2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén d@é 8. CHAT KHi

1. Cho mét dng hinh try tiét dién S ndm ngang duoc ngin v4i bén ngoai bang hai pittdng. Pittong thtr nhit

duoc noi voi 10 xo nhu hinh vé.

Ban diu 16 xo khong bién dang, ap suét khi gitra hai pittong
bang ap suat bén ngoai po. Khoang cach giira hai pittong 1a H

va bang nira chiéu dai hinh tru. Tac dung 1én pittong tht hai

mot luc F dé nd chuyén dong tir tir sang bén phai. Tinh F khi
pittong thir hai dimg lai & bién phai ctia 6ng hinh try.

Bai giai

Goi x 12 d6 dich chuyén cua pittong trai, p ap suit khi gitta hai

pittong. Diéu kién can bang cua hai pittong:

+ Pittong trai: p S—pS—kx=0 (1)

+ Pittong phai: F+pS—p,S=0  (2)

- Vi qua trinh 13 dang nhiét nén ap dung dinh luat Boilo — Mariot: pV, =pV

< p,SH = p(2H —x)S (3)
X rH
-Tu(3): p=—">— 4
By p=57— )
. \ \ p kH
-Tu (1) va (2): F =kx,thay vao (4) ta dugc: p=—=——
(H)va(2) y vio (4) taduge: p = Pe
- Thay p=ﬂvéo (2), ta duoc: F+ﬂS—paS=O
2kH - F 2kH — F

= F>—(p,S+2kH)F+p, SKH =0

2
- Giai phuong trinh trén theo F, ta dugc: F = %S+ kH +, /%S+ K*H*

Vay: Dé pittong thir hai dimg lai & bién phai cua dng hinh tru thi

2
Fz%SHcHi %SH#HZ



2. Mot xilanh dit thang dung c6 tiét dién thay doi nhu hinh v&. Giita hai
pittong c6 n mol khong khi. Khdi lugng va dién tich tiét dién céc pittong lan L 2

lwot 1a my, ma, Si, Sa. Céc pittong dugc ndi véi nhau bang mot thanh nhe c6 ) BN S

chiéu dai khong ddi va tring véi truc clia xilanh. Khi ting nhiét do khi trong Lol

Cho ap suit khi quyén 1 p, va bo qua khéi lwong khi trong xilanh so véi khdi g :

xilanh thém AT thi c4c pittong dich chuyén bao nhiéu.

luong pittdng. Bo qua ma sat gitra xilanh va pittong.
(Trich d@é thi Trai hé Hing Viong, 2015)
Bai giai
- Cac lyc tac dung 1én hé (khi + hai pittong) gdm:
+ Trong lyc: F, =(m, +m,)g
+ Ap luc ciia khong khi 1én hai pittong: F, = p,S;F, = p,S,
+ Phan lyc ctia phan thanh pittdng nam ngang: F = p(S, -S,)
+ Khi trang thai can béng cta hé duoc thiét 1ap: F,+F =F+F,
< (m+my)g+p,S, =p,S,+p(S, —S,)

+
=>p=p, + 0T _ const (1)
Si—8,8
- Nhan xét: Ap suit khi trong xilanh khéng d6i vi trang thai can bang dugc duy tri.

- Vi 4p suét khi trong xilanh khong doi nén khi ting nhiét do, thé tich khi ting, do d6 hé di 1én mét doan x.

Ta co:
mS, + S, _ (B +x)S, +(h, —x)S,
T T+ AT

< (WS, +hS)AT =T(S, =S, )x (2)

. (h1S1+h2S2)p_

- Mt khéc: wa:T:M

nR
nRAT
(S, =8,)+(m +m,)g

3)

- Giai h¢ (1), (2) va (3), ta duogc: x =

nRAT
P, (S, =8,)+(m +m,)g p

Vay : Do dich chuyén cua céc pittong 13 : x =

3. Mot luong khi li tuong thuc hién mét chu trinh dugc biéu dién trong h¢ toa

d6 p — T c6 dang 1a mdt dudong tron nhu hinh vé&. Pon vi cua céc truc dugc lya

chon 14 pc va Tc. Nhiét do thap nhét trong chu trinh 13 T,. Tim ti s6 giita khdi ;

v

lwong riéng 16n nhat pi va nho nhit p, cta lwong khi d6 khi thay doi trang thai



theo chu trinh trén.
Bai giai
- Tir O, ké cac duong ding tich qua 2 diém A va B trén duong tron. Ta thay, thé tich 16n nhat caa chat khi

nay 1a Vi va nho nhit 1a Va.

- Véi Irong khi xéic dinh: m = pV =24 = Lo
Ve P
- Theo phuong trinh trang thai cia khi 1i tudng, ta co: pA—VA = p;—VB

A

£ _pBTA pe \I¢ _tanle

> — = =
P piTp (TB](]?A]
T )\ pc

- Matkhac: a+f =

2
:>&=tan2(£—aJ=(l_tanaj
P, 4 I+tana
B
- Tur hinh v&, ta c6: tana=C—=L,(r:bén kinh vong tron)
OB OB
- Ngoaira : OC=2=0B=+2-/

o 1-r2-7°

- Thay vao cong thuc trén : = — =

P 1+rV2-12

. \ 2 ~ A ’ ’ 5 \ \ A A A A \ r A T
- Ngoai ra, tir hinh v& ta thay ban kinh ra cta chu trinh va nhiét do thap nhat T, con c6 quan h¢: r=1--=

C
T 7 (1Y
1[1]J12U
:&: Tc TC Tc
P> 2
1+ I—E 1+2£— 1,
TC TC TC
- Vay : ti 86 gitra khdi luong riéng 16n nhat p; va nho nhit p, cta luong khi d6 1a :

2
1 (10]\/1+20 ( OJ
pl C C C

P T T (Y
I+ 1-=—| 14+22— =
TC TC TC

Y

I




4. Mot 6ng nghiém chira khi hidro c6 nit day 13 mét pittong khdi lwong g

i
l.l

khong déng ké, dich chuyén khong ma sét trong ong. Lic dau dng &

=
i
i
'

ngoai khong khi co ap sudt p,. Chiéu dai phan 6ng chira khi hidro 14 /.

- Pa

Nguoi ta dit ong thing dimg vao mot chau thay ngan c6 khdi luong

riéng d, ddy dng cach mit thoang thity ngan mot doan h > /. I
a) Tinh chiéu dai méi / ciia phan dng chira khi hidro? Coi rang nhiét do cua khi hidro giit khong ddi va gia
tdc trong truong 13 g.
b) Khi dng & trong chau thity ngan thi can bang cia pittong 13 bén hay khong bén?
(Trich dé thi chon déi tuyén di thi Quéc té - 1987)
Bai giai
a) Chiéu dai méi / cia phan dng chira khi hidro
- Ap suit khi trong 6ng: p = p, +dg(h-1)
- Ap dung dinh luat Béilo — Maridt, ta dugc: p,SI =[p, +dg(h—1)]SI
< dgl’ —(p, +dgh)l + p,l, =0, A=(p, +dgh)’ —4dgp,,

Vi h>1 = A>0nén phuong trinh c¢6 2 nghiém:

1

[ =
2dg

[ (b, +deh)=\[(p, +deh)’ ~4dgp, |

. 1
Va b= (p, +de—f(p, +dgh)* ~4dsp], |

Xétham £(1)=dgl>—(p,+dgh)l + p,1,
Khi /=h thi f(h)=dgh’>~(p,+dgh)h+p,l =p. (I, —h)<Onén I, <h<I, (loai nghiém I>)

Vay: chiéu dai méi / ctia phan dng chira khi hidro 1a:

1
1:—[ +doh)—[(p +deh) —4d z}
22 (p, +dgh) \/(po gh) ep,l,

b) Loai can bang?

- Xét can bang cua pittong, ta co:

|
| Pe
+ Ap sut bén ngoai: p, =[p, +dg(h-1)] |
I
. . . ) | Pr
+ Ap suat trong 6ng ung véi chiéu dai / 1a: ! : N
_p, o b
Cl



- Khi / tang 1én mot lugng nho thi p, > p, va khi/ gidm thi p, < p, nén can bang cta pittong 13 can bang bén.

5. Mot xilanh thang dung kin hai dau, trong xi lanh c6 mét pittdng khdi lwong m c6 thé
trwot khong ma sat trong 1ong xilanh. O trén va & dudi pittong c6 hai lwong khi nhu

A [N A 0 A A s A A \ A 7. V
nhau. Ban dau ¢ nhiét do 27°C thi ti so thé tich phan trén va phan dudi —-=n=4
2

Hoi néu nhiét d6 ting 1én dén 327°C thi ti s6 thé tich phan trén va phan dudi V_'l 1a bao
2

nhiéu?
Bai giai
Taco: 2 =22 =y =4 (dinh luat Boilo — Mariét). Pat — =22
v, p V', ph
. S+mg=p,S
- Vi pittong can bang nén: {pl & p,z
pS+mg=p,S
= p,—p=p,—p < (n-Dp =(m-Dp,
' -1
S (1)
p m-l1
C 1 1 .
Mitkhac: V,+V, =V, +V, < Ly, =2y
n m
V. m n+l
L=2, @)
Vi n m+l
- Ap dung phuong trinh trang thai cho lugng khi trén, ta dugc:
prl — in;I @Ezﬂﬂ (3)
L L L p
-~ Thay (1), (2) vio (3); 2=t mntl o 3 _ Sm
. m-=1n m+l m—1 4(m+1)

S 8m' —15m—-8=0=>m=2,3
Vay: Khi nhiét d6 ting 1én dén 327°C thi ti s6 thé tich phan trén va phan dudi 1a
m= 5 =273

2

e = = = = = = = =]




6. Trong mot binh kim loai hinh try tron c¢é hai pittong a va b co thé chuyén dong khong
ma sat doc theo thanh binh. Pittong c6 khdi lwong khong dang ké. Tiét dién cia mdi

pittong 1a S =10"m’. Hai pittong chia thanh binh thanh hai ngin A va B nhu hinh vé&.

Hai ngan A, B chira cung mot loai khi 1i tudng & cung mot nhi¢t do. O trang thai can

bang & d6 cao mdi ngdn twong tng 1a ha = 10 cm, hg = 20cm.

Tac dung 1én pittdng a mot luc F lam no chuyén dong tir tir di 1én (hinh v&). Khi pittong
a di chuyén dugc mot doan Ah = 3cm thi hai pittong a va b tré lai trang thai can bang. Nhiét d¢ khi trong cac

ngin A va B khong ddi, 4p suat khi quyén p, =10’ Pa..

a) Tim do 16n cua luc F.
b) Tim d6 dich chuyén cua pittong b.
Bai giai
a) B9 16n cua luc F
- Hai khéi khi trong hai ngin A va B ludn c6 cung ap sudt va nhiét do nén ap dung dinh luat Béilo - Maridt
cho tong khdi khi trong hai ngan, ta duoc:
vV, =pV, < p,(10+20)S = p'(10+20+3)S

= '—Q
p HPO

- Xét pittong a luc c6 tac dung cua luc F . Khi pittdng can bang, ta co:
F+F'+F, :()c>F+p'S—poS=O

5
= F=(p, —p')5=%5=%.10-3 =9,IN

Vay: D0 16n cua luc F tac dung 1én pittong A la F = 9,1N.
b) Bo dich chuyén cia pittong b
- Vi hai khéi khi trong ngin A va B ludn c6 cing ap sut va nhiét do nén ap dung phuong trinh Clapérén -
Mendéléép, ta duoc:
v m,

oV, :ﬂRT;pVB = pr = =—~ =hang sb
H H Vi my

Mt khac: Va2V o 1 _ bt (AR Ahy)
VB VB hB hB +AhB

= hA'AhB = hBAh_hBAhB

hy Ak 20

= 3=2cm
h,+hy 10+20

= Ahy =



Vay: Do dich chuyén ctia pittong b 1a Ak, = 2cm
7. Ba pittong cach nhiét A, B, C c6 tiét dién 1an luot 1a 2S, S va 3S nam ngang dugc ndi v6i nhau bﬁng hai
thanh rin (hinh v&). Cac pittong co thé chuyén dong khong ma sat véi xilanh, chia xilanh lam hai phan. Ban

dau, phan AB c6 thé tich V chira 1 mol khi; phan BC c6 thé tich 2V chira 3 mol ciia ciing mét loai khi & cling

mot nhiét do T, hé can bﬁng. Ap sut khong khi 1a Po. A C

a) Tinh 4p suat khi trong mdi phan. I

b) Nung néng khi trong phan BC 1én nhiét 6 2T. Tinh d6 ____l—_J——

dich chuyén cua céc pittong khi c6 can bang maoi.

Bai giai
a) Ap suét khi trong mdi phan
Goi p1, p2 1an luot 14 ap sudt khi trong phan AB va BC lac dau.
Taco: pV =RT; p,2V =3RT = % =§ (1)
2

- Khi hé can bang, ta co: p,2S+ p,S+ p,3S = p,3S+ p,S+ p,2S

=2p,—p =p, (2)
. . P, . 3p,
-Ta(l)va@): p=—-va p,= 3)
2 4
A K A , Xe 1 A 13 b, . _ 3]90
Vay: Ap suat khi trong moi phan la p, = > va p, = 4

b) Po dich chuyén cia céc pittong khi ¢6 can bang méi

Goi x 1a d6 dich chuyén cia céc pitténg khi c6 su can bang méi; P> P, 1a dp suat khi trong phan AB va BC;
V., V, la thé tich ciia phan AB va BC luc sau, ta co:

V.=V -28x+Sx=V —Sx

V, =2V +3Sx—Sx =2(V + Sx)

- Ap dung dinh luat Béilo - Mari6t cho khi trong phan AB, ta dugc:

V .V
A= (4)

V=pWV-Sx)=p = =
pV=p( )= =y 20 —50)

- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép cho khi trong phan BC, ta dugc:
.2V =3RT; p,2(V +Sx) =3R2T

= p = 2p,V _ 3pV
P V4S8 2V +8x)

)

- Khi 6 su can bang méi, taco: = 2p, —p,=p, (6)



23poV_ pV —p

- Thay (4), (5) vao (6) ta duoc: =
Y&, Grvao @) taduoe: 20 a0 —so

61 —6VSx—V —VSx=2[ 1 —(Sx)’ |

< 2(Sx)’ —TVSx+3V* =0= x, =L;x2 =3—V
28 S

- Véi xlzﬁjm'zm—sngw (nhan)

- Véi x, :%/:Vl' =V, —Sx=-2V <0 (loai)

. 2 A a1k - V
Vay: D0 dich chuyén cua cac pittong khi c6 can bang méi la x =—

8. Mot mol khi 1i tudng thuc hién qua trinh dan no tr trang thai 1 (po, Vo)

Po/2

P,
2

dén trang thai 2 (=2,2V,) c6 do thi trén hé toa dd p-V nhu hinh v&. Biéu

dién qua trinh éy trén hé toa do OTp va xac dinh nhi¢t 46 cuc dai cua
khéi khi trong qua trinh do.
Bai giai
- D) thi p-V 1a doan thang nén ta c6: p=aV +
+Biém 1 (po, Vo) thudc do thi nén: p, =aV, + (1)

Z;” ,2V.) thudc db thi nén: Z;” =2aV,+f3 )

+Piém 2 (

‘ ‘ -P 3p —P, 3P
-Tu(l)va(2),taduoc: a=—=;f=—2=>p=—""V+—2 (3
(1) va(2) : oW p Sm P, 5 3)

o o

- Mat khéc, phuong trinh trang thai ctia 1 mol khi i tuéng la: pV =RT  (4)

2p+3p, V.

T @) v =223 gy, T=p7f/

or P23, W, »
PR Rp, R

- Vi T 14 ham béc hai ctia p nén d6 thi p-T 1a mdt phan cua parabol:

.V,

+Khi p=p, va p=%thi T =1,

+Khi T=0thi p=0 va p=3§0

Po

)

<Y



» =R Rpop: » =

o) 2
ToT - K(%J L3, 3, _p,

" Rp,\ 4 R 4 8R
Vay:

o n S A s ,p
+ Nhiét do cuc dai cuia khoi khi trong qua trintrén la 7, = ﬁ
+ Do thi biéu dién qué trinh d6 trén hé toa do p-T c6 dang

\ T
nhu d6 thi sau: 4

T
pOK} M e o — o —
T =T,= Fee N B 3 74-.3:{
4 : Il I ¥
7 Py i | N
m 8R .: 1 : \\
3 y | : ! \ s

D, . . P, :

P = ) 5Py = Pos Py = 4 . O Pi Prm p2 p

9. Trong mot xilanh hinh try nhu hinh v€, dugc bit kin bdi mdt pittong cé trong lugng P chira mot luong khi

¢6 khéi lwong mol 1a p va khdi luong M. Tai tAm cua pittong ngudi ta c6 gan mot thanh B ndi véi don bay L

va don bay nay c6 khép nbi tai A. Dot nong khdi khi sao cho nhiét do cua né ting déu theo thoi gian, theo hé

thirc: T =T, +const(t—t,), dé pittdng van ding yén vat m can phai dich chuyén sang bén trai. Biét do cao

clia pittong so voi dy binh 1a h. Bé qua ap suét khi quyén va moi ma sat.

a) Hay xdac dinh vi tri cua m.

A A YV UYL S AT
b) Tim van toc chuyén dong ctia m, biét toc do dot nong o = ™"
t
/
" L
B
2%, &
m
LLTTITTONT s ?

M

Bai giai

a) Xac dinh vi tri cuia m

- Khi d6t nong khi, luc do khi tac dung 1én pittong s& ting nén vat m phai dich chuyén sang trai dé hé c6 can

bang.



- Xét truc quay di qua diém A, diéu kién dé hé can bang la:
M,=M,+M, < pSl=Pl+mgr (1)

- Ap dung phuong trinh trang thai khi li tuong, ta dugc:

M MRT MRT
H W uSh
MRT 1
- Tir (1) va (2) ta duoc: r :(__pj_
ph mg

- Theo dé: T = T +const(t—t,)nén r = [@ (T, + constAt) — pjL
ph mg

Vay: Pé hé can béng, m phai cach A mét doan

r= [@ (T, + constAt) — pjL
ph mg

b) Van tdc chuyén dong ciia m

Ar
Ta co: v:z va I'=T, +constAt
t

T
> —=const=«a

Va Ar:r—;:} = @(TU +aAZ)_p L_ @T;_p L
ph mg | ph mg
oar=Ron L
ph o mg
e Ar _ MRla
At phmg
. . MR
Vay: Van toc chuyén dong cuam la v= la
phmg

10. M6t binh chira khong khi nén & ap suit P; = 1,5atm c6 dung tich khong doi V, =30/ . Nho mot dng ngan
¢6 khoa, binh dugc ndi véi mot qua bong hinh cau, vo mong va dan hoi, lac dau chira khong khi ¢ ap suat 1,2
atm va c6 thé tich 1a 101. Ap suit khi quyén bén ngoai 1a 1 atm. Nhiét do cta toan bd hé can bang véi nhiét

d6 cua bén ngoai va khong ddi. Thé tich cua qua béng phu thudc vao 4ap sudt theo hé thirc:

V=V (1 + O,l.p —Po J, v6i po va p 14 4p sudt va ap suat cudi cua khi trong qua bong, V, 1a thé tich cta qua
b,

bong tmg véi ap sudt po (po va p do bang atm). Ngudi ta mé khoa ciia 6ng ndi dé khong khi nén tir binh tran

sang qua bong cho dén khi can bang. Tinh 4p suat cuoi cung cua h¢ va thé tich cua bong khi do.



Bai giai
Goi binh khi nén 1a vat 1, qua bong dan hoi 1a vat 2.
- Trudce khi mé khoa, ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép cho khi trong binh va bong, ta duoc:

PV, ="LRT: p, =" RT
2 y
7
jm:m1+mzzﬁ(pll/1+pzl/;) (1)

- Khi can bang duoc thiét lap, ta cé: pV = 2 Rr 2)
y7,

V6i p 1a 4p sudt cudi cting ctia hé, V 1a thé tich ctia ca binh khi va qua bong. Ta co:
V=V, (3)
Va V;':I/Z(Ho,luj @)
P>
- thay (1), (3) va (4) vao (2), ta dugc:
p| Vi 1001 27 || o p iy BT
RT y7;

P
0,1V’
©72p2 +p(V,+0,9V,)=(p, ¥V, + p,V,)=0
)

o 3110 p*+p(30+0,9.10)-(1,5.30+1,2.10) =0

>

1
@Ep2+39p—57:0:>pz1,4atm

>

1,4-1,2

Va nglo(no,l J=10,2l

Vay: Ap suat cudi ciing ctia hé va thé tich cta bong khi d6 13 p ~ 1, 4atm va Vv, =10,21
11. M6t binh kin dugc chia 1am hai phéan c6 thé tich bang nhau bang vach xdp. Ban dau, phan bén trai co hdn

hop hai chit khi argon (Ar) va hidro (H) & 4p suét toan phan p; phan bén phai 1a chan khong va chi ¢6 hidro

méi khuéceh tan duoc qua vach xp. Sau khi qua trinh khuéch tan
£ . £ X ~ fe1a ) 2

ket thuc, &p suat trong phan bén trdila p'=—p Chdn

3 khong

a) Tim ti 1& cac khéi lwong ma va mu cta cac khi argon va hidro

TTTTT T T
.

trong binh.



b) Tim &p suét riéng phan ban dau pa va Py ciia argon va hidré. Cho biét cac khi argon va hidrd khong tuong
tac hoa hoc v6i nhau; khdi lugng mol ciia argon va hidrd 1a u, =40(g / mol); i, = 2(g / mol) . Coi qua trinh
1a déng nhiét.
Bai giai

a) Ti 1& cac khdi lugng ciia cac khi argon va hidro trong binh
Goi V 1a thé tich cua mdi nira binh, phwong trinh cho cac 4p sudt riéng phan pa va pu khi hdn hop hai chat
khi chua khuéch tan la:
pV ="4RT (1); p,V =T RT (2)

Hy Hy

- Phuong trinh cho ap sut toan phan: p=p, +p,

o pV =Ca  Puygy = (La g Bay P g 3)
My Hy my My
Pat x=24; =4~ 20 (3) tro thanh:
my "y
m
pV =(x+u)—LRT 4)
Hy

. J4 p , ~ /. X p £ 1 . m p
- Sau khi khuéch tan, trong nira bén trai khoi lugng cac khi la ma va —£, do d6:

My 2y Hy Hy
T @yva sy L= 220 3y dx A= =10
p' 2 2x+u
Vay: Ti 1é cac khdi luong ctia céc khi argon va hidro trong binh 13 x = Ma 10
mH
b) Ap suat riéng phan ban dau cta cac khi argon va hidrd
\ \ x 1 2
Te(hva @y 2=2azmp =Ly =P
Py M 2 3 3
p., _2P

Vay: Ap suét riéng phan ban dau cua cac khi argon va hidro 1a p = 5; Dy = 3

12. Trong binh ¢6 hdn hop khi gdm m; gam N va ma gam Ha. O nhiét dd T thi N2 phan li hoan toan thanh
khi don nguyén tir con d6 phan li ciia H, khong dang ké, lac nay ap suat trong binh 1a p. O nhiét d6 2T thi ca
N: va H, déu phan 1i hoan toan thanh khi don nguyén tir, 4p suét trong binh 1a 3p.

Tinh ti s6 20, bidt N=14, H=1.
m,



Bai giai

- O nhiét d6 T: N2 phan li hoan toan thanh khi don nguyén tir, H> phan li khong dang ké nén trong binh ¢
%(mol) khi N> va %(mol) khi Ha; 4p suit khi trong binh 1a p. Ap dung phwong trinh Clapéron -
Mendéléép cho hon hop khi, ta dugc:
m, m
V=|—L+—2|RT 1
g (14 2 j M

- O nhiét d 2T: Ca N2 va Hy déu phan i hoan toan thanh khi don nguyén tir nén trong binh c6 % (mol) khi

N2 va % (mol) khi Ha; ap suét khi trong binh 13 3p. Ap dung phuong trinh Clapérén - Mendéléép cho hdn
hop khi, ta dugc:

m, m
3pV =|—L+—=2|R2T 2
P (14 1 j @

S 2. 108
A +
-Lay (2) : (1), taduogc: 3= " m__ ™ 3)
m, +7m, ﬁ+7
m2
Pjt x =", taduge 3(x+7)=2x+28=x=7
m2

A , X m
Vay: Tiso x=—=7
m,

13. Ba binh c6 thé tich V, =22,4[;V, =2V;;V, =3V, thong v6i nhau nhung cach nhiét voi nhau. Ban dau cac

binh chtra khi nito li tudng & cung nhiét d6 To = 273K va ap suét p, = lat. Nguoi ta ha nhiét do binh (1)

. T
xuong 7| :?”, nang nhiét d binh (2) 1én T, = 2T, va

binh (3) 1én T3 = 3T,. Bo qua thé tich cac dng ndi. & *

a) Tinh 4p suat cudi cung cta khi.
b) Tinh khdi lugng khi trong binh (2) tng voi nhiét d6 T2 va ap suét cubi cung.
(Trich dé thi Olimpic 30-4, 1995)
Bai giai
a) Ap suét cudi ciing cua khi
Goi n1, n2, n3 1an lugt 1a s6 mol khi trong mdi binh.

- Ap dung phuong trinh Clapéron-Mendéléep cho trang thai dau cua khi, ta duogc:



) .

+Binh (1): p,V,=nRT, = n, = RT:
2
+Binh 2): p,V, =n,RT, < 2p.V. =n,RT, = n, :ll;—oTVl
|4

+ Binh (3): pVs =nRT, <:>3pUV1 =n,RT, = n, :%

2 £ , \ 6p,V,
- Tong s6 mol khi trong ba binh: N =n, +n, +n, = —R} (1)

Sau khi nhiét do trong ba binh da thay ddi nhu dé bai cho biét, 6 mol trong céc binh lan luot béng nl'; nz,n3
Ta c6 cac phuong trinh:
Ap dung phuong trinh Clapéron-Mendéléep cho trang thai dau cua khi, ta dugc:

nRT, . 2pV,

o

+Binh (1): pV, =nRT, < pV, = il

+ Binh (2): pV, =n,RT, < 2pV,=2n,RT, = n, = Z?

o

' ' ' V
+Binh (3): pV, =mRT, < 3p,V, =3n,RT, = n, :%

o

. . ... 4pV,
- Tong s0 mol khi trong ba binh: N'=n +n,+n, = % (2)
4pVy _6p,1;
RT,

- Vi s6 mol khi bao toannén: N'=N <

= p=L5p =1>5at

Vay: ap suit cudi cing ctia khi 1a p =1,5a¢
b) Khéi lugng khi trong binh (2) Gmg v6i nhiét d6 T2 va ap suét cudi cing
- Ban dau, binh (1) ¢ trang thai To = 273K; po = 1 at; V1= 22,4/ nén:

" _ﬂ_pon_ 1.22,4 ol
"4 RT 0,084.273

- S6 mol khi trong binh (2) duéi ap sudt p =1,5a¢ va nhiét do T» = 2T, la:

. 1
SR L) A YR
RT, RT

- Khéi luong khi nito trong binh (2) luc nay la: m,=n,uu=1,518=42g

Vay: Khéi lugng khi trong binh (2) img véi nhiét dd T2 va ap suat cudi cung 1a m, = 42g



14. Mot xilanh kin hai dau dit thang dimg, bén trong c6 mdt pittdng cach nhiét chia xilanh thanh hai phan,
mdi phan chtra ciing mot lugng khi ¢ nhiét d6 T1 = 400K, ap suat p, ctia phan khi nam duéi pittdng gip hai
lan 4p suét p; ctia phan khi nam trén pittong. Can nung noéng khi & phan dudi dén nhiét d6 T2 bang bao nhiéu
dé thé tich khi trong hai phan xi lanh bang nhau?

(Trich @é thi Olimpic 30-4.1996)

Bai giai

Goi n 13 s mol khi trong mdi phan truéc khi nung, ap dung phuong trinh Clapéréon-Mendéléep cho mdi
phz‘in, ta duoc:

pV, =nRT; p,V, =nRT|

< pV =2pV, =V, =2V,
- Theo dé, sau khi nung, ta co: v v
o V+V, 3 _1
= =——"="N
2 4 s
- Vi nhiét d6 khi & phan trén khong doi nén ap dung dinh luat v, Vs

Béilo- Maridt, ta dugc:
o .4
ph=plh=p=3n
- Mit khéc, ap suat gay ra boi pittong 1a: p=p, —p, = p, — p,
i ' ' 7
=P =t mp)=ptp=Tp
- Ap dung phuong trinh trang thai khi 1i tuong d6i voi luong khi & dudi pittong ta duogc:

pV, _pV, _ph

T, LT
7 3
v PN
=2 374 T T T 400700k
24 124 4 4

Vay: Phai nung néng khi & phan duéi dén nhiét d6 T» = 700K dé thé tich khi trong hai phan xi lanh bang

nhau.

15. Mot bom nén khi nhu hinh bén, véi Va 1a thé tich cta than bom; V 1a

thé tich cta voi bom; Vg 1a thé tich cua binh khéng d6i B. Van K chi Al B
cho khi tir khi quyén vao bom khi 4p suit trong bom nhé hon ap sudt khi — —J\ K,
quyén po, van K> chi cho khi vao binh B khi ap suét trong bom 16n hon

ap suat trong binh B. Nhiét d6 khi xem nhu khéng doi.



a) Tim &p sut cua khi trong binh B sau 1an bom thi nhét, thi hai.
b) Ap suét cuc dai dat duoc béng bao nhiéu?
(Trich dé thi Olimpic 30-4, 1999)
Bai giai
a) Ap suét ctia khi trong binh B sau 1an bom thir nhat, thir hai
- Sau 1an bom thr (n - 1), pitténg & vi tri (1), K1 md, K, dong: ap suit trong binh B 1a Py =D, ap suét
trong bom 1a po.
- Day pittong dén vi tri (2), thé tich trong bom 1a V’, K, van dong, ap suat khi 13 p, ,, nhiét do khi khong
doi.
- Ap dung dinh luat Boéilo - Mariot cho hai trang thai trén cta khi trong bom, ta dugc:
PV, +V)=p,,(V'+V)

_ PV, +V) _
pnfl

= 4 (1)

- Pay pittong vao trong vi tri (2) khoa Kz bt ddu mé. Khi pittong vao dén vi tri (3), khi trong binh B ¢6 4p
suét pa. Ap dung dinh lut Boilo - Mari6t cho hai trang théi trén ctia khi trong “voi bom va binh”, ta duoc:
P,V +V)=p, (V'HV V) 2)
- Thay (1) vao (2) ta dugc:

14 V. +V
= 1— _|_ A 3
D, pnl( VNV} po(VBH/J (3)

- Tu (3), ta co:

+ V6i 1an bom tht nhat (n =1):
14
=p,| 1+—42
)2 po[ V3+Vj

+ Véi lan bom tht hai (n=2): p, = p, (l +

2, V)
Vo+V V,+V)

Vay: Ap suit cta khi trong bin B sau 1an bom thi nhat, thi hai 1a:

_ 1+ VA . _ 1+ 2VA_ VBV
Pr=Po VB+V’p2 Po Vo+V  (V,+V)

b) Ap suét cuc dai dat duoc
- Ap suét cuc dai dat dugc khi D, =D,

14 vV, +V
-Tu(3): p,=p,, & 1- + - =
3): p, =P, p,,l( VNVJ pO(VB+VJ P




- Voo V,+V N 751
pn_l VB—l—V po VB-‘FV n-1 V pO pmax

V,+V
AV Do

Vay: Ap suit cuc dai dat dugc la p,, =

16. Mot binh c6 thé tich V chira 1 mol khi i twéng va mot cai van bao hiém
1a mét xilanh rat nho so véi binh. Trong xilanh c6 mot pittdng dién tich S gt v l_
bang 16 xo ¢6 d6 ctimg k. Khi nhiét d6 cta khi 1a T; thi pitténg & cach 15 thoat e

khi mot doan /. Héi khi nhiét d0 cua khi tang 1én tdi gia tri T2 nao thi khi

thoat ra ngoai?
(Trich dé thi Olimpic 30-4, 2000)

Bai giai
N A an e A RT, .
- O nhiét d6 Ti, khi ¢6 ap suatla p, = 7 Ta co:
F =F, < pS =k (1)
(Fx 13 4p luc ctia khi can bang véi luc dan hoi cia 10 xo, x 12 d6 co cua 10 x0)

. . . RT .
- O nhiét d T> > Ty khicé ap suatla p, = 72 > p, lam 10 xo ¢6 d0 co (x+/) va khi thoat ra ngoai.

Taco: p,S=k(x+1) (2)
- Tu (1), (2) taduge: S(p, —p,) =kl 3)
<:>(RT2 —EjSzkl:ﬂ’2 :Tl+kl—V

14 RS

Vay: Khi nhiét d¢ cua khi tang [én voi gia tri 7, =7, + ]Z—Z thi khi thoat ra ngoai.

17. Mot xilanh kin hinh tru chiéu cao h, tiét dién S = 100cm? dat théng diang.
Xilanh duoc chia lam hai phan nho mot pittdng cach nhiét khéi luong m = 500g.

Khi trong hai phén la cung loai, ¢ cung nhiét do 27°C va c6 khéi lugng 1a my, my,

v6i m2 = 2m;. Pitténg can bang khi & cach day dudi cua xilanh doan h, = %

a) Tinh 4p suat khi trong hai phan cta xi lanh? Lay g = 10m/s>.
b) Bé pittong cach déu hai d4y xi lanh thi phai nung nong phan nao, dén nhiét do bao nhiéu? Biét phan con
lai giir & nhiét 6 khong doi.
(Trich dé thi Olimpic 30-4, 2002)
Bai giai

a) Ap suét khi trong hai phan cta xi lanh



- Ap dung phuong trinh Clapéron-Mendéléep cho khi trong hai phan ¢ nhiét d6 T = 300K, ta duoc:

pV,="URT, | p.0,4V =2LRT,
M - M
m m
szz ZEZRT2 p20,6V:ﬁ2RT2

. . 4 1
- Chia v¢ theo vé hai phuong trinh cta hé trén, ta dugc 9.4p, S
0,6p, m, 2
4
=P, = g 14 (1)

- Khi pitténg can bang: pS+mg=p,S (S: tiét dién cua pittdng)

mg

=P :p1+? (2
) =3’Zg =3'g’(5)'110 =15.10°(N / m?)
- Tt (1) va (2), ta dugc: ’
_4mg 4.0,5.10

=20.10*(N / m*)

P2 =TT 0,01
Vay: Ap sut khi trong hai phan cta xilanh 1a p, =15.10°(N /m?) va p, =20.10>(N /m®)
b) Nhiét d6 phai nung néng mot phan khi
- Do h; < hy nén ta phai nung noéng phan khi & trén (phan 1). Lac d6, phan khi & dudi c6 nhiét do khong doi,
ap dung dinh luat Boilo-Mariot, ta dugc:
PV, = szz < p,Sh, = péSh;
-Véih,=0,6hva h,=0,5h= p, = gpz :2.20.102 =24.10°(N /m*)

mg

o 1
- Tir @) suy ra: p = p), -2 =24.10° _0.5.10

1 =19.10°(N / m*)

>

- Ap dung phuong trinh trang thai cho khéi khi & trén, ta duoc:

ph_ph g Pl g
L1 ph

! 2
;_p OS5V 19.10° 0.5

=0 = 2 475K
p, 0,4V ' 15.10° 70,4

- Nhiét do ctia phan & trén sau khi nung néng:
t, =T —273=475-273=202°C

Vay: Dé pittong cach déu hai day xilanh thi phai nung nong phan trén dén nhiét 4o t, =202°C



18. Trong xilanh nhu hinh v&, pittdng ning c6 thé chuyén dong khong ma sat, dong

thoi chia xilanh thanh hai phan A va B. Phia dudi xilanh néi v6i mét binh C théng qua
mot 6ng nho co khoa T. C ¢ cung tiét dién voi B. Pittong duge ndi véi thanh trén cua

xilanh bang mot 10 xo nhe. Khi pittdng nam sat thanh dudi cta xilanh thi 16 xo khong

bién dang. Luc dau khoa T dang dong. Trong B chira mot lwong khi; trong A va C 1a

chan khong. Chiéu cao ctia phan B 1a [;; thé tich cta hai phan B va C 1a bang nhau.

Luc do 16 xo tac dung 1én pittong khi 4y c6 d6 1on bang trong luong clia pittong.
Mo khéa T ddng thoi 1at nguoce hé lai. Hoi khi pittong can bang thi chidu cao /> ctia phan B 1a bao nhiéu?
Cho biét nhiét do khi khong doi.

(Trich dé thi Olimpic 30-4, 2009)

Bai giai

Goi m 1a khdi lugng cua pittong; k 1a dd cimg cta 10 xo; S 1a tiét dién cua xilanh; p, 13 ap suét cia khi trong
phan B luc dau.
- Luc dau, khi pittong can bang: p,S = mg + ki,
Theo dé: ki, = mg (1)

= p,S=2kl, = p, = 2?‘

2

- Khi mo¢ khoa T va 1at nguoc hé lai. Luc do, B va C c6 cung ap suét khi 1a p. Ap dung dinh luat Béilo —

Maridt, ta duoc:

/
phS=p,+L)S=p= : P, 3

L+
2kl}
- Thay (2) vao (3) ta dugc: p=——>"— 4
y (2) vao (3) oc: p (+1,)S “4)
- Khi pittong can bang: pS +mg = ki, (5)
\ . 2Kki}
- Thay (1) va (4) vao (5), ta duoc: +kl, =kl
(ll +12)
2
P I S N N £
[ +1,

Vay: Khi pittong can bang thi chiéu cao [,cua phan B I3 [, = 11\/5

19. Mot pittdng nang & vi tri cAn bang trong mot binh hinh tru kin. Phia trén va phia dudi pittong c6 khi, khdi
lwong va nhiét d6 caa khi & trén va ¢ dudi pittdong 1a nhu nhau. O nhiét @6 T thi thé tich khi ¢ phan trén gip 3
1an thé tich khi & phan duéi. Néu ting nhiét d6 1én 2T thi ti s6 hai thé tich Ay 1a bao nhiéu?

B qua ma sat gitra thanh binh va pittong.



Bai giai

(Trich dé thi Olimpic 30-4, 2010)

Goi po 1a ap suat cua khi & phia trén pittong, ap suat ctia phan khi & phia dudi pittong 13 (po + p) khi nhiét do

khi 1a T, véi p 1a ap sudt tao nén do trong lugng cua pittdng.

- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép dbi voi mdi phan khi ta dugc:

+ Dbi v6i phan khi ¢ phia trén: p,3V, = = RT
y7,

+ Dbi véi phan khi & phia dusi: (p, + p)V, == RT (2)
y7,

-Tu (1) va (2), ta dugce: p,3V,=(p,+ p)V,= p=2p,

Goi p’ 1a 4p suét cua khi & phia trén pittong khi nhiét do khi 1a 2T, khi d6 ap suét ciia phan khi ¢ phia dui

pittdng 1 (p> + p). Khi nhiét d6 khi 2T thi thé tich khi p phia trén va phia duéi 1an luot 1a Vi, Vg

- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép cho hai trang thai (trang thai 1: nhiét 6 khi 1 T, trang thai 2:

nhiét do khi 1a 27T):

+ Pbi voi phan khi & phia trén: —- f
2T T

14 V;=p031/0:>V=6_p'0V0

(P+2p)Vy _ PV _

+ Pbi voi phan khi ¢ phia duéi:
2T T

6p0V+ 6p0
y 10

, V=4V, < p*—p'p,—3p; =0
p p'+2p,

1
:>p'=5(poi\/ﬁp0) voip’ >0

1
:p'zz(po i\/apo)zzﬁpo

- Ti sb thé tich phan khi phia trén va dudi pittdng 1a:

6p,
Voo p' " _p*2p _43p o
Va 6, v p' 2,3p, ’
p+2p, ’

Vay: Ti s thé tich phan khi phia trén va dudi pittong 1a

¢ =p'+2p0
- Vi thé tich khi khong d6i nén: V, +V, =V, +3V, =4V, =V

S

6p0 V
0

=1,87



20. Mot xilanh thang dtng kin hai d4u, trong xilanh c6 mét pittong khdi lwong m co thé
truot khong ma sat trong 1ong xi lanh. O trén va dudi pittong c6 hai lugng khi nhu nhau.

Ban dau nhiét do khi trong hai phan 1a 27°C thi ti s6 thé tich khi & phan trén va phan

dudi la L = 4. Hoi néu nhiét d6 khi trong hai phan ting 1én dén 327°C thi ti s6 thé tich
2

r 9 A A \ A e V' \ A
khi & phan trén va phan dudi —-1a bao nhiéu?
2

(Trich dé thi Olimpic 30-4, 2012)

Bai giai
- Vi cac qua trinh la déng nhiét nén ta co thé dat
v, b V pl
. . S+mg=p,S
- Vi pittobng nam can bang nén: {pl & p?
pS+mg=p,S
S PP =D PSP =D,
pl n—1
& (n-Dp =(m-Np === (1)
p, m-—1
s L 1 (.1
-Matkhéc, V,+V, =V, +V, &V, | 1+— |=V | 1+—
n m
+1  m+1_, ' +1
ety mly A m 2)
n m Vi n m+l

- Ap dung phuong trinh trang thai cho lugng khi trén, ta dugc:

P _pV L _p W

- 3)
L L L ph

- Thay (1), (2) vao (3) ta dugc:

~ |@

3274273 _4-1 m 4+l
274273 m-1 4 m+1

o2 M e 15m-8=0=m=2.3
m—1 4(m+1)
Vay: Tis K =23
Vz



21. Mot binh béng kim loai hinh tru tron dat c¢b dinh trén mit san ndm ngang, bén trong
¢6 hai pittong (1) va (2) nhe, c6 thé chuyén dong tu do. Céc pittong chia binh chira thanh
hai ngan A va B. Cac ngan cung chua mot loai khi i twong & cung nhiét d§. Khi can
béng, dd cao cua cdt khi & ngan A va ngan B 1an luot 1a ha = 10cm va hg = 20cm. Dién
tich tiét dién ngang ctia mdi pitténg 1a S = 10cm? Dudi tac dung cia luc kéo F khong

d6i, pittong (1) di chuyén 1én trén theo phwong thiang dimg mot doan Aha = 3cm. Cho

< i l]]i

biét luc pittong (1) di chuyén, nhiét do ciia cac khdi khi luén khong doi va ap suét khi quyén 1 p, = 10°Pa.

a) Xac dinh d0 16n luc kéo F.

b) Trong qua trinh pittong (1) dich chuyén 1én thi pittong (2) dich chuyén mot doan bang bao nhiéu?

(Trich dé thi Olimpic 30-4, 2013)

Bai giai
a) B9 16n luc kéo F
Tacéd: p,=py=p(m,=0)
- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép cho hai khdi khi, ta dugc:
pVy=n,RT

+ Ban dau: < p(V,+V,)=pV =(n,+n,)RT (1)
PsV =nyRT

+ Sau khi pittong (1) dich chuyén doan Ak: p'V'=(n,+n,)RT  (2)
V=V, +VV'=V,+V,)

- Vi cac qua trinh 1a dang nhiét nén tir (1) va (2), ta duge: pV =p'V'
< p(h,+hy)S=p'(h,+h; +Ah)S

<:>(10+20)p=(10+20+3)p':>p':%p

. 10
- Khi chua tac dung luc F thi: p, = p,(m =0)=p'= ﬁpo

- Trang thai can bang sau khi pittong (1) dich chuyén doan Ah:

10 1 1
F=(p,-p)S=(1-—)p,S=—p,S=—.10°.10" =9,IN
(po—P)S=( ll)po TR
Vay: D0 16n cua luc kéo F =9,IN
b) Po dich chuyén cua pittong (2)

Tacé:&:V—/“:n_A@h_A_ﬂ_AhA_l
Ve Vi ng  hy hy Ahy 2

= Ahy =2Ah, =2.3=6cm

Vay: Do dich chuyén cua pittdng (2) 1a Ak, = 6¢cm



22. Mot khi 1i twong bién déi theo chu trinh 1-4-2-1 (hinh v&). Tim biéu thirc tinh p3?

Bai gidi
- Xét qua trinh 3 — 4:
|4
V =ap = a =— = const
p
) |28 ) V
Taco: Taid: a=—=;tai3: V, =—Lp,
D, v,
-Xétquatrinh 1 -3-2: V=a'p+b o- . p': ‘;p

+Tail: Vi=a'p +b;tai2: V,=a'p, +b

n-r n-n V,p—Vip,

=>a'=——=b=V,-a'p =V, - P =
pl_pz pl—p2 pl—pz
] V. -V, V.p, =V,
+Tal3: I/3=a'p3+b= 1 2 p3+ 2p1 1p2 (2)
V. V-V, Vip -V
- Tfl’(l) va (2) —1p3 =1 2 p3+ 2P 1P
v b= D b~ D,
v =Vipy
__bh=P, P (,p —Vip,)
=Dy = % A =
N Nh=h o Vip+Vp, =2V p,
D, P—D

p,(V,p, —Vip,)
Vip+V,p, =2V p,

Vay: Biéu thirc tinh p3 13 p, =

23. Mot xilanh kin, dat thang dimg, bén trong c6 hai pittdng c6 thé trugt khong ma sat. Cac
khoang A, B, C c6 chira nhitng khéi luong bang nhau cua cing mot chat khi 1i tuong. Khi
nhiét do chung cua hé 1a 24°C thi cac pittong dung yén va cac khoang tuong tng A, B, C

c6 thé tich 1a 51, 3/ va 11. Sau d6 tang nhiét do cua hé téi gia tri T thi cac pittdng co vi tri

can bang méi. Lic d6 ¥V, = 2V,.. Xac dinh nhiét ¢ T va thé tich V,

Bai giai
Goi my 14 khoi lugng ciia pittong trén (gitta A va B) va my 1a khdi luong cua pittong dudi (giita B va C)
- O nhiét do To ta co:
mg =(py=P,)S

mg =(pe—p)S )
V=DV = DbV =nRT,



vV,
w2 ()
Py =Py _ VA _ 5 _

m
_T‘ :—l: = =
i (I L= 7 ;
2 Pc—Psp -p "B —11-=
B

- O nhiét do T, ta co:

mg=(p's—p')S
mg=(p'c—p'p)S (IT)
p'AV'A =p'BV'B ZPVCV'C =nRT

- Twong tu, tir (1N): " =1-Vs )
m, V,
| .
STa(va@): =1-te Ve 2
5V, Vs

ViV, +V, +V, =V=91@V;+%V/;+§V; >V, =%1 va v, :%l

- Ap dung phuong trinh trang thai cho khi & khoang A, ta dugc:

v v, C
MZMVOI(pB_pA)S:(pB_pA)S

T, T
P, _ Vi T_5T 55738
p, V. T, 45T, 45T, 3

11
:>T:§.£T0:@(24+273)=648K
3 55 55

Vay: Nhiét do va thé tich khoang A & cudi qua trinh 1a 7' = 648K va V, = %1
24. Mot xi lanh ndm ngang dai 2/ hai dau kin, khong khi trong xilanh dugc chia
lam hai phan bang nhau boi mét pittong mong khdi lugng m. Mdi phan co thé tich
Vo, 4p suit po. Cho xilanh quay xung quanh truc thang dtmg & gitra xilanh voi van
tbc goc w. Tim w néu pittdng cach truc quay doan r khi c6 can bing tuwong dbi.
Xem nhiét do khi trong xilanh khéng doi.

Bai giai
Goi S 1 tiét dién xi lanh.
- Khi xilanh dimg yén, khi trong mdi phan c6 ap suat po va thé tich ¥, =1
- Khi quay xilanh véi véan tc goc w, ta co:

+ Binh A: p,;V, =(1+r)S

Ay




+Binh B: p;V, =(1-r)S

- Ap dung dinh luat Boilo - Mariot cho khi trong mdi phz‘?ln, ta duoc:

)2
1-r

pVi=pVy=p =

pol
1+7

PV, =pV,=p, =
- Luc tac dung lén pittong theo phuong ngang: F, = p,S; F, = p,S

- Khi xilanh quay déu: F, - F, = ma,,

p—olS—p—OlSzma)zr@poVo (L—szmwzr
l-r  I+r l-r I+r

2r

2p,V.
pOVO—lz_r2 =mo'r = o= Po’o

m(l> —r?)
Vay: Van téc goc cua xilanh 13 @ = %
m(l” —r")

25. Mot binh du 16n chira khong khi thong vi mot ap ké chat 1ong dang hinh chir U -
thé tich khong dang ké va thong v6i méi trudng ngoai nhd khoa K. Thoat dau khoa K I"
K déng ap suét trong binh cao hon ap sudt khi quyén chut it va chénh léch cac mirc

chat 1ong trong ap ké 1a h. M& khoa K va dong lai ngay, mot lat sau thiy do chénh

léch clia cac murc chat long dat gié tri la ondinh 1a h’.

. C
Xac dinh ti s6 y = Fp ctia khong khi theo h va h’.

Bai giai
Sau khi m¢ khoa K, khi ¢ trong binh c6 ap suét 16n hon bén ngoai nén n6 dan nd doan nhiét va c6 mdt lugng
khi thoat ra ngoai. Gia sir lugng khi con lai trong binh lic md khoa cé khéi lugng 1a m> chiém thé tich V; thi
trude lic mé khoa K n ¢6 thé tich 1a V.
Goi D 1a trong luong riéng ctia chat 1ong trong ap ké. Ta co: *I "
(p, +Dh)V = p,V) , (qua trinh doan nhiét)

(p, + DAYV piV)

(p,+DhY™"  pi

o (P DAY VY (p,+ DY _ (RTY
Py P (RT,Y

1

o (Bt DR py
T/ I/




r=1 -1
L_(po—thjV _(p,+Dh) "
T, Do Do

=

(1

- Sau khi dong khoa K, nhiét d6 ctia khi trong binh 1a T ting dan téi nhiét 6 ban dau T). Qué trinh nay la
qua trinh ding tich nén ta co:
I,  p,+Dh'

T, Do ?

l—l l,l
po_DhJ 7:p0+Dh'<:>(1+D_hJ ’ Dh'

-Tu (1) va(2): (
Dy

D

1
1—
V4 —
Vii<<1néntacé{1+D—hj <1471 DA
Po Dy

Tado: L honrm y=
14 h—h'

: h
Vay: Tiso y =——
ay e '



