2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén d@é 11. SU CHUYEN THE

32. Mot chi tiét bang nhém duoc can bang can phan tich véi nhimg qua can bang dong thau. Lan dau can
trong khong khi kho, 1an sau can trong khong khi 4m véi ap suét hoi nudc Pn = 15.2mmHg. Ap suit chung p
= 760mmHg va nhiét do t = 20°C trong ca hai lan nhur nhau. D6 nhay cta cén 1a mo = 0,1 mg. Véi khdi luong
nao cua chi tiét thi phan biét dugc két qua hai lan can. Khdi luong riéng ctia nhom 1a p,=2,7(g/cm’), clia
ddng thau 1a 0, =8,5(g /cm’)

(Trich dé thi hoc sinh giéi Quoc té, Lién X6 -1979)

Bai giai

- Chi tiét va qua can déu chiu luc ddy cua khong khi. Hiéu sb cac luc trong khong khi khé 1a:
AF, = p,gAV (1)

- Tuong tu, trong khong khi 4m c6 khéi lwong riéng o

AF, = p,gAV 2)

- Bo chénh 1&ch giita hiéu cac lyc d6 trong hai trudng hop sé& thiy duoc néu 16n hon mog:
AF = AF, —AF, = ApgAV 2 m,g

@ApgAVZmog:AVZZ’—O 3)
0

- Goi M 1a khéi luong cua chi tiét thi: AV = M_M_ —mP2"P

P P PPy
— M = PIPAYV (4)
PP
- Néu 4p suét chung khong d6i thi voi khong khi 4m, mot phan khong khi da thay bang hoi nudc, ap suat
riéng phan cuia khong khi kho 13 (p - pn), ctia hoi nuéc 13 pr. Theo phuong trinh Clapéron-Mendéléép, ta co:

pV=—RT:>pk 4P

H
Vé6i 11=29.10" (kg / mol) : khéi lugng mol cta khong khi kho.

P. = Py + p, : khdi lugng riéng ctia khong khi kho trong hdn hop ( P = (P—py)H )

RT
Py = %khéi lugng riéng ctia hoi nuéce 1, =18.107 (kg / mol) : khéi lwong mol ctia hoi nudc).

Hy Py

Tu doé: okl
P =(p—p)u RT



pu(u—p,) _0,02.10°(29.10° ~18.10°%)

~9.10% (ke / m®
RT 8.31.293 (kg /m")

= Ap=p,—p; =

0,1.10°¢

-Ta (3): AV > =1,1.10"nm’
) 9.10°

2,7.10°.8,5.10°.1,1.107

- T (4): M >
) 8,5.10°-2,7.10°

=43.10kg =43¢

Vay: Dé phan biét duoc két qua hai lan can thi khdi lwong chi tiét phai 1a M > 43g.
33. Mot xilanh hinh try rat dai dat thang dung, c6 dién tich day S = 20cm?. Dudi pittdong nhe 1a mot khoi
nuée c6 khdi lugng m = 20g, nhiét do t; = 20°C. Nudc duoc nung néng béi mot ngudn co cong sudt P =
100W. Cho nhiét dung riéng cua nudc 1a ¢ = 4200(J/kg.K); nhiét hoa hoi ctia nudc 1a 1 =2,26.10°(J / kg);
ap suat khi quyén po = 10°Pa; pittong va xilanh 1am bang chat cich nhiét; bo qua ma sat giira pittdng va
xilanh. Khao sat chuyén dong cua pittdéng? Hoi pittong dat van tdc 16n nhat ¢ giai doan ndo va bing bao
nhiéu?

Bai giai
Goi T 1a thoi gian nude tang nhiét do tur t; = 20°C dén t; = 100°C. Ta co:
O, =mc(t,—t)=Pr,

o me(t, —t,) _ 20.107.4200.(100 - 20)
! P 100

=67,2s (thoi gian T pittdong dung yén)

* Giai doan nudc hoa hoi:
- Khi nuéc bt dau hoa hoi thi pittong ciing bt ddu chuyén dong 1én trén. Gia s trong thoi gian AT c6 mot

luong hoi nudc Am bay hoi, chiém thé tich AV, ta c6:

 Nhiét rong hoa hoi: AQ = AAm = PA7 = Am =125 (1)
- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép, ta duoc:
A Am RT
p AV =L RT = Ay =2 B )
H H Dy
- Mat khac: AVszAr:v:ﬂ 3)
SAt

Véi u=18(g/ mol) va T =100 + 273 = 373K, v 13 van tdc pittong dat dugc ¢ giai doan nude hoa hoi.

PRT 100.8,31.373
ASup, 2,26.10°20.107.18.10°.10°

“Tu (1), (2) va 3): v= =0,0381(m/s)

mA _20.107.2,26.10°
100

- Thoi gian nude hoa hoi hét: 7, = =452s



* Giai doan nudc da hoa hét thanh hoi:

Khi nude d3 hoa hét thanh hoi thi xem né nhu khi li tuong véii=6, Cy =3R, C, =4R. Ta co:

0'=PA7' =" C AT =" 4RAT = AT = AT X 4
7 mAR
- Ap dung phuong trinh Clapéron - Mendéléép, ta dugc:
oAV = AT = A= A1 RAT )
H Y
R PAT7' PAT!
- Thay (4) vao (5), ta dugc: A=t At g TAt (6)
H D mA4R 4p0
A 1
- Mic khc: AV'=Sv'Ar'=s v =2 )
SAT'

(v’ 1a van tdc pittong dat dugc & giai doan nudc da hoa hét thanh hoi).

P 100
4p,S ~ 4.10°20.107

- Tir (6) va (7): v'= =0,125(m/ s)

Viay: Van tdc cuc dai cua pittong la v =0,125(m/ s) va dat dugc trong giai doan nudc da hoa hét thanh hoi.

34. Trong mot nha tdm hoi c6 thé tich V = 36m?, do 4m tuong ddi cua khong khi f; = 50% & nhiét d6 t| =
100°C. Sau d6 do nhiét d¢ giam xudng dén t, = 97°C va hoi “ling xudng” nén d6 am cia khong khi f, =
45%. Mot khbi luong nudce béng bao nhiéu di duoc tach ra tir hoi 4m khong khi lac dau? Biét ré‘mg O nhiét do
97°C 4p suat hoi bio hoa nho hon 80mmHg so v6i & nhiét do 100°C.

Bai giai
- O nhiét d6 t; = 100°C:
+ Ap suét hoi bio hoa la: p,,, = 760mmHg

0
+ Ap sudt hoi la: p, = ﬁ)](?)f;l = 5?3;:/60 =380mmHg ~ 50654 Pa
0 0

+ Khéi lwong cta hoi la: m = 2PV _18:50654:36 05060 10,59kg
RT 831373

- O nhiét do t = 97°C:
+ Ap suét hoi bdo hoa 1a: Do = (760 —80) = 680mmiHg

0
+ Ap suat hoi la: p, = ﬁ’gﬁf = 4? ggf/so =306mmHg ~ 40790 Pa
(1] 0

+ Khdi luong ciia hoi 1a: m, = PV = 18.40790.36 ~8600g =8, 60kg
RT, 8,31.370

- Khéi luong nude tac ra tir hoi la: Am=m, —m, =10,59-8,6 =1,99kg

Vay: Khéi luong nude bang bao nhiéu da duoc tach ra tir hoi 4m khong khi Iac dau 1a Am = 1,99keg.



35. Trong mot xi lanh, & dudi pittong c6 mot it chat 16ng va hoi bdo hoa ciia nd & nhiét do nao d6. Khi nung
déng ap cham nhiét do cua hé ting lén dén 100°C con thé tich tang thém 54%. Nhiét d¢ trong xilanh da ting
. £ X ‘. Sy 20 . x .
1én bao nhiéu d¢ néu luc dau khoi lugng cua hoi bang 3 khoi lugng toan b ctia hon hop? Bd qua thé tich
ban dau ctia chat 16ng so véi thé tich cta hé.
Bai giai

Goi m, va m,la khéi lugng cua hoi va cua chét long luc dau, My, khdi luong mol cua hoi nudce; Tq 1a nhiét do
trong binh luc dau. Khi nung néng dang ap nhiét do cua hdn hop khong thay ddi ching nao ma chit 1ong con
bay hoi. Theo gia thiét nhiét d6 duoc ting dén T. = 373K thi c6 nghia 1a toan bo chét 1ong da bay hoi va hoi
bay gio c6 khdi luong (m, +m,) da dugc nung nong thém AT =7, -T,

- Ap dung phuong trinh trang thai khi 1i tudng cho trang thai dau va cudi cta hé, ta duoc:

m
v, =24 RT 1
PV M, d (D
pV. =" RT (2)
h
A . m, 2
-Theode: V. =pV, =154V, (3)vav —a== (4
m, +m, 3
CTa (1), ), Gyva@y Lo Lo L L 1 g,
V. m+m T, s T, T,
| e 1,45.2 1
~Tudé: AT=T ~T, =T (1-—)=T =373.— 3 ~10K
pa— ba 1,45.2
T3

Vay: Nhi¢t do trong xilanh da tang 1én 10K.
36. Mot xilanh kin hai d¢au duoc ngan bang mot pittong. Xilanh dwgc dit nim ngang. Ban dau hai phan cta

xilanh c6 ctng thé tich, mot phan chtra khong khi, phan con lai chira nude va hoi nude. Nung ndng tir tir toan
. LA < A A A \ <\ 3 <\ . s A A or 5 . A \ 1 ‘A A
b xilanh, pittdng bat dau chuyén dong va sau cung thi dung lai khi ti so the tich cua hai phan la rk Nhiét do

trong ca hai phan xilanh bang nhau va thé tich ctia nuéc khong dang ké

so vo1i thé tich cua hoi nude.

a) Pittdng chuyén dong vé huéng nao? Tai sao?

b) Xac dinh ti s6 khdi lwong cua nudce va hoi nude trude khi nung ndng
xi lanh.

Bai giai



a) Hudng chuyén dong ciia pittong
Trong phan xilanh c6 hoi nudc bio hoa (phan IT), khi nhiét d6 ting thi ap

suat hoi bdo hoa ting nhanh hon hoi khé nén pitténg dich chuyén vé phia ' -

phan xi lanh chira khong khi (phan I).

b) Ti s6 khdi lwong ctia nude va hoi nudce trude khi nung néng xilanh
Goi V 1a thé tich ca xilanh; m, 1 khdi lugng nudc, my 1a khdi luong hoi nuée (trong phan xilanh chira hoi
nuée); Ti va Tz 13 nhiét d6 ban dau va cubi qua trinh; pi va p2 1a ap sudt ban dau va cudi qué trinh (khi
pittdong dimg); M 1a khdi luong mol cta nude.
vV 4y
g 5 =

5 Voo
-Bandau: V, =V, = E; cudi qud trinh: V, = 5

Vi

5 Vv V
- Trong phan xilanh 1: Phuong trinh trang thai: P _ P (1)

2T, 5T,
- Trong phan xi lanh II: Phuong trinh Clapéron-Mendéléep:

pV_mR
2T M

* Ban dau:

2

« Khi pitténg dimg, toan b nudc di bay hoi hét:

dp,V (m,+m )R
5T, M

m,R _ (m,+m )R

-Tu (1), (2) va (3): <4m, =m, +m,

M
m
=>—"=3
ny,
" . A A ) . \ . . . . . . . m,
Vay: Ti s0 khoi lugng cua nudc va hoi nudc trude khi nung nong xilanh 1a — =3
m
h

37. Mot nguoi deo kinh tir ngoai dudng c6 nhiét d6 t; = 10°C budc vao phong c6 nhiét do t, = 20°C. P 4m
khong khi trong phong ¢ gia tri cuc dai bang bao nhiéu thi kinh cua ngudi ay khong bi mo do hoi nudce
ngung tu. Cho 4p suat hoi nude bio hoa & nhiét do t; 1 p; = 1200Pa va ¢ nhiét d6 t; 1a po = 2300Pa.

Bai giai
Goi D 1a khéi luong riéng hoi nuéc c6 san trong phong; D1 1a khéi luong riéng hoi nude bao hoa & nhiét do
t1; Dy la khéi luong riéng hoi nudce bao hoa ¢ nhiét do to.
- Khi nguoi dy budc vao phong thi kinh va 16p khong khi tiép xtac vé6i kinh van con giit nhiét d6 t;. Hién

tugng ngung ty s& khong xay ra néu do 4m cua 16p khong khi ay nhé hon 100%, nghia 1a D < D.

Taco: D, = Kby ; D, Sl oW
RT RT,




D
(Suy tur phuong trinh C-M: pV = M RT = —VRT)

M y
Aup,

2

- Khéi lugng riéng hoi nuéce ¢6 sin: D = AD, =

Aup, <ﬂ: A< p T, 1200.293 _ 549,

- Tr cac hé thie trén: = =
RT, RT, p, T, 2300.283

Vay: Dé kinh nguoi 4y khong bi mo do nudc ngung tu thi A < 54%,
38. Mot phong kin ¢6 thé tich V = 60m? va nhiét do t = 20°C; d6 am cua khong khi 13 50%. Ap sudt khi trong
phong 1a po = 105Pa.
a) Tinh khéi lwong nude can dun cho bay hoi dé hoi nudce trong phong thanh bio hoa.
b) Tinh khéi lugng khong khi am trong phong khi d am la:
- 50%.
- 100%.
Tinh 4p suit méi trong phong.
¢) Néu khi d6 am tiang 1én 100% ngudi ta cho thoat mot it khong khi dé giir 4p sudt van bang po thi khong khi
am trong phong co6 khdi lugng bang bao nhiéu? So sanh voi khi do 4m 1a 50% va giai thich. Cho ap suat hoi
nude bao hoa ¢ 20°C la p,, =2300Pa
(Trich dé thi Olimpic Rumani - 2000)

Bai giai
a) Khéi lugng nude can dun cho bay hoi dé hoi nude trong phong thanh bdo hoa
- Khéi lugng riéng hoi nuéc bao hoa & nhiét do t = 20°C la:

AP _ 0.0182300 _ ( 0124/
RT  8,31.293

- Khéi luong riéng cua hoi nude 1a: D, = fD,, =50%.0,017 = 0,0085(kg / m’)

D6 ciing 1a khbi lwong hoi nude can tao thém trong 1 m?® dé c6 d6 am 100%.

Vay luong nudc can dun thanh hoi 1a:

m=D V =0,0085.60=0,51kg

Vay: Khdi lwong nude can dun cho bay hoi dé hoi nudc trong phong thanh bdo hoa 1a m = 0,51 kg.
b) Khéi lwong khong khi 4m trong phong

Khéi lwong khong khi am bang khdi lvong khong khi khé va khéi lwong hoi nuée.

- Truong hop do 4m khong khi bang 50%:

+ Ap suat ctia hoi nudc: p, = 1Py, =50%.2300 =1150Pa

+ Theo dinh luat Panton, ap suat khi trong phong 1: Do=D, P,



< po=p,—p, =10"—1150 =98850Pa
+ Khéi luong riéng ctia khong khi kho 1a:
D, = Huls 0,029.98850

- =1,177(kg / m*
“TTRT T 8.31.293 (kg /m")

+ Khéi luong riéng ctia khong khi am 1a:
D=D,+D,=1,177+0,0085=1,186(kg / m’)

+ Khéi lugng khong khi am trong phong 1a: m = DV =1,186.60 = 71,16kg
- Truong hop d6 4m khong khi bang 100%:

+ Khéi lugng riéng khong khi am bdo hoa la:

D=D,, +D,=0,017+1,177 =1,194(kg / m®)

+ Khéi lwong khong khi am bio hoa 1a: m = DYV =1,194.60 =71, 64kg

+ Tur phuong trinh Clapérdn - Mendéléép, ta dugc: L_2

Py my

L, 62 =1,0067.10° Pa

:p:poﬁzlos'

m )
Vay: Khéi luong khong khi am trong phong khi d6 am 50% 1a 71,16 kg va khi d6 am 100% la 71,64kg. Lic
d6 ap suit méi trong phong 1a p =1,0067.10° Pa
¢) Khéi lugng khong khi 4m trong phong khi ¢6 mat it khi thoat ra
- Ap suét khong khi kho 1a: P = Po— Py =10° —2300=97700Pa
- Khéi lugng riéng ciia khong khi kho 1a:

Dy = HaPi _ 0,02997700 _ | ¢4t/
RT 831293

- Khoi lugng riéng ctia khong khi am 1a: D'= D, + D,, =1,164+0,017 =1,181(kg / m*)
- Khéi lugng khong khi am 1a: m'= D'V =1,181.60 = 70,86kg < m,

o

P T ta thdy: mat do phéan tr khong

- P9 4m cao hon nhung khéi lwgng khong khi 4m lai nho hon 14 do tir n =

d6i, mot s6 phan tir khong khi duge thay bang cac phan tir hoi nuéc nhe hon.

Vay: Khéi luong khong khi am trong phong khi c6 mot it khi thoat ra 1a m’ = 70,86kg.



