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CỰC TRỊ HÀM BẬC BA, HÀM TRÙNG PHƯƠNG 1 

CHỦ ĐỀ: CỰC TRỊ HÀM SỐ 

VẬN DỤNG – VẬN DỤNG CAO 

 

DẠNG 2 

CỰC TRỊ HÀM BẬC BA, HÀM TRÙNG PHƯƠNG 

 

Câu 1. Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm    3 2 31
3 4 3

3
y x m x m x m m        đạt 

cực trị tại 
1 2x ,x  thỏa mãn 

1 21 x x   . 

A. 3 1m    . B. 
7

3
2

m    . C. 
3

1

m

m

 



. D. 

7
2

2
m    . 

Câu 2.  Có bao nhiêu giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số 3 2 33 1

2 2
y x mx m    có hai 

điểm cực trị đối xứng nhau qua đƣờng thẳng y x ? 

A. 1 . B. 3 . C. 2 . D. 0 . 

Câu 3.  Tập hợp tất cả các giá trị tham số thực m  để đồ thị hàm số 

 3 2 2 33 3 1y x mx m x m      có hai điểm cực trị nằm về hai phía trục hoành là  ;a b . 

Khi đó giá trị 2a b  bằng 

A. 
3

2
. B. 

4

3
. C. 1 . D. 

2

3
. 

Câu 4.  Có bao nhiêu giá trị nguyên dƣơng của m  để khoảng cách từ gốc tọa độ O  đến đƣờng 

thẳng đi qua 2 điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 3y x x m    nhỏ hơn hoặc bằng 5 . 

A. 5 . B. 2 . C. 11. D. 4 . 

Câu 5.  Tìm tất cả các giá trị của m để hàm số 3 21
( 2)

3
   y x mx m x  có cực trị và giá trị của 

hàm số tại các điểm cực đại, điểm cực tiểu nhận giá trị dƣơng. 

A. 2m  . B. 
2 2 7

2;
3

m
 

  
 

. C. 2 2 7
1

3
m


   . D. 1m   . 

Câu 6.  Tìm tất cả giá trị thực của tham số m  để hàm số 3 23( 1) 12 2019y x m x mx      có 2 

điểm cực trị 1 2,x x  thỏa mãn 1 2 1 22 8.x x x x     

A. 1.m    B. 2.m   C. 1.m   D. 2.m    

Câu 7. Gọi 1 2,x x  là hai điểm cực trị của hàm số 3 21 1
4 10

3 2
y x mx x    . Tìm giá trị lớn nhất 

của biểu thức   2 2

1 21 1S x x   . 

A. 9 . B. 4 . C. 0 . D. 8 . 
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Câu 8.  Cho hàm số 3 2 2 33 3( 1)y x mx m x m      với m  là tham số, gọi  C  là đồ thị của hàm 

số đã cho. Biết rằng, khi m  thay đổi, điểm cực đại của đồ thị  C  luôn nằm trên một 

đƣờng thẳng d  cố định. Xác định hệ số góc k  của đƣờng thẳng d . 

A. 3k   . B. 
1

3
k  . C. 3k  . D. 

1

3
k   . 

Câu 9.  Cho hàm số    3 22 1 1 1y x m x m x m       . Có bao nhiêu giá trị của số tự nhiên 

20m   để đồ thị hàm số có hai điểm cực trị nằm về hai phía trục hoành? 

A. 18 . B. 19 . C. 21 . D. 20 . 

Câu 10.  Tìm tất các giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số 3 2 23 3y x mx m    có hai điểm 

cực trị là ,A B  mà OAB  có diện tích bằng 24 ( O  là gốc tọa độ ). 

A. 2m  . B. 1m  . C. 2m   . D. 1m    . 

Câu 11. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để đồ thị hàm số 
3 2 2 2( 1) ( 2) 3y x m x m x m        có hai điểm cực trị và hai điểm cực trị đó nằm về 

cùng một phía đối với trục hoành? 

A. 4 . B. 1. C. 3 . D. 2 . 

Câu 12.  Cho hàm số  f x  xác định trên , có đạo hàm        
3 5 3

1 2 3f x x x x      . Số điểm 

cực trị của hàm số  f x  là 

A. 3 . B. 5 . C. 1 . D. 2 . 

Câu 13.  Có bao nhiêu số nguyên m  để hàm số 3 23 4y x x mx     có hai điểm cực trị thuộc 

khoảng  3;3 ? 

A. 12 . B. 11. C. 13 . D. 10 . 

Câu 14.  Cho hàm số  3 2 21
2 1 2 1

3
y x mx m x m       ( m  là tham số). Xác định khoảng cách lớn 

nhất từ gốc tọa độ  0;0O  đến đƣờng thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 

trên. 

A. 
2

9
. B. 3 . C. 2 3 . D. 

10

3
. 

Câu 15.  Xét các số thực với 0, 0a b   sao cho phƣơng trình 
3 2 0ax x b    có ít nhất hai 

nghiệm thực. Giá trị lớn nhất của biểu thức 2a b  bằng: 

A. 
15

4
. B. 

27

4
. C. 

4

27
. D. 

4

15
. 

Câu 16. Các giá trị của m  để đồ thị hàm số  
3 21

6 2019
3

y x mx m x      có 5 điểm cực trị là 

 A. 2m   . B. 2 0m   . C. 0 3m  . D. 3m  . 

Câu 17.  Cho hàm số  3 22 2 5 1    y x m x x . Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  sao cho 

hàm số có hai điểm cực trị 1x , 2x   1 2x x  thỏa mãn 1 2 2  x x . 

A. 
7

2
. B. 1 . C. 

1

2
. D. 5 . 
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Câu 18.  Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để hàm số 3 23y x x m    có 5 điểm cực 

trị? 

A. 3 . B. 6 . C. 4 . D. 5 . 

Câu 19. Xét các hàm số f x  có đạo hàm 2 3 3f x x x x x  với mọi x . Hàm số 

1 2019y f x  có nhiều nhất bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 9 . B. 7 . C. 8 . D. 6 . 

Câu 20.  Cho hàm số 3 23 3 1y x mx m      với m  là tham số thực. Giá trị của m  thuộc tập hợp 

nào để đồ thị hàm số đã cho có hai điểm cực trị đối xứng với nhau qua đƣờng thẳng 

: 8 74 0d x y   . 

A.  1;1m  . B.  3; 1m   . C.  3;5m . D.  1;3m . 

Câu 21.  Cho hàm số  y f x  có đạo hàm liên tục trên . Đồ thị hàm số  'y f x  nhƣ hình vẽ 

sau: 

. 

Số điểm cực trị của hàm số  2018 2019 1y f x x     là 

A. 2.  B. 1.  C. 3. D. 4.  

Câu 22. Với giá trị nào của tham số m  để đồ thị hàm số 3 23y x x m    có hai điểm cực trị A , 

B  thỏa mãn OA OB  (O  là gốc tọa độ)? 

A. 
3

2
m  . B. 3m  . C. 

1

2
m  . D. 

5

2
m  . 

Câu 23.  Cho hàm số 3 6 4y x mx    có đồ thị  mC . Gọi 
0m  là giá trị của m  để đƣờng thẳng đi 

qua điểm cực đại, điểm cực tiểu của  mC  cắt đƣờng tròn tâm  1;0I , bán kính 2  tại 

hai điểm phân biệt ,A B  sao cho tam giác IAB  có diện tích lớn nhất. Chọn khẳng định 

đúng 

A.  0 3;4m  . B.  0 1;2m  . C.  0 0;1m  . D.  0 2;3m  . 

Câu 24.  Có bao nhiêu số nguyên  7;7m   để đồ thị hàm số 4 23 4y x mx    có đúng ba 

điểm cực trị , ,A B C  và diện tích tam giác ABC  lớn hơn 4. 

A. 4. B. 2. C. 1. D. 3 

Câu 25.  Biết hai hàm số   3 2 2 1f x x ax x     và   3 2 3 1g x x bx x      có chung ít nhất một 

điểm cực trị. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức P a b   

A. 30 . B. 2 6 . C. 3 6 . D. 3 3 . 
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Câu 26.  Tìm tất cả các giá trị của m  để đƣờng thẳng đi qua điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị 

hàm số 3 3 2y x mx    cắt đƣờng tròn tâm  1;1I , bán kính 1R   tại hai điểm phân 

biệt ,A B  sao cho diện tích tam giác IAB  đạt giá trị lớn nhất? 

A. 
1 3

2
m


  . B. 

2 3

2
m


 . C. 

2 5

2
m


 . D. 

2 3

3
m


 . 

Câu 27. Các giá trị của m  để đƣờng thẳng đi qua điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị hàm số 
3 3 2y x mx    cắt đƣờng tròn    

2 2: 1 2C x y    có tâm I  tại hai điểm phân biệt 

,A B  sao cho diện tích tam giác IAB  đạt giá trị lớn nhất. 

A. 
3

8
m  . B. 

1 3

2

1 3

2

m

m

 



 




. C. 
8

3
m  . D. 

3

2

1

2

m

m





 


. 

Câu 28. Cho hàm số      3 21 5 3 3f x m x x m x      . Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên của 

tham số m  để hàm số  y f x  có đúng 3  điểm cực trị ? 

A. 1. B. 4 . C. 5 . D. 3 . 

Câu 29.  Gọi S  là tập giá trị nguyên  0 100m ;  để hàm số 3 2 33 4 12 8y x mx m m      có 5  

cực trị. Tính tổng các phần tử của S. 

A.10096 . B.10094 . C. 4048 . D.5047 . 

Câu 30. Cho hàm số  4 22 1 1y x mx   . Tổng lập phƣơng các giá trị của tham số m để đồ thị 

hàm số  1  có ba điểm cực trị và đƣờng tròn đi qua 3  điểm này có bán kính 1R   bằng 

A. 
5 5

2


. B . 

1 5

2


. C. 2 5 . D. 1 5  . 

Câu 31. Tìm số thực k  để đồ thị hàm số 4 22  y x kx k
 
có ba điểm cực trị tạo thành một tam 

giác nhận điểm 
1

0;
3

G
 
 
 

 làm trọng tâm. 

A. 
1

1;
2

  k k . B. 
1

1;
3

 k k . 

C. 
1

1;
2

 k k . D. 
1 1

;
3 2

 k k . 

Câu 32.  Cho hàm số  4 2 22 1 1y x m m x m      . Tìm m  để hàm số có ba điểm cực trị và 

khoảng cách gi a hai điểm cực tiểu là nhỏ nhất. 

A. 1.m   B. 1.m   C. 1.m=  D. 
1

2
m=   

Câu 33. Cho hàm số 4 2 42 2 .y x mx m m     Tìm tất cả các giá trị của m để các điểm cực trị của 

đồ thị hàm số lập thành một tam giác đều. 

A. 2 2.m   B. 1.m   C. 3 3.m   D. 3 4.m   
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Câu 34. Cho hàm số  f x  có đạo hàm là  f x . Đồ thị của hàm số  y f x  nhƣ hình vẽ bên. 

Tính số điểm cực trị của hàm số  2y f x  trên khoảng  5; 5 . 

 
A. 2 . B. 4 . C. 3 . D. 5 . 

Câu 35.  Cho hàm số 4 22 3 2y x mx m     (với m  là tham số). Có bao nhiêu giá trị của tham số 

m  để đồ thị hàm số có ba điểm cực trị đều nằm trên các trục tọa độ? 

A. 2 . B. 0 . C. 3 . D. 1 . 

Câu 36. Biết 
0m m ; 

0m   là giá trị của tham số m  để đồ thị hàm số 4 22 1y x mx    có ba 

điểm cực trị tạo thành một tam giác vuông. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A.  0 0;3m  . B.  0 5; 3m    . C.  0 3;0m   . D.  0 3;7m  . 

Câu 37.  Cho hàm số 4 2 22( 1)y x m m x m      có đồ thị  C . Tìm m  để đồ thị hàm số  C  có 3 

điểm cực trị và khoảng cách gi a hai điểm cực tiểu nhỏ nhất. 

A. 
1

.
2

m   B. 
1

.
2

m    C. 3.m   D. 0.m   

Câu 38.  Để đồ thị hàm số 4 22 1y x mx m     có ba điểm cực trị tạo thành một tam giác có 

diện tích bằng 2, giá trị của tham số m  thuộc khoảng nào sau đây? 

A. (2;3).  B. ( 1;0).  C. (0;1).  D. (1;2).  

Câu 39.  Cho hàm số   4 2 22 4 2f x x mx m    . Có tất cả bao nhiêu số nguyên  10;10m   để 

hàm số  y f x  có đúng 3  điểm cực trị? 

A. 6 . B. 8 . C. 9 . D. 7 . 

Câu 40.  Cho hàm số 4 22 1 2 3y x m x m . Tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số m

để hàm số đã cho có đúng 5 điểm cực trị là 

A. 
3

1;
2

. B. 
3

; \ 2
2

. C. 1; \ 2 . D. 
3

1;
2

. 

Câu 41.  Cho hàm số  y f x có đồ thị nhƣ hình vẽ. Biết tất cả các điểm cực trị của hàm số

 y f x là 2; 0; 2; ; 6a  với 4 6a  . 
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Số điểm cực trị của hàm số  6 23y f x x   là: 

A.8 . B.11 .C.9 . D. 7 . 

Câu 42.  Cho hàm số 4 22y x mx m   , với m là tham số thực. Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị 

của m để đồ thị hàm số đã cho có 3 điểm cực trị và đƣờng tròn đi qua 3 điểm cực trị 

này có bán kính bằng 1 . Tổng giá trị của các phần tử của S  bằng 

A. 1. B. 0 . C. 
1 5

2


. D. 

1 5

2


. 

 

  

y = f(x)

y

xaO 62-2
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HƯỚNG DẪN GIẢI 

Câu 1. Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm    3 2 31
3 4 3

3
y x m x m x m m        đạt 

cực trị tại 
1 2x ,x  thỏa mãn 

1 21 x x   . 

A. 3 1m    . B. 
7

3
2

m    . C. 
3

1

m

m

 



. D. 

7
2

2
m    . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có    2 2 3 4 3y x m x m       

Đặt 1 1t x x t     . Khi đó  2 2 2 2 7y t m t m       

Hàm số đạt cực trị tại 
1 2x ,x  thỏa mãn 

1 21 x x      2 2 3 4 3 0x m x m       có hai 

nghiệm phân biệt 
1 2x ,x  thỏa mãn 

1 21 x x    2 2 2 2 7 0t m t m       có hai nghiệm 

phân biệt dƣơng. Điều này tƣơng đƣơng với 

 

2

3

12 3 0
7

2 2 0 2 3
2

72 7 0

2

m

mm m

S m m m

P m
m

  
      

 
            

 
     



.  

Cách 2 

Ta có    2 2 3 4 3y f (x) x m x m        

Hàm số đạt cực trị tại 
1 2x ,x  thỏa mãn 

1 21 x x      2 2 3 4 3 0x m x m       có hai 

nghiệm phân biệt 1 2x ,x  thỏa mãn 1 21 x x   . Điều này tƣơng đƣơng với 

0

. ( 1) 0

1
2

a f

S


  


 

  


 

2 2 3 0

1 2( 3) 4( 3) 0

2( 3)
1

2

m m

m m

m


   


     
 
  


 

3

1

7

2

3

m

m

m

m

  





  


 



 
7

3
2

m


    .  

Câu 2.  Có bao nhiêu giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số 3 2 33 1

2 2
y x mx m    có hai 

điểm cực trị đối xứng nhau qua đƣờng thẳng y x ? 

A. 1 . B. 3 . C. 2 . D. 0 . 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có 2' 3 3y x mx  ; 
0

' 0
x

y
x m


  


 

Hàm số có hai điểm cực trị khi và chỉ khi ' 0y   có hai nghiệm phân biệt 0m  . 
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Với điều kiện 0m  , giả sử hai điểm cực trị của đồ thị hàm số là 31
0;
2

A m
 
 
 

,  ;0B m . 

31
;
2

AB m m
 

  
 

 và 
3

;
2 4

m m
I
 
 
 

 là trung điểm của đoạn thẳng AB . 

Yêu cầu bài toán 

3

3

1
0

. 0 22

0

2 4

d

m m
AB u m

m m mI d


      

    
    



 

Đối chiếu điều kiện ta đƣợc 2m   . 

Câu 3.  Tập hợp tất cả các giá trị tham số thực m  để đồ thị hàm số 

 3 2 2 33 3 1y x mx m x m      có hai điểm cực trị nằm về hai phía trục hoành là  ;a b . 

Khi đó giá trị 2a b  bằng 

A. 
3

2
. B. 

4

3
. C. 1 . D. 

2

3
. 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có 2 2' 3 6 3( 1)y x mx m    . 

Xét 2 2
1

3 6 3( 1) 0
1

x m
x mx m

x m

  
     

  
. 

Hai nghiệm trên phân biệt với mọi m . 

Đƣờng thẳng qua 2 điểm cực trị của đồ thị là 2y x m   . 

Vậy nên các giá trị cực trị ( 1) 3 2y m m    , ( 1) 3 2y m m    . 

Theo yêu cầu bài toán ta phải có   
2 2

3 2 3 2 0
3 3

m m m       . 

Vậy 
2

2
3

a b  . 

Câu 4.  Có bao nhiêu giá trị nguyên dƣơng của m  để khoảng cách từ gốc tọa độ O  đến đƣờng 

thẳng đi qua 2 điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 3y x x m    nhỏ hơn hoặc bằng 5 . 

A. 5 . B. 2 . C. 11. D. 4 . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có 23 3y x    

2
1

0 3 3 0
1

x
y x

x


      

 
 

Hai điểm cực trị của đồ thị hàm số là  1; 2A m  ,  1; 2B m   

Phƣơng trình đƣờng thẳng đi qua 2 điểm cực trị của đồ thị hàm số là 2y x m    

hay 2 0x y m    

Theo giả thiết  ; 5d O AB     5
5

m
    5m    5 5m    . 
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Mà m  nguyên dƣơng nên có 5  giá trị. 

Câu 5.  Tìm tất cả các giá trị của m để hàm số 3 21
( 2)

3
   y x mx m x  có cực trị và giá trị của 

hàm số tại các điểm cực đại, điểm cực tiểu nhận giá trị dƣơng. 

A. 2m  . B. 
2 2 7

2;
3

m
 

  
 

. C. 2 2 7
1

3
m


   . D. 1m   . 

Lời giải 

Chọn B 

Cách 1: Ta có: 2 2 2y x mx m     . 

 20 2 2 0 1y x mx m       . 

Để hàm số có hai điểm cực trị thì phƣơng trình  1  có hai nghiệm phân biệt. 

 2
1

0 2 0 *
2

m
m m

m

 
       


 

Phƣơng trình đƣờng thẳng đi qua điểm CĐ, CT của hàm số là: 

 22 2 4 1
2

3 3 3 3
y m m x m m

 
      
 

. 

Gọi    1 1 2 2; , ;A x y B x y  là hai điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị hàm số, khi đó để hàm số 

có giá trị cực đại, và giá trị cực tiểu dƣơng thì 
1 2 0y y   và đồ thị hàm số 

3 21
( 2)

3
   y x mx m x  cắt trục hoành tại 1 điểm duy nhất. 

Theo định lý vi-et ta có 1 2 2x x m   

Nên    2

1 2 1 2

2 2 4 2
0 2 0

3 3 3 3
y y m m x x m m

 
          

 
 

   22 2 4 2
2 2 0

3 3 3 3
m m m m m

 
       

 
 

 22 2 3 6 0m m m      

 
3 57 3 57

; 0; **
4 4

m
    

         
   

. 

Để đồ thị hàm số 3 21
( 2)

3
   y x mx m x  cắt trục hoành tại 1 điểm duy nhất thì phƣơng 

trình 0y   có 1  nghiệm đơn duy nhất, khi đó  3 21
( 2) 0 2

3
x mx m x     có 1  nghiệm 

đơn duy nhất. 

Ta có:  3 2 21
( 2) 0 3 3 6 0

3
x mx m x x x mx m        

 2

0

3 3 6 0 3

x

x mx m


 

   
. 

Để phƣơng trình  1  có 1  nghiệm đơn duy nhất thì phƣơng trình  3  vô nghiệm, khi 

đó điều kiện là 29 12 24 0m m       
2 2 7 2 2 7

***
3 3

m
 

   . 
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Kết hợp      * , ** , ***  ta đƣợc tập các giá trị của m  thỏa mãn là 
2 2 7

2
3

m


  . 

Cách 2: Ta có: 2 2 2y x mx m     . 

 20 2 2 0 1y x mx m       . 

Để hàm số có hai điểm cực trị thì phƣơng trình  1  có hai nghiệm phân biệt, khi đó 

 2
1

0 2 0 *
2

m
m m

m

 
       


 

Để hàm số có giá trị cực đại, cực tiểu dƣơng thì đồ thị hàm số 3 21
( 2)

3
   y x mx m x  

cắt trục hoành tại 1 điểm duy nhất và giá trị của hàm số tại điểm uốn luôn dƣơng. 

Để đồ thị hàm số 3 21
( 2)

3
   y x mx m x  cắt trục hoành tại 1 điểm duy nhất thì phƣơng 

trình 0y   có nghiệm duy nhất, khi đó  3 21
( 2) 0 2

3
x mx m x     có 1  nghiệm đơn duy 

nhất. 

Ta có:  3 2 21
( 2) 0 3 3 6 0

3
x mx m x x x mx m          

 2

0

3 3 6 0 3

x

x mx m


 

   
. 

Để phƣơng trình  1  có nghiệm đơn duy nhất thì phƣơng trình  3  vô nghiệm, khi đó 

điều kiện : 29 12 24 0m m       
2 2 7 2 2 7

**
3 3

m
 

   . 

Để giá trị của hàm số tại điểm uốn luôn dƣơng: 
2 2 2, 2 2y x mx m y x m        

0 2 2 0y x m x m        

Ta có:    
3

30 2 0
3

m
y m m m m       

 22 3 6 0m m m      

 
3 57 3 57

; 0; ***
4 4

m
    

         
   

 

Kết hợp      * , ** , ***  ta đƣợc tập các giá trị của m  thỏa mãn là 
2 2 7

2
3

m


   

Câu 6.  Tìm tất cả giá trị thực của tham số m  để hàm số 3 23( 1) 12 2019y x m x mx      có 2 

điểm cực trị 1 2,x x  thỏa mãn 1 2 1 22 8.x x x x     

A. 1.m    B. 2.m   C. 1.m   D. 2.m    

Lời giải 

Chọn A 
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2' 3 6( 1) 12y x m x m    ; 
2 2' 0 3 6( 1) 12 0 2( 1) 4 0 (1)y x m x m x m x m           . 

Để hàm số có 2 cực trị 
1 2,x x   Phƣơng trình (1) có 2 nghiệm phân biệt. 

2' 0 ( 1) 0 1m m       . 

Với điều kiện 1m   ta có 1 2

1 2

2( 1)

4

x x m

x x m

  



. 

Do đó 
1 2 1 22 8 2 2 8 8 1.x x x x m m m             

Vậy 1m    thỏa mãn yêu cầu của bài toán. 

Câu 7. Gọi 
1 2,x x  là hai điểm cực trị của hàm số 3 21 1

4 10
3 2

y x mx x    . Tìm giá trị lớn nhất 

của biểu thức   2 2

1 21 1S x x   . 

A. 9 . B. 4 . C. 0 . D. 8 . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 3 2 21 1
4 10 ' 4

3 2
y x mx x y x mx        . 

2' 0 4 0y x mx     . 
2 16 0,m m      nên phƣơng trình ' 0y   luôn có hai nghiệm phân biệt 

1 2,x x . 

Áp dụng định lí viet: 
1 2

1 2. 4

b
x x m

a

c
x x

a


  


   


 . 

2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2( 1)( 1) ( ) [( ) 2 . ] 1S x x x x x x x x        2 216 ( 8) 1 9 9m m       . 

Câu 8.  Cho hàm số 3 2 2 33 3( 1)y x mx m x m      với m  là tham số, gọi  C  là đồ thị của hàm 

số đã cho. Biết rằng, khi m  thay đổi, điểm cực đại của đồ thị  C  luôn nằm trên một 

đƣờng thẳng d  cố định. Xác định hệ số góc k  của đƣờng thẳng d . 

A. 3k   . B. 
1

3
k  . C. 3k  . D. 

1

3
k   . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 
2 2 2 23 6 3( 1) 3( 2 1)y x mx m x mx m          

2 2
1

0 2 1
1

x m
y x mx m

x m

 
       

 
 

Bảng biến thiên: 
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Dựa vào bảng biến thiên ta thấy điểm cực đại của đồ thị  C  là điểm  1; 3 2M m m   . 

Nhận xét:  3 2 3( 1) 1 3 1 : 3 1, .M My m m x M d y x m                 

Vậy: khi m  thay đổi, điểm cực đại của đồ thị  C  luôn nằm trên một đƣờng thẳng d  cố 

định có phƣơng trình: 3 1y x   . 

Vậy đƣờng thẳng d  có hệ số góc 3k   . 

Câu 9.  Cho hàm số    3 22 1 1 1y x m x m x m       . Có bao nhiêu giá trị của số tự nhiên 

20m   để đồ thị hàm số có hai điểm cực trị nằm về hai phía trục hoành? 

A. 18 . B. 19 . C. 21 . D. 20 . 

Lời giải 

Chọn B 

+ Ta có:   21 2 1y x x mx m     . 

+ Hàm số có hai điểm cực trị nằm về hai phía trục hoành khi và chỉ khi đồ thị y cắt trục 

hoành tại ba điểm phân biệt.   21 2 1 0y x x mx m        có ba nghiệm phân biệt. 

2 2 1 0x mx m      có hai nghiệm phân biệt khác 1. 

2

1 5

2

1 0 1 5

2 3 0 2

2

3

m

m m
m

m

m

   
 

 
           

 
 



. 

+ Do , 20m N m   nên 1 20m  . Vậy có 19 số tự nhiên thỏa mãn bài toán. 

Câu 10.  Tìm tất các giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số 3 2 23 3y x mx m    có hai điểm 

cực trị là ,A B  mà OAB  có diện tích bằng 24 ( O  là gốc tọa độ ). 

A. 2m  . B. 1m  . C. 2m   . D. 1m    . 

Lời giải 

Chọn C 

Xét  23 6 3 2y x mx x x m     . 

 
0

0 3 2 0
2

x
y x x m

x m


      


. 

Đồ thị hàm số có hai điểm cực trị 0m  . 

Tọa độ hai điểm cực trị là    2 2 30;3 , 2 ;3 4A m B m m m . 

Phƣơng trình đƣờng thẳng OA : 0x  . 
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Ta có:   21 1
. ; 3 . 2 24

2 2
OABS OAd B OA m m  

2 8 2m m m     . 

Câu 11. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để đồ thị hàm số 
3 2 2 2( 1) ( 2) 3y x m x m x m        có hai điểm cực trị và hai điểm cực trị đó nằm về 

cùng một phía đối với trục hoành? 

A. 4 . B. 1. C. 3 . D. 2 . 

Lời giải 

Chọn C 

Tập xác định của hàm số đã cho là . 

 2 23 2 1 2y x m x m       có 22 2 7m m     . 

Để đồ thị hàm số 3 2 2 2( 1) ( 2) 3y x m x m x m        có hai điểm cực trị thì y  đổi dấu 

hai lần, tức là y  có hai nghiệm phân biệt, tƣơng đƣơng 

2 1 15 1 15
0 2 2 7 0

2 2
m m m

 
          , 

Vì m  nên đƣợc  1; 0;1; 2m  . 

Lúc này, hai nghiệm 
1 2,x x  của y  lần lƣợt là hoành độ các điểm cực trị của hàm số. 

Hai điểm cực trị đó nằm về cùng một phía đối với trục hoành khi và chỉ khi 

   1 2. 0f x f x  , tƣơng đƣơng đồ thị hàm số đã cho cắt trục hoành tại đúng một điểm 

(hình vẽ minh họa bên dƣới), tức là, phƣơng trình 3 2 2 2( 1) ( 2) 3 0x m x m x m        (*) 

có duy nhất một nghiệm thực. 

 

Xét 1m    thì phƣơng trình (*) là 3 2 0x x   : phƣơng trình này có đúng một nghiệm 

thực (dùng MTCT) nên chọn 1m   . 

Xét 0m   thì phƣơng trình (*) là 3 2 2 3 0x x x    : phƣơng trình này có đúng một 

nghiệm thực (dùng MTCT) nên chọn 0m  . 

Xét 1m   thì phƣơng trình (*) là 3 22 2 0x x x    : phƣơng trình này có ba nghiệm 

thực phân biệt (dùng MTCT) nên không chọn 1m  . 

Xét 2m   thì phƣơng trình (*) là 3 23 2 1 0x x x    : phƣơng trình này có đúng một 

nghiệm thực (dùng MTCT) nên chọn 2m  . 

Đáp số:  1; 0; 2m  . 

Câu 12.  Cho hàm số  f x  xác định trên , có đạo hàm        
3 5 3

1 2 3f x x x x      . Số điểm 

cực trị của hàm số  f x  là 
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A. 3 . B. 5 . C. 1 . D. 2 . 

Lời giải 

Chọn A 

+ Hàm số  y f x  là hàm chẵn nên đồ thị của hàm số nhận trục tung làm trục đối 

xứng. 

+ Gọi n  là số điểm cực trị của hàm số  y f x  trên miền 0x  . Khi đó số điểm cực trị 

của hàm số  y f x  là 2 1n . 

+ Ta có        
3 5 3

0 1 2 3 0f x x x x         

1

2

3

x

x

x

 




  

 ( nghiệm bội lẻ ) 

  Số điểm cực trị của hàm số  y f x  trên miền 0x   là 1 . 

  Số điểm cực trị của hàm số  y f x  là 2.1 1 3  . 

Câu 13.  Có bao nhiêu số nguyên m  để hàm số 3 23 4y x x mx     có hai điểm cực trị thuộc 

khoảng  3;3 ? 

A. 12 . B. 11. C. 13 . D. 10 . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: 2' 3 6y x x m    

Để hàm số 3 23 4y x x mx     có hai điểm cực trị thuộc khoảng  3;3  thì phƣơng 

trình ' 0y   hay 23 6 0x x m    có hai nghiệm phân biệt thuộc khoảng  3;3 . 

Cách 1: 

Khi đó, đặt   23 6f x x x m    thì 

 

 

' 0
9 3 0

. 3 0
45 0

3 9. 3 0
9 0

3 1 33 3
2

m
a f

m
ma f

m
S

 
 

    
      

  
      


 

Do đó có 11 giá trị nguyên của m  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Cách 2: 

Khi đó, đặt   23 6f x x x m    thì 

1 2

9 3 0
' 0

3 93 9 3 3 9 3
3 3 3 3

3 3

m

mm m
x x

 
  

         
        



 

Do đó có 11 giá trị nguyên của m  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Cách 3:  

Ta có: 23 6y x x m     
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Hàm số 3 23 4y x x mx     có hai điểm cực trị thuộc khoảng  3;3    Phƣơng trình 

0y   hay 23 6x x m   có hai nghiệm phân biệt thuộc khoảng  3;3 . 

Đặt    23 6 , 3;3f x x x x    . Ta có: 

  6 6f x x   ;   0 1f x x    . 

Bảng biến thiên: 

 

Yêu cầu bài toán 3 9m   . 

Vậy có 11 giá trị nguyên của m  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Câu 14.  Cho hàm số  3 2 21
2 1 2 1

3
y x mx m x m       ( m  là tham số). Xác định khoảng cách lớn 

nhất từ gốc tọa độ  0;0O  đến đƣờng thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 

trên. 

A. 
2

9
. B. 3 . C. 2 3 . D. 

10

3
. 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có 2 4 1y x mx m     . Để đồ thị hàm số có hai điểm cực trị thì phƣơng trình 0y   

có hai nghiệm phân biệt 24 1 0m m     m  . 

Mà     2 21 2 8 2 2 8 2
. 1

3 3 3 3 3 3 3

m
y x y x x m m x m m

   
          

   
. 

Suy ra đƣờng thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số là đƣờng thẳng  : 

2 28 2 2 8 2
1

3 3 3 3 3
y m m x m m

 
       

 
. 

Ta thấy đƣờng thẳng   luôn qua điểm cố định 
1

1;
3

A
 
 
 

. 

Gọi H  là hình chiếu vuông góc của O  lên  . Khi đó ta có  ;d O OH OA    (Hình vẽ) 
 

Do đó khoảng cách lớn nhất khi H A  hay OA  . 

Vậy khoảng cách lớn nhất là 
10

3
OA  . 

H

O

A
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Câu 15.  Xét các số thực với 0, 0a b   sao cho phƣơng trình 
3 2 0ax x b    có ít nhất hai 

nghiệm thực. Giá trị lớn nhất của biểu thức 2a b  bằng: 

A. 
15

4
. B. 

27

4
. C. 

4

27
. D. 

4

15
. 

Lời giải 

Chọn C 

Xét hàm số   3 2f x ax x b    x . 

  2

2

0

3 2 0 2 4

3 27

x y b

f x ax x
x y b

a a

  
    
    


. 

Để phƣơng trình 3 2 0ax x b    có ít nhất 2 nghiệm thực khi và chỉ khi

2 2

2 2

4 4 4 4
. 0 0 0 0

27 27 27 27
CD CTy y b b b a b a b

a a

 
            

 
. 

Vậy giá trị lớn nhất của biểu thức 2a b  bằng 
4

27
. 

Câu 16. Các giá trị của m  để đồ thị hàm số  
3 21

6 2019
3

y x mx m x      có 5 điểm cực trị là 

 A. 2m   . B. 2 0m   . C. 0 3m  . D. 3m  . 

Lời giải 

Chọn D 

Xét hàm số :  3 21
6 2019

3
y x mx m x     . 

TXĐ : D  . 

Ta có :  2 2 6y x mx m     . 

Để đồ thị hàm số  
3 21

6 2019
3

y x mx m x      có 5 điểm cực trị thì đồ thị hàm số 

 3 21
6 2019

3
y x mx m x      có 2 điểm cực trị nằm bên phải trục tung 

  phƣơng trình  2 2 6 0y x mx m       có hai nghiệm dƣơng phân biệt 

20 6 0

0 2 0

0 6 0

m m

S m

P m

     


    
    

 3m  . 

Câu 17.  Cho hàm số  3 22 2 5 1    y x m x x . Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  sao cho 

hàm số có hai điểm cực trị 1x , 2x   1 2x x  thỏa mãn 1 2 2  x x . 

A. 
7

2
. B. 1 . C. 

1

2
. D. 5 . 

Lời giải 

Chọn C 

Tính đƣợc:  23 4 2 5    y x m x . 
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Khi đó  
2

4 2 15 0    m  nên hàm số luôn có hai điểm cực trị 
1x , 

2x   1 2x x  . 

Nhận xét . 0a c  nên 
1 20 x x  

Suy ra: 

1 2 2  x x
1 2 2x x    2

b

a
  

 4 2
2

3

m
  

1

2
m  . 

Câu 18.  Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để hàm số 3 23y x x m    có 5 điểm cực 

trị? 

A. 3 . B. 6 . C. 4 . D. 5 . 

Lời giải 

Chọn A 

Đặt 3 2( ) 3f x x x m   . Ta có 2
0

'( ) 3 6 ; '( ) 0
2

x
f x x x f x

x


    


 

Bảng biến thiên: 

 

Suy ra hàm số ( )y f x có 2 điểm cực trị. Do đó hàm số ( )y f x  có 5 điểm cực trị khi 

và chỉ khi đồ thị hàm số ( )y f x cắt trục hoành tại 3 điểm phân biệt. 

Từ bảng biến thiên ta có điều kiện cần tìm là 4 0 4 0m m m        . 

Vậy có 3 giá trị nguyên của tham số m  thỏa mãn yêu cầu. 

Câu 19. Xét các hàm số f x  có đạo hàm 2 3 3f x x x x x  với mọi x . Hàm số 

1 2019y f x  có nhiều nhất bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 9 . B. 7 . C. 8 . D. 6 . 

Lời giải 

Chọn B 

● Nhận xét: Số cực trị của hàm số 1 2019y f x  bằng tổng số nghiệm của phƣơng 

trình 1 2019 0f x  và số cực trị (không phải là nghiệm phƣơng trình 

1 2019 0f x ) của hàm số 1 2019y f x . 

Ta có 2 1 3 3f x x x x x . 

1 2019 2019 1 2019f x f x . 

Do đó 

2
1 2019 0 1 2019 1 2019 1 1 2019 3 1 2019 3 0f x x x x x  
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1

2019

0

1 3

2019

1 3

2019

x

x

x

x

 . 

Bảng biến thiên của 1 2019y f x  

 

Do đó phƣơng trình 1 2019 0f x  có tối đa 4  nghiệm và hàm số 1 2019y f x  có 

ba điểm cực trị. 

Vậy hàm số 1 2019y f x  có tối đa 7  điểm cực trị. 

Câu 20.  Cho hàm số 3 23 3 1y x mx m      với m  là tham số thực. Giá trị của m  thuộc tập hợp 

nào để đồ thị hàm số đã cho có hai điểm cực trị đối xứng với nhau qua đƣờng thẳng 

: 8 74 0d x y   . 

A.  1;1m  . B.  3; 1m   . C.  3;5m . D.  1;3m . 

Lời giải 

Chọn D 

23 6y x mx   ; 0 0 2y x x m     . 

Hàm số có CĐ, CT khi và chỉ khi PT 0y   có 2  nghiệm phân biệt 0m  . 

Khi đó 2  điểm cực trị là:  0; 3 1A m  ;  32 ;4 3 1B m m m    32 ;4AB m m  . 

Trung điểm I  của AB  có toạ độ:  3;2 3 1I m m m  . 

Đƣờng thẳng d  : 8 74 0x y    có một VTCP  8; 1u   . 

và B  đối xứng với nhau qua d  
I d

AB d


 

  

 
3

3 3

3

16 23 82 0
8 2 3 1 74 0 16 23 82 0

0
16 4 0. 0

2

m m
m m m m m

m
m mAB u

m

   
           

     
     

 

2m  ( thỏa mãn điều kiện 0m ). Suy ra  1;3 .m
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Câu 21.  Cho hàm số  y f x  có đạo hàm liên tục trên . Đồ thị hàm số  'y f x  nhƣ hình vẽ 

sau: 

. 

Số điểm cực trị của hàm số  2018 2019 1y f x x     là 

A. 2.  B. 1.  C. 3. D. 4.  

Lời giải 

Chọn B 

 2018 2019 1y f x x     ' ' 2018 2019y f x    . 

Do đó  ' 0 ' 2018 2019   y f x  (1). 

Số nghiệm của phƣơng trình (1) bằng số giao điểm của đồ thị hàm số  'y f x  với 

đƣờng thẳng 2019y . 

Từ đồ thị hàm số  'y f x  ta thấy (1) chỉ có 1 nghiệm đơn. Vậy hàm số 

 2018 2019 1y f x x     chỉ có 1 điểm cực trị. 

Câu 22. Với giá trị nào của tham số m  để đồ thị hàm số 3 23y x x m    có hai điểm cực trị A , 

B  thỏa mãn OA OB  (O  là gốc tọa độ)? 

A. 
3

2
m  . B. 3m  . C. 

1

2
m  . D. 

5

2
m  . 

Lời giải 

Chọn D 

Tập xác định: D  . 

23 6y x x    , 2
0

0 3 6 0
2

x
y x x

x


      


. 

Do đó đồ thị hàm số đã cho luôn có hai điểm cực trị lần lƣợt có tọa độ là  0;A m  và 

 2; 4B m  Ta có    
2 22 2 2 20 2 4 4 4OA OB m m m m         

 
5

20 8 0
2

m m     . 

Câu 23.  Cho hàm số 3 6 4y x mx    có đồ thị  mC . Gọi 0m  là giá trị của m  để đƣờng thẳng đi 

qua điểm cực đại, điểm cực tiểu của  mC  cắt đƣờng tròn tâm  1;0I , bán kính 2  tại 

hai điểm phân biệt ,A B  sao cho tam giác IAB  có diện tích lớn nhất. Chọn khẳng định 

đúng 

A.  0 3;4m  . B.  0 1;2m  . C.  0 0;1m  . D.  0 2;3m  . 

Lời giải. 
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Chọn C 

Xét hàm số 3 6 4y x mx    có tập xác định . 
2 23 6 ; ' 0 2y x m y x m      . 

Đồ thị hàm số có 2 điểm cực trị y  đổi dấu 2  lần 

0y   có hai nghiệm phân biệt 0m  . 

Ta có
1

'. 4 4
3

y y x mx   . 

Gọi    1 1 2 2; , ;M x y N x y  là hai điểm cực trị của đồ thị hàm số. 

Ta có 

   

   

   

1 2

1 1

1 1 1 1 1

2 2

2 2 2 2 2

0

4 41
. 4 4

4 43

1
. 4 4

3

y x y x

y mx
y y x y x x mx

y mx

y y x y x x mx


  


  

     
  


   

 . 

Suy ra ,M N  thuộc đƣờng thẳng d  có phƣơng trình 4 4y mx   . 

Vậy phƣơng trình đƣờng thẳng qua hai điểm cực trị của  mC  là: 4 4y mx   . 

Gọi  T  là đƣờng tròn có tâm  1;0I  và bán kính 2R  . 

Đƣờng thẳng d  cắt đƣờng tròn tại hai điểm phân biệt ,A B và tạo thành tam giác IAB  

   0 , 0 , 2d I d R d I d       
2

1

4 4
2

16 1

m

m

m




  




 (*). 

Cách 1:  

Do đƣờng thẳng d  luôn đi qua điểm  0;4K , 17IK R   K  nằm ngoài đƣờng 

tròn nên tồn tại hai điểm ,A B  là giao điểm của d  với đƣờng tròn để tam giác IAB  

vuông tại I . 

Do đó: 
1 1

. .sin .
2 2

IABS IA IB AIB IA IB  . 

Dấu bằng xảy ra IA IB   , 1
2

R
d I d    (thỏa mãn (*)). 

2

4 4 15
1 .

3216 1

m
m

m

 
   


 

Bình luận: Nếu đƣờng thẳng d  luôn đi qua điểm K  cố định mà 
2

R
IK   thì sẽ không 

có vị trí của đƣờng thẳng d  để tam giác IAB  vuông tại I . Khi đó, nếu làm nhƣ trên sẽ 

bị sai. Trong trƣờng hợp đó thì ta phải đặt    , 0d I d t t l   , với l  là độ dài đoạn 

thẳng IK , rồi tính  IABS f t   và tìm giá trị lớn nhất của  f t  trên nửa khoảng  0;l . 

Cách 2: Phƣơng trình đƣờng tròn là:  
2 21 2x y     C  
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Xét hệ 
       

2 2
2 21 2

16 1 2 16 1 15 0 1
4 4

x y
m x m x

y mx

   
     

  

. 

d  cắt  C  tại hai điểm phân biệt ,A B   1  có 2 nghiệm phân biệt ,a b  

   
2

16 1 15 16 1 0m m     . 

Khi đó    
 

 

1; 4 4
; 4 4 , ; 4 4

1; 4 4

IA a ma
A a ma B b mb

IB b mb

    
    
    

 

   2. 16 1 1 0IA IB ab a b m ab m a b             

   216 16 17 0ab a b m ab m a b            216 1 16 1 17 0m ab m a b      

   
2 2

2 2

2 16 1 16 1 15
15 17 0 16

16 1 16 1 32

m m
m

m m

 
       

 
. 

Câu 24.  Có bao nhiêu số nguyên  7;7m   để đồ thị hàm số 4 23 4y x mx    có đúng ba 

điểm cực trị , ,A B C  và diện tích tam giác ABC  lớn hơn 4. 

A. 4. B. 2. C. 1. D. 3 

Lời giải 

Chọn D 

Xét 4 23 4y x mx   . 

3

2

0

4 6 0 3

2

x

y x mx m
x


    
 


 

Trƣờng hợp 1: 
3

0 0
2

m
m   . 

Hàm số 4 23 4y x mx    có 3 cực trị:  
2 23 9 3 9

0; 4 , ; 4 ,C ; 4
2 4 2 4

m m m m
A B

   
           

   
 

Suy ra 4 23 4y x mx    có 5 cực trị. 

Trƣờng hợp 2: 
3

0 0
2

m
m    (1) suy ra hàm số 4 23 4y x mx    có 1 cực tiểu là: 

 0; 4A   

Suy ra hàm số 4 23 4y x mx    có 3 điểm cực trị là:      1 10;4 , ;0 , ;0A B x C x , trong 

đó 1x  là nghiệm của phƣơng trình 4 23 4 0x mx   .  1 0x   (do 4ac    nên phƣơng 

trình 4 23 4 0x mx    luôn có nghiệm) (2) 

Diện tích tam giác ABC  bằng:   1 1

1 1
. ; . .4.2 4

2 2
S d A BC BC x x   . 

Do 14 1S x   . Từ phƣơng trình (2) suy ra 
4 2

1 1

2 2

1 1

4 4

33 3

x x
m

x x


    với 1 1x  . 
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Do 
2

2 1

1 1 2

1

4
1 1 1

3 3

x
x x m

x
         kết hợp với (1) suy ra 1 0m    suy ra chỉ có 

0m   thỏa mãn đề bài. 

Câu 25.  Biết hai hàm số   3 2 2 1f x x ax x     và   3 2 3 1g x x bx x      có chung ít nhất một 

điểm cực trị. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức P a b   

A. 30 . B. 2 6 . C. 3 6 . D. 3 3 . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có   23 2 2f x x ax    . Hàm số  y f x  có cực trị khi: 

 2 6 0 6 6 1a a a       . 

  23 2 3g x x bx     . Hàm số  y g x  có cực trị khi  2 9 0 3 3 2b b b       . 

Giả sử 
0x  là điểm cực trị của cả hai hàm số  y f x  và  y g x  

02
0 00 0

2

0 0
0 0

0 0

1 1 3

2 23 2 2 0

3 1 3 13 2 3 0

2 2

a b a x
x xx ax

x bx
b x b x

x x

 
     

     
    

                    

 

0 0 0

0 0 0

1 3 3 1 5
3

2 2 2
P a b x x x

x x x

 
        

 
 

2 2 2

0 02 2

0 0

25 25
9 15 2 .9 15 30 30

4 4
P x x P

x x
          

Dấu “=” xảy ra khi: 

0 00 0

0 00 0

0

2

02 0
0

1 3 11 3 1
00

22 5

625 59
4 6

x xx x
x xx x

x

x x
x

     
          

          
    
 

. 

Với hai giá trị 
0x , ta tìm đƣợc hai cặp giá trị ,a b  thoả (1) và (2). Vậy min 30P  . 

Câu 26.  Tìm tất cả các giá trị của m  để đƣờng thẳng đi qua điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị 

hàm số 3 3 2y x mx    cắt đƣờng tròn tâm  1;1I , bán kính 1R   tại hai điểm phân 

biệt ,A B  sao cho diện tích tam giác IAB  đạt giá trị lớn nhất? 

A. 
1 3

2
m


  . B. 

2 3

2
m


 . C. 

2 5

2
m


 . D. 

2 3

3
m


 . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có 3 23 2 3 3y x mx y x m       

Hàm số 3 3 2y x mx   có 2 điểm cực trị 

  phƣơng trình 23 3 0y x m    có hai nghiệm phân biệt  0m    1  
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Ta có 
1

. 2 2
3

y x y mx   . 

Suy ra phƣơng trình đƣờng thẳng   đi qua hai điểm cực đại và cực tiểu là 

2 2 2 2 0y mx mx y        

 

Đƣờng thẳng   cắt đƣờng tròn tâm  1;1I , bán kính 1R   tại hai điểm phân biệt ,A B  

  
2

2 1
; 1

4 1

m
d I R

m


   


 22 1 4 1 4 0m m m       luôn đúng do 0m    

Ta có 
1 1 1

. .IB.sin .sin
2 2 2

IABS IA AIB AIB    

Dấu bằng xảy ra   sin 1 90AIB AIB    . 

Khi đó tam giác IAB  vuông cân tại I  có 1IA   nên 

 
2

;
2

d I    2

2

2 1 2
4 8 1 0

24 1

m
m m

m


      


 

2 3

2
m


 thỏa mãn đk  1  

Vậy diện tích tam giác IAB  đạt giá trị lớn nhất khi 
2 3

2
m


 . 

Câu 27. Các giá trị của m  để đƣờng thẳng đi qua điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị hàm số 
3 3 2y x mx    cắt đƣờng tròn    

2 2: 1 2C x y    có tâm I  tại hai điểm phân biệt 

,A B  sao cho diện tích tam giác IAB  đạt giá trị lớn nhất. 

A. 
3

8
m  . B. 

1 3

2

1 3

2

m

m

 



 




. C. 
8

3
m  . D. 

3

2

1

2

m

m





 


. 

Lời giải 

Chọn A 

 



           

 

N
G

U
Y

Ễ
N

 C
Ô

N
G

 Đ
ỊN

H
 

G
IÁ
O
 V
IÊ
N
 T
R
Ƣ
Ờ
N
G
 T
H
P
T
 Đ
Ầ
M
 D
Ơ
I 

CHINH PHỤC ĐIỂM 8 – 9 – 10  KÌ THI THPT QUỐC GIA  2019 

N.C.Đ 

CỰC TRỊ HÀM BẬC BA, HÀM TRÙNG PHƯƠNG 24 

Ta có  2 23 3 3y x m x m     , 20y x m    . 

Suy ra hàm số có hai điểm cực trị khi và chỉ khi 0.m   

Ta có 
1

. 2 2
3

y y x mx
 
   
 

 nên đƣờng thẳng đi qua hai điểm cựa trị của đồ thị hàm số 

là : 2 2y mx     hay : 2 2 0.mx y     

Đƣờng tròn  C  có tâm (1;0)I , bán kính 2R  . 

Đƣờng thẳng d  cắt đƣờng tròn  C  tại hai điểm phân biệt ,A B  khi 

 
2

2 2
d , 2

4 1

m
I

m


  


 2 24 8 4 8 2m m m     24 8 2 0.m m     

Khi đó, diện tích tam giác IAB  là
 

1
. .sin

2
IABS IA IB AIB  . 

Mà 
1

. .sin
2

IA IB AIB
1

.
2

IA IB 21
1

2
R  . 

Nhƣ thế diện tích tam giác IAB  đạt giá trị lớn nhất khi sin 1AIB  90AIB   . 

Từ đó  d ,I 
1

2
AB

1
. 2 1

2
R   

2

2 2
1

4 1

m

m


 



2 24 8 4 4 1m m m    
3

8
m  . 

Vậy giá trị m  cần tìm là 
3

8
m  . 

Câu 28. Cho hàm số      3 21 5 3 3f x m x x m x      . Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên của 

tham số m  để hàm số  y f x  có đúng 3  điểm cực trị ? 

A. 1. B. 4 . C. 5 . D. 3 . 

Lời giải 

Chọn B 

Tập xác định D  . 

     23 1 10 3f x m x x m      .
 

* Trƣờng hợp 1: 1m  . 

Lúc đó   10 4f x x    . Ta có  
2

0
5

f x x    . Suy ra hàm số  y f x  có một điểm 

cực trị dƣơng. Suy ra hàm số  y f x  có đúng 3 điểm cực trị. 

* Trƣờng hợp 2: 1m  . 

Lúc này hàm số  y f x  là hàm bậc ba. Hàm số  y f x  có đúng ba điểm cực trị khi 

và chỉ khi phƣơng trình   0f x   có hai nghiệm phân biệt 1 2,x x  thoả mãn 1 20x x   

hoặc 1 20x x  . 

 Phƣơng trình   0f x   có hai nghiệm trái dấu      1 . 3 0m m   

3 1m   . 

 Phƣơng trình   0f x   có nghiệm 1 20x x   
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 

3 0
0 3

10
00 1

3 1

m
P m

S m
m

 
   

    
   

. Hệ phƣơng trình này vô nghiệm. 

Kết hợp các trƣờng hợp, ta có 3 1m   . Vì m  nên  2; 1;0;1m   . 

Vậy có 4  giá trị nguyên của m  để hàm số  y f x  có đúng 3  điểm cực trị. 

Câu 29.  Gọi S  là tập giá trị nguyên  0 100m ;  để hàm số 3 2 33 4 12 8y x mx m m      có 5  

cực trị. Tính tổng các phần tử của S. 

A.10096 . B.10094 . C. 4048 . D.5047 . 

Lời giải 

Chọn D 

Để hàm số 3 2 33 4 12 8y x mx m m      có 5  cực trị khi và chỉ khi hàm số 

3 2 33 4 12 8y x mx m m      có 2  cực trị nằm về hai phía đối với trục Ox  

Xét hàm số:   3 2 33 4 12 8y f x x mx m m       

Có: 
3

2 0 4 12 8
3 6 0

2 12 8

x y m m
y' x mx

x m y m

     
    

    
 

Hai cực trị của hàm số  y f x  là:    30 4 12 8 2 12 8A ; m m ,B m; m     

Để hai cực trị nằm về hai phía đối với trục Ox  khi và chỉ khi

      3 2
4 12 8 12 8 0 1 1 2

3
m m m m ; ; ;

 
              

 
 

Mà:    0 100 3 4 5 6 100m ; m ; ; ; ;...;    

Vậy tổng các giá trị của m  là: 
 3 100 98

5047
2


 . 

Câu 30. Cho hàm số  4 22 1 1y x mx   . Tổng lập phƣơng các giá trị của tham số m để đồ thị 

hàm số  1  có ba điểm cực trị và đƣờng tròn đi qua 3  điểm này có bán kính 1R   bằng 

A. 
5 5

2


. B . 

1 5

2


. C. 2 5 . D. 1 5  . 

Lời giải 

Chọn D 

 3 2' 4 4 4 ; ' 0 0;y x mx x x m y x x m          với 0m   

Gọi      2 20;1 , ; 1 , ; 1A B m m C m m      là 3 điểm cực trị của hàm số (1); khi đó tam 

giác 

ABC  cân tại ,A I  là tâm đƣờng tròn đi qua , ,A B C  nên I Oy  , gọi  0;I b  

Ta có: 1 1 1 0IA R b b        
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  

4 2 4 2

2

1 2 3,4

1 2 1 1 2 0

1 5
1 1 0 0; 1;

2

IB R m m m m m m

m m m m m m m

          

 
        

 

Kết hợp điều kiện 0m   nên loại 
4m  và 

1m  

Ta có 3 3

2 3 1 5m m     . Vậy chọn đáp án D. 

Câu 31. Tìm số thực k  để đồ thị hàm số 4 22  y x kx k
 
có ba điểm cực trị tạo thành một tam 

giác nhận điểm 
1

0;
3

G
 
 
 

 làm trọng tâm. 

A. 1
1;

2
  k k . B. 1

1;
3

 k k . 

C. 1
1;

2
 k k . D. 1 1

;
3 2

 k k . 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có:  3 24 4 4    y x kx x x k . 

 2

0
' 0

1


  



x
y

x k
. 

Đồ thị hàm số có ba điểm cực trị 0 y  có ba nghiệm phân biệt và y  đổi dấu khi x  

đi qua 3 nghiệm đó  1 PT  có hai nghiệm phân biệt khác không 0 k . Khi đó ba 

điểm cực trị của đồ thị hàm số là 

 0;A k ,  2;B k k k  ,  2;C k k k . 

Từ yêu cầu bài toán ta có: 
   2 2

1

3 3 3

A B C
G

k k k k ky y y
y

    
    

2

1

2 3 1 0 1

2


     
 


k

k k
k

. 

Câu 32.  Cho hàm số  4 2 22 1 1y x m m x m      . Tìm m  để hàm số có ba điểm cực trị và 

khoảng cách gi a hai điểm cực tiểu là nhỏ nhất. 

A. 1.m   B. 1.m   C. 1.m=  D. 
1

2
m=   

Lời giải 

Chọn D 

   3 2 2 24 4 1 4 1 .y' x m m x= x x m +m       

 2 2

2 2

0
' 0 4 1 0

1

x
y x x m +m

x m m+


      

 
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Hàm số có ba điểm cực trị khi và chỉ khi phƣơng trình 0y'   có ba nghiệm phân biệt 

hay phƣơng trình 2 2 1 0x m +m    có hai nghiệm phân biệt khác không
2

2 1 3
1 0 0 

2 4
m m+ m

 
       

 
luôn đúng m  . 

Khi đó phƣơng trình 0y'   có ba nghiệm phân biệt 

2 2

1 2 31, 1, 0.x m m x m m x         

Bảng biến thiên. 

 

Khi đó đồ thị hàm số có hai điểm cực tiểu là  2

11;B m m y    và  2

11;C m m y  . 

Khoảng cách gi a hai điểm cực tiểu là 
2

2 1 3
2 1 2 3.

2 4
BC = m m m

 
      

 
 

Dấu " "  xảy ra khi 
1

2
m=   

Câu 33. Cho hàm số 4 2 42 2 .y x mx m m     Tìm tất cả các giá trị của m để các điểm cực trị của 

đồ thị hàm số lập thành một tam giác đều. 

A. 2 2.m   B. 1.m   C. 3 3.m   D. 3 4.m   

Lời giải 

Chọn C 

Tập xác định của hàm số: .D   Ta có  3 2

2

0
4 4 4 ' 0

.

x
y x mx x x m y

x m


        


 

Hàm số trùng phƣơng có 3  cực trị  ' 0y   có 3nghiệm phân biệt  0m    1 . 

Gọi ba điểm cực trị của đồ thị hàm số là ,  ,  A B C với A  là điểm thuộc trục tung. 

Khi đó, 4 4 2 4 2(0; 2 ),  ( ; 2 ),  ( ; 2 )A m m B m m m m C m m m m      . 

Vì đồ thị hàm số trùng phƣơng nhận trục tung làm trục đối xứng. Ở bài này, hai điểm 

cực tiểu đối xứng nhau qua trục tung và điểm cực đại nằm trên trục tung nên ABC  

cân tại A . Do đó, các điểm cực trị của đồ thị hàm số lập thành một tam giác đều

ABC  có AB BC 4 4 44 4 3 0m m m m m m m m        
3

0

3

m

m


 


. 

Từ điều kiện (1) kết luận 
3 3m   thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

 
x  

 
  

 

1x  

  
0  

 

 

 

2x

 

  


 

 
y'  

 
  

 
0  

 
  

 
0  

 
  

 
0

 

 
  

 

 

 
y  

  
 

 

 

 

 

1y  

  

2y

 

 

 

 

 

 

 

 

1y

 

 
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Câu 34. Cho hàm số  f x  có đạo hàm là  f x . Đồ thị của hàm số  y f x  nhƣ hình vẽ bên. 

Tính số điểm cực trị của hàm số  2y f x  trên khoảng  5; 5 . 

 
A. 2 . B. 4 . C. 3 . D. 5 . 

Lời giải 

Chọn C 

Xét hàm số        2 22g x f x g x xf x    . 

 
 2

0
0

0

x
g x

f x


   

 

 2

2

0
0

0
2

2

x
x

x
x

x




   
  

. 

Ta có bảng xét dấu : 

 

Từ đó suy ra hàm số  2y f x có 3 điểm cực trị. 

Câu 35.  Cho hàm số 4 22 3 2y x mx m     (với m  là tham số). Có bao nhiêu giá trị của tham số 

m  để đồ thị hàm số có ba điểm cực trị đều nằm trên các trục tọa độ? 

A. 2 . B. 0 . C. 3 . D. 1 . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có 4 2 32 3 2 4 4y x mx m y x mx       . 

Khi 
0

0
x

y
x m


   

 
. 

Với 0m   thì đồ thị hàm số có 3  điểm cực trị và các điểm cực trị là  0;3 2A m , 

 2; 3 2B m m m    và  2; 3 2C m m m    . 

Điểm A  đã nằm trên trục tung, vậy để các điểm cực trị đều nằm trên các trục tọa độ thì 

hai điểm B  và C  phải nằm trên trục hoành, suy ra 2
2

3 2 0
1

m
m m

m


     


. 

Vậy có 2  giá trị của tham số m  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Câu 36. Biết 0m m ; 0m   là giá trị của tham số m  để đồ thị hàm số 4 22 1y x mx    có ba 

điểm cực trị tạo thành một tam giác vuông. Khẳng định nào sau đây đúng? 
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A.  0 0;3m  . B.  0 5; 3m    . C.  0 3;0m   . D.  0 3;7m  . 

Lời giải 

Chọn C 

Cách 1. 

Ta có 34 4y x mx   . 

Xét phƣơng trình 3

2

0
0 4 4 0

x
y x mx

x m


      

 
. 

Đồ thị hàm số có 3 điểm cực trị khi và chỉ khi 0m  . Khi đó 3 điểm cực trị là  0 ;1A , 

 2;1B m m  ,  2;1C m m   . 

Ta thấy ABC  cân tại A . Nên ABC  vuông khi và chỉ khi ABC  vuông cân tại A . 

Do đó  4 3
0

. 0 0 1 0
1

m
AB AC m m m m

m


        

 
. Kết hợp 0m   ta có 1m   . 

Cách 2. ( Dùng công thức tính nhanh ). 

Gọi , ,A B C  là ba điểm cực trị của đồ thị hàm số. 

ABC  vuông cân  
33 38 2 8 1 1b a m m m            . 

Câu 37.  Cho hàm số 4 2 22( 1)y x m m x m      có đồ thị  C . Tìm m  để đồ thị hàm số  C  có 3 

điểm cực trị và khoảng cách gi a hai điểm cực tiểu nhỏ nhất. 

A. 
1

.
2

m   B. 
1

.
2

m    C. 3.m   D. 0.m   

Lời giải 

Chọn B 

Ta có:  3 24 4 1y x m m x      2 24 1 0x x m m     
 

2

1

2

2

3

1

0

1

x m m

x

x m m

    


 


  

. 

 

Khoảng cách gi a 2 điểm cực tiểu: 

2

2

3 1

1 3
2 1 2 3

2 4
d x x m m m

 
         

 
. 

Dấu bằng xảy ra khi 
1

2
m   . 

Câu 38.  Để đồ thị hàm số 4 22 1y x mx m     có ba điểm cực trị tạo thành một tam giác có 

diện tích bằng 2, giá trị của tham số m  thuộc khoảng nào sau đây? 

A. (2;3).  B. ( 1;0).  C. (0;1).  D. (1;2).  
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Lời giải 

Chọn D 

 3 2' 4 4 4y x mx x x m     

Xét
0

' 0
,( 0)

x
y

x m m


  

  
 

Tọa độ ba điểm cực trị là:    2 2(0; 1), ; 1 , ; 1A m B m m m C m m m         

Gọi H  là trung điểm của cạnh BC , ta có

2

2

AH m

BC m

 




2 51
2 4.

2
ABCS AH BC m m m        

Câu 39.  Cho hàm số   4 2 22 4 2f x x mx m    . Có tất cả bao nhiêu số nguyên  10;10m   để 

hàm số  y f x  có đúng 3  điểm cực trị? 

A. 6 . B. 8 . C. 9 . D. 7 . 

Lời giải 

Chọn C 

Để hàm số  y f x  có đúng ba điểm cực trị thì: 

2

2

0

4 2 0

0

4 3 0

m

m

m

m

 


 
 

  

  

2

2 3
0

3

m

m

  



 

.  

Vậy các số nguyên m  thỏa mãn bài toán là  9; 8; 7; 6; 5; 4; 3; 2;1        . 

Câu 40.  Cho hàm số 4 22 1 2 3y x m x m . Tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số m

để hàm số đã cho có đúng 5 điểm cực trị là 

A. 
3

1;
2

. B. 
3

; \ 2
2

. C. 1; \ 2 . D. 
3

1;
2

. 

Lời giải 

Chọn D 

Đặt: 4 2( ) 2 1 2 3f x x m x m  

3' 4 4 1f x x m x  

2

0
' 0

1

x
f x

x m
 

Vì hàm số ( )f x  có 1 0a nên hàm số y f x  có đúng 5 cực trị Hàm số ( )f x  

phải có 3 cực trị thỏa 0cdy  
1 0 1 3

1;
0 0 2 3 0 2

m m
m

f m
 

Vậy chọn D 
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Câu 41.  Cho hàm số  y f x có đồ thị nhƣ hình vẽ. Biết tất cả các điểm cực trị của hàm số

 y f x là 2; 0; 2; ; 6a  với 4 6a  . 

 

Số điểm cực trị của hàm số  6 23y f x x   là: 

A.8 . B.11 .C.9 . D. 7 . 

Lời giải 

Chọn C 

 6 2( ) 3g x f x x  . 

            

   
 

 

 

 

 

 

6 2 6 2 6 2 5 6 2

6 2

5

5 6 2 6 2

6 2

6 2

6 2

6 2

' 3 ' 3 '. ' 3 6 6 ' 3 .

0

1

3 2 1
6 6 0

' 0 6 6 ' 3 0 3 0 2 .
' 3 0

3 2 3

3 4

3 6 5

g x f x x x x f x x x x f x x

x

x

x x
x x

y x x f x x x x
f x x

x x

x x a

x x

       

 


 


    
        
    

  


 

 

 6 2 6 2 23 2 1 3 2 0 1 1.x x x x x x             

 
 2

6 2

44

00 *
3 0 2

33

xx
x x

xx

  
    

  

 . 

 6 2 6 2 23 2 3 3 2 0 2 2x x x x x x           . 

Ta xét bảng biến thiên của hàm số: 

 

 

 

 

 

6 2

5

3

0 0 0

' ' 6 6 0 1 1 2

1 1 2

y h x x x

x h

y h x x x x h

x h

  

  


          


    

y = f(x)

y

xaO 62-2
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Từ bảng biến thiên ta suy ra phƣơng trình  6 23 4x x a   có một nghiệm biệt khác 

 0; 1;1  và khác nghiệm của phƣơng trình    2 ; 3  

Phƣơng trình  6 23 6 5x x   có hai nghiệm phân biệt khác  0; 1;1  và khác nghiệm 

của phƣơng trình      2 ; 3 ; 4 . Ta có thể lấy nghiệm gần đúng nhƣ sau: 

   6 2 6 2 2
2,355

3 6 5 3 6 0 , 5,547, 5;6
2,355

x m x
x x x x x m m m

xx m

  
            

   
 

 
2

6 2 4

6 2

4

3 4
4 3 6 2,195

4 6
2,355

n x m
m x nx x a

x x n
a n x m

m

  
      

        
     



 
Vậy  ' ' 0y g x   có: 

+) 2  nghiệm bằng 1 1x x    không là điểm cực trị. 

+) 2  nghiệm bằng 1 1x x      không là điểm cực trị. 

+) 3  nghiệm bằng 0 0x x    là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm bằng 4 43 3x x     là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm bằng 4 43 3x x   là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm bằng x m x m   là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm bằng x m x m     là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm bằng 2 2x x   là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm bằng 2 2x x     là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm 
1x  và  1 1;x m n x    là 1 điểm cực trị. 

+) 1 nghiệm 
2x  và  2 2;x n m x  là 1 điểm cực trị. 

Vậy có tất cả 9 điểm cực trị . 

Câu 42.  Cho hàm số 4 22y x mx m   , với m là tham số thực. Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị 

của m để đồ thị hàm số đã cho có 3 điểm cực trị và đƣờng tròn đi qua 3 điểm cực trị 

này có bán kính bằng 1 . Tổng giá trị của các phần tử của S  bằng 

A. 1. B. 0 . C. 
1 5

2


. D. 

1 5

2


. 

Lời giải 

Chọn C 
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 3 24 4 4y x mx x x m      

Hàm số có 3 cực trị khi 0y   có 3 nghiệm phân biệt 0m   

Xét 
0

0
x

y
x m


   

 
 0m   

Tọa độ ba điểm cực trị:  0; ,A m  2; ,B m m m    2;C m m m  . 

Gọi H  là trung điểm của cạnh BC . Ta có  20;H m m   

1 . .
.

2 4
ABC

AB AC BC
S AH BC

R
    (do ABC  cân tại A ) 

2 2 .AB AH R   trong đó 

2

4

AH m

AB m m

 


 

 

Suy ra 4 22m m m      3 22 1 0 1 1 0m m m m m m m          

0

1

1 5

2

1 5

2

m

m

m

m






   

  




. Đối chiếu điều kiện ta đƣợc
1 5

1;
2

S
  

  










. 

Do đó tổng giá trị các phần tử thuộc S  bằng 
1 5

2


. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


