Chi dé VI: CO SO CUA NHIET PONG HQC

Vén dé cin nim:
I. NGi nang va su bién thién ndi nang
II. Céc nguyén li cua nhiét dong luc hoc
Trdi tim ciia 6 t6, xe mdy...phé bién hién nay la mét dong co nhiét, vi vdy tim hiéu nguyén li ciia dong co
nhiét la kién thirc rat thuc tién dé cing chinh la noi dung trong tam cua chu dé é.
Chii dé 6 dwoc dé cdp dén gom kién thire vé ndi ndang, sw bién thién ndi nang, ciing nhw hai nguyén Ii
quan trong ciia nhiét dong lwc hoc ma cdc "trdi tim" ciia xe phdi tudn theo. Céc badi tdp dwoc tdc gid gin
VGi thiee té thuec tién givip ndng cao hirng thii khi hoc tdp, lam kién thirc khong khé khan nham chén qua
dé hiéu sudt tié}) nhén linh héi kién thirc dwoc nang cao.

§1.NOI NANG VA SU BIEN THIEN NQI NANG
I. Trong tAm kién thirc
Noi niing: Noi ning cta vt 1a tong dong niang va thé ning cta cac phén tir cu tao nén vat.
Chu y: NoOi nang cia mot vat phu thude vao nhiét do va thé tich cua vat U = AT ,V)
Do bién thién ndi niing: 1a phan nodi nang ting thém hay giam bot di trong mot qua trinh.
C6 hai cach 1am thay déi ndi ning:
1. Thyc hién cong
Vi du: Lam néng miéng kim loai bang ma sat
Thuc hi¢n cong: AU = A
V6i chat khi 1i tuong: A = p.AV = AU

Trong d6:  p 13 4p suét cua khi (N/ mz)

AV 14 d6 bién thién thé tich (m®)
2. Truyén nhiét
2.1. Qua trinh truyén nhiét
Qua trinh 1am thay d6i noi ning khong c6 su thuc hién cong goi 1a qua trinh truyén nhiét.
Vi du: 1am néng miéng kim loai bang cach nhing vao nudc nong
2.2. Nhiét lwgng
S6 do d6 bién thién ndi ning trong qua trinh truyén nhiét 1a nhiét luong.
AU =Q
Nhié¢t luong ma mot luong chét ran hodc long thu vao hay toa ra khi nhiét do thay ddi dugce tinh theo cong
thire: Q = mcAt
Nhiét lwong: SS do d6 bién thién ciia ndi ning trong qua trinh truyén nhiét 1a nhiét lugng: AU = Q
Biéu thire: Q=mcAt=> 0, =D 0,
Trong do: O - l1a nhiét lugng thu vao hay toa ra (J)

m - 1a khoi lugng (kg)

¢ - 1a nhiét dung riéng cuia chat (J / kg.K)

At - 1a d0 bién thién nhiét do (°C hoic °K)

Chu y: Cach dbi don vi ap suat:



IN/m?® = 1pa(Paxcan)

latm =1,013.10°pa

lat =0,981.10°pa

ImmHg =133pa = ltor

I1. Vi du minh hoa

Vi du 1: Dé xac dinh nhiét dung riéng ctia 1 kim loai, nguoi ta bo vao nhiét lwong ké chira 500g nudc &
nhiét @6 15°C mot miéng kim loai c6 m=400g dugc dun nong tdi 100°C. Nhiét do khi ¢6 su can béng
nhi¢t 1a 20°C. Tinh nhiét dung riéng cua kim loai. B6 qua nhié¢t lugng 1am néng nhiét luong ké va khong
khi. Ldy C,, , =4190J/kg K

A. C,, =167,6] /KgK B. C,, =419J /KgK
C. C,, =327,34) /KgK D. C,, =372,43] /Kg.K
Loi giai:

Nhiét luong toa ra
O =my, .Cy, (t2 —t) =0,4.C,.(100-20) =32.C,,
Nhi¢t luong thu vao:
O = Qo =My -C o (1—1,)=10475]
0, =0,, = 32.C,, =10475= C,, =327,34] /| Kg.K
bap an C.
Study tips: Chu y cong thtrc tinh nhiét lwong Q = mcAt
Vi du 2: Mot 4m dun nude bang nhém cdé m = 350g, chira 2,75kg nude duge dun trén bép. Khi nhan
duoc nhiét lugng 650KJ thi am dat dén nhiét d6 60°C. Héi nhiét d§ ban dau cua am, biét C; = 880
JkgK, C,, =4190J/kg K.
A. 20°C B.5,1°C C.3,5°C D. 6,5°C
Loi giai:
Nhi¢t luong thu vao:
Qpo =Myo-Cho(1—1,) = 69135011522, 51,
0, =m,.C, (t—1)=19320-322r,
Nhiét lrgng am nhom dung nuée nhan duoe Q,, , +Q,, =650.10° =1, =5,1°C
bap an B.
Vi du 3: Dé xac dinh nhiét dung riéng ctia mot chit 1ong, nguoi ta dd chat 1ong d6 vao 20g nude &

100°C. Khi ¢é su can béng nhiét, nhiét 6 cua hon hop nuédce 1a 37,5°C, mpu, = 140g. Biét nhiét do ban
dau cta no 1a 20°C, C,,o =4200J/kg K.

Nhiét dung riéng ctia chat 1ong trén 1a:

A. 2000 J/Kg.K B. 4200 J/Kg.K C. 5200J/Kg.K D. 2500J/Kg.K
Loi giai:

Nhiét lugng toa ra: Q,, , =m,, ,.C,, , (1, —1)=5250]

Nhiét lugng thu vao: O, =m,.C, (t—1,)=2,1.C.,]



Dap an D.
Vi du 4: Dé xé4c dinh nhiét do cua 1 cai 10, nguoi ta dga vao mot miéng sat m = 22,3 g. Khi miéng st co
nhiét d6 bang nhiét d6 cua 10, nguoi ta liy ra va tha ngay vao nhiét luong ké chira 450g nudc & 15°C,
nhi¢t d§ cua nudce tang l1én téi 22,5°C. Xéc dinh nhiét d§ cua 10.
Biét Cp, =4781 / kg K;C,, , =4180]J / kg K;C,, , =418) /kg.K

A. 1340,9°C. B. 1390,4°C. C. 1500°C. D. 1050°C
Loi giai:

Nhiét luong toa ra: Q,, =m,, -Cy, (¢, —t)=10,7t,-239,8]

Nhiét luong thu vao: Q,, , =m,, ,.C,, (1 —1,)=14107,5)

0., =0,,=10,7t,-239,8 =14107,5=t, =1340,9°C

Dap an A.
Vi du 5: Mot cc nhom m = 100g chira 300g nude & nhiét ¢ 20°C. Ngudi ta tha vao cde nudc mot thia
d@)ng khdi lugng 75g vira rut ra tu ndi nude s6i 100°C. Xac dinh nhiét do cua nudce trong cde khi ¢o su
can bang nhiét. Bo qua cac hao phi nhiét ra ngoai. Lay
C, =3880J/kgK;C., =380J/ kg K;C), , =4190]/kg.K

A. 25°C B. 50°C C.21,7°C D. 27,1°C
Loi giai:
Nhiét luong toa ra: Q. =m,.Ce, (t, —1)=2850-28,51]
Nhiét lugng thu vao:
Qo =My 0-Cpo(t—1,)=1257.-25140
0, =m,.C, (t—1)=88.-1760
0., =0,., < 2850-28,5t =1257.t -25140+88.t —1760 = t =21,7°C
bap an C.
II1. Bai tap ren luyén ky ning
Ciu 1: Piéu nao sau day 1a dung khi néi vé cac cach 1am thay doi noi nang cia mot vat?
A. No6i nang cia vat co thé bién ddi béng hai cach: thyc hién cong va truyén nhiét.
B. Qua trinh 1am thay ddi noi nang c6 lién quan dén su chuyén doi cta céac vat khéc tac dung luc 1én vat
dang xét goi 1a su thyc hién cong.
C. Qua trinh 1am thay d6i ndi nang khong bang cach thuc hién cong goi 1a su truyén nhiét.
D. Cac phat biéu A, B, C déu dung.
CAu 2: Phat biéu nao sau day vé noi nang la khong dang?
A. Noi ning c6 thé chuyén hoa thanh cac dang ning luong khac.
B. Noi nang 1a nhiét lugng vat nhan dugc trong qua trinh truyén nhiét.
C. Noi nang cua mot vat co thé tang lén, giam di.
D. Noi nang cua khi li twong khong phu thude vao thé tich, ma phu thude vao nhiét do
Cau 3: Khi truyén nhiét cho mot khdi khi thi khdi khi c6 thé:
A. tdng ndi nang va thuc hién cong

B. gidm ndi nang va nhan cong



C.ca A vaB dung

D. ca A va B sai

Ciu 4: Mot vat khdi luong m, c6 nhiét dung riéng ¢, nhiét do dau va cudi la ; va r..
Céng thie Q =cm(1, —1,)dung dé x4c dinh:

A. ndi nang. B. nhiét nang.

C. nhiét luong. D. nang luong.

Cau 5: Don vi cta nhi¢t dung riéng trong h¢ SI 1a:

A. J/g do. B. J/kg do. C. kJ/kg do. D. cal/g d¢.

Cau 6: Noi ndng cua mot vat la

A. tong dong nang va thé ning cua vat.

B. tong dong ning va thé ning cta cac phan tir cdu tao nén vat.

C. tong nhiét luong va co niang ma vat nhan duoc trong qua trinh truyén nhiét va thyc hién cong.

D. nhiét luong vat nhan dugc trong qua trinh truyén nhiét.

Céu 7: Cau nao sau day noi vé ndi nang 1a khéng dung?

A. No6i nang 1a mot dang nang luong.

B. Noi ning c6 thé chuyén hoa thanh cac dang ning luong khac.

C. Noi nang la nhiét lugng.

D. N6i nang cua mot vat co thé tang lén hodc giam di.

Ciu 8: Tinh nhiét luong can cung cdp dé dun néng 5 kg nudce tir nhiét do 20°C 1én 100°C. Biét nhiét
dung riéng cta nudc 1a 4,18.10° J/kg K.

A. 1672.10°]. B. 1267.10°J.

C. 3344.10°]. D. 836.10°%].

Cau 9: Tinh nhiét lugng toa ra khi 1 miéng st c¢6 khoi luong 2 kg ¢ nhiét d§ 500°C ha xuéng con 40°C.
Biét nhiét dung riéng cua sat 1a 478J/kg.K.

A. 219880 J. B. 439760 J. C. 879520J. D. 109940 J.

Cau 10: Nguoi ta bo 1 miéng hop kim chi va kém co khéi lugng 50g & t = 136°C vao 1 nhiét lugng ké co
nhiét dung la 50 J/K chua 100g nudc ¢ 14°C. Xac dinh khoi lugng ctia kém va chi trong hgp kim trén,
biét nhiét d6 khi can béng trong nhiét luong ké 1a 18°C. Bé qua su trao ddi nhiét véi méi truong bén
ngoai, C,, =377) / kgK,C,, =126]J /Kg.K

A. m, =0,005kg,m,, =0,045kg

B. m, =0,035kg,m,, =0,015kg

C. m,, =0,045kg, m,, =0,005kg

Pb

D. m, =0,015kg,m,, =0,035kg

Pb
Ciu 11: Nguoi ta tha miéng dong m = 0,5kg vao 500g nudc. Miéng ddng ngudi di tir 80°C dén 20°C.
Ho6i nuoc da nhan dugc mdt nhi¢t lugng bao nhiéu tur déng va nong Ién thém bao nhiéu do? L?iy
C, =3801/ kg K;C,, , =4190J/kg K

A. 114007J; 5,6°C B. 1257007J; 6°C
C. 11400J; 5,4°C D. 125700J; 6,6°C



Céu 12: Mot cai cbe dung 200ce nude c¢6 tong khdi lwong 300g & nhiét d6 30°C. Mot ngudi d6 thém vao
cbe 100ce nudce soi. Sau khi can bang nhiét thi ¢6 nhiét do 50°C. Xac dinh nhiét dung riéng ctia chét lam
cdc, biét C no =4200J/kg K, khdi lugng riéng cta nude 1a 1kg/ lit.

A. 2000J/Kg.K B. 4200J/Kg.K

C. 2100J/Kg.K D. 1200J/Kg.K

Ciu 13: Tron 3 chat 1ong khong tac dung hoa hoc 14n nhau. Biét m> = 10kg, m; = lkg, ms = 5kg, ¢,
=6°C,

12 = -40°C, t; = 60°C, C; = 2 KJ/kg.K, C2 =4 KJ/kg K, C3 = 2 KJ/kg K. Tim nhiét d6 khi can bang.

A. 19°C. B. -19°C. C. 15°C. D. -15 °C.

Cau 14: Tha mot qua cAu nhom m = 0,15kg dugc dun nong té1 100°C vao mot cde nude & 20°C. Sau mot
thoi gian nhiét do cua qua cau va cta nudc déu bang 25°C. Tinh khdi luong nude, coi nhu chi c6 qua cau
va nude truyén nhiét cho nhau, C,, =880J / kgK;C, , =4200)/kg K

A. 0,74 kg B. 0,47 kg C.0,75kg D. 0,57kg
Céu 15: Mot 4m nudce bang nhém c6 khéi lugng 250g, chira 2 kg nuée duoc dun trén bép. Khi nhan duoc
nhiét luong 12 516600 J thi 4m dat dén nhiét d6 80°C. Biét nhiét dung riéng ctia nhém va nude lan luot 1a
C, =920 /kgK;C, , =4190J/kg. K Nhiét do ban dau cia 4m la:

A. 100°C. B. 39°C. C. 45°C D. 20°C

Cau 16: Mot &m br:ing nhém c6 khoi luong 250g dung 1,5kg nudc & nhi¢t d§ 25°C.Tim nhi¢t luong can
cung cip dé dun sb6i nude trong 4m (100°C). Biét nhiét dung riéng cua nhém va nudc lan luotla
C, =920/ kg K;C,, , =4190J/kg K

A. 49630]. B. 25400J. C. 488626]. D. 924190J.

Cau 17: Tron 1an rugu va nudc nguoi ta thu duge hdn hop ning 140g ¢ nhiét 6 36°C. Tinh khéi luong
cta nude va khéi luong cua ruou da tron. Biét réng ban dAu ruou c6 nhiét do 19°C va nudce cb nhiét do
100°C, cho biét nhiét dung riéng cta nudc la 4200J/Kg.K, cta ruou 1a 2500J/Kg.K.

A. m, =0,02Kg;m, =0,12Kg

B. m, =0,13Kg;m, =0,01Kg

C. m, =0,03Kg;m, =0,09Kg

D. m, =0,1Kg;m, =0,04Kg

Cau 18: Ngudi ta dan 0,2Kg hoi nudc ¢ nhiét @6 100°C vao mdt binh chira 1,5Kg nuéc dang & nhiét do
15°C. Tinh nhiét d cudi cing ctia hdn hop khi xay ra can bang nhiét.

A. 100°C B. 89,43°C C. 45,67°C D. 57,5°C

Cau 19: Khi thyc hanh trong phong thi nghiém, mét hoc sinh cho mét luéng hoi nude & 100°C ngung tu
trong mgt nhiét lugng ké chira 0,35kg nude ¢ 10°C. Két qua la nhiét do cua nudc tang lén 42°C va khdi
luong nudce trong nhiét ké ting thém 0,020kg. Hiy tinh nhiét héa hoi ctia nude trong thi nghiém nay
A.L=26.10°J/Kg) B.L=16.10°J/Kg)

C.L=21.10°J/Kg) D.L=27.10°(J/Kg)

Cau 20: C6 hai binh cach nhiét, binh thtr nhat chira 2Kg nuoc ¢ 20°C, binh thu hai chtra 4Kg nudc ¢
60°C. Nguoi ta rét mot ca nudc tir binh 1 vao binh 2. Khi binh 2 da can b?mg nhiét thi nguoi ta lai rot mot
ca nudc tir binh 2 sang binh 1 dé luong nuéc trong hai binh nhu lic dau. Nhiét do ¢ binh 1 sau khi can
br:ing 12 21,95°C. X4c dinh luong nudc da rot & moi 14n va nhiét do can br?mg & binh 2.



A. 0,6 kg. B. 0,4 kg. C.0,2 kg. D. 0,1 kg
DPAP AN
1.D 2B 3.A 4.C 5.B 6.B 7.C 8.A 9.B 10.C
11.C 12.C 13.B 14.B 15.D 16.C 17.A 18.B 19.C 20.D
HUONG DAN GIAI CHI TIET

Cau 1: Pap an D

C06 hai cach thay ddi noi nang cua vat: thuc hién cong va truyén nhiét.
Cau 8: Pap an A

Q=m,,C,, (12 —t, ) =5.4180.(100-20) =1672000J

Cau 9: Dip an B

0= m.C(t2 -t ) =439760J

Cau 10: Pap an C

Nhiét lugng tod ra:

Q,, =m,,.C,, (t,—1)=39766m,,

., =My, .Cyy (t, - t) =14868m,,

Nhi¢t luong thu vao:

QHzo = mHZO'CHZO (f - 12) =1672]

Oyix =C (t—1,)=200]

Q,: =0, < 39766m,, +14868m,, = 1672 + 200 => m,, =0,045kg, m,, =0,005kg

Cau 11: Pap an C

Nhiét luong toa ra: Q,, =mg,.Ce, (t, —t) =11400]

Qi = Qi = CQuyo = 11400

Nudc nong 1én thém:

Oy.0 =My 0-Cyp oA < 11400 =0,5.4190.A1r = At = 54 C
Cau 12: Pap an C

lcc=1ml=10"°m’

Khéi lwong ban dau cua nude trong cdc:

m, =V,.p, =200g

Khéi lwong cde: m =300 - 200 = 100g

Nhiét luong do lugng nudc thém vao tda ra khi tur

100° dén 50°

0, =m,.C (100-50)

Nhiét lvong do lwong nude trong cde thu vao dé ting tir 30° dén 50°
Q =m,.C,.(50-30)

Nhiét luvong do cbe thu vao khi ting tir 30° dén 50°

Q. =m.C..(50-30)




Qpi =@, = 0'+0, =0,

< m.C,.(50-30)+m,.C,.(50—30) = m,.C,(100-50)
= C =2100J /Kg.K

Cau 13: Pap an B
0,=m,.C,.(t—1,)=12.10*(t-6) =2.10°1 —12.10’

0, =m,.C,.(t—t,)=10.4.10°(t + 40) = 40.10°t +160.10"
Q, =m,.C,.(t—t,)=5.2-10°(r—60) =10.10’ = 60.10"

Qtoé =chu
<2.10°t=12.10° +40.10° 7 +160.10* +10.10° —60.10* =0
—=t=-19C

Cau 14: Pap an B

Nhiét luong toa ra

Q, =m,-C, (1, —1)=9900J

Qi = Qe = Qo = Qs =9900J

<9900 =m,, ,C, ,(1-1,)

< 9900 = m,, ,.4200(25—-20)

= my, , =0,47kg

Cau 15: Pap an D

Goi t; 1a nhiét do ban dau ciia &m nhom va nudce

t> 1a nhiét d6 luc sau ciia 4m nhdom va nude (t2 = 80°C)
Nhiét lugng cta 4m nhém thu vao 1a:

0, =mc,, (t2 —tl) = 0,25.920-(80— tl)

Nhi¢t luong ctia nudce thu vao la:

Q, =myc, (1, —1,)=2.4190.(80-1,)

Nhiét luong ciia 4m nude thu vao (nhiét lwong cin cung cip dé 4m dat dén 80°C) 1a:
0=0, +0,=516600

< 516600 =0, 25.920.(80—t1 ) +0,25.920.(80— tl)

=1 =20°C

Cau 16: Pap an C

Goi t; 12 nhiét do ban dau ctia Am nhom va nudce (t1 =25°C)
t> 1a nhiét d6 lac sau ciia Am nhom va nude (t, = 100°C)
Nhiét lugng cta 4m nhoém thu vao 1a:

0, =myc,, (1, —1,)=17250]

Nhiét luvong cta nude thu vao (nhiét luong can cung cdp dé dun soi nudc) 1a:
0, =myc, (1, —t,) =471375]

Nhi¢t luong cia am nudc thu vao la:



Q=0 +0, =488626J
Cau 17: Pap an A
Theo bai ra ta biét téng khdi lugng ctua nude va rugu la 140
m,+m, =m< m, =m-—m,(l)
Nhiét lugng do nude toa ra: O, =m,.C, (¢, 1)
Nhiét lugng ruou thu vao: Q, =m,.C, (t—1,)
Theo PTCB nhiét: Q, =0,
< m,.C (tl —t) =m,.C, (t—tz)
< m,.4200(100-36) = m,.2500(36 —19)
< 268800m, = 42500m,
20
Thay (1) vao (2) ta dugc:
0, =m, .C.(t1 - t) =0,2.4200(100—1)
268800(m —m, ) = 42500m,
< 37632 -268800m, = 42500m,
< 31300m, =37632
= m, =0,12(Kg)
-Thay m; vao pt (1) ta dugc:
(1)< m, =0,14-0,12=0,02(Kg)
Cau 18: Pap an D
Nhi¢t luong toa ra khi 0,2 Kg hoi nudc ¢ 100°C ngung tu thanh nudc ¢ 100°C
Q,=m,.L =0,2.2,3.10° = 460000(J)
Nhiét lugng toa ra khi 0,2Kg nude ¢ 100°C thanh nude & t°C
Nhiét luong thu vao khi 1,5Kg nudc & 15°C thanh nude & t°C
0, = mz.C.(t - tz) =1,5.4200(t —15)
Ap dung phuong trinh can bang nhiét:

0+0,=0,
< 460000+ 0,2.4200(100 - 1) =1,5.4200(t —15)
< 6780t =638500 < ¢ = 89,43°C

Cau 19: Pap an C

Nhiét luong ma 0,35kg nudc thu vao:

Q. =m.C.(t,—1,) = 46900())

Nhiét luong ma 0,020Kg hoi nuée ¢ 100°C ngung tu thanh nuée: Q , =m.L=0,020 L

Nhiét luong ma 0,020Kg nuéc & 100°C toa ra khi ha xudng con 42°C: Q, =m .C(t, —t,) ~ 4860(J)
Theo phuong trinh cin bang nhiét:

Q'[‘hu =0,+0,



& 46900 = 0,020L + 4860 < L =21.10°(J / Kg)

Cau 20: Pap an D

Gia sur khi rot lugng nude m tir binh 1 sang binh 2, nhiét d6 can béng cua binh 2 1a t nén ta c6 phuong
trinh can bﬁng:

m.(z‘—t1 ) = mz.(t2 —t)(l)

Tuong tu 1an 1ot tiép theo nhiét do can bang ¢ binh 1 1a t' = 21,95°C va luong nudc trong binh 1 lic nay
chi con (m; - m) nén ta ¢6 phuong trinh cin bang; m.(t—t') =(m, —m).(t' ~t, )(2)

Tur (1) va (2) ta c6 pt sau:

' t(t—t
my.(t,~t)=m,.(t —tl):tz%zl)@)

Thay (3) vao (2) tinh toan ta rut phuong trinh sau:

. m,.m, (¢ —tl) )(4)

m, (t,=1,)=m, (£ =1,

Thay s6 vao (3) va (4) ta tim dugc ¢ =59°C ; m =0,1kg




§2. CAC NGUYEN LY CUA NHIET PONG LUC HQC

I. Trong tAm kién thirc
Nguyén li I nhiét dong luc hoc
Do bién thién ndi ning ciia mt vat bang tong cong va nhiét lugng ma vat nhan duoc.
AU=A+Q
Qui woc dau:
AU >0 ngi nang tang; AU <0 noi nang giam.
A > 0: hé nhan cong; 4 < 0: hé thuc hién cong.
0O > 0: h¢ nhan nhiét; O <0: hé truyén nhiét.
Nguyén li IT nhiét dong luc hoc
1. Cach phat biéu ciia Clau-di-it
Nhiét khong thé tu truyén tor mot vat sang mot vat nong hon.
2. Cach phat biéu ciia Cac-nd
bong co nhi¢t khong thé chuyén ho4 tat ca nhiét luong nhan dugc thanh cong co hoc.
O bai 2, ta thwong gdp 2 dang todn sau:
Dang I: Tinh toan cac dai lwong lién quan dén cong, nhiét va dd bién thién ndi ning
Ap dung nguyénly I: AU =A+Q
Trong do: AU : bién thién ndi nang ()

A: cong (J)
Chu y:
Qua trinh ding tich: AV =0=A=0 nén AU =Q
Qué trinh déng nhiét: T=0= AU =0 nén 0 =-A

Qua trinh ding ap: A=p(V,-V,)=pAV

p =hang sb: ap suit caa khéi khi.
V1, V>: 1a thé tich lac dau va luc sau cua khi.
N

Don vi thé tich V" (m?), don vi cta 4p suat p (N/m?) hodc (Pa). 1Pa=1—
m

Dang 2: Vi du toan vé hi¢u suit dong co nhiét

n=27lel 14,
Hiéu suat thuc té: ) O,
T -T T.
H =——2*=1-2vaH<H__
T T

Hiéu suat Iy twéng: !

Néu cho H thi suy ra 4 néu biét 01, nguoc lai cho 4 suy ra Q1 va O,
I1. Vi du minh hoa
Vi du 1: Nguoi ta thuc hién cong 1000J dé nén khi trong mot xilanh. Tinh d¢ bién thién cua khi, biét khi
truyén ra moi truong xung quanh nhiét luong 400J?
A. AU =-600J B. AU =1400] C. AU =-1400J D. AU =600J
Loi giai:



AU = A+ Q =-400+1000 = 600J
bap an D.
Vi du 2: Nguoi ta cung cip mot nhiét luong 1,5J cho chat khi dung trong mét xilanh dat nim ngang. Khi
nd ra day pittong di mot doan 5 cm. Biét luc ma sat gifra pittdng va xilanh c6 d 16n 20N. Tinh d§ bién
thién ndi nang cua khi:
A. AU =0,5] B. AU =2,5] C. AU =-0,5] D. AU =-2,5]
Loi giai:
AU =0+A=-F.5=1,5-20.0,05=0,5(J)
Dap an A.
Vi du 3: Mot lugng khi khi bi nung ndng da ting thé tich 0,02m® va ndi niang bién thién 1280J. Nhiét
lwong da truyén cho khi 1 bao nhiéu? Biét qua hinh 1a dang ap & ap suét 2.10°Pa.
A. 2720] B. 12801J C. 5280J D. 4000J
Loi giai:
AU=Q+A=Q=AU-A=1280-(0,02.2-10°) = 5280(J)
bap an C.
Vi du 4: Mot binh nhom khdi lugng 0,5kg ¢ nhiét d6 20°C. Tinh nhiét lwong can cung cp dé né ting 1én
50°C. Biét nhiét dung ctia nhoém 13 0,92.10° J/kg. K.
A. 13,8.10°] B.9,2.10°J C.32,2.10%] D. 23,0.10°]
Loi giai:
Q = mc.DT =0,5,0,92,10°.(50 - 20) = 13800(J)
Pap an A.
Vi du 5: Mot dong co nhiét ly tuong hoat dong gitra hai nguén nhi¢t 100°C va 25,4°C, thuc hién cong
2kJ. Tinh nhiét lugng ma dong co truyén cho nguon lanh.
A.12Kk] B. 10kJ C.2KkJ D. 8kJ
Loi giai:

_T,-T, 373-298,4
T, 373

H
Hi¢u suat dong co:

=0,02=2%

. 3 A
- Suy ra, nhiét luong ma dong co nhén tir nguon noéong la: Q, = T =10kJ

- Nhiét lwong ma dong co truyén cho ngudn lanh: Q,=0-A=8K
Pap an D.

I11. Bai tap rén luyén ky nang
Céu 1: Cau nao sau day noi vé sy truyén nhiét 13 khong dung?

A. Nhiét khong thé tu truyén tur vat lanh hon sang vat nong hon.

B. Nhiét c6 thé tu truyén tur vat nong hon sang vat lanh hon.

C. Nhiét c6 thé truyén tur vat lanh hon sang vat nong hon.

D. Nhiét c6 thé tu truyén gitra hai vat c6 cung nhiét do.
Ciu 2: Hé thirc nao sau day phu hop véi qua trinh lam lanh khi dang tich?

A. AU=Av61 A>0 B. AU=0Q v61 Q>0



C. AU=Avo61 A<O D. AU=0v61 Q<0
Cau 3: H¢ thiic AU =Q 1a hé thuc ctia nguyén 1y I nhiét dong luc hoc
A. ap dung cho qua trinh déng ap.
B. 4p dung cho qua trinh dang nhiét.
C. 4p dung cho qua trinh dang tich.
D. ap dung cho ca ba qua trinh trén.
Cau 4: Nhi¢t do cua vat giam la do cac nguyén tur, phan tu cAu tao nén vat
A. ngimg chuyén dong.
B. nhan thém dong nang.
C. chuyén dong cham di.
D. va cham vao nhau.
Cau 5: Nhiét do cua vat khong phu thuée vao yéu td ndo sau day?
A. Khéi luong cua vat.
B. Van tdc cua cac phan tu cAu tao nén vat.
C. Khéi lugng cua ting phén tir ciu tao nén vat.
D. Khoang cach giita cic phan tir ciu tao nén vat.
Céu 6: Cau ndo sau day noi vé sy truyén nhiét 13 khéng ding?
A. Nhiét van co thé truyén tir vat lanh hon sang vat nong hon.
B. Nhi¢t khong thé tu truyén tur vat lanh hon sang vat nong hon.
C. Nhiét c6 thé tu truyén tur vat nong hon sang vat lanh hon.
D. Nhiét ¢o thé tu truyén gitra hai vat c6 cung nhiét do.
Cau 7: Mot khdi khi duogc truyén mot nhiét lugng 20007 thi khdi khi dan n& va thue hién dugc mot cong
1500J. Tinh d6 bién thién ndi nang ctia khdi khi.

A. 500J B. 3500J C. -3500J D. -500J
Cau 8: H¢ thtrc nao sau day phu hop véi qua hinh 1am lanh khi dang tich?

A. AU=0 v61 Q>0 B. AU=0v6i Q<0

C. AU=Av61 A>0 D. AU=Avé6i A<O

Cau 9: Khi thuc hién cong trong qua hinh nao sau day?

A. Nhiét lugng khi nhan dugc 16n hon d tang ndi nang cua khi.

B. Nhi¢t lugng khi nhan dugc nhé hon d6 tang ndi nang cua khi.

C. Nhiét lugng khi nhan dugc br:ing do tang ndi nang cua khi.

D. Nhié¢t lugng khi nhén dugc 16n hon hoac bﬁng d6 tang ndi nang cua khi.
Cau 10: Lam bién d6i mot luong khi tir trang thai 1 sang trang thai 2, biét rang & trang thai 2 ca ap suat
va thé tich cua luong khi déu 16n hon cua trang thai 1. Trong nhimg cach bién ddi sau day, cach nao
lwong khi sinh céng nhiéu nhat?

A. Pun néng dang tich roi dun néng dang ap.

B. Dun néng dang ap rdi dun nong déng tich.

C. Pun ndng khi sao cho ca thé tich va ap suat ctia khi déu ting ddng thoi va lién tuc tir trang thai 1 t6i

trang thai 2.

D. Tuong ty nhu C nhung theo mot ddy bién ddi trang thai khac.

Cau 11: Noi nang ctia mdt vat phu thudc vao:



A. Nhiét do, ap suat va khdi luong.

B. Nhiét d6 va ap suit.

C. Nhiét do va thé tich.

D. Nhiét d6, ap suét va thé tich.
Céau 12: Khi cung cap nhiét luong 2J cho khi trong xilanh dt nim ngang, khi né ra ddy pitténg di chuyén
déu di dugc 5cm. Cho lyc ma sat gitra pittong va xilanh 13 10N. D9 bién thién noi ning ciia khi 1a?

A.-0,5]) B.-1,5] C.1,5] D. 0,5]
Cau 13: Ho nong déng tich mot khoi khi chira trong mét binh 16n kin. B§ bién thién ndi nang cua khdi
khi la

A. AU=A,A>0 B. AU=0,0>0

C. AU=0,0<0 D. AU =0
Cau 14: Khi khi bi nung nong di ting thé tich 0,02m?> va ndi ning bién thién luong 1280J. Nhiét lugng da
truyén cho khi 1 bao nhiéu? Biét qua trinh 13 qua trinh déng ap & ap suét 2.10°Pa.

A. 5280J B. 4000J] C. 3720J D. 2720J
Cau 15: Mot khéi khi co V = 7,5 lit, p = 2.10°Pa, nhiét 6 27°C. Khi duogc nén drfmg ap nhan cong 50J.
Tinh nhiét d§ sau cung cua khi.

A. 292°C B. 292K C. 300°C D. 300K
Ciu 16: Binh kin (dung tich coi nhu khong dbi) chira 14g N, & 4p sudt latm va t = 27°C. Khi duoc dun
néng, ap suat ting gip 5 lan. Noi ning cta khi bién thién luong 1a bao nhiéu? Liy Cy = 0,75KJ/kg.K.

A. 12432) B. 14000J C. 13720] D. 12720J
Cau 17: Di¢n tich mat pittong la 150cm? nim cach day cua xilanh doan 30cm, khdi luong khi ¢ t =25°C,
p = 10°Pa. Khi nhan dugc ning luong do 5g xing bi dot chay toa ra, khi dan nd & ap sudt khong doi, nhiét
dd cua n6 tang thém 50°C. Tinh cong do khi thyce hién.

A.32] B. 40J C. 80J D. 120J
Cau 18: Chat khi trong 1 xilanh c¢6 p = 8.10°Pa. Khi din ding ap khi s& thuc hién 1 cong 1a bao nhiéu?
Néu nhiét d6 cia n6 ting 1én gap d6i. Xilanh c6 tiét dién ngang bén trong 1a 200cm’va lac ddu mait
pittdng cach day xilanh 40cm.

A. 1600 B. 6400J C. 3200J D. 4000J
Cau 19: Nguoi ta thyuc hién cong 100J dé nén khi trong mot xilanh. Tinh d6 bién thién noi nang cua khi,
biét khi truyén ra méi truong xung quanh nhiét lwong 201J.

A. 120] B. 100J C. 80J D. 60J
Cau 20: Nguoi ta truyén cho khi trong xi lanh mot nhiét lwong 200J. Khi n ra va thyuc hién cong 140J
day pittong 1én. Tinh d6 bién thién ndi ning cua khi.

A. 340J B. 200J C. 170 D. 60J
Ciu 21: Biéu thirc nao sau day dién ta qua trinh nung nong khi trong mot binh kin khi bé qua sy né vi
nhiét cua binh

A.AU=0+A B. AU=A

C. AU =0 D. AU=0
Cau 22: Nguyén ly thu nhét nhiét dong luc hoc 1a sy van dung cua dinh luat bao toan nao sau day ?

A. Dinh luét bao toan co nang.

B. Pinh luat bao toan dong luong.



C. Dinh luit bao toan va chuyén hoa ning luong.

D. Dinh luat II Niuton.
Cau 23: Chon cau sai:

A. Nhi¢t khong thé tu truyén tor mot vat sang vat néng hon.

B. Nhiét ty truyén tir vt ndy sang vat khac bat ky.

C. bong co nhiét khong thé chuyén ho4 tat ca nhiét luong nhan dugc thanh cong co hoc.

D. Do bién thién ndi ning bang tong cong va nhiét lugng ma vat nhan duoc.
Cau 24: H¢ thuc AU =Q 1a h¢ thiic cua nguyén 1y I nhi¢t dong luc hoc

A. Ap dung cho qua trinh dang ap.

B. Ap dung cho qua trinh dang nhiét.

C. Ap dung cho qué trinh déang tich.

D. Ap dung cho ca ba qua trinh trén.
Cau 25: Theo nguyén ly I nhiét dong luc hoc, do bién thién ndi nang cua vat béng:

A. Téng dai $6 cong va nhiét luong ma vat nhan dugc.

B. Nhi¢t lugng ma vat nhan dugc.

C. Tich cua cong va nhiét lwong ma vat nhan duoc.

D. Cong ma vat nhan dugc.
Ciu 26: Trong dong co nhiét, ngudn noéng co tac dung:

A. Duy tri nhiét d0 cho tac nhan.

B. Cung cép nhiét lugng cho tac nhan.

C. Cung cap nhiét luong truc tiép cho ngudn lanh.

D. Lay nhiét luong cta tic nhan.
Cau 27: Trong cic dong co ddt trong, ngudn lanh La:

A. binh ngung hoi.

B. hdn hop nhién liéu va khong khi chay trong budng dbt.

C. khong khi bén ngoai.

D. hon hop nhién liéu va khong khi chay trong xilanh.
Ciu 28: Mot dong co nhiét mdi gidy nhan tir ngudén néng nhiét luong 4,32.10%J ddng thoi nhuong cho
ngudn lanh 3,84.10%]. Hiéu suat ctia dong co 1a bao nhiéu?

A. 12,5% B. 50% C.11,11% D. 88,89%
Cau 29: Nguoi ta cung cap nhiét lugng 1,57 cho chat khi dyng trong 1 xilanh dit ndm ngang. Chat khi n
ra, déy pittong di mot doan Scm. Tinh do bién thién noi nang cua chat khi. Biét lyc ma sat gitra pittong va
xilanh c6 d¢ 1én l1a 20N.

A. 1,5] B. 11,5] C.2] D. 0,5]
Cau 30: Mot dong co ctia xe may c¢6 H = 20%. Sau mot gio hoat dong tiéu thy hét kg xing c6 nang suat
toa nhiét 1a 46.10°J/kg. Cong suat cua dong co xe may la bao nhiéu?

A. 12525.3W B. 8400W C. 2555,6W D. 23000W

PAP AN
1.D 2.D 3.C 4.C 5.A 6.D 7.A 8.B 9.A 10.A
11.C 12.C 13.B 14.A 15.B 16.A 17.C 18.B 19.C 20.D
21.D 22.C 23.B 24.C 25.A 26.B 27.C 28.C 29.D 30.C




HUONG DAN GIAI CHI TIET
Caul: Pap an D
Nhiét khong thé tu truyén giita 2 vét ¢6 cling nhiét do.
Cau2: Pap an D
Khi khong sinh cong ( A =0) nhung nha nhiét (Q >0)
Cau 3: Pap an C
Khi d6 khi khong sinh cong
=>A=0AU =0
Cau 4: Pap an C
Cau 5: Dap 4an A
Cau 6: Pap an D
Cau 7: Dap an A
AU =0+ A =2000-1500=500(J)
Cau 8: Dap an B
AU <0 vi nhiét d6 giam; A =0 do dang tich
Cau 9: Dap 4n A
AU-0=A<0
Cau 10: Pap an A
S6 do ctia cong ma khi sinh ra duoc do bang dién tich cta hinh tao boi hai duong ding tich di qua trang
thai 1 va 2, truc hoanh OV va dudng cong biéu dién sy bién doi cua trang thai. RS rang khi chat khi bién
doi theo hanh trinh dang tich roi dang ap thi dién tich cua hinh d6 1a 16n nhat.
Cau 11: Pap an C
Theo dinh nghia thi ndi ning cta vat 13 tong dong ning do chuyén dong nhiét ctia cac phan tir va thé ning
tuong tac gitra (phu thudc vao khoang cach) chiing nén ndi nang phu thudc vao ca nhiét do va thé tich cta
vat.
Cau 12: Pap an C
AU =0+A=2-10.0,05=1,5(J)
Cau 13: Pap an B
A=0< AU =Q H¢ nhan nhiét 0 >0
Cau 14: Pap an A
A=pAV =4000] = AU =0 +A = Q0 =5280J
Cau 15: Pap an B
A=p(V,=V)=-500
=V,=7,510"m’ = T, =292K
Cau 16: Pap an A
V khong d6i = A=0< AU =Q
Vi qua trinh dang tich ta co: T, =1500K = Q = m.C.AT =12432]
Cau 17: Pap an C



V,=S.h=4,5.10"m’

Vi qua trinh dang &p =V, =5,3.10°m’
Cau 18: Pap an B

Véi V,=Sh=8.10"m’

Vi qua trinh dang 4p =V, =0,016m’
A=p.(V,-V,)=6400]

Cau 19: Pap an C

AU =0+A=100-20=280J

Cau 20: Pap an D

AU =0+ A=60]

Cau 21: Pap an D

AU=0+A=0Q VviA=0

Cau 22: Pap an C

Cau 23: Pap an B

Cau 24: Pap an C

AU=0+A=0 khiA=0

Cau 25: Pap an A

AU=0+A

Cau 26: Pap an B

Cau 27: Pap an C

Cau 28: Pap an C

A=Q, -0, =4,32.10"-3,84.10" = 48000J
H=QA~IOO%=II,11%

1
Cau 29: Pap an D
A=-Fs=-1]
AU=0+A
AU =0+A=1,5-20.0,05=0,5J
Cau 30: bap an C
Khi 1 kg xang chay hét s& toa ra nhiét luong: 46.10°J

H:%zo,z =1 A1=92.10°T

P= ? =2555,56W

BAI KIEM TRA CHU DE SO 6
Cau 1: Mot vat khdi lwong m, c6 nhiét dung riéng C, nhiét d6 dau va cudi 1a #1 va f. Cong thirc

Q=Cm(t,—1,) ding dé xac dinh:

A. ndi nang B. nhiét ndng



C. nhiét lugng D. nang luong
Cau 2: Don vi ctia nhiét dung riéng trong h¢ SI la:

A.J/g dd B. J/kg do C. kJ/kg do D. cal/g do
Cau 3: Khi truyén nhiét cho mot khdi khi thi khdi khi c6 thé:

A. tdng ndi nang va thuc hién cong.

B. gidm ndi nang va nhan cong

C. ca A va B diung.

D. c4 A va B sai.
Ciu 4: Noi ning ctia mot khoi khi 1y twong don nguyén tir dugc xac dinh boi cong thirc

A. U =3nRT /2 B. U =3mRT | 2pn

c. U=3pV/2 D. Ci 3cau A, B, C déu dung.
Cau 5: Khong thé ché tao dong co vinh curu loai 1 vi

A. dong co chi c6 thé hoat dong trong thoi gian ngan.

B. trai voi nguyén ly 1 nhiét dong luc hoc.

C.ca 2 cau A va B sai.

D. ca 2 cau A va B dung.
Ciu 6: Ap dung nguyén Iy 1 nhiét dong luc hoc cho cac qua trinh bién dbi trang thai cua khi 1y tuong, ta
cO QO = A trong:

A. qua trinh dang ap B. qué trinh dang nhiét  C. qua trinh ding tich ~ D. qua trinh doan nhiét
Cau 7: Phat biéu nao sau day vé hiéu suit cua dong co nhiét sai voi 77 1a nhiét do tuyét ddi cua nguén
nong; 7> 1a nhi¢t do tuyét ddi cua nguén lanh

A. H ludn nho hon 1. B. HST‘;Tz
1
C. H rét thép. D. H c6 thé bang 1.

Cau 8: Nguyén 1y 2 nhiét dong luc hoc c6 thé phat biéu:

A. Nhiét khong thé tu dong truyén tur vat lanh hon sang vat nong hon.

B. Khong thé thyc hién 1 qua trinh tuan hoan ma két qua duy nhét ciia n6 1a thuc hién cong do 1ay nhiét

to 1 nguén.

C.ca 2 cau A va B diung.

D. cd 2 cau A va B sai.
Cau 9: Mot dong co nhiét mdi gidy nhan tir ngudn ndng nhiét luong 3.6.10%J dong thoi nhuong cho
ngudn lanh 2,4.10%J. Tinh hiéu sut ciia dong co.

A. 54,54%. B. 61,11%. C. 33,33%. D. 11,11%.
Ciu 10: Trudng hop nao dudi day lam bién ddi ndi ning khong do thue hién cong?

A. Pun nuéc bing bép

B. Mot vién bi bang thép roi xudng dat mém.

C. Co xat hai vat vao nhau.

D. Nén khi trong xi lanh.
Cau 11: Mot may hoi nudc c6 cong suat 25KW, nhiét do ngué)n noéng 1a t; = 220°C, nguén lanh 1a t; =
62°C. Biét hiéu suit ctia dong co nay bang 2/3 1an hiéu suat li tuong ng v6i 2 nhiét do trén. Biét nang
suét toa nhiét ciia than 1a ¢ = 34.10%J/kg. Luong than tiéu thu trong thoi gian 5 gio la:



A.25kg B. 62,9 kg C. 21,4kg D. 32kg.
Cau 12: Tim ap suét ctia khdi khi 1y tuong don nguyén tir trong 1 binh 2 lit, biét ndi ning cuia khi 1a 300J
A. 105 N/m? B. 10* N/m?
C. 700 mmHg D. 1 dap sb khac.
Cau 13: Nhiét luong 1a phan ning lugng ma:
A. vat ti€u hao trong su truyén nhiét.
B. vat nhan dugc trong su truyén nhiét.
C. vat nhan dugc hay mét di trong sy truyén nhiét.
D. Ca 3 déu sai.
Ciu 14: Biéu thirc cua nguyén 1y tht nhét cta nhiét dong luc hoc trong trudng hop nung nong khi trong
binh kin (b6 qua sy gian nd cua binh) la:

A.U=A B.U=0-A
C. AU=0 D.U=Q0+A
Ciu 15: Dé nang cao hiéu suit ciia dong co nhiét ta phai:
A. tang T2 va giam T;. B. tang T va giam To.
C. tang T1 va Ta. D. giam Ty va Ta.
Cau 16: Hiéu suét cua dong co nhiét H duoc xéac dinh b?mg:
2072 p LT
) T,
.22 p. L1
) I

Ciu 17: Trong dong co nhiét, ngudn noéng co tac dung:

A. duy tri nhiét do cho tac nhan.

B. cung cap nhiét luong cho tac nhan.

C. luong tryuc tiép cho ngudn lanh.

D. iy nhiét lugng cta tac nhan.
Céau 18: Trong cic dong co ddt trong, ngudn lanh 13

A. binh ngung hoi.

B. hdn hop nhién liéu va khong khi chay trong budng dbt.

C. khong khi bén ngoai.

D. hon hop nhién lidu va khong khi chay trong xi lanh.
Ciu 19: Nguoi ta thuc hién cong 1000J dé nén khi trong xi lanh, khi truyén ra bén ngoai nhiét luong
600J. Héi khi tang hay gidm bao nhiéu

A. 1000 B. 600J C. 300J D. 400J)
Cau 20: Trong mdt qua trinh, cong cua khéi khi nhan duge 12 100J va nhiét luong khéi khi nhan duge 1a
200J. D6 bién thién ndi ning cta khdi khi 1a bao nhiéu

A. 1000J B. 600J C. 300 D. 400]



DAP AN

1.C 2.C 3.A 4.D 5.D 6.B 7.D 8.C 9.C 10. A
11.B | 12.A | 13.C 14.C 15.B 16. A 17.C 18.C 19.D 20.C
HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C
Q=Cm(6,~1) 4uno dé xac dinh nhiét luong
Cau 2: Pap an C
Cau 3: Dap 4n A
Cau4: Pap an D
Cau5: Pap an D
Cau 6: Dap 4an B
Cau7: Pap an D
Khong dong co nao dat hiéu suat bang 1, luén luén nhé hon 1
Cau 8: Pap an C
Cau 9: Pap an C
A=0Q, -0, =3,6.10"-2,4.10" =12000J
H:E:M=13H=33,33%
Q Q 3
Cau 10: Pap an A
Lam ting ndi ning bang cach truyén nhiét don thuan.
Cau 11: Pap an B
H, = L=t g3
- Hiéu suét cuc dai cua may la: T
- Hiéu suét thuc cua may la: H = 2 = 2 =0,21
3H . 3.0,32
- Cong cua may thuc hién trong Sh: 4 = p.t
- Nhiét lugng ma ngudn néng ctia may nhan la: H = 4 =0 = % = % =2,14.19°]
1
- Khéi lugng than can st dung trong 5h 1a: m = % =62,9kg

Cau 12: Pap an A

3pV 2U  2.3.10°

_— > p = —_ = =
2 3V 3.2.10™

Cau 13: Pap an C

Cau 14: Pap an C

Trong binh kin khi khong dan n6 4 =0

Cau 15: Pap an B

U= =10°N/m’




Cau 16: Pap an A
g A_0-0
o O
Cau 17: Pap an C
Cau 18: Pap an C
Cau19: Pap an D
AU = A+ Q =1000-600 = 400J
Cau 20: Pap an C
AU =A+Q =100+200=300J
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