CHUONG 1. DAO PONG CO
CHUYEN DE III. BAI TAP VE CON LAC PON
A. KIEN THUC CAN NHO

1. Bai toan dai cwong vé con lic don

1.1. Phwong phap
N Kién thirc can nam vimg da dugc hé thong & phan 1i thuyét.
fal r';\.\ D6i v6i bai toan viét phuong trinh dao dong cua con lic don, can cha y
: mot s6 diém sau day:
- Piéu kién dé con lic don dao dong diéu hoa la bién do goc a, < 10°.

/ S Dé viét phuong trinh 1i d6 goc « cia con lic don, thi ta viét phuong
: . | ||‘|'_|
J \ < 4A qn: L1 . R , 2 N
trinh 1i d§ dai s sau do dung bi€u thuec s =a/ désuyra o = T
2. Bai toan ning lwong, vén tdc, gia toc, lre cing day ciia con lic don
2.1. Phuwong phap
Xét con lac don c6 chiéu dai /, vat nang co khéi luong m. Kéo vat toi1 vi tri ¢6 do cao £, khi do 1i 4o goc
la «, roi tha nhe cho con lic dao dong tu do. Bai toan dat ra 1a khao sat nang lugng cua vat. Tim van tde
cua vat, lyc cang cua sgi day, gia tdc cua vat khi vat c6 li do goc a bat ki. B6 qua mQi ma sat

Loi giai

A * Nang lugng cia con lac don
faj oo ,
\ - bong néng cta con lac don:

Khi con lac dao dong, dong nang cua vat nang dugc xac dinh boi
f 2
mv
n'll W;{ —
| 1 2

- Thé nang cua con lac don:

Chon moc tinh thé nang & vi tri can bang, thé ndng cta con lac khi con lac ¢ vi tri c6 1i d§ goc « bat ki 1a

W, =mgl(1-cosa)

2 2
Néu con lic don dao dong diéu hoa thi 1—cosa = 2sin’ % ~ 2(%) = “7 khi do thé nang la

_ mgla?

,
2

- Co ning cua con lic don:
Co ning cua con lac don 1a tong dong ning va thé ning cua con lic. Khi dong ning bang 0 thi thé ning
cuc dai va nguoc lai, khi thé nang b?mg 0 thi dong nang cuc dai. Do d6, co nang br:ing dong nang cuc dai

va cling bang thé nang cuc dai.
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W= %mviax =mgl(1-cosa,,,)

* Vén tdc ciia vt khi vat & vi tri ¢ li dd goc o
Chon mdc tinh thé nang tai vi tri can br:ing cta con lac.
Co nang tai vi tri ban dau chi gdm thé nang trong truong

W, =mgh, =mg (I —Icosa,)=mgl(1-cosa, )

Co nang tai vi tri con lac c6 1i 46 goc o gdm dong ning va thé ning trong trudng
W, = %mv2 +mgh = %mv2 +mgl(1-cosa)
Ap dung dinh ludt bao toan co nang cho vi tri ban dau va vi tri vat ¢ 1i do goc a,tacod
mgl (1—-cosa, ) = %mv2 +mgl(1-cosa)

Tur d6 suy ra biéu thirc tinh van tdc cua con lac khi ¢ 1i d6 goc o 1a

V= i\/2gl(cosa —cosa, )

- Van toc va toc do cuc dai, cuc ti€u:

Vi cosa <1 nén van toc cuc dai la

v = \/2gl(1—cos a,)

Khi d6 vat ¢ vi tri c6 11 d§ goc o =0, tlrc 1a vat dang di qua vi tri can béng, va dang di theo chiéu duong.

Ciing vi cosa <1 nén van toc cuc ticu la

Voo = —\/Zgl(l—cos a,)

Khi d6 vat ¢ vi tri c6 11 d§ goc o =0, tlrc 1a vat dang di qua vi tri can béng, va dang di theo chiéu am.

Ciing vi cosa <1 nén toc do cuc dai la

|v|mdx = \/Zgl(l —cos )

Khi d6 vat ¢ vi tri ¢6 1i 6 goc =0, tic 1a vat dang di qua vi tri can bang (khong ké chiéu).

v = \/Zgl (1-cosa,)

- Véan tdc cta con lic don khi dao dong diéu hoa:
Trong truong hop géc a va ¢, la cac goc nho (nhoé hon hoac bang 10 d0) thi dao dong cua con lic don

1a dao dong diéu hoa. Khi d6 ta c6

2 2
cosa=1-2sin?Z~1-2/%| 21-&
2 2 2
2
cosa0:1—2sin2ﬂz1 P P R
2 2
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STUDY TIP

Néu « (rad) rAt nho ta co:

sina ~«a

coSa =~ o

Thay vao biéu thtrc tinh van toc, ta duoc

v== gl(aé—az)

Van toc cuc dai, cuc tiéu lic nay 1a

v =+gla, = ao\/g— =a,lo=S,0
vmin == \] glag = _aO\/Q = _aola) = _SOa)

O day S, =,/ 1a bién do dai cta con lic don.

* Lwe cing day khi vat & vi tri ¢é li d§ géc o
Khi vat ¢ vi tri c6 11 d§ géc a , céc luc tac dung 1én vat gém: trong luc pP= m§ va luc cang T cua soi day.
Hop cta hai luc nay chinh 1a lyc huéng tim (ban doc nao khong nhd xem lai 1i thuyét phan Vat 1i 10), vat

chuyén dong trén quy dao tron c6 ban kinh R =/. Ta ¢

P+T=F

ht

Chiéu cac luc nay 1én phuong cua soi ddy, ta duoc

2 2
14
—Pcosa+T =ma,, ZmTSTngCOSO{+m7

thay biéu thirc van tdc vao, ta dugc

2gl(cosa —cosa,)

; =mgcosa+2mg(cosa—cosao)

T'=mgcosa+m

Rut gon lai, ta co biéu thirc luc cang day la

T =mg(3cosa—2cosa,)

- Luc cang dy cuc dai: Vi cosar <1 néntacd: T <mg(3—2cosa,)
Ping thirc xay ra khi cosa =1, tic 1 @ =0 hay khi vat di qua vi tri can bang. Khi d6 luc cing day cuc

dai la

T, =mg(3—2cosq,)

max

- Luc cing day cyc tieu: Vi 0<a <a, <90° nén ta céd: cosa > cosa,. Tir do
T =mg(3cosa—2cosa,)=mg(3cosa, —2cosa, ) =mgcosa,

Piang thirc xay ra khi o = a,, tuc la khi con lic ¢ bién. Khi d6 lyc cang day cuc tiéu la

T

min

=mgcosq,
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* Gia toc cta con lac don khi vat é vi tri c6 li d§ géc «
Trong qua trinh dao dong, gia téc ctia con lic don gdm:

- Gia tc tiép tuyén:

a =

) = = |a, = gsina

m

F,  Psina
m

Vi 0<a<a,<90°nén 0<sina <sing,, dodd 0<q, <gsina,
* Gia toc tiép tuyén cuc daitai vitribién a =, :a, =gsing,

* Gia toc tiep tuyén cuc ti€u tai vi tri cin bang a =0:a, =0

- Gia toc hudng tam (gia toc phap tuyén):

v? 2gl(cosa—cosa,)
a =—=

o [

= |a, =2g(cosa —cosa,)

Vi 0<a<a,<90"néntacd 1>cosa >cosa,. Turdd: 0<a, <2g(l1-cosq,)

* Gia tc hudng tim cuc dai tai vi tri tai vi tri cAn bang & =0:a, =2g (1-cosa,)

* Gia toc hudng tdm cuc tiéu tai vitri bién a =, :a, =0

- Gia toc toan phan: a=a, +a

n t

Do 16n cua gia toc toan phan 1a |a =/a’ +a’

STUDY TIP

C6 dugc biéu thirc nay 1a do gia tbc hudng tim ludn vudng goc véi gia tdc tiép tuyén.

Chung ta qua cac vi dyu minh hoa dé van dung.

3. Con lic chiu tac dung ciia lwc ngoai

3.1. Phwong phap

Ngoai trong luc P con lic con chiu thém tac dung cia nhitng luc F khong dbi thi coi nhu con lac chiu

tac dung cua trong luc hi€éu dung E Vo1 E =P+F. Trong luc hiéu dung E gdy ra gia tdc hiéu

dung g . Tte 1a néu con lic don dang & VTCB, ta cit day thi vat s& roi voi gia toc g nay).

g=lu PHF P F e Gva

O day a la gia toc do lyc F gay ra cho vat.

Chu ki méi cta con lic duge xé4c dinh béi: [T =27 /L'
g

3.2. Lwc ngoai 1a lwc diy Acsimet.
Vi du 1: So sanh chu ky cua con lac don trong khong khi véi chu ky ctia né trong chan khong. Biét vat

nang c6 khdi luong riéng D, khong khi c6 khdi lwong riéng 1a d.
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Loi giai
Trong chan khong, chu ki dao dong ctia con lic don 1a: T,=2r \/Z
g

Trong khong khi, con lic don chiu thém tac dung cua luc diy Acsimet hudng thang dung 1én trén. Trong
luc hi¢u dung lac nay la: j?; =P+ E

C : dVg d
Khi ¢ vitrican bang,taco: P, =P-F =D g'=g——=>=g——
1 g hd «—8 =8 DY g Dg

, , T
Do @6 tacd: —=
0

3.3. Luc ngoai la lwe dién
Vi du 2: Con lic don c6 chiéu dai /, vt ning m tich dién ¢ dat trong dién truong déu co cuong do E & noi
c6 gia toc trong trudng g c6 chu ky dao dong nhu thé nao?
Loi gidi
Luc dién tac dung lén dién tich g dat trong dién truong xac dinh boi F = qE. Tu do ta théy:
q>0: FME
{q <0:FNE
Xét cac truong hop sau:
- TH1: Khi dién treong huéng thing ding xubng dudi
Trong luc hi¢u dung lac nay la: E =P+F
Ta co:
+Néu ¢ >0 thi F hudng xudng. Khi ¢ vi tri can bang ta co: b,=P+F

\ y . 4 “ A . v F_ |q|E
Tir do suy ra gia toc hiéu dung: g'=g+—=g+———

m m
Chu ki dao dong cuia con lic don lic nay 1a: 7 =27 i =2z !
g' 9k
g+
m

+Néu ¢ <0 thi F huéng 1én. Khi 6 vi tri cin bing ta co: B,=P-F

\ ’ . J4 N . v F _ |q|E
Tur d6 suy ra gia toc hi¢u dung: g'=g——=g—"——
m m
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Chu ki dao dong cuia con lic don lic nay la: 7 =27 fi' =27 |———
g

- TH2: Khi dién truong hudng thang ding 1én trén

Trong luc hi¢u dung lac nay la: g =P+F

Ta co:

+Néu ¢ >0 thi F hudng 1én. Khi & vi tri can bang ta c6: P, = P~ F
Tir d6 suy ra gia toc hiéu dung: g'= g—% =g —%

Chu ki dao dong cua con lic don lic nay 1a: 7 =27 /L' =2z
g

- TH3: Khi cuong do di¢n truong huong theo phuong ngang

c oA 13 (g e e _F |‘I|E
Vi tri can bang dugc xac dinh bdi goc o voi: tana = PR
mg

X Trong luc hi¢u dung luc nay la: E =P+F
\._‘ E
\ 7 Vi F luén vudng géc v6i P thi du vat nang tich dién 4m hay duong, dién trudng

O~ F . :
. T phuong ngang hudng sang phai hay tréi, thi ta luon co: B, =P’ +(qE )2

PR ¥ 2
P r, Tuday suy ra gia toc hiéu dung x4c dinh béi: g'=,|g” + (q—j
m

Chu ki ctia con lac don luc nay 1a: 7 =27z

3.4. Luc ngoai la lwe quan tinh
Khi con lic dit trong thang may hodc trén xe chuyén dong co gia téc a thi ngoai trong luc, con lic con
chiu tadc dung cua luyc quan tinh: FT, = —ma

- Néu con lic don dat trong thang may thi ta co trong luc hiéu dung

P =PiF, =P-mimg-g-amg-g+a
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Trong d6 a'=—a va |c7| =|—Zz| =a'=a. Ovitricanbangtacod: g'=g+a

Déu + duoc xac dinh nhu sau: chang han, con lac don dit trong thang may chuyén dong nhanh dan déu
di 1én. Vi thang may chuyén dong di 1én nén vén toc hudng 1én, ma chuyén dong nhanh dan déu nén
alty, suy ra a hudng 1én. Tur d6 suy ra a' huéng xudng, dodd g'=g+a'=g+a.

- Néu con lic don dit trong 6 to chuyén dong theo phwong ngang véi gia toc a thi ta ludn cé:

F a
tana =—=—
g

Trong 46 « la goc léch cua day treo con lic so v6i phuong thang dimg khi con lic & vi tri cn bang méi

(khi xe dang chuyén dong)

Chu y

- Néu xe chuyén dong nhanh dan déu thi atltv.

- Néu xe chuyén dong cham dan déu thi aTdv.
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CHUONG 1. DAO DONG CO
CHUYEN DE III. BAI TAP VE CON LAC PON
B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
DANG 1. Bai toan dai cwong vé con lic don.
Vi du 1: Mot con lac don c6 chiéu dai I =1m, duoc gén vat m=0,1 kg. Kéo vat ra khoi vi tri can béng
mot goc a =10° rdi budng tay khong van téc dau cho vt dao dong diéu hoa tai noi c6 gia tc trong
truong la g =10=7"m/s".
1. Chu ky dao dong cuia con lic don 1a?
A.ls. B.2s. C.3s. D. 4s.

2. Biét tai thoi diém =0 vat di qua vi tri can bang theo chiéu duong. Hay viét phuong trinh dao dong

cua vat
A. o =10cos m‘—z rad. B. azlcos 27[1—1 rad.
2 18 2
C. azicos m—ﬁ rad. D. achos m_ﬁ rad.
18 2 10 2

Loi giai

, / 1
1. Ta co: T:27r\/;:27r\/;=2(s)

Pap an B
2. Phuong trinh dao dong ctia con lic don ¢6 dang: & = a, cos(awt +¢)
T z’
Trong d6: a, =10° =—(rad) va w= \/g: —=rrad.
18 [ 1
Tai t=0s vat qua vi tri cn bang theo chiéu duong= ¢ = —%(ma’ )
A . A a1 V2 T
Vay phuong trinh dao dong ctia vatla: o = ﬁcos(m _Ej rad.
Pap an C

Vi du 2: Mot con lic don c6 chiéu dai / dugc kich thich dao dong tai noi c6 gia tc trong trudng 1a g va
con lac dao dong vai chu ky 7. Hoi néu giam chiéu dai day treo di mot nira thi chu ky cua con lic sé thay
d6i nhu thé nao?

A. Khong dbi. B. Ting +/2 lan. C. Gidam +/2 lan. D. Giam 2 lan.

Loi giai

Ban dau chu ki dao dong ctia con lic don 1a 7 =27 \/Z
g
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Ltc sau, chu ki dao dong cua con licdonla T'=2x /L = I

2¢ 2
Pap an C
Vi du 3: Trong cac phat biéu sau phat biéu nao khong ding vé con lic don dao dong diéu hoa?
A. Chu ky cua con lic don phu thudc vao chidu dai déy treo.
B. Chu ky cua con lic don khong phu thude vao khdi lugng cta vat nang.
C. Chu ky cua con lc don phu thude vao bién do ctia dao dong.
D. Chu ky ctia con lc don phu thude vao vi tri thuc hi¢n thi nghiém.
Loi gidi
Tacod T =2rx \/Z ¢ m ma chi phu thudc vao chiéu dai day va gia tdc trong truong.
g
Pap an C
Vi du 4: Tai cung mdt dia diém thuc hién thi nghiém véi con lac don c6 chiéu dai [, thi dao dong véi chu
ky 7T,, con lic don [, thi dao dong v6i chu ky 7,. Hoi néu thuc hién thi nghi¢m vo1 con lic don c6 chiéu

dai / =1 +1, thi con lac don dao dong véi chu ky T 1a bao nhiéu?

T:T;
A.T=T'T;. B.T=—~"—. C.T°=T’+T,. D.T°=T"+T,".
VI +T5.
Loi giai
Goi 7, 1a chu ky ctia con lic c6 chiéu dai [, = T, = 27[\/Z =T = Ly
g g

L

Goi T, la chu ky ctia con lac c6 chidu dai [, = 7, = 27r\/£ =T =47’
g g

Goi T 1a chu ky cua con lac ¢ chiéu dai /=1 +1,.

Rt
g g g g g

Vi du 5: Mot con lic don c6 chiéu dai /=1m dao dong diéu hoa v6i chu ky 7T tai noi co gia tdc trong

Pap an C

truong 1a g =10= 7" m/s*. Khi dao dong qua vi tri can bang, day treo bi vudng dinh tai vi tri é va con

lac tiép tuc dao dong. Xac dinh chu ky ctia con lic don khi nay?

2+\/§

2

A. 2s. B. \/2s. C. 2++/2s. D.

S.

Loi giai
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: 3 . /
- Got 7, 1a chu ky dao dong ban dau cia con lac don 7, =2x \/: =2s.
g

- Trong qua trinh thyc hién dao dong cta vat nd s& gdbm hai phan:

+ Phan 1 thuc hién mot nira chu ky cua T}

/ g vy + Phan 2 thyc hién mot nira chu ky cua 7>

" Trong d6 T, = ilz =/2s.

NG

r._s||j

1, +7, _2+\/§
2

= T 1a chu ky ctia con lic bi vudng dinh luc nay la: T = s.

Pap an D
Vi du 6: Tai mot noi trén mat dat, mot con lic don dao dong diéu hoa. Trong khoang thoi gian At¢, con

lic thuc hién duoc 60 dao dong toan phﬁn, thay ddi chiéu dai con lic mot doan 44cm thi cling trong

khoang thoi gian A 4y, n6 thuc hién 50 dao dong toan phan. Chiéu dai ban dau cua con lic 1a

A. 144cm. B. 60cm. C. 80cm. D. 100cm.
Loi gidi

. \ . ~ , z A [ At

Goi T'1a chu ky dao dong cia con lac don ban dau: 7 =27 |— = 5(1)
g
Goi 77 1a chu ky dao dong cua con lic khi bj thay d6i chiéu dai.
£ At At A s P ) . N ,

Tathay 7, = 50 > €0 =T nén day treo cua con lac bi di€u chinh tang Ién. Ta co6

L =l+44=T =27 T3 A )
g 50

Lépt}"lsétheovécﬁa(l)vé@)tacé:Z=,/ / =&=§:>l=1m.
T, [+44 60 6

Pap an D
Vi du 7: Mot con l4c don ¢6 chiéu dai day treo / =20cm treo tai mot diém cb dinh. Kéo con lac 1éch khoi
phuong thing dimg mot goc bang 0,1 rad vé phia bén phai, rdi truyén cho né vén tdc bang 14cm/s theo
phuong vudng goc voi soi diy vé phia vi tri can bang thi con lic s& dao dong diéu hoa. Chon gbc toa do &
vi tri can bang, chiéu dwong hudng tir vi tri cAn bang sang phia bén phai, gbc thoi gian 1a lic con lic di

qua vi tri cAn bang lan thi nhét. Ldy g =9,8 m/s?. Phuong trinh dao dong cua con lic 1a:

A, s= 2\/5 cos£7t —%) cm. B. s= 2\/5 cos(7t +%) cm.
C. S=3cos(7t—%jcm. D. s=3c0s(7t+%)cm.
Loi gidi
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Tan s goc dao dong ciia con lic don 1a: @ = \/% = /% =7 rad/s

Bién d0 dai cua con lac la:

2 2 2
S, = \/s2 = \/(al)2 = \/(0,1.20)2 +17i2 =22 (cm)

[0 0

Ban dau kéo con lic vé phia bén phai, roi truyén van toc vé phia VTCB (vé phia bén trai) nén lac di qua

vi tri cAn bang 1an dau tién 1a luc di qua vi tri cAn bang theo chiéu 4m. Do d6 pha ban dau cta dao dong 1a

(025-

Vay phuong trinh dao dong cua vat la: s = 2\2 cos(7t + %) cm.

Pap an B
BAI TAP REN LUYEN Ki NANG

Cau 1: Cong thirc tinh chu ky ciia con lic don?

A T= | B. T =2rx. %5 c.7= |Ls D.T:\/gs.
\ Al \ Al g /

Cau 2: Cong thirc tinh tan s ciia con lic don?

A f=2r|S H: B f=rx|% . c. =2z |Lm D. f=— | m
Al Al g 22\ 1

Cau 3: Tim cong thuc sai vé con lac dao dong diéu hoa?

2 2 2 2
v \4

1% 1%
A. A2 =x2+—2. B. S2 :S2+—2. C. a02 :052+—. D. 053 :0!24‘?.
w w W ol

Céu 4: Tim cong thirc dung vé con lic don dao dong diéu hoa?

A. s=Scos(wr+¢) cn. B. ¢, = acos(wt+¢) cm.

C. S =scos(wt+¢) cn. D. a =a,cos(wt+¢) cm.
Cau 5: Con lic don c6 /, thi dao dong véi chu ki 7, ; chiéu dai /, thi dao dong véi chu ki 7,, néu con lic
don c6 chiéu dai [ = [, +1, thi chu ky dao dong ctia con lac 1a gi?

A.T°=T"-T/. B.T=T, -T,. C.T=T +T,. D. T =T +T}.
Cau 6: Con lic don co /, thi dao dong vé6i chu ki 7] ; chiéu dai /, thi dao dong voi chu ki 7,, néu con lic
don c6 chiéu dai / = al, +b., thi chu ky dao dong cua con lac 1a gi?

A. T’ =al’ +bT}. B.T=T -T,. C.T=T, +T,. D. T =T +T}.
Cau 7: Con lac don c6 /, thi dao dong vé6i chu ki7, ; chiéu dai Z, thi dao dong vé6i chu ki 7,, néu con lic

don c6 chidu dai / =/, —/,| thi chu ky dao dong cua con lic xéc dinh béi bieu thirc nao?
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A.T’=?-T7|.  B.T=T, -T,. C.T=T +T,. D.T =T +T7.
Céu 8: Tai cuing mot noi c6 gia tdc trong trudng g, hai con lic don c6 chiéu dai lan luot 13 /; va > ¢6 chu
ky dao dong riéng 1an luot 1a T, T». Chu ki dao dong riéng ctia con lic thir ba c6 chiéu dai bang tich cua

hai con lac trén la:

T, TT,
AL B. 1—\/; C. L\E. D. T'T,.
T, 27T, 2

Cau 9: Con lic don dao dong diéu hoa véi chu ky T Biét con lic c6 chiéu dai /, khi dao dong qua vi tri

A N r . M 5. . . . , l < <A A ) 5 M
can bang no6 bi mac phai dinh tai vitri /, = > con lac tiép tuc dao dong. Chu ky ctia con lac?

A. T. B. T+§. C. T+i. D.

J2 2

Cau 10: Con lic don dao dong diéu hoa vai chu ky 7. Néu ting chidu dai ddy 1én 2 hai lan thi chu ky cua
con lic s& nhu thé nao?

A.Khong thay di.  B. Gidgm /2 lan. C. Tang 2 lan, D. Khong dép an.
Ciu 11: Con lic don dao dong diéu hoa véi chu ky 7. Néu giam chiéu dai ddy xudng 2 lan va tang khéi
luong ctia vat nang 1én 4 1an thi chu ky cua con lic s& nhu thé nao?

A.Khong thay d6i.  B. Giam 2 14n. C. Tang /2 1an. D. Khong dép 4n.
Cau 12: Chon phat biéu dang vé chu ky con lic don

A. Chu ki con lic don khong phu thude vao do cao.

B. Chu ky con lic don phu thudc vao khéi luong.

C. Chu ky con lic phu thudc vao chiéu dai day.

D. Khong c6 dép an dung.
Céu 13: Mot con lic don c6 do dai Iy thi dao dong véi chu ky 7. Hoi ciing tai noi d6 néu ting gap do6i
chiéu dai day treo va giam khéi luong di mot nira thi chu ki s& thay d6i nhu thé nao?

A. Khéng d6i. B. Téang lén V2 lan.

C. Giam di v/2 14n. D. Ting 2 lan.
Cau 14: Mot con lic don ¢ bién do goc a,, thi dao dong véi chu ky7,. Hoi néu con lic dao dong véi

bién do goc ¢, thi chu ky cua con lac s& thay doi nhu thé nao?

A. Khong dbi. B. Tang 1én 2 lan. C. Giam di 2 lan. D. Tt ca déu sai.
Cau 15: Tai mot noi xac dinh. Chu ki dao dong diéu hoa cua con lic don ti 1é thuan véi

A. Chiéu dai con lic. B. Cin bac hai chiéu dai con lic.

C. Cin béc hai gia tdc trong trudng. D. Gia tdc trong truong.

Céu 16: Phat biéu nao trong cac phat biéu dudi ddy 1a dung nhat khi n6i vé dao dong ctia con lic don.
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A. DPdi véi cac dao dong nho thi chu ki dao dong cua con lic don khong phu thude vao bién do dao
dong.

B. Chu ki dao dong cua con lic don phu thudc vao do 16n cua gia tdc trong trudng.

C. Khi gia tbc trong truong khong doi thi dao dong nho cua con lic don ciing duge coi 1a dao dong tr
do.

D. Ca A, B, C déu dung.
Cau 17: Mot con lic don dao dong véi bién do goc a, =5°. Chu ky dao dong 1a 1 s. Tim thoi gian ngin
nhat dé vat di tir vi tri can bang vé vi tri c6 li ¢ goc o, =2,5".

A. Ls. B. lS. C. lS. D. ls.
12 8 4 6

Cau 18: Mot vat nang m =1kg gan vao con lic don [, thi dao dong vé1 chu ky 7,. Hoi néu gan vat

m, = 2m, vao con lac trén thi chu ky dao dong la:

A. Ting 1én +/2 . B. Giam 2. C. Khong dbi. D. TAt ca déu sai.
Cau 19: Con lic don c6 tan s6 dao dong 14 £, néu ting chidu dai day 1én 4 1an thi tan s6 s&
A. Giam 2 lan. B. Tang 2 lan. C. Khong doi. D. Giam 2 lan.

Céu 20: Tim phat biéu sai vé con lic don dao dong diéu hoa.
A. Tan s6 khong phu thudc vao diéu kién kich thich ban dau.
B. Chu ky khong phu thudc vao khdi lwong cua vat.

C. Chu ky phu thudc vao do dai day treo.
D. Tan s6 khong phu thudc vao chiéu dai day treo.

Céu 21: Tim phét biéu khong dung vé con liac don dao dong diéu hoa.

A. a0=%. B.azé. C.T=2xn fA—l D.T=27r\/z.
g g

Céu 22: Tim phat biéu sai vé con lic don dao dong diéu hoa.
A. Néu tang chiéu dai day 1én 2 1an thi chu ki ting ~/2.
B. Néu giam chiéu dai day 2 14n thi f'tang /2 14n.
C. Néu tang khdi luong ctia vat nang 1én 2 1an thi chu ky khong dbi.
2
D. Cong thirc doc 1ap thoi gian: o =a’ +

2
()

Céu 23: Tim phat biéu khong dung vé con lic don dao dong diéu hoa.
A. Trong qua trinh dao dong, bién d6 dao dong khong anh hudng dén chu ky dao dong.
B. Trong qua trinh dao dong vén téc nho nhét khi qua vi tri can bang.
C. Trong qua trinh dao dong, gia toc 16n nhat khi & vi tri bién.
D. Néu treo mot khdi chi va mot khdi déng co cung thé tich vao cting mét con lic thi chu ky giéng

nhau.
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Céu 24: Con lic don c6 do dai day treo tang 1én » 1an thi chu ky sé& thay doi:
A. Ting lén n lan. B. Téang 1én Jn lan. C. Giam » lan. D. Giam /7 lan.
Cau 25: Con lic don ¢6 [ =1m, g =10m/s*. Kich thich cho con lic dao dong diéu hoa. Tinh T cuia con
lac?
A. 0,5s. B. 1s. C. 4s. D. 2s.
Cau 26: Con lic don dao dong diéu hoa c6 chu ky T = 2s, biét g = z°. Tinh chiéu dai  ctia con lic?
A. 0,4 m. B. 1 m. C. 0,04 m. D.2 m.
Cau 27: Con lic don dao dong diéu hoa c6 chu ky 7 =2s, chiéu dai con lic /=2m. Tim gia toc trong
truong tai noi thuc hién thi nghi¢m?
A. 20m/ s> B. 19m/s>. C.10m/s’. D. 9m /s’
Cau 28: Con lic don dao dong diéu hoa v6i bién d6 S = 5cm, bién d goc o, =0,1rad /s. Tim chu ky

ctia con lic don nay? Biét g =10= 7> m/s>.

A. 2s. B. Is. c. Ly D. /2s.

V2

Cau 29: Mot con lic don chiéu dailm, dao dong tai noi co gia téc trong truong g=10m/s*. Lay
7% =10. Tan s6 dao dong cua cua con lic nay la:

A. 0,5Hz. B. 2Hz. C. 0,4Hz. D. 20Hz.
Cau 30: Mot con lic don co chu ki dao dong vai bién d6 nho 1a Is dao dong tai noi c6 g =7> m/ s>
Chiéu dai cta day treo con lic la:

A. 15cm. B. 20cm. C. 25cm. D. 30cm.
Cau 31: Tai noi co gia tbe trong truong g =9,8 m/s”, mot con lic don va mot con lac 10 xo nim ngang
dao dong didu hoa voi cing tan sé. Biét con lic don co chiéu dai 49 cm va 16 xo ¢ d6 ctirng 10N/m. Khdi
luong vat nho cia con lac 10 xo 1a:

A. 0,125kg. B. 0,75kg. C. 0,5kg. D. 0,25kg.
CAu 32: Hai con lic don c6 chu ki 1, =2s;T, =2,5s. Chu ki cua con lac don ¢6 day treo dai br:ing tri
tuyét doi hiéu chiéu dai day treo ctia hai con lic trén la:

A. 2,25s. B. 1,5s. C. ls. D. 0,5s.
Cau 33: Mot con lic don co chu ki dao dong T =4s. Thoi gian dé con lac di tir vi tri can br:ing dén vi tri
co li d6 cuc dai la:

A. t=0,5s. B. t=1s. C. t=1>5s. D. t =2s.
Cau 34: Mot con lac dém gidy c¢6 do dai Im dao dong véi chu ki 2s. Tai cung mot vi tri thi con l4c don ¢6
do dai 3m s€ dao dong voi chu ki la:

A. 6s. B. 4,24s. C. 3,46s. D. 1,5s.

Céu 35: Mot con lic don dao dong diéu hoa, néu ting chiéu dai 25% thi chu ky dao dong ciia nd
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A. tang 25%. B. giam 25%. C. tang 11,80%. D. giam 11,80%.
Cau 36: Mot con lic don dao dong nho ¢ noi c6 g =10m /s> voi chuki T =2s trén quy dao dai 24cm.
Tan sb goc va bién do goc co gia tri bang:
A. 0=2rrad/s;a, = 0,24 rad. B. o =27 rad/s;a, = 0,12 rad.
C. w=rrad/s:a, = 0,24 rad. D. o =r rad/s;e, = 0,12 rad.
Ciu 37: Con lac don don co chiéu dai / = 2m, dao dong véi bién d6 goc a, = 0,1 rad, tinh bién do S,.
A.2cm. B. 0,2dm. C.0,2cm. D. 20cm.

Cau 38: Mot con ldc don ¢6 chu ki dao dong 1a 3s. Thoi gian dé con l4c di tir vi tri can br:ing dén vi tri ¢
i A .
lidd x=— la:
2

A. t=0,25s. B. t=0,375s. C.t=0,75s. D. r=1,5s.
Cau 39: Hai con lic don chiéu dai /, = 64cm,l, =81lcm, dao dong nhé trong hai mit phang song song.
Hai con lic ciing qua vi tri cAn bang va cting chidu luc ¢ = 0. Sau thoi gian ¢, hai con lic lai cing qua vi tri
can bang va cung chiéu mot 1an nira. LAy g = 7° n/s*. Chon két qua dung vé thoi gian ¢ trong cac két qua
duoi day.

A. 20s. B. 12s. C. 8s. D. 14,4s.
Cau 40: Mot con lic don co day treo dai 20 cm. Kéo con lac 1éch khoi vi tri can bﬁng mot goc
a =0,1rad 10i cung cdp cho nod van tdc 1042 cm /s hudng theo phuong vuong goc véi soi day. Bo qua
ma sat, 1dy g = 7% m/s> va 7> =10. Bién d6 dai cta con lic bang:

A. 2cm. B. 242 cn C. 4cn D. 42 cn.
CAu 41: Mot con liac don dao dong diéu hoa. Biét rﬁng khi vat ¢ li dd dai 4 cm thi van tdc cua nd la
—12+/3 cm/s. Con khi vat ¢6 1i do dai —4+/2 cm thi van tde cua vat 1a 124/2 cm/s. TAn s goc va bién do
dai cta con lac don la:

A. w=3rad/s;S =8 cm. B. w=3rad/s;S =6 cn.

C. w=4rad/s;S =8 cm. D. w=4rad/s;S =6 cm.
Cau 42: Mot con lic don gé)m mot hon bi nhé khdi luong m, treo vao mot s¢i day khong dan, khdi luong
soi day khong dang ké. Khi con lic don niy dao dong diéu hoa véi chu ki 3s thi hon bi chuyén dong trén
mot cung tron dai 4 cm. Thoi gian dé hon bi duoc 2 cm ké tir vi tri can bang 1a:

A. 0,25 s. B. 0,5 s. C.1,5s. D. 0,75 s.

Cau 43: Trong hai phut con lic don ¢6 chiéu dai / thue hién duoc 120 dao dong. Néu chiéu dai cua con
lic chi con % chiéu dai ban dau thi chu ki cta con lic bay gid 1a bao nhiéu?

A. 0,25s. B. 0,5s. C. 1s. D. 2s.
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CAu 44: Tai mot noi trén mat dat, mot con lic don dao dong diéu hoa. Trong khoang thoi gian Az, con lac
thuc hi¢n dugc 60 dao dong toan phﬁn, thay ddi chiéu dai con lic mot doan 44cm thi cling trong khoang
thoi gian At 4y, n6 thuc hién 50 dao dong toan phan. Chiéu dai ban dau cta con lic 1a

A. 144cm. B. 60cm. C. 80cm. D. 100cm.
Cau 45: Tai moét noi, chu ki dao dong diéu hoa ciia mot con lac don 1a 2s. Sau khi tdng chiéu dai cta con
lic thém 21 cm thi chu ki dao dong diéu hoa ciia n6 1a 2,2s. Chiéu dai ban dau cta con lic la:

A. 101cm. B. 99cm. C. 100cm. D. 98cm.
CAu 46: Mot con lic don co chiéu dai /. Trong khoang thoi gian Ar nd thuc hién dugce 12 dao dong. Khi
giam chiéu dai di 32cm thi cling khoang thoi gian A¢ ndi trén, con l4c thuc hién duge 20 dao dong. Chiéu
dai ban dau ciia con lic 1a?

A. 30 B. 40 C. 50 D. 60
Céu 47: Hai con lic don c6 d6 dai khac nhau 22cm dao dong ¢ cing mot noi. Sau cting mot khoang thoi

gian con lac tht nhat thyc hién duoc 30 dao dong, con lic thir hai thyc hién duge 36 dao dong. Do dai cac

con lic a:
A. [, =88 cm/, =110 cm. B. [, =78 cm:/, =110 cm.
C.[[=72cml, =50 cm. D. [, =50cm/, =72 co.

CAu 48: Mot con lac don c6 d6 dai /. Trong khoang thoi gian ¢ n6 thuc hién dugc 6 dao dong. Nguoi ta
giam b6t chiéu dai cia nd 16¢m thi trong cing khoang thoi gian 7 nhu trude né thyce hién duge 10 dao
dong. Cho g =9,8m/s”. Do dai ban d4u va tin sb ban dau cua con lic co thé ¢o gia tri nao sau day?

A. 50cm; 2Hz. B. 25cm; 1Hz. C. 35cm; 1,2Hz. D. Mt gia tri khéc.
CAu 49: Mot con lic don, trong khodng thoi gian A¢ n6 thuc hién dugce 12 dao dong. Khi giam d¢ dai
cia no6 bdt 16 cm, trong cung khoang thoi gian A¢ nhu trén, con lac thuc hién 20 dao dong. Tinh d6 dai
ban dau cua con lic

A. 60 cm. B. 50 cm. C. 40 cm. D. 25 cm.
Cau 50: Con lic don dao dong diéu hoa co S =4cm, tai noi c6 gia toc trong truong g =10m/s>. Biét
chidu dai cua day 1a / =1m. Hay viét phuong trinh dao dong biét lic 7 =0 vat di qua vi tri cAn bang theo

chiéu duong?

A. 5= 4cos(107zt —%} cm. B. s= 4cos(107zt +%)cm.

C. s:4cos(m—%jcm. D. s:4cos(m+§jcm.

Cau 51: Mot con lic don dao dong voi bién d6 goc a =0,1 rad c¢6 chu ki dao dong 7 =1s. Chon géc toa
d6 13 vi tri can bang theo chiéu duong. Phuong trinh dao dong cua con lic la:

A. a=0,1cos(2xt) rad. B. o =0,1cos(27zt+ ) rad.
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C.«a =O,lcos(2m‘+%j rad. D. =0,lcos(2m‘—%j rad.

CAu 52: Con lac don c6 chiéu dai /=20 cm. Tai thoi diém ¢ =0, tir vi tri can b?mg con lic duoc truyén
van tbc 14 cm/s theo chiéu duong cua truc toa do. Léy 2=9,8m/s>. Phuong trinh dao dong ctia con l4c
la:

A. s:2005(7t—%j cm. B. s =2cos(7¢) cm.
C. s=10cos(7t—%j cm. D. S=200S(7t+§j cm.

A ~ z A A \ ‘s . T N 5 e g A A Z
Cau 53: Mot con lac don dao dong diéu hoa véi chu ki T = gs. Bict rang ¢ thoi diém ban dau con lac ¢
vi tri c6 bién d§ goc «, voi cosa, =0,98. Liy g =10m/s>. Phuong trinh dao dong cua con lic 1a:

A. @ =0,2cos(10¢) rad. B. o= 0,2005(10t+%) rad.

C. a=0,1cos(10¢) rad. D. « =O,2cos(10t—%) rad.

Céu 54: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo [ =20cm treo tai mot diém cb dinh. Kéo con lic 1éch khoi
phuong thing dimg mot goc bang 0,1 rad vé phia bén phai, rdi truyén cho né van tdc bang 14cm/s theo
phuong vudng goc véi soi ddy vé phia vi tri can bang thi con lic s& dao dong diéu hoa. Chon gbc toa do &
vi tri cAn bang, chidu dwong hudng tir vi tri can bang sang phia bén phai, gdc thoi gian 13 lic con lic di

qua vi tri cAn bang lan thi nhéat. Ly g =9,8 m/s?. Phuong trinh dao dong ctia con lic la:

A. s=2\/§c0s(7t—%j cm. B. s:2\/§cos(7t+%j cm.

C. s:3cos(7t—%] cm. D. s:3cos(7t+%j cm.

Cau 55: Tai mot noi, chu ki dao dong diéu hoa cua mot con lac don 1a 2,0 s. Sau khi tang chiéu dai cua
con lac thém 21 cm thi chu ki dao dong diéu hoa cta né 1a 2,2 s. Chiéu dai ban dau cua con lic nay 1a

A. 101 cm. B. 99 cm. C. 98 cm. D. 100 cm.
Cau 56: Tai noi c6 gia tdc trong truong 9,8 m/s?, mot con lic don va mot con lic 16 xo nam ngang dao
dong diéu hoa véi cung tan sb. Biét con lic don c6 chiéu dai 49 cm va 10 xo c6 d6 cing 10 N/m. Khbi
luong vat nhé ctia con lic 10 xo la

A. 0,125 kg. B. 0,750 kg. C. 0,500 kg. D. 0,250 kg.
Cau 57: Tai mét noi trén mat dt, mot con lac don dao dong diéu hoa. Trong khoang thoi gian A¢, con lac
thyc hién 60 dao dong toan phén; thay ddi chiéu dai con lac mot doan 44 cm thi cling trong khoang thoi
gian A ay, n6 thyc hién 50 dao dong toan phan. Chiéu dai ban d4u ciia con lic 1a

A. 144 cm. B. 60 cm. C. 80 cm. D. 100 cm.
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Cau 58: Tai mot noi trén mat dat, con lac don c6 chiéu dai / dang dao dong diéu hoa véi chu ki 2 s. Khi
tang chiéu dai ctia con lic thém 21 cm thi chu ki dao dong diéu hoa ctia n6 1a 2,2 s. Chidu dai / bang
A.2,0m. B. 1,0 m. C.2,5m. D. 1,5m.
DAP AN
1.C 2.D 3.C 4.A 5.D 6.A 7.A 8.C 9.D 10.C
11.B 12.C 13.B 14.A 15.B 16.D 17.A 18.C 19.A 20.D
21.C 22.D 23.B 24.B 25.D 26.B 27.A 28.D 29.A 30.C
31.C 32.B 33.B 34.C 35.C 36.D 37.D 38.A 39.D 40.B
41.A 42.D 43.B 44.D 45.C 46.C 47.C 48.B 49.D 50.C
51.D 52.A 53.A 54.B 55.D 56.C 57.D 58.B

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C.

Cong thirc tinh chu ky cua con lic don: T =27 \/Z
g
Cau 2: Pap an D.
Cong thuc tinh tan sb cua con lic don 1a: f = %\/%
T

Cau 3: Pap an C.
Trong con lic don dao dong diéu hoa ta c6 cong thirc lién hé riéng la:

2 2 2

St=s+— o (af) =(ad) + =l = all = a1+

@ 4 g

Tur day suy ra cong thirc trong dap an C la sai.

T, =27r‘}&.
k

Cau 4: Dap an A.
Cong thuc dung vé con lic don dao dong diéu hoa 1a:
s =8, cos(wt+¢).

Cau 5: Pap an D.

llezg 2 2 2
! 2 T T T

Ta co: ar =>l=l+], < %z 1g;+ 2%
l_T;g Az 4Ax° 4drx
2 472

ST =T +T} =t =T} + T2,

Cau 6: Dap an A.
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Tuong tur cau 5 chu ki ctia con lac don 1a:
T° =al? +bT,.

Cau 7: Dap an A.

Chu ky cua con lic don la: 77 = |T,2 —T22|.

Cau 8: bap an C.

T’s _T'g g _ . _TThye
4r*  Ax® 4Ar? 2

Cau 9: Pap an D.

Ban dau con lic don dao dong véi chu ky 7. Khi con lac dao dong qua vi tri cAn bang thi con lic bi vuéng

. o 1 , )
dinh tai vi tri day treo / = Elo nén trong qua trinh dao dong con lac don s€ dao dong ntra chu ky véi do

. . ) / :
dai day treo la /, va ntra chu ky dao dong voi d§ dai day treo la 50 Vay chu ky tong hop trong qua trinh

: T,
dao dong cua con lac don la: 7 =-2 S

Cau 10: Pap an C.

T, =27r\/£=27z\/z=\/§T.
g g

Vay nén chu ky tang V2 lan.
Cau 11: DPap an B.

Néu giam chiéu dai cia day xuong 2 lan va tang khoi lugng cua vat nang 1én 4 lan thi chu ky mdi ciua day

treo con lac 1a: T, = 27[\/2 =2z L = i Con lc ¢6 chu ky giam V2 1an.
g \2g V2

Cau 12: Pap an C.

Chu ky con lic don phu thudc vao chiéu dai.

Cau 13: Dap an B.

Néu tang chiéu dai day treo 1én gap doi va giam khdi lugng di mot nira thi chu ky ciing chi phu thudc vao
chiéu dai cuia day treo chir khong phu thudce vao khéi lwong ctia né. Nén theo nhu cau 10 thi chu ky ting
1én +/2 1an.

Cau 14: Dap an A.

Vi chu ky ciia con ldc chi phu thudc vao chiéu dai dy treo nén khi con lic c6 dao dong véi bién do bao
nhiéu thi chu ky ctia con lic van khong d6i.

Cau 15: DPap an B.

Tai mot noi xac dinh, chu ky dao dong didu hoa cua con lic don ty 1 thuan véi cin bac 2 cia chiéu dai

con lac.
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Cau 16: Dap an D.
Cau 17: Dap an A.
Dé con lac di tir vi tri cAn bang vé vi tri ¢6 1i 46 goc o =2,5° trong khoang thoi gian ngin nhat thi vat chi

quay mot goc: a = % Vay thoi gian dé thoa man yéu cau bai toan 1a: Az = % = 7;—;6 = és.

Cau 18: DPap an C.

Chu ky con lic don khong phu thudc vao khdi luong ciia con lic don nén chu ky dao dong khi ma thay
d6i khéi lwong ctia con don thi khong thay doi.

Cau 19: Dap an A.

Néu ting chiéu dai 1én day 1én 4 14n thi tan s6 /'s& giam di 2 lan.

Cau 20: Pap an D.

Phat biéu sai vé con lic don dao dong diéu hoa 13 chu ky cua con lic don khong phu thudc vao chiéu dai
ctia ddy treo con lic don.

Cau 21: Pap an C.

Chu ky cua con lic don la: 7 =27 \/g Nén cong thire trong y C 1a sai.

Cau 22: Pap an D.

Cau 23: Dap an B.

Trong qué trinh dao dong van tdc nho nhat khi vat & vi tri bién, con lac di qua vi tri can b?mg thi van tdc
c6 gia tri 16n nhat.

Cau 24: Pap an B

Chiéu dai day treo tang 1én » 1an thi chu ky s& ting 1én Jn lan.

Cau 25: Pap an D.

Chu ky dao dong cua con lc la:

T=2rx L:27z L:2s.
g V10

Cau 26: Dap an B.

T’g B 2’ B

Chiéu dai [ cua con lic la: [ = =1m.

VS &
Cau 27: Dap an A.
Gia téc trong trudng tai noi thuc hién thi nghiém la:
l4Ax* 2.4r°
= e = > =27’ :20(m/s2).
Cau 28: Dap an D.

Chu ky cta con lic don nay la:
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T:27r\/zz27r Mzﬁs.
g

g
Cau 29: Dap an A.

Tan s6 dao dong cua con lac don la:

f:L\/g:L\/Ezo,SHz.
2z N1 27V 1

Cau 30: Pap an C.

Chiéu dai day treo cta con lac la:

2 2 2
T8 6, 25m=25em.
4z  4r

Cau 31: Pap an C.

/

Hai con lac dao dong cung tan so nén:

k g 10 9,8
=f, o0 =0 c)‘/—=,/—<:>‘/—=/
h=1s ' : m / m 0,49

= m=0,5kg.

Cau 32: DPap an B.

Chu ky ctia con lac can tim la:

T= |5 -13] = |2* -2.5°| =1.5s.
Cau 33: Dap an B.
Thoi gian dé con lic di tur vj tri can bﬁng dén vi tri c6 1i d6 cuc dai la: Ar = % =1s.

Cau 34: Pap an C.

Chu ky ctia con Ifc can tim 1a: T =+/37, =+/3.2 =3, 464s.

Cau 35: Pap an C.

Néu tang chiéu dai cia day treo 1én 25% thi chu ky ciia con lic s& la:

T1=271\/z=27r M= 1,257 =1,11T.
g g

Vay chu ky ctia dao dong cua con lic don s& ting 11,8%.

Cau 36: Dap an D.
Con lic don c6 chiéu dai quy dao 1a 24cm nén S, = % =12cm. Chiéu dai cta day treo con lac don la:

T*g 2210

[=—
4 4.10

1m.

Bién d§ goc co6 gia tri la: o = % =0,12rad.
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Cau 37: DPap an D.
Bién d¢ goc: S, =,/ =0,1.2=0,2m =20cm.
Cau 38: Dap an A.

Thoi gian dé con lic di tir vi tri can bang dén vi tri con lic ¢6 1i do x = g la: At = % = % =0,25s.

Cau 39: Dap an D.

Ta cb: T:\g=§_8” — At =9nT, =8nT,.

2

Trong do: 27[\/7 ‘/O 64 =1,6s.

Khoang thoi gian hai con lic lai ciing qua vi trf can bang va cung chiéu mét 1an nita twong duong véi n

nhan céc gia tri lan luot la: n=1,2,3,4,... T4 dap an suy ra chi c6 Ar=14,4s la théa man.
Cau 40: Dap an B.

Theo cong thirc lién hé riéng ta duogc:

2

) 025

ajl=a’l+—<a;.0,2=0,1°.0,2+——"—
g

= a, =—20m oS, = 2\2¢m.
10

Cau 41: Dap an A.

Ap dung cong thirc lién hé riéng ta dugc:

(12\/_) (12\/_)

4 + & =3 (rad/s).

(2]
Thay vao cong thtre ta dugce: S, = 8cm.

Cau 42: DPap an D.

Bién d6 goc clia con lac don la: S, = 2cm.

Vay thoi gian dé hon bi di dugc quang duong dai 2cm ké tir thoi diém ban dau 1a: Ar = % =0,75s.

Cau 43: Dap an B.
Trong hai phut con lic don / thuc hién duwoc 120 dao dong nén chu ky coa con lic don / la:

T= 60 —=0,5s.
120

Khi chiéu dai cta con lic chi con % thi chu ky dao dong ctia con lic giam mot nira I = %T =0,25s.

Cau 44: Dap an D.
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Ta co: h 305
[ +44 60 6

=1, =100cm.

Cau 45: Pap an C.
Chiéu dai ban dau cta con l4c 1a:

b :i: [, =100cm.
L+21 22

Cau 46: Pap an C.

Chiéu dai ban dau cua con lac 1a:

l—lzﬁjll =50cm.
[ -32 12

Cau 47: Pap an C.

Goi chiéu dai cua hai con lic lan luot la: [;;1, theo dé ta co:

b 30— em = 1, = 50em.
[ -22 30

Cau 48: Dap an B.

Tacs |— =10 2sem= F-18=
[ -16 6

Cau 49: Dap an D.
Do dai ban dau caa con lic 1a:

L ZE:II =25cm.
[-16 12
Cau 50: Pap an C.

~ . L A N Y ~ T
¢t =0 vat di qua vi tri can bang theo chiéu duwong nén ¢, = 7

Tan sb goc cua con lic don 1a: @ = \/% =7z (rad/s).
Vay phuong trinh dao dong cuia vat la:
s = 4cos(m —%)cm.

Cau 51: DPap an D.

Phuong trinh dao dong ciia con lic don la:
7T
a =0,1cos (ZM —Ej (rad).

Cau 52: Dap an A.
Cau 53: Dap an A.
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Cau 54: Dap an B.
Cau 55: Pap an D.
Cau 56: Pap an C.
Cau 57: DPap an D.
Cau 58: Dap an B.
Dang 2. Bai toan niing lwgng, van tdc, gia toc, lwe cing day ciia con lic don
Vi du 1: Hai con lic don lam bang hai hon bi c6 ban kinh bang nhau, treo trén hai soi ddy c6 ciing do dai.
Hai hon bi c6 khdi lwong khac nhau. Hai con lic dao dong trong mot moi trudng voi li do goc ban dau
nhu nhau va van tdc ban dau déu bang 0. Phat biéu nao sau day dung?

A. Bién d6 cua con lac nhe giam cham hon bién d¢ con lac nang.

B. Con lic ning tit dan nhanh hon.

C. Bién d6 cua hai con lic giam theo thoi gian véi tbe do nhu nhau.

D. Con lac nhe tit dan nhanh hon.

Loi giai

2
< 5 < M A~ ., < mglo
Co nang cua con lac don bang thé nang cuc dai cua con lac: W = LG

Nhu vay, voi cung diéu kién nhu nhau, khoi luong khéc nhau thi con lic nao nang hon s€ cé nang lugong
16n hon. Con lic c¢6 nang lugng it hon s& tit nhanh hon.

Pap an D.
Vi du 2: Hai con lic don dao dong diéu hoa tai cting mot noi trén Trai Dat voi cing mot co ning. Khoi

lwong qua ning thir nhat gap ba lan khdi lugng qua ning thir hai (m, = 3m2) . Chiéu dai day treo ciia con
< ’ A M A 5 A N 1A 5 M , . l At~ A A ) 5
lac thir nhat bang mot nira chiéu dai day treo cia con lac thir hai (ll = 32) Quan h¢ gitra bién do goc cua

hai con lac la:

2 2
A. o, =§.a2. B. o, =15a,. C. ¢ =\/;.a2. D. o, =L5.a,.
Loi giai

Vi hai con lac don dao dong tai cung 1 noi trén Trai Dat, co ndng bang nhau nén:

az 0!2
m, gl, 71 =m,gl, 72

Theo dit kién dé bai, (m, =3m, ) va (11 = %) nén suy ra ¢, = \/%az.

bap an C.
Vi du 3: Con lic don c6 chidu dai day treo 1a 75cm, vat c6 khéi lwong 100g dao dong & noi co gia toc
trong trudng g =9,8 m/s?, bién d6 goc 20°. Khi di qua li o goc 10° thi tde d6 cua vat va luc cing soi

day la:
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A. 0,81 m/s; 1,50N. B. 0,18 m/s; 1,50N.
C. 0,81 m/s; 1,05N. D. 0,18 m/s; 1,05N.
Loi giai

Toc do cua vat xac dinh boi

|v| = \/2gl(cosa —cosa, ) = \/2.9,8.0,75.cos100 —c0s20° ~ 0,81 (m/s)

Lyc cang day: T =mg(3cosa —2cosa,)=0,1.9,8.3c0s10° —2c0s20" 1,05 (N)

Pap an C.
Vi du 4: Con lic don co chiéu dai day 1a /=80 cm dao dong diéu hoa. Khi lyc cing day 16n gap hai lan
trong lyc cua vat thi van tdc cua vat 1a 2,84 m/s. Li d§ goc cua vat khi do gﬁn gia tri nao nhét trong cac
gia tri:

A. 7" B. 6" C. 8" D. 10°.
Loi giai
Luc cing day c6 d6 16n gép 2 1an trong lyc nén ta c6
T =2P < mg(3cosa—2cosq,)=2mg = 3cosa—2cosa, =2 (1)

Van tdc cua vat khi do 1a

v=\/2gl(cosa—cosao) =2,84 = cosa —cosa, =0,5041 (2)

Tur (1) va (2) ta suy ra: cosa =0,9918 = o ~ 7,34°

Dap an A.
Vi du 5: Mdt con lic don ¢6 chiéu dai day treo 1a 100 cm, kéo con l4c 16ch khoi vi tri can béng mot goc
a, voi cosa, =0,892 1ol truyén cho nd van tdc v=30 cm/s. Léy g =10 m/s>. Van tdc cuc dai cua vat
la?

A. 1,0 m/s. B. 1,2 m/s. C. 1,5m/s. D. 1,8 m/s.
Loi giai

Ap dung dinh luat bao toan co ning ta co: dong ning cuc dai ciia vt bang tong thé ning va dong nang

cua vat khi vat ¢ vi tri co 11 46 goc ¢, . Ta co

2
mv,

=mgl(1-cosa,)+

Tl d6 suy ra van toc cuc dai cia vat 1a: v, = \/Zgl(l —cosq, )+v' =1,5 (m/s)

bap an D.

Chu y

Bai toan cho 1i dd va van tdc tai mot thoi diém nhung ta khong thé ap dung hé thurc doc lap voi thoi gian:

2
14 2 ‘A A s Y , \ . a7 . < A ‘A \
a,=a’ +_l deé tim bién do gdoc dugc, vi bi€u thirc nay chi ding khi con lac don dao dong diéu hoa.
g
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Vi du 6: Mot con lc don c6 chiéu dai day treo 1a 100 cm, kéo con l4c 1éch khoi vi tri can br:ing mot goc
a, Vo1 cosa, =0,892 1ol truyén cho no van tbc v=30 cm/s. Léy g =10 m/s?. Cho khdi luong cua vat
la m=100 g. Lyc cang day cua vat ¢ 11 d§ goc a voi cosa = 0,9 la:
A. 0,916N. B. 0,945N. C. 0,975N. D. 0,925N.
Loi gidi
Ap dung dinh luat bao toan co ning ta co: dong ning cuc dai cua vat bang tong thé ning va dong ning

cua vat khi vat ¢ vi tri c¢6 11 d6 goc «,. Ta co

2
my,

=mgl(1-cosa, )+

Tir d6 suy ra van toc cuc dai coa vat 1a: v, = \/2gl (I-cosa,)+v' =1,5 (m/s)

Goi «,, 1abién do goc cia con lic. Ta co:

v, = \/Zgl(l —cosQ,,, ) = cosa,,, = _2v_ggl =0,8875
Luc cang day cta vat ¢ i d§ goc o la:
T =mg(3cosa—2cosa,, )=0,1.10.(3.0,9-2.0,8875) = 0,925 (N)

Pap an D.
Vi du 7: M6t con lic don c6 day treo dai /=90 cm, vat ning c¢6 khéi luongm =100 g. Con lic dao dong
tai noi c6 gia toc trong truong g =10 m/s%. Khi con lac di qua vi tri can bang, luc cing day treo bang 3N.
Van toc cua vat nang khi di qua vi tri nay c6 d6 16n la:

A. 343 mss. B. 3v2 mis. C.3 m/s. D. 23 mss.
Loi gidi

Khi con lac qua vi tri can bang, ta co6

T:mg(3—2cosao):>cosa0:§— r _3__3 -0
2 2mg 2 2.0,1.10

Van toc cua vat nang c6 do 1on 1a

v=\/2gl(1-cosa,) =,/2.10.0,9.(1-0) =3+/2 (m/s)

Pap an B.
Vi du 8: Mot con lic don c6 chiéu dai ddy treo / =1m dang dao dong diéu hoa tai noi c6 gia tdc trong
truong 13 g =10 m/s?. Cho biét luc cing day nho nhat bang 0,97 1an lyc cing ddy 16n nhét. Van tdc cuc
dai cta con lic don trong qua trinh dao dong la:
A. 0,452 m/s. B. 0,358 m/s. C. 0,648 m/s. D. 0,854 m/s.
Loi giai

Luyc cing day nho nhat xac dinh béi: T, =mgcosa,
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Luc cing day 16n nhit xac dinh boi: T

max

=mg(3—-2cosa,)

Theo bairataco T,;, =0,97T,, < mgcosa, =0,97mg(3—2cosa, ) < cosa, = %

Van toc cyc dai cua con lac trong qua trinh dao dong 1a

97) J10

v, =2l (1-cosa, ) =\/2.10.1.(1—§ == =0.452

Dap an A.

. A L A f 1A A T P J4 A< R I N
Vi du 9: Mot con lac don dao dong v6i bién 40 «, < > c6 moc thé nang dugc chon tai vi tri can bang
cua vat nang. Goi dg 16n van tdc cua vat nang khi dong nang br:ing thé nang lav,, khi d§ 16n cua lyc cing

A N f o oaa A AL 1A s AV A
day treo bang trong luc tac dong 1én vat la v,. Tiso —- co gia tri nao sau day?

V2
A. % B. z C. i D. 2
3 3 2 2
Loi giai
Khi dong nang bang thé ning, ta c6
2 2
2
R LS. TR
2 2 2 2 2
Khi d6 16n cua lyc cang day treo bﬁng trong luc, ta co
1+2
mg(3cosa —2cosa, ) =mg < 3cosa—2cosa, =1 = cosa :w

Khi d6 van toc 1a v, = \/2gl(cosa —cosq )

1+2cos 2gl v
:ngl[%—cosaoj :\/T(l—cosao) =, :TO3 (2)

Tir (1) va (2) suy ra ti sb 22 = \E

vl
Pap an B.
Vi du 10: Cho con lic don vé6i vat niang khéi luong m = 100g. Con lic dang dao dong diéu hoa véi co
nang 8mJ. Tinh té¢c do trung binh cta con lic trong mot chu ki:
A. 25,5 cm/s. B. 23 cm/s. C. 17,8 cm/s. D. 15 cm/s.
Loi giai
A 450 _ 402

T 27 27 o«
o

Téc do trung binh cua con lac trong mét chu ki 1a: v, =

Vi v, 1a toc do cuc dai cua vat. Mat khac, dong nang cuc dai bang co ndng, nén ta co:
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W= mv°:>v0 ‘f /280110 4(m/s)=40(cm/s)

Thevao( )=V, —~25 5 cm/s.
pa

Pap an A.
Vi du 11: Treo mot vat nhd cé trong lugng 10N vao dau mot soi day nhe, khong co dan 10i kéo vat ra mot
doan sao cho day treo 1éch so voi phuong thiang dimg mot goc o, va tha nhe cho vat dao dong. Bo qua
moi lyc can moi trudong. Biét day treo chi chiu duogc luc cang 16n nhat 1a 20N. Gia tri 16n nhat cua a, dé
day treo khong bi dut la:
A. 45, B. 28,34" C. 60°. D. 30°.
Loi giai

Dé day treo khong bi dut thi luc cing day cuc dai phai nho hon hodc bang gié tri gidi han

m

T =mg(3—2c08, ) <20(N) <= 10(3-2c0s ¢, ) <20 < cosa, ; < a, <60’

bap an C.
Vi du 12: M6t con lic don dao dong diéu hoa tai noi co gia toc trong truong 1a 10 m/s>. Géc 16n nhat ma
day treo hop voi phuong thing ding 1a a, =0,1 rad. Tai vi tri day treo hop voi phuong thang ding goc
a =0,01 (rad) thi gia toc cta con lic c6 do 1on la:

A. 0,1 m/s%. B. 0,0989 m/s>. C. 0,14 m/s>. D. 0,17 m/s’.
Loi giai

Gia tbc phap tuyén: a, = 2g(cosa —cosa, )~ 0,0989 (m/s*)

Gia tbc tiép tuyén: a, = gsina = 0,1 (m/s?)

Gia toc toan phan: a = W ~ 0,14 (m/s?).

Pap an C.
Vi du 13: Tai noi c6 gia tdc trong truong g =10 m/s%, mot con lic don c6 chiéu dai Im, dao dong voi
bién d6 goc 60°. Trong qua trinh dao dong, co ning cia con lic dugc bao toan. Tai vi tri ddy treo hop voi
phuong thing dimg goc 30°, gia tdc ciia vt nang ciia con lic c6 do 16n 1a:

A. 1232 cm/s?. B. 500 cm/s?. C. 732 cm/s. D. 887 cm/s”.
Loi giai

Gia toc phap tuyén: a, =2g(cosa —cosa, )~ 7,32 (m/s?)

Gia toc tiép tuyén: a, = gsina =5 (m/s?)

Gia tdc toan phan: a = \/atz +ta = \/7,322 +5% = 8,87 (m/s?) =887 (cm/s?).

bap an D.
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Vi du 14: Mét con lic don gém mot vat nho duoc treo vao dau dudi ciia mot soi day khong dan, dau trén
cua sgi day dugc budc ¢ dinh. B6 qua ma sat va lyc can cua khong khi. Kéo con lic 1éch khoi phuong
thang dmg mot goc o, (rad) nho r0i tha nhe. Ti s6 giita d6 16n gia tc ctia vat tai vi tri can bang va do 16n
gia tdc tai vi tri bién la:
A. a,. B. 1,73¢,. C. 10¢,. D. 0.
Loi gidi
a, =gsina =0

Tai vi tri can bﬁng a =0 nén ta co
a, =2g(1-cosa,)

2
s LA \ X \ o,
Suy ra gia toc toan phan la: a, = \Ja; +a, =2g(1-cosa,)=~ ga, [1 —cosa, ~ TOJ

=gsina ~ ga,
Tai vi tri bién o = a, nén ta co
=2g(cosa, —cosa,)=0

Gia tbc toan phan la: a, =, /a +a = ga,

2
A Y ST T R Y S U T T T T S P S ST TP £ (04
Vay ta c6 ti s6 do 16n gia toc cua vat tai vi tri can bang va do 16n gia toc tai vi tri bién la: —1=g—°=050
a, 8a,
Dap an A.

STUDY TIP

Két qua nay chi dugc ap dung khi con lic dao dong véi bién do goc o, coi la nhd, hay con lic dao dong

diéu hoa.

Vi du 15: Con lic don gdm vat nho ¢ khéi luong m =200 g, chiéu dai /=100 cm dang thuc hién dao
dong didu hoa. Biét gia toc ciia vat nho & vi tri bién c6 d6 16n gip 10 lan do 1on gia tdc ciia n6 khi qua vi
tri can bang. Bién d6 dao dong cua con lic c6 gia tri 1a:
A.10 cm. B. 5 cm. C. 5J2 cm. D. 10v2 cm.
Loi gidi

Theo két qua bai trén, khi con lic don dao dong diéu hoa thi ta co

&=L=10:a0 =0,1 rad

acb aO
Bién d6 dao dong ctia con lic co gia tri 1a: s, =0,1=0,1.100=10 (cm).

Pap an A.

Vi du 16: M6t con lic don khéi lugng m, ddy manh c6 chiéu dai /. Ttr vi tri can bang kéo vat sao cho day

treo hop v6i phuong thang dimg goc a, =60’ roi tha nhe, iy g =10 m/s?, bé qua moi luc can. Do 16n

gia tdc c6 gid tri cuc tiéu trong qua trinh chuyén dong la:
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A. a:IO\/% m/s>.  B. a=0 m/s’. C. a:IO\/g m/s>. D. a:# m/s>.

Loi giai
Dé tim gia tdc co gid tri cuc tiéu khi ndo thi ta s& biéu dién gia tdc toan phan cua con lic theo 1i d6 goc o
roi khao sat.
Gia tdc tiép tuyén ctia con lic la: a,=gsina =10sina (m/s?)

Gia tc phap tuyén cua con lac 1a:

a,=2g(cosa—cosa,) = 20(c0sa —%) =20cosa —10 (m/s?)

Gia toc toan phan 1a: a =/a’ +a_ = \/(IOsin a)’ +(20cos @ —10)’

= 100sin? & + 400 cos® & — 400 cos ¢ +100

2
—10v3cos> o —4cos® o +2 210\/3(00505—%) +§ 210\/%(m/s2)

Vay a . = 10\/% khi cosa =% hay a ~ 48’ < a, (thoa man)

Pap an A.
BAI TAP REN LUYEN Ki NANG
Cau 1: Mot con lic don dao dong diéu hoa cé chiéu dai day / tai noi co gia toc trong trudng, biét bién do

goc la «a,,. Biéu thic tinh van toc cua con lac don 1a?

A. v:\/2g1(3cosa—2cosa0). B. v:\/4gl(2cosa—cosao).

C.v= \/2g1(2cosa—3cosa0). D.v= i\/2gl(cosa—cosa0).

Cau 2: Mot con lac don dao dong diéu hoa c6 chiéu dai day / tai noi c6 gia tde trong truong, biét bién do

goc la ¢,. Biéu thuc tinh van toc cuc dai cua con lac don 1a?

Av = \/2gl(1 —C08 Q). B.v = \/Sgl(l —cos ).
Céu 3: Biéu thirc tinh lyc cing day cta con lic don?

A. T =mg(2cosa—3cosq,) B. T'=mg(3cosa+2cose,)

C. T =mg(3cosa—2cosa,) D. T =2mg(3cosa +2cose,)
Cau 4: Mot con lic don dao dong diéu hoa co chidu dai day / tai noi co gia toc trong trudng g, biét bién
do goc la ¢,. Qua nang co khéi luong m. Cong thue tinh dong nang, thé nang cua con lac tai vi tri 1i d0

goc a?
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1 1
A. W, =Emv2;W, =3mgl(1-cosa). B. W, =5mv2;W, =3mgl(cosa, —cosa).
| |
C. W, = mv W, =mgl(1-cosa,). D. W, = mv W, =mgl(1-cosa).
Céu 5: Cong thirc thé nang theo gbc nho?
a’ a’ a’
A. mglsT. B. 2mg17. C. mng. D. 3mgls.

Céu 6: Mot con lic don dao dong diéu hoa vé6i chu ky 2s. Tinh chu ky cta dong ning?

A. 2s. B. Khong bién thién. C. 4s. D. Is.
Céu 7: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi tan s 4Hz. Tinh tan sd cua thé ning?

A. 4Hz. B. Khong bién thién. C. 6Hz. D. 8Hz.
Cau 8: Mot con lic don dao dong didu hoa véi chu ky 2s. Tinh chu ky cia co nang?

A. 2s. B. Khong bién thién. C. 4s. D. Is.
Céu 9: Mot con lic don dao dong diéu hoa voi chu ky 7. Thoi gian dé dong ning va thé ning bang nhau
lién tiép 14 0,5s. Tinh chiéu dai con lic don, ldy g = 7>

A. 10 cm. B. 20 cm. C. 50 cm. D. 100cm.
Cau 10: Mot con lic don ¢ chiéu dai /=1m dao dong diéu hoa tai noi co gia toc trong truong g =10
m/s?. Tinh thoi gian dé dong ning va thé nang bang nhau lién tiép.

A.04s. B.0,5s. C.0,6s. D. 0,7 s.
Cau 11: Mot con ldc don co d6 dai day 1a 2m, treo qua nang 1 kg, kéo con l4c 1éch khoi vi tri can br:ing
goc 60° roi budng tay. Tinh thé niang cuc dai cua con lic don?

A. 1J. B. 5J. C. 10J. D. 15].
Cau 12: Mot con lic don gdm vat ning c6 khdi lugng m =200g,/ =100cm. Kéo vat khoi vi tri can
banga = 60° so v&i phuong thiang dimg rdi buéng nhe. Liy g =10 m/s?. Tinh ning lugng ctia con lic.

A. 0,5]. B. 1J. C. 0,27]. D. 0,13].
Cau 13: Mot con lic don c6 khdi lugng vat 1a m =200g, chiéu dai / =50cm. T vi tri can béng truyén
cho vat van téc v=1m/s theo phuong ngang. Ly g =10 m/s>. Luc cing day khi vat di qua vi tri can
bang la:

A.2,4N. B.3 N. C.4N. D. 6 N.
Cau 14: Mot con lic don co do dai day la 1m, treo qua nang lkg, kéo con l4c 1éch khéi vi tri can br:ing
goc 60° roi budng tay. Tinh van tdc cuc dai cta con lic don.

A. 7 m/s. B. 0,17 m/s. C. 10 m/s. D. 1 m/s.
Cau 15: Mot qua nang 0,1kg, treo vao s¢i day dai 1m, kéo con lac 1éch khoi vi tri can b?mg g6c
a = 0,1rad roi budng tay khong van tdc dau. Tinh co ning cta con lic? Biét g =10 m/s>.

A.51. B. 50 mJ. C.5mJ. D.0,5J.
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Cau 16: Mot qua nang 0,1kg, treo vao s¢i day dai 1m, kéo con lac 1éch khoi vi tri can b?mg g6c
a =0,1rad roi budng tay khong van tbc dau. Tinh dong nang cua con ldc tai vi tri @ =0,05 rad? Biét
g=10 m/s%.

A.37,5ml. B.3,751. C.3751. D. 3,75 mJ.
Cau 17: Mot con lic don dao dong diéu hoa ¢6 co nang 1J, m =0,5kg. Tinh van tdc cua con lac don khi
né di qua vi tri can bang?

A. 20 cm/s. B. 5 cm/s. C.2 m/s. D. 200 mm/s
Cau 18: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo / =40cm dao dong véi bién do goc o =0,1 rad tai noi co
g =10 m/s%. Van tdc ctia vat khi di qua vi tri cAn bang la

A. 10 cm/s. B. 20 cm/s. C. 30 cm/s. D. 40 cm/s.
Cau 19: Hai con lic don c6 cung vat nang, chiéu dai day lan luot 1a [, =81cm; [, =64 cm dao dong voi
bién do géc nho tai cung mot noi voi cung nang lugng dao dong véi bién do con lac thtr nhit 1a o =5°,
bién d¢ con lic thi hai 1a:

A. 5,625". B. 4,445". C. 6,328". D. 3,195".
Cau 20: Mot con lic don cb day dai 100cm, vat nang co khéi luong 1000g, dao dong voi bién do
a =0,1rad, tai noi c6 gia tbc g =10 m/s>. Co niang toan phan ciia con lic 1a:

A. 0,1]. B. 0,5]. C. 0,01J. D. 0,05].
Céu 21: Mot con lac don co day treo dai 50cm, vat ning c6 khdi lugng 25 g. Tir vi tri can bang kéo day
treo dén vi tri nim ngang rdi tha cho dao dong. Ly g =10 m/s>. Van tdc cta vat khi qua vi tri can bang
la:

A. #0,1 m/s%, B. 110 m/s>. C. 40,5 m/s>. D. +0,25 m/s>.
Céu 22: Mot con lic don c6 chiéu dai / =1m. Kéo vat ra khoi vi tri can bang sao cho day treo hop véi
phuong thing dimg mot goc a =10°. Van tdc cua vat tai vi tri dong ning bang thé ning la:

A. 0,39 m/s. B. 0,55 m/s. C. 1,25 m/s. D. 0,77 m/s.
Cau 23: Mot con lic don dao dong voi [ =1m, vat nang co khdi lugng m =1kg, bién d6 S =10cm tai noi
c6 gia tdc trong trudng g =10 m/s>. Co nang toan phan cta con lic 1a:

A. 0,05J. B. 0,5]. C.1J. D. 0,1J.
CAu 24: Mot con lic don ¢o [ =1m, g =10m/s?, chon géc thé nang tai vi tri can bé“lng. Con lic dao dong
véi bién do « =9°. Van tdc cua vt tai vi tri dong nang b?mg thé nang?

A. 4,52 mis. B. 95 mis. C. 9,88 m/s. D. 0,35 m/s.
Cau 25: Mot con lic don [ = Im. Kéo vat ra khoi vi tri can bang sao cho ddy treo hop v6i phuong thang
ding mot goc o =10° rdi tha khong van tdc dau. Ly g =10 m/s®. Van tdc khi vat qua vi tri can bang

A. 0,5 m/s. B. 0,55 m/s. C. 1,25 m/s. D. 0,77 m/s.
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Cau 26: Mot con lic don c6 day treo dai /=0,4m, m=200g, lay g=10m/s>. Bo qua ma sat, kéo day
treo dé con lac 1éch goc o =60° so voi phuong thang dimg roi budng nhe. Luc luc cing day 1a 4 N thi
van toc clia vat c6 do 16n 1a bao nhiéu?

A. 2 m/s. B. 24/2 mys. C.5m/s. D. 2 mis.
CAu 27: Con lic don chiéu dai 1(m), khdi lugng 200(g), dao dong vdi bién dd goc 0,15(rad) tai noi co

2 =10 (m/s?). O li 46 goc bang % bién d6, con lic c6 dong nang:

A. 625.107° (J). B. 625.107* (J). C. 125.107 (J). D. 125.10* (J).
Cau 28: Hai con lac don dao dong diéu hoa tai cung mot noi trén mat dat, co nang luong nhu nhau. Qua
nang ctia chiing ¢ cung khdi lwong, chidu dai dy treo con lic thir nhéat dai gip doi chidu dai day treo con
lac thir hai. Quan hé vé bién do gdc cua hai con lac 1a
A. o, =2a,. B. ¢, :laz. C. ¢ _ L
2 D

Cau 29: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc a,=5". Véili do goc a bang bao nhiéu thi

a,. D. ¢, :\/Eaz.

dong nang cua con lic gip hai 1an thé nang?

A. a=2,89". B. o =12,89". C. a =14,35". D. a =143,35".
Cau 30: Con lic don c6 chiéu dai =98 cm, khéi lugng vat nang 1a m =90 g dao dong véi bién do goc
a, =6" tai noi c6 gia toc trong truong g =9,8 m/s%. Co ning dao dong diéu hoa ciia con lic c¢6 gia tri
béng:

A. E=0,09 J. B. E=1,58 ]. C. E=162J. D. £=0,0047 J.
Cau 31: Mot con lac don c6 chiu dai day treo 1a / =40 cm dao dong vé1 bién do goc ¢, =0,1 rad tai noi
c6 g =10 m/s>. Van toc cua vat khi di qua vi tri can bang la:

A. 10 cm/s. B. 20 cm/s. C. 30 cm/s. D. 40 cm/s.
Cau 32: Trong dao dong diéu hoa cua con lic don, co ning cta con lic bang gia tri nao trong nhing gia
tr1 duoc néu dudi day:

A. Thé ning ctia n6 & vi tri bién.

B. Dong ning ctia nd khi di qua vi tri can bang.

C. Tong dong ning va thé ning & vi tri bat ki.

D.Ca A, B, C.
Cau 33: Tai noi co6 gia tbe trong truong g, mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goca . Biét
khéi luong vat nho cia con l4c 14 m, chiéu dai cua day treo 1a /, mbc thé nang tai vi tri can br?mg. Co nang

cua con lac la

A. %mglaz. B. mgla’. C. %mglaz. D. 2mgla’.
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Cau 34: Tai noi c6 gia tde trong truong 1a 9,8 m/s?, mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do gbc
6°. Biét khoi lugng vat nhé cua con lic 1a 90g va chiéu dai day treo 1a 1 m. Chon mbc thé nang tai vi tri
can bang, co ning clia con lic xAp xi bang

A. 6,8.107 J. B. 3,8.107 J. C. 5,8.107 J. D. 4,8.107 J.
CAu 35: Mot vat dao diéu hoa doc truc toa do nam ngang Ox voi chu ky 7, vi tri can bﬁng va mdc thé
ning & gbc toa do. Tinh tir lac vat c6 1i do duong 16n nhit, thoi diém dau tién ma dong niang va thé ning
ctia vat bang nhau 1a:

N 5T .’ b7
4 8 12 6
CAu 36: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo la / =100cm, vat nang cé khdi lugng m =1kg. Con lic dao
dong diéu hoa v&i bién do o, =0,1 rad tainoi c6 g=10 m/s>. Co ning toan phén ctia con lac 1a:

A. 0,01 J. B. 0,05 J. C.0,11]. D.0,5J.
Cau 37: Mot con lic don gdm qua cau nang khdi lugng m =500g treo vao mot soi ddy manh dai 60cm.
Khi con lic dang & vi tri can béng thi cung cép cho né mét nang luong 0,015J, khi d6 con l4c s& thuc hién
dao dong diéu hoa. Bién d6 dao dong cua con l4c 1a:

A. 0,06 rad. B. 0,1 rad. C. 0,15 rad. D. 0,18 rad.
Céu 38: Con lic don dao dong diéu hoa theo phwong trinh s = 16cos(2, 5t+%) cm. Nhitng thoi diém

nao ma ¢ dé dong nang cua vat bang ba lan thé nang?

A= pen B.i=- 2 K peN = heN. D.AvaB.

2,5 7,5 2,5 3 25
Cau 39: Cho con lic don dao dong diéu hoa tai noi c6 g =10 m/s’. Biét rang trong khoang thoi gian 12s
thi né thuc hién dugc 24 dao dong, van tdc cuc dai cua con lic 1a 67 cm/s. Léy 7% =10. Gia tri goc léch
ctia day treo & vi tri ma & d6 thé nang cia con lic bang dong ning la:
A. 0,04 rad. B. 0,169 rad. C. 0,1 rad. D. 0,12 rad.
Céu 40: Cho con lic don c6 chiéu dai day 1a [, dao dong diéu hoa véi bién d6 goc « . Khi qua vi tri can

bang day treo bi mac dinh tai vi tri [, va dao dong vé1 bién do goc . Méi quan hé gilta & va S la:

A. ﬂ:a\/Z_ B. =« /2% C. B=a I’ +[. D. ﬂza\/ji.
g 1 2

Cau 41: Hai con lic don thuc hién dao dong diéu hoa tai cung mot dia diém trén mat dat. Hai con lic c6
cung khéi lwong qua niang dao dong véi cung ning luong, con lic thir nhit co chiéu dai 1m va bién do
goc 1 a,,, con lac thir hai c6 chiéu dai day treo 1a 1,44m va bién d¢ goc la a,,.Ti s6 bién do goc ciia 2
con lic 1a:

A. 1,2. B. 1,44. C. 0,69. D. 0,84.
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Céu 42: Mot con ldc don c6 chiéu dai 2m dao dong voi bién d6 6°. Ty sd giita luc cang diy va trong luc
tac dung 1én vat & vi tri cao nhéat la:

A. 0,953. B. 0,99. C. 0,9945. D. 1,052.
CAu 43: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi phuong trinh s=2+/2 sin(7t+7) cm. Cho
g =9,8cm/s%. Ty sb gitta luc cang ddy va trong luc tic dung 1én qua cau & vi tri thap nhit cta con lic 1a:

A. 1,0004. B. 0,95. C. 0,995. D. 1,02.
CAu 44: Mot con lac don gém mot vat nhd dugce treo vao sgi day khong dan. Con lic dang dao dong voi
bién d6 4 va khi di qua vi tri can bang thi diém giita cta soi ddy bi giir lai. Tim bién do sau do.

A. A2 B. L. C. 4. p. 4.

2 2

Cau 45: Tai noi co6 gia tde trong truong 1a 9,8 m/s?, mot con lic don dao dong diéu hoa vai bién do g6c
6°. Biét khdi lugng vat nho cua con lac 14 90 g va chiéu dai day treo 1a Im. Chon mbc thé nang tai vi tri
can bang, co ning cta con lic x4p xi bang

A. 6,8.107J. B. 3,8.107J. C. 5,8.107J. D. 4,8.107J.
Céu 46: Tai noi co gia tdc trong truong g, mot con lic don dao dong diéu hoa voi bién do goc o, nho.
Lay moc thé nang & vi tri can bang. Khi con lic chuyén dong nhanh dan theo chiéu duong dén vi tri co
dong niang bang thé nang thi i 46 géc « cuia con lic bang:

A Lo B. %o c.- % p. - %

N 2 V2 NE)

Cau 47: Mot con lac don dang dao dong diéu hoa voi bién do goc «, tai noi co gia tdc trong truong la g.
Biét lyc cing day 16n nhat bang 1,02 lan luyc cang diy nho nhat. Gid tri cia a, la:

A. 6,6°. B. 3,3°. C. 9,6". D. 5,6".
PAP AN

1.D 2.A 3.C 4.D 5.C 6.D 7.D 8.B 9.D 10.B

11.C 12.B 13.A 14.A 15.C 16.D 17.C 18.B 19.A 20.D

21.B 22.A 23.A 24.D 25.B 26.A 27.D 28.C 29.B 30.D

31.B 32D 33.A | 34D 35.B 36.B 37.B 38.D 39.B 40.D
41.A | 42.C 43.D 44.B 45.D 46.C 47.A

HUGONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an D.
Cau 2: Dap an A.
Cau 3: Pap an C.
Cau 4: Pap an D.
Cau 5: Pap an C.
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Cau 6: Dap an D.
Chu ky dao dong ciia dong ning s& bang % chu ky dao dong ciia con lic don nén: 7, = %T =—.2=1s.
Cau 7: Dap an D.
Tan sb cua thé nang la: £ =2f, =2.4=8Hz.
Cau 8: bap an B.
Vi co ning khong thay ddi trong sudt qua trinh dao dong nén chu ky co ning cua con lic don khong bién
thién.
Cau 9: Pap an D.
Thoi gian dé thé ning va dong nang bang nhau tiép 1a: Ar = % =0,5s = T =2s. Vay chiéu dai cua con lic
2
don 1a: 1= 28 = 1m = 100cm.
4

Cau 10: Pap an B.

Chu ky cua con lic don la: T = 27r\/Z = 27z\/% =2s.
4

Thoi gian dé thé ning va dong niang bang nhau lién tiép 1a: Ar = % =0,5s.

Cau 11: Pap an C.

Thé nang cyc dai cua con lac don 1a:
W, = mgl(1-cosa,, )= 1.10.2.(1—005%) =10J.

Cau 12: DPap an B.

Ning luong cua con lic 1a:
W =mgl(1-cosa,,, )= 0,2.10.1.(1—cos§j ~1J.

Cau 13: Dap an A.

Truyén cho vat van tdc v=1 (m/s) tai vi tri can bang thi v = \/Zgl(l —cos, ) = cosq, = % =W =0,1J.

Cau 14: Dap an A.

Van toc cuc dai cua con lac don la:

Vo =281 (1-c0s 0, = /2.1.10.(1—%) =7 (m/s).

Cau 15: Pap an C.

Co nang cua con lac la:
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2 2
Wzmg2la0 =0,1.102.1.0,1 -

Cau 16: Dap an D.

Dong ning ctia con lic & vi tri dé cho la:
2 0,1.1.10(0,1* - 0,05’
Wde—mgzla - (2 ):3,75.103J.

Cau 17: Pap an C.

Van toc cua con lac don khi n6 di qua vi tri can bang la:

v2=@:>v=2 (m/s).

Cau 18: Dap an B.

Van tdc cua vat khi di qua vi tri can bﬁng la:
v=0,4/8l = O,IW =0,2 m/s=20 cm/s.

Cau 19: Dap an A.

Vi hai con lic don dao dong véi cing ning luong nén:

I/K — VVZ P mgll a; — nlngZOKI2

2 2
j&: 1_2: ﬁ:§:>6{2:5,6250.
a \i V8l 9

Cau 20: Pap an D.

Co nang toan phan cia con lac la:

2 2
W mglet0 _ 1.10;.0,1 51027,

Cau 21: DPap an B.

Van toc cua vat khi di qua vi tri can bang la:

Vo =281 (1= c08 @1, ) =1[2.10.0,5.(1-c0s90°)
=+J10 m/s°.
Cau 22: Dap an A.

Van tdc cua vat tai vi tri dong nang br:ing thé nang la:

v= \/2gl(cosa—cosa0) = \/2.10.1.(005(5\/5)0 —coleO)

=0,39 (m/s).
Cau 23: Dap an A.

Co nang toan phan cua con lac la:
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_mglal _1.10.1.(0,1/1)
2

Cau 24: Dap an D.

w

=0,05/J.

Van tdc cua vat tai vi tri dong nang br:ing thé nang la:

Jel
y=2N8 _ (35 (m/s). Chity, oy =9° = ——x
N 180

Cau 25: DPap an B.

Van toc cua vat khi di qua vi tri can bang la:

v=\2gl(1-cosar) =,[2.10.1.(1-cos10") =0,55 (ms).

Cau 26: Dap an A.

Luc cang day la 4N tuong duong voi:
T= mg(Scosa—Zcosao)

:O,2.10(3cosa—2cos60°):4:> cosa =1

= Van toc cua vat tai vi tri do la:

v=2gl(1-cosa,) =,/2.10.0,4.(1-cos 60°) =2 N.
Cau 27: DPap an D.
O 1i 46 goc bang % bién d6 thi dong niang cua con lac don la:

W - mgz(azg ~a’) _ 0,2.10.1(0;152 ~0,1%) 001257,

Cau 28: Dap an C.

Hai con don dao dong di¢u hoa tai cung mot noi trén mat dat, c6 nang luong nhu nhau. Qua nang cua

chung co6 cung khoi lugng con chiéu dai day treo con lac thir nhat gap doi chiéu dai cia day treo con lac

thir hainén ¢, = —=a,.

1
V2
Cau 29: Dap an B.

Dé dong ning cua con lic 16n gap hai 1an thé nang thi:

W= =A- g~

a3
Cau 30: Pap an D.

Co ning dao dong diéu hoa clia vat co gia tri gan bang la:
, 0, 09.9,8.0,98.(6ﬂ

j2
_mgla, _ 180) _0.0047.
2 2

Cau 31: DPap an B.

w
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Van tdc cua vat khi di qua vi tri can bﬁng la:

V= a\/g = O,IW =0,2 m/s=20 cm/s.
Cau 32: Dap an D.
Cau 33: Dap an A.

2
Co nang cua con lac don 1a: W = mgla .

Cau 34: Dap an D.
Co ning cia con lic x4p xi bang:

2
, 0,09.9,8.1.(165;)
W = = =4,8.10"J.
2 2

Cau 35: Pap an B.

Tinh tir lac vat c6 li ¢ dwong 16n nhat thi thoi diém dau tién ma vat c6 dong ning bang thé ning khi vat
A o1a T . T
quay dugc mot goc la 7 tuong duong voi At = e

Cau 36: Dap an B.

mgla,

Co ning toan phan cta con lac la: W = =0,05J.

Cau 37: Dap an B.
Khi con lic dang & vi tri can bang thi cung cdp cho vat mot nang lugng 1a 0,015 J twong duong véi day

2
chinh 1a co nang dao dong ctia hé: W = mgla

= a=0,1 rad.

Cau 38: Dap an D.
Dong ning bang ba lan thé niang twong duong véi:
WV =T =5 =+20 = cos| 2,504 % | =+ 1
2 3 2

LAY
2,5

Cau 39: DPap an B.
Trong khoang thoi gian 12s thi n6 thuc hién dugce 24 dao dong nén chu ki cuané la: 7 = % =0,5s.

A LA ., L1 ~ . A qrc o L 1 1Z 67
Van toc cyc dai cia con lac 1a 67 cm/s nén bién do dai cua con lac la: §) = "2 = . =15 (cm)
w V4

Chiéu dai day treo cta con lac la:
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T’°g 0,510

=
47 4r*

=0,0625 m.

S

Nén bién do goc cua con lac la: ¢, = 70

=0,24 rad.

Khi ma thé nang bang dong ning thi:
_a, 0,24

2 2

Cau 40: Dap an D.

=0,169 rad.

Khi di qua vi tri cAn bang day treo bj méc dinh tai vi tri /> va trong qua trinh dao dong thi co ning ludn

2 2
dugc bdo toan nén: W, =W, = mgéa = mglzz,B = f= a\/ll:'
2

Cau 41: Dap an A.

o . . 1,44
Ti so bién do cua hai con lac la: % ’1 =1,2.
a,

Cau 42: Pap an C.
Ti sb giita lyc cing day va trong luc tac dung 1én vat & vi tri cao nhét 1a:

Z_mg(3cosao_2cosa0)—cosa =co0s6’ =0,9945
- = 0~ T '

P mg
Cau 43: Dap an D.
Phuong trinh dao dong ctia con lic don 1a:
s=22 sin(7t + 7r). Ty sb gitra luc cing day va trong luc tac dung 1én qua cau & vi tri thap nhét caa con
lic la:

T mg(3—-2cos)

=3-2cosa =1,02.
P mg

Cau 44: Dap an B.
Con lic dang dao dong vé6i bién do A khi di qua vi tri can bang thi diém gitra soi day bi giir lai.

Ap dung dinh ludt bao toan co nang ta co:

mgllalz =Mglza22 :ﬂz ZLZL:/F:i
2 2 a, \I, 2 V2
Cau 45: Dap an D.
Co ning cua con lac xap xi bang:
2
1 0,09.9,8.1.(16;;)
w="82 =4,8.107J.
2 2

Cau 46: Dap an C.
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Khi con lac chuyén dong nhanh dan theo chiéu duwong dén vi tri c6 dong ning bang thé ning thi li d6 goc

, a1l a,
o cuacon lac s€ bang o = ———=.

V2
Cau 47: Dap an A.
Luc cing day 16n nhat bang 1,02 1an luc cang day nho nhét nén ta co: mg(3 —2cos ao) =1,02mg cos &,
= cos ¢, =%:>ao =6,6".
Dang 3. Con lic chiu tac dung ciia lwc ngoai
Vi du 1: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo 50 cm va vat nho c6 khéi luong 0,01 kg mang dién tich
g=+5.10"°C dugc coi la dién tich diém. Con lic dao dong diéu hoa trong dién truong déu ma vecto
cuong do dién truong c¢6 d6 16n E =10* V/m va huéng thang ding xudng dudi. Liy g = 10m/s?, 7 =
3,14. Chu ky dao dong diéu hoa ciia con lic la:
A. 0,58 s. B. 1,40s. C.1,15s. D. 1,99 s.
Loi giai
Vi ¢ >0 nén ta c6 luc dién truong F cung hudng VOiE . Theo bai ra E huéng xudng = F hudng
xubng, cung chiéu véi trong luc. Tir d6 ta cd

F 5.10°°.10*
'—g4—=10+—"""""=15
&8 0,01

m
. R , L 1s / 0,5
Chu ki dao dong cua con lac la: T'=2x, [—=2.3,14 T =115
8

Vi du 2: Mot con lic don mang dién tich dwong khi khong c6 dién truong né dao dong diéu hoa véi chu

Pap an C.

ky 7. Khi ¢6 dién truong hudng thang dung xudng duéi thi chu ky dao dong cuia con lic 1a 7;. Khi ¢6
dién truong hudng thing dimg 1én thi chu ky dao dong cua con lic 1a 7>. Khi khong c6 dién trudong thi
con lic dao dong vé6i chu ky 7 '1a:

gt B.T= 21T, C.T= 11, D. T:—\/ETlT2

Jrem o e e N

Loi giai

A. T=

Goi E 1a cudong do dién truong. Con lic mang di¢n tich duong nén:

Khi c6 dién truong hudng thang dung xuong thi gia toc hiéu dung: g, =g+ vl
m

Khi c6 dién truong hudng thang dung 1én thi gia toc hiéu dung: g, =g .
m

Khi khong c6 dién truong: g, =g

Trdotaco: g +g,=2g,
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Mit khac g~% nén ta co L2+L:i:>T:T——TlT2\/E

T T S Jrrer
Chon dap an D.
Vi du 3: Hai con lic don cung chiéu dai va cung khdi luong, cac vat nang coi nhu chit diém, chung duoc
dit & cing mot noi va trong dién truong déu E ¢o phuong thing dting huéng xudng dudi. Goi Ty 1a chu

ky khi chua tich dién ctia mdi con lic, cac vat nang duoc tich dién 1a g; va g2 thi chu ky trong dién trudong

twong Gmg 1a T, va T,. Biét T =0,87;T, =1,27,. Ty s6 2L 1a:

9,
s B. =L c. -2 p. 3L
81 44 81 44
Loi giai

Trong trudng hop con lic don dit trong dién trudng c6 phuong thiang dimg hudng xudng, ta co gia tde

hiudungla: g'=g+ m hay c6 thé viét dudi dang tong quatla: g'=g+ vl
m m

Trong d6 ¢ 1a dién tich cta con lic, ¢ thé 4m hodc dwong. Néu ¢ >0 thi ing vdi trudng hop luc dién
hudng xubng, g <0 tng véi truong hop luc dién hudng 1én.

q.E

E
Taco: g, =g+—:g, :g+q2—

m m
Tade: {7 V& O8N me ome 10 g 16 _ 8L
L P W DR LI L
T, g 12 mg ~ mg 36 3

bap an B.
Vi du 4: M6t con lic don c6 khdi luong vat nho m =10 g dang dao dong diéu hoa. it trén con lic mot
nam cham thi vi tri can bang khong thay dbi. Biét lyc hit cia nam cham tac dung 1én vat dao dong cua
con lic 12 0,02 N. Lay g =10 m/s>. Chu ky dao dong ctia con lic ting hay giam bao nhiéu phan trim so
véi lac ban dau?

A. Tang 8,7%. B. Giam 11,8%. C. Giam 8,7%. D. Tang 11,8%.
Loi giai

Vi nam cham dit bén trén con lic va vi tri can bﬁng cua con lic khong thay ddi, luc tac dung ctia nam
cham 1a lyc hat, nén lyc hit F clia nam chim huéng 1én trén. Gia tbc hiéu dung lac nay la:

F 0,02
R N L
£=87, 10.10°

Tirdo suy ra: — = € = 2 1 118=111,8% >100%.
T g' 8
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Vay chu ki con lic di ting 11,8%.

Dap an D.
Vi du 5: Mot con lic don dugc treo ¢ trin mot thang may. Khi thang may dimng yén, con lic dao dong
diéu hoa véi chu ki 0,57). Khi thang may di xudng thang dimg, nhanh dan déu véi gia tc c6 do 1on bang
mot ntra gia toc trong trudng tai noi dit thang may thi con lic dao dong diéu hoa véi chu ky 7" bang:

T 2 T
A, 20 B. T.A/2. C.T\/:. D. .
2 0 V3 22

Loi giai
Thang may di xudng thang dimg, nhanh dan véi gia toc a = %

= Gia tc a ctia thang may hudéng xudng.

= Gia toc quén tinh a'=a cta con lac hudng lén.

T T T
T d6 ta co: g':g—a:g—§:§:>—: RN —2=>T'=22
2 2 T \g' 0,57, V2

Pap an B.
Vi du 6: Mot con lic don duoc treo trén trin mot thang may. Khi thang méay chuyén dong thang dimg di
1én nhanh dan déu véi gia toc co d 16n a thi chu ky dao dong diéu hoa ctia con lic 14 2 s. Khi thang may
chuyén dong thang dimg di 1én cham dan déu vdi gia tdc co cing do 16n a thi chu ky dao dong diéu hoa
ctia con lic 13 3s. Khi thang may dimg yén thi chu ky dao dong diéu hoa cua con lac 1a

A.235s. B. 1,29 s. C. 4,60 s. D. 2,67 s.
Loi giai

- Thang may chuyén dong thing ding di 1én nhanh dan déu
— Gia toc thang may hudng 1én= Gia téc quan tinh ctia con lic hudng xudng
Gia toc hiéu dung khi d6: g, = g +a.
- Thang may chuyén dong thang dimg di 1én cham dan déu
= Gia tc thang may hudng xudng = Gia tdc quan tinh ctia con lic hudng 1én
Gia toc hiéu dung khi do: g, =g-a.
- Khi thang may dtng yén, con lac chi chiu tic dung cta trong luc nén gia toc 1 g. Ta thay: g +g,=2g
Vi g~% nén ta co: %+%:%:T:ﬁ.%z2,35

Dap an A.
Vi du 7: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong thang may dimg yén tai noi ¢ gia toc trong trudng
2 =9,8 m/s? voi niang lugng dao dong 1a 150mJ, gbc thé ning & vi tri can bang cta qua ning. Ping liic
van tdc cta con lic bang 0 thi thang may chuyén dong nhanh dan déu di 1én véi gia tc 2,5 m/s%. Con lic

s& tiép tuc dao dong didu hoa trong thang may véi nang lugng dao dong
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A. 1500 mJ. B. 129,5 mJ. C.111,7 ml. D. 188,3 mlJ.
Loi giai
Khi van tbc ciia con lac bang 0 thi con lic & vi tri bién. Ngoai lyc tac dung liic nay khong 1am thay ddi
bién d6 goc cua con lic, hay khong 1am thay doi bién do. Tir d6 ta co
w' mg'l(l-cosa,) g

——:>W':g—'.W
W mgl(l-cose,) g g

Vi thang may chuyén dong nhanh dan déu di 1én = gia toc quan tinh tic dung 1én con lic hudng xudng.
Khi do ta co:

g'=g+a=9,8+2,5=12,3
Nang lugng luc sau la: W'= E.ISO =188,3 mlJ.

Pap an D.
Vi du 8: Treo con lic don vao trdn mot 6 t6 tai noi c6 gia toc trong trudng g =9,8 m/s>. Khi 6 t6 dung
yén thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a 2s. Néu 6 t6 chuyén dong thang nhanh dan déu trén duong
thang nim ngang vai gia tdc 2 m/s? thi chu ki dao dong diéu hoa ciia con lic xap xi bang:
A. 2,02s. B. 1,82s. C. 1,98s. D. 2,00s.
Loi giai

O t6 chuyén dong déu theo phuong ngang véi gia toc a nén gia tdc trong truong hiéu dung la:

g'=\Jg>+a® =4/9,8° +2> =10
Tedotace: —= & =7= [ /%.2:1,9&9.
T g' g' 10

Vi du 9: M6t con lic don treo trén tran ciia mot toa xe dang chuyén dong theo phuong ngang. Goi T 1a

Pap an C.

chu ki dao dong ciia con lic khi toa xe chuyén dong thang déu va 7"1a chu ki dao dong cuia con lic khi toa
xe chuyén dong véi gia toc a # 0. Voi goc o 1a goc hop boi diy treo con lic va phuong thang dung khi

con lac ¢ vi tri can bang. H¢ thtrc 1ién h¢ gitra 7' va T la:

A. T'= r . B. T'=T+/cosc. C.T'=Tcosc. D. 7T'= T .
cosa Jeosa
Loi giai

Xét con lic & vi tri can br:ing modi, ta cd
P_g T' |8 _ [~ . ri_gf
cosqg=—="-=—= |==+cosa =T'=Tvcosa.
g T \g
bap an B.
Vi du 10: M6t con lic don gdbm qua ciu co khdi lwong m =250 g mang dién tich ¢ =10 C dugc treo

bang mot soi diy khong dan cach dién, khdi lwong khong déng ké, chiéu dai 90 cm trong dién truong déu
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c6 E=2.10°V/m (E ¢6 phuong nam ngang). Ban dau qua cau dimg yén & vi tri can bang. Nguoi ta dot
ngot d6i chidu duong stc dién truong nhung van giit nguyén d6 16n cua E. Liy g =10 m/s?. Chu ki va
bién d6 dao dong cua qua cau la:
A. 1,878s; 14,4 cm. B. 1,877s; 7,2 cm. C. 1,883s; 7,2 cm. D. 1,881s; 14,4 cm.

Loi gidi
Ban dau, khi con lic can bang trong dién truong déu cé phuong nam ngang, vi tri A ciia con lic c6 day
treo hop voi phuong thing dimg goc o véi

tan o :%:Z—Z:O,%:a ~ (0,08 rad

Khi d6t ngdt d6i chiéu dién truong nhung gilt nguyén cuong do thi vi tri can bang méi cua con lic 1a
diém B dbi xtng v6i diém A qua vi tri ddy thang dung. Khi dot ngdt ddi chiéu dién truong, con lic bét
dau dao dong vai van tde ban dau bang 0. Tir d6 suy ra bién do goc cua con lic luc nay 1a 2 «v.
Con lac dao dong trong trong truong hiéu dung co gia toc

2
g'= g2+(£j ~10,03

m
Chu ky cua con lic 1a: T =27 \/Z =1,8819 (s)
g

Bién do cua con lic: S, =12a=90.2.0,08 =14,4 (cm).

Pap an D.
Vi du 11: Mot con lic don gdm déy treo c6 chiu dai 45 cm v6i vat nho co khdi luong 102g, mang dién
tich 2 1 C. Khi con lac dang dimg can bang thi dat mot dién truong déu c6 vecto cuong do dién truong
hudng theo phuwong ngang va co d6 16n 3,5.10* V/m trong quing thoi gian 0,336s roi tit dién truong. Lay

2=9,81 m/s?, 7 =3,14. Toc d6 cuc dai clia vat nho trong qué trinh dao dong sau dé xap xi la:

A. 18,25 cm/s. B. 12,85 cm/s. C. 20,78 cm/s. D. 20,51 cm/s.
Loi giai

W Khi dit dién truong theo phuong ngang thi vi tri cdn bang méi ciia con lic hop
A v6i1 phuong thang ding goc o voi:
Y
lr:\‘\ tanazﬂzwzo,mzazo,m
: % mg 0,102.9,81
E “\\ Vi khi con lic dang dimg & cin bang cii thi dit mot dién truong hudng theo
: : phuong ngang nén coi nhu con lic chuyén dong véi van tdc ban dau bang 0 vé

VTCB moi, tic 1a bién do goc cia con lic khi d6 chinh 13 « .

\
y
T Ta co gia tdc hiéu dung:

r,

VTCB ca VTCB méi
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2 -6 42
g'= g2+ ﬂj = 9,812+ M =9,834 m/s2.
m 0,102

Chu ki ciia con lic Ia: 7' = 27 |- =27 |24 _ 1,343 s.
g' 9,834

. . T .
\ Ta c6 dién truong bat trong thoi gian ¢ =0,336 ZT' Trong thoi gian nay,

A
—~
\\
A\ \ \ \ L o1 T L R A <L
o \  x duavao duong tron ta co6 goc quét la > con lac di tir bién (t = O) dén vi tri
. .

—So }+So :
/ A1 . T T S S .
a2 / can bang madi va dang ¢ vi tri can bang moi, van toc cia nd cd do 1on cuc dai

_f—v/ la:

v=w'S,=0'al.
Tat dién truong, vi tri can bang mdi mat di va vi tri can bang cii lai thiét 1ap lai. Lac nay, so vdi vi tri can
bang cfi thi con lac dang c6 11 d6 goc 1a o va van toc luc nay dang 1a v=w'al. Bién d§ goc mdi clia con

lac la:

2 2,272 ]
a, = a2+£Lj :1fa2+%:a 1+& =¢ 1+9’834:O,099 rad.
ol wl g 9,81

Tdc d6 cuc dai cua vat trong qua trinh dao dong sau do la

Vo =281 (1-cos @, ) =1/2.9,81.0,45(1-c0s0,099) = 0,2079 m/s=20,79 cns.

Pap an C.
Vi du 12: Mot con lic don gdm day treo c6 chiéu dai Im va vat nho c6 khdi lwong 100g mang dién tich
2.107°C. Treo con lic don nay trong dién trudng déu véi vecto cudng do dién trudng hudng theo phuong
ngang va c6 do 16n 5.10* V/m. Trong mit phang thing duing di qua diém treo song song véi vecto cudng
do dién truong, kéo vat nho theo chiéu cua vecto cuong do dién trudng sao cho day treo hop véi vecto gia
tc trong trudng mot goc 54° rdi budng nhe cho con lic dao dong diéu hoa. Ldy g =10 m/s?. Trong qua
trinh dao dong, tdc do cuc dai cua vat nho 1a

A. 0,59 m/s. B. 3,41 m/s. C. 2,87 m/s. D. 0,50 m/s.
Loi giai

Vi tri can bang méi cta con lic 1éch goc a so voi vi tri can bang cil

5 4
tana=£=—2'10 .10 =1= a =45
P 0,1.10

Kéo vat nhé 1éch 54° so véi vi tri ban dau (cung phia vdi VTCB moi) = vat nho 1éch 9° so véi vi tri can

bang méi = bién do dao dong goc 1a 9°.

Tdc d¢ cuc dai clia vatnho la: v = \/2 g'l(1-cosa,)
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2
Véi g'= g2+[£j =10v2 m/s%. T dé taco v ~0,59 m/s.
m

Dap an A.

Vi du 13: Qua cau kim loai con lic don c6 khdi lugng m = 0,1 kg tich dién ¢ =10" C duoc treo bang
mot sgi day manh khong dan, cach di¢n, chiéu dai / tai noi c6 gia tde trong truong g =9,8 m/s* va duge

dit trong mot dién truong ndm ngang cé cuong do E =2.10° V/m. Ban dau nguoi ta giit qua cau dé soi
day co phuong thing dimg vudng goc v6i phuong cia dién truong rdi budng nhe voi véan tdc ban dau
bang 0. Luc cing cua soi ddy khi qua ciu qua vi tri cdn bang la
A. 1,02 N. B. 1,04 N. C. 1,36 N. D. 1,39 N.
Loi giai
Khi con lic & VTCB méi day treo con lic hop v6i phuong thing dimg goc o, vOi

F gE 2.10%107
tanggy =—=—=———"-—"-

=0,204 =, =0,2012 rad
P mg 0,1.9,8

2.10%1077

2 2
Gia téc hiéu dung: g'= g2+(£j = \/9,82+( ) =10,002 m/s?.
m

Luc cing day khi qua cdu qua VTCB la:
T =mg(3—2cosa,)=0,1.10,002(3-2c0s0,2012) =1,04 N.
Pap an B.
BAI TAP REN LUYEN Ki NANG
Cau 1: Mot con lac don c6 chiéu dai day treo 1a . Cho qua cau cta con lic tich dién duong ¢ va dao dong

nho trong dién truong c6 dudng strc hudng thang ding 1én trén. Tan sé goc clia con lic 1a:

Cau 2: Mot con lac don co chiéu dai day treo 1a / va vat nang c6 khdi lugng m, khdi lugng riéng 1a D. Dit
. ) . .
con lac dao dong trong chan khong thi chu ki dao dong cua né la 7T =27 \/: Neéu dat con lac trong
g

khong khi c6 khéi lwong riéng Dy thi chu ki dao dong cua con lac la:
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Cau 3: Dit mot con lic don trong mot chiée xe chuyén dong nhanh dan déu véi gia tdc a trén mot doan
dudng nam ngang tai noi c6 gia toc g. Chu ki dao dong 7" méi cua con lic duge xac dinh bang biéu thic

nao sau day?

A.T'=2rx 2—1 B.T'=2~r 2—1
/g2+a2 gz_az
[ )
C.T'=271 |—/—. D. T"'=2r

CAu 4: Mot con lac don c6 chiéu dai day treo 50cm va vat nhd cé khéi lugng 0,01 kg mang dién tich
g =5.10°C dugc coi la dién tich diém. Con lic dao dong diéu hoa trong dién truong déu ma vecto cuong
do dién trudng c6 do 16n E=104 V/m va huéng thing dimg xudng duéi. Ldy g=10 m/s*, 7 =3,14.
Chu ky dao dong diéu hoa cua con lic 1a

A. 0,58 s. B. 1,99 s. C. 1,40 s. D. 1,15s.
Cau 5: Treo con lic don vao trin mot 6td tai noi co gia tdc trong truong g = 9,8 m/s?. Khi 6t6 dimg yén
thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 14 2 s. Néu 6t6 chuyén dong thang nhanh dan déu trén dudng
nam ngang vai gia toc 2 m/s? thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic x4p xi bang

A.2,02s. B. 1,82s. C. 1,98 s. D. 2,00 s.
Céu 6: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong mot 6 t6 dang chuyén dong thing trén mit phang nam
ngang

A. Khi 6 t6 chuyén dong déu, chu ki ting.

B. Khi 6 t6 chuyén dong nhanh dan chu ki giam.

C. Khi 6 t6 chuyén dong déu chu ki giam.

D. Khi 6 t6 chuyén dong nhanh dan chu ki tang.
Cau 7: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo 1a /, qua ning m va mang dién tich ¢. Khi khong c6 dién
con lic dao dong vé6i chu ki 7o. Néu con lic dao dong diéu hoa trong dién trudng gitta 2 ban tu phang c6
vecto cuong do dién truong E nim ngang, vé1 gE << mg thi chu ky

A T:TO(H%} B. T:TO(H%} c. TT( %} D. TT( 31_3
Cau 8: Cho mdt con lic ¢6 day treo cach dién, qua cdu m tich dién ¢. Khi con lac dt trong khong khi n6

dao dong véi chu ki 7. Khi n6 dit vao trong mot dién trudong déu ndm ngang thi chu ki dao dong sé:
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A. Khong d6i. B. Giam xudng. C. Tang lén. D. Tang hoac giam.
Cau 9: Khi dua con lic 1én cao thi tan s ciia con lic don:

A. Tang 1én do g giam. B. Giam do g giam.

C. Tang do g tang. D. Giam do g tang.
Céu 10: Mot con lic don c6 chiéu dai day 1a / dugc dit trong thang may, khi thang may diémg yén con lic
dao dong v6i chu ky 7. Hoi khi thang may di 1én nhanh dan thi chu ky s& nhu thé nao?

A. Chu ki tang. B. Chu ki giam.

C. Khong dbi. D. Khong két luan duoc.
Céu 11: Trong thang may c6 mot con lic don va mot con lic 10 xo dang dao dong diéu hoa. Néu thang
méy di 1én thang déu véi van toc 2m/s thi:

A. Chu ky hai con lic khong doi.

B. Chu ky con lic 16 xo ting, con lic don giam.

C. Chu ki con ldc don ting, con lic 10 xo giam.

D. Ca hai con ldc déu c6 chu ky tang 1én.
Cau 12: Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong thang méy thi thang may bi dit day va roi tu do.
Chu ky ctia con lic 1a bao nhiéu biét khi thang may dtmg yén con lic dao dong véi chu ky T,

A.VinlaT B. Bing 0.

C. Tang 1én thanh 2T. D. V6 cung 16n.
Cau 13: Mot con lic dang don dao dong didu hoa véi chu ky T trong thang may chuyén dong déu, khi
thang may chuyén dong 1én trén cham dan déu véi gia toc bang mot nira gia toc trong trudng thi con lic

dao dong voi chu ky
A. 2T. B. TV2. C. % D. 0.

Céu 14: Mot con lic don dao dong v6i chu ky 1 s tai noi c6 gia tdc trong truong 1a g. Hoi tai noi gia toc
bang go thi con lic dao dong véi chu ky 1a:
1 1

A S B. £ c. |5 S
g g g g

Cau 15: Dé tiang chu ky con lic don 1én 5% thi phai tang chiéu dai ciia n6 thém:

A. 2,25%. B. 5,75%. C. 10,25%. D. 25%.
Cau 16: Mot con lic don co day treo ting 20 % thi chu ky con lic don thay d6i nhu thé nao?

A. Giam 9,54%. B. Tang 20%. C. Tang 9,54%. D. Giam 20%.
Cau 17: Mot con lic don dao dong véi chu ki 2s, dem con lac 1én Mit Tring ma khong thay doi chiéu dai
thi chu ki dao dong cuia né 1a bao nhiéu? Biét rang khdi lwong Trai Dat gip 81 lan khdi luong Mt Tring,
ban kinh Trai D4t bang 3,7 1an ban kinh Mt Trang.

A. 4,865s. B. 4,866s. C. 4,867s. D. 4,864s.
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Cau 18: Mot con lic don khi dao dong trén mit dat tai noi c6 gia tdc trong truong g =9,819 m/s? chu ky
dao dong 1a 2s. Pua con lic don dén noi khac c6 g =9,793 m/s> ma khong thay ddi chiéu dai thi chu ki
dao dong la bao nhiéu?

A. 2,002s. B. 2,003s. C. 2,004s. D. 2,005s.
Cau 19: Nguoi ta dua mdt con ldc don tir mat dat 1én mot noi c6 do cao 5 km. Hoi do dai cia no phai
thay d6i nhu thé nao dé chu ki dao dong khong thay doi (R = 6400 km)?

A. ['=0,9971. B. /'=0,998!. C. 1'=0,996l. D. ['=0,9951.
Céu 20: Cho chu ki khi con lic ¢ nhiét do 1a ¢ 1a T =2,00s,a=2.10" K" ,At =10°C. Chu ky dao dong
cta con lic & nhiét d6 ¢, 1a bao nhiéu?

A. 1,9998s. B. 2,0001s. C. 2,0002s. D. Gia tri khac.
Cau 21: Mot con lic don day treo c6 chiéu dai 0,5m, qua cau c6 khdi luong m =10 g. Cho con lic dao
dong véi 1i d6 gbc nho trong khong gian véi luc F c6 hudng thang dung tir trén xudng c6 do 16n 0,04 N.
Liy g=9,8 m/s>, 7 =3,14. Xac dinh chu ky dao dong nho?

A. 1,1959s. B. 1,1960s. C. 1,1961s. D. 1,1992s.
Cau 22: Mot con lac don gém mot soi day nhe khong dan, cach dién va qua cau khoi luong m =100 g.
Tich dién cho qua ciu mét dién lugng ¢ =107°C va cho con lic dao dong trong dién trudng déu hudng
thang dung 1én trén va cuong do E =5.10* V/m. Lay gia tdc trong truong 1a g =9,8 m/s>. Bé qua moi
ma sat va luc can.
Tinh chu ky dao dong cua con lic. Biét chu ki dao dong cua con lic khi khéng co dién trudng 1a
T, =1,5s.

A. 2,14s. B. 2,15s. C. 2,16s. D. 2,17s.
Cau 23: Mot con lic don tao bai mot qua cu kim loai tich dién duong khdi luong m =1 kg budc vao
mot soi ddy manh cach dién dai 1,4m. Con lic dugc dat trong mot dién truong déu cua mot tu dién phéng
c6 cac ban dat thing dimg v6i cudng do dién truong E =10* V/m. Khi vat & vi tri can bang soi day 1éch
30° so voi phuong thiang ding. Cho g =9,8 m/s% bd qua moi ma sat va luc can. Xac dinh dién tich cua
qué cau va chu ki dao dong bé ctia con lic don.

A. ¢=5,658.107C;T =2,55s. B. ¢=5,658.10"C;T =2,2ls.

C. ¢=5,658.10"C;T =2,22s. D. ¢=5,658.107C;T =2,23s.
Céu 24: Mot con lic don c6 chu ki 7=1 s trong ving khong c6 dién truong, qua lic co khédi luong
m =10 g bang kim loai mang diéng =10"C. Con lic dugc dem treo trong dién trudng déu giira hai ban
kim loai phang song song mang dién tich trai dau, dat thing dtng, hiéu dién thé gitra hai ban tu bang
400V. Kich thudc cac ban kim loai rit 16n so v6i khoang cach d =10 cm giira chung. Tim chu ki con lic
khi dao dong trong dién truong gitra hai ban kim loai.

A. 0,96s. B. 0,918s. C. 0,613s. D. 0,58s.
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Céu 25: Mot con lic don c6 chu ki 7' =2's khi dit trong chan khong. Qua lic 1am bang mot hop kim khéi
luong riéng D =8,67 g/cm’. Tinh chu ki T ciia con lac khi dat trong khong khi, sirc can ciia khong khi
xem nhu khong dang ké, qua lac chiu tic dung cta lyc day Acsimet, khéi luong riéng cua khong khi 1a
d=1,3 g/l.

A. T'=2,00024s. B. T'=2,00015s. C. T'=2,00012s. D. T'=2,00013s.
Cau 26: Mot con lic don treo vao trin mot thang may, cho g =10 m/s?. Khi thang méay dtmg yén chu ky
dao dong ctia con lac 147 = 2s. Khi thang may di 1én nhanh dan déu véi gia téc 0,1 m/s? thi chu ky dao
dong cua con lac la:

A. T'=2,1s. B. T'=2,02s. C.T'=2,01s. D. T'=1,99s.
Céu 27: Mot con lic don chiéu dai/ =1m, dugc treo vao tran mot 6t6 dang chuyén dong theo phuong
ngang véi gia tdc a, khi & vi tri cAn bang day treo hop véi phuong thang dimg goc a =30°. Gia toc cta xe
la:

& B

A a=-5 B.a=—g¢g. C.g=—g. D.a=2x/§g.

3 2 3
Cau 28: Con lic don m=100g mang dién ¢=4.10"C,/ =1m,g =10m/s* dat trong dién truong déu
E =2,5.10° V/m. Pé chu ki dao dong cuia con lic 1a 2s thi vecto E hop véi mit phang dao dong cua con
lac don goc:
A. 120" B. 90°. C. 60°. D. 30°.
Céu 29: Mot con lic don dugce treo trong thang may, dao dong diéu hoa vi chu ki 7 khi thang méy dimng

yén. Néu thang may di xudng nhanh dan déu véi gia tdc % (g 1a gia toc roi tu do) thi chu ki dao dong

cua con lac la:

A. T,/E. B. T,/E. C. T,/H. D. T,/i.
9 11 10 10
Cau 30: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong dién truong déu, c6 vecto cudng do dién truong E

huong thrfmg xuéng. Khi treo vat chua tich dién thi chu ki dao dong 14T} =2s, khi vat treo lan luot tich

dién ¢g,,q, thi chu ki dao dong tuong Ung la: 7} =2,4s;T, =1,6s.

Ti sé6 4L 1a:
q9,
7 B. oL c. 24 p. ~#
24 44 57 81

Cau 31: Mot con lic don duoc treo & trin mot thang may. Khi thang may dimg yén, con lic dao dong
diéu hoa v6i chu ki 7. Khi thang may di 1én thang ding, chdm dan déu voi gia téc co d6 16n bang mot

ntra gia toc trong truong tai noi dit thang may thi con lic dao dong diéu hoa véi chu ki T' bang
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D. —.

V2

Cau 32: Treo con lic don vao tran mot 6t0 tai noi c6 gia toc trong trudng g = 9,8 m/s%. Khi 6t6 dimg yén

A. 2T, B. T/2. C. % T

thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a 2 s. Néu 6to chuyén dong thang nhanh dan déu trén dudng
nidm ngang voi gia toc 2 m/s? thi chu ki dao dong diéu hoa ctia con lic xap xi bang

A. 2,02s. B. 1,82s. C. 1,98s. D. 2,00s.
Cau 33: Mot con lic don 6 chidu dai day treo 50 cm va vat nho c6 khéi lwong 0,01 kg mang dién tich
g =+5.10"°C dugc coi la dién tich diém. Con lic dao dong diéu hoa trong di¢n truong déu ma vecto
cuong do6 dién trudng c6 d6 1on E =10 V/m va hudng thiang dimg xubng dudi. Liy g=10
m/s?, 7 = 3,14. Chu ki dao dong diéu hoa cuia con lic 1a

A. 0,58s. B. 1,40s. C. 1,15s. D. 1,99s.
Cau 34: Mot con lic don duoc treo vao tran mot thang may. Khi thang may chuyén dong thang dimg di
1én nhanh dan déu véi gia téc co6 do 16n a thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 13 2,52 s. Khi thang
may chuyén dong thiang dtng di 1én chdm dan déu voi gia tc ciing c6 do 16n a thi chu ki dao dong diéu
hoa cua con lic 1a 3,15 s. Khi thang may dung yén thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lac 1a

A.2,84s. B.2,96s. C.2,61s. D. 2,78 s.

PAP AN

1.B 2.A 3.C 4.D 5.C 6.B 7.C 8.B 9.B 10.B
11.A 12.D 13.B 14.D 15.C 16.C 17.A 18.B 19.B 20.C

21.B 22A | 23B 24A | 25B | 26D | 27.A | 28B | 29.A | 30.D
31.B 32.C 33.C 34D

HUGONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Dap an B.
Cho qua cau cua con lic don tich dién duong ¢ dao dong nho trong dién trudng c6 duong stc thang dimg
hudng 1én trén. Luc nay luc dién truong hudng theo chidu cua cac dudng sirc tir va nguge chiu véi trong
luc caa con lic don.

Luc nay ta c6 gia téc hiéu dung la:

F qE
g =8 —=8——
m m
Vay tan s goc cua con lic la: @ = g;" =

Cau 2: Dap an A.

Dit con lic don trong chan khong thi chu ky dao dong ctiané 1a 7' =27 L

g

Trang 45



Dit con lic trong khong khi c6 khéi luong riéng Dy thi n6 chiu thém luc ddy Acsimet hudng thang ding

hudng 1én trén. Trong luc hiéu dung luc nay la:

Ba=P+F,
Khi ¢ vi tri cAn bang ta co:

DV D,
8 g g

P,=P-F =g'=g- =
hd a g g DV D

Tt d6 chu ki méi cua con lac don la:

Cau 3: Pap an C.
Xe chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc a trén mot doan dudng ndm ngang tai noi ¢ gia toc g.

Khi con ldc & vi trf cAn bang thi ddy treo con lic tao v6i phuong thing ding mot goc o .

Taco: g,, =+/g” +a’ nén chu ky cua con lac don la:

[ [
T=2r =2r .
\/ghd \/«/ g2 + a2
Cau 4: Pap an D.
Ap dung cong thire tinh chu ky khi con lic dao dong trong dién truong:

T=27r\/ ! =2r ! 7 =2r I 2’150_6 0 =1,15s.
8ha g+ = 0,01+> 2
m 0,01

Cau 5: Pap an C.
Ap dung cong thirc tinh chu ky khi con lic dao dong trén mot 6 to chuyén dong nhanh dan déu trén duong

nam ngang ta co:

T—27r\/ L !
Eha \/g2+a2

Luc 6 t6 ding yén thi chu ky dao dong cta vat la:

T1:27r\/z:2s.
g

Lap ty s6 ta suy ra duoc:

r_| 8 —\/ 0 _r-108
I \Jg+a® \N10°+2° ’
Cau 6: Dap an B.
Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong mot 6 t6 chuyén dong thing trén mit phang ndm ngang

thi:
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-Khi 6 t6 chuyén dong thing déu, gia téc hiéu dung tac dung vao n6 khong anh huong gi nén chu ky dao
dong van giit nguyén nhu lic 6 t6 dang dimg yén nén A 14 sai.

- Khi 6 t6 chuyén dong thang nhanh dan thi gia tbc hiéu dung tac dung vao con lic ciing ting 1én nén theo

o [ o
cong thuc 7T =2x W thi chu ky s€ gidm nén B dung.

- Nhur giai thich & ¥ dau tién thi cau C ciing sai.

-Y B dung nén y D sai.

Cau 7: Pap an C.

Ban d4u khi qua cau chua duogc tich dién thi con lic dao dong voi chu ky T,=2r \/Z
g

Khi con lic dao dong diéu hoa trong dién truong giita hai ban tu phang thi chu ky dao dong duoc tinh la:

ll

E )2
[ = = o =[1+q_J
];) g_{_L \/1+q mg
mg

. . -l
Do gE << mg nén ta xem nhu 9E 4t o, Ap dung cong thie (1+n)2 =1 —%n
mg
V61 n 1a mdt gia tri nho hon rat nhiéu so voi 1.
E
Vay ta duge T:TO( —q—].
mg

Cau 8: bap an B.

Khi dit con lic trong khong khi thi chu ky dao dong cua né la: T, =2r L

g

Khi dit n6 vao trong mot dién truong nam ngang thi con lic dao dong véi chu ky: T,=2r =
g +a

Tt hai cong thure tinh trén ta suy ra chu ky 7, <7].

Cau 9: Pap an B.

Khi dwa con lic 1én cao thi tin s6 cta con lic giam do g giam.

Cau 10: Pap an B.

Con lic don dat trong thang may c6 chiéu dai day treo 14 /.

Khi thang méay dung yén con lic dao dong vai chu ky
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r= E(l)

Khi thang may chuyén dong nhanh dan déu di 1én ta c6 hop luc tac dung vao vt 1a: F,=P+F

qt

Luc do gia tdc hiéu dung tac dung vao vat la:
F
ghd :g+aqt :g+—
m
Nén chu ky ctia con lic don Itc nay la:

/l [
T,=2r |— =21 2
’ Ena g+F()

m

Tir (1) va (2) ta thy 1, > T, nén suy ra khi thang may di 1én nhanh dan déu thi chu ky cta con lic don s&
giam do gia tdc trong trudong giam.
Cau 11: Dap an A.

Trong thang may c6 mét con lic don va con lic 16 xo dang dao dong diéu hoa.
, B ) 5 < B 5 < \ A B l k
Luc nay chu ky cta con lac don va cua con lac 10 xo lan lwot 1a 7, =27 |—;T,,, =27, |—.
g m

Nhan thay khi thang may di 1én thang déu voi van tdc 2 m/s thi khong anh hudng dén chu ky cua ca hai
con lic do chu ky cua con lac 10 xo chi phu thudc vao d6 ctng K va khdi lwong m; chu ky cta con lic don
ciing sé& thay ddi do phu thudc vao gia tdc trong trudng nhung do day 1a chuyén dong thang déu nén ciing
khong anh huong.

Cau 12: Pap an D.

, . 3 : )
Khi thang mday ding yén con ldc don dao dong dicu hoa véi chu ki: 7 =27 \/:
g

Thang may roi tu do thi con lic don s& chiu mot luc quan tinh cung chiéu véi luc trong trudng véi
a,=8
Khi d6 chu ky méi ctia con lic don 1a vo cung 16n.

Cau 13: DP4ap an B.

Trong thang may chuyén dong déu thi chu ky ciia con lic 1a 7' =27 fi
g
Thang may chuyén dong Ién trén chdm dan déu voi a = > g nén gia toc trong truong hiéu dung tac dung

. 1 1
1én con lac don la: g, :g—a:g—agzzg.

Vay chu ky méi ctia con lic don 1a:

Trang 48



Cau 14: Dap an D.

Tacotyle —= S 7= |£
r g g

Cau 15: Pap an C.

Ta c6 ty Ié: % = \/j—T(l).Vi tang chu ky ctia con lac don 1én 5% nén T, = T, + 5%T, =1,057,
2

2

L] = _h = & Vay [, =1,1025/,, suy ra chiéu dai ciia con lic don phai ting thém 10,25%.
l, 1,057, 21
Cau 16: Pap an C.
Ta co ty 1¢: L_ L h_ V30 nén ta dugc
T, L, [ +0,2], 6
6
T, =—=T, =1,0954T,.

V30

Vay chu ky cua con lic don s& ting 9,54% khi chiéu dai ting 20%.
Cau 17: Dap an A.
Ban ddu con lic don dao dong diéu hoa voi chu ky:

T =2s.
Pem con lic 1én mit trang va khong thay doi chiéu dai ctia no, m,, =81m,,. va R,, =3,7R,,,.
Vay nén chu ky dao dong méi ciia con lic 10 xo la:

T=4,865s.
Cau 18: Dap an B.

T
Tacoty1e: = [82— 2793 o p _ 5 003s
T, \g V9819

Cau 19: Dap an B.

R
R+h

. . T fl l
Pua mot con lac don tir mat dat 1én dd cao Skm. Ta c6 ty 1€ twong ing la: Fl = 1—1& = \/I_T
2 2 8 2

Do d6 nén ta cod: ['=0,998I.

Cau 20: Pap an C.

Chu ky dao dong ctia con lic & nhiét d6 1a: T, =2,002s.
Cau 21: DPap an B.

Con ldc don c6 chidu dai déy treo 13: 7 =0,5m;m =10g.

Chu ky cua con lac don can tim la:
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T=or | Lcon |t o % 1 19508s.
2 F 0.04
g+— 9,8+
m 0,01

Cau 22: Dap an A.

Khi khong c6 dién truong, con lic dao dong vai chu ky T, =1,5s.

Qua cau tich dién duong nén chiéu cia lyc dién cing chidu véi chiéu cua cac dudng st tir.
Khi d6 gia tc trong truong ma con lic don chiu tac dung 1én 1a:

F q|E
Eha =g—a=g—;=g—i=4,8 (m/s?)

m
Vayt&tyléﬁz & _ ﬁ:ﬁ:ﬂ;:;mgsj
I, \g 9,8 7

Cau 23: Dap an B.
Con lic don duoc dat trong mot dién truong déu ciia mot tu dién phang c6 cac ban thang dimg. Khi vat &
Vi tri can bﬁng so1 day 1éch mot goc 30°.

Xét tai vi tri can bﬁng thi ta co:

F :M:M _mgtana _1.9,8.tan30

tanq =— ——=5,658.10".
P mg E 10

(Pén day chiing ta ciing ¢ thé chon ludn dap an vi chi c6 B 1a cho két qua ¢ dung).

Ta tinh chu ky T:
T:271'\/Z:27r I ! - =2,21s.
g 9| £

Cau 24: Dap an A.

Trong ving khong c6 dién truong con lic dao dong véi chu ky 7 =1s.

Chu ky dao dong cua con lic trong dién truong d6 dugc tinh theo cong thuc:

T=2rx /L'=27r I ! =
g

Vi kich thudc cua céc ban kim loai rat 16n so véi khodng cach d gitra chiing nén goc 1éch ¢ day rat nho,

\ . E
ching ta c6 thé xem rang: sina = tana zizﬂzm
[ P mg

:>E_dmg_0,1.0,01.10:4000 (V/m)

gt 100,25
Vay chu ky 7 can tim 1a 7 =0,96s.
Cau 25: DPap an B.
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Ap dung cong thie di ching minh nhiéu lan & trén ta co:

D
= =2,001499s.
L3
N ey
8,67.10

Cau 26: Dap an D.

Thang may di 1én nhanh dan déu thi chu ky ciia con lic don la:

T +a
L_|&_|8%a_p_ | & 1199
I, \g g g+a

Cau 27: Dap an A.
Khi & vi tri cAn bang day treo hop véi phuong thang dimg mot goc 1a a = 30°.

Néntacétana:—‘”:ﬂzﬁzﬁztan%o:ﬁ.
P mg g g 3
Cau 28: Dap an B.

Chu ky dao dong cuia con lic don duoc tinh theo cong thc:

T=2rx /L =2=2r. /L =g, =7 (m/s?)
Eha Eha

Goi goc léch gitra vecto E vamit phing 13 o ta co:
P+ Py —F* _
2.P.P,

coSa =

Vay goc can tim 13 a = 90",

Cau 29: Dap an A.

Khi thang may dung yén con lic don dao dong diéu hoa véi chu ky: T =27 \/z
g

Khi thang may di xudng nhanh dan déu véi gia téc a = % thi chu ky dao dong cua con lac la:

T'=27r\/Z.
g

T / ' -g/1 1
Nénsuyracoty 1¢: —= £ _ |8 g/ 0:
T' g

g NIT

Vay T'=T %.

Cau 30: DPap an D.
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Khi vat chua tich dién thi con lic don ¢6 chu ky

T:27r\/§=2s (1)

Khi treo vat tich dién q thi chu ky dao dong cua vat twong tng la:

z:an:zﬂ 24 (2)
& g+|q1|E
m

Khi treo vat tich dién q> thi chu ky dao dong cta vat tuong tng la:

T, =2r / =2r =1, 6s
|92

Tir (1), (2), (3) ta duoge ty 1&: - =__
g, 81

Cau 31: DPap an B.

Khi thang may dung yén con lic dao dong véi chuky T =27z \/Z
g

Sau d6 thang may di 1én cham dan déu vai gia téc c6 do 16n bang mot nira gia te trong trudng thi chu ky

dao dong cua con lac la:

T'=2rx /izzn Ly, ! -72.
g' 1 1
g—-8 dg

Cau 32: Pap an C.

Khi 6 t6 dting yén con lic don dao dong diéu hoa voi chuky 7 =27 \P =2s.
g

Khi 6 t6 chuyén dong thang nhanh dan déu trén duong nam ngang voi gia tbe 2 m/s thi ta co chu ky dao

dong cua vat la:

Lap ty 1€ gitra hai chu ky ta tinh dugc 7''=1,98s.
Cau 33: Pap an C.

Chu ky dao dong cua con lic don la:
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L, 0,5
- -6 4
lq|E 5.10°.10

4+ 10
A 0.01

Cau 34: Dap an D.

T=2rx

=1,15s.

Khi thang méy chuyén dong di 1én thiang dung nhanh dan déu véi gia toc c6 d6 16n a thi chu ky dao dong
diéu hoa ciia con lic 1a:

/
g+a

T, =2r

=2,52s.

Khi thang may chuyén dong thang dtimg di 1én chdm dan déu véi gia tbe co d6 16n a thi chu ky dao dong

cua con lac don la:

/

T,=2m =3,15s.
g-a
2
Tu d6 suy rata co ty 1€ gra_ 315 =2:>a=9—0.
g—a 2,52 16 41
Khi thang méay dung yén thi chu ky dao dong cua con lic don 1a: T =27 L
g

Vay chu ky can tim 1a: 7 =2,78s.
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