CHUONG 3. DAO PONG VA SONG PIEN TU
A.Li THUYET
I. DAO PONG PIEN TU TRONG MACH LC
1. Su bién thién dién tich va dong dién trong mach dao dong
- Mach dao dong 1a mot mach dién khép kin gém mot tu dién c6 dién dung C va mot cudn day co do tu
cam L, c¢6 dién tr thuan khong dang ké ndi voi nhau.

- Pién tich trén tu dién C trong mach dao dong bién thién diéu hoa theo phuong trinh

q=q,cos(ot+o)

- Cuong d6 dong dién trén cudn day L:

. . T
1=q'=-0q, s1n(0)t+(p):10 cos(cot+(p+5j

Trong d6 ®=

1 .
ﬁ va I, = 0q,
- Bién thién cua dién truong va tu truong ¢ trong mach trén dugc goi la dao dong dién tur. Néu khong co
tac dong bén ngoai thi dao dong dién tir nay duoc goi 1a dao dong dién tir tu do.

- Chu ki va tan so6 riéng cia mach dao dong:

T=2nvLC;f = !

2V LC

Nhan xét

\ A X A ‘A \ \ S G T re diAL s A \
Dong dién bién thién diéu hoa cung tan so va sém pha B so voi dién tich trong mach. Di¢u nay tuong tu

A LA -4 ‘A . s ETIP A -2 \
nhu van toc v bién thién sém pha 5 so voi li d§ x trong dao dong diéu hoa.

2. Nang lwgng dién tir trong mach dao dong
- Gia sir phuong trinh cua dién tich 1a q = g,cos (ot +¢)

- Nang lugng dién trudng tép trung trong tu dién

W, =

oL,

2
%% % cos’ (wt+¢)

- Nang lugng tu truong tép trung trong cudn cam

1

W, :E'Liz :%_Lmzqg sin’ ((ot+(p) = sin’ (CO'H'(P)

Q.

1
>

- Nang lugng dién tur toan phan trong mach LC la

2 2

2
W=W_+W, :%.%cos2 (oat+(p)+%.%sin2 (ot+0) :;—é = const
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Nhan xét

+ Nang lugng dién trudng va ning luong tir trudng bién thién didu hoa véi tan sd goc ©'=2w va chu ki
T

T'=—
2

+ Trong qua trinh dao dong ctia mach, nang luong tir trudng va ning luong dién truong ludén chuyén hoa

1n nhau, nhung tong nang luong dién tir 1a mot hang s6 khong doi.

3. Cac loai dao dong dién tir

- Dao dong dién tir tit dan: Trong thyc té, cic mach dao dong LC ludn co su tiéu hao ning luong, do
dién tré cia cudn day thuc té 1a khac 0. Do d6, dao dong s€ dung lai sau khi nang luong bi tiéu hao hét.
Bién d¢ ctia dao dong giam dan theo thoi gian. Hién tuong nay duoc goi 1a dao dong dién tir tat dan.

- Dao dong dién tir duy tri: D¢ duy tri dao dong, ta phai bu du va dung phan niang luong bi tiéu hao
trong mdi chu ki.

- Dao dong dién tir cwéng birc: Khi mic mach LC ¢6 tan s riéng ®, Vao ngudn dién co suat dién dong
bién thién theo thoi e = E, coswt, dong dién trong mach LC budc phai dao dong voi tan s6 o ciia nguon
dién. Qua trinh nay goi la dao dong dién tir cudng birc. Khi ® =, thi hi¢u dién thé gitia hai dau doan
mach LC dat gia tri cuc dai, d6 1a sy cong huong trong dao dong dién tr.

4. Su twong tuw giira dao dong dién tir va dao dong co

Dai lugng co Pai lugng dién

X q

v i

m L

‘ c

F u

n R

W, W,

W, W,

Bdng 3.1: Sy twong tw gitta dai luong co va dai lwong dién.

Dao dfng co Dao dong di¢n

q"+o’q=0, voi o=

. k
X"+ o’x =0, voi mz‘/—
m

1
VvLC

X =Acos(ot+0)

q=q,cos(wt+o)

v=x'=-0Asin(ot+0)

i=q'=—0q,sin(ot+0)
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2 2
W:lkszrlmV2 =lkA2 W:lq—+lLi2 _la
2 2 2 2C 2 2C

Bdng 3.2: Sy twong tw gitta dao dong co va dao dong dién.

II. PIEN TU TRUONG - SUNG DIEN TU

1. Dién tir trwomng

1.1. Gia thuyét ciia Mic-xoen

- Gia thuyét vé tir trwong bién thién

Néu tai mot noi c6 tir truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do6 xuét hién mot dién truong xody. Pién
truong xoay 1a dién truong co cac duong suc dién la nhitng duong cong khép kin, bao quanh cac duong
cam ung tur.

- Gia thuyét vé dién truwong bién thién

Néu tai mét noi cé dién trudng bién thién theo thoi gian thi tai noi do6 xuét hién mot tir truong bién thién.
Tur truong nay cling cé cac duong suc tur la nhitng dudng cong khép kin nhu tir truong tinh, bao quanh
cac duong strc cia dién truong.

Nhu véy, dién trudng bién thién va tir huong bién thién cing ton tai trong khong gian. Ching chuyén hoa
1an nhau trong mot truong thong nhét goi 1a dién tir truong.

Duéi ddy 1a bang phéan biét giita dién truong tinh va dién truong xody dé chung ta hiéu rd hon vé dién

truong tinh, dién trudng xody:

bién truwong tinh Pién trudng xody

Pugc sinh ra xung quanh mdt dién tich ding yén Pugc sinh ra xung quanh mot dién tich dao dong

hodc xung quanh mot tir trudng bién thién

Co6 duong suc 1a duong cong hd, di ra ¢ di¢n tich | Co duong stc 1a duong cong khép kin, khong phan

duong va di vao dién tich am biét diém dau va diém cuoi

Chi bién thién trong khong gian, khong bién thién | Bién thién ca trong khong gian va thoi gian

theo thoi gian

Bdng 3.3: Phan biét gitva dién truong tinh va dién truong xody

Chu y

Khong thé c6 tir truong hodc dién trudng ton tai riéng ré

1.2. Dong dién din va dong dién dich

Khi mach LC dang dao dong thi:

Dong dién din 1a dong dién chay qua diy dan sinh ra tir truong c6 dudng sirc tir 1a duong cong khép kin,
bao quanh dong dién.

Theo Mic-xoen, su bién thién cta dién trudng trong 1ong tu dién s& sinh ra mot tir trudng xody. Nhu vay

dién trudng bién thién trong long tu ciing tao ra tir trudng xody gidong nhu dong dién chay qua day dan. Vi
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vay dién truong bién thién trong long cua tu dién dugc coi nhu moét loai dong dién. bé phan biét voi dong
dién dan chay qua day dan, dién truong bién thién trong 1ong tu dién duoc goi 1a dong dién dich.
Viay, mach dao dong LC ton tai hai loai dong dién: dong dién dan chay trong day dan cua cudn cam va

dong dién dich do dién truong bién thién trong long tu dién sinh ra.

STUDY TIP

Dong dién dich chi 1a mot dong dién mang tinh quy udc va khong phai 1a dong chuyén doi c6 hudng cia

cac hat mang dién

2. Song dién tir

Xét mot dién tich q dao dong diéu hoa voi tan sb f. Cuong d¢ dién truong do dién tich do sinh ra tai mot
diém cd dinh xung quanh di¢n tich s& bién thién cung tan sd. Theo Mic-xoen, tai diém d6 c6 mot tir
trudong xody bién thién, tir trudng xody bién thién lai sinh ra mot dién trudng xody bién thién khéc, dién
truong xody bién thién lai sinh ra mot tir truong xody khac,... ctr nhu vay qua trinh lién tiép dién ra va ta
noi rang song dién tir dugc truyén di.

2.1. Pinh nghia

Song dién tir 1a qua trinh lan truyén dién tir truong bién thién trong khong gian

2.2. Pic diém

- Séng dién tir truyén duogc trong moi moi trudng vat chat, ké ca trong chan khong. Pay chinh 14 su khac
biét gitra song dién tir va song co.

- Van tdc lan truyén song dién tir trong chan khong bang vén toc anh sang ¢ =3.10° (m/s).

- Song dién tir 1a song ngang. Trong qua trinh truyén song, cac vécto B va E luén vuong goéc voi nhau,
va vudng goc v6i phuong truyén séng v. Ba vécto E,B,v tao thanh mot tam dién thuén.

- Budc song cua song dién tur trong chan khong la A =cT

Trong d6: ¢ 14 tc d6 anh sang, T 1a chu ki ctia dao dong dién ti.

STUDY TIP

Céc vécto B va E bién thién tudn hoan theo khong gian va thoi gian, va ludn cung pha

2.3. Tinh chat

- Song dién tir mang theo ning luwong khi lan truyén, ti 18 véi lily thira bac 4 cua tan sb. Song dién tir c¢6
tan s6 cang cao thi kha ning lan truyén cang xa.

- Song dién tu tuén theo cac quy luat truyén théng, phan xa, khuc xa, giao thoa, nhiéu xa,...

2.4. Mt s6 chii y quan trong

- Khi song dién tir truyén di, dién truong va tir trudng bién thién cung pha va c6 phuong vudng goc voi
nhau (chtr khong phai vudng pha).

- Dién truong trong 1ong tu dién bién thién cung tan so va cung pha vdi hiéu dién the gitta hai dau tu dién:

g=2
d
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Trong do d 1a khoang céch gitra hai tu.

- Tur truong trong 1ong cudn cam bién thién cing tan sd va cing pha v6i dong dién qua cudn cam:
B=4n10"Li

Trong d6 L 1a d6 tu cam ciia cudn day.

3. Séng vo tuyén

3.1. Dinh nghia

Song vo tuyén 1a cac song dién tir dung trong vo tuyén, ¢ bude song tir vai mét dén vai kilomét.

3.2. Phan loai

Theo tan s6 va budc song, song vo tuyén dugce phan chia thanh 4 loai: séng cuc ngan, séng ngin, song

trung va song dai.

Loai séng Tén s6 (MHz) Budc song (m)
Song dai 0,003 dén 0,3 10° dén 10°
Séng trung 0,3 dén 3,0 10* dén 10°
S6ng ngin 3,0 dén 30 10 dén 10°
S6ng cyuc ngan 30 dén 30000 1072 d&n 10

Bing 3.4: Bang phdn logi séng vo tuyén
3.3. Pic tinh
Tang dién li 1a 16p khi quyén bi ion héa manh béi anh siang Mat Troi va ndm trong khoang do cao tir 80
km dém 800 km, c6 anh hudng rat 16n dén su truyén song vo tuyén dién.
Séng dai co nang luong thap, bi nude hap thu it nén duoc ding dé truyén thong tin dudi nudce. Song dai it
ding dé truyén thong tin trén mat dat vi nang lugng nho khong thé truyén duoc di xa.
Séng trung ban ngay bi ting dién li hip thuy manh nén khong truyén duoc di xa. Ban dém song it bi hap
thu, ting dién li phan xa nén truyén duoc di xa. Do d6, vao ban dém, ta nghe dai s& rd hon nghe ban ngay.
Séng ngin co6 nang luong 16n hon song trung, bi tang dién li phan xa di phan xa lai nhiéu 1an tir mat dat
dén tang dién li. Do vay, mot dai phat song ngin c6 cong suat 16n c6 thé truyén song toi moi diém trén bé
mit Trai Dét.
Séng cwre ngin co ning lugng 16n nhat trong 4 loai song ké trén, no khong bi tang dién li hap thu va phan
xa, nén séng cuc ngan co thé truyén di rat xa theo duong thang, xuyén qua tang dién li. Do do, séng cuc

ngin dugc dung dé truyén thong tin vil try.

Chu y

V6 tuyén truyén hinh ding séng cuc ngan, khong truyén dugc di xa trén bé mat Trai Dat, khong bi ting
dién li hap thy hay phan xa. Mudn truyén hinh di xa, phai c6 vé tinh nhan tao hodc cac dai thu phat song

trung gian

4. Truyén thong bang song dién iir

4.1. Mach dao dong kin, mach dao dong hé
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- Trong mach dao dong LC, dién truong bién thién tap trung & tu dién C, tr trudong bién thién tap trung &
cudn day L. Pién tr truong hau nhu khong burc xa ra bén ngoai, mach nay dugc goi 1a mach dao dong
kin.

- Trong mach dao dong LC, khi ta tach hai ban cuc cia tu dién C va tach xa cac vong day cudn cam, thi
ving khong gian c6 dién truong bién thién va tir truong bién thién duoc mo rong dan. Mach nhu vy goi

la mach dao dong hé.

STUDY TIP

Trong mach dao dong ho, dién tir truong lan téa trong khong gian thanh séng dién tir va c6 kha ning di rat

Xa

4.2. Anten

- Anten 1a mdt dang cuia mach dao dong hé.

- Anten cau tao boi 1 day dan dai, c6 cudn cam & giita, dau trén dé ho con dau dudi tiép dat.

4.3. Nguyén tic phat va thu séng dién tir

- DBé phat song dién tir di xa, nguoi ta mic phdi hop anten voi mot may phat dao dong diéu hoa (gém maot
mach dao dong LC, mét tranzito va ngudn dién mot chiéu dé bd sung niang luong cho mach dao dong
LC). Anten phat ra song dién tir v6i tan so f.

- Pé thu song dién tir, nguoi ta miéc két hop anten véi mach dao dong LC c6 tu dién c6 dién dung thay doi
duoc. Piéu chinh C dé mach xay ra hién tugng cong hudng voi tan sb can thu, khi d6 tin hiéu nhan dugc
12 3 nét nhat, goi 1a su chon song.

- Budc song cua song dién tr ma mach phat ra, hay thu dugc la:
d=cT = % = 2ne/LC

4.4. Nguyén tic truyén thong bang séng dién tir

Pé truyén duogc cc thong tin nhu Am thanh, hinh anh, ... dén nhiing noi xa, nguoi ta déu ap dung mot quy
trinh chung la:

+ Bién 4m thanh, hinh anh, ... muén truyén di thanh cac dao dong dién, goi la cac tin hi€u am tan.

+ Dung song dién tir c6 tan sd cao (cao tan), goi la song mang dé truyén cac tin hiéu am tan di xa qua
anten phat.

+ Dung may thu véi anten thu dé chon va thu 1y séng dién tir cao tan.

+ Téch tin hiéu ra khoi song cao tan, ding loa dé nghe am thanh da truyén t6i (hodc dung man hinh dé

xem hinh).

Micrd —» Bién didu *  Khuich dai cao | Anten phiit
by — e ;
| Anten phat Anten thu |

Laa I'«— Khuéch dai am I Tach sémg  [* | Chon song

So do khoi ciia mot hé thong phdat thanh va thu thanh ding séng dién tir
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* Hé thong phat thanh gdém:

- Dao dong cao tan: Tao ra song mang.

- Micro: Bién am thanh ta noi thanh dao dong dién am tan.

- Mach bién diéu: tron dao dong am tan va dao dong cao tan, thanh song cao tan bién diéu.

- Khuéch dai cao tan: khuéch dai dao dong cao tan bién diéu dé dua ra anten phat.

- Anten phat: phét xa song cao tan di bién diéu di xa.

* H¢ thong thu thanh gdm:

- Anten thu: thu soéng cao tan bién diéu.

- Chon song: chon loc séng muén thu nhd mach LC ¢6 dién dung bién thién, thay dbi C dé xay ra hién
tuong cong huong, khi d6 sé& thu duoc séng mudn thu.

- Téch séng: 1ay ra dao dong 4m tan tir dao dong cao tan bién diéu da thu duoc.

- Khuéch dai 4m tan: 1am cho dao dong am tan d3 tach duoc manh 1én, rdi dua ra loa.

III. TRAC NGHIEM Li THUYET

1. Vi du minh hoa

Vi du 1: Néu biéu thuc dién tich trén hai ban tu trong mach dao dong LC 1a q = d cos(o)t + (p) thi biéu

thirc cuong do dong dién trong mach la:

A. i=aoq,sin(ot+9) B. i=wq,sin(ot+¢@+1)
. T . . T
C.i=0q, cos(mt+(p+5j D.i=0wq, Sln(mt+@+§j
Loi gidi

Cuong d6 dong dién trong mach chinh 1a dao ham hang nhét theo thoi gian cua dién tich:

i=q'=-0q, sin(wt+(p):mqocos(oat+(p+§j

Pap an C
Vi du 2: Biéu thirc ning luong dién trudng trong mach dao dong LC khong chira dién tré thuan 1a:
2
A. W, :&cos(cot+(p) B. W, = U, cos’ (ot +¢)
2C 2
2
C.W. - C;Jo cosz(o)t+(p) D. W, :%cos(mtﬂp)
Loi gidi

Ning luong dién truong duge xac dinh boi biéu thic

W, = —=lq—§cosz(mt+(p): (2]
2C

cos’ (ot +0)

Pap an C
Vi du 3: Tim cau phat biéu sai vé song dién tir

A. La sy lan truyén ctia dién truong va tir truong bién thién trong khong gian
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B. La song ngang
C. Ning luong ti 1& v6i luy thira bac bdn cua tan sb
D. Khéng truyén dugc trong chan khong
Loi gidi
Song dién tir truyén duoc trong chan khong. Pay 1a diém khac nhau giita song co va song dién tir
Pap an D
Vi du 4: Tim cau phat biéu sai vé dién trudng va tir trudng bién thién
A. DPi¢n truong xody la dién truong cé duong suc la nhitng duong cong kin
B. Tai noi c6 tir truong bién thién thi xuat hién dién truong xody
C. Tai noi c6 dién truong bién thién thi xuat hién tir trudng xoay
D. Pién truong nao ciing sinh ra tir truong bién thién va nguoc lai
Loi giai
Chi dién trudng bién thién thi méi sinh ra tir truong bién thién va nguoc lai
Pap an D
Vi du 5: Séng dién tir va song co hoc ¢ diém giéng nhau 1a
A. Béu truyén dugc trong chan khong
B. Déu la song ngang
C. Béu c6 tinh chat phan xa, nhiéu xa, giao thoa
D. béu ¢co nang luong song tai mot diém ti 1é véi luy thira bac hai cua tan sb
Loi gidi
Xét cac dap an ta thay:
A. Sai, béi vi song co hoc khong truyén duoc trong chan khong.
B. Sai, bdi vi song dién tir 1a song ngang, con song co hoc ¢6 thé 1a song ngang, hodc ciing c6 thé 1a song
doc.
C. bing, song dién tir va soéng co hoc déu co ban chat 1a song, nén co thé phan xa, nhiéu xa, giao thoa.
D. Sai, boi vi song dién tr c6 nang luwong ti 1€ vdi iy thira bac bon cuia tan sd
Pap an C

Vi du 6: Trong song dién tir, dao dong cua dién truong E vatr truong B luén ludn

A. Pong pha B. Nguoc pha.
C. Vuong pha D. Léch pha nhau mot goc bat ki
Loi giai

Vécto cuong 36 dién truong E va vécto tir truong B luén vudng goc voi nhau, va dao dong ddng pha

Pap an A

STUDY TIP

R4t nhiéu hoc sinh nham 1an ring: Vécto cuong do dién truong E va vécto tir truong B ludn vuong goc
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v6i nhau nén ching dao dong vudng pha véi nhau

Vi du 7: Trong mach dao dong, dong dién trong mach c6 dic diém nao sau day?

A. Tan s6 rat 16n B. Cudng do rat 16n C.Ning lugng rat16n ~ D. Chu ki rat 1on

Loi giai
Trong mach dao dong, do tan s6 ti 1& nghich vdi tich cin bac hai ctia LC, ma L va C thuong cé gia tri nho
(L cd mH, C ¢ pF) nén tan s6 rat 1on
Pap an A

Vi du 8: Tai Ha Noi, mot may dang phat song dién tir. Xét mot phuong truyén cé phuwong thang ding
hudng 1én. Vio thoi diém t, tai diém M trén phuong truyén, vecto cam tng tir dang c6 d6 16n cuc dai va
huéng vé phia Nam. Khi d6 vecto cudng d dién trudng c6

A. d6 16n cuc dai va huéng vé phia Dong

B. d6 16n cuc dai va hudng vé phia Bic

C. d0 16n cyc dai va hudng vé phia Tay

D. d6 16n bang khong

Loi giai
Ta c6 dién truong va tu truong dao dong cung pha nén khi vécto cam ung tir dang c¢6 do 16n cuc dai thi
vecto cudng do dién truong ciing c6 do 16n cuc dai. Phuong va chiéu ciia E va B,v xéc dinh theo quy
tic ban tay trai: Vécto van tbc ddm xuyén vao long ban tay, chiéu tir cd tay dén cac ngén tay 1a chiéu
vécto cam ung tlr, ngon cai chodi ra 90 d6 chi chiéu vécto cudng do dién truong. Tir d6 suy ra vécto cam
g tir dang hudng vé phia nam thi vécto cuong d6 dién truong hudng vé phia Tay
Pap an C

2. Bai tap tw luyén
Cau 1: Mach dao dong dién tu diéu hoa co cAu tao gém

A. nguén dién mot chiéu va tu dién méc thanh mach kin

B. ngudn dién mot chiéu va cudn cam mac thanh mach kin

C. ngudn dién mot chidu va dién tré mic thanh mach kin

D. tu dién va cudn cam mic thanh mach kin
Cau 2: Mach dao dong dién tur diéu hoa LC ¢6 chu ky

A. phu thudc vao L, khong phu thude vao C B. phu thude vao C, khong phu thude vao L

C. phu thu¢c vaoca L va C D. khong phu thugc vao L va C
Cau 3: Mach dao dong dién tur diéu hoa g6m cudn cam L va tu dién C, khi tang dién dung cua tu dién lén
4 1an thi chu ky dao dong ciia mach

A. ting 1én 4 lan B. tang 1én 2 lan

C. gidm di 4 lan D. giam di 2 lan
Cau 4: Mach dao dong dién tur diéu hoa g6m cuon cam L va tu dién c. Khi tang d¢ ty cdm cta cudn cam
1én 2 14n va giam dién dung cua tu dién di 2 14n thi tan sb dao dong cua mach

A. khong d6i B. ting 2 lan C. giam 2 lan D. ting 4 lan
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Cau 5: Mach dao dong dién tir gom tu dién C va cudn cam L, dao dong tu do voi tan sb gbc
A. 0=2mJLC B. o=—2F C. o=+LC D. o=—

JLC JLC

Cau 6: Nhan xét nao sau day vé dic diém cta mach dao dong dién tu diéu hoa LC 1a khong dung?

A. Dién tich trong mach bién thién diéu hoa
B. Ning luong dién trudng tap trung chii yéu ¢ tu dién
C. Ning luong tir truong tap trung chi yéu & cudn cam
D. Tan sb dao ddng ctia mach phu thudc vao dién tich cia tu dién
Cau 7: Nguoi ta dung cach nao sau ddy dé duy tri dao dong dién tir trong mach véi tan s riéng ciia no?
A. Dit vao mach mot hiéu dién thé xoay chiéu
B. it vao mach mot hiéu dién thé mot chiéu khong doi
C. Dung may phat dao dong dién tir diéu hoa
D. Tang thém dién tré cia mach dao dong
Cau 8: Khi mic nbi tiép v6i C cua mach dao dong kin LC mot tu C' c6 dién dung béng C thi tan s6 dao
dong riéng cua mach s€
A. ting 2 lan B. giam 2 lan C. tang V2 lan D. giam V2 lin
Ciu 9: Phat bicu nao sau day la khong diing?
A. Dién truong tinh 1a dién trudng co cic duong sic dién xuat phat tir dién tich duong va két thac ¢
dién tich am
B. Dién truong xoay la dién truong co6 cac duong ste dién la cac duong cong kin
C. Tu truong tinh 1a tir truong do nam cham vinh ctru dung yén sinh ra
D. Tu truong xoay la tir truong co6 cac duong suc tu la cac dudong cong kin
Céu 10: Phat biéu nao sau ddy la khong ding?
A. Mot tir truong bién thién tuan hoan theo thoi gian, n6 sinh ra mot dién truong xody
B. Mot dién trudng bién thién tudn hoan theo thoi gian, nd sinh ra mot tir truong xody
C. Mot tir trudng bién thién ting dan déu theo thoi gian, n6 sinh ra mot dién truong xody bién thién
D. Mot dién truong bién thién ting dan déu theo thoi gian, no sinh ra mot tir truong xoay bién thién
Céu 11: Phat biéu nao sau ddy la khong ding?
A. Dong dién din 1a dong chuyén dong c6 hudng ciia cac dién tich
B. Dong dién dich 1a do dién truong bién thién sinh ra
C. C6 thé dung ampe ké dé do truc tiép dong dién dan
D. C6 thé dung ampe ké dé do tryc tiép dong dién dich
Céau 12: Phét biéu nao sau day 1a khong diing khi néi vé dién tir truong?
A. Khi mét dién truong bién thién theo thoi gian, nd sinh ra mot tir truong xody
B. Dién truong xoay la dién truong co6 cac duong ste la nhitng duong cong
C. Khi mét tu truong bién thién theo thoi gian, nd sinh ra mét dién truong
D. T trudng c6 cac duong suc tir bao quanh cac duong suc dién
Céu 13: Phat biéu nao sau ddy 1a khong dung khi noi vé dién tir truong?

A. Mot tir truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot dién truong xoay bién thién & cac diém l1an can
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B. Mot dién trudng bién thién theo thoi gian sinh ra mot tir truong xody ¢ cac diém lan can

C. Dién trudong va tir truong xody c6 cac duong suc la duong cong kin

D. Buong stic cta dién truong xody la cac duong cong kin bao quanh cac dudong suc tir cia tur trudng
bién thién
Ciu 14: Phat biéu nao sau ddy la ding khi noi vé dién tir truong?

A. Dién truong trong tu dién bién thién sinh ra mot tir truong gidng tir trudng ciia mot nam cham hinh
chir U

B. Su bién thién cia dién trudng giita cac ban cua ty dién sinh ra mot tir trudng gidng tir truong duoc
sinh ra boi dong dién trong day dan ndi véi tu

C. Dong dién dich 1a dong chuyén dong c6 hudng cua cac dién tich trong 10ng tu dién

D. Dong dién dich trong tu dién va dong dién dan trong day dan ndi vé6i tu dién co cung do 16n, nhung
nguoc chiéu
Ciu 15: Phat biéu ndo sau ddy vé tinh chat cua song dién tir 1a khong dang?

A. Song dién tur 1a song ngang

B. Song dién tr mang nang luong

C. Song dién tu co thé phan xa, khtic xa, giao thoa

D. Song dién tir khong truyén duoc trong chan khong
Ciu 16: Phat biéu ndo sau ddy vé tinh chat cua song dién tir 1a khong dang?

A. Song dién tur 1a song ngang

B. Song dién tr mang ndng luong

C. Song dién tu co thé bi phan xa, khuc xa, giao thoa

D. Van tbc song dién tir gin bang van tdc 4nh sang
Cau 17: Hay chon céau dung?

A. Dién tir trudng do mot tich diém dao dong s& lan truyén trong khong gian dudi dang song

B. Dién tich dao dong khong thé birc xa song dién tir

C. Van tdc ciia song dién to trong chan khong nho hon nhiéu van tdc anh sang trong chan khong

D. Tan s cua song dién tir chi biang nira tan sé dao dong cua dién tich
Céu 18: Song dién tir 1a qua trinh lan truyén trong khong gian ctia mot dién tir truong bién thién. Két luan
nao sau ddy 1a dang nhét khi noi vé quan hé giita vécto cudng do dién trudng va vécto cam Ung tir ciia
dién tir truong do?

A. Vécto cuong d6 dién truong va cam tng tir bién thién tuan hoan cung tan sb

B. Vécto cudng do dién truong va cam tng tir bién thién tuan hoan c6 cling pha

C. Vécto cudong do dién truong va cam ung tir bién thién tuan hoan cung phuong

D. Vécto cuong do dién trudng va cam tng tir bién thién tuan hoan cung tan sd, cing pha va c6
phuong vudéng goc véi nhau
Cau 19: Song dién tir ndo sau day c6 kha niang xuyén qua tang dién 1i?

A. Song dai B. Song trung

C. Séng ngin D. Song cyc ngin
Cau 20: Song dién tir nao sau day bi phan xa manh nhét & tﬁng dién 1i?

A. Song dai B. Song trung
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C. Song ngin D. Séng cuc ngin
Céu 21: Séng dién tir nao sau day dugc dung trong viéc truyén thong tin trong nudc?
A. Song dai B. Song trung
C. Song ngin D. Séng cuc ngin
Cau 22: Song dién tir va song am khong co tinh chat chung nao sau day:
A. mang nang lugng B. phan xa, khuc xa
C. truyén dugc trong nude bién D. 14 song ngang
Cau 23: Song siéu am 1a
A. song dién tir ¢ budc séng cuc ngin
B. song c6 thé truyén dugc trong chan khong
C. song co hoc doc ¢o tan sb 16n hon 20 KHz
D. song co hoc ¢ van tde truyén song 16n hon vén tde 4m
Cau 24: Loai song nao sau day dugc dung trong thong tin lién lac bang vé tinh
A. song vo tuyén c6 budc song ngan B. vi song
C. séng vo tuyén c6 budc song trung D. song si€u am
Cau 25: Dic diém ndo sau day khong phai la cta song dién tir?
A. 1am cho cic phan tir vat chat dao dong véi tan s6 bang tan sb song khi song truyén qua
B. 1a song ngang
C. mang nang lugng
D. truyén dugc trong chan khong
Ciu 26: Séng nao sau ddy duoc ding trong truyén hinh bang séng vo tuyén dién?
A. Song dai B. Song trung
C. Song ngin D. Song cyc ngin
Céu 27: Nguyén tic thu song dién tir dua vao
A. hién tuong cong huong dién trong mach LC
B. hién tuong buc xa song dién tr cia mach dao dong hé.
C. hién tuong hap thu song dién tir cia moi truong
D. hién tugng giao thoa song dién tir
Ciu 28: Dé song am truyén di rat xa, giai phap nao sau day 1a toi vu
A. dung loa phong thanh
B. dung song dién tir [am song mang bang cach bién diéu rdi dwa ra anten phat
C. dung anten phat dugc song am
D. dyng day cap dang 6ng nhu cap quang dé truyén song am
Céu 29: Toc d6 lan truyén cta song dién tir
A. bing tdc d6 anh sang trong chan khong va giam khi truyén trong méi truong dién moi
B. phu thudc vao L va C 1a hai dai luong dic trung cho mach dao dong
C. dao dong diéu hoa véi tan sd goc bang tan sd riéng ciia mach dao dong tao ra song dién tir

D. ludn ludn 13 mot hang sd
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Céu 30: Song dién tir 12 qué trinh lan truyén cua dién tir trudng bién thién, trong khong gian. Khi ndi vé
quan hé giita dién truong va tir truong cta dién tir truong trén thi két luan nao sau day 1a dung?
A. Vécto cuong do dién truong va cam tng tur cung phuong va cung do 16n

B. Tai m6i diém ciia khong gian, dién truong va tir truong ludn ludn dao dong ngugc pha
s ar aiR q A . ‘a \ x s \ A A A A T
C. Tai moi diém cua khong gian, dién truong va tir truong luén luén dao dong 1éch pha nhau 5

D. Pién truong va tir truong bién thién theo thoi gian vai cuing chu ki
Ciu 31: Phat biéu ndo sai khi néi vé song dién tir?

A. Song dién tir 12 sy lan truyén trong khong gian ciia dién tir truong bién thién theo thoi gian
. AN A \ v s \ A A A T
B. Trong song dién tir, di¢n truong va tir truong ludén dao dong I¢ch pha nhau B

C. Trong song dién tir, dién trudng va tir truong bién thién theo thoi gian véi cung chu ki

D. Song dién tir dung trong thong tin vo tuyén goi 1a song vo tuyén
Cau 32: Khi néi vé song dién tir, phat biéu nao dudi day 1a sai?

A. Trong qué trinh truyén séng dién tir, vecto cuong do dién trudng va vecto cam ung tir ludn cing
phuong

B. Séng dién tir truyén dugc trong moi truong vat chat va trong chan khong

C. Trong chan khong, song dién tir lan truyén véi van tdc bang vén téc dnh sang

D. Soéng dién tur bi phan xa khi gdp mat phan cach giira hai moi truong
Cau 33: D6i v6i su lan truyén song dién tir thi

A. vecto cuong do dién truong E cung phuong véi phuong truyén séng con vecto cam Gng tir B
vudng goc voi vecto cuong do dién truong E

B. vecto cuong do dién truong E va vecto cam img tir B ludn ciing phuong voi phuong truyén song

C. vecto cudng do dién truong E va vecto cam tng tir B ludn vudng goc voi phuong truyén song

D. vecto cam ung tr B cung phuong véi phuong truyén séng con vecto cudng do dién truong E
vudng goc voi vecto cam ung tu B
Ciau 34: Trong so d6 cia mdt may phat song vo tuyén dién, khong cé mach (tang)

A. tach song B. khuéch dai

C. phat dao dong cao tan D. bién diéu
Céu 35: Khi néi vé song dién tir, phat biéu nao dudi day 1a sai?

A. Song dién tur bi phan xa khi gép mat phan cach gitira hai moi truong

B. Song dién tir truyén dugc trong moi truong vat chat va trong chan khong

C. Trong qua trinh truyén séng dién tir, vecto cuong do dién trudng va vecto cam umg tir ludn cing
phuong.

D. Trong chan khong, song dién tir lan truyén véi van toc bang vén téc dnh sang
Cau 36: Trong mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong dién tur tu do, dién tich cia mét ban ty dién
va cuong do dong dién qua cudn cam bién thién diéu hoa theo thoi gian

A. luén nguoc pha nhau B. vdi cung bién d6

C. lu6n cung pha nhau D. voi cung tan so
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Cau 37: Song dién tu

A. 1a song doc hodc song ngang

B. 1a dién tir truong lan truyén trong khong gian

C. c6 thanh phan dién truong va thanh phan tir truong tai mot diém dao dong cung phuong

D. khong truyén duoc trong chan khong
Ciu 38: Trong so dd khdi ciia mot may phat thanh ding vo tuyén khong c6 bo phan nao dudi day?

A. Mach tach song B. Mach khuyéch dai

C. Mach bién di¢u D. Anten
Céu 39: Phat biéu ndo sau déy 1a sai khi néi vé song dién tir?

A. Song dién tir truyén dugc trong chan khong

B. Khi song dién tir gap mat phan cach giita hai méi trudng thi nd ¢ thé bi phan xa hodc khiic xa

C. Trong song dién tir thi dao dong cua dién trudng va cta tir trudng tai mot diém ludn ddng pha voi
nhau

D. Song dién tir 1a song ngang nén né chi truyén duoc trong chét ran
Ciu 40: Khi néi vé song dién tir phat biéu nao sau day 14 sai?

A. Song dién tr mang nang lugng

B. Song dién tir [a song ngang

C. Séng dién tir tuan theo cac quy luat giao thoa, nhiéu xa

D. Song dién tir khong truyén duoc trong chan khong
Ciu 41: Tai Ha Noi, mot may dang phat song dién tir. Xét mot phuong truyén co6 phuong thang dung
hudng én. Vao thoi diém t, tai diém M trén phuong truyén, vecto cdm tng tir dang c6 do 1on cuc dai va
hudng vé phia Nam. Khi do vecto cuong d6 dién truong cod

A. d6 16n cuc dai va huéng vé phia Tay B. d6 16n bang khong

C. d6 16n cuc dai va huéng vé phia Bic D. d6 16n cuc dai va huéng vé phia Dong

Cau 42: Trong song dién tir, dao dong cua dién trudong va cua tur truong tai mot diém ludn ludn
A. nguoc pha nhau B. léch pha nhau % C. dong pha nhau D. 1éch pha nhau g
Cau 43: Mot mach dao dong LC i tudéng dang c6 dao dong dién tir tu do véi tan sb f. Biét gia tri cyc dai

ctua cuong do dong dién trong mach 1a I, va gia tri cuc dai cua dién tich trén mot ban tu la q,. Gia tri cua

f duoc xac dinh la:

Ly B. do c. D. o

A, —— . .
2q, nl, 2nq, 2ml,

Cau 44: Trong mach dao dong LC li tuéng dang c6 dao ddng dién tir ty do thi:
A. nang lugng dién tr cia mach dugc bao toan
B. nang lugng dién truong tap trung & cudn cam
C. ning luong dién trudng va nang lugng tir truong ludn khong doi
D. nang lugng tir truong tap trung & tu dién

Cau 45: Trong mot mach dao dong LC, dién tich trén mot ban tu bién thién theo phuong trinh

q=q, cos(mt —g) Nhu vay:
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C e ax T 3T n C aA s .

A. Tai cac thoi diém 7 va Vi dong dién trong mach c¢6 d¢ 16n cuc dai, chiéu ngugc nhau
c 7 o3 A T \ \ [N r A1z . A

B. Tai cac thoi diém 3 va T, dong dién trong mach c6 d6 16n cuc dai, chi€u nguoc nhau
C e ax T 3T i C AA 1 .

C. Tai cac thoi diém 7 va VR dong dién trong mach c¢6 d¢ 16n cuc dai, chi€u nhu nhau

D. Tai céc thoi diém % va T, dong dién trong mach c6 d¢ 16n cuc dai, chiéu nhu nhau
Cau 46: Dién tich cua tu dién trong mach dao dong LC bién thién theo phwong trinh
q=4, cos(zT—ntJr nj. Tai thoi diém t = %, ta co:

A. Hiéu dién thé giira hai ban ty bang 0 B. Dong dién qua cudn day bang 0
C. Dién tich cuia tu cuc dai D. Nang lugng dién truong cuc dai
Cau 47: Sy hinh thanh dao dong dién tur ty do trong mach dao dong la do hién twong nao sau day?
A. Hién tugng cong hudng dién B. Hién tugng tir hoa
C. Hién tugng cam tng dién tur D. Hién tugng tu cam

Ciu 48: dan s6 dao dong ctia mach LC ting gap d6i khi:

A. Pién dung ty ting gap doi B. D6 tyr cam ciia cudn dy tang gap doi
C. bién dung giam con 1 nua D. Chu ki gidm mot nira
Cau 49: Trong mach thu séng vo tuyén nguoi ta diéu chinh dién dung cia tu dién C = 2000 (F) va do
T

1,6 . vz . .
“—(H). Khi d6 song thu dugc c6 tan sO bao nhiéu? Lay n° =10.

tu cam cua cudn day L =

A. 100Hz B. 25Hz C. 50Hz D. 200 Hz
Cau 50: Mach dao dong bét tin hiéu ctia mot may thu vo tuyén dién gém mot cudén cdm L =2uH va mot
tudién C, =1800 pF. N6 co thé thu duoc song vo tuyén dién véi bude song la:

A.11,3m B. 6,28 m C.13,1m D.113m

PAP AN
1.D 2.C 3.B 4.A 5.D 6.D 7.C 8.C 9.C 10.C
11.D |[12B |[13A [14B |[15D |[l6D |[17A |18D |19D [20.C
21.A |22D [23.C [24A |25A [26D |[27.A [28B [29.A |[30.D
3B [32A [33.C [34A [35C [36D |[37B |[38A [39D 40D
41.A | 42.C |43.C |44A |45D |46A (47D |48D |[49B |[50D
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B. PHAN DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
I. BAI TOAN PAI CUONG VE DAO PONG VA SONG PIEN TU
1. Phwong phap

- St dung cac cong thirc ve tan so goc, chu ki, tan so, budc song cuia mach dao dong.

m:—i ;T=2nJLC;f =

1
JLC T 2n/LC

- Budc song cua song dién tir trong chan khong:

c
A=—=cT
f
- Budc song cua song dién tir trong moi truong ¢ chiét suét n:
vV ¢
7\‘ R i —
f nf

- May phat hodc may thu song dién tir sir dung mach dao dong LC thi tan s6 song dién tir phat hodc thu
dugc bang tan sb riéng cia mach. Mach chon séng cta may thu vo tuyén thu duge song dién tir c6 budc

song:

A= % — ¢T = 2ney/LC

- Néu mach chon song c6 ca L va C bién d6i thi budc song ma may thu vo tuyén thu dugc sé thay doi

trong gioi han:

27[ Lmincmin = 7\‘min < }\‘ < 7\‘max = Zn\/ Lmaxcmax

- Ghép cudn cam:
+ Gia str ta ¢6 hai cudn cam c6 do tu cam lan luot 1a L, va L, dugc ghép thanh b) c6 do tu cam L,

+ Néu hai cudn cam ghép song song thi L, gidm, cam khang giam.

Ll LZ
+ Néu hai cudn cam ghép ndi tiép thi L, tang, cdm khang tang.

L,=L+L,
Z, =7, +7Z,

- Ghép tu dién:
+ Gia st ¢6 hai tu dién c6 dién dung lan luot 1a C, va C, dugc ghép thanh bo tu c6 dién dung C, =C,.

+ Néu 2 tu dugc ghép song song thi dién dung C, ting, dung khang giam
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C,=C+C,
1

7 =

1

LI
Cy ch Zc2

+ Néu 2 tu duoc ghép ndi tiép thi dién dung C, giam, dung khang tang.

111
_:_+_
C. G G
Ze, =Zc +Z,

2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Mot mach dao dong gém c6 mot cudn cam c6 do tw cam L=10"H va mot tu dién c6 dién dung
diéu chinh dugc trong khoang tir 4 pF dén 400 pF (lpF = 10’12F). Mach nay c6 tan s6 bién thién trong
khoang nao?
Loi gidi
1

2V LC

Do do f , ung véi C

Vif= nén tan so ti 1€ nghich voi can bac hai cua dién dung C.

min va fmin ung VOl Cmax

1 1

LG, 2my/107°.400.10° 2

o 1
2nJLC,..  2mV107°4.10™

=2.52.10°Hz

Ta co
=2,52.10°Hz

max

Vay tan s6 bién d6i 2,52.10°Hz dén 2,52.10°Hz
Vi du 2: Mot mach dao dong dién tur LC gém cudn day thuan cam c6 d6 tu cam L =2mH va tu dién c6
dién dung C =0,2uF. Biét diy dan c6 dién tré thuan khong dang ké va trong mach co dao dong dién tir
riéng. Xéc dinh chu ki va tan sd riéng ctia mach.
A. 6.10°Hz B. 7.10°Hz C. 8.10°Hz D. 5.5.10°Hz

Loi giai
Chu ki cua mach dao dong LC 1a: T =2nVLC =47.10° =12,57.107 s.
Tan s6 f =%: 8.10°Hz.

Pap an C

Vi du 3: Cho mach dao dong LC. Khi thay C=C, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach la f, va T,.
Khi thay C=C, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a f, va T,. Hoi khi thay C bang mot bo C, va
C, ndi tiép thi tan sb va chu ki dao dong trong mach 1a bao nhiéu?

Loi gidi

Khi thay C=C, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach la
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2
T, = 2m,LC, (_j L
Lo\ e
1

1
4n’ LC,

1 =

2ny/LC, £ =

Khi thay C=C, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a

2
T, —2nIC, (z_j _
=

: L) LG

2
anflc,  |fe-b L
4n* LC,

2=

Khi thay C bang mot by C, va C, nbi tiép, ta c6 dién dung cua b 1a
1 1 1
— =t
C, C C,
Cong vé theo vé cac phuong trinh ctia hé (I) va (II) ta co

) (2x) 1 1 11 1 (2zY
T, T,) LC, LC, L|cC, c, T,

1
C, L
f f22 1 1 + 12 1 2 L L 2
41° LC, 4n LC, 47rL C, C, 4TcLC
T @6 ta co:

1 _t. 1

T, TT T

ﬁ:ﬁ+ﬁ

Vi du 4: Cho mach dao dong LC. Khi thay L =L, thi tin sb va chu ki dao dong trong mach 1a f, va T,.
Khi thay L =L, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a f, va T,. Hoi khi thay C bang mot bo L, va
L, mac nbi tiép thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 14 bao nhiéu?

Loi gidi
Khi thay L =L, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a

T =2nLC [T’ =4nL,C

fo_ L =1
" on/LCf]
Khi thay L =L, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a

T,=2n/L,C [T} =4nL,C

=11

1
f=—-— " | ==
*oanfLC o f)

=47’L,C M
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Khi thay C béng motbd L, va L, mic ndi tiép, tacodotycamcuabdla L, =L, +L,. Cong vé theo vé

cac phuong trinh cta h¢ (I) va (II) ta co

T, =T/ +T,

T +T; =40°C(L, +L,) =T | Vi '5
1

j— f [

i2+L2:4752C(L1+L2):L2 b 1 1

£ f; et

fl fZ

Vi du 5: Mach dao dong LC c6 tu phang khong khi hinh tron c6 ban kinh R =48cm, hai ban tu cach
nhau d = 4cm phat ra song dién tir c6 budc song 100m. Néu dwa tam dién moi cuing kich thude véi ban ty
nam sat 1 ban va c6 hang s6 dién méi 1a 7, day 2 cm thi mach s& phat ra song dién tir c6 budc song 1a
A. 100 m B. 132,29 m C.125m D.175m
Loi gidi

A =2mcA/LC

Ban dau khi chua thay d6i, ta c6 tu phang khong khi véi € va 1S

 kdnd

Khi thém ban moéng, tu lic nay coi nhu 1 tu khong khi ndi tiép voi tu c6 hang sé dién méi 1a 7. Ta c6

A, =2mnc/LC,
_ GG
"C+C,
Cl _ 7Sd _ 14C N }\,m = 2TE.C.1[LCm
k4ﬂ:5 Cnt = 17 75C
C - 1.S 7= 2C
kdmn.—
2

Tu do ta co6 budc song mach phat ra la

»
s /% ~1,33 =4, =1,32294=132,29 m

Pap an B
Vi du 6: Mot mach dao dong LC 1y tudong gdm cudn thudn cam c6 do tu cam khong thay ddi va 1 tu dién
c6 hai ban tu phing dit song song va cach nhau 1 khoang cb dinh. Dé phat ra song dién tir c6 tan sé dao

dong tang gap 2 lan thi dién tich d6i dién cta ban tu phai:

A. ting 4 lan B. giam 2 lan C. giam 4 lan D. ting 2 lan
Loi giai
"y \/ILC G kZSId roR
T T
Ta co : 3£: &:l: i:szzﬂ
o g, = LOVG 2V 4

ComfLc, 7 kénd
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Pap an C

Vi du 7: M6t mach dao dong gém cudn day thuan cam L va tu dién C. Néu goi I 1a dong dién cuc dai

max

trong mach thi hé thuc lién hé dién tich cuc dai trén banty Q__ va I la

Jc JLC 1

A' Qmax = _Imax B' Qmax :—Imax C' Qmax =N LC‘Imax D' Qmax =——1
T

TCL \/E max
Loi gidi
Taco I, =0Q,,, = 1 = =1 .~VvLC

Jic Quraxe = Quax

Pap an C
Vi du 8: Hai mach dao dong di¢n tur Iy tudng dang c6 dao dong dién tir tw do. Pién tich cia tu dién trong
mach dao dong thir nhat va thir hai 1an lugt 1a q, va q, véi 4q” +q> =1,3.107" tinh bang C. O thoi diém
t, dién tich cua tu dién va cuong d6 dong dién trong mach dao dong thir nhét 1an luot 14 10°C va 6 mA,
cuong d6 dong dién trong mach dao dong thir hai c6 d6 16n bang:

A. 10 mA B. 6 mA C.4 mA D. 8 mA
Loi gidi
Thay q, =107C vao 4q; +q; =1,3.10"" =q, =3.107(C)
Lay dao ham hai vé thoi gian phuong trinh 4q7 +q2 =1,3.10" thu dugc
8q,1, +2q,1, =0

Tur do tinh duge |i,| =8mA.

Pap an D
Vi du 9: M6t mach dao dong LC 1y tudng dang c6 dao dong dién tur tu do. Biét dién tich cuc dai cua tu
dién 1a q, va cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a I,. Tai thoi diém cuong do dong dién trong

mach bé'mg 0,51, thi dién tich cua tu dién c6 do 16n

A 02 B, V3 . G b.
2 2 2 2

-2
A 1A 1A i
Ta c6 hé thirc lién hé: q) =q* +— =|q| =
®

Pap an B
Vi du 10: Mot tu dién c6 dién dung C tich dién Q,. Néu nbi tu dién v6i cudn cam thuan co d6 tu cam L,

hodc v6i cudn cam thuodn c6 4o ty cam L, thi trong mach c6 dao dong dién tur ty do voi cuong do cuc dai
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20 mA hodc 10 mA. Néu nbi tu dién vudi cudn cam thuan c6 do tw cam L, = (9L, +4L,) thi trong mach

c6 dao dong dién tr tyr do vudi cuong do dong diénc uc dai 1a

A.9mA B. 4 mA C.10 mA D.5mA
Loi gidi
: Q, Q 1 o]
Taco [, =0.Q, = suyra L=—>.—, thcla L ti 1¢ v&1 —-.
pods L oL sl
03 01 I02

Tu phuong trinh trén suy ra I, =4mA

Pap an B
Vi du 11: Hai mach dao dong dién tu 1i tuong dang c6 dao dong dién tur ty do voi cung cuong do dong
dién cuc dai I,. Chu ki dao dong riéng cua mach thir nhat 1a T,, cia mach thtr hai 1a T, =2T,. Khi cuong

do dong dién trong hai mach c6 cung do 16n va nhé hon I, thi 4§ 16n dién tich trén mot ban tu cua mach

dao dong thir nhét 1a q, va cua mach dao dong thtr hai la q,. Ti 6 13
q;
A.2 B. 1,5 C.0,5 D. 2,5
Loi giai
i 2
Ta c6 i va q vudng pha nhau, néntacod q° + (—j =Q;, suyra
®
N I 2 N |
i i .
o) - =[] [ L] -5 -0)
@ il @ A
—HRe
i, ) LY (i) 1
e ) o &[] &] - L)
(’02 ('02 0‘)2 (’02
lal o T _ s
|q2| o T
Pap an C
II. BAI TOAN VIET BIEU THUC q, i, u
1. Phwong phap
- Gia st phuong trinh dién tich c6 dang
q=q,cos(ot+9,)
- Cuong d6 dong dién tuc thoi trong mach 1a
i :%: -0, sin (ot + @, ) = 0g, cos(wt+gj,10 =wq,

A \ A 1n cA L . . T Le iAo
Viay cuong do dong dién tirc thoi trong mach sdém pha 5 so voi dién tich
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- bi¢n ap tic thoi

:%:%cos(wt+(p0)=U0 cos(wt+¢,), U,

- H¢ thtc doc 1ap thoi gian ddi véi dién tich va cuong do dong dién trong mach

2
q 2
— | =cos”(ot+
. [a=q,cos(wt+¢,) (qoj (o+90) a), (i )._
Ta co — —oa. sin( ot = T = =] +| = =1
=-wq,sin(ot+¢,) ; sin® (ot +91) do ®q,
o, = ?

_%
C

u

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot mach dao dong gém mot tu dién c6 dién dung C, cuén cam L. Dién trd thuan cta mach
khong déng ké. Dong dién qua mach ¢6 phuong trinh i=2.107 sin(2.106t)(A). Viét phuong trinh dao

dong cua dién tich trong mach

A. q:108sin(2.106t—§j B. q:108sin(2.106t+§j
C. q:lO_Ssin(ZlOﬁt—gj D. q=10"gsin(2.106t—23—nj
Loi gisi
. I, 2107  _
Taco Q, :5‘): > 10° =107"(C)

\ \ A 1r AL ‘L . s L AtA r A Y ~ A X
Vi cuong d6 dong dién ture thoi trong mach sém pha 5 so voi dién tich, nén dién tich s€ dao dong tre
s oy A 1 A
pha — so voi cudong do dong dién.

Vay phuong trinh dao dong cua dién tich 1a q =10"sin (2. 10°t —gj

Pap an A
Vi du 2: Mot mach dao dong gém 1 tu dién c6 dién dung C =10pF, cudn cam thuan co hé sd tu cam
L =10 mH. Pién tré thuan ciia mach khong dang ké. Chon gdc thoi gian luc cuong d6 dong dién qua co
mach c6 gia tri béng mot ntra gia tri cuc dai va dang giam. Viét biéu thire dién tich dao dong trong mach?

Biét cuong do dong dién cyc dai trong mach I, = 2.10%A

C. q:6’32,10_9 005(3,16.106t+gJ(C) D. q:6,32-10_9 COS(3,16-106t_gj(C)
Loi giai
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1 |
JLC  10.10™210.10°

Pé viét duogc biéu thirc dién tich dao dong trong mach, ta can c6 dién tich cuc dai Q, va pha ban dau cua

Tan sb goc ciia mach dao dong: o= =3,16.10°

dién tich.

Dién tich cyc dai trong mach 1a Q, = L _ [,VLC = 2,1024/10.1072.10.10™ = 6,32.10"° (C)
®
Vi gbc thoi gian luc cudng d6 dong dién qua mach co gia tri bang mot nira gia tri cuc dai va dang giam,

A . \ \ A A , \ a1y T A , T
nén dya vao duong tron ta thay pha ban dau ctua dong dién la 3’ suy ra pha ban dau cua dién tich trong

Vay phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach la
q=6,32.10" 005(3,16.106t—gj(C)
Pap an B
Vi du 3: Mach dao dong gém tu dién c6 dién C=10uF va cudn day thuan cam c6 hé sd tu cam

L =10 mH. Tu dién duogc tich dién dén hiéu dién thécuc dai 12V. Sau d6 cho tu phéng dién trong mach.

Lay 7> =10 va gdc thoi gian 1a lc tu bit dau phong dién. Biéu thic ciia dong dién trong cudn cam 1a:

A. i:0,24c0s(3,16.103t+§)(A) B. i:0’380"8(3’16‘103t+§j<A)
C. i:0,24005(3,16.103t_gj(A) D. i=0,12c05(3,16.10°t)(A)
Loi giai
I

Tan sb goc cia mach dao dong o = =3,16.10° (rad / s)

JIC  Vi0.10°.10.10°
Dién tich cyc dai trong mach q,=CU,, suy ra cuong do dong dién cuyc dai trong mach la:
I, =q,0=CU,m=10.10".12.3,16.10° = 0,38(A)

Géc thoi gian luc tu phong dién, nén pha ban dau cia dién tich 1a 0, suy ra pha ban dau cta cuong do

dong dién la g Vay biéu thirc ciia dong dién trong mach dau phong dién. Biéu thirc ciia dong dién trong

cudncamla i= 0,38005(3,16.103‘( +§j(A)
Pap an B
3. Bai tap tu luyén

Cau 1: Mot mach dao dong gém mot tu dién co dién dung C, cudn cam L. Dién trd thuan ctia mach
R =0. Dong di¢n qua mach i=4.10"sin(2.10”t)(A), di¢n tich ctia tu di¢n Ia
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A. Q,=10"°C B. Q,=4.10°C C.Q,=2.10"C D. Q,=8.10°C

Cau 2: Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach dao dong LC la q=Q, cos(oat + (p). Biéu thirc

cua dong dién trong mach la:

A. i=0Q,cos(wt+¢) B. i=0Q, cos(cot+(p+gj

C.i=0Q, cos(mt+(p—gj D. i =0Q,sin(ot+¢)

Céu 3: Biéu thuc cua cuong d6 dong dién trong mach dao dong LC 1a q = I, cos(mt + (p). Biéu thiic ctia

dién tich trong mach la:

A. i=o0l,cos(ot+9) B. i:I—Ocos(cotJr(p—gj
Q)
C. i:oncos(a)‘H(p—gJ D. i = 0Q, sin(ot+¢)

Cau 4: Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach dao dong LC 1a q=Q, cos(oat +(p). Biéu thuc

ctia hiéu dién thé trong mach la

A. i=0Q,cos(wt+¢) B. i:%cos(a)tJr(p)

C. i:oncos(a)‘H(p—gJ D. i = 0Q, sin(ot+¢)

Cau 5: Mach dao dong LC g6m cudn day thuan cam c6 do tu cam L=2mH va tu dién co6 dién dung
C =5pF. Tu dugc tich dién dén hiéu dién thé 10 V, sau d6 nguoi ta dé cho tu phong dién trong mach.

Néu chon géc thoi gian 1a luc tu bt dau phong dién thi biéu thirc cta dién tich trén ban tu dién la:

A. q=5.10"cos(10°t)(C) B. q=5.10"cos(10°t +m)(C)
C.q=2.10" cos(lOGt+§j(C) D. q=2.10" cos(loét—gj(c)

Cau 6: Mach dao dong gém tu dién c6 dién dung C va cudn day c6 do tu cam L =10"H. Dién tré thuan
ctia cudn day va cac day ndi khong dang ké. Biét biéu thuc ciia dién ap giira hai dau cudn day la:

u=380cos (2. 10°t —gj(\/) , biéu thirc cuia dong dién trong mach 1a:

A. i=4sin(2.10°t)(A) B. i=0,4cos(2.10°~7)(A)
C.i=0,4c0s(2.10°)(A) D. i=0,4sin(2.10°~7)(A)
Cau 7: Mot mach dao dong LC gém mot cuon cam L =640uH va mot tu dién c6 dién dung C =36pF.

Léy 72 =10. Gia st ¢ thoi diém ban dau dién tich cua tu dién dat gia tri cuc daiq, =6.10°C. . Biéu thurc

dién tich trén ban tu dién va cuong d¢ dong dién la:

A q= 6,106cos(6,6.107t)(c);i = 6,6cos(1,1.107t—§j(c)
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B q:6_106COS(6,6-107t)(C);i:6’6008(1’1'107t+§J(C)
C. q:6.106COS(6’6.106t)(C);i:6,6COS(1,1-106t_§j(C)

D. q= 6,10_6COS(6,6-106t)(C);i :39,6COS(6,6-106t+§j(C)

Cau 8: Cuong do dong dién tirc thoi trong mot mach dao dong 13 i=0,05cos100nt(A). Hé s6 tu cam

cua cudn day la 2 mH. Léy n* =10. Dién dung va biéu thirc dién tich ctia tu dién co gia tri nao sau day?

4
A. C=5.107F va q=>19 cos(loom—g](c)
T
-4
B. C=5.10"F va q= 12 cos(lOOnt—E)(C)
n 2
4
C. C=5.10"F va q=>12 cos(loomgj(c)
T
4
D. C=5.10"F va q=—"——cos(100xt)(C)

Cau 9: Mach LC gém cugn day c6 L =ImH va tu dién c6 dién dung C =0,1uF thuc hién dao dong dién
tir. Khi i=6.10"A thi dién tich trén tu 1a q=8.10"C. Luc t=0 thi ning lugng dién truong bang ning

luong tir trudng va dién tich ciia tu dwong nhung dang giam. Biéu thirc dién tich trén tu 1a

A. q=10" cos(lO“H%j(C) B. q=10" cos(lOSt—gj(C)
-7 s, 3m 7 5. 3m
C.q=10 cos(lO t+7j(C) D. q=10 cos(lO t_Tj(C)

Cau 10: Mach LC gém L=10"*H va C=10nF. Luc dau tu dugc ndi voi nguén mdt chidu E =4V. Sau
khi tu tich dién cuc dai, vao thoi diém t=0 ndi tu véi cudn cam va nge"lt khoi nguén. Biéu thire dién tich

trén tu la
A. q=4.10" cos(10°t)(C) B.q=4.10" cos(lOGt +§j(c)
C.q=4.10" cos(lOGt —g)(c) D. q=4.10" cos(106t+£J(C)

DAP AN

1-C 2-B 3-B 4-B 5-A 6-C 7-D 8-B 9-A 10-A

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C

Dong dién qua mach c6 phuong trinh dao dong 1a: i=4.10""sin2.107t nén ta suy ra:
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I, 4.10™"
[ =410"=Q, == =2.10"
0 Rl o 2107

Cau2: Pap an B
Dong dién cuc dai trong mach la: I, =Q,®

Biéu thirc cua dong dién trong mach la:
. T
1=m0Q, cos(oat+(p+5j

Cau3: bap an B
I

(O]

bién tich cuc dai trong mach 1a: Q, =2

Biéu thirc cua dién tich trong mach la

.1 ( th
1=—cos| ot+¢——
) 2

Cau4: bap an B
Phuong trinh dao dong cta di¢n tich trong mach 1a: q=Q, sin(oat + (p)
Hiéu dién thé cuc dai trong mach la: U, = %

Q,

Nén phuong trinh dao dong cta hi¢u dién thé trong mach la: i=U, cos(wt+¢)= © cos (ot+o)

Cau 5: Pap an A

Theo dé ta ¢c6: L=2mH; C= S5pF nén tan s6 g6c dao dong cua vat la:

=10° (rad/s)

1 1
PTVIC 2100500
Tu duoc tich dén hiéu dién thé 10 V nén dién tich cuc dai trong mach la: Q, =U,C= 10.5.10"% =5.107""
Khi chon géc thoi gian luc dau tu phong dién thi biéu thirc dao dong cua dién tich trén ban tu dién la:
q=5.10""cos(10°t)(C)

Cau 6: Pap an C

NGl

Cuong d¢ dong dién cyc dai trong mach la: I, = U, [— =0,4A

Biéu thirc cua dién ap giita hai dau cudn day la: u =80cos (2. 10°t —gj
Viy biéu thirc cua dong dién trong mach la:
i= 0,4cos(2.106t —Luﬁj =0,4cos(2.10°t)

2 2

Cau 7: Pap an D
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L = 640uH; C:36pF:>03:#:6,6.106(rad/s)

VLC
Cuong do dong dién cyc dai la: I, =Q,.0=39,6 A.

Vay biéu thirc dién tich trén ban tu dién va cuong do dong dién qua mach la:
q= 6.10’6005(6,6.106t)(C);i = 39,6005(6,6.106‘[ +§j(C)

Cau 8: Pap an B

Cuong d6 dong dién tirc thoi trong mach 1a: i =0,05cos100mt

Ta co

1 1 1
0=——=1L= = F
JLC ®’L  (100r)".2.107 (F)

bién tich cuc dai qua mach la:

(€)

Vay biéu thirc dién tich cta tu dién 1a:
T

cos (1 007t —5] (C)

Cau 9: Pap an A

Theo dé cho ta ¢o:

I, 0,05 5.10°
Q===

o 100n T

5.10™
q:
T

L =1mH; CzO,lpF:Nn:;zlos(rad/s)

~JLC
Khi i=6.10" A thi dién tich trén tu dién la: q=8.10"° C.
Ta c6 biéu thirc lién hé doc 1ap v6i thoi gian la:
N2 2 N2 2
IO QO QOO‘) QO
=Q,=10" (C)
Luc t =0, ning luong dién truong bang ning luong tir trudng va dién tich cua tu dwong nhung dang giam
nén ¢=_
? 4
Vay biéu thirc dién tich trén tu 1a:

q=10" cos(105t+§j(C)

Cau 10: Pap an A
Theo dé cho taco: L=10"*H va C =10nF nén
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1

JLC

Ban dau tu dugc nodi vdi ngudén mot chiéu: E =4V nén dién tich cuc dai trén tu dién la:

Q,=U,=EC=4.10"(C)

®= :106(rad/s)

Vay biéu thirc dién tich trén tu la:
q=4.10"cos(10°t)(C)

II1. BAI TOAN NANG LUQNG TRONG MACH DAO PONG LC

1. Phwong phap

a) Niang lwong dién truwong

La nang luong tap trung trong tu dién.

Gid sur dién tich tirc thoi trong mach 1a q=Q, cos(oot + (p) (C) , hiéu dién thé tirc thoi gitra hai dau tu dién

12 u thi nang luong dién truong dugce xac dinh boi

Q Qo

4C 4

2
WC:lC 99 Ccos(2cot+2(p)

S Cw =0 =0 ot+e)=

b) Nang lwgng tir trudng
La nang luong tap trung trong cudn day.

Néu dién tich tic thoi c6 dang q=Q, cos(wt+¢)(C), thi cudng do dong dién tire thoi 1a

i=-0Q, sin(ot+9)
Nang lugng tu truong

WL:%Li2 :%Lszé sin’ (ot +¢) = Qé sin’ (ot +¢) =

Q Q

—=cos(2mt+2
4C 4C ( (p)
¢) Nang lwgng dién tir

La téng ctia nang lugng dién trudng va nang luong tir truong trong mach.

2 2 2
W=W.+W, :%Cu2 :S—é:CTU:%:const

Nhén xét:
- Ning luong trong mach dao dong bao gom nang luong dién truong tap trung o tu dién va ning luong tir
treong tip trung & cudn cam.

- Nang lugng dién trudng va nang lugng tir truong bién thién tuan hoan voi tan sé goc gap 2 1an tan sd
f s . , S 4 2 iy X T
gbc cua dién tich, chu ki bang 1 nira chu ki ctia dién tich: o =2m= ﬁ, voichuki T = 7 =nvLC

- Tai moi thoi diém, tong cta ning lugng dién truong va ning lugng tir truong 1a mot hang sd. Ning

lugng dién tr trong mach 1a mét dai lugng bao toan.

- Khoang thoi gian giita hai lan lién tiép ning luong dién trudng bang ning luong tir truong 14 %
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- Trong mét chu ki ¢ 4 14n ning luong dién truong bang nang luong tir 1 truong.
2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Mach dao dong li tuong LC, cuong d6 dong dién cuc dai qua cudn day la 36 mA. Khi nang
luong dién truong bang 3 1an nang luong tir truong thi cudng do dong dién qua mach 1a
A.9mA B.3mA C.12mA D. 18 mA
Loi giai
Dé bai cho W =3 W,,I, =36 mA nén ta nghi dén viéc ding bao toan ning lugng dién tir trong mach.

2 2
Ta c6 W+Wt:W:>4Wt:W<:>4L71:%:iO:iI

Pap an D
Vi du 2: Mach dao dong li twong LC, dién dung C=2uF. Biét khoang thoi gian gifta hai 1an lién tiép
nang luong dién trudng bang nang lugng tir truong 1a 8.107s. Cudn cam c6 hé s6 tu cam 1a?
A. 0,69 mH B. 0,16 mH C. 0,32 mH D. 0,12 mH
Loi giai
Khoang thoi gian giira hai 1an lién tiép ning luong dién truong bang ning luong tir truong 8.107s nén ta

co %:8.1055:>T:32.1055.

Maic khac, T =2nVLC, suy ra

™ (32107
T 47C 4%10.2.10°

=0,32.10"H
Pap an C
Vi du 3: Cho mot mach dao dong dién tir gém mot tu dién co dién dung C =5uF va mét cudn thuan cam
c6 d6 tu cam L =5mH. Biét dién ap cuc dai trén tu 1a 6 V. Tim nang lugng dién trudng va nang luong tir
truong trong mach khi dién ap trén tu dién 1a 4 V va cuong do dong dién i khi do.
A. 0,045 A B. £0,045 A C. 0,09 A D. 0,09 A
Loi giai

Ning lugng dién tir trong mach W = lCUf) =9.10"]
2

Nang lugng di¢n truong trong mach W, = %Cu2 =4.107J

Nang lugng tlr trudng trong mach W, =W - W, =5.10"

2W,

t

Tur d6 suy ra cuong do dong dién tuc thoi trong mach la 1=+ .- 0,045 A

Pap an B

Phan tich
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- Pé bai cho C va U, nén ta s€ tinh dugc nang lugng dién truong trong mach.
- Tinh duoc ngay ning lugng dién trudng vi dé bai cho u, C.

- C6 nang lugng dién tu, nang luong dién truong, s€ tinh dugc nang lwong tr trudng, tr d6 tinh duoc i.

Vi du 4: Cuong do dong dién tic thoi trong mdt mach dao dong LC li twong 1a i =0,08cos(2000t)(A).

Cudn day c6 d¢ tw cam L =50 mH.
a) Tinh dién dung cua tu dién.
b) Xac dinh dién 4p giita hai ban tu dién tai thoi diém cuong do dong dién tirc thoi trong mach bang gia
tri cuong do dong dién hi¢u dung.
Loi giai
a) Tu biéu thirc cuia cuong do dong dién, ta c6 ® =2000rad /s, do d6 dién dung cua tu dién:

1 1
Lo’  50.107°.2000>

=5.10"°F

b) Vi dir kién dé baicho ta i=1= I,,L,C da co nén ta s€ dung bao toan nang lugng tir trudng dé tinh

L .
\/5:
u. Tacd LLi% 4~ Cu? :lng

2 2 2

Suy ra hiéu dién thé gitra hai ban tu dién lac nay 1a
-3
U=y [ = 20,08, | 00— 442V
2C 2.5.10

Vi du 5: Cho mach dao dong g6m cudn day thuan cam L va hai tu ndi tiép vol C, =2C,, hai dau tu C,

Pap an

c6 gan khoa K. Lic ddu khoa md mach dang hoat dong thi ta dong khoa vao thoi diém ning luong trong

cudn cam triét tiéu. Nang lugng toan phan sau do s¢:

A. khong d6i B. Giam con % lac dau
. \ 4 , by .o \ 1 /. A
C. Giam con 5 Iuc dau D. Giam con 5 luc dau
Loi giai

Nang lugng trong cudn cam triét tifu = ndng lugng tap trung trong cac tu

W, +We, =W
Dbi vai tu ghép ndi tiép thi ta co W C, ,
W, G
.- R W, G, 1 1 N ST ,
Theo bai ra C, =2C, nén ta co W L= . :E =W, = EW. Tu C, bi noi tat thi ndng luong trong tu do6
c, 1

bi mat di, do d6 nang luong cua mach luc nay la %W
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Pap an B
Vi du 6: Mot mach dao dong li tudng gém cudn cam thuan c6 d6 ty cam 5 mH va tu dién c6 dién dung
50 uF. Trong mach dang c6 dao dong dién tur tu do voi hi€u dién thé cuc dai gitia hai ban tu dién 1a 6 V.

Tai thoi diém hiéu dién thé giira hai ban tu dién 12 4 V thi cuong d6 dong dién trong mach c6 do 16n bang

A. ﬁA B. ﬁA C. EA D. lA
5 2 5 4
Loi gidi

Nang lugng ctia mach dao dong:

E :%CUg :%clf +%Li2 =i= %(Uf) -v’)= J%(& —4)="=A
Pap an A
3. Bai tap tu luyén
Cau 1: Trong mach dién dao dong dién tir LC, dong dién tirc thoi tai thoi diém W, =nW, dugc tinh theo
biéu thirc:
ol, B i C i I,v/n 1,

. .1 _—
Wn+1 Vn+1 Vn+1 20vn+1

Cau 2: Trong mach dién dao dong dién tur LC, di¢n tich trén tu tai thoi diém W, = th duoc tinh theo
n

A i= D.i=

biéu thure:
A. q= Q B 2Q C 0Q D 2Q

Vn+1 .q:(oC\/n+1 .q:\/n+1 .q:\/n+1

N cn ~ cA \ A cn £, A . e o202 1 ,
Cau 3: Trong mach dién dao dong dién tir LC, hi¢u dién thé trén tu tai thoi diém W, =—W, dugc tinh
n

theo biéu thuc:

A.u:% n+l B.u= Y C.u=2U,vn+l D.u:& n+l

Jnsl o

Cau 4: Néu dién tich trén tu ctia mach LC bién thién theo cong thirc q = q, sinmt. Tim biéu thirc sai trong

céc biéu thirc nang luong ctia mach LC sau day:

2 2 2 2
A. Ning lugng di¢n: W, = Cu’ _au_9g_ :&sin2 ot = &(l—cos 20t)
2 2 2C 2C
:2 2 2
B. Ning luong tir: W, = L71 = %cos2 ot = &(Hcos 20t)

2
C. Nang luong dao dong: W =W, +W, = ZQ—(O: = const

LIZ L 2M2 2
D. Nang lugng dao dong: W =W, +W, =—2= LoQy _Q
2 2 2C

Cau 5: Trong mach dién dao dong dién tir LC, khi dién tich gitra hai ban tu c6 biéu thurc: q=-Q, cosmt

thi nang lugng tirc thoi ciia cudn cam va cua tu dién lan lugt la:
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2
AW = %Lszé sin” ot; W, = 2Q—C°.cos2 ot

Q;

1 .
B. W, = ELszg sin” wt; W, = %.cos2 ot

Q;

2
C. W, = ;2—(0:.sin2 ot; W, :%.cosz ot

D. W, = Q—‘Z).cos2 ot; W, = chonf) sin” ot
2C 2

Cau 6: Mot mach dao dong g6m mot tu dién c6 dién dung 3500 pF, mot cudn cam c6d do tu cam 30uH
va mot dién tro thudn 1,5Q. Phai cung cdp cho mach mot cong suat bang bao nhiéu dé duy tri dao dong
ctia no, khi hiéu dién thé cuc dai trén tu dién 1a 15V? Hay chon Kkét qua dung trong cac Kkét qua sau:

A. P=19,69.10"W B. P=20.10"W

C.P=21.10"W. D. Mot gia tri khac
Cau 7: Mot mach dao dong dién tur ¢6 dién dung cua tu 1a C =4uF. Trong qua trinh dao dong, hi¢u dién

thé cuc dai gitra hai ban ty la 12V. Khi hiéu dién thé gilta hai ban tu 1a 9V thi nang lugng tur truong cia
mach la:

A. 2,88.107] B. 1,62.107] C. 1,26.107"J D. 4,5.107*J
Cau 8: Hiéu dién thé cuc dai gitta 2 ban tu dién cua 1 mach dao dong laU, =12V. . Dién dung cua tu
dién 1a C =4pF. Nang lugng tir cua mach dao dong khi hi¢u dién thé giita 2 ban tu dién 1a U=9V la

A. 1,26.107] B. 2,88.10"J C. 1,62.10"J D. 0,18.10J
Cau 9: Mot mach dao dong LC c6 cudn thuan cam c6 d6 tu cam L=35H va tu dién co dién dung
C =5pF. Hiéu dién the cuc dai gitra hai ban ty 1a 10V. Nang luong dao dong ctia mach la

A. 2,510 B. 2,5mJ C. 2,5] D. 25]
Cau 10: Mot mach dao doéng LC cod cudn thuan cam c6 d6 tuy L=0,4H va tu dién c6 dién dung
C = 40pF. Cudng do dong dién qua mach c6 biéu thirc: i= 22 coleOTct(A). Nang lugng dao dong cia
mach la

A. 1,6 mJ B.32m] C.1,6J D.3,2]
Céu 11: M6t mach dao dong LC c6 dién tré thuan khong dang ké, tu dién co dién dung L = S5uH. Dao

dong dién tur riéng (tu do) ctia mach LC véi hiéu dién thé cuc dai & hai dau tu dién bang 6V. Khi hi¢u
dién thé ¢ hai dau tu dién 1a 4V thi ndng luong tr truong trong mach bang

A. 4.107°] B. 9.107] C.5.107J D. 107°]
Cau 12: Mach dao dong LC, vdi cudn day c6 L =5uH. Cuong d¢ dong dién cuc dai trong mach 1a 2A.
Khi cuong d¢ dong dién tire thoi trong mach 1a 1A thi nang lugng dién truong trong mach 1a

A. 7,5.10°] B. 75.10%J C. 5,7.107] D. 2,5.10°]

Cau 13: Mach dao ddng LC c6 dién tich cuc dai trén tu la 9 nC. Dién tich cua tu dién vao thoi diém nang

A \ M 1 o < \ M
lugng dién truong bang 3 nang lugng tur treong bang:

A.3,0nC B. 4,5nC C.2,5nC D.5,0nC
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Cau 14: Mach dao dong LC c¢6 hiéu dién thé cuc dai trén tu 1a 5V2V. Hiéu dién thé cua tu dién vao thoi

diém nang luong dién truong bang % ning luong tir truong bang:

A. 52V B. 24/5V C. 1042V D. 2,52V

Cau 15: Mach dao dong LC c6 dong dién cuc dai qua mach 1a 12 mA. Dong dién trén mach vao thoi
diém nang luong tir truong bang 3 ning lugng dién trudng bang

A. 4 mA B. 5,5 mA C.2mA D. 6/3 mA
Cau 16: Mach chon song may thu thanh c6 L =2 uH; C=0,2 nF. Dién trd thuan R = 0. Hiéu dién thé

cuc dai 2 ban ty 13 120 mV. Tong ning luong dién tir ciia mach 1a

A. 144.107%] B. 24.107"%]
C. 288.107J D. T4t ca déu sai
DAP AN

1.C 2.A 3.B 4.B 5.A 6.A 7.C 8.A 9.A 10.C
11.B 12.A 13.B 14.D 15.D 16.A

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C

Trong mach dién dao dong LC, dong dién tirc thoi tai thoi diém W, =nW, thi ta s€ co:

W AW, =W W, +L1W =W

n
oMy wew-"w
n n+1
2
:)lLIZZL&
2 n+12C
a_m Q_n o, . n,
n+1 LC n+1 n+1

Cau 2: Pap an A

Trong mach dién dao dong LC, ta co:

W, = 1w =W, =nw, =>(n+)W, =W
n

2 2
S R SN o
2C n+1 2C Jvn+1

Cau 3: Pap an B

Theo dé vai ta co:
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W, :iwt = (04 )W, =W

2 2
:>Cu _ 1 ‘CUO:U: U,
2 n+l1 2 n+l

Cau4: bap an B

Dién tich trén tu bién thién theo cong thirc q = q, Sin ot nén:

2
2 2 Q, sin ot 2
Nang luong di¢n: W, = C; :%:;_C:%:%

. 7)Y
L L (Qom sin (mt - ZD

i
Nang lugng tor: W =—=
g luong (T >

= &W[I—ZCOS(M—ED
4 2
Q;

Nang luong dao dong: W =W, +W, = 2 = const

(1-cos2ot)

2 22 2
Nang lugng dao dong: W =W, + W, :%:%:%

Cau 5: Pap an A
Khi dién tich gitra hai ban tu c6 biéu thirc: q=-Q,cosmt thi ndng lugng tirc thoi clia cudn cam va cua tu
dién lan lugt [a: W, = lezQﬁ sin” ot; W, = —‘2).0052 ot

2 2C
Cau 6: Pap an A
Mach dao dong véi tu c6 dién dung la: C=3500 pF. Cudn cam c6 do tw cam L =30 uH va dién trd
thudn c6 R =1,5Q
Khi hiéu dién thé cuc dai trén tu dién 1a 15V thi dé duy tri dao dong cuia mach phai cung cép cho mach
cong suat co gia tri 1a:

RU2.E
: L _19,69.10°

2
P =RI? :R(I_Oj :E:
2 2
Cau 7: Pap an C

Theo d'é¢ cho: C=4uF.
Hiéu dién thé cyuc dai giita hai ban ty 13 12V nén ning luong dao dong la: W = %CUg =2,88.10"
Khi hiéu dién thé gitta hai ban tu dién 1a 9V thi nang lugng dién truong cua tu dién la:

W, =%Cu2 =1,62.10"
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Vay ning lugng tlr truong ctia cudn day la: W, =W -W, =1,26.10~
Cau 8: Pap an A

Gidng cau 7

Cau 9: Pap an A

Nang lugng dao dong cia mach la: W = %CU% =2,5.10"

Cau 10: Pap an C
Phuong trinh dao dong cta cudng do dong dién qua mach co biéu thic: i= 22 cos100mt
Nén I, =242

Vay ning luong dao dong ctia mach la: W = %CLZ0 =1,6J

Cau 11: Pap 4n B

Ning lugng tir truong cuia mach 1a: W = %CU% = %Cu2 =9.10"]J

Cau 12: DPap an A

Nang lugng dién truong trong mach la: W, = %CLzo —%Li2 =7,5.10"°]

Cau 13: Pap an B
Vo thoi diém
1 1
W, =W, =>W,=—W
3 4
T _1Q
2C 4°2C
Cau 14: Pap an D

=q=4,5nC

Tuong tu cau 13 ta suy ra dugc u = 2,5\/§V

Cau 15: Pap an D

Ning lugng tir truong bang 3 1an ning lugng dién truong thi suy ra i= 643 mA
Cau 16: Dap an A

Tong nang luong dién tir ciia mach la: W, = %CU2 =1,44.107"

IV. BAI TOAN VE TRUYEN THONG SONG PIEN TU

1. Phwong phap

Trén thyuc té, c6 rat nhidu dai phat ra song dién tur c tan s6 khac nhau, va anten cua may thu s€ thu duoc
rat nhiéu cac song dién tir khac nhau d6. Bé thu dugc song nhu mong mudn, phai mac hdn hop anten véi

mot mach chon song.
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Mach chon song 1a mot mach dao dong LC, trong d6 tu dién thuong 1a mét tu xoay c6 dién dung thay doi
duoc.
Khi anten thu duoc song dién tir, dao dong tir anten sé& truyén sang mach chon séng lam cho mach bi dao
dong cudng buc. Piéu chinh dién dung cia mach chon song thi tin s6 riéng ctia mach nay thay d6i. Khi
tan sb ctia mach chon song bﬁng tan sb cua dai can thu thi xay ra hién tugng cong hudng, tin hi¢u rd nhat.
Nhu vay, dé thu dugce tin hiéu rd nét nhét thi ta phai diéu chinh dién dung sao cho tan sb riéng cua mach
bang dung v6i tan sd cua song can thu.
2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Mach chon soéng cia mot may thu vo tuyén dién gém mot cudn day c6 do tu cdam L =4puH va
mot tu dién C =50 nF.
a) Tinh budc song dién tir ma mach thu duogc.
b) D& mach bit dugc song c6 bude song trong khoang tir 80 m dén 800 m thi can phai thay tu dién C bang
tuxoay C, c6 dién dung bién thién trong khoang nao?
Lay 7> =10;c=3.10"m/s.

Loi giai
a) Budgc song dién tr ma mach thu dugc la: A = 2mey/LC =843m

A 80°

C = lmn _ —0,45.10°F
b) Ta ¢6 m4n’’L 4rnict 4107
n 800 }
Com = 420l ~ acano” 10 R

Vay 0,45.10°F<C, <45..10°F
Vi du 2: Mach dao dong dé chon song cua mdt may thu thanh gém mot cudn day co d6 tu cam
L=113uH va ty dién c6 dién dung C =1000 pF.
a) Mach dao dong néi trén c6 thé thu dugc séng co bude song Ao bang bao nhiéu?
b) Bé thu duogc dai song tir 20m dén 50m, nguoi ta phai ghép thém mot ty xoay C, voi tu C noi trén. Hoi
phai ghép nhur thé nio va gia tri cia C, thudc khoang nao?
¢) Bé thu dugc song 25m, C, phai c6 gi4 tri bao nhiéu? Céc ban tu di dong phai xoay mét goc bang bao
nhiéu ké to vi tri dién dung cuc dai dé thu duoc budc song trén, biét cac ban tu di dong co thé xoay tu 0
dén 180°?

Loi giai

a) Budc song mach thu dugc:

A, =2mcVLC = 27r3.108\/1 1,3.107°.1000.10""* =200,27m
b) Vi dai song can thu c6 budc song nho hon budc song A, nén dién dung cia bd tu phai nhé hon C. Do

d6 phai ghép C, nbi tiép v6i C. Khi dé:
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2
A =2mc LCCV =C, = 22LC = 22C
C+C, 4n°c’LC-A" 4mc LC_1

;\‘2
Tur biéu thirc trén, ta thiy voi A >0 thi C, bién thién dong bién theo A
Khi d6 ta co

2 2 —12
z2.C 50%.1000.10 _66.4.10"F

V max = =
40 LC— Ay 472 (3.108)2 11,3.10°.107° —50°

2 2 -12
Cons —— }mnc _ 202.1000.10 _10.1.10™F
4’ LC =4y, 4n2(3.108) 11,3.10°.10° =207
Vay 10,1 pF < C, <66, 4pF
¢) bé thu dugc séng A, =25m thi
2 -9
MC 25.10 =15,8.10"°F

YATCLC-A] g (3.10° )2.11,3.10*6.10*9 _25?

Vi C, til€ v61 goc xoay nén ta co

Cyma —C Cymn =C -
vi ~Cv A9 o jgof Svme mCv ) jgp[ 064158 o0
Come —Cynn 180 C 66,4-10,1

V max V min Vmax ' Vmin

Pap an B
Vi du 3: Cho mach chon séng clia may thu vo tuyén dién gom tu C, ghép song song véi tu xoay C,
(dién dung ctia tu xoay ti 1¢ ham bac nhat véi goc xoay o). Cho goc xoay o bién thién tir 0° —120° khi
do Cy bién thién tir 10pF dén 250pF, nhd vay may thu dugc bude song tir 10m dém 30 m. Ddién dung
C, c6 gié tri bang

A. 40 uF B. 20pF C.30puF D. 10 pF
Loi giai

Vi ghép song song véi C; nén ta c6 dién dung twong duong C, =C, +C,. Tur do ta co:
C, =C,+Cy, =C, +10(*)
C,,=C,+C_, =C,+250

Tirdo taco C,, —C,, =240(1). Mat khac

A, 2mcyLC,,
=2 =——=—2=3=C,,=9C,(2)
A 2meyLC,,

Tu (1) va (2) suy ra C,, =30uF,C,, =270uF. Thay C,, vao (*) suy ra C, = 20pF

Pap an B
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Vi du 4: Mach chon song cia may thu vo tuyén dién gém mot cudn cam thuan va mot tu dién 1a tu x0ay.
Dién dung cua ty xoay ham sé bac nhét cta goc xoay. Khi chua xoay tu 1a 45 do thi mach thu séng c6
budc song 1a 10m. Khi goc xoay ty 1a 45 d6 thi mach thu dugc séng cd bude song 1a 20m. Dé mach bit
dugc song co budc song 30m thi phai xoay tu téi goc xoay bang bao nhiéu do
A. 120 B. 135 C.75 D. 90
Loi giai

Budc song trong mdi trudng hop 1a

Ay =2m,/LC,
A =2mJLC = { %, = 2m,[LC,

A, =21 [LC,

bién dung C=C, +ka

2
h =&=4<:>C1:4C034C0=C0+45k:>k=&
Ao (ON 45
Taco )
& :C—:4<:>C2:9C0:>9C0:C0+0c S = a=120°
Ao G, 4155

Pap 4an A
Vi du 5: Trong thong tin lién lac bang song vo tuyén, ngudi ta sir dung cach bién diéu bién do, tirc 1a 1am
cho bién d6 cua song dién tir cao tan (song mang) bién thién theo thoi gian voi tan sd bang tan sb cia dao
dong am tan. Cho tan sb song mang 1a 800 kHz, tan s6 cua dao dong 4m tan 13 1000 Hz. Xac dinh sé dao
dong toan phﬁn cua dao dong cao tan khi dao dong am tan thuc hién duoc mot dao dong toan phén
A. 800. B. 1000. C. 850. D. 620.
Loi giai

Thoi gian dé dao dong am tan thuc hién duge mot dao dong toan phﬁn la:

T, =—=10"s

1
A fA
Thoi gian dé dao dong cao tan thue hién duoc mot dao dong toan phﬁn
T :L =0,125.10"s
fC
S6 dao dong toan phén cua dao dong cao tan khi dao dong am tan thyc hién duge mot dao dong toan phﬁn
la
T

A —800 (dao dong toan phan)

N=—=
Te

Pap an A

Trang 38



