CHUONG VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC
CHUYEN PE 2: THAU KINH
A. KIEN THUC CAN NHO
1. Théu kinh
ThAu kinh 1a mot khéi chét trong subt gi61 han bdi hai mat cau hodc mot mat phrfmg va mot mit cau.
C6 2 loai:
- Thau kinh ria (mép) mong.

- Théu kinh ria (mép) day.

STUDY TIP

Trong khong khi, thau kinh mép méng 1a thau kinh hoi tu, thau kinh mép day 1a thau kinh phan ky.

2. Puong di ciia tia sang qua thau kinh
- Tia sang qua quang tdm O thi khong d6i phuong.
- Tia sang song song véi truc chinh cho tia 16 (hodc dudng kéo dai) qua tiéu diém anh chinh.

- Tia sang (hodc dudng kéo dai) qua tiéu diém vat chinh cho tia 16 song song truc chinh.

3. Tiéu cw, Miit phing tiéu dién
Tiéu cuw
|f|=0F
Quy u6c: Thau kinh hoi tu thi £ > 0, théu kinh phan ky thi 1 <0.
Mt phang tiéu dién:
+ Céc tiéu diém vat phu ¢ trén mat phéng tiéu di¢n vat vuong goc voi truc chinh tai F.

+ Cac tiéu diém anh phu & trén mit phang tiéu dién anh vudng goc véi truc chinh tai F'.

4. Cac cong thirc vé thau kinh
a. Tiéu cu - D9 tu

Ti€u cw la tri sO dai sO f cua khoang céch tir quang tdm O dén cac ti€u diém chinh véi quy udc:
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STUDY TIP

£ >0 voi thau kinh hoi tu.

f <0 v6i théu kinh phan ki. (| /| = OF = OF")

Do tu 1a kha nang hoi tu hay phan ki chim tia sang cua thau kinh. D6 tu D xac dinh boi cong thirc

Do tu
1 n 1 1 .
D=—=|-"%_1|| —+— | (f: mét (m); D : diop (d
7 (nml j[Rl sz(f (m) p (dp))

(R>0 :mitldi/ R <0 : mitldm/ R = oo : mit phiang) / f: mét (m); D : didp (dp))
b. Cong thirc thau kinh

Cong thirc veé vi tri anh — vat

I 1 1
—_t—=—
d d f
Quy udc: vat that, do
OAd=d — Vit that thi d >0
— ) . |=Vdatdothid <0
OA' =d voi quy udc: L
— —dnh thdt thi d' >0
OF'=f ~dnh do thi d’ <0
c. Cong thirc vé hé s6 phéng dai dnh
H¢ s6 phéng dai anh
k:—i; k|:—AB ;kz—d—:—A_B hodc k=—i= f =d —/
d AB d AB d f-d f
STUDY TIP

k >0 : anh, vat cung chi€u; k£ <0 : anh, vat ngugc chiéu

|k| > 1 : anh cao hon vat, k| <1 :anh thép hon vit

d. Hé qua
_dd_ [ _d-f
d+d’"  f-d f

PO R
d-f" d'-f

Cong thirc khoang cach vat va anh: L = |d +d'

trong d6:  Néu vat that qua thau kinh cho anh that thi L >0
Néu vat 4o qua thau kinh cho anh 4o thi L <0
Truong hop khac thi thuong chia thanh hai truong hop.

— 2
Ti 1é vé dién tich cua vat va anh: S = (%J =k’
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Diéu kién dé vat that qua thau kinh cho anh that 1a: L > 4./
Vat AB dat cach man mot khoang L, c6 hai vi tri cia thau kinh cach nhau / sao cho AB qua thau kinh cho

I’ -

anh rd nét trén man thi tidu cy thau kinh tinh theo cong thuc: f = Vi

Néu c6 cac thau kinh ghép sat nhau thi cong thirc tinh d6 tu tuong duong la: D = D +D, +..

5. Khai niém vé vt va anh

* Vat: La giao ctia chum tia t6i, chiéu t6i dung cu
Vit thdt: chum t6i1 1a chum phan ki

Vit do: chum t6i 1a chum hoi tu

* Anh: La giao ctia chum tia 16 khoi dung cu
Anh thit: chum 16 1a chum hoi tu

Anh do: chum 16 14 chum phan ki

6. Tinh chit anh ciia mét vat qua thau kinh (chi xét vét that)
V6i thau kinh hdi tu:
Néu cho anh thit:
- Anh thét nguoc chiéu vat (himg duogc trén man)
- Anh that: + nhé hon vatnéu d > 2 f
+1énhonvatnéu f<d <2f
+bang vatnéu d =2 f
Néu cho 4nh 40: anh 4o luén cung chiéu vat va 16n hon vat.
V6i thau kinh phén Ki:

Anh luon la anh 4o, cung chiéu vat va nhé hon vat.

7. Cach vé dwong di cua tia sang

* Str dung cac tia dac biét sau:

- Tia t6i di song song v&i truc chinh thi tia 16 (hodc duwong kéo dai tia 16) s& di qua tiéu diém anh chinh.
- Tia t6i (hodc dwong kéo dai tia téi) di qua tiéu diém vt chinh thi tia 16 s& song song vdi truc chinh.

- Tia téi di qua quang tam O thi tia 16 s& truyén thang (tring véi chinh tia tdi).
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* Trudong hop tia sang SI bat ki: Cach xac dinh tia 16
- Dung truc phu song song vdi tia tdi.

!

-Tur F' dung dudng thiang vudng goc véi truc chinh, cit truc phu tai F.

- Noi diém toi / va F,' dugc gia cla tia toi

STUDY TIP

Doi voi thau kinh gilt c6 dinh thi vat va anh luon di chuyén cung chiéu
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CHUONG VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC
CHUYEN DE 2: THAU KiNH
B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
DANG 1. V& hinh ddi véi thiu kinh
1. Phwong phap:
- Can 2 tia sang dé v& anh cua mot vat.
- VAt ndm trén tia t&i, anh nam trén tia 16 (hodc duong kéo dai tia 16).
- Giao clia tia téi va tia 16 1a 1 diém thugc thau kinh.
- Nh¢ duoc 3 tia sang dac biét.
- Nhé dugc tinh chit anh cua vat qua thau kinh.
2. Vi du minh hoa
Vi du 1: V& anh ctia mot vat qua thau kinh hoi tu va phén ki trong nhitng truong hop sau:
-Vatcovitri: d >2f -Vatcovitri: d = f.
-Vatcovitri: d =2f -Vatcovitri: 0<d < f.
-Vatcovitri: f<d<2f

Vi du 2: V& anh cta diém sang S trong cac trudng hop sau:

s FO F F s O F F g O F

Vi du 3: Trong céc hinh xy 1a truc chinh O 1a quang tam, 4 1a vat, 4’ 1a anh. Xac dinh: tinh chét anh, loai

thau kinh, vi tri cac tiéu diém chinh?
Al

X A o A ¥ x y X ¥

Vi du 4: Xac dinh loai thau kinh, O va céc tiéu diém chinh?
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CHUONG VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC
CHUYEN PE 2: THAU KINH
B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
DANG 2. Xac dinh cac dai lwgng trong cong thirc tinh d¢ tu phwong phap chung
1. Phwong phap:

Ap dung cong thirc tinh dd tu hodc tiéu cu:

p=t_ M )L, L
f nmt Rl R2

Quy udc: mat cau 16i thi R >0, mat cau 1dm thi R <0, mat phéng thi R =00, n 1a chiét suat cta chit 1am

Cong thirc dg tu (tiéu cu)

thau kinh, 7, 1a chiét sudt ctia moi truong dt thiu kinh.

2. Vi du minh hoa:

Vi du 1: Thay tinh lam thau kinh c6 chiét suat n=1,5 .

a) Tim tiéu cu ctia cac thau kinh khi dat trong khong khi. Néu:
- Hai mit 16i ¢6 ban kinh 10cm, 30 cm

- Mt 1i ¢6 ban kinh 10cm, mit 16m c6 ban kinh 30cm.

20 10

A. f, =15 cm; f, =30 cm. B.flz?cm;fzz?cm.

C.flz?cm;fz:?cm. D. f,=15m; f, =30 m.
b) Tinh lai tiéu cu cta thau kinh trén khi chung duoc dim vao trong nudc 6 chiét sudt n' = g ?

5 5
A.]@z;cm;ﬁ‘:gcm. B. f, =60 cm; f, =120 cm.
5 5
C. £, =120 cm; f, =60 cm. D.ﬁzEm;ﬂ:gm.
Loi giai

a) Tiéu cy cua cac thau kinh 1a

1 1 1 1 1 2
+—=(n-1)| —+—|=0,5 —+— _ 20 flzimzwcm

1 . R, 0,1 0,3 3 20
+L=(n—l) L =0,5 1 1)\ fz—im:300m

£ . R, 0,1 0,3 3

Pap an A.

b) Ta co

£ ln, R R ) 8lo1 03) 3 5
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Pap an B.

Vi du 2: Mot thau kinh c6 dang phang cau, 1am bang thiy tinh c6 chiét sudt n =1,5. Pat trong khong khi.
Mot chum tia sang té1 song song vdi truc chinh cho chum tia 16 héi tu tai diém phia sau thau kinh, cach
thau kinh 12 cm.
a) Thau kinh thudc loai 16i hay 1dm?
b) Tinh ban kinh mat cau?
A. 6 cm. B. 9 cm. C.3 cm. D. 4 cm.
Loi giai

a) Vi chum tia 16 hoi tu nén dé 1a thau kinh hoi tu, mat cau 1a mat 16i.
b) %z(n—l)(%lJrR%j = %z 0,5(%+i):> R=6cm

Dap an A.
Vi du 3: Mot thau kinh hai mat 16i. Khi dat trong khong khi c¢6 do tu D,, khi dat trong chét long c6 chiét

. . . D,
suat n' =1,68 thau kinh lai co d tu D, = —?1 )

a) Tinh chiét suit n cia thau kinh?
A. 1,33. B. 1,2. C. 1,5 D. 1,8.
b) Cho D, =2,5 dp va biét raing mot mit c6 ban kinh cong gip 4 14n ban kinh cong ctia mat kia. Tinh ban

kinh cong ctia hai mat nay?

A. R =25cm; R, =100 cm. B. R, =30 cm; R, =120 cm.
C. R =20cm; R, =80 cm. D. R =15 cm; R, =60 cm.
Loi giai
(n_l)(l lj
a) 1 _ 5: Rl R2 _ l’l—l
D2 (n_lj i_l_i ﬁl—l
n' R R ) n
=5-5" =n-l=>n-6+——=0=n=1,5
n 2
Pap an C.
A s 1 1 R =25cm
b) Theo dé bai ta duoc: 2,5=(15-1)| —+— |=
R 4R, R, =100 cm
Dap an A.
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Vi du 4: Mot thau kinh thily tinh ¢6 chiét suat n=1,5. Khi dit trong khong khi n6 ¢6 d6 tu 5 dp. Dim

thau kinh vao chit 16ng c6 chiét suat »' thi thu kinh c6 tiéu cu f'=—1m . Tim chiét sut ctia thdu kinh?

A. 1,33. B. 1,5. C. 1,67. D. 1.8.
Loi giai
ﬂ:i:_5= 1,5-1 35_7’5 :0,5:>n':i:1,67
D, 1 1,5_1 n' 3
/> n'

bap an C.
Vi du 5: Mét thau kinh thuy tinh co chiét sudt n=1,5 c6 mot mat ph'fmg va 1 mat 16i ¢6 ban kinh
R = 25cm. Tinh tiéu cu cta thau kinh trong 2 trudng hop:
a) Thau kinh dit trong khong khi?
A. f=25cm. B. /=50 cm. C. f=75cm. D. /=100 cm.

A s - r r < A A 4
b) Thau kinh dat trong nudc c6 chiét suat 3 ?

A. =100 cm. B. /=300 cm. C. =200 cm. D. /=150 cm.
Loi gidi
a) D:%:(n—l)[il+é]:0,5.ﬁ22:>f:50 cm
Pap an B.
b) Dz%{%”}[é+ﬂ=é'o,l—25=%:fzzm — 200 cm
Pap an C.
Vi du 6: Mot thau kinh phang - 10i ¢6 n=1,6 va ban kinh mit cong1a R =10 cm.
a) Tinh f va D?
A.f:lm. B.f:lm. C.f:lm. D.f:lm.
3 2 6 4
b) DPiém sang S nam trén truc chinh cach thiu 1m. Xéc dinh tinh cht anh, v& hinh?
Loi giai
a) Dz%:(n—l)[il+é]:0,6.$=6 dp:f:%m:16,7 cm
bap an C.

b) Tir cong thirc ctia thau kinh L + L = 1
d d f
df  100.16,7

Td—f 100-16,7

=d' =20 ¢m > 0: anh that
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Vay: Anh cta S qua thau kinh 14 anh that cach thau kinh 20 cm

Cach dung anh:

- Dung tia Sx theo phuong bét ki khong song song v6i truc chinh, v& mot truc phu Ox song song véi tia
Sx, tia di qua thau kinh 1a tia di qua tiéu diém phu F; (giao diém cta Ox véi tiéu dién 1a duong thang ha
vudng goc voi truc chinh di qua tiéu diém anh chinh)

- Tia téi SO truyén thing

- Giao diém ctia 2 tia trén 12 S’ 1a anh ctia S

Vi du 7: Mot thau kinh phang - 16m ¢6 7 =1,5 va ban kinh mit 1dm 1a R =15 cm. Vit AB vudng goc
v6i truc chinh ciia thau kinh va trudc théu kinh. Anh qua thau kinh 14 anh 4o cach thdu kinh 15 cm va cao

3 cm. Xac dinh vi tri vat va do cao cua vat?

A. Vit cach thau kinh 30cm, 4B =6 cm. B. Vat cach thdu kinh 15cm, AB =12 cm.
C. Vit cach thiu kinh 60cm, 4B =3 cm. D. Vat cach thau kinh 30cm, 4B =12 cm.
Loi giai
1 1 1 -1 T S S A1y
+ —= (n - 1) ———|=0,5.——= f =-30cm < 0, vay thau kinh 14 thau kinh phan ki
f o 0,15 0,15

pgodf 215230 4 (do anh 14 4anh 40 nén d' < 0)
d'—f -15+30

+ k:izl_sz

1_ 48
d 30 2

= = AB =6 cm
AB

Pap an A.
Vi du 8: Mot thau kinh ph'fmg - 161 ¢6 chiét suat n =1,5 va tiéu cu 40 cm. Dat mét sau thau kinh quan sat,
ta théy c6 mot anh cung chiéu vat va co do 16n béng nura vat. Xac dinh vi tri anh, vat, va ban kinh cua mat
cau?
A. R=20 cm. B. R =40 cm. C. R=30 cm. D. R=10 cm.
Loi giai
+ Vi anh cung chiéu vt nén & >0 va thau kinh & day c6 mit 16i nén thau kinh 13 thau kinh héi tu co

f>0

AB' d 1
k:—:—_:_ _2d12
AB - d 2 o =-2d'=40 cm = d' =20 cm
podd —d’
d+d'
+ i=(n—1)(l+ij:0’5:>R:0,5f=20 cm.
f R R

Pap an A.
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Vi du 9: Cho mét thau kinh thuy tinh hai mit 161 v6i ban kinh cong 1a 30cm va 20cm. Hiy tinh do tu va
tidu cu cua thau kinh khi n6 dit trong khong khi, trong nudc co chiét suét n, = 4 va trong chat 1ong c6
chiét sudt n, =1,64. Cho biét chiét suét cia thuy tinh n, =1,5

A. f, =24cm; f, =96cm; f, =140,6cm.

B. f, =-24cm; f, =96cm; f, =—140,6cm.

C. f, =24cm; f, =96cm; f, =—140,6cm. D. 1, =-24cm; f, =96cm; f, =140,6cm.

Loi giai
L:(nl_l) L_FL :O,S L_FL =£d
£ R R, 0,2 0,3 6
f, =24cm
1 n, 1 1 (1 1 25
—=|—1|| =+ |==| —+—|=— =< f, =9cm
£ n, R R, 80,2 0,3) 24
f, =—-140,6cm
1 n, 1 1 7( 1 1 -175
— = = _ —t— == —t— | =—
5 n, R R, 8210,2 0,3 246

Pap an C.
Vi du 10: Mot thau kinh thuy tinh (chiét suat n =1,5) gidi han boi mot mat 16i ban kinh 20cm va mot

mit 16m ban kinh 10cm. Tinh tiéu cu va d6 tu cta thdu kinh khi no dat trong khong khi va trong chét long
c6 chiét suat n' =1,8.

A. f,=—40cm; f, =120cm. B. f, =40cm; f, =-120cm.

C. f,=120cm; f, =40cm. D. f,=-80cm; f, =—-40cm.

Loi giai

{fl =—-40cm
=

Dap an A.
Vi du 11: Mot thau kinh bang thuy tinh (chiét suat n =1,5) dat trong khong khi c6 d6 tu 8 diop. Khi

nhung thau kinh vao mot chat 1ong n6 tré thanh mot thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu Im. Tinh chiét suit cia
chat 10ng.

A 15. B. 1.6. C.133. D. 1.8.
Loi giai
D8 gl g 2 s w86
D, -1 T n 5
e n'

bap an B.
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Vi du 12: Mot thau kinh hai mat 16i cung ban kinh R, khi dat trong khong khi ¢o6 ti€u cy f =30 cm.
Nhung chim thau kinh vao mot bé nudc, cho truc chinh ciia n6 thing dimg, roi cho mot chum sang song
song roi thang dimg tir trén xudng thi thdy diém hoi tu cach thau kinh 80cm. Tinh R, cho biét chiét sut
ctia nudc bang g
A. 30 cm. B. 20 cm. C. 40 cm. D. 25 cm.
Loi giai

+ Khi dit thau kinh trong nude thi diém hoi tu cach thau kinh 80 cm = £, =80 cm

D ff n-1 8 n-1 5
> — Q= === > n=—
D f n_, 3 n_y
n 4
3

bap an C.

Vi du 13: Thau kinh c6 chiét suat n = 1,5, hai mat cau c6 ban kinh 20 cm va 30cm. Tim tiéu cy cta thiu

4 4 L I4 4
kinh khi thau kinh dét trong khong khi va thau kinh dat trong nudc c6 chiét suat n = 3 trong 2 trudong

hop:

a) Hai mat cau 12 hai mat 13i.
A. f, =24 cm; f, =96 cm. B. f, =20 cm; f, =30 cm.
C. f, =30 cm; f, =20 cm. D. f, =10 cm; f, =50 cm.

b) Hai mat cau gém mit 10i - mat 1om.

A. f, =120 cm; f, =240 cm. B. f, =120 cm; f, =480 cm.
C. £, =240 cm; f, =480 cm. D. f, =240 cm; f, = 240 cm.
Loi giai
i:(n_l) L+L
) 1 R R, fi =24 cm
a
1 (n j( j f, =96 cm
— _'_1 -
f‘Z n Rl R2
Pap an A.
3 R R, f; =120 cm
b) —
1 (n 1)[1 J f, =480 cm
j;l n’ Rl R2
Pap an B.
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Vi du 14: Thau kinh thity tinh c6 chiét sudt n =1,5, mit phang va mit 16i dit trong khong khi c6 do tu
D =2dp.
a) Tinh ban kinh mit 16i.
A. 25 cm. B. 20 cm. C.30 cm. D. 50 cm.
b) bat thau kinh vao cacbon sunfua chiét suat n = 1,75. Tinh d0 tu cua thau kinh.

4 4 ? 2
A2 dp. B. -2 d. c. 2 dp. D. -2 dp.
7 P 7 P 3 P 3 P

Loi giai

a) D:l:(n—l) i+i :0’5:>R:0’5:0,25m:250m
f R R, D

Pap an A.
b) D:iz(ﬂ—lj(l+ij=—idp.
fo\n R o 7

Vi du 15: Théu kinh thuy tinh dat trong khong khi, tiéu cu cia thau kinh 1a f, . bat thau kinh trong chét

bap an B.

léng n' =1,6, tiéu cu cua thiu kinh 13 f, = —8.f,. Tinh chiét sut cua chat lam théu kinh.

A. 1,5. B. 1,33. C. 1,6. D. 1,8.
Loi gidi
A oy
1,6

Pap an A.
Vi du 16: Mot thau kinh thuy tinh chiét sut n = 1,5, mot mat 161 va mot mat 10m, ban kinh mat 1om gép
d6i ban kinh mat 16i. Biét rang khi dat thau kinh himg anh sang mat troi thi thiy mot diém sang cach thau
kinh 20cm. Hay tinh ban kinh cac mit cau cua thau kinh.
A. 15 cm. B. 5 cm. C. 10 cm. D. 20 cm.
Loi giai
Khi thiu kinh himg 4nh sang mat troi ¢6 1 diém sang cach thau kinh 20 cm

= f=20cm

:>l:(n—1) - :5:>L:10:>R1:L:0,05m:5cm
f R 2R 2R 20

1

Pap an B.
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CHUONG VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC
CHUYEN PE 2. THAU KiNH
B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
DANG 3: Xic dinh vi tri, tinh chit, d§ 16n ciia vat va anh
1. Phwong phap

- Biét vi tri cia vat hodc anh va so6 phong dai:

111 Suyra d'= d.f id = d.f f = dd

Fd d d—rTa—f Tava
va van dung cong thirc 46 phong dai: k:——:L:d_f
d f-d f

B O U NI S SR SR
- Biét vi tri cia vat hodc anh va khoang céach gitra vat va man: ta dung hai cong thirc: — = E + z va cong

thirc vé& khoang cach: L = |d +d'

Chuy:

+ Vat va anh cung tinh chét thi trai chiéu va nguoc lai.

+ Vat va anh khéng cung tinh chat thi cting chiéu va nguoc lai.

+ Théu kinh hoi ty tao anh 16n hon vat that.

+ Thau kinh phan ky tao anh a0 nho hon vat that.

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Vat sang AB vudng goc véi truc chinh cta thau kinh hoi tu cho anh A'B’ cach vét 20cm. Xéc

dinh vi tri vat va anh. Cho tiéu cy cta thau kinh 1a f= 15cm.

A. d =10cm;d' = -30cm B. d =30cm;d' =—10cm
C.d=d =10cm D. d =20cm;d' = —-40cm
Loi giai
+ Theo gid thiét ta dugc |d +d'| =20cm = {Z i j i 220’ f >0 nén thau kinh 1a thiu kinh héi tu
dd’
Y

THI: d+d'=20cm = d(20— d) —~300=0=> d* —20d +300 = 0, phuong trinh nay vé nghiém nén trudng
hop nay khong théa man.

d =10cm

=d' =-30cm
d =-30cm(1)

TH2: d+d’=—20cm:>d(20+d)—300=0:{

+ Vay vat cach thau kinh 10cm va anh cach thau kinh 30cm va anh la anh ao cung chiéu voi vat.

Pap an A.
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Vi du 2: Vat AB cao 2m dit vudng goc voi truc chinh ctia thdu kinh hoi tu cho anh A'B’ cao 4cm. Tiéu

cy thau kinh 13 f = 20cm . Xéc dinh vi tri ctia vét va anh.

A. d =15cm;d' = -30cm B. d =10cm;d' = -20cm
C. d =5cm;d' =—10cm D. d =20cm;d' = -40cm
Loi gidi
k:AB :221 d =10cm
Adlil’ ‘ :{d' 20
f=——=20cm Bt
d+d

Vay vt cach thau kinh 10cm va anh 1a anh 4o cach thiu kinh 20cm
Pap an B.
Vi du 3: Dit mot thau kinh cach mot trang sach 20cm, nhin qua thau kinh thay anh cta dong chir ciing

chidu véi dong chit nhung cao bang mét nira dong chir that. Tim tiéu cu cta thiu kinh, suy ra thdu kinh

loai gi?
A. f =-20cm; thiu kinh phén ki. B. f =—-10cm; thiu kinh phan ki.
C. f =20cm; thiu kinh hoi tu. D. f =10cm; thau kinh hoi ty.

Loi giai
+ Anh cta dong chit cing chidu v6i dong chit va cao bang 1 nira dong chit nén thdu kinh ¢ day 1a thau
kinh phan ki va c6 £<0.
AB" 1 -d
k= o4 d'=—-10cm
AB 2 d N
o dd’ f=-20cm
d+d'

+

Pap an A.
Vi du 4: Cho mdt thau kinh hoi tu c6 tiéu cu f.
a) Xéc dinh vi tri vat dé anh tao boi thau kinh 13 anh that.

Ad>f B.d<f C.d=f D. d:%f

b) Chung to rﬁng khoang cach gitra vat that va anh that c6 mot gia tri cuc tiéu. Tinh khoang cach cuc tiéu

nay. Xac dinh vi tri ctia vat luc do?

A L. =4f <d=2f B.L. =2f<d=f
C.L. =0cd=f D. me=4f<:>d=%f
Loi giai

a) Dé anh 1a anh that thi n6 phai duoc dit ngoai khoang tiéu cy hay d > f
Pap an A.

b) Vi anh hirng trén man la anh thatnén d'>0= L=d +d'
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Ta c6: d:%:L=d+d’:d?’—f+d’:>d'2—Ld’+Lf:0(*)

Vi trén man thu dugc anh 16 nét nén phuong trinh (*) phai c6 nghiém
SA20=> L -4Lf 20> L24f =L, =4f
+ Thay nguoc lai phuong trinh (*) = (d'—Zf)2 =0=>d' =2f=d=2f

Pap an A.
Vi du 5: bat mot vat cach thau kinh hoi tu 12 (cm), ta thu dugc anh cao gép 3 1an vat. Tinh tiéu cyu thau

kinh?

A. 18cm B. 9cm C. 12cm D. 16cm
Loi giai
k= _ 3= -4 ,
X A XA h d d'=-36cm
Anh cao gap 3 lan vat = =
e dd’ f=18cm
d+d'

Pap an A.
Vi du 6: M6t thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cur 20 (cm). Vat sang AB cao 2m cho anh A'B’ cao 1 (cm). Xéc
dinh vi tri vat?
A. d =40 cm. B. d =60 cm. C. d =50 cm. D. d =30 cm.
Loi giai

+ Théu kinh va thau kinh héi tu cho anh nhé hon vat nén anh 13 anh that va nguoc chidu véi vat = d' >0

AB 1

N AB 2 d N {d =60cm
o _dd" d'=30cm

d+d'

+ Vay vat cach thiu kinh 60cm
Dap an B.
Vi du 7: Vat AB cach thau kinh phan ky 20cm, cho anh A'B’ cao bang nira vat. Tinh tiéu cy cta thau
kinh phan ky.
A. f=-10 cm. B. f =-20 cm. C. f=-15 cm. D. f=-30 cm.

Loi giai

Vi thau kinh 1a thau kinh phan ki nén cho anh 4o cting chiéu va nho hon véat vacod f <0

L AB 1 _—d
T 4B 2 4 d'=-10cm
= =
fe dd' f=-20cm
d+d'

bap an B.
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Vi du 8: Vat sang AB dat vuong goc voi truc chinh cua mot thau kinh hoi tu 6 tiéu cu 20 cm. Xac dinh
tinh chat anh cta vat qua thau kinh va v& hinh trong nhitng trudng hop sau:
a) Vat cach thau kinh 30 cm.

A. Anh that, nguoc chiéu, cach thau kinh 60cm.

B. Anh 4o, nguoc chiéu, cach thau kinh 60cm.

C. Anh that, cung chiéu, cach thdu kinh 60cm.

D. Anh 4o, cung chiéu, cach thiu kinh 60cm.
b) Vat cach thau kinh 20 cm.

A. Anh & vo cuc. B. Anh that, cung chiéu vét.

C. Anh 4o, cung chiéu vat. D. Anh that, nguoc chiéu vat.
¢) Vat cach thau kinh 10 cm.

A. Anh a0, cung chiéu, 16n hon vat, cach vat 20 cm.

B. Anh 4o, cung chiéu, 16n hon vét, cach thau kinh 20 cm.

C. Anh that, cung chiéu, 16n hon vat, cach vat 20 cm.

D. Anh that, nguoc chiéu, nhé hon vat, cach vat 20 cm.

Loi gidi

a)+ Vi d > f nén anh la anh that va ngugc chiéu véi vat, d' >0, k <0

df 3020

+d'= . ~30_20 =60 cm
Vay anh 1a anh that nguoc chidu véi vét va cach thau kinh 60 cm.

Dap an A.
b) Vi d = /' nén khong thu dugc anh va anh né nam trén vo cuc.

Pap an A.

¢) Vi d < f nén anh la anh ao, cung chiéu va 16n hon vat, d' <0

. df 1020

= = =-20 cm.
d—f 10-20

=d

Vi du 9: Vat sang AB dat vuong goc véi truc chinh cua mot thau kinh hdi tu va cach thau kinh 10 cm.
Nhin qua thiu kinh thdy 1 anh cing chiéu va cao gp 3 1an vat. Xac dinh tiéu cu cta thau kinh?
A. f =15 cm. B. /=10 cm. C. /=20 cm. D. /=25 cm.
Loi gidi

Vi anh la cung chicu va 16n hon vat nén anh la anh ao, f>0,d' <0

4B
4B T d d'=-30cm
=
fe dd' f=15cm
d+d'

Pap an A.
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Vi du 10: Nguoi ta dung mot thau kinh hoi tu dé thu anh cia mét ngon nén trén mot man anh. Hoi phai
dat ngon nén cach thau kinh bao nhiéu va man cach thau kinh bao nhiéu dé cé thé thu duoc anh cia ngon

nén cao gap 5 lan ngon nén. Biét ti€u cyu thau kinh 14 10cm, nén vudng gbéc véi truc chinh, v& hinh?

A. d=60cm; L=72 cm. B.d=12cm; L=72 cm.
C.d=15cm; L=72 cm. D. d =60 cm; L=172 cm.
Loi gidi

+ Vi anh cua ngon nén cao gap 5 lan ngon nén nén anh la dnh that vi né hing dugc trén man cod

d' <0, f>0.

k:h_:_SZi d'=60 cm
' dcil' :{d—12
f=10cm=—— Ceam
d+d'

+ Man phai dat cach thau kinh mot doan L=d +d' =72 cm.

Pap an B.
Vi du 11: Mot thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cy 30 cm. Xac dinh vi tri cia vét that dé anh qua thau kinh 16n gép
5 lan vat.
A. 24 cm. B. 12 cm. C. 36 cm. D. 18 cm.

Loi giai
+ Vi anh qua thu kinh 13 anh that nén d' >0 va k' <0
k:%z—S:% d =36 cm
=
fe dd’ {d':180 cm
d+d'

+ Vay vat cach thau kinh 1 doan bﬁng 36 cm.
Pap an C.
Vi du 12: Vit sang AB dat vuéng goc véi truc chinh ctia thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cw 20 cm. Anh 4B,

cach vat 18 cm. Xac dinh vi tri cua vat va d§ phong dai anh?

A.d=12cm; k=04 B. d =30 cm; k=0,5.
C.d=30cm; k=2. D. d=12cm; k=2,5.
Loi giai
+ Theo gid thiét ta dugc |d +d'|=18 cm = {j i j: ] 1818, />0 nén thau kinh 1a thiu kinh hoi tu.
dd'
eaa

THI: d+d' =18cm=d(18-d)-360=0=d”>-20d+360=0 , phuong trinh ndy v nghiém nén

truong hop nay khong thoa man
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d=12 cm

TH2: d+d'=—18cm = d (18+d)-360=0=>
d=-30cm (1)
=d' =-30cm

d 18

+ Vay vat cach thau kinh 12cm va do phong dai cua anh 1a 2,5
Pap an D.

Vi du 13: Cho mdt thau kinh lam bﬁng thuy tinh (n = 1,5) , moOt mat 161 ban kinh 10cm, mot mat 1dm ban
kinh 20cm. Mot vat sang 4B =2 cm dat théng gdc voi truc chinh va cach thau kinh mot khoang d. Xac
dinh vi tri, tinh chat, do 1on trong céc truong hop:
a) d =60 cm.

A. Anh that, nguoc chiéu vét, cach thau kinh 120 cm.

B. Anh that, nguoc chiéu vét, cach thau kinh 24 cm.

C. Anh 4o, cung chiéu vat, cach thau kinh 120 cm.

D. Anh 4o, cung chiéu vat, cach thau kinh 24 cm.

b) d =40 cm.
A. Anh that, cung chiéu, cach vat 40 cm. B. Anh 4o, cung chiéu, cach vat 40 cm.
C. Anh that, nguoc chiéu, cach vat 40 cm. D. Anh & vo cuc.

c) d=20 cm.

A. Anh 4o, cung chiéu, cach thau kinh 40 cm. B. Anh that, cung chiéu, cach thau kinh 40 cm.
C. Anh 4o, cung chiéu, cach thau kinh 20 cm. D. Anh that, nguoc chiéu, cach thau kinh 20 cm.

Loi giai

a)
n %:@—1)&—%} _ o,s(%-éj —2,5= £ =0,4 m=40 cm
+ Vi d > f nén anh 1a anh that va nguoc chiéu véi vat, d' >0, k<0
+d'= dc?{f = 66()0;44;)0 =120 cm
Vay anh 1a anh that nguoc chidu véi vt va cach thau kinh 120cm.

Pap an A.
b) Vi d = /' nén khong thu dugc anh va anh né nam trén vo cuc.

bap an D.

¢) Vi d < f nén anh la anh ao, cung chiéu va 16n hon vat, d' <0

df 2040

= = =—-40 cm
d—f 20-40

=d'
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Pap an A.
Vi du 15: Mot vat sang AB diat thang goc v6i truc chinh cta thau kinh phéan ky c6 tiéu cy bang 12 cm,

cho anh cao bang ntra vat. Tim vi tri ciia vat va anh.

A.d=12cm; d' =—-6¢cm. B.d=6cm; d' =-12cm.
C.d=5cm; d =-10cm. D. d =10cm,; d'=-5cm.
Loi giai

+ Thau kinh phan ki nén tiéu cy 1 <0

k_‘l’_l_ d'
= 1
hdd' {d'——6
=—-0cm
f d+d'

+ Vay vat cach thdu kinh 12 cm anh cach thau kinh 6 cm va 1a anh éo.
Pap an A.
Vi du 17: Mot vat sang AB dat th'fmg gbc véi truc chinh cua mot thau kinh hoi tu (ti€u cy 20cm) c6 anh

cach vat 90cm. Xac dinh vi tri cua vat, vi tri va tinh chat cta anh.

A. d =30 cm. B. d =60 cm.
C. d =30 cm hodac d =60 cm. D. d =90 cm.
Loi gidi
+ Theo gid thiét ta dugc |d +d'|=90 cm = {;Z 1 j ) 920, />0 nén thau kinh 1a thau kinh héi ty
dd'
e

THI: d+d' =90 cm

d =60 cm

d =60 d' =30
:>d(90—d)—1800:03d2—90d+1800:0:>[ " o { o
= cm

TH2: d+d'=-90 cm:d(90+d)—1800=0 (TH nay loai)

+ Vay anh 1 anh that va cung chiéu véi vt va thoa man 2 truong hop 1a cach thau kinh 30 cm va 60 cm
bap an C.

Vi du 18: Mot diém sang nam trén truc chinh ciia mot thau kinh phan ky (tiéu cu bang 15c¢m) cho anh
cach vat 7,5cm. Xac dinh tinh chat, vi tri ca vat, vi tri va tinh chét caa anh.

A. Vit cach thau kinh 15 cm, anh o, cung chiéu, nho hon vét, cach thdu kinh 7,5cm.

B. Vit cach thdu kinh 15 cm, anh that, nguoc chiéu, nho hon vét, cach thdu kinh 7,5cm.

C. Vit cach thau kinh 15 c¢m, anh 4o, nguoc chiéu, 16n hon vét, cach thau kinh 7,5cm.

D. Vit cach thau kinh 15 cm, anh ao, nguoc chiéu, nhé hon vat, cach thau kinh 7,5cm.

Loi gidi

+ Vi thau kinh 1 thu kinh phan ki nén ludn cho anh 14 anh 4o
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=d+d' =7,5cm

d =15cm
d=-7,5cm (1)

f= dd :>d(7,5—d)+15.7,5=0:>[

d+d'

+ Vay vat 1a vat that cach thiu kinh 1 doan 15 cm, anh 14 anh 4o cing chiéu va nho hon vat va cach thau
kinh 1 doan 7,5 cm

Dap an A.
Vi du 19: Mot vat sang AB =4 mm dit thang goc véi truc chinh ctia mot thiu kinh hoi tu (c6 tiéu cu
40cm), cho anh cach vat 36cm. Xéc dinh vi tri, tinh chit va do 16n cua anh, va vi tri cua vat.

A. Anh that, cao 10mm, cé4ch thiu kinh 24cm. B. Anh 40, cao 10mm, cach thau kinh 24cm.

C. Anh that, cao Smm, cach thau kinh 12cm. D. Anh a0, cao Smm, cach thau kinh 12cm.
Loi gidi
.o « K ’ d + d’ = 36 A A ’ \ A ’ A
+ Theo gia thiét ta dugc |d +d | =36 cm = did =—36 f >0 nén thau kinh 1a thau kinh héi tu
+d' =—
dd’

+ f=

/ d+d'

THI: d +d'=90 cm = d (36 —d ) —1440 = 0= d’ —36d +1440 = 0, phuong trinh nay v nghiém

d =24 cm
TH2: d +d'=-36 cm=d(36+d)—1440=0=
d =-60 cm (1)
+k:_d :2,5:£:>A'B’:10mm
d AB

+ Vay anh 13 anh 40 c6 do 16n 10mm va cach thau kinh 1 doan bing 60cm, vat 13 vat that cach thau kinh
24 cm.

Dap an B.
Vi du 20: Vit sing AB dat vudng goc véi truc chinh ctia mot thdu kinh phang 16i bang thuy tinh chiét
sut n=1,5, ban kinh mat 16i bﬁng 10cm, cho anh rd nét trén man dat cach vat mdt khoang L.
a) Xac dinh khoang cach ngan nhét cua L.

A. 40 cm. B. 60 cm. C. 80 cm. D. 20 cm.

b) Xac dinh cac vi tri cta thiu kinh trong truong hop L =90 cm. So sanh d6 phong dai ctia anh thu dugc

trong cac truong hop nay?

A. d =40cm hoac d =30cm. B. d =30cm hoac d = 60cm.
C. d =80cm . D. d =40cm .
Loi giai
a)
+ %z(n—l)(%+%)=0,5.%=5:fzgm=200m

Trang 8



+ Vi anh hing trén man 1a anh thatnén d'>0= L=d +d’

Ta co: d:dflff:L:d+d’:dflf +d'=d?-Ld'+Lf =0 (*)

Vi trén man thu dugc anh 16 nét nén phuong trinh (*) phai c6 nghiém

SA20 L -4Lf >0 L>4f =L, =4f=420=80 cm

bap an C.
b) Thay L =90 cm va f =20 cm vao phuong trinh (*) ta co:
) , d' =30 cm=>d, =60cm
d” -90d"'+1800=0=
d, =60 cm=d,=30cm
Vay thau kinh phai dit cach vat doan d =30 cm hodc d = 60 cm
k, = - 00,
A r . X \ dl 30
SO phong dai trong moi truong hop:
~d, _-30 -1
k, = —
d, 60 2
bap an B.

Vi du 21: Mot vat sang AB cho anh that qua mot thau kinh hoi tu L, anh nay hung trén mot man E dat
cach vat mot khoang 1,8m, anh thu dugc cao bﬁng % vat.
a) Tinh tiéu cy cua thau kinh

A. 5cm. B. 20cm. C. 25cm. D. 10cm.

b) Giita nguyén vi tri ciia AB va man E. Dich chuyén thau kinh trong khoang AB va man. C6 vi tri nao

khéc ctia thau kinh dé anh lai xuét hién trén man E khong?

A. C0 2 vi tri khac. B. C6 1 vi tri khac.
C. Khong c6 vi tri nao khac. D. C¢6 3 vi tri khac.
Loi giai
i k<o |x="t_71
a)+ Vianhlathatnén d'>0= I O:> h 5
>

L=d+d =180 cm

+d'=—— A :>k——f :l:>d 6f
d-f f- 5

2
:>d+ddf :180:>6f+66f =180= f =25 cm.

Pap an C.
b) Vi L=180cm>4f =100 cm
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= Trong khoang giita man va vét c6 hai vi tri ctia thau kinh cho anh rd nét trén man nén khi di chuyén
thau kinh trong khoang giita AB va man E thi con 1 vi tri nita cho anh 1 nét trén man.

bap an B.
Vi du 22: Vat sang AB dat vudng goc voi truc chinh cua thau kinh hoi tu co tiéu cu f =10 cm, cho anh

that 16n hon vt va cach vat 45c¢cm. Xac dinh vi tri ctia vat, anh.

A. d=30cm;d =15 cm. B. d =15 cm; d' =30 cm.
C.d=20cm; d' =25 cm. D. d =25 cm; d' =20 cm.
Loi gii

Vi anh 1a anh that va 16n hon vatnén d +d' =45 cm, d' >0

d=30cm=d' =15cm
d=15cm=d' =30 cm

_dd'
d+d’

+f

:>d(45—d)—450:0:>[

Vi anh that 1én hon vatnén d' >d nén d =15 cm va d' =30 cm .
Pap an B.

Vi du 24: Mot vat 40 AB =5 mm dat th'fmg gbc voi truc chinh cua mot thau kinh hdi tu c6 tiéu cu 20cm,
vat & sau thau cach thiu kinh 20cm. Xéc dinh vi tri, tinh chét, d6 cao cua anh va vé anh.

A. Anh that, cung chiéu vat, cao 2,5mm, cach thiu kinh 10cm.

B. Anh 4o, cung chiéu vat, cao 2,5mm, cach thau kinh 10cm.

C. Anh that, nguoc chiéu vét, cao 2,5mm, cach thiu kinh 10cm.

D. Anh 4o, nguoc chiéu vét, cao 2,5mm, cach thiu kinh 10cm.

Loi gidi

+ Théu kinh hoi tu c6 vat ao thi s& cho anh that va nhé hon vat 4o

+Co6d<0,d' >0, >0

g = df _ -20.20 10 em
d-—f -20-20
:}k:AB :_d :l:A’B’:z,Smm
AB d 2

Vay anh 1a anh that cung chiéu véi vat, c6 do cao 2,5mm va cach thdu kinh 10cm.

Dap an A.
Vi du 25: Mot thau kinh hoi tu c¢6 tiéu cu 30 cm. Vat sang AB dit vudng goc véi truc chinh cua thiu
kinh. Anh cua vat tao bai thau kinh nguoc chiéu véi vat va cao gép ba 14n vat. Vat AB cach thiu kinh

A. 15 cm. B. 20 cm. C. 30 cm. D. 40 cm.
Loi gidi
Anh qua TKHT nguoc chiéu vdi vat, va cao gap 3 1an vét nén anh 13 anh that, ta c6 k =—3 . Tir d6
k:—3:L:>d=f—i=3O+£=40 cm
f—-d k 3
Pap an D.
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CHUONG VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC
CHUYEN DE 2. THAU KiNH

B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
DANG 4. Doi vat hoic thiu kinh theo phwong ciia truc chinh
1. Phwong phap chung
Thiu kinh c6 dinh: Khi thdu kinh giit ¢6 dinh thi 4nh va vat ludn di chuyén cing chiéu.
* Vat va anh doi cung chiéu
+ Trudc khi doi vat: 1 = l+i

S d’
- Khi di chuyén vat hodc anh thi d va d’ lién hé véi nhau béi:

Ad =d,—d, hoic Ad=d, —d,

+ Doi vat mot doan Ad thi anh doi mot doan Ad' thi: i: ! + !
f d+Ad d'+Ad

1 1 1 1 1
Hay —=—+—= +—
fod, d, d,+Ad d, +Ad'
k — _d_ll — f — f_dll
dl f_dl f
_ b S
dz f_dz f
STUDY TIP
Néu bai toan cho d6 phong dai k, va k, ,taco thé giai nhu sau: Ad = S J —kk

A d—fd—f

- Khi vat giir ¢6 dinh ma roi thau kinh thi khao sat khoang cach vat - anh dé xac dinh chiéu chuyén dong
cua anh:

L=|d+d'|
- Vit ¢ dinh, roi thau kinh thi ta phai tinh khoang cach tir vat dén anh trude va sau khi doi thau kinh dé
biét chiéu doi cia anh.
2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Mot vat that AB dit vudng goc véi truc chinh ctia mot thau kinh. Ban dau anh cta vat qua thau

kinh 1a anh 40 va bang ntra vat. Gitr thau kinh c6 dinh di chuyén vat doc truc chinh 100 cm. Anh cua vat
X \ o 5 \ N 1 A ’ . A N 5 A . , A 5 A N LA 5 A
van 1a anh 4o va cao bang 5 vat. Xac dinh chiéu doi cua vat, vi tri ban dau cua vat va tiéu cu cua thau

kinh?
A. Vit ra xa thau kinh, f =-100cm, d =100cm.
B. Vit lai gﬁn thau kinh, f =-100cm, d =100cm.
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C. Vit ra xa thiu kinh, f =-50cm, d =50cm.
D. Vit lai gan théu kinh, f =-50cm, d = 50cm.
Loi giai

+ Vat that qua thau kinh cho anh 4o nhé hon vat nén thau kinh 1a thu kinh phan ki

4 :l:>a’1 =-2d, = 24,/ =d =-f
AL as , d1 2 f_dl
+ Theo dé bai ra ta co:
—d, 1

=—=d,=-3d, = 3,1 =>d,=-2f
d, 3 f -4,

+ Vi thiu kinh 1a TKPK nén f <0 = d, > d, nén vt dich ra xa thau kinh

=d,=d +100= f=-100 cm = d, =100 cm
Dap an A.
Vi du 2: M4t vat that AB dat vudng goc voi truc chinh ciia mot thau kinh. Ban dau anh cta vat qua thau

kinh 4,B, 14 anh that. Giit thau kinh cb dinh di chuyén vat doc truc chinh lai gan théu kinh 2cm thi thu
dugc anh cua vat 1a 4,B, van 1a anh that va cach A B, mt doan 30 cm. Biét anh sau va anh trudc co

chiéu dai lap theo ti s6 % = % .
a) Xéc dinh loai thau kinh, chiéu dich chuyén cta anh?

A. Thau kinh hoi ty, anh dich ra xa thdu kinh. ~ B. Théu kinh hoi tu, anh dich lai gan thau kinh.

C. Théu kinh phan ki, anh dich ra xa thdu kinh. ~ D. Thau kinh phan ki, anh dich lai gan thau kinh.
b) Xéac dinh tiéu cy cua thiu kinh?

A. 25 cm. B. 30 cm. C.15cm. D. 10 cm.

Loi giai
a) Vat that cho anh that nén thau kinh 13 thiu kinh héi tu
Vi vat dich lai gﬁn nén anh dich ra xa
Dap an A.

b)
+ Vat dich lai gﬁn 2cm = d, =d, -2

d2f — dlf +30 = (dl _2)f (2)
d2_f d1_f d1_2_f

+ Anh dich ra xa 30cm = d, =d, +30=

fLaico 2B 2 A AB S ) 15
AB, 3~ AB AB, 3 k| 3
N ’ \ o A \ A A k1<0 k 5
Vi anh trude va anh sau déu la that nén =-2==
k,<0 k 3
:>f_d1 zézi:dl:f+5,thayvéo(2)taduc_)’c

f-d, 3 f-d+2
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(f+33)f=(f+55)f+30:>2f2:30.15:>f:15 cm

bap an C.
Vi du 3: Dit vat sang AB vudng goc v6i truc chinh cia mot thau kinh. Qua thau kinh cho anh A B, cung
chiéu va nho hon vat. Néu tinh tién vat doc truc chinh mot doan 30 cm thi anh tinh tién 1 cm. Biét anh luc
dau bang 1,2 14n anh luc sau. Tim tiéu cuc cia thau kinh?
A. 25 cm. B. 30 cm. C.15cm. D. 10 cm.
Loi giai
+ Thau kinh cho anh ctng chiéu va nho hon vat nén thau kinh 1a TKPK

+ Tinh tién vat doc theo truc chinh doan 30 cm thi anh tinh tién 1 cm

{dzzdl—?aO: df _df _ _(d-30)f

= = =
d,=d -1 d,-f d-f d,=30-f

. 4B, _AB 4B =|kl|.i
AB, AB A,B, Ik,

. k>0
Vi anh trude va anh sau déu 1a that nén < '
k, >0

:f_dz :ézwzéjf:30 cm.
f—dl 5 f_dl S

Pap an B.

Vi du 4: Pat vat sang 4B vudng goc voi truc chinh ctia mot thau kinh héi tu va cach thau kinh 30 cm.
Qua thau kinh cho anh A B, thu dugc trén man sau thau kinh. Néu tinh tién vat doc truc chinh lai gﬁn thau
kinh mdt doan 10 cm thi phai dich chuyén man ra xa thau kinh dé lai thu dugc anh A,B,. Biét anh luc sau
bang 2 1an anh luc dau.
a) Tim tiéu cu ctia thau kinh?

A. 10 cm. B. 20 cm. C. 15 cm. D. 30 cm.
b) Tim d6 phong dai anh luc du va luc sau?

A.0,5val. B.1vao0,5. C.0,25va0,5. D. 0,5 va 0,25.

Loi giai

a)
+ Qua thau kinh cho anh thu dugc trén man nén anh 1a anh that

+ Vi vat dich lai gan 10 cm = d, =30-10 =20 cm

tLaicor 2B _g o A AP,y 1oy
AB, AB " AB, k)|
. o s s a. JB<0 K
Vi anh trudc va anh sau déu la that nén =-2=2
k, <0 K
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f_d1 f_30

= =2=——= f=10cm
f_dz /=20
_ df _3010 o kl:_—dl:—l
d—f 30-10 d 2
b) d 20.10 = d
d, = oS 2010 _ o5, k,=—2=-1
d,—f 20-10 d,

Vay d6 phong dai anh ciia anh lic dau va lac sau lan luot 12 0,5 va 1.

Dap an A.

Dap an A.

Vi du 5: Bat vat sang AB vuong gbc voi truc chinh cia mot thau kinh hoi tu va cach thau kinh 20cm. Qua

thau kinh cho anh that AB, . Néu tinh tién vat doc truc chinh ra xa thau kinh méot doan 4 cm lai thu duoc

,, N ,
anh 4,B,. Biét anh luc sau bang 3 1an anh lac dau.

a) Tim tiéu cu ctia thau kinh?
A.9cm. B. 18 cm. C. 24 cm.

b) Tim d6 phong dai anh luc du va luc sau?

A.9va?2. B.2vao. C.9va3.
Loi giai
a)
+ Vi vat dich ra xa thau kinh 1 doan 4cm =d,=d +4=24 cm
Lo AL AB B L1
AB, 3  AB AB, 3 k| 3
; k<0 k1
Vi anh trude va anh sau déu la that nén =>-2=—
k,<0 k3
:>f_d1 :lzf_20:>f:18cm
f-d, 3 f-24
=S 2008 gk ="h g
d-f 20-18 d,
2 d 24.18 = d
=S B8 em =%
d,—f 24-18 d,

Vay do phong dai anh cua anh luc dau va lic sau 1an luot 14 9 va 3.

D. 12 cm.

D.3va9.

Pap an B.

bap an C.

Vi du 6: Mot thau kinh phan ki co tiéu cy 10 cm. ddt vat AB vudng goc voi truc chinh cho anh 4o 4 5, .

Dich chuyén vat sang lai gﬁn thau kinh 15 cm thi anh dich chuyén 1,5 cm. Xac dinh vi tri vat va anh trudc

khi di chuyén vat?

Trang 4



A. d="7,5cm; d =30 cm. B.d=25cm;d =9 cm.
C.d=9cm; d =25cm. D. d=30cm; d'=7,5 cm.
Loi giai
+ Vi thiu kinh 1 théu kinh phan ki nén f <0=-10 cm
d,=d —15

+ Vi vat va anh dich chuyén cung chidunén: { °
d, =d, +1,5

d—f d-f ~  d-5  d+10 d'=-7,5 cm

dof _ df | _~10(d,~15)_-10d4, +L5:>{d1 =30 cm

Vay vt cach thau kinh 30cm va anh cach thau kinh 7,5 cm

Pap an D.
Vi du 7: Piat vat sang AB vudng goc v6i truc chinh ciia mot thiu kinh hoi tu va cach thau kinh mot
khoang nao d6 cho anh that gép 4 1an vat. Néu tinh tién vat doc truc chinh lai gﬁn thau kinh mot doan 4cm
thi anh thu dugc trén man br:ing v6i anh khi ta dich chuyén vat tr vi tri ban dau dén gﬁn thau kinh 6¢m.
Tim khoang cach ban dau cia vat.

A. S5 cm. B. 15 cm. C.20 cm. D. 10 cm.
Loi gidi

+ Anh that gap 4 lan vat

— 4 !
:>k=—4=i=—“:>f=ﬂ1,=o,8a
d a d +d,
+ Két hop véi gia thiét dé bai
Laico: 20 15 AB AB =1:>|k3|.L=1
A,B, AB A,B, |k, |
A ts e a JB2<0 &
Vi anh trudc va anh sau déu la that nén =-2=]
ky<0 K,
:>f—a’1+4:1:0,8a—a+4:>a:100m

f-6 0,8a—-6
Vay khoang cach ban dau cua vét 1a 10cm.
bap an D.

Vi du 8: Pit vat sang AB vudng goc véi truc chinh ciia mot thau kinh hoi ty. Qua thau kinh cho anh A B,
thu duoc trén man sau thau kinh, 16n hon vat va cao 4 cm. Giit vat ) dinh, tinh tién thau kinh doc truc
chinh 5cm vé phia man thi phai dich chuyén man doc truc chinh 35 cm lai thu dugc anh A4,B, cao 2cm.
Tinh tiéu cy clia thau kinh va chiéu cao cua vat?

A. f=20cm; h=1cm. B. f=20cm; h=0,5cm.

C. f=10cm; h=1cm. D. f=10cm; h=0,5cm.
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Loi giai
+ Anh Itic sau bang nira luc dau va ca 2 anh déu 1a anh that

Sk _1_Jmd g

kl 2 f - dz
+ Anh va vt dich chuyén cung chiéu nén khi thau kinh dich lai gﬁn man Scm thi man s€ dich lai gr:fm thau

kinh 35cm

d,=d +5 (2
A 5 (2) :>(d1+5)f: df _ 40
d, =d’'-40 (3) d+5-f d~f

(4)

A f_dl _l —
“Thay Q) vio (1) = L0 = s 7=d+5 )
+ Thay (5) vio (4) :(fito)f=(f+55)f—4o:>f2=4oo:>f=20 cm.

+ klzL:i=—4:>AB=ﬂzlcm-
f-d =5 4

Dap an A.

Vi du 9: Dat vat sang AB vudng goc véi truc chinh cia mdt thau kinh hdi tu. Qua thau kinh cho anh that
A B, Néu tinh tién vat doc truc chinh lai gﬁn thau kinh thém mot doan 30 cm lai thu dugc anh A,B, van
la anh that va cach vat AB mot khoang nhu cii. Biét anh lac sau bﬁng 4 1an anh lac dau.
a) Tim ti€u cy cua thau kinh va vi tri ban dau?

A. f=20cm; d, =40cm. B. f =20cm,; d, = 60cm.

C. f=10cm; d, =50cm. D. f=10cm; d, =30cm.
b) Bé anh cao bang vat thi phai dich chuyén vat tir vi tri ban diu mot khoang bing bao nhiéu

Loi giai

a)
+ Vi vat dich lai gr:?m 30 cmnén d, =d, 30

+ Vi anh luc trude va luc sau déu 1a anh that va cach vat 1 khoang nhu nhau nén

L=d+d =d,+d, =d+- 3 _q BT _g 30414730/ (1)

d—f 7 d—f d, =30~ f
+Laico: 2B _ g, 4B AB =4:>|k2|.l=4
AB, AB " AB, I&,|

. k <0
Vi anh trudce va anh sau déu 1a that nén { !

, <0

f_d1 —A— f_dl —
:>sz—4——f_dl+30:>dl f+40 (2)

+ Thay (2) vao (1)

Trang 6



:(fzgo) :(fTéO) = f+40=2(f+10)=> £ =20 cm

b)

+d, =20+40 =60 cm

+ Anh lfic sau cao bang vatnén k, =—1=d, =d,' = ddsz
-

=d,=2f=40cm<d, =60 cm

Vay vat phai dich lai gﬁn 20 c¢m nira.

Pap an B.

Vi du 10: Dat mot diém sang S trén truc chinh ciia mot thau kinh phan ky (tiéu cu béng 10cm) ta thu duogc

anh S’. Di chuyén S mot khoang 15cm lai gan thau kinh ta thay anh S’ di chuyén mot khoang 1,5cm.

Tim vi tri cua vat va anh lic dau va luc sau khi di chuyén.

. |d,=45cm d, =30cm
A. Luc dau | | , lacsau .
d =-9cm d, ==7,5cm
. |d,=45cm d, =30cm
B. Luc dau , , Itc sau . .
d, =-9cm d, =7,5cm
. |d,=30cm d =45 cm
C. Luac dau , , lac sau , .
d, =-17,5cm d =-9cm
. |d,=30cm d =45 cm
D. Luc dau | , lacsau ¢ .
d, =7,5cm d, =9 cm
Loi giai
+ Vi thau kinh 1a TKPK nén f =—-10 cm
. . d,=d —15
+ Vat va anh dich chuyén cung chiéu nén: . .
d, =d, +1,5

dzf — dlf +15:>_10(d1_15)__10d1_15=0
d,—f d~-f d -5 d+5

d =45cm, d/ =-9 cm
d, =30 cm, d, =-7,5 cm

Dap an A.

Vi du 11: Mot vat sang AB dit vudng goc v6i truc chinh cia mot thau kinh hoi tu va cach thiu kinh

36cm (A nam trén truc chinh) ta thu dugc anh 4, B, trén man E dat vudng goc vdi truc chinh. Tinh tién

AB v& phia thau kinh 6¢cm theo phuong vudng goc véi truc chinh thi phai dich chuyén man E nhu thé nao

dé thu dugc anh 4,B, ? Cho biét 4,B, =1,64,B,. Tinh tiéu cy ciia thau kinh?
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A.Dichman Eraxa9cm, f =20 cm. B. Dich man E lai gﬁn 9cm, f =20 cm.

C.Dichman Eraxa 18 cm, f =10 cm. D. Dich man E lai gr:?m 18 cm, f =10 cm.
Loi giai
+Vica 2 anh déu la anh that =202 _ o _y g /=4,
AIBI kl f—d2
3ﬂ=1,6:>f:200m
f—36+6
f 20 -5 -

k: = = —
' f-d 20-36 4 4, {Ll:d1'+d1:36.1,25+36:81cm
+
y 20 a) L =d}+d,=30.2+30=90 cm

k2

T F-d, 20-30 4,
Vay phai dich chuyén man E ra xa 9 cm

Pap an A.
Vi du 12: Mot vét phang nho 4B, dit vuéng goc véi truc chinh ciia mot thdu kinh phan ky va cach thau
kinh khoang d, cho mot anh 4 B,. Cho vat tién lai gan théu kinh 40cm thi anh bay gio 1a 4,B, cich 4B,
Scm va co dd 1on 4,B, =24 B,. Xac dinh tiéu cy ctia thdu kinh?

A. 10 cm. B. 20 cm. C.15cm. D. 25 cm.
Loi giai

+ Vi thau kinh 1a théu kinh phan ki nén f <0 va vat that luon cho anh o

:>A2B2 k _2:f_d1 (1)

2
AlBl kl f - dz

) . d,=d, —40 (2)
+ Vat va anh di chuyén cung chiéu =, ,
d, =d, +5

:>(d1_40)f= 4f s (3)
d-40-f d-f

+ Thay (2) vao (1) :i=2:>dl =f+80 (4)

f—d +40
+ Thay (4) vao (3)
=N (f+44(1)0)f B (f+8§)0)f +5=2f7+80f = 7 +80f +400

= f7=400= f =20 cm
bap an B.
Vi du 13: Dit mot vat phang nho AB vudng gboc voi truc chinh ctia mot théu kinh phang 16i bang thuy

tinh, chiét suat n, =1,5, ta thu dugc mot anh that nam céch thau kinh 5em. Khi nhung ca vat va thau kinh
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s A A 4 X 5 A ’ . r o ~ A s
trong nudc chiét suat n, = 3 ta van thu dugc anh that, nhung cach vi tri anh cii 25cm ra xa thau kinh.

Khoang cach gitra vat va thau kinh gitt khong do6i. Tinh ban kinh mat cau cta thau kinh va ti€u cu ctia n6

khi dat trong khong khi va khi nhiing trong nudc. Tinh khoang cach tir vat dén thau kinh

A. 18 cm. B. 4,5 cm. C.2,25 cm. D. 45 cm.
Loi gidi
. l=(1,5—1)i:>f=2R
+ Khi thau kinh & trong khéng khi: { ./ R
d' =5cm
C A a1 , 1 L5 I 1 ,

+ Khi thau kinh ¢ trong nuéc: —=| —-1|—=—= f"=8R

f' 4 R 8R

3

+ Vi d khong d6i nén khi f'ting thi d’ cling ting = d," =d,' +25=30 cm

+ Vi khoang cach thau kinh khong d6inén d, =d, =d

dl’:ardlff:5 =S 4(d-2R
= ld = dg;éR :%:6:>d:20R
d, = S _39 =30 B
d,—f d -8R
:w:5:R:2,250m
20R—-2R

+ Tiéu cyu cta thiu kinh trong khong khi f =2R =45 cm
+ Tiéu cy cla thau kinh trong nuéc 1a f =8R =18 cm
+ Khoang céach tir vat dén thau kinh d = 20R =45 cm
Pap an D.
Vi du 14: Mot thau kinh hoi tu cho anh that S’ cua diém sang S dat trén truc chinh.
- Khi doi S gan thau kinh 5cm thi anh doi 10cm.
- Khi doi S ra xa thau kinh 40cm thi anh doi 8cm. (ké tir vi tri dAu tién)
Tinh tiéu cy cua thau kinh?
A. 10 cm. B. 20 cm. C.15cm. D. 25 cm.
Loi giai

11 1 1 1

Ta co: i:

L+ ' + ' = + '
d, d, d -5 d, +10 d, +40 d -8
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Do d6: ! :

2(d’—8)
Tir (1) va 2) = -4 +H40 710

5(d,=5) 4/ +10

=9d,d, -90d, —90d, =0=d,d =10d, +10d, 1.1, 1, =l:»f=1o cm
10 d q' f

Pap an A.
Vi du 15: M6t thdu kinh hoi tu ¢6 /=12 cm. Diém sang A trén truc chinh c6 anh A’. Ddi A gan thau
kinh thém 6cm, A’ doi 2cm (khong ddi tinh chat). Pinh vi tri vt va anh luc dau.

A.d =36cm;d =18 cm. B. d =36cm;d =9 cm.

C.d =18 cm; d' =36 cm. D.d =9cm;d =36cm.

Loi giai
. , . d,=d -6
+ Anh va vt di chuyén cung chiéunén | ,
d, =d, +2

(d,-6)12  d.12

18 7 12+2, st dung chic niang SHIFT SOLVE ctia mady tinh cAm tay ta dugc:
1 1

d =36cm=d = df _3612 =18 cm
d—f 36-12

Pap an A.
Vi du 16: Thiu kinh phan ky c6 f =-10 cm. Vit AB trén truc chinh, vudng goc véi truc chinh, c6 anh
A'B'. Dich chuyén AB lai gan thau kinh thém 15c¢m thi anh dich chuyén 1,5cm. Binh vi tri vat va anh lic

dau.

A. d, =7,5cm; d =30 cm. B. d, =30cm; d/ =7,5 cm.

C. d, =30cm; dl' =-7,5 cm. D. d =75cm; dl' =-30 cm.

Loi giai
, , . d,=d —15
+ Anh va vt di chuyén cung chiéunén | ,
d, =d, +1,5
-10(d, -15) -
= ( ' ) = 104, +1,5, str dung chirc nang shift solve ciia may tinh ta dugc:
d -5 d,+10
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df 30.-10

d1:3Ocm:>dl'= = =
d-f 30+10

-7,5 cm

+ Vay vat cach thau kinh 30 cm va anh cach thau kinh 7,5 cm.
bap an C.
Vi du 17: Vat dat trude thau kinh, trén truc chinh va vuodng goc voi truc chinh, anh that 16n bﬁng 3 lan
vat. Doi vat xa thiu kinh thém 3cm thi anh van that va doi di 18cm. Tinh tiéu cu ciia théu kinh.
A. 24 cm. B. 18 cm. C.21 cm. D. 15 cm.
Loi gidi

!

_dl

+k =-3= :>d1':3d1:>3d1:ddlf = f=0,75d,

1 1
, . d,=d, +3
+ Vit va anh di chuyén cung chi€u =< ,
d, =d, —18

(d,-3)0,75d,  d,.0,75d,
d,+3-0,75d, d,—0,75d,

—18, st dung chirc ning SHIFT SOLVE cua may tinh cam tay ta duoc:

d=24cm= f=0,75d, =18 cm
bap an B.
Vi du 18: Vat AB dat vudng gbéc véi truc chinh ciia mot thau kinh hoi tu c¢6 anh that A B, cao 2cm. Doi
AB 1ai gan thau kinh thém 45cm thi anh that 4,B, cao 20cm va cich 4 B, doan 18cm. Hay xac dinh:
a) Tiéu cu cta thau kinh.
A. 10 cm. B. 20 cm. C. 30 cm. D. 40 cm.
b) Vi tri ban dau cua vét.

A. 50 cm. B. 18 cm. C. 60 cm. D. 40 cm.

a)

5 k <0 —
+Vicd2ddulaanh thatnén | = k2 20 f-d,
ky<0 k2 f—-d,

d,=d,—45 (2)

+ Anh va vat di chuyén cing chiéu ' '
d, =d, +18

SN Cl ) DAY AP (3)
d1_45_f dl_f

. f—d,
+ Thay (2) vao (1) ta dugc ————=10=d, = f+50 4
y (@) vio (1) ta duge =" =/+50  (4)

+ Thay (4) vio (3) :,»(f+55)f=(f+5f)0)f+18
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=10/ +50f - f*-50f-900=0= f>=100= f =10 cm.

Pap an A.
b) d, = f +50 = 60cm, vay ban dau vat cich thdu kinh 60cm.

Pap an C.
Vi du 19: Vit cao 5cm. Thau kinh tao anh cao 15c¢m trén man. Gitt nguyén vi tri ctia thau kinh nhung doi
vat ra xa thiu kinh thém 1,5cm. Sau khi doi man dé hing anh ro cua vat, anh c6 do cao 10cm. Tinh ti€u
cu ctia thiu kinh.

A. 10 cm. B. 15 cm. C.9cm. D. 6 cm.
Loi giai

+ Thau kinh tao anh 16n hon vat nén thau kinh 1 thdu kinh hoi tu, anh himg duoc trén man 14 anh that nén

k <0,k,<0

k1:—1—5:—3:L
5 f—d,
k2=_£=_2= f
5 f_dz
) . d,=d +1,5
+ Vit va anh di chuyén cung chi€unén § .
d, =d, —a
4
d =—
=3 3f = f=9cm
d=15f-15

Pap an C.
Vi du 20: Vit AB dit cach thau kinh hoi tu mot doan 30cm, anh 4, B, 1a anh that. Doi vat dén vi tri khéc,
anh cua vt 1a anh 4o cach thdu kinh 20 cm. Hai anh ¢6 cung dg 1on. Tinh ti€u cy cua thau kinh.
A. 10 cm. B. 20 cm. C. 30 cm. D. 40 cm.
Loi giai

Vi ban dau anh 1a anh that, sau d6 anh la anh that nén k<0, k,>0

_ 4 po 201
:;ﬁz_lzf_dzz d, _f: -20-f
k, f—d f—d, f =30
330_f:f_2?)(lff
= f=20cm

bap an B.
Vidu 21: Théu kinh hoi tu c6 chiét sudt n=1,5; R, =10 cm; R, =30 cm. Vat that dit trén tryc chinh va

vudng goc vadi truc chinh tai A, anh that tao boi thau kinh hién trén man dit cach vat mot doan L =80cm,
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anh 16n hon vat. Néu giir ¢6 dinh vat va man thi phai dich chuyén thau kinh theo chiéu niao mot khoang

bao nhiéu, dé thu duoc anh trén man nhé hon vat.

A. Dich chuyén thau kinh ra xa doan 40 cm. B. Dich chuyén thau kinh lai gﬁn doan 40 cm.
C. Dich chuyén thau kinh ra xa doan 80 cm. D. Dich chuyén thau kinh lai gﬁn doan 80 cm.
Loi giai

+ i:O,S. L+L :§:>f:15 cm
f 0,1 03 3

+ Vi anh hirmg duoc trén man nén 1a anh that, ta cé: L=d, + dl' =80 cm

d +-h g0 134 _g0= a2 ~80d +1200=0
d-f d 15

{dl =60 cm {dl' =20 cm

—
dl =20 cm dl’ =60 cm

+ Vi anh 16n hon vatnén d,' > d, = d, =20 cm, d, =60 cm
+ Pé anh trén man nho hon vét thi phai di chuyén thau kinh ra xa vat 1 doan
Ad=d,—d = L=d, +d, =80 cm

d,+ S gy 1 g 80— a2 80d,+1200=0

d,—f d,—15
{dz = 60 cm {d; =20 em

= =
d,=20em | g" =60 cm

+ Vi anh nho hon vatnén d, <d, = d, =60 cm, d,’ =20 cm
Vay phai dich chuyén thau kinh ra xa 1 doan Ad =d, —d, =40 cm.

Pap an A.
Vi du 22: A, B, C 1a 3 diém thang hang. Dat vat & A, mot thau kinh ¢ B thi anh that hién & C v6i do

phong dai |k1 =3. Dich thau kinh ra xa vat doan / = 64 cm thi anh cta vat van hién ¢ C véi do phong dai

|k, |= % . Tinh/va doan AC.

A. f =24 cm; AC =128 cm. B. =24 cm; AC =32 cm.
C. f=12cm; AC=128 cm. D. f =12 cm; AC =32 cm.
Loi giai

+Lic dau anh thitnén k=-3=4d, =3d, (1)
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+ Khi dich thau kinh ra xa khoi A thém 64cm thi thau kinh s& lai gan anh thém 64 cm (A va C cb dinh)

d,=d +64
: !

d, =d,—64

Catot R oA s Ao oo A . -1 rd,
+ Vi anh luc sau van ¢ trén man nén anh la anh that do do k2=?:>a’2 =3

d, =d, +64 {dz =d. +64

=>3d , = ,
?2=d1 —64  |d,=3d'-3.64

= d, =3d, —4.64, thay (1) vio ta dugc: d, = % =32 cm=d, =96 cm

_d/d, 3296

=— = =24 cm
d'+d, 32+96

+ Khoang cach AC chinh 1a khoang cach vat va dnh = AC=L=d, +d, =32+96=128 cm
Dap an A.
Vi du 23: Vit sang A trén truc chinh va trudc thau kinh phan ky, cach thdu kinh 30cm cho anh a0 A'. Di
chuyén vat vao gan thiu kinh thém 10cm thi anh di chuyén thém 2cm. Tinh tiéu cy cta thau kinh phan ky.

A. -10 cm. B. -30 cm. C. =20 cm. D. —-15 cem.

Loi giai
. . d,=d —10=20 cm
+ Vi anh va vat di chuyén cung chi¢u nén
{dz’ =d +2 (2)

+ Vi 1a thau kinh phan ki nén cé tiéu cu f <0

+Tr(2) = of __4f +2= 207 _ 30/ +2, SHIFT SOLVE ta tim dugc:
d,—f d—f 20— 1 30-f

f=-20cm

vy f=-20
= p=75em (1) VS =720

bap an C.

Vi du 24: Vit AB dit trude thau kinh cho anh rd nét trén man. Doi vat 2cm lai gan thau kinh thi phai doi
. \ r.: 5 ~ r A \ M 5 5 r (94 A ’ 3 N g ‘A

man di 30cm thi méi thu duge anh o nét. Anh nay bang 3 anh trude. Cho biét thau kinh gi va tinh tiéu

cu thau kinh.

A. Théu kinh hoi ty, /=15 cm. B. Thau kinh phan ki, f =-15 cm.
C. Thau kinh hoi tu, f =25 cm. D. Thau kinh phan ki, /' =-25 cm.
Loi giai
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+ Vi anh luc trude va lac sau déu la anh that nén { ! nén thau kinh la thau kinh hoi tu cé

k, <0
fromf 3 Jod (1)
ko3 f-d,

d,=d-2 (2)

+ Vi vat va anh di chuyén ctng chiéu nén ' '
d, =d, +30

SN LA df'+3o 3)

+ Thay (2) vao (1) ta dugc: %z%:d =f+5 (4)

+30

(f+3)f:(f+5)f
3

+ Thay (4) vao (3) ta duoc: .

= 577415 -3f>-15£-30.15=0= f =15 cm

Pap an A.

. : 1 . x
Vi du 25: Vat that qua thau kinh cho anh 4o bang 5 vat. Do1 vat 100cm theo truc chinh, anh van ao va

M 1 A A s A 5 A s
bang § lan vét. Tinh tiéu cu cua thau kinh.

A. =50 cm. B. —-100 cm. C. 50 cm. D. 100 cm.
Loi giai
+ Ban du: k =~=—7 =2f=f-d=d=—f (1)
1 2 f_dl 1 1
+ Lic sau: kzzéz y =3f=f-d,=>d,=-2f (2)
)

+ Doi vét xa thau kinh = d, =d, +100
= -2f=—f+100= f =-100 cm

Pap an B.
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CHUONG VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC
CHUYEN DE 2. THAU KiNH
B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
DANG 5. H¢ hai thau kinh ghép dong truc
1. Phwong phap
- Néu ta c6 cac thau kinh ghép dong tryc sat nhau thi ta c6 do tu twong dwong ctia hé 1a:

D=D +D,+..+D,

i , o111 1
hay tiéu cy tuong duong cua hg¢: —=—+—+...+—
Lo h I

Khi d6 ta xét bai toan twong duong nhu mat thau kinh c6 do tu D hay c6 tiéu cu f-

- Néu h¢ thau kinh ghép dong truc cach nhau mot khoang 00, =1

+ Ta c6 so do tao anh boi hé 1a: AB—%— 4B, —%— 4,B,

+ Ap dung cong thirc thau kinh 1an lugt cho mdi thau kinh ta co:

dl — dlfl ; d2 =l—dl' : d2’ — dz'fz

dl _fl dz _fz
= bl A8 AB
AB  AB, 4B '’
STUDY TIP

Néu hai théu kinh ghép sét nhau thi: d, = —d,

+ Khoang cach giita hai thdu kinh: 0,0, =1 va d, =1—d,
2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Mot thau kinh hgi tu (O1) 6 tiéu cu f, =15 cm va mot thau kinh phéan ki (O2) c6 tiéu cu
f, =—20 cm duoc ddt cach nhau /=7,5 cm. Truc chinh hai thau kinh trung nhau. DPiém sang S trén tryuc
chinh truéce (O1) va cach (O1) doan d, =45 cm. Xac dinh 4nh S’ cta S tao boi hé.

A. Anh cudi ciing qua hé 13 anh that cach (O2) 60cm.

B. Anh cubi ciing qua hé 13 anh a0 cach (O2) 60cm.

C. Anh cubi ciing qua hé 1a anh that cach (O2) 15cm.

D. Anh cudi ciing qua hé 14 anh 4o cach (0,) 15¢cm.

Loi giai
Xac dinh anh S’ cua S tao boi hé
- So db tao anh: S ((Z,‘) > S, (%) >S".
Y

- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:
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d, =45 cm
+VéiSi: ¢ )
orst d, = dfi _ 4515 =22,5cm
d—f 45-15
d,=1-d' =7,5-22,5=-15 cm
+VoiS: ¢ ~15.(-20
d, = bf ( )=60cm>0
d,—f, —15+20

Vay: Anh cudi cung qua hé 1a anh that cach (O2) 60 cm.
Pap an A.
Vi du 2: Trude thau kinh hoi tu (Z,) dét vat sing AB vudng goc véi truc chinh (A & trén truc chinh).
a) Biét rﬁng anh A4 B, cua AB la that, 16n gép 3 1an vat va cach vat 160cm. Xac dinh khoang cach tr AB
dén thau kinh va tiéu cy thau kinh.
A.d=30cm va f =40 cm. B. d=40cm va f =30 cm.
C.d=60cm va f=375cm. D. d =60 cm va f =60 cm.
b) Gitra AB va (L,) dat thém thau kinh (L) giéng hét (Z,) c6 cung truc chinh vé6i (Z, ). Khodng cach tir
AB dén (L,) 1a 10cm. Xéac dinh anh cubi ciing cia AB cho béi hé hai thiu kinh.
A. Anh cudi cung 13 anh o, cach thau kinh (L) 90cm, nguoc chiéu va bang 3 1an vat.
B. Anh cubi cung 13 anh 4o, cach thau kinh (L;) 90cm, cting chiéu va bang 3 1an vat.
C. Anh cubi cing 13 anh that, cach thiu kinh (L1) 90cm, cting chiéu va bang 3 1an vat.
D. Anh cubi cung 1a anh that, cach thau kinh (L1) 90cm, nguoc chiéu va bang 3 1an vat.
Loi giai
a) Khoang cach tir AB dén thau kinh va tiéu cy thdu kinh

- Vi anh A;B; cia AB la anh that, 16n gép 3 1an vat nén ta co:

k:—%:—16(;_d:—3:>d:40 em va d'=160—d =160—40 =120 c¢m
- Tiéu cu cta thau kinh: 1 = dd _ 40.120 =30 cm
d+d 40+120

Vay: Khoang cach tir AB dén thau kinh 1 d = 40 ¢m va tiéu cu thdu kinh 13 1 =30 cm.
Pap an B.

b) V& va xé4c dinh anh cudi ciing ciia AB cho béi hé hai thau kinh

- So db tao anh qua hé: AB ({31) > A B, ({222) > A,B, .
df dy

- X¢ét cac qua trinh tao anh qua hé:

d, =10 cm
TV6i 4By o dif, 1030 o
YT~ T 10-30
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Khoang cach giita hai thau kinh: / =40-10=30 cm.

d,=1—-d,'=30+15=45cm
FVOi 4B, dofy 4530 _
=

= =90 cm
d,—f, 45-30
- S6 phong dai cuia anh cudi cung: k = —2d—l = %_—15 =—
d, d 45 10

Vay: Anh cudi cung 13 anh that, cach thau kinh (L1) 90 cm, nguoc chiéu va bang 3 14n vat.
bap an D.

Vi du 3: Cho mot hé gdm hai thau kinh hoi tu L1 va L 6 tiéu cu lan lugt 1a £, =30 cm va f, =20 cm
dat déng truc cach nhau /=60 cm. Vat sang 4B =3 cm dat vudng géc voi truc chinh (A & trén truc
chinh) truéc Ly cach O, mot khoang d, . Hay xac dinh vi tri, tinh chét, chiéu va do cao cua anh cudi cung
A,B, qua h¢ thdu kinh trén:
a)d, =45cm

A. Anh cubi cung 4,B, la anh that, cach thau kinh L, doan 12 cm, nguoc chiéu voi AB va c6 do 16n
bang 2,4 cm.

B. Anh cubi cung A4,B, 1a anh éo, cach thau kinh L, doan 12 cm, nguoc chiéu v&i AB va co d6 16n
bang 2,4 cm.

C. Anh cudi cung 4,B, la anh that, cach thau kinh L, doan 12 cm, cung chiéu v&i AB va co do 16n
bang 2,4 cm.

D. Anh cudi cung A4,B, 1a anh do, cach thau kinh Ls doan 12 cm, cung chiéu v6i AB va co6 do 16n br:ing
2,4 cm.
b) d, =75 cm

A. Anh cubi cung A4,B, 1a anh 4o, cach thau kinh L, doan 20 cm, cung chiéu v6i AB va c6 d6 16n br:ing
4 cm.

B. Anh cudi cung 4,B, 1a 4nh that, cach thau kinh L, doan 20 cm, nguoc chiéu v&i AB va c6 do 16n
bang 4 cm.

C. Anh cudi cung 4,B, la anh do, cach thau kinh L, doan 20 cm, nguoc chiéu v&i AB va co do 16n
bing 4 cm.

D. Anh cudi cung 4,B, la anh that, cach thau kinh L, doan 20 cm, cung chiéu v&i AB va co do 16n
bang 4 cm.

Loi gidi

a) Xac dinh vi tri, tinh cht, chiéu, d¢ 16n ctia 4nh 4,B, cho boi hé théu kinh

+ S0 d6 tao anh: AB—4— 4 B, —=2 A,B,
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d, =45 cm
tV6i 4B 5 o dif, _ 4530 _
' od—f 45-30

90 (cm)

d,=1-d'=60-90=-30 cm

+V6i A,B, : g S, :(—30).20:1
P od,—f, -30-20

2 (em)>0

+ S6 phong dai cuia anh qua hé thau kinh:

p o 4B _ AB 4B, _ d'd, 90 12

AB  AB AB,  dd, 45(-30)

4

~2=-08<0 (2)

5

+ D¢ cao clia dnh A;B: qua hé théu kinh: 4,B, =[k|.4B=0,83=2,4 (cm) (3)

Tu (1), (2) va (3) suy ra anh cubi cung A2B; 1a anh that, cach thau kinh L, doan 12 cm, nguoc chiéu véi

AB va ¢ d6 16n bang 2,4 cm.

Pap an A.

b) Xac dinh vj tri, tinh chét, chiéu, d6 16n ctia anh 4,B, cho bai hé thau kinh

+ S0 d6 tao anh: AB—4— 4 B,—=2— A,B,

d, =75cm
+V6i AB, : gro Ay _ 7530 _ 0 (cm)
' od—f 75-30

d,=0~d,"=60-50=10 (cm)
tV6 4B, g o dofy 1020
P od,—f, 10-20

=-20 (cm)<0 (1)

+ S6 phong dai cuia anh qua hé thau kinh:

k

_ 4B, AB 4B, d'd] 50 20 4
AB  AB AB, dd, 175 10

§<0 (2)

+ D0 cao clia anh A>B; qua hé thau kinh: 4,B, = |k|.AB = %.3 =4 (cm) (3)

Tu (1), (2) va (3) suy ra anh cubi cung A2B; 1a anh that, cach thau kinh L, doan 20 cm, nguoc chiéu véi

AB va c6 d6 16n bang 4 cm.

Pap an C.

Vi du 4: Mot vat sang AB cao 1 cm dugce dat vudng goc truc chinh ctia mot hé gém hai thau kinh L; va

L déng truc cach L; mot khoang cach d, =30 cm. Théu kinh L; 1a thau kinh hoi tu c6 tiéu cu

f, =20cm, thdu kinh L, 1a thau kinh phan ky c6 tiéu cu f, =—30 c¢m, hai thdu kinh cich nhau

[ =40 c¢m . Hay xac dinh vi tri, tinh chét, chiéu va d6 cao ciia anh cudi cung A4,B, qua hé thau kinh trén.
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A. Anh cudi cung A4,B, 1a anh do, cach thau kinh Lz doan 60 cm, cung chiéu véi AB va c6 do 16n b::ing
6 cm.

B. Anh cudi cung A4,B, la anh do, cach thau kinh L, doan 60 cm, nguoc chiéu v&i AB va c6 do 1on
bing 6 cm.

C. Anh cubi cing 4,B, 1a anh that, cach thau kinh L, doan 60 cm, cling chiéu véi AB va c6 do 16n
bing 6 cm.

D. Anh cubi cung 4,B, la anh that, cach thau kinh L, doan 60 cm, nguoc chiéu v&i AB va c6 do 16n
bang 6 cm.

Loi giai

Xac dinh vj tri, tinh chét, chiéu, d 16n ctia anh 4,B, cho bai hé thau kinh

+ S0 d6 tao anh: AB—4— 4 B,—2— A,B,

d, =30 cm
+V6i 4B g o dify 3020 (cm)
T - T 30-20
dzzg_d1':40_60:_20(cm)
tV6i 4B dofy _(220).(-30)

5 :dz—fz = _20_(_30) =60 (cm)>0 (1)

+ Sb phong dai cua anh qua hé thau kinh:

o AB_AB 4B _d/d] 60 60 o o
AB  AB AB, dd, 30 (-20)

+ Do cao cua anh A;B qua hé thau kinh: 4,B, =|k|.AB =6.1=6 (cm) (3)
Tt (1), (2) va (3) suy ra anh cudi cung A2B; 14 anh that, cach thau kinh L, doan 60 cm, nguoc chiéu voi
AB va c6 d6 16n bang 6 cm.

Dap an D.
Vi dy 5: Hai théu kinh hdi tu c6 céc tiéu cy lan lugt 1a f; =10 cm va f, =20 cm dugc dit dong truc va
cach nhau / =30 cm.
a) Vat sang AB dugc dat vudng gbc voi truc chinh trude (L1) cach quang tdim O; mot doan 12cm. Xac
dinh anh cua vat cho béi hé.
b) Chung té do 16n ctia anh khong phu thudc vi tri cia vat.
¢) Suy rong cho hai thau kinh hoi tu cé tiéu cu f,, fh téng quat.
Hé hai thau kinh nay goi 1a hé gi?

Loi gidi

a) Xac dinh anh cua vat cho boi h¢ va vé€ duong di cua mot chum tia sang
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- S0 d6 tao dnh qua hé: AB%)AlB1 —?j—)Asz .

dl
d; dy

- X¢ét cac qua trinh tao anh qua hé:

d, =12 cm
tVOi 4By o dify 1210
'od —f 12-10

d, =1-d,'=30-60=-30 cm
TVoi 4B,y o df, _-30.20)

= =12 cm

d,—f, -30-20

- S6 phong dai cua anh: k = —d—2 . —d—l = (—ij(—@j =-2.
d, d, -30 12

Vay: Anh cubi cing 1a anh that cach (O2) 12 cm va cao gap doi vat.

b) Chung té do 16n ctia anh khong phu thudc vi tri cua vt

Taco: k = /2 . / = /2 . / .
fi=dy, fi-d f,-(1-d,) fi-4d,
o he fzd L 2010d 10
foole DI fidi g 3, 104 10-4,
d—f d, —10
20(d, 10
k= (4, ) 0 ___
100 10-4,

Vay: DJ 16n cua anh khong phu thudc vi tri ctia vat.

¢) Suy rong cho hai thdu kinh hoi tu cé tiéu cu £, f,

Taco: k= /> . / = _fz(fl_dl) . / .
dlfl fl _dl fzdl _fldz _ldl +lf1 +d1f1 fl _dl
fo—l+—
dl_fl
ok ~h/x Voil=f+f,mk=—tr = L2

A (S =1 () L=l
Vay: Do 16n cua anh khong phu thudc vi tri cua vat ma chi phu thudc vao ti€u cu cua hai thau kinh. Hé
thau kinh nay goi 1 hé v tiéu.
Vi du 6: Hai thau kinh L1, Ly c6 tiéu cu 1an luot 1a f, =20 cm, f, =10 cm dit cach nhau mot khoang
¢ =55 cm, sao cho truc chinh trung nhau.

a) bat vat AB cao 1 cm trudce thau kinh L;. P& hé cho anh that thi vat phai dat vat trong khoang cach nao?

A d, z@ (cm). B.0<d, <@ (cm) hode d, > 36 (cm).
C. d, <36 (cm). D. d, <%° (cm).
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b) bpé qua h¢ thu duogc 1 anh that cé chiéu cao bﬁng 2 cm va cung chiéu voi vat AB thi phai dat vat AB
cach thau kinh L; doan bang bao nhiéu.
A. 40 cm. B. 60 cm. C. 20 cm. D. 80 cm.

Loi giai

a) So d6 tao dnh: AB—"—> A4 B, —2—> A4,B,

+ Goi d; 1a khoang cach tir AB dén thau kinh L;

+ Anh ABj cach Oy doan: d, = dfi___20d,
d—f d—-20
\ A A e \ , ’ 20dl
+ A1B; 1a vat do1 vé1 Ly va cach Oxdoan: d, =/ —d; =55 20
.
2
d (55_ d Odzloj10
+ Anh A;B; cach O doan: d,' = y oSy _ 210d
R T T
d, —20
. (55d,-20.55-20d,)10  10(35d, —1100) 14d, —440
> 554 —5520-20d, —10d, +10.20  25d4,-900 d, —36
: : 14d, — 440
Dé vat AB cho anh AB;1a anh that thi d, >0 = ﬁ >0
.
i I g 5220
14d, — 440 > 0 R
d, —36>0 a3 |4>36(cm)
= = = 220
14d, —440 < 0 g 220 0<dl<7(cm)
d —36<0 ‘
) |4, <36

Vay khi dat vat thoa méan diéu kién 0 < d, < 2—30 (em) hodc d, > 36 (cm).

Pap an B.
b) Theo baitacod: k=2 < —L-—2=2 _h S
dl dz dl _fl dz_fz
(20][10] [20) 10
= =2 =2
d —-20 ) d,-10 d, —20 55 20d, 10
d, —20
100 TS , A
&S ———=1=d =40 (cm) théa man dicu kién cho anh that
25d, —900
Pap an A.
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BAI TAP REN LUYEN Ki NANG

Céu 1: Mot thdu kinh moéng bang thuy tinh chiét sudt » =1,5 hai mit cau 16i c6 cac ban kinh 10 (cm) va

‘A 5 A ’ - r ) (94 A ’ 4 \
30 (cm). Tiéu cu cua thau kinh dat trong nudc c6 chiét suat n' = 3 la:

A. =45 (cm) B. /=60 (cm) C. =100 (cm) D. /=50 (cm)
Cau 2: Mot thiu kinh mong, phéng - 16i, 1am bang thuy tinh chiét suat n =1,5 dat trong khong khi, biét

A.R:IO(cm). B.R:S(cm). C.R:6(cm). D.R:4(cm).
Cau 3: Pit vat 4B =2 (cm) trude thdu kinh phan ky c6 tidu cy f =—12 (cm), cach TK mot khoang
d =12 (cm) thi ta thu dugc

A. anh that A’B’, nguoc chiéu voi vat, vo cung lén.

B. anh 40 A’B’, cung chiéu véi vat, cao 1 (cm).

C. anh that A’B’, cung chiéu véi vat, cao 1 (cm).

D. anh that A’B’, nguoc chidu véi vat, cao 4 (cm).
Cau 4: Chiéu mot chim sang song song t6i thau kinh thiy chum 16 1a chum phén ki coi nhu xuét phat tir
mot diém nam trude thau kinh va cach thau kinh mét doan 25 (cm). Thau kinh d6 1a:

A. théu kinh hoi tu c6 tiéu cu f =25 (cm). B. thau kinh phan ki ¢ ti€u cu f =25 (cm).

C. thau kinh hoi tu c6 tiéu cw f =-25(cm).  D. thau kinh phan ki c6 tiéu cu f =-25 (cm).
Cau 5: Vat sang AB di vuong goc véi truc chinh cua thau kinh phan ki (tiéu cy f = —25 cm), cach thau
kinh 25cm, anh A’B’ ctia AB qua thiu kinh 1a:

A. anh that, nim trudce thau kinh, cao gép hai 14n vat.

B. anh 40, nam trudc thau kinh, cao br:ing nira 1an vat.

C. anh that, ndm sau thau kinh, cao gép hai 1an vat.

D. anh that, nim sau thau kinh, cao br:ing nira 1an vat.
Cau 6: Vit AB=2 (cm) nam truge thau kinh hdi tu, cach thiu kinh 16cm cho anh A’B’ cao 8cm.
Khoang cach tir anh dén thau kinh la:

A. 8 (cm). B. 16 (cm). C. 64 (cm). D. 72 (cm).
Cau 7: Vat sang AB qua thau kinh hoi tu c6 tiéu cy f =15 (cm) cho anh that A’B’ cao gap 5 lan vat.
Khoang cach tir vat téi thau kinh la:

A. 4 (cm). B. 6 (cm). C. 12 (cm). D. 18 (cm).
Céu 8: Vit sang AB dit vudng goc véi truc chinh cta thu kinh, cach thau kinh mot khoang 20 (cm), qua
thau kinh cho anh that A’B’ cao gap 3 lan AB. Tié€u cu cua thau kinh la:

A. =15 (cm) B. /=30 (cm) C. f=-15 (cm) D. f=-30 (cm)
Céu 9: Mot thdu kinh moéng, hai mit 161 gidng nhau, 1am bang thuy tinh chiét suat n =15 dit trong
khong khi, biét d6 tu cia kinh 14 D = +10 (dp). Ban kinh mdi mit cau 10i ctia théu kinh 1a:

A. R=0,02 (m) B. R =0,05 (m) C. R=0,10 (m) D. R=0,20 (m)
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Cau 10: Hai ngon dén S va S; dat cach nhau 16 (cm) trén truc chinh cua thau kinh co tiéu cu la
f = 6(cm), anh tao bai thau kinh cua Sy va S, trung nhau tai S°. Khodng cach tir S” t6i1 thau kinh la:

A. 12 (cm). B. 6,4 (cm). C. 5,6 (cm). D. 4,8 (cm).
Céu 11: Cho hai thdu kinh hoi tu L1, L, ¢6 tiéu cy 1an luot 1a 20 (cm) va 25 (cm), dit ddng truc va cach
nhau mgt khoang a =80 (cm). Vat sang AB dat trudc L1 mdt doan 30 (cm), vudng goc vai truc chinh cia
hai thau kinh. Anh 4"B" ctua AB qua quang hé 1a:

A. anh that, ndm sau L; cach L; mot doan 60 (cm).

B. anh 40, ndm sau L, cach L, mot doan 20 (cm).

C. anh that, nim sau L, cach L, mot doan 100 (cm).

D. anh 4o, nam sau L, cach L, mot doan 100 (cm).
Cau 12: H¢ quang hoc déng truc gém thau kinh hoi tu Oy (f, =20 cm) va thau kinh hoi tu O
(f, =25cm) dugc ghép sat voi nhau. Vit sang AB dat trudec quang hé va cach quang h¢ mot khoang 25
(cm). Anh A"B” cta AB qua quang hé la:

A. anh a0, nim trudc Oz cach O mot khoang 20 (cm).

B. anh 40, ndm trudc Oz cach 02 mot khoang 100 (cm).

C. anh that, nam sau O; cach O; mét khoang 100 (cm).

D. anh that, ndm sau Oz cdch O2 mdt khoang 20 (cm).
Cau 13: Cho théu kinh Oy (D, =4 dp) dit dong truc véi thau kinh O» (D, =5 dp), khoang cach
0,0, =70 (cm). Diém sang S trén quang truc chinh ciia hé, trude O; va cach Or mot khoang 50 (cm).
Anh S" cua S qua quang hé 1a:

A. anh a0, nim trudc Oz cach O mot khoang 10 (cm).

B. anh 40, ndm trudc Oz cach 02 mot khoang 20 (cm).

C. anh that, nam sau O; cach O1 mét khoang 50 (cm).

D. anh that, ndm sau Oz cach O, mdt khoang 20 (cm).
Cau 14: Cho thiu kinh O; (D, =4 dp) dit dong truc voi thau kinh O, (D, = -5 dp), chiéu t6i quang hé
mot chim sang song song va song song v&i truc chinh ctia quang hé. Dé chum 16 ra khoi quang hé 1a
chum song song thi khodng céach gitra hai thau kinh

A. L=25 (cm) B. L=20 (cm) C.L=10 (cm) D. L:S(cm).
Céu 15: Mot thau kinh mong bang thuy tinh chiét suat n =1,5 hai mit cau 16i c¢6 cac ban kinh 10 (cm) va
30 (cm). Tiéu cu ctia thiu kinh dit trong khong khi 1a:

A. =20 (cm) B. /=15 (cm) C. /=25 (cm) D. f=17,5 (cm)

DAP AN

1-B 2-A 3-B 4-D 5-B 6-C 7-D 8-A 9-C 10-A
11-D 12-D 13-A 14-D 15-B

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Dap 4an B
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Cau 2: Pap 4n A
__
R f(n—l)
Cau 3: Dap 4an B

=10=>R=01m=10cm

+ Vi thiu kinh 1 théu kinh phéan ki va vat 1a vat that nén cho anh 4o cling chiéu va nho hon vat
+k=—f :l:—ABéA'B':ﬁzlcm
f-d 2 AB 2

Cau4: bap an D
Chum tia 16 14 chim phén ki nén thau kinh 1a thau kinh phan ki, hon nita c6 f <0, f =—d =-25 cm.
Cau 5: Dap an B
Vi thau kinh 123 TKPK nén cho anh 40 va nhé hon vt
AB 25 1

AB  f-d -25-25 2
Cau 6: Dap an C
k:i:_A_B:d':4d:64 cm

d AB

Cau 7: Dap an D

Vi thau kinh cho anh that nén k<0:>k=—5=ﬁ:>d=l,2f=180m

Cau 8: Pap an A
Vi thau kinh cho anh that nén k <0 = k = -3 =ﬁ:>f=0,75d =15 cm
Cau 9: Dap an C
L5t =r=01m
10 2R
Cau 10: Pap an A
Caull: Pap an D
+ Vat AB qua L, c6 d, > f, nén s€ cho anh that va nguoc chiéu véi vat
' d, f, _ 3020 60 cm

d—-f 30-20

=d,

=d, =a~—d, =20 cm < f, =25 cm, nén anh qua thau kinh nay s& cho anh a0 va 1én hon vat
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. dyfy | 2025

+d2_d =
L —f, 20-25

=-100 cm

Vay anh 1a anh 40 nam trude Ly va cach Ly 1 doan 100 cm.
Cau 12: Pap an D
fifs 500 100

+ Hé thau kinh dugc ghépsatcotitucy f = = cm
fi+f, 45 9
, : d, f 25,55
+ d > f nén h¢ thau kinh cho anh that va nim sau O véi d, = —2— = =20 cm
d,—f 25— 100
9

Cau 13: Dap an A

fI:L:250m>O

D . .
+ : nén thau kinh 1 1a TKHT va thau kinh 2 1a TKPT
/; =L:—20 cm <0
2 D2
! d !
-irdl:d'f1 =50cm,d,=a-d, =20 cm=-f,
11
! d P
+d, = of 20 20_ 10 em

S d,—f, 20420
Vay anh 1a anh ao, nam trudc O; cach 02 mot khoang 10 cm.

Cau 14: Pap an D

+ Pé chum 16 ra khoi quang hé 1a chim song song thi 2 thau kinh phai dat cach nhau dung 1 khoang bang
téng cia hai tiéu cu thiu kinh

=a=f+f,=5cm

Cau 15: Pap an B
LI e R
f R R, 01 03 3

3
= f=—=15cm
/ 20
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