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Chuyén dé 7: CAC LUC CO HQC
A. TOM TAT KIEN THUC

1. Lwc hép dén
- Lwe hé‘ip déan: Luc hép dan 1a lyc hut gitra hai vat co khéi luong my, my dat cach nhau mot khoang r.
- Pinh luit van vat hap din: Hai chit diém bat ki hiit v6i nhau bang mot lyc ti
1¢ thuan véi tich cac khéi luong cua chung va ti 1& nghich véi binh phuwong F:;I_T_,_ —I:_:'—I’: 1

|
khoang céach gitra chung. | ]

i r |

F =gt (7.1)

hd rz
(G=6,67.10" Nm’ / kg’ 1a hang s6 hap dan)

- Trong lywe 1 trudmg hop riéng cia hre hip din:
’ \ , o~ /e A \ ’ AL 2 A - A M \ . A
+ Trong luc chinh 1a lyc hut gitta Trai Pat va cac vat & gan mat dat: P = mg (g=G rg la gia toc trong

truong; R, M 1a ban kinh va khdi luong Trai Dat).
M

+ O d6 cao h so voi mat dat: g=G
(R+h)

> -
2 - Lwc dan hoi

- Lwe dan hdi ciia 10 xo0 (hay thanh rin)

+ Piéu kién xuét hién: Luc dan hdi xuét hién khi mot vat bi bién dang va c6 xu hudng chéng lai nguyén nhan
gdy ra bién dang.

+ DPac diém: Luc dan hoi ¢ dac diém:

« gbc: trén vat gdy ra bién dang. vit bj

- phuong: phuong cua bién dang (truc 16 xo, phuong soi day cing, vuong ~ Pbien dang
gdc v6i mat tiép xuc).

‘ o vt gy
* chiéu: nguoc chiéu bién dang. bien dang

do16n: F, =kAl  (7.2)

hurdng cila
bien dang

(k 12 hé s6 dan hoi cua vat, A/ 1a do bién dang (ddn hay nén) cta vat dan hoi).
- Lwec ciing va lre phap tuyén
+ Luc cang cua soi day: Xuat hién khi day bi kéo cing (bién dang), c6 dic diém giéng nhu lyc dan hdi cua 1o

XO.



+ Lyc phap tuyén gitra hai mit tiép xtic bi bién dang khi ép vao nhau va c6 phuong vudng goc voi mit tiép
xuc thudng goi 12 4p luc hay luc phép tuyén.

3 - Luc ma sat

- Lwe ma sat nghi

+ Piéu kién xuét hién: Luc ma sat nghi xuét hién khi mot vat c6 xu hudng trugt (chua truot) trén mat maot vat
khéc do c6 ngoai luc tac dung va co tac dung can trd lai xu hudng trugt cua vat.
+ Pic diém: Luc ma sat nghi co6:

« gbc: trén vat c6 xu hudng truot (chd tiép xuc).

« phuong: tiép tuyén v6i mit tiép xuc.

* chiéu: nguoc chiéu voi ngoai luc tdc dung lam vat cé xu hudng truot.
* d0 lon: ludn can bang véi thanh phan tiép tuyén cua ngoai luc; cé gia tri cuc dai ti 1€ voi ap lyc & mat tiep

xuc: F <uN; F

won(max) = N (u, lahé s6 ma sat nghi; N 13 ap Iyc).

- Lwc ma sat trugt

+ Piéu kién xuit hién: Luc ma sat truot xuét hién khi mot vat truot trén mit mot vat khac va co tac dung can
tré lai chuyén dong truot cua vat.

+ Pic diém: Luc ma sat trugt co:

i

« gbc: trén vat chuyén dong trugt (chd tiép xuc).

..-Z" A
. : tiép tuyén voi mat ti€n xuc.
huong: ti€p tuyén véi mat tien xac

« chiéu: nguoc chiéu véi chuyén dong truot.
« d6 16m: ti 18 v6i ap luc & mat tiép xuc: F =uN (u lahe s6 ma sat truot).

- Lwe ma sat lan

+ Diéu kién xuat hién: Luc ma sat 13n xuét hién khi mot vat 13n trén mat mot vat khac va co tac dung can trd
lai chuyén dong lan cua vat.

+ Pic diém: Luc ma sat 1an co:

« gbc: trén vat chuyén dong lan (chd tiép xtc).

« phuong;: tiép tuyén v6i mit tiép xic.

« chiéu: nguoc chiéu voi chuyén dong lan.

« d6 16m: ti 18 v6i ap luc & mat tiép xuc: F  =uN (u << plahe s6 ma sat lan).

4 - Luc cdn moi trwong

+ Piéu kién xuét hién: Khi vt chuyén dong véi van tde v trong moi truong (khi, long,...).
+ Pic diém: Luc can moi truong co:

« gbc: trén vat chuyén dong.

* chiéu: nguoc chiéu véi chuyén dong cua vat.



*do l6n: F =—kSv (vnho); F = —kSv’ (v 16m), k phu thudc vao hinh dang ctia vat.
B. NHUNG CHU Y KHI GIAI BAI TAP
= VE KIEN THUC VA KY NANG
- Béi véi luc hap dan:
+ hé thic dinh luat van vat hép dan dugc ap dung cho hai chit diém m; va m> hoic hai qua cu déng chét
(véi r 14 khoang céach giiia hai tim hai qua cau).

m,m,

2
r

+vé do 16n cua luc hép dan: F,=F,=F,6 =G

+ luc hép din ciing tuan theo nguyén 1i chong chit: F = F] +F, +..
- D6i voi lue dan héi:
+ khi hai 16 xo mic ndi tiép thi: F = Fj(dh) = Fz(dh);x =X, +x,

= é = ki +ki (k 1a d¢ cung tuong duong cua hai 10 xo)

1 2

+ khi hai 10 xo méc song song thi: F = Fl(dh) +Fz(dh);x =x,=x,=>k=k, +k, (kla do cing tuong duong ctia

hai 10 xo0).

(ERERraras s Er

- Pbi v6i luc ma sat:

+ ap luc N ¢6 d6 16n bang tong dai sé cac thanh phan luc tac dung theo phuong vudng goc véi mit tiép xuc,
truong hop thuong gap 1a N =P.

+ luc ma sat, lyc can ndi chung ludn ngugc huéng véi hudng cia chuyén dong.

+noi chung: 1 >, .

Can st dung phdi hop cdc dinh ludt Niu-ton va cac cong thirc & phan Pdng hoc dé giai cac bai tip & phan
nay.

@ VE PHUONG PHAP GIAI

©. Vi dang bai tap vé lwe hdp dén. Phuong phap giai 1a:

m1m2
2
r

- St dung cong thirc: F,, =G : G=6,67107" (N.mz / kgz) : hang s6 hap dan; mj, m, 1a khéi lugng 2

vat; r 1a khoang cach gitra 2 vat).



- Diéu kién ap dung:

+ Hai vat dugc coi 1a chat diém.

+ Hai vat c6 dang hinh cau, khdi luong phan bd déu: r 1a khoang cach giira hai tim hai qua cau.
-Chuy:

* Trong lyc 13 truong hop riéng cua lyc hip dan, d6 1a lyc hit gitra Trai Dat va cac vat dat gan mat dat:

F,,=P=mg, voi:
) ; M
+ Tai mat dat: g, = G.F .

+Taido caoh: g= G.LZ
(R + h)

(M = 6.10**kg 1 khéi lugng Trai Dat; R = 6400km 14 ban kinh Trai Dat).

* Trong lyc luén hudng xuéng, luc hép dan ludn 1a luc hat.

®. Vi dang bai tap vé lwe dan héi. Phuong phép giai 13:

- Str dung cong thie: F, =kAl; k 1a d cing (h¢ s6 dan hdi) clia vat dan hoi; A/ 1a do bién dang ctia vat dan
hoi.

- Diéu kién ap dung: Vat con trong gidi han dan hdi.

-Chuy:
* Ghép, cit 10 xo:
o k k
+ H¢ hai 10 xo0 ghép noi tiép: i:iJri<:>k:#<k1,k2.
kK kK k,+k,

+ H¢ hai 10 xo0 ghép vao cung mot vat: k =k, +k, >k ,k,.

+ Lo xo dai /, d0 cing k bi cit thanh cac 10 xo [, [: ki = kil =kl =..

* Luc dan hdi ludn nguoce hudng véi hudng cia bién dang.

* Vi thanh ran: k = E lﬁ , v6i E 1a sut dan hoi hay suat Y-ang, S 1a tiét dién ngang ctia thanh, /y 1 chiéu dai
0

ban dau cta thanh.

- Két hop thém diéu kién can béng (néu can).

© Vi dang bai tip vé lwe ma sdt, luc cdn méi trwong. Phuong phap giai 1a:

- Str dung céc cong thuc:

+Masattruot: F =y N; u lah¢ sb6 ma sat truot; N 1a ap luc cua vat 1én mat tiép Xuc.
+Masatnghi: F =4y N<uN:F =F (Flangoailuc tiép tuyén).

+Masatlan: F =y N ; plah¢ s6 ma sat 1an; N 1a ap luc cua vat 1én mat tiép XUuc.



+ Luc can moi truong: F, = kSv (v nho); F, = kSv? (v 16m); S 1a tiét dién ngang cua vat, v 1a van tdc cua vat.
-Chuy:
+ Hé s6 ma sat 1an rat nho so vai hé s6 ma sat truot.
+ Luc ma sat, luc can ludn nguoc hudng véi huéng chuyén dong twong ddi cua vat.

C. CAC BAI TAP VAN DUNG
7.1. Mt Triang va Trai Dat co khdi lwong 1an luot 14 7,4.10% kg va 6.10%* kg, & cach nhau 384000km. Tinh
luc hut gitra chung.

Bai giai

Theo dinh lut van vat hap dan, ta c6: F,, = GM—;n
7,4.107.6.10°

-~ 210N
(384000.]03)

=F, =6,67107"

Vay: Luc hut gitra Mt Trang va Trai Dat1a F, ~ 210 N.

7.2. Khoang cach trung binh gitra tim Trai DAt va Mt Triang bang 60 lan ban kinh Trai Dat. Khéi lwvong Mit

Trang nho hon khi lugng Trai Dat 81 lan.

Tai diém nao trén duong théng ndi tm cta chung, luc hut cia Trai Dét va Mt Trang 1én mot vat béng nhau?
Bai giai

Goi mp, mr, m 1an luot 13 khéi luong cua Trai bat, Mit Trang va vat; x 1a khoang cach tu tam Trai Pat dén

tam vat.

- Lyc hap dan giira Trai Dat va vat la:

mym

F,=G ) E m F
Mpf FF=—k————— a-q——'l--—.-—@ my
Luc hip dan giita Mat Trang va vat 1a: S
m.m e >
}72 = G% r
(60R-x)

Khi luc hat coa Trai Dat va Mt Trang 1€n vat br:fmg nhau thi: F, =F,

:%: m, :60R—x2:&:i
x’ (60R—x)2 X m, 81
:>60R_x:i:>x:54R
X 9

Vay: Tai vi tri vat cach tam Trai Pit mot khoang x=54R va cach tam Mat Trang mdt khoang

60R —54R =6 R thi lyc hut cua Trai DAt va Mat Trang 1én vat bang nhau.



7.3. Trong mot qua cau bang chi ban kinh R nguoi ta khoét mot 15 hinh

A r ’ R 3 5 A ’ A A 5 A \
cau ban kinh 5 Tim luc do qua cau tac dung Ién vat nhé m trén dudng

noi tdm hai hinh cau, cach tam hinh cau 16n mdt khoang d, bict rang khi
chua khoét qua cau c6 khoi lugng M.

Bai giai

.= L ox . ) . . e Cox . 3 R .

Goi F, laluc hap dan gitra qua cau da bi khoét v61 vat m; F, 1a lyc hap dan gitra qua cau co6 ban kinh 5 voi

m; F la luc hép dan giita qua cau dic ban kinh R vé&i vat m.
Tacd: F=F,+F,=F=F +F,=F =F-F,(l)

—FogMm_g MM )

I 2 2
d
(d_Rj
2

(m la khdi luong cua qua cAu dic da bi khoét)

; (RI
7 Y V 3 2
- Vi khi luong ti 18 voi thé tich nén 2 = 21 — :iij_M
MV 4 ., 8 3
— 7R
3
2 2
Thay vio (2) ta dugc: F, = GMm| —=——1 | = F = Gym| Z4Z84R+2R

d’ RY RY
8l d—— 8d’|d——
2 2

Vay: Luc do qua cAu (da bi khoét) tac dung l1én vat nho m 1a

7d> —8dR+ 2R’

2
8d’ (d—RJ
2

F,=GMm

7.4. Gia téc roi tu do cua mot vat tai noi cach mat dat mot khoang h la g =4,9 m/ s2. Biét gia tdc roi tu do trén
mit dat 1a go = 9,8 m/s? va ban kinh Trai Pt R = 6400 km. Tim h.
- Gia tdc roi tu do tai mot diém cach mat dat mot khoang h la:

Bai giai

.k . A ey ah s GM
- Gia toc roi ty do trén mat datla g, = = (1)



. A . . ~ « R , - A ™ 0 N GM
- Gia toc roi ty do tai mot di€ém cach mat dat mot khoang hla: g, = —— 2

(R+h)
2 2
:&z(R—Jrhj :>2z(1+ﬁj
g, R R
N h=(\/5—1>R=(x/§—]).6400z2651km

Vay: D0 cao cua vat so voi mat datlah ~ 2651km.
7.5. Biét gia tdc roi ty do trén mat dat 1a g = 9,8 m/s?, khéi lugng Trai Dat gip 81 lan khdi lugng Mt Tring,
ban kinh Trai Dat gip 3,7 lan ban kinh Mat Trang. Tim gia tdc roi tu do trén bé mat Mt Tring.

Bai giai
. . GM
- Gia toc roi tu do trén mit datla g =——" (1)
R
Cx 1A s MR e 1 GM
- Gia toc roi ty do trén bé mat Mat Trang la: g, = R -~ (2)

T

g M_|R

2
M
& My [ R T g0 169
)8l
— g, =0,169g=0,1699,8=1,656m/ s’

D

Vay: Gia tde roi tu do trén bé mat Mat Trangla g, =1,656 m/ 5%,
7.6. Mot 10 xo khi treo vat m = 100 g s€ dan ra mot doan 5 cm. Lz?iy g =10 m/s>
a) Tim do cung cua 16 xo.
b) Khi treo vat m', 10 xo dén 3 cm. Tim khéi lugng m'.
Bai giai
a) B cing cua 10 xo

- Céc lyc tac dung 1én vat: trong luc P , luc dan hdi F.

- Tai vi tri can bé‘mg cua vat: 2 y .
;-FF:& (1) g P o
— P=F < mg=kAl S ALY
:%:0,110:201\1/’% F“ P
Al 0,05

Vay: D6 cting cua 10 xo la: k =20 N/m.
b) Khéi luong m'
- Tuong tu, khi treo vat m' thi: m'g = kAl' (2)



kA" 200,03
g

!

=>m

=0,06kg =60g

Vay: Khéi luong vat m'=60yg .

7.7. Vit khéi lwong m = 100 g gin vao dau 10 xo dai Iy = 20 cm d6 cting k = 20 N/m quay tron déu trong mit

phéang ngang nhén véi tan sé 60 vong/phit.
Tinh d6 dan cua 10 xo. Liy z° = 10.
Bai giai
- Cac lyc tac dung 1én vat khi vat chuyén dong la: trong luc P , luc
dan hdi F, phan luc Q .

- Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: P+F+ é —ma.

- Chiéu hé thtc vecto trén 1én phuong ban kinh, chidu hudng vao
tam, ta duogc:

F=ma<k(1-1,)=mol

kl kl )
== 0 = 0 5 = 200,2 2=0,25m
k—mow~ k—-mdrn 20-4.101

=>Al=1-1,=0,25-0,2=0,05m=5cm

Vay: Do dan cialo xola Al=5cm.
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7.8. Poan tau gém mot dau may, mdt toa 10 tAn va mot toa 5 tin ndi voi nhau theo thu tu trén bﬁng nhiing 10

X0 giéng nhau. Khi chiu tac dung luc 500 N, 10 xo dan 1 cm. Bé qua ma sat. Sau khi bat dau chuyén dong

10s, van toc doan tau dat 1 m/s.

Tinh d6 dan cua moi 10 xo.

Bai giai

- D6 cing ctia mdi 16 xo 1a: k=L 229 _ 50000N 7 m
Al 0,01

V —v 1-0

- Gia tbc cua doan tau 1a: g = -2 =7=0,1m/s2 )
t

- Xét chuyén dong cua toa thir nhat:

+ Cac luc tac dung: trong luc F] , phan luc 5] , cac luc dan hoi E,E" .

+ Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: FI +§; + I_'i +E7 = mIZl (1)

S



+ Chiéu (1) 1én chiéu chuyén dong cua tau, ta dugc: F-F,=ma

1
= kAl —kAl',=m,a (2)

- Xét chuyén dong cta toa thu hai:

+ Céc lyc tac dung: trong luc E , phan lyc Q—Z, luc dan hoi I_i .
+ Theo dinh luét II Niu-ton, ta co: E + @ + Fz = m221 3)

+ Chiéu (3) 1én chiéu chuyén dong cua tau, ta dugc: F,=m,a

= kAl, =m,a (4)

- T (2) va (4) suy ra:
(m,+m,)a (10000+50000).0,1
Al = = =0,03m =3cm
k 50000
va Al, = mpa_30000.1_ 0,0Im=Icm
k50000

Vay: Do dan ctia cac lo xo la Al; = 3 em; Al = 1 cm.

7.9. H¢ hai 10 xo dugc ghép theo mdt trong hai cach sau. Tim do ctirng cta 10 xo tuong duong.

k | k: k ] k:
E %.%{%A’ g %;:;Wz
(n

(I

Bai giai
Gia st ¢ vi tri can béng cta vat, cac 10 déu khong bi bién dang.
- Truong hop (1):
+ Xét vat ¢ vi tri ¢6 d0 doi x so voi vi tri can béng va khi d6 16 xo (1) bi dan mot doan x con 10 xo (2) bi nén
mot doan x.
+ Luc dan hoi cta 10 xo (1): F; = kix; lyc dan hoi cua 10 xo (2): F2 = kox.
+ Lyc dan hdi do hé hai 16 xo tic dung 1én vat 1a: F, +F, = F (1)
+ Vi F“] va FZ cung huong nén: F =F; + F»

= F=kx+kx=(k+k)x (2)

-bat k =k, +k,, h¢ 10 xo trén twong duong v6i mot 10 ¢6 do cung k va tac dung 1én vat mot luc F khi vat doi
mot doan x khoi vi tri can béng.

- Truong hop (1D):

+ Xét vat & vi tri c6 d6 doi x so voi vi tri cdn bang va khi d6 10 xo (1) din mot doan x;1 con 16 xo (2) ddn mot

doan x».



+ Luc dan hdi cua 10 xo (1): F; = kixz; lwe dan hdi caa 16 xo (2): F2 = kaxo.
+ Luc dan hdi do hé hai 10 xo tac dung lénvatla: F=F; =F>(3)
+ D0 dan cua hé hai 10 xo trén la: x = x; + x2

:}x:£+£:F i_{.i (4)
k. k

1 2

k k
— i_{.i Sk:#(S)
k,+k,

Viay do cimg cua 10 xo twong duwong ¢ h¢ (I) 1a k=k, +k, , do cung cua 10 xo twong duong ¢ he¢ (II) 1a
k, +k,
7.10. Mot 16 xo nhe dugc treo théng ding. Budc mdt vat nang khéi luong m vao dau dudi cua 10 xo. Sau d6
budc thém mot vat m nita vao giira 16 xo da bi dan. Tim chiéu dai 16 xo. Biét d6 cimg 16 xo 1a k, chiéu dai 1o
x0 khi chua dan 1a 1.
Bai giai
- Khi budc vao vat nang khéi luong m vao dau dudi 10 xo, 10 xo0

dan ra mot doan la:

_ms I
Al = P (1) b Lt Al
lp+t AT
- Khi budc thém mdt vat m nira vao gitra 10 xo da bi dan, nura trén

cua 10 xo dan thém méot doan 1a:

Al mg
A, =—L=—=(2
2= 5 =5, @

(Vi khi lyc tac dung vao 10 xo nhu nhau thi d6 dan cua 10 xo ti 1€ véi chiéu dai cua 16 X0)

- D0 din cua 1o xo luc do 1a: Al = Al + Al,

o omg mg _3mg

kK 2k 2k

- Chiéu dai 16 xo khi d6 1a: =1, + Al =1, + 32%

A Y T . ~ A \ X LN A~ \ cn 1 3m
Vay: Chi€u dai cua 10 xo khi bugc vat m vao dau duéi va buéc m vao gitala /=1 +2—kg



7.11. Mot hé co ¢d ciu tao nhu hinh v& g@)m 4 thanh nhe ndi v6i nhau bﬁng cac Z
khép va mét 10 xo nhe tao thanh hinh vuong va chiéu dai cta 16 xo0 1a Ip = 9,8 cm.
Khi treo vat m = 500 g, gbc nhon giira cac thanh 1a & = 60° . Lay g = 9.8 m/s”. Tinh

dd cung k cua 106 xo.

Bai giai
. . 5 ?+i'+i’ =0
- Xét h¢ khi ¢ trang thai can bang: < . . 7 _
P+T,+T,=0
T
Vi 711 = ’TZ = T '1 — T ’2 'JJ‘;";E :J._" ]_.:
P W
T,=T,= -
a
Do do: 260S2:F=Ptan%=mgtan%
. a
F=2T, sm; 5

Mit khac: kAl = mg tan%, voi Al=1,~1 (Iy 1 chidu dai cua 15 xo khi chua treo vat, / 1 chiéu dai cua 16 xo

sau khi treo vat).

!
Goi a 14 chidu dai mdi thanh, ta co: sin% =2 = é:asin% (1)
a
l()
5 !
Mit khac, khi chua treo vét thi: sin45° =2 = q = —_ 2
a 2
!
:Z:Z—Osingzx/glo sinZ 3)
22 2
:Al:lo—l:lo(l—\/zsin%j 4)
t a
F metan-, 0,5.9,8.tan 30°
lo(l—ﬁsingj 9,8(1-2sin30°)
0,5.9,8.£
=k =98,56N / m

:9,8(1—\/5.9

Vay: Do ciing cualoxola k =98,56 N/ m



7.12. Thanh ddng chét co tiét dién khong ddi, chiéu dai /, dat trén

mat ban nhin nim ngang. Tac dung 1én thanh hai luc kéo ngugc

: F,
P e g— p \ As K, 104 PR :
chiéu F,F, (FI > F, ) . Tinh luc dan hoi xuat hién trong thanh, ¢ vi tri

tiét dién cta thanh cach dau chiu luc FI mot doan x.
Bai giai
Cach 1: Xét mot phan cua thanh dong chét co chidu dai Ax rat nho ¢
vi tri tiét dién cua thanh cach dau chiu luc F] mot doan x va cach :{ 7 ‘;:

dau chiu luc 1?2 moét doan [—x—Ax .

- Cac lyc tac dung 1én phan tir Ax cta thanh: E’,Fz’ . =
- Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: F] "+ Fz' - Am.a

Vi Ax 4t nhé nén c6 thé xem Ax~0 va Am~0.Dodé F',=F',=F .

- Xét chuyén dong ctia phan thanh c6 chiéu dai x, khdi luong mj:

+ luc tac dung: E,FZ .

+ &p dung dinh luat II Niu-ton, ta dugc: 1?1 +F—'2 = mIZI =>F-F,=ma (1)
- Xét chuyén dong cua phan thanh c6 chiéu dai (/ - x), khdi lugng my:
+ luc tac dung: E,FI .

+ ap dung dinh luat II Niu-ton, ta dugc: Fz +F—’1 = mZZz =>-F+F', =m,a(2)

!

Tir (1) va (2) suy ra: —— 2 =" (3)
_Fz + F'1 m,

Vi thanh d6ng chat nén: m_ x 4)
m, l-x

:>F1—F_x

e (- r)im3)=a(r )

Fl(l—x)+xF2
[

= F=

(5)
* Cach 2: Goi m la khéi lugng cua thanh, F 1a lyc dan hi & tiét dién x. Ta cé:
—-X

- Khdi luong hai phan cua thanh: bén trai: m = %m ; bén phai: m, = le

- Phuong trinh dinh luat IT Niu-ton cho hai phan cta thanh:



+ Phan bén trai: F-F=ma =§ma (D)
A 1A - [—x
+ Phéan bén phai: F—F, =m,a= Tma (2)

m,F, +mF, _ (l—x)F] +xF, .

m,+m, l

-Tu (1) va(2), tadugc: F =

Vay: Luc F giam tuyén tinh tir gia tri Fi (x = 0) xudng gia tri F2 (x = ]).
Vay: Luc dan hdi xuét hién trong thanh, & vi tri tiét dién cua thanh cach du chiu luc Flm(f)t doan x la

Fl(l—x)+xF2
—

F=

7.13. Mot 6 t6 khdi lugng m = 1 tin, chuyén dong trén mat dudng nim ngang. Hé s6 ma sat lan giira xe va
mit duong 1a #=0,1 . Tinh luc kéo ciia dong co 6-t6 trong mdi truong hop sau:
a) O t6 chuyén dong thang déu.
b) O t6 chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc a =2 m/s.
Liy g =10 m/s’.
Bai giai
- Cac lyc tac dung lén xe: trong luc P , phan luc é, luc kéo ctia dong co

F va lyc ma sat 1an cia mat duong F .

- Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: P+ é +F+ F_m; — ma (D)

- Chiéu (1) 1én phuong thang dimng ta duogc:
-P+0=0=>0=P=mg P

- Chiéu (1) 1én phwong nam ngang ta duoc:

F-F =ma=F=ma+F

a) Khi 6 to chuyén dong thing déu

Taco: a=0=>F=F =pumg=0,1100010=1000 N .

Vay: Khi 6 t6 chuyén dong thang déu thi lyc kéo cua dong co 6 t6 1a F = 1000 N,

b) Khi 6 t6 chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc a = 2 m/s>

Tacé: F=ma+F, =ma+umg=m(a+pug)=1000.(2+0,110)=3000 N .

Vay: Khi 6 t6 chuyén dong nhanh dan déu véi gia tbc a =2 m/s? thi luc kéo ciia dong co 6 t6 1a F = 3000 N,
7.14. Mot khdi g6 m = 4 kg bi ép giita hai tim van. Luc nén ctia mdi tm véan 1én khdi gb 1a N = 50 N, hé sb

ma sat truot gitta gd va vanla u#=0,5 .



Lay g = 10 m/s’.

a) Hoi khéi gb co ty truot xubng duge khong?
b) Cén tac dung 1én khéi gd luc F thang dung theo hudéng nao, d6 16n bang bao nhiéu
dé khéi gb:
- di xubng déu?
- di 1én déu?
Bai giai
- Cac lyc tac dung Ién khdi gd: trong luc TD, ap luc Nj,ﬁ; cta hai tAim vén, luc ma

sat ciamoitam van F_,F .
msl ms2

- Ttr dinh luat II Niu-ton, ta co:

P+F +F ,+N,+N,=ma (1)

a) Khoi g c6 tu truot xudng khong?
Néu khdi gb tu trugt xudng dugc thi p

P-2F =ma= P2>2F

Ma P=mg=410=40N, F,_ =uN=0,550=25N = P<2F, .

Vay: Vat khong tu trugt xuéng duoc.

b) Hudng va do 16n cta luc F

- Bé khéi gb chuyén dong, can tac dung luc F co phuong thing ding.

- Ttr dinh luat II Niu-ton, ta co:

F+§+%+@+ﬁ;+ﬁ; = ma (D)

b1) DBé khdi gb truot xudng déu: (a = 0): Luc F phai huéng xudng, véi:

F+P-2F =0=F =2F —-P=225-410=10N

b2) Dé khéi gb di 1én déu: (a = 0): Luc F phai hudng lén, véi:

F-P-2F =0=F,=P+2F =410+225=90 N

Vay: Dé khéi b truot xubng déu thi luc F phai co do 16n 10 N va huéng xudng; dé khéi gd di 1én déu thi
luc F phai c6 do 16n 90 N va huéng lén.

7.15. Mot xe lan, khi duoc day bang luc F = 20 N ndm ngang thi xe chuyén dong thang déu. Khi chat 1én xe
mot kién hang khéi luong 20 kg thi phai chiu tac dung lyc F' = 60 N nim ngang xe méi chuyén dong thang
déu.

Tinh hé s0 ma sat gitta xe va mat duong.



Bai giai
- Chon chiéu dwong 13 chiéu chuyén dong cua xe.
- Khi chua chat kién hang 1én xe, xe chuyén dong thang déu nén: P+ é + ;7; +F=0 (D)
=>-F +F=0=>F=F =ugm (1)
- Khi d3 chét kién hang 18n xe, xe chuyén dong thing déu nén:

F’+§’+I?,;+F'=5 (2)

=>-F +F'=0=>F=F' =yg(m+mh) (2°)

Tu (1) va(2’)suyra: F'=F=pugm = u= FoF_ 60-20 =0,2
gm, 10.20

Vay: Hé sb ma sat giira xe va mat duong la u=0,2.

7.16. Dat mot cai li 1én trén mot to gidy nhe dit trén ban rdi dung tay kéo to gidy
theo phuong ngang.

a) Can truyén cho to gidy mot gia téc bao nhiéu dé li bat dau truot trén to gidy?
Biét hé s6 ma st trugt giita li va to gidy 1a g, =0,3. Liy g= 9,8 m/s”.

b) Trong diéu kién trén, lyc tic dung 1én to gidy 1a bao nhiéu? Biét hé sb ma sat

truot gifra to gidy va mdt ban 1a u, =0,2, khéi luong ctia li m = 50 g.

c¢) Két qua ¢ hai cau trén c6 thay d6i khong néu li c6 nudc?

Bai giai
a) Gia tdc can truyén cho to gidy N
- Céc lyc tac dung 1€n li: trong luc P , phan luc é , luc ma sat F_m; . Y7 ._
- Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: i i .

P+ é + ;“; = ma (1)
- Chiéu (1) 1én chiéu chuyén dong cua li, ta dugc:

F P
:ma:a=ﬂ=L=u1g=0,3.]0=3 m/s?
m

ms m
- Khi i bat dau truot thi gia tc cua to gidy bang gia toc cua li: a; = a = 3 m/s.
Vay: Gia tdc can truyén cho to gidy 13 ag = 3 m/s%
b) Luc tac dung 1én to gidy

- Céc luc tac dung lén to giéy la: lyc kéo F , phan luc cia mdtban Q,, ap luccuali N,, cic luc ma sat F ,



Theo dinh lujt Il Niu-ton: F+Q, +N,+F, ,+F =0 (2) i

5 Q.
« L o ) 9 e F _.\.
Chiéu (2) 1én chi€u chuyén dong cua to gidy, ta duoc: mal N
F - me] - FmsZ = 0 = F = Fms] + Fmsz F:u:..‘
N,

Trong do: F, , = umg; F, ,=u,mg

ms2
= F =(u,+u,)mg=(0,3+0,2).0,059,8 =0,25N

Vay: Luc tac dung Ién to giay 1a F = 0,25 N.
¢) Khi li c6 nuéde
- O cau a, gia tdc can truyén cho td gidy khong phu thudce vao khéi lugng cua 1i nén néu li c6 nude thi két qua
van khong thay doi.
- O céu b, luc tac dung 1én t& gidy phu thudc vao khéi luong cua li nén néu li c6 nudc thi két qua s& thay doi.
7.17. Xe lira c6 khéi lugng M = 100 tin dang chuyén dong thang déu trén mit phang ndm ngang thi mot sb
toa c6 khdi lugng tong cong 1a m = 10 tin rdi khoi xe. Khi phan xe lira tich ra con chuyén dong, khoang cach
giita hai phan xe thay doi theo thoi gian theo quy luat nao? Biét luc kéo ctia dau may khong doi, hé s6 ma sat
lainla #=0,09.Cho g =10 m/s*.
Bai giai

- Céc luc tac dung 1én xe lira: trong luc P , phan lyc cuia dudng ray é , luc kéo cua dong co ;Vé luc ma sat
lan F_m;
- Khi xe ltra chuyén dong thang déu thi: F=F _=uMg (1)
- Khi mét phﬁn xe Itra bi tach ra, ca phén dau va phén bi tach ra déu chuyén dong théng cham dan déu.
- Xét chuyén dong cta phan dau:
+ Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: F+ F_m; + FI +§1 = (M —m)aj (2)
+ Chiéu (2) 1én chiéu chuyén dong cua xe lira ta duoc: F — Fmsl = (M - m)aj

_F-p(M-m)g  F—puMg+ umg
! M—-m M—-m

_umg _ 0,09.10000.10
" M-m  100000-10000

=a

=a =0,Im/ s’

- Xét chuyén dong cua phan dubi bj tach ra:
+ Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: a + E + Q: = maj 3)
+ Chiéu (3) 1én chiéu chuyén dong, ta duoc:

—-F ,=ma, & —umg=ma, = a,=-ug=-0,0910=-0,9 m/s’

ms2



- Chon gbc toa do O tai vi tri hai xe tach ra, gbc thoi gian lic mot phan xe lira bi tach ra thi phuong trinh

chuyén dong ciia mdi phan khi d6 1a:
LR L
X, =Vvt+—at va x,=vit+—at
2 2

Khoang cach giira hai phan xe la:

I, I
V0t+3611Z - v0t+3a2t

=1 :é(a ~a,)t’ :3(0,1+0,9)z2 =0,5¢

lz‘x

1

Vay: Khoang cach giira hai phan xe thay ddi theo thoi gian theo quy lut [ =0, 5¢°.
7.18. Mot qua cau c¢6 khédi lwong m = 1 kg, ban kinh r = 8cm. Tim vén tc roi cuc dai cua qua cu. Biét rang

I can cta khong khi ¢ biéu thire 1a F = kSV, hé s k = 0,024.

Bai giai F.
- Céc lyc tac dung 1é€n qua cau trong qua trinh roi 1a: trong lyc P , luc can F.
- Theo dinh luat II Niu-ton, ta co: P+F=ma.
p

- Chiéu hé thirc vecto trén 1én chiéu chuyén dong ta duoc: P—F =ma= P—kSv’ =ma
Khi vat bat dau roi, van tdc cta vat tdng dan, luc can tang dan, do do van tdc cua vat cd gia tri 1on nhét khi:
P=F=mg=kS .

=y = @:\/ me__ MO jgamys
kS Nk \0,0243,140,08

Vay: Van tdc roi cuc dai cua qua cau 13 Vimax = 144 m/s.

7.19. Hai qua cau dong chat gibng nhau vé mit hinh hoc nhung 1am bang vét liéu khac nhau. Khéi luong
riéng ciia cac qua cau 1a Dy, D2. Hai qua cau déu roi trong khong khi.

Gia thiét réng luc can cua khong khi ti 1€ voi binh phuong van tdc, hay x4ac dinh ti ) gitra cac van tdc cuc dai

cua cac qua cau.

ai giai P
- Céc lyc tac dung 1é€n qua cau trong qua trinh roi: trong luc P, luc can F.
. - &)
- Theo dinh luat II Niu-ton, ta c6: P+ F =ma (1)
- Chiéu (1) 1én chiéu roi cua cac vit, ta dugc: P—F =ma (17) ;

- Khi vat bét dau roi, van tdc cua vat tang dan, lyc can tang dan, do d6 van tdc cua vat co
gid tri 16n nhat khi: P=F = mg=F =kv’ .
max

= DVg=kv. (2)



D Vg

-Vantéccuc daictaquacaul: v, =

Imax k
. . X DVg
- Van toc cuc dai ciia qua cau 2: v, =,/
. . . max k
= v]max DI
2max D2
A s A e~ ’ A X ., y 5 A \ v]max D1
Vay ti s0 gitra cac van tdc cuc dai cliia cic qua cau la —= = D
%
2max 2

7.20. Mot mo hinh tau thuy m = 0,5 kg dugc va cham truyén van tdc vo = 10 m/s. Khi chuyén dong, tau chiu
luc can c6 do 16n ti 18 voi van toe 1a F = 0,5v. Tim quing duong tau di dugc cho t6i khi:
a) van toc giam mot nira.
b) tau durng lai.
Bai giai
a) Quing duong tau di dugc t6i khi van téc giam con mot nira

- Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong cua tau. Tu dinh luat II Niu-ton, ta co:

- F=ma=-0,5v
- Thay a= ﬁ vao hé thuc trén, ta duoc: m.ﬂ =—0,5v
At At
0,5v.4t 0,5.4s
= Av=— =—
m m
o As = — m.Av
0,5
Y ST Ay X V Vo A
- Khi van toc tau giam mét nira thi Av=v—-v, =—L2—-v, =—-2 nén
2 2
2
As=———"——==my,=0,510=5m
0,5

Vay: Quing dudng tau di dugc cho téi khi van tdc giam mot nira 1a As = 5m .

b) Quang duong tau di duogc tdi khi dung lai

!

r_ _ L 1y _ _ _ A
Tuong tu, 4s' = nhung v6i Av'=v'-v, =0-v, =-v, nén

B

. m'(_VO)_ _ _
As __T_vao =20,510=10m

Vay: Quang duong tau di dugc cho toi dung lai la As'=10m .



