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Huéng dan st dung sach
Trong moi bai hoc gébm céc ndi dung sau:
@ } Khai dong, dit vin dé, goi mé va tao hiing thi vio bai hoc

HiNH THANH KIEN THUC M3l

wry & Hoat dong hinh thanh kién thiic méi qua viéc quan sat
[ hinh énh, thi nghiém hoéc trai nghiém thuc té

} MBS Lan g bink thank ki thiic moi
@ F Toém tét kién thiic trong tm

LUYEN TAP
n thiic va rén luyén ki ning da hoc

@ % Cling c6 kiér
VAN DUNG

@ % cudcsong.
thiéu thém kién thiic va ting dung lién quan dén

® b
v/ [ baihoc, gitip cic em tit hoc 6 nha

thiic va ki ndng da hoc vao thyc tién

Cac ki hiéu viét tat trong sach

(s) solid chit ran

() liquid chit léng
(g) gas chét khi (hoi)
(ag) aqueous chit tan trong nudc (dung dich)

standard ambient temperature and pressure

dke diéu kién chudn vé nhiét do va dp sudt (298 K, 1 bar)

(SATP)
AH enthalpy change bién thién enthalpy
AH, | standard enthalpy of formation enthalpy tao thanh chudn § 298 K
A M5 | standard enthalpy change of reaction bién thién enthalpy chudn cta phan (ing 6 298 K




~ LOINOI PAU

Cac em hoc sinh thin mén!

Bén canh n¢i dung gido duc cot 16i, trong moi nam hoc, cac em yéu thich khoa
hoc ty nhién sé dugc chon hoc mét s6 chuyén dé hoc tap. Muc tiéu ctia cac chuyén dé
bao gobm: M& rong, nang cao kién thiic hoa hoc dap ung yéu cau phan hoa sau ¢ cap
trung hoc phd théng; Tang cudng ren luyén ki nang thuc hanh, hoat dong trai nghiém
thuc té lam co s& giup hoc sinh hiéu ré hon cac quy trinh ki thuét, cong nghé thugc
cac nganh nghé lién quan dén hod hoc; Tim hiéu sau hon vai tro ctia hoa hoc trong
doi song thuc t€, nhiing nganh nghé c6 lién quan dén hoa hoc dé cac em co cd s6
dinh hudng nghé nghiép sau nay cting nhu c6 di ning luc d€ giai quyét nhiing van dé
co lién quan dén hod hoc va tiép tuc tu hoc hoa hoc suét doi.

Sach gido khoa Chuyén dé hoc tap Hod hoc 11 gidi thiéu 3 chuyén dé sau:

Chuyén dé 1. Phan bon: Gidi thiéu chung vé phan bon, vai tro ctia phan bon
doi véi san xudt nong nghiép, phan loai phan bon v6 co va phan bon hiu co,
uu nhugc diém cua cac loai phan bén, st dung va bao quan phan bon, quy trinh
san xudt phan bon.

Chuyén dé 2. Trai nghiém, thuc hanh hod hoc hiiu co: Duya trén co s6
kién thiic hod hoc, cac em dugc thuc hanh tach tinh dau ti cac ngudn thao moc
tu nhién, chuyén hod chat béo thanh xa phong va diéu ché glucosamine hydrochloride
i vo tom.

Chuyén dé 3. Dau mo va ché bién dau mé: Gidi thiéu nguon goc dau mo, thanh
phan va phéan loai ddu md, ché bién ddu mé, nganh sdn xuét ddu mo trén thé gidi
va ¢ Viét Nam, san xuat ddu mo, vdn dé moi triuong va mot s6 nguén nhién liéu
thay thé dau mo.

Day la cuén sach thudc b sach giao khoa Chan troi sang tao ctia Nha xudt ban
Giao duc Viét Nam. Sach dugc bién soan theo dinh huéng phat trién pham chat va
nang lic ngudi hoc, gitp cac em khong ngling sang tao trudc thé gidi tu nhién réng
16n, dong thoi tao co héi cho cac em vin dung kién thiic vao cudc song hing ngay.

Cac tac gid hi vong cudn sich gido khoa Chuyén dé hoc tip Hoa hoc 11
sé la ngudi ban dong hanh hiiu ich cung cac em kham pha thé gidi tu nhién dudi
goc do hoa hoc, van dung kién thiic, ki nang hoa hoc vao thuc tién va dinh huéng
nghé nghiép cho tuong lai.

CAC TAC GIA
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Chuyén dé 1
PHAN BON

Gidi thiéu chung vé phan bon
— Trinh bay duoc phan bon la san pham cd chtic nang cung cap chat dinh dutng

cho cdy trong hodc cd tac dung cdi tao dat; viéc st dung phan bon phu thudc
vao cac loai cdy trong, thai gian sinh truéng cla cay, viing dat khdc nhau.

— Tim hiéu dugc théng tin vé mot s6 loai phan bon dugc ding pho bién trén
thi trudng Viet Nam.

@Héng ngan nam trudc, con nguoi dd biét si dung hgp chat hiiu co lam nguén phéan
bon cho ciy trong, nhung nganh phan bon thé gisi chi méi bat dau hinh thanh va
phat trién tli cach day hon hai thé ki, gin lién v6i nhiing phat minh hinh thanh nén nganh

cong nghiép hoa chat ngay nay. Phan bon ¢6 vai tro nhu thé nao trong nong nghiép?

A Mot thirnghiémvé phan bén vasusinh trugng
ctia cdy trong ¢ Nam My nam 1942

Q) GIGITHIEU CHUNG VE PHAN BON
'3 Trinh bay vai tro ctia phan bén trong nong nghiép

Phén boén la nhiing hgp chat chia cac nguyén t6 dinh dudng thiét yéu cho céy trong, nham
thuc ddy su sinh trudéng va phat trién ctia cay, dong thoi cung cap chat dinh dudng cho dat,
lam thay déi tinh chat ctia dat d€ phu hgp véi nhu cau cua tiing loai cay trong. Phan bon gom
2 loai: phdn bon vo6 co va phan bén hiiu co.

Cay trong dong hoa dugc carbon, oxygen, hydrogen tii khong khi va nudc, con doi véi
cac nguyen t6 khac thi céy thuong hap thu tii dat. Do d6, can sti dung phan bon dé€ cung cap

cac nguyeén t6 dinh dudng cho cay nham nang cao nang suat cay trong.



1. Quan sat Hinh 1.1,
em hay ké tén mot
56 nguyén 16 dinh
duéng can thiét cho
cay trong.

A Hinh 1.1. Mot s6 nquyén t6 dinh du@ng can thiét cho cay trong
Moi loai cay trong tuy thdi gian sinh trudng sé cdn nhiing nguyén t6 dinh dudng véiham lugng
nhét dinh. Néu thiia hodc thiéu chit dinh dudng thi dnh hudng dén sinh trudng cta cay va

géy ra nhiing bat thuong nhu la ua vang, héo ri; chat lugng qua kém, c6 bi€u hién hoai tu, ...

Bén phan ding cich cho ciy nhim ddm bdo ting nang sudt cay trong va cdi tao dit véi
hiéu qua cao nhat, han ché cac hau qua tiéu cuc lén néng san va moi truong sinh thai:
bén dung loai phan véi liéu lugng thich hop, bon dung thoi diém va bén dung phuong phap.

@

Phan bén c6 chiic ning cung cdp chat dinh dudng cho cay G thich vi sao khi bon
ron ’s{ﬁ c6 tac dung cai tao dat. Viéc si dung phan bon phu phan can bon ding loai

thugc vao loai cay trong, thoi gian sinh trudng cta cy va | phan, ding thoi diém va
ung dat canh tic. dng phuong phap.

&) MOT S6 LOAI PHAN BON
'» Tim hiéu thong tin vé mét s loai phan bon dugc dung phd bién trén thi trugng Viét Nam
Theo s6 liéu clia B Nong nghiép va Phat trién Nong thon, ndm 2020, nudc ta sii dung

10,23 triéu tan phan bon, trong d6 c6 7,60 triéu tdn phan bon vo co va 2,63 triéu tan
phén bon hiiu co.
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A Hinh 1.2, Mt s6 loai phan bon dugc ding phé bién trén thi trudng Viét Nam

Trén bao bi chiia phan bon thudng co ghi cac chi s6 biéu thi ham lugng dinh duéng
ctia phan bon.

Ham lugng dinh duéng trong phan bén thudng dugc biéu thi theo thii tu N, P, K. Chéng han
nhu trén bao bi phan urea cé ghi 46%, dugc hiéu la %N = 46%; trén bao bi phan dam sulfate
(SA) c6 ghi Nitrogen 21% (ki hiéu 21N) va Sulfur 24% (ki hiéu 24S), dugc hiéu la %N =21%
va %S = 24%.

Trén bao bi phan DAP (diammonium hydrogenphosphate) cé ghi 18 — 46 — 0 dugc hiéu la
%N = 18%; %P,0_ = 46% va %K O = 0%. Phan hon hop NPK dugc nha sin xuat tron vdi
nhiéu ti 1é khac nhau, cé loai trén thém mét vai nguyén t6 trung lugng nhu calcium (Ca),
magnesium (Mg), sulfur (S) hodc nguyén t6 vi lugng bao gom 6 dudng chat chinh la zinc
(Zn), boron (B), iron (Fe), copper (Cu), manganese (Mn), molybdenum (Mo) (ki hiéu la TE

(trail element), nguyén té vét - ham lugng rat nho).

@)

Trén bao bi cdc loai phan bon thudng ghi ham lugng cic

Mot loai phan NPK
chia 12% N, 12%

chat dinh dudng cha yéu trong phan bon, dugc tinh theo PO, 5% KO v
dam (%N), lan (%P,0.), kali (%K O). Ngoai ra, con c6 thong n;i}t 56 nguyén 6
tin don vi san xuat, logo, tén loai phan boén, dia chi noi san vi luong. Hay viét
xudt, ngay thang san xudt, taic dung, khoi lugng tinh, thoi han ki hiéu ham lugng
st dung, .. dinh dudng trén bao

bi ctialoai phan nay.



®

Co hai phuong phéap bon phan chinh la bot 16t va bon thuc:

— Bon 16t 1a bon phan vao dat trude khi gieo trong nham cung cap chat dinh dudng
cho céy con ngay khi né méi moc, méi bén reé.
— Bon thuc la bon phén trong thoi gian sinh truéng ctia cdy nhdm dap ting kip thoi

nhu céu dinh dudng cta cay theo tiing thoi ki, tao diéu kién cho cay sinh truong va
phat trién tot.

1. Hay néu vai tro ctia phan bén trong néng nghiép.

2. Ké tén mot s6 loai phan bon dugc diing pho bién trén thi trudng Viét Nam va

cho biét mot so thong tin trén bao bi cic loai phan bon do.

3. Hay néu thanh phan dinh duéng c6 trong céc loai phan sau:

NPK
19-12-8+5S+TE

Y e
! @ — &

! PhR NPK B8 Sung Trung Vi Liktng

i
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Phan bon vo co
MYCTIEU,

— Phan loai duoc cac loai phdan bon vé co: phan bon don, da lugng hay con
goi la phan khoang don (dam, lan, kali); phan bon trung lugng; phan bon
vi luong; phan bon phtic hop; phén bon hon hop.

— Mo td dugc vai tro clia mot s6 chat dinh dutng trong phan bon vo o
can thiét cho cay trong.

— Trinh bay dugc quy trinh san xuat mot s6 loai phan bon vo co.

— Trinh bay dugc céch st dung va bao quan cia mot s6 loai phan bon thong dung.

@Bé khdo sat su sinh trudng va phat trién clia rau xanh ngoai khong gian, co quan
Hang khong Vi tru My (NASA) da phat trién mét hé thong siéu nha kinh mini, st dung
cac "goi trong cay” dé€ trong rau. Nhiing chiéc gbi nay dugc nhéi nén dét, cac hat giong va
ddc biét 1a moét s6 loai phan bon vo co gitp cho su ting trudng va phat trién ctia rau.
Phan bon v6 co gobm nhiing loai ndo va c6 vai tro gi d6i voi su phat trién ctia cay trong?

&) PHAN BONVO CO

'3 Phén loai phan bon vo co

Phan bon vo co chiia mét hodac nhiéu nguyen té dinh duéng can thiét cho thyc vat duéi

dang muéi khodng, duge st dung dé€ bén truc tiép vao dit hodc pha va phun trén 14 nham

cung cdp dinh dudng cho thuc vat, thic day qua trinh sinh trudng ctia chiing.

Phan bén don, da lugng (phan khoang don) gébm phan dam, phan lan va phan kali, cung cdp

cac nguyén t6 dinh duéng ma thuc vat can véi lugng 16n.

E—"# == ==
= T

1. Hay viét cong thtc
hod hoc clia céc
hop chat la thanh
phan chinh cla
mot sO loai phan
bén co trong cac
Hinh 21 va Hinh 22,
Cho biét cic loai
phan boén nay cung

i se £ 5PV A

{a) Phdn urea

. oy T "--:_f-_' s cap nguyén to dinh
Superphosphate don Superphosphate kép (e) Phan lan nung chay dufmg nao cho
(hon hop phosphate va silicate M)
(d) Phén superphosphate cia o, M) cay trong.

4 Hinh 2.1. Mgt 6 loai phan bon don, da liong



Phan bon trung lugng cung cap moét s6 nguyén t6 dinh dudng

ma thyc vat can véi mét lugng viia phai. Nhom nguyén t6 nay

gom calcium, magnesium, sulfur, silicon.

B B

2. Hay cho biét co sd
dé phan loai phan
bon vo co.

(alcium carbonate Magnesium sulfate
A Hinh 2.2, Mot s hop chét ¢d trong phéan trung lrong

Phan bon vi lugng cung cdp mét s6 nguyén t6 dinh dudng thuc vat can véi moét lugng nho.
Nhém dinh dudng nay gém iron, copper, manganese, boron, molybdenum, zing, ...
Phan bon phtic hgp va phan bon hon hgp la hai loai phan bon chiia dong thoi mot so
nguyén té dinh dudng co ban.
o Phén bén phiic hgp 1a hon hgp cac chat dugc tao ra dong thoi bang tuong tdc hod hoc

gitia cac chat ban dau nhu ammonia, phosphoric acid, nitric acid véi quing phosphate,

muéi kali, ... Vi du: phan ammophos la hén hgp cac mu6i NH H,PO, va (NH,),HPO,.

 Phin bon hon hgp la san phdm trén lan cac loai phan don theo ti 1é N : P : K nhét dinh

tuy theo loai dat va cay trong. Vi du: phan nitrophoska la hon hop cac muoi (NH,),HPO,
vaKNO.,.

3. Tt cdc hgp chat co
trong cac loai phan
& Hinh 23, cho biét
cacloai phan bén nay
cung cap nguyén to
dinh dudng nao cho
cay trong.

Phan ammophos I hon hop cac mudi NH,H,PO, Phan nitrophoska
va (NH,),HPO, la hon hop ctia (NH,),HPO, va KNO,
(a) Phan bén phtic hgp (b) Phan ban hon hop

Ldp so do tu duy
phan loai phan bén

A Hinh 2.3. Mot sd loai phan bén hon hgp va phan bon phiic hop i
VO CO.

@

Phin bon vo co gom phan bon don, da lugng hay con goi la phan khoéng don (dam, léan,
kali); phan bén trung lugng; phan bon vi lugng; phan bon phiic hgp; phén bén hon hop.
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'» M0 ta vai tro cia mot sé chat dinh dudng trong phan bén vé co ca

Thiéu P
A Hinh 2.4. Mt sb biéu hién clia cay khi thiéu chét dinh dutng

Thiéu N Thiéu K

* Phin dam (cung cép nitrogen) cé tic dung kich thich
qua trinh sinh truéng cua céy, lam tang ti 1¢ protein thuc vat,
giup cay phat trién nhanh va cho nhiéu hat, ctt hodc qua.

* Phan lan (cung cdp phosphorus) cé tac dung lam cho canh,
la khoe, hat chac, qua hoac cu to, can thiét cho cay ¢ thoi ki
sinh trudng do thic ddy cac qua trinh sinh hod, trao déi
chat va nang lugng cua thuc vat.

* Phan kali (cung cap potassium) gitp thuc vat hap thu dugc
nhiéu dam, cén cho viéc tao ra chat duong, chat bdt, chat xo
va chat dau, tang cuong sdc chong bénh, chong rét va chiu han
clia cay.

* Phin trung lugng (cung cdp calcium, magnesium, sulfur va
silicon) gitp cho cdy tréng phat trién khoé manh, chéng sau
bénh hai va dat ning sudt cao.

 Phan vi lugng (cung cdp boron, zinc, manganese, copper,
molybdenum, ...) kich thich qua trinh sinh truéng va trao déi
chit, tang hiéu luc quang hop, ... ctia cay tréng.

&) SAN XUAT PHAN BON VO CO

‘> Trinh bay quy trinh san xuat mdt s6 loai phan bén v co
Phan dam ammonium chia cic muéi NH,Cl, (NH,),SO,,
NH,NO,, ..
tuong ung,

. dugc diéu ché khi cho ammonia tic dung véi acid

2NH, + H,SO, — (NH,),SO,
Phan dam nitrate chiia cic muéi NaNO,, Ca(NO,),, ... dugc
diéu ché bang phan ting giiia nitric acid va mudi carbonate.

CaCO, + 2HNO, — Ca(NO,), + CO, + H,0

Phin dam urea dugc diéu ché bang cich cho NH, tic dung

180 °C - 200 °C, ap suat khoang 200 bar.
CO, + 2NH, — (NH,),CO + H,0

n thiét cho cay trong

4. Hay tim hiéu va cho
biét cdc dau hiéu
thuong gap dé nhan
biét cay thiéu chat
dinh duéng.

Cay tréng phdt trién
cham va cho it qua.
Hay du doan cay co
thé dang thiéu loai
chat dinh duéng nao.
T d6, em hay dé
xuat co thé bon loai
phan nao dé bd sung
chat dinh dudng ma
cdy dang thiéu trong
trudng hop nay.

5. Hay tim hiéu va viét
cac phuong trinh
hod hoc dé diéu ché
mét sO loai phéan
bén vo co.

v6i CO. & nhiét d¢
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Phan superphosphate don dugc san xudt bang cach cho bot quiang phosphorite hodc apatite
tac dung vé6i dung dich H SO, dac.

Ca,(PO,), + 2H,50, — Ca(H,PO,), + 2CaSO,
Phan superphosphate kép dugc san xudt theo hai giai doan: diéu ché phosphoric acid va cho
acid nay tac dung v6i quang phosphorite hodc quang apatite.

Ca,(PO,), + 3H,50, - 3CasSO, + 2H,PO,

Ca,(PO,), +4H.PO, — 3Ca(H,PO,),
Hai mu6i potassium chloride va potassium sulfate dugc sti dung nhiéu nhét dé lam phan kali.

Potassium sulfate dugc sdn xudt biang cach cho potassium chloride tac dung vé6i dung dich

sulfuric acid dac.

2KCI(s) + H,S0, (ddic) -3 2HCI + K SO,

* Phan dam ammonium dugc san xudt bang phan (ing cia ammonia v6i acid tuong ting,
Phan dam nitrate dugc san xudt bing phan ting gitia nitric acid va mudi carbonate. Phan
urea dugc san xuat bang cach cho ammonia téc dung véi carbon dioxide trong diéu kién
thich hop.

* Phéan lan dugc san xuat tii quang phosphorite hodc quang apatite, dugc xti li bang sulfuric
acid dé tao ra phosphoric acid, sau dé dugc c6 dic hodc tron véi ammonia.

* Phin kali dugc san xudt tf quing sylvinite (c6 chita KCI) thong qua mot s6 phin ting
hoa hoc tao ra potassium sulfate va potassium nitrate.

&) sUDUNG VA BAO QUAN PHAN BON
> Tim hiéu cach sir dung va bao quan ctia mét s6 loai phan bén

thdng dung @

* Cach st dung mot s6 loai phan bon thong dung -
Can i quan trong dé chon va st dung phan boén la dya vao nhu 6. Visa0khongbdn phan
céu clia céy trong, dac diém dat canh tac va dic diém phan bon. dem  ammonium
D6i vdi cay trong: cay lay la can nhiéu dam; céy ldy cu, dn qua, cho dét chua?

14y dudng can nhiéu kali; rudong lua giong néu dugc bon nhiéu
lan thi hat sang, chat lugng gidng tot; cay lay dau, ho dau, cay gia
vi can luu huynh (sulfur), ...

Déi véi ddt canh tdc: khéng bon cac loai phan ¢6 tinh acid cho

-

/. Hay cho biét cach

ddt chua, ngugc lai khong bon cic loai phan cé tinh base cho dat st dung chu yéu
kiém, ... (bonthuc, bon 16t) clia
W Bang 2.1, Diac diém va céch st dung mét 6 loai phan bon thing dung cac loai phan bon
N E e E dugc dé cap trong
Loai phan bon Dacdiém phanbén | Gichstrdung chiyéu Bing 2 1 Gisithich
Phén dam, kaliva phénhénhop | (6tilédinh dutng cao, déhoatan !
Phén lan don It tan hodc khong tan ?
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* Cach bao quan mgt s6 loai phan bon théng dung

Mot s6 phén vO co can phai dugc chéng am nhu dam sulfate,
dam chloride, dam nitrate, urea, superphosphate, ... néu khong
bdo quin t6t c6 thé vén cuc hodc bi thay d6i diac tinh, cay
sé kho hap thu. Do do6, can béo quan cac loai phan nay & noi kho
rao, thoang mat hodc bdo quan ching trong chum, vai sanh hoéc
bao nylon dugc budc kin.

O nhiét dé cao, cic loai phéan dam dé bi phan huy gay mat dam.
Ngoai ra, mot s6 loai phan sé xdy ra hién tugng phat n6 khi
nhiét d6 cao. Do d6, khéng dugc dé chiung gan Itia, khéng dugc
sdy, tranh dnh nang mat troi chiéu truc tiép.

b6i véi cac loai phan c6 tinh acid can dugc bdo quan trong bao bi
co tinh chong acid.

* Nguyén tic st dung phén bon: ding loai, dung liéu ligng,
dung lic, dang cach.

* Nguyén tac bdo quan: d€ noi kho rdo, thoang mat, tranh acid,
trdnh nong va khong dé lan cdc loai phén bon.

8. Visaodnhiétdo cao,
motso loai phan dam
ammenium chloride,
ammonium nitrate, . . .
dé mat dam?

@

Gidi thich tai sao khéng
nén bén dong thoi voi
va phan dam ammonium
(NH,NO,, NH,C)?

1. Cac loai phan lan déu cung cdp cho cay trong nguyeén t6 dinh dudng nao?

A. Potassium. B. Phosphorus. C. Carbon. D. Nitrogen.

2. Trong dan gian luu truyén kinh nghiém “mua rao ma c6 sdm sét la co

thém dam troi rat tot cho ciy trong”. "Pam tr6i” chia thanh phan nguyén t6

dinh dudng nao?

A. Phosphorus. B. Silicon. C. Potassium. D. Nitrogen.

3. Cach lam nao sau day la dung trong viéc khti chua bang vo6i va bén phan

dam cho lta?

A. Bon dam va voi ciing luc.

B. Bon dam trudc réi vai ngay sau mai bon voi khii chua.

C. Bon voi khut chua trudc roi vai ngay sau mdéi bon dam.

D. Bon voi khti chua trude réi bon dam ngay sau khi bon voi.

4. Vi sao khong dugc tron phan superphosphate véi v6i? Giai thich va minh hoa

bang phuong trinh hod hoc xay ra.

5. Mot trong cac phuong phap diéu ché phan bon ammonium nitrate la cho calicum

nitrate tac dung v6i ammonium carbonate. Viét phuong trinh hoa hoc.
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Phan bon hiiu co
MUCTIEU

— Phan loai dugc phan bon hitu co: phan hitu cg truyén thong; phan hitu cg
sinh hoc; phan hitu co khodng.

— Néu duoc thanh phén, uu nhugc diém cia mot s6 loai phan bon hitu co.

— Trinh bay duic vai tr ctia phan bn hitu co, cdch st dung va bdo quéan ciamot s6
loai phan bén hitu co'thong dung va mét s6 quy trinh san xuat phan bon hitu ca.

— Néu duoc tac dong clia viéc st dung phan bon dén mdi trudng.

@ Noéng nghiép hiiu co dang phat trién nhanh chong trén thé gidi vi nhiing 1gi ich mang lai
cho con ngudi va moi trudng. Do do, thic ddy san xuét va st dung phan bon hiiu co cuing
la mot trong nhiing xu huéng ctia néng nghiép hién dai. Phan bon hitu co la gi? Vai tro

ctia chung trong n6éng nghiép va tac dong dén méi truong nhu thé nao?

A Réc thai hitu co trd thanh phén bon hitu codé bén cho cdy tring

&) PHAN BON HUU cO

2 Phan loai phan bén hitu cg, tim hiéu vai trd, thanh phan, uu nhuoc
diém ctia mét sé loai phan bén hitu co
Phén bon hitu co ¢6 thanh phan la chat hiiu co tu nhién, c6 cac @
chi tiéu chét lugng dat quy dinh theo quy chudn ki thuat quéc '
ohg ad quy < auy "9 1. Phan biét phan bon
hiu ca va phan bon
VO CO.

gia. Phan bon hiiu co dugc st dung trong ndng nghiép chiia cac
chat dinh dudng da, trung va vi lugng. Chat dinh dudng trong
phan bén hiiu co phai trdi qua qua trinh khodng hod trudc khi
dugc cay trong hap thu.

Phéan bén hiiu co gébm phdn hiiu co truyén thong, phan hiiu co
sinh hoc va phdn hitu cd khodng.
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Phén hitu co truyén thong c6 nguon goc tii chat thai clia ngudi,
dong vat hodc tii cac phé phdm ctia trong trot, chan nuéi, ché bién
nong, lam, thuy san, rac thai htiu co, cac loai than bun, ... dugc ché
bién theo phuong phap U truyén théng. Phan hiiu co truyén thong
gom: phan chuéng (chat thai cta ngusi, dong vit), phdn rdc (rom,

ra; than 14 cac cay ngo, dau, vo lac, triu, bd mia, ...), phdn xanh
(hinh thanh tu céy, 14 cay tuoi dugc u hay vui thing

xuong dat).

(a) Thitc an thira (b} Chét thai tréu, bo (c) Cay mir tat
4 Hinh 3.1. Mt 56 nguyén liéu ding lam phan hiiu co truyén théng

Phéan chuéng cung cap cac chat dinh dudng khoang da lugng,
trung va vi lugng cho cay trong; cung cdp chdt mun gitp cai tao
dat, taing do phi nhiéu, d6 toi x6p va 6n dinh két cau dat, tao
diéu kién cho b ré ctia cay phat trién, han ché x6i mon dat va
chong han cho céy trong. Tuy nhién, phan chuéng c¢6 ham lugng
cac dudng chit thap nén can bon véi khoi higng 16n ciing nhu
ton nhiéu chi phi dé van chuyén. Khi sti dung phan chuodng,
néu khong xtt li ki hodac st dyung phan chuong tuoi cé thé
mang dén nhiéu mam bénh nhu nam, vi khuan, virus, ... hoac
tring giun, san, ... gy anh hudng téi stic khoé con nguoi.

Phén rdc giup tang do toi x6p, 6n dinh két cau dat, han ché
x6i mon va chong han cho cay trong. Tuy nhién, phan rac co
ham lugng dinh dudng thap, cach xu li phiic tap va mat nhiéu
thoi gian cling nhu c6 thé mang dén cho céy trong nhiing
mam bénh hodc hat co dai san c6 trong nguén nguyén liéu.

Phan xanh c6 tic dung bao vé, cai tao dit, han ché x6i mon.
Tuy nhién, phan xanh ¢6 ham lugng dinh dudng thap. Ngoai ra,
phan xanh khi vui xuéng dét c6 thé xdy ra qua trinh phéan huy chat
hitu co tao thanh CH, H,S, CH,, CH,CH,CH,COOH, ... gay ra
hién tugng ngo doc cho cay trong.

Phan hiiu co sinh hoc la loai phan dugc san xuét tii nguyén liéu
hiiu co theo quy trinh 1én men c6 sy tham gia cta vi sinh vat
s6ng co6 ich hodc cdc tac nhan sinh hoc khéc. Loai phan nay dugc
ché bién tu cac nguyén liéu hitu co khac nhau nhu than bun, mun
rac thai, phy phdm nong nghiép, cong nghiép, ... bang cach phoi

khd, nghién nho, 0 [én men véi vi sinh vat c6 tuyén chon.

®

2 Tt nhiing nguyén
lieu trong Hinh 3.1
o thé san xuat loai
phén hitu co truyén
théng nao?

Hay ké tn mot so
nguyén liéu c6 thé
dung lam phan hu
Co truyén théng trong
doi séng hang ngay.

3. Hay néu nhan xét
vé uu, nhugc diém
cla cac loai phan
hitu co truyén thong.

@

Hay gidi thich vi sao cay
c6i trong rung khong
dugc bon phan nhung
van phét trién tét.

A Cdy ning xanh tot
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Phan htiu co sinh hoc cung cap day da va
can d6i cac chit dinh dudng cin thiét cho =

cdy trong, giup cdy tréng sinh trudng,

phat trién khoé manh, ting nang sudt va . 2
chat lugng ndéng sdn; bé sung mot higng i A Hinh 3.2.}(étcé
16n chit mun, humic acid, humin, ... giap  lamphan bén sinh hoc
cai tao cac dic tinh hoa - sinh — li cia dét, han ché rtia troi cac
chat dinh dudng va x6i mon dét, phén giai cac doc t6 trong dat.
Bén canh d6, phan hiiu co sinh hoc ¢6 tac dung thuc diy hé
vi sinh vat trong dét phat trién nén c6 thé khéng ché cic mam
bénh, cung cdp cac chat khang sinh tu nhién giup ting stic
dé khang, stic chéng chiu cua cay trong vdi sdu bénh va véi
nhiing bat lgi tu thoi tiét. Ngoai ra, phan hiiu co sinh hoc con
giup ting hiéu lyc hap thu cac chat dinh dudng tu dét bing viéc
cung cap cac vi sinh vat phan gidi nhiing chat cay trong kho hap
thu (kho tiéu) thanh dé hip thu (dé tiéu). Do do, phéan hiiu co
sinh hoc cé thé st dung dugc cho tat ca cac giai doan cuia cay
trong ma khong gay hai cho moéi truong va rat an toan véi con
ngudi. Phan hiiu co sinh hoc thuong cé gia thanh cao hon cac
loai phéan bon khac.

Phan hiiu co khoang la loai phan dugc san xuit ti nguyén liéu
hiiu co phoi trén thém nhiéu thanh phan dinh duéng khoang,
trong d6 c6 it nhat mét dinh dudng khodng da lugng. Loai phan
nay dugc ché bién tii cac nguyén liéu htiu co khac nhau (than
bun, mun rac thai, phu phdm néng nghiép, cong nghiép, ...)
bang cach phoi kho, nghién nhd, G tu nhién. Phén hiiu co khoang
c6 ham ligng cac chit dinh dudng khoang cao. Tuy nhién, néu

bon dai ngay sé khong tot cho dat va hé vi sinh vat trong dat.

4. Hay phan biét phan
htu co truyén thong,
phan hiiu co sinh
hoc va phan hiu
co khodng.

Hay gidi thich vi sao
phan hitu co'sinh hoc
c6 gia thanh cao han

=g

nhiing loai phan hiu
ca khac nhung van la
loai phan dugc nha
nong st dung nhiéu,

Hay thiét ké so do tu
duy phan loai phén
bon hiu ca.

* Phan bon hitu co duge phéan thanh ba loai chinh: phan htiu co truyén théng, phan hiu co

sinh hoc va phan hiiu co khoang.

* Vai tro cua phan bon hitu ce: (1) Cung cép chét dinh dudng cho cay trong; (2) Cai tao va

nang cao dé phi nhiéu ctia dat; (3) Nang cao chat lugng nong san.

* Uu diém ciia phan bon hitu co: chiia diy di cc nguyén t6 dinh dudng da, trung va vi lugng,
* Nhugc diém cta phan bon hitu co: ham lugng chit dinh dudng thip, hiéu qua cham
nén phdi bon lugng 16n, doi hoi chi phi cao dé vin chuyén va néu khong xi li ki c6 thé mang

dén mot s6 ndm bénh cho cay trong, gay 6 nhiém va dnh hudng dén stic khoé con ngudi.
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2 Tim hiéu cach sit dung va bao quan cia mét s6 loai phan bén hiiu co théng dung
Dé viéc sti dung phan bon mang lai hiéu qua, tranh lang phi, cdn c¢6 phuong phap st dung
hgp li. Phan bén hiiu co gitp phat trién ré va cai tao dat. Do dd, viéc dau tién la phai bon sém

vao dat. B6i véi phan bon hitu co truyén thong, can st dung phan da dugc t cho hoai muc™.

W Bang 3.1. Cach sit dung mat s6 loai phan bon hiu co

Loai phan Cach sirdung

6. Vi sao cac nguyén

Bon l6t hoac hén thuc:

— Bon I6t trudc khi gieo trong bang cdch bén theo hang, theo héc lieu dung lam phan
Phan hituco | hay rdi déu trén mat dét rdi cay vui lap. hiu co truyén thong
truyén thong | — Bén thic can dao ranh bon theo chiéu rong vong quanh tan cdy, can phdi U cho
hodc bén ri déu trén mat dat di v6i cdy lau ndm. Bén thicnén bén hoai muc trudc khi

s6m de dat dugc hiéu qud cao. st dung?

B6n l6t, bon thiic hodc bon qua la:
—Bon I6t chi yéu dung cho cdy ngan ngay; bon béng céch rdi déuroi
viii xudng khi lam dat hodc bon theo hdc, theo hang, sau dé phu
mot I6p dat mong lén trén r6i mdi gieo trong. Doi vai cdy [au ndm 7. Hay cho biét vi sao
P'han hitu co th: bfn t:ang Each trén phdn déu vi I6p dat mdt, sau do cho xudng ohan bon hitu co
sinh hoc hd roi trong cay. . B T
ey W e e ; dung dé bon lét la
—Bon thic bang cach dao ranh roi bon vong quanh tan cay, sau do ) o
lap mot I6p dat méng hodc rdi déu trén mat dét rdi tudi nudc ngay. chinh. Phan bén httu

— Bon qua Ia bdng cach hoa tan phan véi liéu lugng theo diing co ¢6 the dung bon
chi dan clia nha san xuat r6i phun déu lén toan b0 cay trong. thuc dugc khéng?
Gidi thich.

Bon thtic 1a chinh. Cach bén tuong tu nhu phan hifu co sinh hoc:
—Ddi vdi cdy lau ndm: bon vong quanh tan.
— Dai v6i cdy ngan ngay: bon theo hang, theo hc.

Phan hiu co
khodng

Phan bon hitu co dugc san xudt ti qua trinh phan huy cac chat
hiiu co nén khong tranh khoi c6 mui hoi kho chiu. Do d6, phan

°c]

Vi sao phan bon

phai dugc can bang vé d6 &m d€ han ché mui hoi. Ngoai ra, hiu co phai luon
phén bon hitiu co phai luon duge gitt am & nhiét d6 thich hgp duoc gitt & nhiét do
nén ngudi ta thuong lam mot I6p phu phia trén dé€ phan bén thich hop?

hitu co duy tri dudge d6 4m va nhiét d6 phu hop. Ci vai tuin
can x6i va dao phan bon hiiu co dé gitp cung cap thém oxygen,

ho trg cho hoat dong ctia cac vi sinh vét c6 trong phén.

©

= Phan bon hiiu co dung dé bon lot la chinh, nhung trudc khi st dung can phai i cho hoai muc.
* Phan bon hiiu co can dugc bao quan & vi tri it dnh ndng chiéu truc tiép, noi thodng mat, kho rdo.

(7 hoai mue 1 qud trinh chuyén cée chét hitu co trong phan thanh cdc chit vo co dé cay trong dé hidp thu céc chit dinh dudng
va han ché mim bénh.
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» Tim hi€u mét sd quy trinh san xuat phan bén hitu co
1. U phén truyén théng bing phuong phap ¢ néng
Budc 1: Chudn bi vi tri u phan
Chon noi khong bi ngap uing, c6 bong ram va thoat nudc tot.
Budc 2: Tap két nguyén liéu
Tap két nguyén liéu tai vi tri 0. Pam bao c6 du va dung s6 lugng moi loai nguyén liéu.
Mot hon hgp G bao gom 3 loai nguyén liéu chinh theo tilé: 50% nguyén liéu cac loai cAy xanh
(cay phan xanh, co tuoi, than 14 cay tuoi, ...); 20% — 30% nguyeén liéu tho (rom, ra, 1a cay
kho hodc nguyén liéu giau carbon tuong ty, ...); 20% — 30% phan dong vat.
Budc 3: Tao dong u
Dong i dugc tao thanh tii mgtloat cac 16p nguyén liéu. Moéi 16p day khoang 15 cm - 25 cm theo
thi tu tii dudi 1én: 16p dau tién (16p dudi cing) la nhiing nguyén liéu tho (canh, que nhao, ...);
16p tht hai la 16p nguyén liéu kho phan huy hon (rom, ra, co kho, tréu, ...); 16p thi ba la
16p phan dong vat (uét) phu 1én 16p vat liéu thuc vat; 16p thu tu (I6p trén cung) 1a 16p vat
liéu xanh dé phan huy (cé tuoi, 1 cay, cic tan du rau qua, ...). Sau do co thé dung nudc hodc
nudc tro va nudc ti€u (néu co tii chudng trai) tudi nhe lén trén dé€ thuc ddy su phan huy
nhanh hon. Tiép tuc lap lai cac 16p (trii 16p nguyén liéu dau tién) cho dén khi dong u dat do
cao tli 1 m — 1,5 m hodc dén khi hét nguyén liéu dé chudn bi.
Budc 4: Tudi nudc cho déng t @
Sau khi tao dong xong can tudi nudc day du cho toan bo 9. Gidithich vi sao can
déng 1 d€ dat d¢ 4m cho nguyén liéu bén trong (d6 4m thich hgp: che pht déng .
45% — 55%), c6 thé dugc kiém tra bang cach bop mot nam tay
day nguyén liéu nhung khong qua manh ma khéng cé nudc chay
ra ngoai la dat yéu cau.
Budc 5: Che phu dong u
Dong u nén dugc che phu. Néu u trong nha G phan thi khong

can che phu déng t. :
Budc 6: Kiém tra dong u A Hinh 3.3. Thing t phan
Sau khi déng u hoan thanh, can thuong xuyén kiém tra dong u vé

d6 4m, nhiét do, ... d€ dam bdo chit lugng ctia phan sau 0.
béng G dugc hoan thanh khi phan @ c6 mau néu den, vat liéu Hay vé hinh mé phong
toi vun hoan toan, c6 mui ctia dat tuoi va khi dé nhiét do ha thi tu cac 16p nguyén
xuéng 25 °C - 30 °C. Tién trinh nay c6 thé kéo dai 3 théng uy  lI€UTrONg ddng u theo
theo diéu kién thdi tiét. pmiang phagunong.
2. Phuong phap u theo cong nghé sinh hoc

Nguyeén li va cac nguyén liéu ctia phuong phap tuong tu nhu phuong phap u truyén thong,
nhung c6 b6 sung thém ngudn vi sinh vat hiéu khi khi 4 thong qua cac ché pham sinh hoc

(d€ cung cp cac vi sinh vat hiiu hiéu) nham lam gidm thi gian 0 va ting chat lugng phén .
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Phan loai Ché pham vi sinh vat

) (Richiuco BER il

!

Logi bo khoi vat
liéu ché bién

Nghién

\ Phan hitu co sinh
Phin bon htiu co sinh hocdang tho  €——  Sang ————  pocdangmin

\

Kiém tra chit ligng

¥

Dboéng bao, dem su dung

A Hinh 3.4, Quy trinh san xuat phan bon hitu o tir rdc thai sinh hoat va phé thai ndng nghiép theo céng nghé sinh hoc

@

Gidi thich vi sao khong duoc trén truc tiép phan bon hiiu co sinh hoc véi voi bot khi st dung.

Nho cong nghé sinh hoc ngay cang phat trien, mét s6 quy trinh cong nghé 0 dugc
hoan thién d€ sin xudt cac loai phan boén hitu co st dung trong nong nghiép tii cac
nguyén liéu hiiu co phd bién trODgtLI nhién, phu phé pham trong cdc qua trinh san xuat,
ché bién noéng lam thuy san, ...

&) TAC DPONG CUA VIEC SUDUNG PHAN BON DEN
MOI TRUONG

v r ~ v J . ) ' I a* ~a A i{} NéU ﬂhﬂﬂ TéC Cff)ﬂ
‘2 Tim hiéu tac dong cua viéc st dung phan bon dén mai truong . -

tich cuc va tiéu cuc

Khi bon phén vao dat, phan dugc vui ldp cén théan thi cac keo dat"” dén moi truong khi
sé giti lai cac chat dinh dudng va nha ra tii tu tuy theo nhu cau sCrdung phanbon.

cta céy trong theo tling thoi ki sinh trudng cta cdy. Nhu vy,
boén phan c¢6 vui ldp khong chi co tac dung han ché sy mat

dinh dudng, tang hiéu suat sti dung phan bon ma con gidm bét e
5 & 4ng P 5 11. Hay néu mot s bién

phdp lam gidm thiéu
Céc nguyén t6 dinh dudng vi lugng nhu Cu, Zn, ... rit can thiét tdc hai clia phan bon
dén mai truong.

6 nhiém moi trudng.

cho cay trong sinh trudng va phat trién, nang cao kha nang

UKeo ddt I nhitng phin t& nho, ¢6 kich thude dudi 1 pm (0,001 mmy), khéng hod tan trong nuide, & trang thii huyén phi.
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chong chiu cho céy trong. Tuy nhién, néu lam dung c6 thé lam tang ham lugng cac kim loai
nang nay va khi qua miic cho phép sé gay doc hai cho con ngudi va gia stc.

Ham lugng N, P, K cao trong phan bon v6 co khi bi rtia troi vao mdi trudng nudc hodc
thim qua cdc tang dat t6i cac mach nudc ngam sé lam cdc luu vuc d6 bi phu dudng gay
6 nhiém mai trudng.

Khi bon phan qua du hodc bon khéng dung cach sé lam cac hgp chat nitrogen va
phosphorus theo nudc xa xuéng cac thuy vuc gy 6 nhiém ngudén nudc. Pam du thiia
chuyén thanh dang nitrate (NO;) hodc nitrite (NO;), la nhiing thanh phan gay doc truc
tiép cho cac dong vit thuy sinh, gian tiép cho cac dong vat trén can khi sti dung ngudn
nudc, dic biét la con ngudi. Phosphorus du thiia trong cac sin phdm trong trot hodc
nguodn nudc sé lam giam kha nang hap thu calcium va tao diéu kién thudn lgi cho qua trinh
san xudt parathyroid hormone (hormon clia tuyén cin gidp) ma qua trinh nay can nhiéu
calcium ctia xuong, dan dén nguy co lodng xuong.

Mot s6 loai phan bon chita mot s6 chat gay doc hai cho cay trong va cho con ngudi khi
vugt qua muic quy dinh nhu cdc kim loai nang gom As, Pb, Hg va Cd.

@

Anh hudng ctia phan boén dén moi truong:
* Néu bon phan can dai, ht;iph s& gilip moi trudng t6t hon, gidp cai tao dat.
* Néu bon phan qué nhiéu, cay sé chét va moi truding bi 6 nhiém, néu phan bén qua it,

cay sé sinh truong kém va ddt bac mau.

1. Nhém phén bon nao sau day chi yéu duge diing dé bon 1ot?
A. Phan bon htiu cg, phan xanh, phan dam.
B. Phan xanh, phén kali, phan NPK.
C. Phan rac, phan xanh, phan chudng.
D. Phan DAP, phan lan, phan xanh, phan bén sinh hoc.
2. Hay néu mdt s6 dic diém ctia phan bon hiiu co.
3. Muc dich ctia viéc trat bun hodc déy ki déng 0 khi i phin chuéng la gi?

4. C6 nén st dung phéan gia suc, gia cdm chua qua xt li d€ bon cho cay trong
hay khong? Giai thich.
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Chuyén deé 2
TRAI NGHIEM, THUC HANH HOA HOC HUU CO

Tach tinh dau
tU cac nguon thao moc tu nhién

ngudn thao moc tu nhién (tuy diéu kién dia phuong va nha truting c6 thé
chon tach tinh ddu s, ddu vo budi, cam, quyt, .. .)

@ Tu lau, nguoi ta da dung cac loai rau thom trong ché bién
thuc phdm, hoa sen, hoa nhai dé udp tra, vo qué tri dau
bung, ... Trong rau thom, hoa sen, hoa nhai va vé qué
déu co tinh dau. Tinh dau dugc chiét tach bang cdc
phuong phap khéac nhau dé tang d6 tinh khiét ctia tinh dau.

= S

Phuong phdp tach tinh dau nao thuong dugce dap dung? A Tinh ddu khuynh diép
dugc tach tir I3 cay bach dan

&) KHAI NIEM VE TINH DAU
'> Tim hiéu vé tinh dau
Tinh d4u dugc phan bo rong trong hé thuc vat, tap trung nhiéu

& mot s6 ho nhu ho Can (Apiaceae), ho Cuc (Asteraceae), ho Bac ha 1. V8 B ik 58 lo

(Lamiaceae), ho Cam (Rutaceae), ho Giling (Zingiberaceae), ... thuc vt & dia phuong
Mot s6 loai tinh déu co trong dong vat nhu ciy huong, chon hoi, em ¢6 chiia tinh dau.
ca nha ting, ... Cho biét bd phan nao
Tinh déu & cac by phén ctia ciy co thé giong nhau hoédc khac clia loai thuc vat do
nhau vé thanh phan hod hoc, ham lugng tinh dau. Trong thuc vét, chtfanhiéu tinh dau.

tinh dau tap trung cha yéu &: _ Fiow o g ibiht, oo

— than: long nio, vi huong, ... ;
&I 8 — nu hoa: dinh huong, ...
— vo: vo than qué, vo qué cam, chanh, ... — qua: sa nhan, héi, ...

— la: s3, bac ha, tram, bach dan, ... — thén ré: gling, nghé, ...

Tinh dau dugc tich trii trong cac mo, hinh dang ctia cac mo nay thay doi tuy theo vi tri ctia

chiing trong ciy.
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Trong ché bién mot
sO moén an, dé udng,
nguoi ta chi cho céc
loai rau thom vao sau
khi thuc pham da dugc

(éc mé chifa tinh dau trén vé cam (dclong tiét tinh dau clia lodi Salviaofficinalis
A Hinh 4.1, Mot s6 bd phan cla thuc vat chifa tinh déu
nau chin. Dua vao tinh
@ chat vat If nao cla
‘Tinh déu la hén hgp nhiéu chat hiiu co dé bay hoi, c6 mui tinh dau dé gidi thich
déc trung. Tinh ddu c6 nguén géc tit thiic vat, mot s6 it c6 diéu nay?

trong dong vat.

€) UNG DUNG CUA MOT SO LOAI TINH DAU
» Tim hi€u (ng dung ciia mét s6 tinh dau

Tinh dau c6 tinh chat khang khuan, diét ndm, diét con trung,

khang oxi hoa, déy 1a dic diém chung cta tinh dau nham bao vé T
2. Ké tén mot sO ung

thuc vat trudc su bién déi trong ty nhién. Con nguoi van dung ekine cla B o8

nhiing ddc diém nay dé€ st dung hiéu qud tuy vao muc dich. dugc st dung trong
Ngoai ra, mdi loai tinh dau ¢6 thanh phan hoa hoc va ham lugng sl s6ng, -y t6 ché
khac nhau, nén c6 hoat tinh sinh hoc khac nhau. bién dugc phdm, ...

Tinh dau bac ha c6 ham ligng menthol cao, menthol cé tac dung kich thich day than kinh
gay cam giac lanh, gidm dau tai cho.

Tinh dau ho Cam lam thudc kich thich tiéu hod, lam nén cac ché pham thudc.

Tinh dau i c6 tic dung giam cholesterol tu do va toan phan, tri ho c6 dom. An toi
thuong xuyén c6 thé ngan nglia dugc bénh ung thu.

B Tinh ddu c6 nhiéu ting dung trong doi s6ng, trong san xudt cdc sin phdm chim séc

_. stic khoé, sac dep va trong ché bién dugc pham.

&) CACPHUONG PHAP TACH TINH DAU
"> Tim hiéu vé phuong phap chiét

Nguyén tic 3. Trong phudng phép
Phuong phap chiét tinh dau dya trén nguyén tic st dung dung chiét tinh dau, cho
biét cac yéu to anh
hudng dén khé
taéch dung méi d€ thu tinh d4u. luong va chat lugng

cliatinh dau thu duoc.

mdi thich hgp d€ hoa tan tinh dau trong nguyén liéu, sau dé
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Cach tién hanh
Nguyén liéu dugc ngdm ngap bang dung méi trong binh kin. Dé
tang khd nanghoa tan tinh dau vao dung moéi, can xay nho nguyén
liéu trudc khingdm. Thai gian ngdm tuy theo moi loai nguyén liéu,
diéu kién ngdm nguyén liéu. Can han ché tiép xic nguyén liéu véi
khong khi dé tranh qua trinh oxi hoa cac hgp chat dé bi oxi hoa.
Chiét nhiéu lan véi lugng dung mai vua du sé hiéu qua hon so
v6i chiét it 1an véi lugng 16n dung moéi. Cac loai dung méi thudng
dung dé chiét tinh dau la hexane, ethanol, ... Tuy nguyén liéu
dé chon dung moi phu hgp.
Xu li san phdm sau khi chiét
Dich chiét sau khi ngam dugc loai bé dung méi bang cach chung
cat dudi ap sudt thip hodc dé bay hoi. San phdm la hon hgp gom
tinh dau va mdt s6 chét hoa tan trong dung moi nhu nhua, sap,
chat béo. D€ tach tinh dau, ngudi ta thuong hoa tan hon hop
trong ethanol, khudy déu & nhiét d6 phong, tinh dau sé hoa tan
vao ethanol cling véi mét s6 it nhua, chét béo. Sau d6 lam lanh
dung dich & nhiét d6 10 °C - 15 °C, nhua va chat béo sé dong dic.
Hoén hop con lai la tinh dau tan trong ethanol, loai bé dung moi,
thu dugc tinh dau.

'» Tim hiéu vé phuang phap chung cat 16i cuén hoi nuéc
Nguyén tic
Phuong phép chung cit 16i cuén hoi nudce hay chung cat bang
nudc thuong dung dé€ tach tinh dau ra khoi hén hgp dua trén
tinh dé bay hoi cung vé6i hoi nude va khong tan trong nudc cta
tinh dau.
Khi chung cét, tinh dau tach rakhoi nguyén liéu ciing véi hoi nude.
O diéukién nay, nhiét do so6i ctia hon hgp tinh dau va nudc thuong
thap hon nhiét do s6i cua tiing thanh phan (nudc hodc tinh dau),
nén han ché dugc sy phén huy tinh dau. Vi dy, & 4p suét 1 bar,
nudc sdi & 100 °C, tinh dau thong s6i § 158 °C, nhung thuc nghiém
cho biét hon hgp dau thong va nudc s6i & khoang 95 °C.

CHU Y.,

«Dung cu dung dé
ngam nguyén liéu lam
bang thuy tinh hodc
g0m, khong ding dung
cu lam bang nhya vi
nhiéu dung moi hoa
tan dugc nhuia.

« Pé xiac dinh loai
dung moi phu hgp,
can tim hi€u vé thanh
phan hod hoc cua
tinh dau, khd ning
phan cuic ctia céc hgp
chat. B6i voi loai thuc
vat chua dugc nghién
clu trudc do, can
phai tién hanh thuc
nghiém dé Iya chon
dung mai phit hgp.

4. Cho biét nhing
uu diém va nhugc
diém cla phuang
phdp chung cét
dé tach tinh dau.
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Cach tién hanh

Nguyén liéu dugc cat hoac gia nho dé tang bé mat tiép xuc.

Phan b6 déu nguyén liéu vao toi da 2/3 thiét bi chia nguyén

liéu. Lép 6ng dan hoi nudc xuyén qua phan l6n 16p nguyén liéu.

Trong nhiéu truong hop, c6 thé cho nguyén liéu vao cling thiét bi @

vOi nudc, ti€p xuc truc ti€p vdi nudc hodc ngan cach bang 16p 5 Tai sao khi chiét

vi. Khi chung cat, hoi nudc 16i cudén theo hoi tinh dau tach ra l6ng — 16ng lai thém
NaCl vao hén hgp
néu khéi lugngriéng
la nudc va tinh dau dugc phan tich thanh 2 16p chat long (16p clla nude va tinh dau

khoi nguyén liéu, dan qua thiét bi ngung ty, hon hgp thu duge

chat long phia trén thudng la tinh dau, phia dudi la nudc). gan bang nhau?
St dung phéu chiét dé tach lay tinh dau.

Chét lugng tinh dau sé bi dnh hudéng do su phén huy cac chat

khi & nhiét d6 cao va dp suat cao.

X1 li sdn pham sau chung cit

Hon hgp sau chung cit gdbm nudce va tinh dau duge tach bing

héu chiét dé thu tinh dau. Néu khéi luong riéng ctia tinh dau va s ”
P P18 5 Quéd trinh chung cat

nudGe gan bang nhau, c6 thé thém NaCl vao hon hgp d€ qua trinh tinh ddu thuong keéo
tach 16p dé dang hon. dai t 3 gid — 5 gid.
(6 nén tang nhiét do
@ dé nit ngan thoi gian
C6 thé tach tinh diu bang phuong phap chiét va phuong phap chung cat duge khong?
x Gidi thich.
chung cat.

&) THUC NGHIEM

? Tach tinh dau téi bang phuong phap chiét
Nguyén liéu va hoa chat: toi tuoi, hexane, ethanol.
Dung cu: mdy xay hodc dao d€ cat nguyén liéu, binh thuy tinh sam mau c6 nuat day, can,
cOc thuy tinh, phéu chiét, phéu loc, bong loc, lo thuy tinh (loai 10 mL dé€ chiia tinh dau).
Cach tié€n hanh: Can khoang 150 gam t6i tuoi da dugc loai bo 16p v lua, xay nhé, ngdm véi
khoang 150 mL hexane trong binh thuy tinh (Hinh 4.2) trong 5 ngay. Loc lay dich chiét roi
thém ti€p hexane viia ngap 16p t6i dé ngam lan 2. Lip lai tuong tu cho lan 3 (So do6 4.1).
Loai dung moi ra khoi dich chiét thu duge héon hop gom tinh ddu va mdt sé chét hoa tan
nhu nhuya, sap, chit béo.
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(a) (b)
A Hinh 4.2, X0 linguyén liéu (a) va ngam trong dung mai (b)

ngam trong _ dich chiét 1

hexane .
Toi tuoi —— — ngam trong . dich chiét 2
' ba i ngim trong " dich chiét3
loc |_hexane | .
loc
' baran 3
A S50dd 4.1, Quy trinh chiét tinh dau ti bang dung mdi hexane
Dich logi bo B .n cthanol _ethanol,  logibo e
chiét dung moi lam lanh, | tinhddu ethanol AR
tach bo
phén rin

A S0 d84.2. Quy trinh téch tinh ddu toi tirdich chiét hexane
Hoa tan hon hgp trong ethanol, lam lanh & nhiét d¢ 10 °C - 15 °C. Nhua, sap, chat béo sé
déng dac. Loc bo phan ran, dung dich thu dugc gom tinh dau va ethanol. Loai b dung moi
bing cach dé bay hoi trong diéu kién thuong"” (So d6 4.2) va thu dugc tinh diu toi.

|!t’ i

6. Nhitng yéu t6 nao

anh huéng dén chét

m——— lugng va hiéu suat
tach tinh dau?

A Hinh 4.3, Tinh ddu budi (trdi) va tinh dau t6i (phai)

"'Tinh ddu cung bay hoi mt phén, hiéu sudt thu tinh déu gidm.
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3 Tach tinh dau budi bang phuong phap chung cat 16i cudn hoi nudc
Nguyén liéu va hoa chat: vo budi tuoi, NaCl ran, nudc sach.
Dung cu: b6 dung cu chung cat (hodc tu thiét ké c6 chiic nang
phu hgp), mdy xay hodc dao d€ cit nguyén liéu, can, binh tam gidc,
phéu chiét, phéu loc, bong loc, lo thuy tinh (loai 10 mL dé chua
tinh dau).

Binh
cap
hoi
e Binh chifa
nguyén lieu
Bép dun

®

7. Ké tén cac nguyén
lieu khac ¢ dia
phuang em c6 thé
dugc st dung dé
tach tinh dau.

A Hinh 4.4. Minh hoa bo dung cu chiét tach tinh dau bang phuang phap chung cat 16i cudn hoi nudc

Cach tién hanh: Tach lay 16p bén ngoai ciia vo budi (phan chua
tinh dau). Can khoang 300 gam vé, xay nho (Hinh 4.5). Cho
nguyén liéu vao binh chiia nguyén liéu, khong qua 2/3 thé tich
ctia binh. Cho nuéc vao binh cap hoi nudce. Lap hé thong chung
cat 16i cu6n hoi nuée nhu Hinh 4.4. Pun s6i binh cap hoi nudc
dé cho hoi nude di qua binh chiia nguyén liéu, chung cét trong
khoéang 3,5 gio.

Thu hén hgp nudc va tinh dau budi vao binh tam giac, roi thém
mot it NaCl vao hon hgp, lac déu. Chuyén hon hgp thu dugc vao
phéu chiét, thu ldy tinh dau buéi & 16p trén.

tach

Vo budi chung cat nuéc,
va nudc tinh ddu

» tinh dau

A S0dd 4.3. Quy trinh tach tinh dau budi bang phuong phap chung cat
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© BAO CAO KET QUA THYC HANH

Cac nhom tham gia thi nghiém viét bao cao thuc hanh theo Theo kinh nghiém,
mau sau: ching ta da biét su
1. Muc ticu dung mot so thuc vat
2. Nguyén liéu, dung cu, hoa chét nhu 14 chanh, sa, tre,
3. Cach tién hanh huong nhu, ngdi cuy,
4. Thao luan, danh gia két qua theo cac tiéu chi sau: tia 16, cU gung, .. dé
— Mau sdc ctia tinh dau. ndu nudc xéng hai,
— Mui huong cta tinh dau. gidi cam. Phuong phép
5. Két luan nao dugc van dung dé
tach tinh dau tr cic
@ nguyén liéu trén?

Van dung kién thiic da hoc, tim hiéu va lua chon céc loai thdo moc co
tinh ting dung cao @ dia phuang, thue hién chiét tdch tinh dau bang
phuaong phéap phu hop.

1. Th6i quen uéng nudc che (tra) xanh c6 thé mang lai nhiéu lgi ich vé

stc khoé, nhu giam cholesterol xau trong mau, giam stress, chonglao hoa, ...
Cach pha nudc ché thuong thuc hién bang cach cho la ché vao nudc viia
dun s6i, ngdm 0 trong 10 phut — 15 phut la uéng dugc.
Hay cho biét cach lam trén thudc phuong phap téach nao.

2. Vung qué Tra Bong (Quang Ngai) la mot trong 4 viing qué chinh & nudc
ta. Tinh dau qué & vung qué Tra Bong ¢6 mui thom néng, dim va co tinh
dugc li cao. Bén canh san phdm gia tri cao la vo qué, cac phu phdm khong
c6 nhiéu gid tri nhu qué vun, qué canh, 14 qué da dugc tin dung dé tao ra

nhiing giot tinh dau qué gia tri, gop phan nang cao thu nhép.

Em hay tim hi€u va cho biét c6 thé tach tinh diu tii vo qué va cac phu pham

béng phuong phéap nao.
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Chuyén hoa chat béo
thanh xa phong

Thuc hién dugc thi nghiém diéu ché xa phong tir chat béo (tuy diéu kién
dia phuong vanha trutng o thé chon ché hoa tir dau an, dau dira, dau co,
md dong vat, ...).

@ Em da bao gi¢ rtia sach tay dinh dau, m& chi véi nude chua? Tai sao phai dung xa phong

hodc cac chat gidt riia khac dé lam sach ddu ma.

Lam thé nao dé€ diéu ché xa phong tii nguyén liéu la cic chat béo cé san trong di sdng?
&) KHAINIEM VE XA PHONG

? Tim hiéu khai niém xa phong
Muéi sodium hodc potassium ctia acid béo"’ (RCOONa hodac RCOOK) tan t6t trong nudc
do ¢6 nhém -COONa hoac ~-COOK ua nudc. Tuy nhién géc hydrocarbon (R) trong muéi
lai ¢6 tinh ki nudc, ua dau. Diéu nay lam cac phan ti RCOONa “viia ua nudc, viia ua dau”.
Tinh chat nay gitp phan ti RCOONa c6 kha nang thim nhép vao cic vét ban diu mé
nhd goc R va nhd dau ~-COONa kéo cac vét ban nay vao nude. Két qua cac phan ti dau mé
bi xa phong cuén di khoi vét ban.
Phén tirxa phong vai
ddu ua nudc va goc R hoac dudi ki nudc

T Goc R hodc dudi ki nude nhung
S i _ ua ddu tham nhdp vao vét han
9 | '

\Veétban \ oq\‘?‘?

dau ma oa e, °
P {

Bau va nudc 09 Phan tirddu md

Sy 772

Cl;‘a. phaknr tixa e W2 bi cac phan titxa phong
phong kéo cac %S cudn di khoi bé mat
phan ti dau mé S50 bivdy ban

rakhdi bé mat NP

e R iz

A Hinh 5.1. Gich thifc xa phong lam sach vét ban

" Acid béo 1 carboxylic acid don chiic, mach carbon dai, khéng phin nhdnh, ¢6 s6 carbon chin (thudng tit 12C dén 24C),
c6 thé no hodc khong no.
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A Hinh 5.2. Xa phong trong doisong

* Xa phong 1a mudi sodium hogc potassium ctia cac acid béo.

TU xa xua khi chua
xudt hién xa phong, con
ngudi da biét sir dung
mat sO nguyén liéu san
c6 trong tu nhién dé
lam sach trong tam gdi,
gidt gid. Em hay néu
mot 5O vi du minh hoa.

* Phan tii xa phong c6 dau ua nudec —-COONa (hoac ~-COOK) va g6c hydrocarbon R ki nudée.

' Tim hiéu phan img xa phong hoa
Xa phong hoa la loai phan ting hoa hoc gitia base manh (thuong
la NaOH, KOH) va chat béo", tao thanh glycerol cung cac muéi
tuong ung cta acid béo. Cac mudi nay la thanh phén chinh cua
xa phong.

RCOOCH, RCOONa CH,OH
R'COOCH +3NaOH —23 R'COONa + HOH
R"COOCH, R"COONa CH,OH

=
(xa phong)

Dé san xuét xa phong rdn, nguoi ta thuong thuy phan chét béo
bang dung dich NaOH.
Moi loai chat béo c6 kha nang xa phong hoa véi mot lugng NaOH
hay KOH nhét dinh.
Bang 5.1 cho biét chi s6 xa phong hoa ctia mét s6 chat béo.

W Bang 5.1. (hi so xa phong hod clia mot s chat béo'""!

CHUY ;

1. Co thé thay dau an
trong san xuat xa
phong bang dau
nhot béi tran may
dugc khong? Gidi thich.

2. Cho biét chi s6 xa
phong hod cla dau
dia va dau phong
tuBang 5.1.

Chi s6 xa phong hod
cia moét chat béo la
s0 mg KOH can dung
dé xa phong hod hoan
toan 1 gam chat béo
(bao gém ca trung hoa
acid béo tu do co trong
chatbéo).

| Lugng KOH (mg) cin | Lugng KOH (mg) cin
Chat béo | dé xaphong hoa hoan | | Chat béo | dé xa phong hoa hoan
toan 1gam chatbhéo | | | toan 1 gam chithéo
Dau dtia 257 Dau olive 188
Déu co 199 M@ vit 194
Dau phéng 192 M ga 195
Dau meé 188 M& lon 198

@

Phén ting cta chét béo voi dung dich kiém goi la phan ting xa
phong hoa.

“1Chit béo 1a triester clia glycerol vdi céc acid béo.
I Nguon: soapcalc.net/calc/soapcalcwp.asp

Tu Bang 5.1, em hay

cho biét khi xa phong
hod hoan toan mot
khoi lugng dau dira
va md lon nhu nhau,
loai dau nao t6n nhiéu
kiém hon? Vi sao?
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» Tim hiéu cac nguén chat béo trong tu nhién @
Trong tu nhién, chit béo c6 trong hau hét cic loai dong, thuc vét
nhu mo lgn, md ¢, ... hay dau dua, dau phéng, dau co, dau 3. Chat béo c6 ngudn

olive, ... Tuy ddc diém no hay khong no ctia gbc acid béo, goc thucvat goi la gi?
chat béo co thé & thé rin trong diéu kién thudng nhu mé bo, Chat béo cd ngudn
md& lgn, ... hodc thé long nhu déau diia, dau cy, ... goc dong vat goi la

=27 gi? Cho céc vi du.

A Hinh 5.3. Dau olive (trdi) va m@ bo (phai)

®

| Trong tu nhién, chit béo la dau, m& dong thuc vat.

&) THINGHIEM PIEU CHE XA PHONG TU CHAT BEO

> Thuc hanh thi nghiém diéu ché xa phong
Nguyén liéu va hoa chiat: NaOH khan, dau dira, nude.
Dung cu: can, coc thuy tinh chiu nhiét 500 mL, c6¢ thuy tinh 250 mL, 6ng dong, dua khuay,
nhiét ké, khuon, kinh bdo ho, gang tay.
Cach ti€n hanh
Budc 1: Can khoang 55 gam NaOH cho vao coc da chua san khoang 100 mL nudc va khuay
déu. Dé ngudi dén khoang 40 °C.
Budc 2: Cho khodng 300 gam dau dtia vao c6c thuy tinh chiu nhiét, dun nhe va khudy déu
dé dua nhiét do ctia dau diia 1én khoang 50 °C.
Budc 3: Rot dung dich NaOH da chuén bi 6 Bude 1 vao c6c chiia ddu diia va khudy nhanh, lién tuc
trong khoang 30 phut. Khi hon hgp chuyén thanh mau sang kem, sét, min thi ngting khuay.
Budc 4: D6 hon hgp thu duge & Bude 3 vao khudn, vé nhe thanh khuéon dé dudbi
khong khi ra ngoai. D€ khudn noi kho rdo. Sau khoéng 24 gio, 14y xa phong da dong ran
ra khoi khuon.
Budc 5: Phoi xa phong da dugc ldy ra khoi khuén & noi thoang mat. Chu y lat mat cac banh
xa phong mo6i ngay. Sau 4 — 5 ngay, xa phong c6 thé st dung dugc.

30



CHUY ,
Pé xa phong c6 mau
va mui thom, coO
thé thém chat tao
mau va tinh dau s3,
chanh, ... vao hén
hgp khi két thuc
Budc 3 va khudy déu.

4. Hay néu nhiing tac
hai clia viéc thai loai
dau an da qua st
dung ra moi truong.
Em c6 dé xudt gi dé
tan dung dau an da

- qua strdung?

&) BAO CAO KET QUA THUC HANH S Em hay tinh bay

mot badn bdo cdo

thuc  hanh  thi
nghiém diéu ché

(a) (b)
4 Hinh 5.4. Xa phong duoc rét vao khudn (a) va sau 24 gid (b)

A Hinh 5.5. Thanh pham sau 5 ngay thi nghiém

Céc nhom tham gia thi nghiém viét bao cao thuc hanh theo
mau sau:

1. Muc tiéu

2. Nguyén liéu, dung cu, hoa cht @ phong

3. Céch tién hanh

4. Thé,:) lu\én, danh gid két qua CHU Y
- Vf mfu'l' Do kha nang an mon
- Vé mui. da manh clia NaOH
- Ve do bot. va KOH nén can tinh
— Vé d¢ ciing. toan dé xa phong

5. Két luén khoéng du kiém.

1. Lugng NaOH cin dung trong mot thi nghiém diéu ché xa phong la 60 gam.
Néu thay NaOH bang KOH thi khéi lugng KOH cén dung la bao nhiéu?

2. Mot nhém hoc sinh tién hanh thi nghiém diéu ché xa phong tii nguyén liéu
ban dau la NaOH va m& lgn. Dya vao Béng 5.1, néu nhom da dung 500 gam
md lgn thi lugng NaOH can ldy d€ xa phong hoa hoan toan lugng mé lon
trén 1a bao nhiéu?
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Piéu ché glucosamine
hydrochloride tir vo tom

Thuc hién dugc thi nghiém diéu ché glucosamine hydrochloride tit vo tom.

@ Glucosamine c6 vai tro quan trong trong viéc phat trién
va duy tri sun trong khép ctia co thé ngusi. Glucosamine
va moOt s6 mudbi cha nd co thé duge diéu ché tu chitin.
Chitin dugc tim thdy trong vo clia dong vat gidp xac,
xuong dong vat, ...

Lam thé nao dé diéu ché glucosamine hydrochloride tti
vo tom?

@) GLUCOSAMINE VA GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE

’® Tim hiéu vé glucosamine va glucosamine hydrochloride
Glucose la mdt loai dudng co nhiéu trong trai cdy chin.

A Dugc pham glucosamine
trong doi song

Khi thay thé nhom -OH & nguyén ti carbon s6 2 trong phén tti

glucose bang nhom -NH,, ta dugc glucosamine.
6 6 s
7" o . Quan sat Hinh 6.1,

so sanh céng thic
cau tao cla glucose
va glucosamine.

glucose glucosamine

4 Hinh 6.1. (6ng thiifc cau tao cta glucose va glucosamine
Glucosamine c6 vai trd quan trong trong viéc phat trién va duy tri gan, day chang, sun va chat
l6ng bao quanh khép, do vdy gitip ngin ngtia su thoai hod khép (Hinh 6.2).

[ I i v
P [ 1 P

| | | | |

[ 1 | 1 | |
A g 9 A\
(=l
— i ?“‘c‘" S
4 ,."'}' .‘ .\\ .'f

1 | ST

A Hinh 6.2. Quétrinh thodi hod khap
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Thong thudng, glucosamine sulfate va glucosamine hydrochloride dugc sti dung lam thuc
phdm chitic nang, hé trg qua trinh diéu ché bénh dau xuong khdp.

Khi cho glucosamine phan ting véi hydrochloric acid thu dugc glucosamine hydrochloride
(C.H,,O.N-HCI), c6 mot s6 tinh chat vat 1i sau day:

— Khéi lugng phan ti: 215,5 amu.

— Chat ran dang tinh thé mau trdng, khéng mui, vi hoi ngot.

— Nhiét d6 néng chay: 190 °C —194 °C; Nhiét dé soi: 450 °C.

— Tan tét trong nudc (0,1 g/mL), tao dung dich khong mau.

— Khong tan trong cac dung méi hiiu co.

— Tan rét it trong methanol.

@

* Glucosamine la hop chét thu dugc khi thay thé nhém —~OH & nguyén tii carbon s6 2
trong glucose bang nhém -NH.,.
* Glucosamine hydrochloride la muéi hydrochloride ctia glucosamine.

‘> Tim hiéu su chuyén hoa chitin thanh glucosamine
Chitin la mdt polysaccharide thién nhién véi d6 phé bién chi @

dung sau cellulose. Trong tu nhién, chitin ton tai ca & dong vat, 2. Em hdy so sanh
thyc vat va la thanh phén chinh cta 16p vo céc loai dong vat cong thic cau tao
gidp xac nhu tom, cua, so, ... cUachitin va chitosan,
Tach nhom acetyl cua chitin bang NaOH, thu dugc chitosan.

Thuy phan chitosan trong dung dich HC, thu dugc glucosamine
hydrochloride.

H NHCOCH,

{a) Chitin {b) Chitosan
4 Hinh 6.3. Cong thiic cau tao cla chitin (a) va chitosan (b)
Cing c6 thé thuy phan chitin trong dung dich HCI thu dugc glucosamine (qua trung gian

acetyl glucosamine). Trong méi trudng hydrochloric acid, glucosamine tao glucosamine

hydrochloride.

. dung dich NaOH ) dung dich HCI ; :
Chitin »  Chitosan —— Glucosamine hydrochloride
dung dich HCI dung dich HCl
Chitin » Glucosamine ——  Glucosamine hydrochloride

AHinh 6.4. S0 d6 chuyén hod chitin thanh glucosamine hydrochloride theo hai hudng

33



Ham luong  chitin
trong vd mét loai cua
bién la 18%. Tu 1 kg
vd cua thu duoc t6i da
bao nhiéu kg chitin?

Ch.itln la thanh phén chinh cta vo cac loai gidp xdc. Loai bd
nhom CH, CO clia chitin thu dugc chitosan. Thuy phan chitosan
- hodc chitin déu thu duge glucosamine.

©) THI NGHIEM DIEU CHE GLUCOSAMINE
HYDROCHLORIDE TU VO TOM
'» Thuc hanh diéu ché glucosamine hydrochloride tirvo tém
Nguyén liéu: vo tém co thé duge thu gom tii bép dn ctia nha hang, tu chg, siéu thi, ...
Hoa chat: dung dich HCI 10% va 36%, dung dich NaOH 5%, dung dich H,O, 1%, c6n 96°,
than hoat tinh, gidy quy tim.
Dung cu: bép dun, binh cdu, 6ng sinh han, can, may xay, 6ng dong, c6c, dta thuy tinh,
phéu loc, gidy loc.
Quy trinh:
Vo 1O Khu khoang

da duogc
sa ché

CHUY ,

Cén than khi lam viéc
v6i dung dich HCl dic.

Tdy mau, riia, say

Chitin
sach, kho

Thuy phan chitin |

AHinh 6.5. Quy trinh diéu ché glucosamine tirvd tom
Cach tién hanh:
Budc 1: So ché vo tom
Rtia sach vé tom bang nudc dé loai bd cac tap chat con sot lai 3. Khodng chét trong
trong vo tom nhu thit tom, dich tém, lipid, ..., sau d6 sdy kho, v  tom  goém
xay nhé (Hinh 6.6). calcium carbonate,
Y. magnesium  carbonate
va calcium phosphate,
Vit phuong trinh
hoda hoc cla céac
phan Ung xdy ra
khi khtr khoang &
vd6 tom  bdng
hydrachloric acid.

@ (b)
AHinh 6.6. S0 ché va xay nho vo tém
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Budc 2: Khi khoang trong vo tom
Can khodng 35 gam vo téom da dugc chudn bi & Budc 1, cho vao céc thuy tinh 500 mL,
ngam ngap vo tom bang dung dich HCl 10% & nhiét d¢ phong (Hinh 6.7a). Chu y roét
dung dich HCI tii tit vi CO, thodt ra rdt manh. Sau khodng 8 gid, loc bo dung dich, riia vo
tom nhiéu lan bang nudc sach dén khi nudc riia c6 moéi trudng trung tinh (tht bang gidy
quy tim). Loc dé thu dugc vo tom.

Budc 3: Khii protein trong vo tom

Tiép tuc ngdm ngip vo tdm thu dugc & Budce 2 bang dung dich NaOH 5% trong coc thuy
tinh 500 mL & khodng 90 °C trong thoi gian 4 gio d€ khii protein (Hinh 6.7b). Loc lay
phan vo tom, rta nhiéu lan bang nudc sach dén khi nuéc ria c6 moi truong trung tinh
(thi bang gidy quy tim).

ok apl

(a) (b)
A Hinh 6.7. Khirkhoang (a) va ki protein (b) trong v tom sau so ché

Budc 4: Tay mau, thu chitin sach

Ngéam chitin thu dugc & Budc 3 bang dung dich H O, 1% trong khodng 12 gi¢ & nhiét
dé phong (Hinh 6.8a). Loc thu chdt rdn, rtia sach bang nudc, sdy kho & 60 °C thu dugc
chitin sach (Hinh 6.8 b). Can san phim.

(a) (b)
AHinh 6.8. Chitin dugc tiy trang bang H.0, () va chitin sach (b)

Budc 5: Diéu ché glucosamine hydrochloride tu chitin
Pun hon hgp gobm 5 gam chitin va 40 mL dung dich HCI 36% trong binh cau ¢ 70 °C. Dé

han ché sy thoat ra cac hgp chat clia nitrogen c¢6 mui khé ngtii, sinh ra trong qua trinh
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thuy phén, cén lap binh ciu vao sinh han hoi luu. Sau khoang 4
gio, ngting dun, thu dugc dung dich ¢6 mau den. Tdy mau den ¥
ctia dung dich bing than hoat tinh. Can cho tii ti than hoat tinh,
viia cho viia khudy dén khi hét mau.

4 Theo em, mudn
diéu ché glucosamine

sulfate can ding
Loc nong dé thu 1dy dung dich. Dich loc dem két tinh & nhiét do hod chat gi?

thdp bang cach d€ yén 6 ngan mét ti lanh trong 12 gi¢. Loc 14y tinh

thé, riia bang ethanol 96° sdy kho thu dugc glucosamine hydrochloride dang tinh thé c6 mau
trang (Hinh 6.9b). Dich loc sau két tinh con chiia mét lugng nho glucosamine hydrochloride,
dugc dem c6 b6t dung mai 6 60 °C - 65 °C cho dén khi con 1/3 thé tich, sau do tiép tuc lam
lanh dé thu hoi glucosamine hydrochloride.

Céan khoi lugng glucosamine hydrochloride thu dugc sau 2 lan két tinh. Tinh hiéu suat
diéu ché glucosamine hydrochloride tii chitin (gia thiét chitin thu dugc & Budc 4 1a tinh khiét).

{ o

(@ (b)
A Hinh 6.9. Glucosamine hydrochloride két tinh, chua dugc rira (a) va san pham sau khi da rira sach, sdy kho (b)

Glucosamine hydrochloride cé thé dugc diéu ché tii vo tom qua nam budc sau: so ché,
khti khodang, khti protein, tdy mau chitin va thuy phan chitin trong dung dich HCL

€) BAO CAOKET QUA THUC HANH
Cac nhém tham gia thi nghiém viét bao cdo thuc hanh theo mau sau:
1. Muc tiéu
2. Nguyeén liéu, dung cuy, hoa chét
3. Cach tién hanh
4. Thao luan, danh gia két qua
— Mau cua san pham.
— Mui ctia san pham.
5. Két luan
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1. C6 3 nhém hoc sinh trong mot 16p ti€n hanh thi nghiém diéu ché chitin ti

35 gam vo tom da dugc lam sach. Két qua thi nghiém cua cdc nhom dugc

cho trong bang sau:

1 35,0 18,5 10,0
2 35,0 20,0 1,0
3 35,0 19,0 10,5

Tinh phéan tram khéi ligng khodng, phan tram khéi Iugng protein co6 trong

vO tom clia mo6i nhom va cuia ¢ I6p ti bang s6 liéu trén.

2. Cac nhom tiép tuc diéu ché glucosamine hydrochloride tii chitin sach.
Két qua thu dugc ctia cic nhém dugce cho trong bang sau:

1 50 21
2 50 1.5
3 50 2,0

Tinh hiéu sudt diéu ché glucosamine hydrochloride tui chitin ctia méi nhém.
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Chuyén dé 3
DAU MO VA CHE BIEN DAU MO

Nguon géc daumé -
Thanh phan va phan loai dau mo

— Trinh bay dugc ngudn goc clia dau mo.
— Trinh bay dugc thanh phan (hydrocarbon va phi hydrocarbon) va phan loai
dau ma (theo thanh phan hoa hoc va theo ban chat vat li).

@Da‘iu mo6 la moét loai nhién liéu hoa thach, da duoc st dung tu thoi c¢é dai, dong
vai trd quan trong trong xa hoéi vé kinh té, chinh tri va cong nghé. Do su phat minh
dong co dot trong, su gia ting hang khong thuong mai, cong nghiép hoa hoc,
dac biét la tong hgp nhua, phin bon, dung moéi, chat két dinh va thudc tri sau, ...
ma tam quan trong cua dau mo ngay cang gia tang.

Déau mo ¢6 nguon goc, thanh phan va co s6 phan loai nhu thé nao?

&) NGUON G6C CUA DAU MO

2 Tim hiéu vé nguén géc cia dau mé I. Cdc md dau thuong
Dau mo hay dau tho 1a chat léng sanh ddc, mau nau hodc nga tim thdy & dau?
den. Dau mo ton tai trong cac l6p dat da tai mot s6 noi trong vo
Trai Dat. @
Thuyét ngudn géc hitu co Dau mé khai thac & cac
Dau mo dugce hinh thanh ti lugng khong 16 xdc clia dong va noi khac nhau trén thé
gidi hau nhu khéc nhau
vé thanh phan va tinh
chat. Tim hiéu nguyén
nhan tao nén su khac
carbon, cdc hydrocarbon tao nén dau mo. biet do.

thyc vat da bi vui sau trong long dat cach day 10 dén 600 triéu
nam. Trong diéu kién khong c6 oxygen (moi truong yém khi),
xdc cua dong va thuc vét bi phan rd thanh nhiing hgp chat giau

Khi tron lan véi tram tich bién, nhiing hgp chit giau carbon nay
hinh thanh nén 16p da phién sét hat min (da géc). Cac I6p tram
tich méi khong ngling ling dong bén trén, tao nén mdt stic ép 16n, 2 Nhitng diéu  kién
nao da lam cdc
hydrocarbon  mach
dai bi phan huy

lam nong da goc. Sau cung, nhiét do va ap sudt cao da hoa long
chung trd thanh dau tho va khi tu nhién.

Déu chay khoi lop da goc va tich luy trong mot 16p da chita. Hoat nhiét, tao thanh
dong chuyén dich ctia cac mang thach quyén trong long Trdi Dat hydrocarbon ¢6 ciu
da "khod" diu va khi thién nhién trong cic 16p da chia. tric don gian hon,
Céc hydrocarbon ban dau ctia ddu moé thudng co phan ti khéi rat 56 lugng vong thom
16n (C,, — C,,). Du6i anh hudng ctia nhiét do, 4p suat, thoi gian, fthon? Giai thich.
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chdt xuc tac (khoang sét) cac hydrocarbon bi phan huy nhiét,
tao thanh chit co phén ti khéi nho hon, cau tric don gian hon,
s6 lugng vong thom it hon.

3. Tai sao cac mo dau
nam cang sau trong
long dat thuong
chtta cang nhiéu
khi hon?

AHinh 7.1. S0 do cau tao mo dau khi

"+ Vé ban chét, dau va khi déu cé ciing ngudn goc hiiu co. Cac mé déu déu co khi hoa tan.
* Loai ngudi da biét dau mo va khi dot tii hang nghin ndm trudc.

&) THANH PHAN DAU MO

Dau mo tho la hon hgp phiic tap gom hang trdm hydrocarbon khac nhau thuéc 3 nhom
chinh la alkane, cycloalkane (hydrocarbon no mach vong) va arene. Bén canh d6 c6 mot
lugng nho hgp chat chita oxygen, nitrogen va sulfur.

2 Tim hiéu vé thanh phan hydrocarbon ciia ddu mé"’

— La thanh phan chti yéu ctia dau mé, gém nhiing hydrocarbon
no, mach khong nhédnh hodc mach nhénh tir CH, dénC_H

500 102"
ALKANE — (0 tat «d dong phan cia CH,, CH,, CH, va mt so ldn
(naphtha) | dng phan cda CH,, CH,, C H,,, ...

— Hydrocarbon no, mach khong nhénh chiém ti 1& cao hon
céc alkane dong phan c6 mach nhéanh.

(dc cycloalkane la hydrocarbon phd bién va quan trong cta dau

CYCLOALKANE md, ham luang tir 30% — 60% khdi lugng. Céc cycloalkane chia 4. Daumé gfim nhing

E:::::E::bezn mot hodc nhiéu vong, mdi vong cd thé c6 mot hodc nhiéu nhanh thé”h phan chfnf:

nomachvong) paraffin nhu cyclopentane, cycohexane, methylcyclopentane, nao? Hay vé so do
1,1-dimethylcyclopentane, ... tu duy dé thé hién
Ham lugng arene thutng thap. Nhiing hydrocarbon ¢6 chifa mot Caf ThE{nh phen ca

;I:::IoEcarbon hodc r?hié’u nhan thom nhu benzene, t?luene, naphthalene va dau mo.

P ip— hé thong da vong phenanthrene, cd thé duoc lién két (thé) vai

vong naphthene hodc nhénh paraffin.

" Ngudn: Vasily Simanzhenkov, Raphael Idem, Crude Oil Chemistry (2003), MARCEL DEKKER, INC.
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3 Tim hiéu vé thanh phan phi hydrocarbon ciia dau mé

Hob chit Hop chat chita sulfur la pho bién nhat, chiing lam gidm chat luong dau tho. Da xac dinh ¢6
hgt!: i hon 250 hop chat chia sulfur trong dau mé: mercaptan (R—S—H), sulfur (R—S—R’), disulfur
SNy (R—5—5—R’), thiophen (sulfur trong mach vong) va sulfur tu do.
- Chiém ti 1é < 3% khoi lugng va & dang hgp chat nhu naphthenic acid, ketone, phenol, nhua
Hop chat i s
. asphalt. Naphthenic acid ¢6 cau tric vong ¢6 ham lugng khdng cao, la chat Iong it bay hai, ddc,
chifa oxygen LR
6 mui rat hoi.
' Ham lugng nitrogen khoang 0,01% — 1% khdi ligng. Nitrogen trong dau ton tai dudi dang
Hop chat hop chét ¢6 tinh kiém, trung tinh hodc acid. Ham lugng nitrogen trong dau tang khi nhiét
chifa nitrogen d0 s6i tang. Phan Ion nitrogen ndm trong can chung cat. (&c dau nang, nhua chia nhiéu
hop chat nitrogen va sulfur; dau nhe, nhua chia it nitrogen.

e s Ham lugng kim loai nang thap, cd trong thanh phan clia cdc hop chat phic tap, chi yéu la
aciim joingng 2 nguyén toV va Ni. Ngoai ra ¢c6 mot phan nhd cac nguyén to nhu Fe, Cu, Zn, Ca, Mg, Ti, ...
Cac chat Nhua va asphaltene la nhitng chat chia dong thdi cdc nguyén t6 C, H, 0, S, N ¢6 phén t& khdi
nhua va asphaltene | rat I6n (> 500 — 600), c6 cdu tric hé vong thom, tap trung nhiéu & phan ndng, can dau.

@

Tai sao dau mo ¢ ham lugng phi hydrocarbon thap thudng co gia tri cao trong ché bién dau mé?

@

Thanh phﬁn chi yéu ctia dau mé 1a hydrocarbon, gom alkane, cycloalkane, arene. Ngoai
ra, trong dau mé con c6 thanh phan phi hydrocarbon, hop chat chira oxygen, nitrogen,
sulfur, kim loai nang, nhua va asphaltene.

€) PHAN LOAI DAU MO

2 Tim hiéu vé cach phan loai dau mé

1. Phan loai dua vao thanh phan cac loai hydrocarbon

C6 thé phan loai theo thanh phan hoa hoc trong phan doan ¢ nhiét do séi tu 250 °C — 300 °C

(Bang 7.1).
W Bang 7.1.Phan loai ddu mo theo thanh phan hod hoc”
Thanh phan cia phéan doan
Loai dau 250 °C — 300 °C (% theo khéi lugng)
paraffin naphthene hydrocarbon thom
1. Paraffin 46 — 61 22-23 12—-25
2. Paraffin — naphthene 42 — 45 38 -39 16— 20
3. Naphthene 15—26 61—76 8—13
4, Paraffin — naphthene — hydrocarbon thom 27—35 36—47 26—33
5. Hydrocarbon thom 0—8 57 —58 20—25

) Neudn: Vasily Simanzhenkov, Raphael Idem, Crude Qil Chemistry (2003), MARCEL DEKKER, INC.
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2. Phén loai diu theo ham lugng sulfur @

Dya vao ham higng sulfur ¢ dang H S c6 trong dau, dau mo 5. Cach phéan loai dau

phan thanh hai loai: mf)d nao theo thanh
phan hod hoc? Cach

* Dau chua (ham lugng H_S > 3,7 mL/L dau); phan loai nao theo

* Dau ngot (ham lugng H_S < 3,7 mL/L dau). ban chat vat li?

3. Theo ti trong dau CHU Y.,

O'Ti trong la ti s6 gitia
kh6i lugng riéng
DAu thé dugc chia thanh 3 cAp: Dau nhe: d'° < 0,83; Dau trung | cla mot chit nay so

binh: d'*= 0,83 — 0,884; Dau nang: d'’ > 0,884. e kfhogt hfi‘?i‘gc;';gg

Ti trong" dugc coi la tham s6 co ban cta tinh chat dau tho.

4. Theo chi s6 °API (thuong la nudc).
» Ti trong dugc xac
Co thé phan loai dau tho dua trén chi s6 °APL dinh & 1 Sg“C ~ Theo
Déu tho thudng c6 °API tii 40 (fuong ting di? = 0,825) dén 10 | TCVN. )
f . o d; la ti trong dau
(tuong tng d,; = 1). do ¢ 15 °C so véi
nudc § 4 °C.

@®

Tim hiéu vé cdc mo dau dugekhai thac ¢ Viét Nam va cho-biét viéc khai thac dau moé & mo
Bach HG ¢6 gia tri kinh té nhu thé nao.

‘Dau mo dugc phan loai
« Theo thanh phan hoéhoc: paraffin, naphthene, hydrocarbon thom, paraffin rén va asphaltene.
« Theo ham lugng sulfur: dau chua va dau ngot.
« Theo ti trong dau: dau nhe, déu trung binh va dau ning,

&

Quan hé gitia *API va d,) nhu sau: °API=1£:1£— 121.5;

15

15
1. Tai sao ddu mo dugc goi la nhién liéu hoa thach? Cho biét thanh phan cua
dau mo gém nhiing chit nao?

2. C6 bao nhiéu cach phan loai dau mo? Moi cach phéan loai dya trén tiéu chi
nao? Tai sao dau nhe c6 gia tri kinh t€ hon dau ndng?
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Ché bién daumoé
(MUCTIE,

— Trinh bay duoc cic giai doan ché bién dau mo: tién x{t li, chung cat, cracking

(cracking nhiét, cracking xtc tac), reforming.
— Trinh bay dugc cac san pham clia dau mo (xang, dau hod, diesel, xang

phan luc, ddu dot, dau boi tron, nhua duting, san pham hod dau).

— Néu dugc khai niém chi s6 octane va chi s6 octane ctia mgt s6 hydrocarbon,
y nghia cla chi s0 octane dén chat lugng clia xang.

— Trinh bay dugc cdc bién phdp ndng cao chi s6 octane cho xang va cach st dung
nhién liéu antoan, tiét kiém, hiéu qud, bao vé mdi truong vastic khoé con ngudi.

@ Phai dung nhiéu phuong phap li hoa khac
nhau d€ ché bién dau mé. Ché bién dau mo
xay ra qua bao nhiéu giai doan, thu duogc cic
sdn phdm nao? Lam thé nao d€ nang cao
chét lugng san phdm cta dau mo?

Nha mdy hoa - lgc dau ¢ Viét Nam dung
cong nghé nao, xti li ra sao? A Nhamdy hoa —loc dau

&) CACGIAIDOAN CHE BIEN DAU MO
I. Thanh phan nudc,
mudi va cac tap
chat lan trong dau
cang cao. Cdc giai doan ché bién dau mo dugc thuc hién trong phii duoc loai ra
cdc nha mdy loc dau. frong qué trinh ché
bien dau mé bang
cach cho nudc vao
dau thé hodc thém
Dau thé méi khai thac can xti li so bo (loai bé nudc, tach loai hod chat gilp qué
mudi va cac tap chat lan trong dau) trudc khi ché bién. trinh phdn tach 16p
thudn loi. Muc dich
clia viéc thém nudc
va phuong phap da

Nganh cong nghiép cheé bién dau mo lién tuc phat trién, d6i mai
ki thuat va cong nghé dé ddp ting nhu cau cta thi trudng ngay

3 Tim hiéu cac giai doan ché bién dau mé
1. Tién xu li

Lang dugc ting dung cho nhi tuong méi, khong bén, c6 kha ning
tach 16p dau va nude do ching cé khoi lugng riéng khac nhau.

Nung nong lam tang nhanh quad trinh phd nht do sy hoa tan dugc p dung dé
ctia mang bao vé nha tuong vao dau, gidam dé nhét va gidm su tach lop nudc va dau
chénh léch khéi lugng riéng. ra khoi nhau la gi?
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Loc dé tach nudc ra khoi dau dya trén tinh thadm uét Iya chon cac
chat long khac nhau ctia cac viét liéu. Loc dugc ting dung trong
truong hop khi nha tuong da bi pha nhung nhiing giot nudc
con git § trang thai lo liing va khong lang xuéng day.

2. Chung cit dau mo

Chung cat lién tuc dé tach cac thanh phan cta dau tho thanh cac
phan nho (phan cit) véi cac khodng nhiét do soi khac nhau.

Qua trinh chung cat dugc phdn thanh hai giai doan: chung cat
khi quyén (& dp sudt thuong) va chung cat chan khong (& ap
sudt thap tii 10 mmHg — 20 mmHg) do cac hydrocarbon bat dau
bi phan huy & nhiét d6 khoang 350 °C — 375 °C. Chung cat khi
quyén cung cdp nhién liéu dau, chung cit chan khong cung céap

2. Tai sao ¢6 thé tach

cdc thanh phén
cla dau mé bdng
phuong phap chung
cat phan doan?

. Dua vao Bang 8.1,

goi tén cdc san
phdm & madi giai
doan chung cét.

cac nhién liéu: sap, dau nhon, nhya dudng va coc.

W Bang 8.1. Cac phan doan dau mo thu dugc khi chung cat & dp suat thugng'”

Nhiét do 5§ . ,
Phén d e  .»r | Thanhph
n doan $6i¢0 | nguyéntirC | | hanh phan Ung dung
Khi <25 C,—C, | Alkanekhi Nhién liéu, nguyén liéu téng hop
agihtisa ptie 25— 80 C~C | Alkane d&bayhai | Nhién liéu cho 6 to, dung mé
(xang nhe) L
Naphtha nang sa doo T} ) Bl Nhién ligu, dung méi
(xang) B cydoalkane, arene
Earatin -3 | €t [P Nhién liéu cho méy bay, dun né, thip sin
(ddu hod) 076 | cycloalkane, arene : yex R
Dau diesel 220 — 250 (,—C, |[Chiyéualkane |Nhiénliéudong codiesel
Dau nhién liéu 250 — 350 (,—C, |[Chiyéualkane |Dauthdp dan dung
Dau nhén B B i g Dung cho dong co va mdy moc 0 to;
hay daunang S G~y |Mhaymakane lam sdp va chdt dénh bong
Nhya dung > 500 o | Meane Rai mit duing
50 cycloalkane, arene

" Nguon: Chang Samuel Hsu, Paul R. Robinson, Petroleum Science and Technology (2019), Springer.

43




Khi (C,-C,) _a iia
et <25%C
P Xang nhe (C,~C)) s @

25°C-80°C T .3
Xang (C,~C,) _a Li’.
50°C — 200 °C S ol _
Paraffin (C,,~C..)  amw; _-'ﬁ
170 °C - 270°C #

Dau diesel (C,~C,,) !!l—} o
220 °C = 250°C B '
D&u nhién liéu (C, - C, ) ;

250:C-350C - fellim W

350°C - 500 °C
Nhya duong (> C,)
> 500°C

Dauthé Lo dét nong

A Hinh 8.1. 50 d6 minh hoa chung cat phan doan ddu mo va cac san phdm iing dung

3. Cracking dau moé

Cracking la qua trinh “bé gay” cac hydrocarbon mach dai thanh
hydrocarbon mach ngan hon. Hydrocarbon sinh ra c6 thé cracking

tiép tuc. Sdn phdm cuébi ciing la cdc hydrocarbon mach ngén.

Cracking nhiét dugc thuc hién ¢ nhiét d6 500 °C — 700°C duai
ap sudt 10 bar — 70 bar. San phdm cuéi cungla cac alkane c6 phan
tu kho6i nho va alkene. Khi cracking sinh ra chtia nhiéu methane
va ethylene.

Vidu 1:

. f rwra N Tl
cracking, t° “ )
8 118

— CsHs + Csle

Cracking xic tac dugc thyc hién & nhiét do 450 °C - 500 °C.
Chit xtc tac la alumosilicate thién nhién hodc nhan tao, chang
han dat sét tdm acid. Cac sdn phdm ctia qua trinh cracking
xuc tac chiia nhiéu alkane mach nhénh, cycloalkane va arene

cho dau mé co chat lugng cao.

4. Reforming la qué trinh bién d6i cdu tric cua hydrocarbon tu
mach khong nhédnh thanh mach nhéanh, mach hé thanh vong
no, mach vong no thanh vong thom, nham ting chi s6 octane!”

(octane number) tic la tang chét lugng ctia xang va cung cap

'Binh nghia chi s6 octane sé dugc hoc & phin tiép theo, trang 48.
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4. Dua vao Hinh 8.1,

L
J.

hdy mé td qud trinh
chung cat phan doan
ddu mo va cac san
pham ting dung.

Pé xudt cic quéd
trinh  chuyén hoa
dé nhan dugc xang
chat lugng cao hon.
Nguyén tac hod hoc
clia qué trinh. Vi sao
cracking lai quan
trong trong ché bién
dau mo?

Chi ra su khac biét
gilta cracking nhiét
va cracking xuc tac.

Mo td cac diéu
kien can thiét cla
phdn tng cracking
hydrocarbon trong
nha mdy loc dau.
Xdc dinh sdn pham
tao thanh trong
phan ng cracking.



lugng 16n arene la benzene, toluene, xylene, ... ding trong tdng
hgp hoa dau. Chat xuc tac dugc st dung la cac kim loai nhu Pt,
Pd, Ni trén chat mang la ALO, hodc AL(SiO,)..
baong phan hoa:

il
—+ CH,CHCH.CH.CH,

CH

| 3
CH,CH,CH,CH CH.CH, » CH,CH,CHCH,CH,

i
- CH,CCH,CH,

|

CH

3

Dehydrogen - dong vong:

CH,CH,CH,CH CH CH, - O + H,

Dehydrogen - thom hoa:

-0

cyclohexane benzene

®

Cac giai doan ché bién dau mé bao gébm: tién xt li, chung cit,
cracking (cracking nhiét, cracking xuc tac) va reforming,

&) cAc SAN PHAM DAUMO

¥ Tim hiéu cdc san phdm daumé
San pham thu dugc tii viéc loc déau la khi dét, xang, dau thap,
dau diesel, benzene, sap paraffin, nhya duong, ....
1. Khi hoa long (Liquefied Petroleum Gas — LPG)
Khi hoa 16ng 1a hén hop clia propane va butane. O diéu kién
thuong, LPG & thé khi va dugc nén & ap sudt cao dé chuyén
sang thé long dé dang van chuyén va sti dung. LPG chu yéu dugc

st dung lam nhién liéu.

(Cac hydrocarbon mach
ngan thu duogc tu qua
trinh loc dau ludn
nhiéu hon so vdi thanh
phan cta ching trong
dau tho ban dau. Diéu
nay ¢6 lam tang gia tri
cla dau tho ban dau
khong? Giai thich.

8. Phan doan naphtha
déu c6 thé lam
nguyén lieu cho
reforming xuc fac,
nhung thuc té chi
thuc hién vai phan
doan naphtha ndng,
hay gidi thich.

Reforming hexane
cho san pham I3
2,3-dimethylbutane
va 2,2-dimethylbutane.
Viét so dé phan ting.

(&

9. Tai sao dau md dugc
goi la "vang den"?

Hay cho biét ting dung
clia cac san pham dau
md trong doi séng
hdng ngay.
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2. Xang (gasoline)

Xiéng c6 nhiét d6 soi trong khodng 38 °C — 205 °C, xang gom cac
hydrocarbon ¢6 s6 nguyén ti Cti C_ - C, .

Xiéng dugc st dung lam nhién liéu cho cic dong co dét trong.
Co 2 tiéu chi quan trong nhét clia xdng la chi s6 octane phai cao
va ap sudt hoi phai tuong thich.

3. Dau hoa

Dau hoa c6 nhiét d6 s6i tu 170 °C — 270 °C, chiia cac hydrocarbon
tii C — C,,, gom cdc alkane khong phan nhdnh (rat it isoparaffin),
cac hydrocarbon vong no va vong thom; ngoai cac hydrocarbon
c6 cdu truc mot vong va nhiéu nhanh phu, con cé cac hgp chit
hai hodac ba vong. Cac hgp chat chia N, S va O trong dau
nhiéu hon trong xang.

4. Dau diesel (gasoil nhe - DO)

Daéu diesel chifa cdchydrocarbon tii C, . - C,,, c6 khoang nhiét dé s6i
200 °C — 350°C gébm nhiéu alkane mach khong nhanh. Tuy nhién,
cdc paraffin cao C,, C,, cé nhiét d6 két tinh cao gay mat tinh
linh dong ctia dau diesel khi nhiét d¢ thap, day la dieu bat lgi khi
dong co hoat dong & viing nhiét do thap.

Hién nay, trén thi truéng Viét Nam dang st dung diesel 0,05S
(ham lugng sulfur dudi 50 mg/kg).

5. Xdang may bay

Xang stii dung cho may bay thudc loai xang cao cdp, cd chi s6
octane = 100.

Phan cdt cua phén doan xdng mdy bay hep (40 °C — 180 °C) dé
tranh c6 nhiéu phan ti nhe (sé tao nut hoi trong hé théng cip
nhién liéu) va tranh phan ti nang (sé tao can bdi su chay khong
hoan toan).

6. Xang phan luc (nhién liéu phan luc)

Nhién liéu phin Iic cé nhiét do séi tii 140 °C — 160 °C dén
280 °C — 300 °C. Phan doan dau hoa dugc "cat" trong khoang
nhiét d¢ tuong thich va tron thém cac cau ti can thiét dé€ dam béo

tiéu chi ctia nhién liéu. Sulfur dugc han ché tii 0,2% — 0,4% khoi lugng.
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10. Vi sao dau hoa dan

dung dung dé dun
nau, thdp sdng
nhung hien nay it
dugc st dung?

11

A Dau hod

.Xang may bay

nang han so Vvdi
xang théng thudng,
phai c6 thanh phan
phan doan tuong
thich, hay tim hiéu
va gidi thich.

[

A Xang may bay



Yéu cau nhién liéu phai c6 téc do chdy cao, dé dang béc chéy khi
co tia ltia dién, nhiét tri cao, chay diéu hoa, ngon Itia 6n dinh va
khong tao cin.

7.Dau dot

Dau dot duge st dung dé dot 1o, cdp nhiét cho ndi hoi hodc
sti dung dé van hanh cac dong co.

Dau dét co nhiét do soi khodang 600 °C véi thanh phan hydrocarbon
trai rong tii C, dén C_. Phin doan dau cin thudng chi chiém
dudi 10% khoi lugng dau tho.

Do cé nhiéu tap chat gay 6 nhiém méi truong, cac hgp chit chia
S, N, O va kim loai ndng nén hién nay dau dét it dugc st dung.
8. Dau béi tron

Dau boi tron (dau nhon), 1a san phdm thu dugc sau khi ché bién
phéan doan diesel nang, cé khoang nhiét d¢6 séi tii 350 °C — 375 °C
dén xdp xi 500 °C, cac hydrocarbon tu Gy — Cl lén dén Gy

Phén doan nay la san phim ctia qua trinh chung cit chin khong.

A Hinh 8.2. Déu bdi tron dong co

9. Nhya duong

Nhuya dudng (bitum) la san phdm tao ra tii can dau, véi thanh
phan hydrocarbon ti C - C_.
Ngoai ra, trong cin dau con co cac hgp chat co kim cua cac
kim loai ndng va cac chat ran, ...

Ung dung 16n nhit ctia nhya duong 1a san xuit bé téng asphalt
dé rai duong.

A Hinh 8.3. Nhua duong
10. San pham hoa dau

Coéng nghé hoa dau thuc hién cdc qua trinh chuyén hoa hod hoc cac
hydrocarbon chu yéu la alkene nhe va arene, tao ra nhiing san phim

co gia tri: hod chat, dung moi, vét liéu xay dung, san xuét thudcno, ...

“ Binh nghia chi sé octane sé duge hoc & phan tiép theo, trang 48.

12Nha mdéy loc dau

Dung Quét dang
san xudt nhién liéu
phdn luc JET A-1
cung cap cho thi
truong hang khéng
Viét Nam, Tim hiéu
nhiing ddc diém ctia
loai nhién liéu nay.

13. Nhua dutng duoc

nghién ctiu dé tao ra
nhiéu ting dung mai
trong cac inhvuckhac
nhau trxay dung, y &,
quan su, cong nghiép
ché tao, ... Hay tim
hiéu nhimg ting dung
khéc clia nhua dudng.

14, Hay tim hiéu mot s6

san pham trén thi
truong 1a san pham
ting dung clia hod dau.
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Mot s6 san pham hoa dau

Ethylene: Nguyén li¢u ché tao nhiéu hoa pham va san pham nhu:
polyethylene, ethylene oxide, ethylene glycol, ...

Propylene: Nguyén liéu d€ diéu ché polypropylene; isopropyl
alcohol (propan-2-ol), thuong dung lam dung méi, sdn xuat
propylene glycol, ...

Buta-1,3-diene: Ung dung l6n nhit I t6ng hgp cao sustyrene-
butadiene va cao su butadiene, chu yéu dung trong céng nghiép
san xudt lop 0 to.

Cong nghe loc dau gom cac qua trinh co ban la chung cat,
cracking xuc tac va reforming cung cap nhién liéu xang, nhién
liéu diesel, nhién liéu phan lug, .. .; cac san phdm phi nhién liéu:
dau boi tron, chét long thuy lic, dung moi, nhya dudng, ...
va cung cap cdc hoa chét co ban, cac alkene nhe nhu ethylene,
propene, butene va cac arene chi yéu la benzene, toluene va
xylene; nguyén liéu cho cong nghé hoa hoc hitu co.

€) CHis6 OCTANE
2 Tim hiéu chi s6 octane, j nghia ctia chi sé octane

®

15Nén van minh ma
loai ngudi da xay
dung lieu c6 bi de
doa khi thé gidgi hét
dau mo?

Hay tim hifu cic san
phdm hod dau & xung
guanh em,

@

Nén st dung dau thé lam
nhién liéu hay st dung
dau thd dé san xudt ra
cac san phdm hod dau?
Neéu li do lua chon.

Chi s6 octane la mgt dai lugng quy ude dic trung cho khé nang chéng kich né ctia nhién liéu.
Chi s6 octane cang cao thi kha niang chiu nén ctia nhién liéu truéc khi phat né (dé6t chay)

cang 16n.

Xiéng 92 (xdng A92 hodc RON 92) c6 chi s6 octane 1a 92. Xdng 95 (xdng A95 hodc RON 95)

c6 chi s6 octane la 95.

W Bang 8.2. Chisd octane cila mét sb hydrocarbon'"!

Hydrocarbon ::::l:é’e Hydrocarbon :::;i

butane 93 toluene 124

pentane 62 2,3-dimethylhexane A

hexane 25 2,2 A-trimethylpentane 100 16. Bién bdo duci day
cyclohexane 83 0-xylene 120 chobiét thong tin gi?
2,2-dimethylbutane 92 m-xylene 145 -

benzene 106 p-xylene 146

heptane 0 isopropylbenzene 132

hept-1-ene 60 1,3,5-trimethylbenzene 171

2,2,3-trimethylbutane 113 ethanol 109

© Neudn: Harold Schobert, Chemistry of Fossil Fuels and Biofuels (2013), Cambridge University Press, New York.
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Y nghia ciia chi s6 octane
Chi s6 octane la chi tiéu quan trong ctia nhién liéu. Khi dung
nhién liéu c6 chi s6 octane thap hon so véi quy dinh ctia nha
ché tao sé gay ra hién tugng kich né lam gidm cbéng suat cha
dong co, nong may, gdy mai mon cac chi ti€t may, tao khoi den
gay 6 nhiém moi trudng. Ngugc lai, néu dung nhién liéu cé chi s6
octane cao sé gay lang phi.
Can phai st dung nhién liéu dung theo yéu cau ctiia nha ché tao,
cu thé la theo dung ti s6 nén cua dong co.

'» Tim hiéu cac bién phap nang cao chi s6 octane
1. Phuong phap dung phu gia
— Phu gia chtia chi: Duing cdc chat nhu tetramethyllead (Pb(CH,),),
tetraethyl lead (Pb(C,H.),), d€ ch6ng n6 sém. Do tinh d¢c hai ctia
chi (Pb) nén nhiéu quéc gia ban hanh luét cdm st dung cac phu gia
trén, trong do6 c6 Viét Nam.
— Phu gia khong chua chi nhu cac hop chat: ethanol, tert-butyl
methyl ether, ...
2. Phuong phap hoa hoc
Ap dung céc cong nghé loc ddu tién tién nhu cracking xic tic,
reforming xuc tac, ... d€ chuyén hydrocarbon mach khong nhanh
thanh hydrocarbon mach nhanh hodc vong no, vong thom cé
chi s6 octane cao.

'» Tim hiéu cach st dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua
bao vé moi trudng va stic khoé con ngudi

Trong hoat dong giao thong van tai, xéng va diesella hainhién liéu
phé bién, stii dung nhién liéu an toan, tiét kiém va hiéu qua la
yéu cau buic thiét.
Nhién liéu xing c6 chi s6 octane cang cao thi chat lugng xéng
cang tot, tang hiéu suat sti dung va tiét kiém xang,
Nhién liéu sinh hoc c6 kha nang thay thé xing (mét phan hoic
hoan toan), han ché dugc ham lugng benzene, arene, sulfur va giam
dugc phat thai cac khi doc hai va kim loai ndng ra méi trudng.

* Chi s6 octane la thudc do d6 nén ma nhién liéu cé thé chiu
dugc trude khi boc chéy.

* C6 thé sit dung phuong phap dimg phu gia hodc phwong
phap hoa hoc @ nang cao chi s6 octane, tir do ting hidu qua
st dung xang, bao vé dong co.

CHU Y ,
RON la viét tat cta
Research Octane
Number (Chi s6
Octane nghién ctiu).
bay la chi s6 danh gia

octane pho bién nhat
trén thé gisi. RON
dugc xac dinh bang
cach van hanh nhién
liéu trong dong co
tht nghiém co ti 1é
nén khéac nhau trong
diéu kién dugc kiém
soat va so sanh cac két
qua véi hon hgp cla
isooctane va heptane.

I7. Lam thé nao dé
tang chi s6 octane
clia xang?

18 Tim hiéu va trinh
bay bang cdc hinh
anh lién quan vé
cach st dung nhién
iétu an toan, tiét
kiém, hiéu qua, bdo
veé moi trudng va
stic khoé con ngudi.

19. Hay ké cac ngudn
6 nhiém chinh do
cac phuong tién
giao thong thai ra.
Néu mot sb bién
phap dé gidam thiéu
6 nhiém do khi thai
tU cdc phuong tién
giao thong.
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® :

NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

Nha may loc dau déu tién ctia Viét Nam dugc xdy dung tai Khu kinh té€ Dung Quat,
thudc dia ban cac xa Binh Thuén va Binh Tri, huyén Binh Son, tinh Quang Ngai.
Dién tich sti dung khoang 956 ha, trong do bao gom ca 140 ha md rong, 485 ha mit
dat va 471 ha mdt bién. Day la mot trong nhiing du an kinh t€ trong di€ém quoéc gia dau
thé ki XXI, cé y nghia quan trong vé chinh tri, kinh té — xa héi, an ninh - quéc phong.
Nha mdy loc dau Dung Quaét, cong sudt ché bién 6,5 triéu tdin/nam (khodng 148 nghin
thung/ngay), ap dung cong nghé ché bién sau hién dai. Giai doan dau ché bién 100%
dau tho Viét Nam khai thac tai mo Bach H6, giai doan sau ché bién ddu thé Viét Nam
voi dau Dubai véi ti 1€ 85/15. San phdm nhan dugc tu nha may loc dau Dung Quat
la LPG, xdng A92 va A95, nhién liéu phan luc JET A-1, diesel DO va polypropylene.
Chat lugng san pham dap ting yéu ciu ctia Viét Nam va khu vuyc.

1. Bién phép nao sau déy st dung nhién liéu an toan, hiéu qua? Giai thich.

a) Tang dién tich tiép xuc gita khong khi va nhién liéu.

b) biéu chinh nhién liéu dé duy tri sy chdy 6 muc can thiét nhdm cung cdp
lugng nhiét vita di véi nhu cau st dung, tranh ldng phi nhién liéu.

¢) St dung nhién liéu sinh hoc.
2. Nhiing phat bi€u nao sau day dung? Giai thich.
a) Dau mo la mét hon hgp tu nhién ctia nhiéu loai hydrocarbon.
b) Dau mo sbéi & mot nhiét d6 xdc dinh.
c) Dau mo s6i 6 nhiing nhiét do khac nhau.

3. Néu su phu thudc chi s6 octane vao thanh phan nhién liéu. Trinh bay phuong

phép ting chi s6 octane.
4, Liét ké nhiing san phadm clia dau mé ma em va gia dinh sti dung hang ngay.

5. D¢ tang ham lugng cac hydrocarbon mach ngan trong san phdm chung cat
dau mo, ngudi ta da st dung giai phap nao? Lay vi du minh hoa.



San xuat dau moé — Van dé
maoi trudng — Nguon nhién liéu
thay thé dau mé

— Trinh bay dugc trit luong dau mo, su tiéu thu dau mé va su phét trién clia
cong nghiép dau mo cia mot s6 nudc/ khu vuic trén thé gidi.

— Trinh bay duoc lugng dau mé, su tiéu thu dau mo va su phat trién cla
cong nghiép dau mé ¢Viet Nam.

— Trinh bay duoc cac nquy co (su ¢6 tran dau, cdc van dé rac dau) gay
0 nhiém mai trudng trong qua trinh khai thac dau mé va cac cach x .

— Trinh bay dugc mot s6 nguon nhién liéu thay thé dau mé (than da,
da dau, khi thién nhién, hydrogen).

@ Nganh sdn xuat dau moé ctia mét s6 nudc/khu vuic trén thé giéi va sy phat trién cta

cong nghiép dau mé & Viét Nam cé lién quan dén trii lugng va san ligng dau mo nhu thé nao?

&) TRU LUGNG DAU MO

'3 Tim hiéu trit luong dau mé
Trit lugng va san lugng dau khi cta thé giéi phan b6 khong dong déu gitia cac chau luc va
khu vuc kinh té. Cac nudc OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries — T6 chtic
cac nudc xuat khdu dau mo) kiém sodat hon 40% san lugng dau mo, cac nudce phat trién chiém
khoéng 70% san lugng khai thac, cac nudc phuong tay la 19%.
Su phat trién ctia cong nghiép dau khi thé giéi chiu anh hudng bai diéu kién dia li — dia chat,
phén bo trii lugng, tai nguyén trong long dat, ha tang co sd ki thuat, ...
Trong giao dich quoc t€, don vi do ludng cua dau la thung (barrel), moéi thung tuong duong
159 lit. O Viét Nam, méi tdn tuong duong 7 dén 7,5 thing. S bién dong vé trii ligng ddu mé ctia
5 quoc gia c6 cac moé dau lén nhat trén thé gidi duge co quan Thong tin Nang lugng My (US
Energy Information Administration) dua ra trong Hinh 9.1.

Ti thiing
350

Veneozuela
300 " -

250 T E— Saudi #rabia |
Z 3 | Canada

150 e 1111
Irag

100

0 Nam
1980 1983 1990 1993 2000 2003 2010 2ms 2020

A Hinh 9.1. Bién ddng trif lwong dau mo 5 quéc gia hang dau
vé trir wong dau trong giai doan 1980 - 2017 51



W Bang 9.1. Thihang va trif luong ddu mé cia mot s6 nudc!” @

\
Gideda Thi | Triflvgng Qubcgia Thu T'F |“:‘.’“9 Cac nu(j(i thanh vit“?n
hang | (tithung) hang | (tithing) OPEC gém Algeria,
Venezuela 1 300 Brazil 15 12,999 Angola, Equatorial
SaudiArabia | 2 297 | Algeria 16 12,20 Guinea,  Gabon,
Iran 3 211 | Angola 1718 | 8273 Iran; lreq,, Kuwa,
(anada 4 169 | Ecuador 718 | 8273 Ry DUReria S00K
: hoa Congo, Saudi
Iraq 5 142 Mexico 19 7,64 Awibia; ‘the: United
UAE 6 105 Azerbaijan 20 7,00 Avab Bridirates w3
Kuwait 7 101 Na Uy 21 6,611 Venezuela.
Nga 8 80 Oman 2 5373 ~
Libya 9 48 Kn Do 3 4,621 @
Nigeria 10 37 Nam Sudan 24 5,00 - -
My 11 35 | VietNam 2506 | 440 L. Blay nell €N motva
Kazakhstan 12 30 | Aickp 2506 | 440 Mg B i dleann
Trung Quac 13 25,62 Malaysia 27 3,60 xang dau ma em biet.
Qatar 14 25,244 Tong cong 1696, 254

Trong giai doan 30 nam (1990 — 2019), san lugng dau tho trén
thé gidi ting so vGi 50 nam trudc.
Tong san lugng khai thac dau thé trong 30 nam cua thé gidi
dat 114,3 ti tin, da tang tif 3,177 ti tin (nim 1990) Ién 4,437 i tin muc dich nao?
(nam 2019).

'3 Tim hiéu sy tiéu thu dau mé
Hon 13 ti lit xdng, ddu dugc st dung trén thé gidi moi ngay.

2. Dauméthudng dugc
st dung vao nhiing

Lo

TuBang 9.1, thirhang
Do nhu cdu st dung dau moé ngay cang tang cao, nén cac nudc tr(r luong dau mé thé
OPEC md réng san lugng ddu mo. gidi t3p trung nhiéu
Khoang mét ntia lugng ché pham dau mé dugc st dung, cung
cap nhién liéu cho 6 to, xe tai, may bay va tau thuy. Phan con
lai dugc st dung dé cung cép nhiét cho cac nha may, gia dinh
va san xudt dién. Khi ddu mo (gas) dugc sti dung tao nhiét trong

nhat & ving nao?

cong nghiép. e 2
Mot lugng nhé dau mo dugc st dung lam nguyén liéu dé tao ra 4. Giai thich tal Sa? dau
nhiéu san phdm khac nhu: nhua, mi phdm, son, may mdc, chat ma la mdt nguén tai
tay ria, y té, ... nguyén quy gia.

® Tim hiéu su phat trién cia nén cdng nghiép hoé dau
Nam 1855, qué trinh chung cit phan doan ddu mo dugc thuc hién & trudng Dai hoc Yale,
thu dugc moét ugng nhé naphtha. Pén nam 1936, naphtha dugc st dung thuong mai dé
san xuat xang.
Nam 1920, tap doan da quoc gia Linde tai Puic da san xudt dugc ethylene tii nguyén liéu co
nguon goc ti khi thién nhién.

" Ngudn: https://nangluongvietnam.vn/cong-nghiep-dau-khi-the-gioi-ky-2-tru-luong-da-duoc-chung-minh-25004. html
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Tt nhiing ndm 1960, ethylene dugc san xudt tii ddu mo da thong
tri thi trudng chau Au. San xuét cic san phdm hod dau tang trudng
khodng 20% méi nam & chau Au va Nhat Ban.

Hai cuéc khiing hodng dau mé ctia thap nién 1970 va nhiing nam
1980 da lam giam 20% — 30% san lugng cac san phdm hoa dau co
bdn & cdc nudc cong nghiép phat trién nhung hiéu qua viéc ting
dung nédng lugng trong cac qua trinh cracking hoi nude da dugc
cai thién.

Nhiing nam 1950 — 1980, cac nha may & Nam Phi véi tong cong

®

- & 5 - #
5 Dau mé la nguon

tai nguyén khoéng
thé tai tao. Chung ta
sé lam gi néu mot
ngay dau mo sé
can kiét?

. Dua vao thong tin

cung cap, em hay tim
hiéu cdc ching loai
san pham cliadaumo
trong cudc song va
mat s nganh kinh té
quéc dan.

sudt 0,2 triéu thung méi ngay da dap ting 60% nhu cau trong nudc.
Trong nhiing ndm 1990, chau Au san xudt cac sain phdm hod
dau co bdn 16n nhét, diing dau la My va Nhét Ban. Trung Qudc,

An D6 va Trung Pong dang ning cao ning lyc hod dau.

®

o Trit lugng va su tiéu thy dau mo trén thé gidi cho thidy ddu mo khong phai vo tan,
12 nguén tai nguyén qui gida nhung khéng tdi tao dugc.
* Cong nghiép dau mé ctia mot s6 nude/khu vuc trén thé giéi phat trién manh meé.

€) DAUMO G VIET NAM

‘> Tim hiéu vé cong nghiép dau mé &Viét Nam

G nudc ta, ddu mé va khi thién nhién tép trung chi yéu & thém I L
/. T cdng nghiép dau

mo ¢ Viet Nam, em
hay néu trién vong
cla cong nghiép
dau mo nudc ta.

luc dia phia Nam véi trii lugng khoang 3 - 4 ti tan (da quy d6i ra
déau). Dau mo nudce ta ¢6 vu diém la ham lugng céc hgp chat chiia
sulfur thap (< 0,5%) nhung nhugc diém la chiia nhiéu paraffin
(dau dé bi dong dac). Cac mé dau va khi lén dang dugc khai thac:
mod Bach Ho, Pai Hung, ... Mo Bach H6 dugec kham pha nam
1975 la mo dau 16n nhat, sau 30 ndm khai thac da suy can.

O Viét Nam linh vuc loc hod ddu da bit ddu tii nim 1982 véi cac nha may loc dau don gian,
quy m6 nho.

Nam 2009 nha may loc ddu Dung Quadt di vao hoat dong, chudi loc hoa dau tii nguyeén liéu la
dau tho dén san pham nhuya polypropylene (PP) hoan tat véi mot day chuyén san xudt PP,
cong sudt 150 nghin tdn/ndm, bao ddm khoang 30% nhu cau trong nudc. Lién hop loc hod
dau Nghi Son san xuét benzene, xylene va propylene vgi tong cong suit khoang 1,35 triéu
tan/nam; t6 hgp hoa dau Long Son sén xuat cac olefin nhe véi cong sudt khodng 1,6 triéu tan/nam.
Cong nghiép loc hoa dau ¢ Viét Nam tling budc phat trién, dién hinh la nha may loc dau
Dung Quat (Quang Ngai) va nha may loc dau Ba Ria - Viing Tau, nha mdy loc dau Nghi Son
(Thanh Hoa).

53



Cong suat loc hoa dau caa Viét Nam tang gap ba lan, tu 140 000 thung/ngay vao nam 2016
lén 500 720 thung/ngay vao nam 2020.

Cac t6 hgp loc hoa dau Dung Quaét, Nghi Son, Long Son, ... sé dugc néang cap dé co thé ché
bién cdc loai dau tho co chat lugng thap thanh cac san phdm loc dau sach va it gdy 6 nhiém
moi trudng hon; ngoai xang dau sé c6 thém cac loai nhya duong, dau nhon, luu huynh va
nhiéu chiing loai sdn phdm trung gian va thanh phdm hoéd ddu mai®.

8 Tr lugng dédu mo
Viet Nam cho thay
dau mé déng gop
cho su phat trién
nén kinh té dat
nudc nhu thé nao?

A Hinh 9.2. Motgéc cla
nha may loc ddu Dung Quat

@

'-Lli't;mg dau mo va su phat trién clia cong nghiép dau mo & Viét Nam cho thay tri€n vong
cong nghiép ddu mo cua nudc ta.

€) VAN DE MOI TRUGNG TRONG KHAI THAC DAU MO
® Tim hiéu vé su 6 tran dau, anh hudng va cach khacphuc

1. Sy ¢ tran dau

Su c6xdy ra trong qua trinh khai thac chébién, van chuyén dau mo hay cac san phdm c6 nguén
gbc ti dau goi 1a sy ¢6 tran ddu. Tran dau la sy gidi phéng dau mé 16ng vao moéi trudng do cac
hoat dong ctia con ngudi — dudi cdi tén “thuy triéu den”. Tran dau thudng xay ra trong cac
hoat dong tim kiém, tham do, khai thac, vin chuyén, ché bién, phan phéi va tang tri dau khi
va cac san phdm cta chung. Vi du, cac hién tugng ro ri, phut dau, vé dudng éng, v bé chiia,
tai nan dam va gay thing tau, dam tau, su c6 tai cic dan khoan dau khi, nha may loc hoa
dau, ... lam cho dau va cac san pham cta dau thoat ra ngoai gy 6 nhiém moi trudng.

e T

9. Su cd tran dau xdy ra
do nguyén nhan nac?
Emn haynéu tachai clia
s ¢d tran dau doi véi
€oN NQUTH, Mol truong.

A Hinh 9.3. Sucd tran ddu trén bién
2. Cac tac dong cua su ¢ tran dau
Tran dau giy nén nhiing tac dong tiéu cuc t6i moi trudng, anh hudng xdu dén sinh thai va gay thiét
hai dén céc hoat dong kinh té, dac biét la cac hoat dong cd lién quan dén khai thac va st dung cac

dang tai nguyén thuy san, anh hudng nghiém trong téi doi song cling nhu stic khoé ctia nguoi dan.

U Ngudn: “Oil and gas to Vietnam”. https://www.austrade.gov.au/australian/export/export-markets/countries/vietnam/industries/oil-and-gas

54



Khi dau tran trén dat, néu khong dugc xt li d€ cang lau d4u cang

ngam sau. Dau lam nhiém doc lau dai moéi truong dit va nude _ )

10.lam thé nao dé
gidm thiéu sy anh
hudng td méi frudng
clia cac nhién litu hod
thach nay?

ngam, tac dong 1én cay trong, lam cham va giam ti 1é nay mam
cua cay, anh hudng dén sy sinh trudng ctia cac loai thuyc vat.
Dau tran ndéi lén trén mét nudc, loang rdgng, anh hudng nghiém
trong dén céc tdng nuGc cta bién, khu vuc ven b va dén moi
trudng séng cua cac loai sinh vat nhu phu du, tdo bién, riing ngép
man, hé thuy - hai sdn. Dau “nhe” dé bay hai nén dé bat Itia hoic
phat nd ngay trén mat bién. Dau nhe c6 thé giét chét dong hodc 11. T Hinh 94, em hay
thuc vat va cling nguy hiém d6i véi con ngudi khi hit phai khoi neu tac dong cla suf
c6 tran dau dén moi
truong va sinh vat
nhu thé nao.

hay bi tac dong lén da.

12.Khi c6 su ¢6 tran dau
trén bién, dau lan rat
nhanh trén mat nudc
roi phan tdn vao
nudc, bé mdt nudc

A Hinh 9.4, Mot 56 s cd tran dau

Dau rat “ndng” khi bi tran ra, cé thé ton tai lau trong méi truong, bi 6 nhiém ciing lan
néu khong cé bién phdap loai bo sé gay hai cho ca hé sinh thai dugi rong rét nhanh. Em
nudGc va trén can, la chat gay 6 nhiém hiiu co thuong xuyén nhat hay gidi thich.

cua hé sinh thai duéi nude.

'» Tim hiéu phuong phap xi li su o tran dau
Phuong phap vt li (co hoc): Dung phao giti dau néi trén mat nuéc, ding may hut dau,
sti dung Skimmer (hut dau), dung nuéc ndng va rtia cao ap.

a) St dung phao ngan dau b) Sit dung Skimmer (hut dau) ¢) S dung nudc nong va rifa cao ap
A Hinh 9.5.Phuong phap vat li

C0,+H,0
Phuong phap sinh hoc: St dung céc tdc nhén tu nhién hay ( CnHm Phan tir ddu )
cac vi sinh vat (nam, vi khuén, ...) dé thic ddy qua trinh ok "‘;.‘f" SENIELS 1
phén huy cac hydrocarbon dau mo. - N :9
Vi sinh vat

A Hinh 9.6. Phuong phdp sinh hoc
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Phuong phap hoa hoc: Sti dung cdc chat phan tan, st dung phuong phap dét, dung tic nhan
tao gel, phuong phap st dung chat liéu hap thuy, ...

Vi sa0 su ¢d tran dau trén bién thuong gay thiét hai nhiéu hon so vai trén dat lién?

@

Quan sat cac Hinh 9.5, Hinh 9.6 va doc thong tin vé phuong phéy x( i su ¢o tran dau, hay cho biét
cach xur If su o tran dau nao hién nay duoc cac nudc sit dung hiéu qua.

&) cAc VAN DE RAC DAU TRONG QUA TRINH KHAI THAC DAU MO

» Tim hiéu cacvan dé rac dau trong qua trinh khai thac dau mé
1. Mot s6 loai rac dau
Réc dau sinh ra tii hoat dong tim kiém, tham do va khai thac dau khi: Mun khoan va dung
dich khoan thai la cac chat thai cht yéu trong ciac hoat dong khoan tham do, khai thac dau
khi. Lugng muin khoan va dung dich khoan thai tii 1 giéng khoan khoang 300 m* — 600 m”.
Ngoai ra, rac dau cing dugc tao ra tu cac kho cang xang dau, hoat déng vé sinh stc rtia tau
dau, hoat dong ché bién déu.
2. Bién phap xu li
— Hoat dong khoan & ngoai khoi: Néu miin khoan cé chiia dau khoang hoédc dau tong hgp thi
can phai dugc xti i trudc khi thai xuéng bién (lugng dau t6i da 10% khoi higng). Dung dich
khoan thai phai chd vao bo dé quan li va xti 1i.
— Hoat dong khoan trén dat lien: Toan bd lugng mun khoan va dung dich khoan thai
phai dugc thu gom, quan li va xii li theo ding quy dinh d6i vdi cac chat thai doc hai.
— Cén dau tii vé sinh bon bé: Thu gom va tri trong bé chiia hodc dét trong cac lo dot
don gian hodc chuyén giao lai cho cac don vi chuyén xti li cac rac dau.

— Rdc tii ché bién dau, vi du xuc tac co theé tai ché, tai st dung hay nung thiéu két.

®

Rdc dau tii hoat dong tim kiém, tham do, khai thac dau khi; ti
hoat dong ché bién déu va cdc hoat dong khdc can dugc thu 13. Réc ddu la gi? Tai sao
gom va xti li dung quy dinh, tranh gay 6 nhiém maéi truong. phai xt If réc dau?

© MOT SO NHIEN LIEU THAY THE DAU MO

Hién nay, thé giGi dang d6i mit vai viéc tim cac nguén nang lugng maéi thay thé ddu mo trong
linh wic nang higng, néu khong loai ngudi sé roi vao “tham hoa” khong con nguyén liéu
htiu cg cho nganh tong hgp hoa hoc.
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'» Tim hiéu mét sd ngudn nhién liéu thay thé dau mé
1. Than da
Than d4 la loai da tram tich c6 mau nau den hodc den, la dang nhién
liéu hod thach, dugc hinh thanh tu thuic vét bi chon viii qua hang triéu
nam. Trai qua cdc giai doan ti than bun chuyén hoa thanh than niu
roi thanh than ban bitum, sau d6 thanh than bitum va cu6i cting bién
déi thanh than da.
Thanh phan chinh cua than da la carbon, ngoai ra con co cac
nguyén t6 nhu hydrogen, sulfur, oxygen va nitrogen.
Than da cung cdp khoang mot phan tu ndng lugng co ban ctia
thé gigi. Lugng l6n nhat than da dugc ding dé san xuat dién va
mot phén st dung cho quy trinh san xuét sat thép va quy trinh
cong nghiép khac.
2. ba dau (da phién dau)
Dbé dau 1a mét loai da tram tich hat min giau chét htiu co va chia
mot lugng 16n kerogen c6 thé chiét tach cdc loai hydrocarbon long.
Udc tinh lugng da ddu tich tu trén toan cdu dat khoang 2,8 dén
3,3 ti thung (450x109 m* dén 520x109 m?).
Qua trinh nhiét phan hoa hoc c6 thé bién déi kerogen trong
da dau thanh dau thé téng hgp. Nung da dau sé tao ra hoi,
chung cat dé tao ra dau da giong dau mo va khi da dau c6 thé
dot duge. Co thé dot truc tiép da dau dé phat dién va susi dm,
1a nguyén liéu tho trong hod hoc va san xuét vét liéu xay dung.
3. Khi thién nhién

®

14. Dau mo duoc goi la
tai nguyén khong tai
tao. Tai sao?

15.Chung ta sé st dung
nhién liéu gi khi dau
mo can kiét?

16.Vi sao phai tim cac
nguén ndng lugng
mdi thay thé dau mag,
hodc phéi tiét kiém
daumatrong linh vuc
nang luong?

A Di dau

Khi thién nhién chiia chi yéu la methane, ngoai ra con cé ethane va mot lugng nho hon

propane, butane, pentane va cac alkane khac. Khi thién nhién thuéng dugc tim thay cung

v0i cac mo dau, dugc khai thac va tinh loc thanh nhién liéu cung cép khodng 25% nguén

cung nang lugng cho thé gici.

Khi thién nhién chiia lugng nho cac tap chét, bao gobm carbon dioxide, hydrosulfide va nitrogen,

nén ching dugc tach ra trong qua trinh tinh loc khi va dugc sti dung lam san phdm phu.

A Hinh 9.8. Khi thién nhién

4. Hydrogen

Hydrogen la loai khi c6 nhiét chay cao nhat trong tat ca cac loai nhién liéu, da dugc st dung

lam nhién liéu phong céc tau va tru. Dac diém quan trong ctia hydrogen la do khong chua

cac nguyén t6 nhu carbon, sulfur, nitrogen nén san pham chay chi c6 nudc.
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Hydrogen dugc sdn xudt tii nudc va ning lugng mit troi
(solar hydrogen) la nguén nhién liéu vo tan, bao dam an toan

nang lugng cho loai ngudi ma khong so can kiét. 17 Cacoind do i khi

thién nhién xay ramoi
nam gay ra nhiing
tac dong bat logi dén
stic khoé mai truong
va cong dong. Khi
thién nhién bj ro ri
anh hudng dén méi
truong nhu thé nao?

A Hinh 9.9. Nhién liéu hydrogen

@

. Déu mo la hitu han khong thé tai tao, vi vay can khai thac va st
dx,mg cac nguon nhién liéu thay thé ddu mé nhu than dé, da dau, hydrogen 13 nguén
k‘hl thien nhién hay hydrogen mét cach hop 1i. ning luong sach
* Hydrogen la nguén nang hiogng vo tan va than thién voi If tudng.

moi trudng.

® \

MOT SO NHIEN LIEU THAY THE TRONG TUONG LAI

1. Xdng sinh hoc

Ethanol lam nhién liéu dugc goi la gasohol hodc biogasoline, phéi tron con sinh hoc
ethanol khan véi xang théng thudng theo mét ti 1é nhat dinh. Xang E5 gém 5% ethanol va
95% xdng théng thuong, con xang E10 c6 10% ethanol theo thé tich. Xéng sinh hoc tii E5
dén E25 la hon hgp ethanol thap, tit E30 dén E85 la hon hgp ethanol cao.

18.Gidi thich tai sao

Hién tai, xdng sinh hoc c6 ti [é ethanol cao nhét la 85%. Cac loai xe c6 thé st dung xidng
E85 dugc goi la xe nhién liéu hon hop.

2. Xang tai ché ti rac — Cong nghé bién rac thai nhya thanh xdng, dau

Nhiét phan rac nhua trong moi trudng yém khi, bién rac thai nhya thanh xang. Rac nhua
dugc dot néng dén nhiét d6 nhét dinh, cac két cau nhya bi phan ra chuyén thanh dang
khi, ngung tu thanh chat 16ng d4u, sau d6 thu dugc xdng, dau theo yéu cau. Cac thanh
phén chat ran dugc két tinh lai trong qua trinh nhiét phén la than chat lugng cao, goi la
than ban céc.

Trong qua trinh ngung tu, khi khéng xu li hét dugc dan ra ngoai va quay vong trd lai
dé lam nhién liéu dot van hanh hé thong xu li rac.

Uu diém ctia cong nghé 1a t6 hop khong thai ra méi trudng chét déc hai, nén dugce goi la
cong nghé sach, than thién moi truong.

\.
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® :
3. Than sinh hgc

Cong nghé sinh hoc cho phép bién la cay thanh chét dét, sin phdm thu duge dung dé
dot chay trong nhiing tram phat nang lugng thong thuong. Day la cudc cach mang
céng nghé xanh giup giai quyét dugc van dé cung cdp nang lugng. Rac thai tii vuion sé
dugc cho vao hé thong “noéi ap suat’, dugc ché bién va ép thanh than. Hé théng nay
hoan thanh qua trinh dai hang triéu ndm chi trong vai gic.

Viéc san xudt than sinh hoc c6 thé thyc hién bang cach u la céy trong cac dong dat theo
ki€u truyén thong, hodc hiéu qua hon trong cac thiung kim loai hodc trong cac hé thong
nhiét phan dugc thiét ké ddc biét.

4. Khi sinh hoc (Biogas)

La hén hop khi dugc san sinh ra tii sy phan huy nhting chat htiu co dudi tac dong cua
vi khuén trong méi trudng yém khi, trong d6 thanh phan chu yéu la khi methane.
Nguyén liéu d€ san xudt la nhiing chdt hiiu co nhu phan dong vit, cac loai thuc vat
nhu béo, co, rom ra. Nguyén liéu duge nap vao thiét bi khi sinh hoc. Thiét bi git kin
kkhéng cho khong khi lot vao, nguyén liéu bi phan huy ki khi va tao ra khi sinh hoc.

1. Tu trii lugng va san lugng dau mo cta thé giGi cho thdy dau mo khong

phai vo6 tén, em hay dé xudt cach tiét kiém nhién liéu & gia dinh va
dia phuong.

2. Vi sao dau mo dugc xem la nguon nhién liéu quan trong cuia thé gidi
hién nay? Tim dan chiing dé chiing minh nganh céng nghiép dau mo da
gop phén quan trong vao viéc phat trién ctia kinh té ctia nudc ta.
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GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir Giai thich Trang

o chuyén nganh hoéa hoc nghién ctiu vé dau thé va khi
hoa dau B o 45
thién nhiéen.

) hén hogp gém hai hay nhiéu chat 16ng phan tan vao
nhi tuong / 42
nhau nhung khéng hoa tan lan nhau.

qud trinh x(li nhiét nham chuyén ddi khoi cac hatléng
o léo thanh khoi két dinh dudi tac dong ctia nhiét do
thiéu két : N, . E— & e p 56
(thuong co thém tac dong cua ap suat) ma khong can

lam néng chay khoi vét liéu.




Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin trin trong cam on
cic tde gia co tde pham, ti lidu dwpe sir dung, trich dan
frong cuon sdch nay.

Chju trach nhiém xuét ban:

Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:

Téng bién tap PHAM VINH THA|

Bién tap ndi dung: PHAM BAO QUY — PHAM CONG TRINH

Bién tap ki — mithuat: DANG NGOC HA

Thiét ké sach: HOANG THIEU MY

Trinh bay bia: PANG NGOC HA — TONG THANH THAO

Minh hoa: HOANG THIEU MY

Stra ban in: PHAM BAO QUY — PHAM CONG TRINH

Ché ban: CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén thuéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Tat ca cac phan clia ndi dung cubn sach nay déu khéng duoc sao chép, luu trir, chuyén thé
dwdi bat ki hinh thire nao khi chua co s cho phép bang van ban cia Nha xuéat ban Gido duc
Viét Nam.
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