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=~ Hudng dan s dung sach

Céc em hoc sinh yéu quy!

Séach Chuyén dé hoc tip Sinh hoc 10 (thudc bd sach gido khoa Canh Diéu) dugc bién
soan theo Chuong trinh gido duc pho théng 2018, tiép néi sau sach giao khoa Sinh hoc 10.
Sach dugc bién soan nhﬁm dap tng yéu cau phat trlen phim chét va nang luc cua
hoc sinh cdp trung hoc phd théng, gdm 3 chuyén dé: Cong nghé té bao va mdt sb
thanh tyu, Cong nghé enzyme va irng dung, Cong nghé vi sinh vat trong xur li
6 nhiém méi trudmg.

Nbi dung cua céc chuyén dé trong sach dwoc phit trién tir chii d& sinh hoc té bao
va vi sinh vat hoc. Trong dé, sinh hoc té bao 1a co s& cho cong nghé té bao va tng dung
cong nghé enzyme; kién thirc vi sinh vét hoc 12 co s& khoa hoc cho cong nghé (mg dung
vi sinh vét trong linh vire xit li 6 nhiém méi trudng. Noi dung ciia chuyén dé dinh huéng
cho cac em lya chon nganh nghé trong bdi canh phat trién cua cong nghé sinh hoc va
cudc Cach mang cong nghiép lan thi tur.

Cac bai hoc trong sich Chuyén d@é hoc tip Sinh hoc 10 s& gitp cac em kham pha
khoa hoc, phat trién nang luc nhan thic, trong d6 chi y té chirc cac hoat dong
trai nghiém, thyc hanh, ing dung va tim hiéu cac nganh nghé lién quan. Céc em sé
cam thay nhimng bai hoc sinh hoc rat gan gii va tha vi. Sach duge trinh bay hép dan,
dién dat mét cach dé hiéu; cac hinh anh sinh dong, phong pht, nhiéu mau sic gitp cho
cac em hung thd hon trong hoc tép.

Céc em hay giir cudn sach sach dep, khong viét, v& vio sich.
Chac cac em himg tha va hoc tap tot hon véi cudn sach nay.

Trang dau tién

cta chuyén de Tramg bl ¢ s _
Trang bai du an

Trang On tap —
chuyén dé Trang Bang giai thich

thuat ngir
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Mat bai hoc thuong co:

Hocxong bai hoc nay, em ¢é thé:
Pay la nhiing yéu cau ma cac em can dat dugc sau moi bai hoc.

Cachoat dong hoc tap

Mé dau

-@“ Hoat déng md& dau gilp céc em hudng téi nhitng diéu can tim hiéu trong
bai hoc.
Hinh thanh kién thic, ki nang

Quan sét, tra ldi cu hoi, :
: thao luan hoacxi li tinh hudng % Thuchanh

' Hoat déng nay gilp cac ; Thuc hanh la hoat déng cla cdc em thuc hién
" em hinh thanh kién thic va thao tac lén d6i tuong can tim hiéu clia bai hoc.
- kinang theo muc tiéu bai hoc. Pay la cach tét nhat dé cac em kham pha thé gidi

séng va ren luyén ki nang.
Luyén tép

3
Hoat déng luyén tap la hoat déng clia céc em van dung va hé théng hoa nhing
kién thic, ki nang via dugc hoc, gitp hiéu sau hon kién thuc va thanh thao hon

cac ki nang.

Van dung

qﬁa, Hoat déng van dung gitip cac em van dung nhing kién thic va ki nang da hoc
*#  vao thuc tién cudc séng.

Mé rong
Em ¢6 biét Tim hiéu thém
Hoat déng nay cung cdp thém théng Hoat dong nay giup cac em nhan
tin thu vi, lién quan dén tri thic cta bai thic thém nhiing diéu mdi, m& rong
hoc, gilip cac em mé& réng hiéu biét va ndi dung bai hoc.

hiing thid hon trong hoc tap.

Kién thitc cot 1oi

Pay la nhing kién thic, ki nang cét 16i ma cac em can cé dugc sau moi bai hoc.

 Chuyén déhoctipSinhhoc 10 5



CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

Chuyén dé

1 THANH TUU HIEN DAI CUA CONG NGHE TE BAO

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* K& dugc mét sé thanh tuu hién dai ndi bat clia cdng nghé té bao.
* Phén tich dugc trién vong clia cdng nghé té bao trong tuong lai.

@ e D6i v6i nhimg loai thue vat ¢6 nguy co bi tuyét ching va kha nang tai sinh

¥ trong ty nhién rat thap, lam thé nao dé duy tri va nhan nhanh sd lugng cé thé
cua loai?

* Bing céch nao c6 thé tao dugc cac mé da lanh ding cho diéu tri cac truong hop
bi bong va phal cay ghép da?

-® ) . Cong nght; té bao 1a mot linh vuc thudce cong nght;: sinh hoc,
1 Céng nghé té bao  bao gom cdc quy trinh ki thuat nudi cdy md té bao & mdi
dugc phat trién dua  truong nudi cdy trong ong nghiém (in vitro) nham duy tri va
trén nhiing nguyén li tang sinh té bao, mé; tir d6 san xuat duge san pham theo yéu
sinh hoc nao? ~ céu cua nha san xut. Cong ngh¢ & bao dugc phit trién dya
trén cac nguyen li ctia sinh hoc té bao di truyén hoc phén tir,
k1 thuat DNA va protein tai t6 hop. Nén tang cua cong nghé té bao 1a cac ki thudt nudi
cdy mo té bao, ki thudt thao tac trén té bao nudi cay nhu chuyen gene, chuyen nhan, gy
d6t bién, lai té bao va tdi wu diéu kién nuodi cay dé san xuit cac san phim mong muén.
Hai huéng phat trién chinh cta cong nghé té bao 13 cong nghé té bao thuc vit va cong
nghée té bao dﬁng vat, voi nhimg dac thu vé méu sinh hoc, moi trrong nudi cé‘.y va czic ki
thuat nudi cay, cung voi cac san pham cong nghé. Bén canh do, cong nghé té bao gbc la
mdt linh vyre ¢6 tiém nang g dung quan trong dugc phét trién manh mé trong nhimg
nam gan day.

I. THANH TUU HIEN DAI VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Cong nghé té bao hinh thanh tir cudi thé ki XIX, khai dau tir ki thuat nudi té bao thuc
vét in vitro cta Gottlieb Haberlandt vao nim 1902 va phét hién kha ning nuéi ciy té
bao dong vat trong moi trudng nhan tao cua Ross Harrison nam 1907. Trai qua qua trinh
hinh thanh va phat trién, cho dén nay, cong nghé té bao da dat dugc nhidu thanh tuu va
dong gop quan trong cho khoa hoc va doi sdng.

Cong nghé té bao thuc vat hién dai phat trién theo huéng san xuat cac dong té bao, mé
va co quan nhan tao; thao tac gene trén mo té bao nudi ciy (chuyen gene, gy dot blen),
san xuat cac san pham tir nudi cdy mo té bao thuc vét (enzyme, chét chuyén hoa thir cép)
va nhan giéng vo tinh cdy trong (vi nhan giéng).

6  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10



1. Mét sé thanh tuu hién dai cia cong nghé té bao thuc vat
Phat trién cac ki thuat nudi cé"w mo té bao thuc vat

Trong thap meén 50 cua thé ki XX, nhiéu ki thuat __@ __________________________________________________________________

nudi cay mo té bao d ra doi va phat trién nhu tao

mo seo tir cac té bao don trong mai truong nudi FHIRy S LN SRy TRl cage cal i

bang ki thuat chuyén gene va nhan

cay;, diéu chinh ti lé auxin/cytokinin de nuoi cay giéng in vitro bing phuong phap

tao co quan; tai tao pho1 soma in vitro tir nhan nudi cdy mé té bao thuc vat ma em

noan cua cay thude chi Cam quyt (Citrus). biét. Hay tim hiéu vé vai tro kinh té
clia cac cay trong do.

Tao giong bang lai té bao va chuyén gene

Su phat trien manh mé cua cong nghe té bao
thuc vat trong giai doan cudi thé ki XX duoc
danh dau véi nhiéu thanh tiu vé cac cong nghé
nuéi cay té bao, lai té bao va chuyén gene vao
té bao nuodi cay. Viéc tao cay lai khac loai tir
lai té bao tran, chuyén gene vao mo va té bao
thue vat nuéi cay la cac ki thuat trong céng
nghe sinh hoc nong nghiép st dung nguyeén
ligu cuia cong nghé té bao. Mot vi du la dong
llgo chuyen gene co tinh khang doc t6 T cua Hinh 1.1. Ngé lai chuyén gene duoc trong
nam Helminthosporium maydls gay bénh dém trén dong rung

0 ngo duoc tao thanh nho chuyen gene vao mo seo. Vai su két hop cuia cong nghe té bao
va cong nghé gene, nhiéu gidng cay u::rng mai vol ning suat duoce cai tién (hinh 1.1),
¢o tinh khang bénh va tinh chéng chiu diéu kién bét loi. Pén nay, hang nghin hecta cay
trong chuyén gene nho tng dung coéng nghé té bao da c6 & hon 40 qudc gia trén thé gidi.

Bao ton ngudn gene thuc vat

Cong nghe té bao thuc vat la mot céng cu duoc st du.ng trong nhan giong cay trong quy
hiém va can duge bao tén. Chi tir mot phan ctia co thé cac cay trong nay, cong nghé té
bao da giup tai sinh cay, tao s6 luong 16n ca thé cia cac loai thuc vat c6 nguy co tuyét
ching hodc thuée nhém nguy cap, can duoc bao tén. Tai Viét Nam, nhiéu loai cay duoc
liéu quy da duoc bao tén nhu lan kim tuyén, sam ngoc linh,... nho ki thuat nhan giéng
bing nuéi cay mo té bao.

2. Trién vong cltia cdng nghé té bao thuc vat

Bén canh nhiéu thanh tuu dat duoc, trién vong hién nay cua cong nghé té bao thuc vat
la su két hop ki thuat chinh sita gene trén té bao thuc vat nuéi cay. Nho do, cac nha
nghién ciru khac phuc duge tinh trang khong thé chuyén gene & mot so cay trong theo
phuong phap thong thuong nhu chuyen gene thoéng qua vi khuan Agrobacterium. Bén
canh nhiing thanh tuu trong cai tien giong cay trong, trong nhu‘ng nam gan day, phat
trién cong nghé té bao trong bao quan lanh, nuéi cay mo té bao dé san xuat thude, cac
enzyme va vaccine in duoc 1a cac hudng vmg dung day tiém ning.

Chuyén @& hoctap Sinhhoc10 7
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Em cé biét

Cay lan kim tuyén (con goi la lan gdm) (tén khoa hoc la Anoectochilus
roxburghii (Wall.) Lindl. thudc ho Lan (Orchidaceae) la mét loai thuc
vat ban dia va quy hiém ctaViét Nam, phén bé & vung ndi mét sé tinh
mién nui Bac Bo, Trung Bé va Tay Nguyén. Day |a cdy dugc liéu vira cé
gia tri khoa hoc, vira c6 gia tri kinh té cao. Do c¢é céng dung chia
bénh va t6t cho stic khoé con ngudi, loai cay nay bi khai thac nhiéu.
Theo Sach Do Viét Nam 2007, loai nay dugc phan hang ¢ muc nguy
cap. Cac nha khoa hoc Viét Nam da nhan giéng in vitro thanh céng
cay lan kim tuyén bang quy trinh ki thuat nudi cdy mé té bao thuc

-

3.Cac thanh tuu cua
cdbng nghé té bao
dong vat cé dong
goép déi véi cac linh
vuc nao cho ddi song

cua con nguadi?

Hinh 1.2. Chuét nhit tring
chuyén gene duge sir dung
trong nghién ciru

8  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

g i L 2 S S Ciy lan kim tuyén
vat. Cdng nghé té bao thuc vat da gép phan tao ra su cht dong V&€  (Anoectochilus roxburghii

ngudn gidng dé chuyén canh phuc vu san xuét va bao ché duoc liéu. (Wall.) Lindl.)

1. MOT SO THANH TUU HIEN DAI VA TRIEN VONG CUA
CONG NGHE TE BAO PONG VAT

1. Mét s thanh tuu cta cdng nghé té bao déng vat
Phat trién cdc ki thuat nudi cidy mé té bao dong vat

Nhiéu ki thuat nudi cz’iy mé té bao dong vat dugc phat trién
nhur vi tiém nhan, chuyén nhén, tao dong té bao lai giira té bao
ngudi va té bao chudt, tao dong té bao, nudi cdy mo, tai tao
co quan,... Cac ki thudt nay hién dugc sur dung phé bién trong
cac nghién ciru va san xudt cac san pham cia cong nghé té bao
dong vat. Nam 1996, ciru Dolly ra doi dugc coi 1a san phim
cua cong nghé té bao, danh ddu méc vé sy ra doi san phim
nhan ban v4 tinh dau tién & dong vat c6 vi.

Chuyén gene vao té bao djng vat

Viéc chuyén gene ngoai lai vao té bao dong vat dugc thyc
hién nhé cong nghé DNA tai t6 hop, sir dung té bao phéi va
nudi cdy té bao dé tao dong vat chuyén gene. Trong nhirng
nam 1970, chuét chuyén gene duoc tao thanh b-‘:ing viéc két
hop céc té bao phéi thude hai dong chudt khac nhau, tao ra
phéi don va dugc nudi ciy dé phat trién thanh dang trudng
thanh (Ralph Brinster, 1974). Chudt chuyén gene (hinh 1.2)
duoc su dung lam mo hinh trong cac nghién ciru vé chire nang
gene hay cac nghién ctru vé bénh & ngudi. Cudi thé ki XX, cac
ki thuat dung hop té bao va chuyén gene dugc phat trién dé
san xuat khéng thé don dong, da dong sir dung té bio nudi cdy.
Nhimg dong gop cua cong nghé té bao két hop véi cong nghé
gene da cho phép tao dong vét chuyén gene, img dung trong
nghién clru va san xuat san pham phuc vu doi séng.



Su ra doi ciia cong nghé té bao gbc

Tir nhitng nam 1990, mét trong cac thanh tuu néi bat clia cong nghé té bao dong vit 1a
su phat trién cong nghé té bao gdc. Cc') thé ké dén mﬁt 56 cﬁng trinh ddnh ddu méc quan
trong trong linh vue nay la: nudi cdy tao mé va té bao gdc than kmh cua ngum trong
diéu kién in vitro vao nam 1992 cta Skin Ethic; phan 1dp va nudi cdy té bao goc phoi thai
trong nghién ctru cia James Thomson va John Gearhart nam 1998; té bao gdc van ning
cam ung (iPSC) dau tién duogc tao thanh boi Shinya Yamanaka vao nam 2006.

Sin xuit dwgc phiam tir nudi cdy mo té bao dong vit

Ngay nay, nudi cdy mo té bao dong vat c6 vi l1a giai doan thiét yéu trong san xuit cac
dugc pham nhu thudc chong ung thu, cac chat tao mién dich (interleukin, lymphokine
khang thé do*n dc‘)ng va hormone), yéu toé dﬁng mau, vaccine,. Cac san pham nay c6 the
dugc san xuat bang cong nghé¢ DNA tai t hop trén céac dong té bao dong vit nudi cay,

dugc sir dung trong diéu tri ca_c bénh tim mach, bénh thiéu méu, bénh méau khé dong,
bénh truyén nhiém, bénh lin bam sinh,...

Hinh 1.3. Khang thé don dong dugrc sir dung trong hd trg diéu trj COVID-19
do nhiém SARS-CoV-2

Bio ton ngudn gene di}ng vat

Nhiéu dong té bao nuoi cay bat nguon tr mau sinh hoc cua cac loai trong danh myc
thudc Cong uée vé thuong md] qudc té cac loai dong vat va thuc vat hoang da nguy cip
(CITES} Trong do c6 dong té bao vero (té bao than cua khi xanh chau Phi); cac dong
té bao c6 ngudn goc tur linh truong bac cao nhu gorilla (EB(JC)), duoi woi (EB1 SS(JC))
dugc sir dung dé nghién ciru vé virus HIV. Cac nha khoa hoc sur dung cac dong té bao
nudi cdy dé han ché viéc khai thac déng vat quy hiém, nguy cép can bao tén khi van cén
mau sinh hoc cho muc dich nghién ctru. Cong nghé té bao goc 1a cong cu tiém ning dé
sir dung trong bao ton cac loai dong vét cé nguy co tuyét ching va phuc héi cac loai da
tuyét ching thong qua cac dong té bao nudi cay. Bén canh do, cac nghién ciru tip trung
theo hudéng tmg dung dé bao ton dong vat, nudi cly mé té bao trong phong thi nghiém
6 thé san xuét thit, da va 16ng. Do viy, cong nghé té bao dong vat gbp phan bao ton
da dang sinh hoc.

Chuyén d& hoc tap Sinhhoc 10 ~ 9
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2. Trién vong cua cong nghé té bao déng vat

In sinh hoc 3D la img dung ki thuit s6 dé ché tao cac mo va co quan mo phong chinh xac
céc dac diém cua md tu nhién tir vt liéu c6 san Trong nhirng ndm gan day, cac ki thuat
tao m6 va co quan bang in sinh hoc 3D phat trién, cung cap nguon mo lanh dé cay ghép
tang va la co so dé phat trién y hoc tai tao. Mot sé san pham cua cong ngh¢ in sinh hoc
3D tiéu biéu la m6 da, mé tim, mach mau duoc tao thanh cung cap nguén mé cho d1cu
tri phau thuat va cay ghép. Trong thoi gian téi, nudi cay té bao va in sinh hoc 3D vén la
mot hudng phat trién day trlen vong. Cac nghién ciru tiép tuc theo hl.ré'ng tim kiém vat
liéu, cho phép lip rép cic te bao dé tai tao md, co quan, tao mach mau mgt cach chinh
xac. Bén canh do, nhimg tién b lién tuc cua cong nghé te bao gdc gitip dua thue nghiém
in vitro dén gan hon v&i cdc qua trinh song trong co thé.

Nhiing thanh twu to 16n cua cong nghé té bao khing dinh vai trd cta linh vuc nay trong

nghién ctru khoa hgc va san xuat, tao nén cac gia try kinh té, thuong mai va dac biét co

tac dong 16n dén linh vuc chdm soc strc khoé con nguoi.

.-“".l \
1. Hay ké mét sé thanh tuu hién dai ndi bat cia cong nghé té bao thuc vat va dong vat.
2. Néu trién vong clia cdng nghé té bao trong tuong lai.

50

1. Hay danh gia nhiing tac déng tich cuc cua cong nghé té bao doi véi khoa hoc va dai séng.

2. Theo em, cdng nghé té bao cé téc ddng tiéu cuc déi vdi thé gidi tu nhién va con ngudi khéng?
Hay néu nhing dan ching minh hoa cho nhan dinh cua em.

3. Hay tim hiéu vé su phat trién clia cdng nghé té bao & Viét Nam. Néu mét sé ing dung cong
nghé té& bao va vai trd clia ching déi véi di sdng clia con ngudi tai dia phuong em.

@

» Cong nghé té bao co vai tro khéng chi la cdng cu trong nghién cu khoa hoc ma con la cdng
nghé (ng dung san xuat nhiéu san phdm quan trong phuc vu dd&i séng con ngudi.

 Hai hudng nghién ctdiu va (ng dung cta céng nghé té bao la céng nghé té bao thuc vat va
céng nghé té bao déng vat.

e Mét s6 thanh tuu clia cdng nghé té bao néi bat |a su phét trién cong nghé nudi cdy mé té bao,
san xuat cac san pham nhé& qua trinh nudi cdy, déng gdp trong bao tén nguén gene, vi nhan
giéng cdy tréng va su phét trién cdng nghé té bao gdc.

« Trong tuong lai, cdng nghé té bao la linh vuc day trién vong khi két hop gilta phat trién céc
ki thuat nudi cdy mé té bao, tai tao mé va co quan, cdng nghé té bao goc két hop vdi céc ki thuat
di truyén, tao ra nhiéu san pham mang lai gia tri kinh té va phuc vu ddi séng clia con ngudi.

10 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10



Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
« Trinh bay dugc tinh toan nang cua té bao.

Bai 2 cosdcONG NGHE TE BAO THUC VAT VA UNG DUNG

e Ké dugc céc vi du vé ting dung clia céng nghé té bao thuc vat.

&' Hay quan st hinh 2.1 va

o

Tao phai tir
@ hat phan

cho biét ngudi ta ¢ thé nhan
gidng vo tinh dé tao cy con tir
cdy truéng thanh bing nhirng
cach nao. Cong nghé nao co
thé cho phép nhan nhanh hang
loat cdy trdng mdi tir mdt phan Wy
cua 14 cay hodc chdi cay?

AE’::

w — B —

+ s @ »
®

&5
Hinh thanh
‘\4 nhiéu chéi \E
- V

Hinh thanh
cd quan mdi

Tao phai tir

@ té bao tran
e — ¥
@

Hinh 2.1. Cac huéng tién hanh tai sinh
mo té bao thyc vat

1. TINH TOAN NANG CUA TE BAO

Té bao 1a don vi ciu tao nén mdi co thé sdng. Mdi té bao déu
chira hé gene — bd may di truyén chi phdi moi hoat dong séng
co ban, kha néing phan chia cua té bao va kha niing té bao phat
trién thanh co thé hoan chinh.

Nam 1902, nha sinh i hoc thuc vat Gottlieb Haberlandt da dua
ra nhan dinh ring, méi té bao thyc vt ¢6 tiém ning phat trién
thanh mdt cay hoan chinh. Sau do, khai niém tinh toan nang
cua té bao thuc vat duoc Gottlieb Haberlandt dé xuit dua trén
co s hoc thuyét té bao ciia Matthias Schleiden va Theodor
Schwann. Bang ching thuc nghiém cua Frederick Steward
(1958) da chimg minh ring cic doan md din cua cdy ca rot ¢6
thé tai sinh toan bd cdy hoan chinh. Trén co s¢ d6, thuat ngir
“tinh toan nang” (totipotency) cua té bao soma thyuc vat da
chinh thirc ra do1 vao nam 1968.

Tinh toan ning cta té bao 13 kha ning té bao phan chia, phat
trién thanh mé, co quan hodc mét co thé hoan chinh trong moi
truong thich hop. O thuc vét, té bao phdi 1a nhimg té bao ¢6
tinh toan niang & mirc cao nhat va duoc goi la céc té bao gbc
thuc vat.

-2

~ Thé nao la tinh toan
- nidng cla té bao?
- @ thuc vat, tinh toan
- hang cua
- dugc thé hién théng
- qua kha nang tai
- sinh md, cg quan va
~ co thé nhu thé nao?
- Néu vi du minh hoa.

té bao

Tim hiéu thém

1.Tinh toan nang va
tinh mém déo phét
trién cha thuc vat
md& ra tiém nang
nao cho nhan giéng
cay tréng?

Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 11
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Kha niing ti sinh 13 kha ning phat trién thanh co thé méi va phan 4nh tinh “mém déo
phat trién” cia té bao, méd hoic co quan cia co thé. So v&i dong vat, nhin chung thuc
vét ¢6 mirc mém déo phit trién cao hon. Trong diéu kién nubi cdy in vitro, kha nang tai
sinh cua thyuc vat dugc ting cudng nhd bd sung va diéu chinh lwong hormone thuc vat
ngoai sinh, trong d6 ti I¢ gitta auxin va cytokinin quyét dinh hudng phat trién cia céc
co quan duoc tai sinh. O mét s thuc vat, sy tai sinh ¢6 thé xay ra nho phan biét hoa
(ta1 1ap trinh cac té bao soma da biét hoé hodc hoat hoa qua trinh tai sinh ¢ cac té bao
chua dugc biét hoa cia mé soma).

I1. KHAI QUAT VE CONG NGHE TEBAOTH UCVAT

Cong nghé té bao thyc vit bao gobm cdc quy trinh ki thuat nudi cay mé té bao thyc vat
va cac ki thudt thao tac trén té bao, mo thuc vat nudi cay trong dieu kién in vitro dé san
xuat cac san pham phuc vy doi song.

Nuéi cay mé té bao thue vit, thao tac trén té bao va mé thue vat nudi cdy 1a cac ki thuat ¢t 161
trong cong nghé te bao thyc vat. Khi moi trirdng nudi cay mo té bao thyuc vat in vitro chira
day du céc thanh phan dinh dudng, bo sung cac chat diéu hoa sinh trwong va phat trién,
cac té bao, mé va co quan cua thyc vat sé duy tri, tang sinh va tai tao cdy con.

P San phﬁm cﬁq cong nghé té bao thuc v;'_i{ da dang, dap
ung dugc nhiéu muyc tiéu khac nhau, chang han, nhan
giéng vo tinh bﬁng nudi cdy mo té bé.o trong diéu kién
in vitro (vinhan glong) hodc san Xuét cac san pham trao

1.Vinhan giéng c6 lgi ich
vuct trdi nhu thé nao

so vdi cac phuong phap

nhan gidng cy tréng ddi chét tir nuoi cdy mo, té bao. Cong nghé té bao thuc
truyén théng (nhan vat khong chi dugc (g dung trong thuc tién san Xuat
giéng va tréng cay ma con 13 cong cu nghién ctru sinh hoc.

ngoai déng ruéng)?

I1l. UNG DUNG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT
1. Ung dung trong chon tao gidng cay trong
Su két hop cong nghé té bao thuc vat vdi cac ki thuat
sinh hoc phan tir (nhu chuyén gene vao manh mo, té
bao) da va dang duogc ung dung trong cai tién giéng
cay trong, tao nén nhimng glong cay co nhirng dac tinh
nong hoc quan trong nhu khang cén trung, khang bénh.
Str dung céc chi thi phan tir va nudi cay té bao dugc ap
dung trong chon giong cay trong.
Cong nghé vi nhan gmng in vitro hién nay dugc ung
dung trong san xuét cay sach bénh, nhan nhanh cay cé
kiéu gene quy hiém, tao gidng cdy trong méi. Céc dong
cdy ddng hop tir (thudn ching) dugce tao thanh qua céc
Hinh 2.2. Nhin gidng vo tinh dang song don bdi (ludng bd1 hoa thé don boi) lam
cdy chudi in vitro giam thoi gian can thiét cho phat trién cac giéng cay
trong m&i. Nho d6, cong nghé té bao thuc vat gop phin

12  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10
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gia tang s6 lugng céc gidng cay trong m&i & cac cdy ngil cdc, P

hoa thao, ciy ho Pau, cdy liy diu, cdy in qua nhiét déi, cay 3V a0 s ding

lam nghiép,... Cong nghé bao quan lanh dong gop vao viéc ki thuat nudi cdy mé
dy trir phoi mam va phat tncn cong nghé hat nhan tao. Nuoi té bao thuan lgi hon
cdy mé té bao va nhan glong vo tinh in vitro con dugc Ung so véi st dung cd thé
dung nham bao ton ngudn gene trong cac chwong trinh bao song trong nghién

2. Ung dung trong nghién ctiu sinh hoc

Céng nghé nudi cdy mé té bao thuc vat di va dang déng vai tro 1a cong cu nghién ctru
cac linh vuc co ban cua sinh hoc nhu thyuc vat hoc, hoa sinh hoc, di truyén hoc phan tir
va cong nghe sinh hoc trong néng nghiép. Dya trén nudi cdy mé té bao thuc vat, nhing
nghién ciru vé phan tich bd nhiém sac thé, nghién ctru d6t bién duge thuc hién dé dang
hon (hinh 2.3). Cac nghién ciru moi quan hé gitra vat chu va tac nhan | gdy bénh, ching
han vi khuan gay khéi u, vat ki sinh & thue vat,... duoc ap dung trén mau mé té bao nudi
cdy. Nho do, nhiéu co ché & mirc d§ phén tir ve su phat sinh hinh thai, cac con dudng
hoa sinh tong ho‘p céc chét va dac tinh di truycn O cay trong da dugc lam sang to. Nudi
cay té bao, nudi cay manh mé, tai sinh cay la cac ki thuat cong ngh¢ té bao thuc vat duqc
cac nha khoa hoc Viét Nam sur dung trong nghién ctru tao cay chuyen gene & cay thudc
14, dau twong,...; nghién ctru qua trinh phét sinh co quan nhu chdi, ré & cac cy dugc liéu
quy nhu sdm ngoc linh, cdy long nao,..

i |
‘“/ Kich thich

Tach iba'if; Dung hop té | l', phanchiava : S -
‘ té bao o ® o0 ™ hag tran o ‘J;_ o biét ho
\ s ‘ ® O ' 4
.

Té bao lai Cay lai

Hinh 2.3. Nubi cdy va dung hop té bao tran trong nghién ciru di truyén hoc thye vat
3.Ung dung trong san xuat cac san pham chuyén hoa
Dé san xuét protein tai t6 hop tir té bao thuc vat, cac dong té bao, mé nuoi cay dugc su
dung lam nguon té bao nhin gene ngoai lai. Nhiéu protein dugc san xuit bang ki thuat
ndy nhu vaccine, cytokine va cac protein tri liéu. San xuét thudc va cdc san phim tir
cong nghé DNA tai t6 hop két hop nudi c:iy mo té bao duge tng dung rong rai trong cac
linh vuc nhu y hoc, cong nghé thuc phﬁm
Ngoai ra, nhiéu chat chuyén hoa thir cap dugc tong hop trong céac té bao thuc vét c6 hoat
tinh sinh dugc hoc quan trong. Mot s6 chét chuyen hoa thir cip thudc nhém alkaloid,
anthocyanin, terpenoid chi c6 thé dugc san xuit & té bao thuc vat. Dé san xuit cac hop
chat ¢ hoat tinh sinh hoc, can ngudn vt liéu 16n tir thuc vat tu nhién. Vi nhan gidéng
thye vat hodc cac co quan tir thue vt (thuong l1a ré) hodc mé seo cé thé cung cap nguyén
liéu san xudt chit chuyén hoa thir cap. Céng nghé nay gitp han ché dugc viée khai thac
qua mirc cac cdy hoang dai. Str dung té bao thuc vat nudi ciy dé chuyén gene cé wu
diém vuot troi so véi sir dung té bao dong vat hodc vi sinh vat do ¢6 thé tranh duogc su
ldy nhiém virus va cac tdc nhan giy bénh khac.

Chuyén déhoctap Sinhhoc 10 13
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Tim hiéu thém

2.Hay tim thoéng tin
vé mot s6 gidng cay
tréng dugctaoranhd
ki thuatvinhan giéng
¢ Viét Nam va trén
thé gidi.

3. Néu nhiing hiéu biét
cla em vé vaccine an
dugc. Hay tim hiéu
vé san xudat vaccine
an dugc bang céng
nghé té bao thuc vat.

oy

\~/
1. Vi sao khéng thé ap
dung céng nghé té
bao dong vat hay
cong nghé vi sinh
vat dé san xuat mét
s6 chat chuyén hoa
thi cdp ¢6 hoat tinh
sinh hoc nhat dinh?
2.Vi sao nudi cay té
bao gbéc thuc vat
dugc Ung dung
trong san xuat duagc
pham va mi pham?

Bang cong nghé nudi ciy mé té bao thye vat, céc thude c6 nguon
goc tir thue vat, nhu Paclitaxel (hinh 2.4), c6 the dl.wc san xudt
¢ dang tinh khiét véi lugng lon. Dich chiét té bao goc thue vat
dé dang dugc chuan hoa va dap tmg céc yéu cau an toan nghiém
ngit trong qué trinh san xuat dugc pham, mi pham.

e

M&u thuc vat

(cay théng do
Taxus wallichiana Zucc.)

Cam (ng tao mé seo  Nudi cdy huyén phi
té bao

0 s
é%f\cf” y F A ¥ —
KT N .

— —— ~c—

Thudc di€u tr ung thu Téi uu hod cac diéu kién san xuat
tir thuc vat (Paclitaxel) chét chuyén hod thii cip (chit lam thudc)

Hinh 2.4. Quy trinh san xuét thudc Paclitaxel c6 ngudn gde tir cdy thong do
bing cong nghé nuéi cdy mé té bao thyc vat
Tuy nhién, nuéi cé‘iy té bao thuc vét dé san xuat cac hoat chit
thuong c6 chi phi cao va hiéu suat thap, do d6 can dugc danh
gia hiéu qua kinh té khi sir dung. Ngoai ra, tr¢ ngai khac la
tinh bat 6n dinh vé gene trong qua trinh nudi cay c6 thé lam
thay d6i hodc giam hiéu qua san xuét cac san pham.

7

3.Vi nhiing li do nao ma viéc st dung mé té bao thuc vat thuan loi hon so vdi sit dung té bao
vi khuan va té bao dong vat trong céng nghé san xuat cac chat chuyén hoa thu cap va protein

tri liéu?

4.Tai sao cong nghé té bao thudng dugc phdi hop véi cong nghé gene trong quy trinh nghién
cliu, san xudat cadc dugc pham cé ban chét la protein?
5. Tim hiéu mét s6 san pham sinh dugc dudc san xuat nhd céng nghé té bao thuc vat.

e

« Tinh toan nang cla té bao la kha nang té bao c6 thé trdi qua cac giai doan phét trién, tai tao
thanh cac mé, co quan hoac tao nén mét cao thé hoan chinh.

» Cong nghé té bao thuc vat bao gém cac quy trinh ki thuat nudi cdy mé té bao thuc vat va cac
ki thuat thao tac trén té bao, mé thuc vat nudi cdy trong diéu kién in vitro dé san xuat cac san

pham phuc vu ddi séng.

» Cong nghé té bao thuc vat dugc Ung dung trong nhan nhanh giéng cdy tréng; tao giéng
cdy trong méi; téng hop céc chat chuyén hoé thi cdp nham san xudt duge pham, mi pham,
thuc pham. Céng nghé té bao con la céng cu hiiu hiéu cho nghién ciu céc qua trinh sinh hoc.

14  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10



Bai3 CACGIAIDOAN CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
« Trinh bay dugc céc giai doan clia cong nghé té bao thuc vat.
e Thuc hién dudc du an tim hiéu vé thanh tuu nudi cdy mé té bao thuc vat.

@ « Dé trong hang loat cdy sin (cay khoai mi) hodc cdy khoai lang, em co thé cat
mdt doan thin va trong xubng dit. Vi sao ¢ thé nhan giéng cdy trong bang
phuong phap nay?

¢ Cac nha khoa hoc di nhan glong vo tinh nhiéu loai cay trong quy bémg cong
nghé té bao thuc vat, tiéu biéu 1a nhan giéng lan kim tuyén (nhu da néu ¢ Bai 1).
Em hay phac thao cac giai doan cong nghé nhim nhan gmng lan kim tuyen.

1. CAC GIAI DOAN CUA CONG NGHE NUOI CAY MO TE BAO THUC VAT

|"' CHUAN BI MAU THU'C VAT _. r CHUAN BI MOI TRUONG Numciv \
- L I
i A }

NubicéyJ | Nubi cdy ' ‘ Nudi cdy phéi

GIAI BOAN |

manh mo cd quan Lol

S . _ [cdu phdi)
. l

P \ P .
_{ Taomoseo ||Nubi té bao dun_l l

GIAIBOAN T

| Tao co quan Tao phdi soma | Nudi huyén phi | Nudicdy |
- ; I o té bao | tébaotrdn

— {1 1 — N\ BT

[ ( Taisinheay ) (" San xust ‘ (" sanxuit | ! B !
(vi nhén gidng) | _hatnhantao | chét ch'uyEn hod| [ Laité bao l Nghién ciu | [ cay chuy@n |
thircdp | | soma __gene |

. Taisinh cay 1

Hinh 3.1. So d6 cac giai doan céng nghé nuoi ciy mé té bao thye vit

1. Quan sat hinh 3.1, hay cho biét cong nghé té bao thuc vat c6 2. Tai sao viéc khi tring

cdc giai doan nao?  méu trudc khi tién

1. Giai doan chuan bi mau va méi truéng nudi cay - té zéo thuc vat la can

rnaso o — thiét?

1.1. Chuan bi mau nudi cay 3.Tai 520 <6 thé chon
Buéc dau tién 12 chon loc ngudn vat lidu thich hop va tién xir ~ €ac mau mé n;"-f m;

li mAu dé tién hanh nudi cdy. Mu nudi cdy 12 mot phin mo ~ MAaNN 14 1a mam, re

- chéi dinh, choi nach,

hodc co quan tir cdy sach bénh, khong nhiém vi sinh vat ki phoi tir hat & lam vat
sinh va con trung. Miu mé nudi cdy c6 thé 1a mot manh 14,  liéu nuai cdy in vitro?

14 mam, re, dinh chéi, chdi nach hodc phoi tir hat.

Tai sinh cay

GIAI DOANTN

Chuyén déhoc tap Sinhhoc 10 15
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Tim hiéu thém

1.Kh( tring mau mé
té bao nubi cdy va
khu tring dung cy,
thiét bi, méi trudng
c6 ap dung cung
moét phuong phap
khéng? Visao?

@ _

4.Tai sao khéng

thé 4p dung mot
phuong phap nudi
cdy chung trong
giai doan nuéi cay
mo té bao thuc vat?

5.Cac phuong phap

nudi cdy dugc xay
dung dua trén
nhiing cd s& nao?

16  Chuyén d& hoc tap Sinh hoc 10

Tién hanh khu trung mau thuc vat va khi tring bé mit thao
tac voi cac dung dich nhu sodium hypochloride, chat tay rira,
hoac ethanol (70 %) va nra la1 bﬁng nudc cat vo trung dé loai
hét hoa chat. Tudi va trang thai sinh li cia cay cho mé nuéi
cay la nhitng yéu té anh hudng dén qua trinh tai sinh cay.
1.2. Chuan bi méi trudng nudi cay

M1 truong nuéi cay chira cac chat dinh duéng va bé sung céac
thanh phﬁn phu hop (nhu hormone thure vat) dé mo té bao sinh
truong va biét hoa.

C6 nhiéu loai méi truong véi cong thire khac nhau dimg cho
viéc nuo1 céy mo thure vat, thuong duoc str dung la mon truong
MS (Murashige va Skoog), mé1 truong Gamborg MGoé1 trurong
nuodi cay chira cac nguyén t6 dai lwong, vi luong, vitamin,
dtrang sucrose va cac chat khac (nhu nudc dira), co thé
b6 sung khang sinh va hormone thuc vat phu hop theo tlmg
giai doan. D6 pH cua méi truong khoang 5,5 — 6,0 va ¢6 the
diéu chinh tuy loai thue vat. Méi truong nuéi cay duoc lua chon
phu hop véi timg loai thue vat, loar mé va thuong phai duoc
nghién ctru thir nghiém bang thay doi théng s6 vé nong do,
thanh phan cac chat tlong moi truong.

Mé1 truong nudi cay va cac dung cu, thiét bi st dung cho
nuéi cay phai duge ki trimg trurde khi tién hanh nuéi cay mo
té bao. Théng thuong, viéc khnt tring duoc thue hién trong
cac thiét bi nhu ndi hap kh tring.

2. Giai doan nuéi cay

Dua vao muc dich nudi cﬁy khac nhau nhu nhan giéng, san
xuat san pham thir cap, mau nuéi cay khac nhau nhu manh mé,
co quan, pho, hat, ..., cac ki thuat va quy mo nudi céy dugc lua
chon ap dung mot cach phtt hop. Dudi day la mot s6 ki thuat
nudi cay mo té bao thuong duroc ap dung.

2.1. Nudi cdy manh mé

K3 thuat nuo1 céy manh mo co vai tro nhu mot buoc khai dau,
trén co sd do tiép tuc ap dung cac ki thuat khac nhu nué cay tao
mo seo, tai sinh co quan. Nuo: cay manhmo cling co thé str dung
dé tao vat lidu chuyen gene théng qua vi khuanAgmbacfermm
tumefaciens. Mau manh mo sau khi duoce cit nho, khi trimg sé
dwoc dit vao méi truong nudi cay. Saumét thoi gian, cac té bao
dau tién di cu khéi mé va bam vao bé mit dia, ting trudng 56
luong va tiép tuc duoc duy tri hodc chuyén sang cac dieu kién
moéi1 truong khac phtt hop voi muc dich nuéi cay.



2.2. Nubdi cdy mé seo

Mo seo (callus) la khéi 16n xon cac té bao
“khéng co to chire”, khong duoc biét hoa, co thé
dat dugc tinh toan nang. Mo seo thuong duoc
tao thanh tir manh mo da biét hoa va duoc khi
biét hoa trong diéu kién in vitro (hinh 3.2). M6
seo duoc cam tng dé biét hoa tré lai néu méi
truong nudi cay duoc bé sung cac chat diéu hoa
sinh truréng, tao thanh mo, co quan va cay hoan
chinh. Ngoai1 ra, mo seo con la nguyen lhiéu dé
tao sinh khéi huyén phu té bao va chuyén gene
vao té bao mé seo.

2.3. Nudi cay té bao don

Sau khi x1r li mé (manh mo, mé seo hodc dich
nudi té bao) vai enzyme (pectmase) hoac béng
phuong phap co hoc, cac té bao don duoc tach
roi va nuéi trén moi truong dinh dudng dé sinh
truéng va phat trién. Manh mé hoic mé seo
duoc chuyén sang mo1 trirong long va nudi cay,
sau dé duoc khuay trén may lic co hoc.

2.4. Nudi cay huyén phu té bao

San pham nuéi cay te bao la dich huyen phu
chira cac té bao don hoiic khoi té bao nhé duoc
tach tir mo6 hodc mé seo, phan tan trong mai
treomg léng (hinh 3.3). Nudi cay huyén phu té
bao thuc vét thuong tién hanh trong cac binh
phan tmg sinh hoc (bloreactor) de tang quy mo
san xuét chat chuyén hoa thir cap.

2.5. Nuéi cay té bao tran

Te bao tran la cac té bao thuc vat da bi loai bo
thanh (vach) té bao, chi con mang sinh chat bao
quanh té bao chat (hinh 3.4). Té bao tran duoc
tao thanh bang cach pha v& co hoc cac mé nuéi
cay va xu li vo1 enzyme phan giai thanh té bao.

Nuéi cay té bao tran cung cap ngudn té bao don
trong tao dong té bao, chuyén gene, tao gidng
cay lai tir lai te bao soma hodc dung dé nghién
o vé cac cau true va chire ning cua té bao.

Hinh 3.2. M6 seo hinh thanh tir manh mé 1a cua
cdy thudc la Nicotiana tabacum

Hinh 3.3. Nuéi cay huyén phu té bao tir mé seo (a)
va tao sinh khéi tir dich huyén phu té bao (b)

Hinh 3.4. Té bao tran (mii tén chi) dwoc tao thanh
tir té bao mé thit 1a cay thudce 1a (anh chup vai
kinh hién vi quang hoc soi néi, phéng dai 400 lan)

Tim hiéu thém
2.Tai sao lai (dung hop) té bao trén la

phuong phap lam tang tinh da dang
di truyén & cay tréng?

Chuyén dé hoctapSinhhoc 10 | 17
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Nhiéu ki thuat phan tir dugc thao téc véi té bao tran nhu chuyén gene, dung hagp té bao
tran. Dung hop té bao tran (con goi la lai té bao tran) la ki thuat hop nhét cic t€ bao trén
khac ngudn, tao ra cac té bao lai. Xung dién hoac chat hoa hoc nhu polyethylene glycol
(PEG) duoc si dung dé dung hap té bao tran. Su hinh thanh céy lai, thdm chi lai khéc loai
¢6 thé thuc hién bang phuong phéap lai té bao tran. Nam 1972, Carlson da thuc hién
thanh céng viéc dung hgp té bao tran cla hailoai cay thudc la (Nicotiana glauca va N. langsdorffii).
Nam 1985, Kuchko ciing da tao dugc cdy lai soma khac loai bang dung hgp té bao tran cla cay
khoai tay hoang dai (Solanum chacoense) va cay khoai tay trong (Solanum tuberosum).

-2

6. Phoi soma khac vdi
phéi hinh thanh

tu hop td nhu thé

nao? Ung dung cua
nudi cdy tao phai
soma la gi?

e

7.Tai sao trong nhan
gidng vé tinh dé
duy tri dac tinh

cay tréng, ngudi ta

thudng tai sinh cay
bang nudi cay tao
¢o quan su dung

doan than cay ma

khéng tai sinh gian
tiép ti mé seo?

18 (Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

2.6. Nudi cay phoi

Nuéi cay phdi la ki thuat tach phéi tir hat, c6 thé 1a phéi truong
thanh hodc chura trudng thanh, sau d6 tién hanh nudi cay in vitro.
Phéi truong thanh thuong ¢6 trong cac hat chin. Ciru phéi 1a ki
thuat nudi cﬁy phoi chua truong thanh, thu’bng ap dung Vol cac
hat lai, hat chura chin va khong ty nay mam dm;rc Béng cach ctru
phéi, ¢ thé tao ra cdy hoan chinh c6 kha nang song sot.

2.7.Tao phoi soma

Phéi soma 13 phéi dwgc hinh thanh tir cac té bao soma (té bao
sinh dudng) cua cay ma khong phai tir hgp tir. Tao phoi soma
1a qua trinh nudi cy dé té bao soma dugc khir biét hoa va tré
thanh t& bao goc phoi toan nang, tir d6 c6 kha ning phat trién
thanh co thé twong tu nhu phoi phat trién tir hop tir. Nudi cy
tao ph6i soma st dung céc té bao soma ¢6 nguon goc tir manh
mo, tao pho1 tryc tlep trén bé mat manh md, hodc tao phoi
gian tiép qua nubi cdy mo sgo va can thi€p tao phoi. Phoi soma
duoc sir dung trong nhan giéng vé tinh, tao vat li¢u dong nhit
vé di truyen sach benh cung cap nguon mé dé chuyén gene,
tai sinh cdy tir té bao tran va trong cong nghé hat nhan tao.

2.8. Nuoi cay tao co quan

Nubi cdy tao co quan 1a qua trinh nudi cdy mé té bao dé hinh
thanh hodc tai tao co quan (thudng 1a chéi thin va ré). Céc co
quan c6 thé dugc hinh thanh ngiu nhién trén bé mit ciia manh
mé ¢ giai doan non (tao co quan truc tiép) hodc thong qua can
thiép vao pha mé seo (tao co quan gian tiép). Choi va ré ¢
thé hinh thanh tir mé phan sinh chéi clia cdc manh mé nubi
ciy. Co quan c6 thé & dang manh mé c6 sin tir viée nudi cdy
in vitro trudc do va tiép tuc duge nudi cay dé duy tri cac dic
tinh nhu trong co thé (in vivo). Nubi cy tao co quan dugc ting
dung dé san xuit cdc chit chuyén hoa va dé nhan giéng & mét
s6 loai cdy trong.
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Trong qué trinh nudi cdy, té bao va md ting sinh khdi nho =R
céc té bao phan chia trong méi truong nudi cdy phi hop. \_
Duy tri nuoi céy hoac céy chuyén dé tang sinh khdi va chuyén 1.Cac ki thuat nudi
giai doan nuéi cay, diéu chinh phu hop chat dinh dudng, chat cdy mo t€ bao khac
diéu hoa sinh trudng, nhiét do, 4anh sang,... Ciy chuyén cung ghau ":' mé}f su
[a ki thudt giup loai bo cac chit giy doc tich luy trong moéi V;" ni:c od?cuhm l;:;
truong nudi cay. Khoang thoi gian gitra cac lan cay chuyén dung nhu thé nao?
phu thudc vao méi truong nudi cay va doi tugng té bao cua
loai thyc vat cu thé. Chz‘ing han, thoi gian cdy chuyén ddi
v6i nudi cly trong moi truong long (huyén phu) thuong tir
10 - 14 ngay, nuol cdy trén mdi truong thach can ciy chuyén

sau moi 4 — 6 tuan.

O quy md phong thi nghlem bmh nuoi cay thuong c6 thé tich
nhé. O quy md san xuét, nudi cdy duge thyc hién trong cic hé
thong thiét bi c6 thé tich 16n.

3. Giai doan hoan thién va thu nhéan san pham
3.1. San xuat chat chuyén hoa thi cdp

Pé san xuit cac chat chuyén hoa thir cip (hop chit alkaloid,
stermd) hodc cac san pham khac nhu protcm tai t6 hop (san
Xuét vaccine, enzyme,...), viéc nudi cdy dugc tién hanh véi
quy mé l6n trong cdc binh phan img sinh hoc (bioreactor).
Céc ki thuat nudi cay té bao duogc sir dung trong san xuat cac
san pham chuyén hoa thuf(mg la tao mo seo, nuodi cay huyén
phu té bao, nudi cay 16ng re (re to). Qua trinh nudi cay dugc
duy tri bing viéc bd sung chit dinh dudng va cung cap du
diéu kién vé khi va nhiét d6. Giai doan cudi 1a thu sinh khéi
té bao va tach chiét dé thu nhan san phim ¢ dang tinh khiét

(hinh 3.5).
r
S
(ca cﬁz;nnﬁéu] Nudi cdy manh md Mé seo Nudi huyén phti té bao Binh phan ting {chat chuyén hoa thu cép,
y /j!ﬂ{i’,/" protein tai td hop,...)
5 thu nhan
Tang S KNEN?

Hinh 3.5. Khai quat mét quy trinh san xuit chit chuyén hod thir cép sir dung cong nghé nudi cdy té bao thyre vat
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8.Bang cich nao cé
thé san xuat vaccine
an duoc (cé trong

rau, cu, qud) nhg

su dung cong nghé
té bao thuc vat?

Cay me
(cay cho mau)

3.2.Vinhan giéng cay trong

Muc tiéu nhan gidng 13 tao ra céc cay trong véi sé lwong 16m,
trong do cé giai doan tai sinh cay hoan chinh Cong nghé
vi nhan gmng duoc ap dung trong nhan gidng vo tinh ¢ nhleu
loai cdy tréng, dap (g nhu ciu vé giéng cy trong va bao ton
sinh hoc. Bén canh viéc tai sinh cdy hoan chinh, cong nghé
té bao thuc vét con duge phat trién theo hudng san xuét hat
nhén tao (hat tong hop) gép phan luu giir, bao ton gidng thyc vat.
Tai1 sinh cay hoan chinh dugc thyc hién bang cach ap dung
ki thuat nudi cay chdi hodc manh mé théng qua nudi ciy tao
phéi soma tryc tiép tir mdt té bao soma hay tao phdi soma gian
tiép tir cum té bao soma thong qua mo seo (hinh 3.6).

T4i sinh ciy

Tdi sinh cdy thong qua nuéi cdy choi

Piy 1 qua trinh nudi cdy dé nhan chdi, sau d6 chuyén chéi
sang mdi trudng ra ré va sinh ciy hoan chinh. Vi mét sb ciy
trong, chdi ¢6 thé duogc trong truc tiép vao dit dé ré phat trién
va tao cdy hoan chinh.

eichy

% f \ [' 3 Nubi c&y tao coquan  Caycon

Nuéi cay
manh mo

wam\/\ AR

Nuol huyén phu Nudi huyén pht,  Tai sinh cay Cay con
té bao tao phai

uaﬁl’\ﬂ P
uz19 %2

AN

[

T
T

A B
O s §SS

Sing bdngene Chuyén genenhé  Chinh stia gene Hat nhén tao
Agrobacterium tumefaciens

Hinh 3.6. Quy trinh cong nghé té bio thyc vat két hgp cong nghé gene trong vi nhin gidng cdy trong
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Tai sinh cdy thong qua nudi cdy tao phoi soma e

C

Nho tinh toan nang cua té bao thuc vit, tao phé1 soma tryc
tiép tir té bao la qua trinh nudi cdy nhim lam cho cac té bao
da bigt hoda mot phan (vidy té bao m6 mém) tré vé trang thai
glong mo phan sinh. Cac té bao nay phén chia, dat dugc tinh
toan ning va phat trién thanh phéi.

Phéi soma c¢6 thé gian tiép dugc tao thanh tir méd seo. Trong
moi truong nudi cdy bd sung hormone thue vt (auxin ngoai
sinh), mé seo ¢6 kha nang bi¢t hoa hinh thanh cac cAu tric
md, co quan ¢6 t6 chire. O giai doan tiép theo, cdy chuyén mé
sang méi truong khong bd sung auxin din dén kich thich ting
néng d6é auxin ndi sinh, tir d6 cam Ung mo dau hinh thanh
phoi soma.

Trong giai doan tao co quan, mé seo hodc phéi soma dugce cz’;y
chuyén sang méi trudong phu hop dé cho ra ré va cac co quan
sinh dudng khac. O mét s6 loai, chdi khi & méi truong in vitro
ciing ¢6 thé hinh thanh ré.

Cay con dugc tao tir chdi than hodc sy nay mam cia phdi soma
duoc tiép tuc nudi dé dat kich thude da 16n va cing cap. Cac
cay gibéng s& duoc chuyén sang tréng riéng ra chau, lam quen
vGi moi truong dét va dwa ra dong rudng dé cay phit trién ty
nhién. Qua trinh nay can duge tién hanh va theo doi than trong
dé cay thich nghi véi diéu kién ngoai canh (ex vivo).

Trong qua trinh tai sinh cdy, cac diéu kién khic nhu nhiét do,
cuong do va thoi gian chiéu sang ciing can dap tng phu hop
cho timg giai doan, timg loai cy trong khac nhau.

San xuit hat nhin tao

Hat nhan tao dugc tao boi phoi soma hoac cac phén sinh dudng
cua cdy nhu chdi than, chdi bén duge boc goi lai, & trang thai
ngt va c6 thé tré thanh ciy hoan chinh khi nuéi cdy in vitro.
San xuat hat nhan tao 1a mét trong céc cong nghe nhan giéng
v0 tinh hién dai, dugc ap dung vai nhiéu ciy tréng cé gia tri
thuong mai, gdm cac cdy rau, qua, ciy dugc liéu, cay canh,
ngl coc va cdy lam nghiép. Cong nghé san xuét hat nhan tao
giup tao ra cac cay da boi mang cac tinh trang quy, tranh dugc
hién tugng tai t6 hop nhu phuwong phap lai hiru tinh. Day con
la ki thuat tao ciy chuyén gene khi gene duogc chuyen vao
té bao soma va tao photi, tao hat cho nhirng cay bat thu.

2.Nhang ki thuat

nudi cdy mo té bao
thuc vat nao c6 thé
ap dung sau khi tao
moé seo? Hay néu
dinh hudng tao san
phdm cudi clng
cua cac qua trinh
cong nghé do.

Tim hiéu thém

3.Ki thuat vi nhan

giébng (nhan giéng
vo tinh) dugc Ung
dung trong nhing
trudng hop nao?
Khi nao thi nén ap
dung ki thuat nay
ma khong phai la
nhdn giéng tu hat
tao thanh bang lai
hdu tinh?
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3. Quan sat cac hinh 3.7 (a — g) vé qué trinh téi sinh cay l4a (Oryza sativa) tif nudi cdy mé té
bao va thuc hién cac yéu cau sau:

a) Cho cédc mo ta sau: (1) Sau 35 ngay tai sinh; (2) Sau 17 ngay trén mai trudng tai sinh; (3)
Sau 9 ngay trén méi truéng téi sinh; (4) Nudi cdy tao mé seo tU phdi hat; (5) Pua cay ra
nha ludi; (6) Sau 25 ngay tai sinh. Hay ghép mdoi mé ta (1- 6) véi mai hinh (a — g) cho
phu hop.

b) Sap xép cac hinh theo tién trinh thai gian thuc hién cac giai doan nudi cady mé té bao
va tai sinh & cay lda.

Hinh 3.7. Céc giai doan ctia qué trinh tai sinh cdy l4a (Oryza sativa) théng qua nudi cdy mo té bao

4.Thiét lap cac budc tién hanh san xuat mét loai vaccine dé phong bénh truyén nhiém s
dung céng nghé nudi cdy mo té bao cay thudc |3, két hop ki thuat chuyén gene vao té
bao thuc vat nudi cdy nha vi khuan Agrobacterium tumefaciens (tham khao hinh 3.6).

||.THl_r( HlEN pE TAI TIM HIEU VE THANH TUU CONG NGHE NUOI CAY MO TE BAO
THUC VﬁT

1. Muc tiéu

— Tim kiém va thu thap duogc thong tin tir cac tai liéu khoa hoc.

— Trinh bay dugc bao cdo téng quan vé cac thanh tuu cdéng nghé nudi cdy mé té bao
thue vat.

— Thiét ké dugc tip san gdm hinh anh, bai viét vé thanh tyu cong nghé nudi ciy mé té
bao thuc vat.

2. Néi dung tim hiéu

- Th&nh tuu cua cong nghé¢ nuﬁl; cay mo tfi": bao thuc vat img dung trong chon tao giéng
cay trong mai, nhan nhanh giong cay trong.

— Thanh tyu c6ng nghé nudi cdy mé té bao thuc vat trong san xuit cac hop chat thir cap.
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3. Chuan bi

— May tinh két néi internet. ’

— Séch, tap chi khoa hoc da xuat ban dang in hodc ban dién tir tai cac trang web.

4.Tién hanh

— Chia nhém va phan cong thuc hién ni dung tim hiéu.

— Hoc sinh tim !(jém thong tin tir co s¢ dir liéu khoa hoc duoc cong bé; lién hé thuc té &
dia phuong dé tim hiéu vé cac thanh tyu cua cong nghé nudi cay mé té bao thyce vat.

— Thao luan nhom, théng nhét vé noi dung va hinh thirc bao cao.

Goi y: Bao cdo c6 thé gdm cdc phan sau:

e Muc tiéu tim hiéu

e Phuong phéap thuc hién

e N§i dung va két qua tim hiéu
M&bi nhém ¢6 thé tim hiéu mét hoic mot sé ndi dung sau:

+ Thanh turu cua nudi cziy mo té bao thue vat trong tao giéng cay n'fing moi.

+ Thanh tuu ctia nudi cdy mé té bao thuc vat trong nhan giéng cay trong.

+ Thanh tyu cta nudi cay mo té bao thuc vét trong san xuat chat chuyén hoa thi cap.

o Két luan

e Tai liéu tham khao

5.Bdo cao két qua

— Cac nhém trinh bay két qua tim hiéu va thao luéin chung ca 16p.

— Xay dyng tap san thu hoach két qua tim hiéu vé thanh twu cong nghé nuéi cdy mé té
bao thyc vét (hinh anh, bai viét,...).

e

e Cong nghé té bao thuc vat bao gém cac quy trinh ki thuat véi nhiéu giai doan.
Céc giai doan chung thuéng la: chudn bi mau; chuidn bi méi truéng nudi cdy;
tién hanh nudi cdy theo ki thuat phi hop; mé réng quy mé nudi cdy va thu san pham.

« Céng nghé té bao thuc vat dugc ung dung dé san xudt cac san pham la cic hap chét
chuyén hoa thi cap, protein tai té hap, cac chat ¢é hoat tinh sinh hoc. Theo huéng
(fng dung nay, qua trinh nudi cdy mé té bao thuc vat gém cac giai doan: nudi cay ting
sinh khéi té bao (thuéng la huyén phu té bao tif md seo) trong céac binh phan ting
sinh hoc (bioreactor), thu té bao va tinh sach san pham.

» Cong nghé nudi cdy moé té bao trong vi nhan giéng thudng bao gém cac ki thuét:
nudi cdy tao mé seo tif manh mé, tao phéi soma hoac tao co quan (tai sinh chdi), tai
sinh cdy hoan chinh, chuyén ra vuén uom hoac déng rudng.
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1 Bai4 (€00 CONG NGHE TE BAO DONG VAT VA NG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* Trinh bay dugc khai niém va ung dung ctia cong nghé té bao déng vat.

¢ Tranh luan va phan bién dugc cac quan diém vé nhan ban vé tinh déng vat,

con hgudi.

4

Hinh 4.1. Thit nhén tao — ngudn
thirc pham tiém ning

-

1.Dua trén dac tinh
sinh hoc nao cla
té bao doéng vat
ma ngusi ta coé
thé nuéi cdy duoc
mo té bao trong
phong thi nghiém?

Em co biét

@ “Thit nuéi cay” (thit nhéan tao, hinh 4.1) duge san xuat
nhu the nao? San xuat thit nué1 cay mang lai nhiing
loi ich tiém ning gi déi voi con nguoi?

|. KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO DONG VAT

Ké tir dau thé ki XX, tir phat minh vé ki thuat nuéi cay mé éch

ctia Ross Harrison (1907) cho tdi nay, céng nghé té bao dong

vat da hinh thanh va phat trién voi hang loat cac thanh tuu to
16n, tmg dung réng rii va anh hudng quan trong déi véi doi
sc‘fmg con Ilgubi

Céng nghe té bao dong vat bao gém cac quy trinh ki thuat

nudi cay mo va té bao dong vat trén méi truong in vitro dé

tao ra té bao, mo, co quan va san Xuat cac san pham cO g1a tr1
thuong mai.

Trong nudi cay mo té bao dong vat in vitro, té bao tang trucng

va phan clua, co thé hinh thanh cac dong té bao (trong nuoi

cay té bao), mo (trong nuoi cay moé) hodc co quan (trong nudi

cay co quan). Cac yéu t6 nhur nhiét d6, pH, khi (CO,, 0,)),

ap suat tham thau, cac chat dinh duong va cac chat diéu hoa

sinh trrong,... cua mo1 truong nuodi cay duoc diéu chinh dé dat
ta1 diéu kién twong tw mai truong trong co thé séng (in vivo).

Coéng nghé | té bao déng vat hién nay duoc ap dung dé san xuat

cac dong té bao, mé phuc vu nghién ctru v hoe, sinh hoc va

san xuat cac san pham khac co gia tri kinh té.

Trong nhiing nam 1880, Sydney Ringer da céng bé céng trinh khang dinh vai tré ctia dung dich

mudi cla cac ion nhu Na*,

K*, Ca?* cung véi gia tri pH phu hgp tuong tu dich thé giup duy tri su

co bép clia tim éch bén ngoai co thé. Dung dich Ringer la mét trong nhing dung dich dugc su
dung trong phong thi nghiém gitp duy tri th&i gian séng clia caéc mo6 bén ngoai co thé. Dua trén
co s& do, cac nha khoa hoc tiép tuc phat trién dung dich Ringer thanh dung dich lactate Ringer,
dugc diung dé bé sung nudc va chit dién gidi cho co thé. Phat minh cda Sydney Ringer vé moi
truéng duy tri hoat déng clia tim &éch bén ngoai co thé cé y nghia quan trong va la tién dé cla
nuédi cdy mo té bao dong vat.

24 (huyén dé hoc tap Sinh hoc 10



I1. UNG DUNG CONG NGHE TE BAO DONG VAT

1. San xuat cac dbngté'béocho nghién ciuva ingdung =(?)

Cong nghé nudi cidy mo té bao dong vat cung cap chcdongté  2.Visao cic dong té
bao dung cho nghién ciru sinh hoc té bio, ching han nghién bao nudi cay co thé
ctru chu ki té bao, chirc ning té bao, twong tac giira té bao d},‘"’i st dung ';—’,':'g
véi té bao hodc giira té bao véi co chit. Cac dong té bao con il SN e

d x d hi biden A8 Hith nhi hig . cuu sinh hoc?
ugc su dung trong thu nghigm doc tinh nham nghien cuu 3. Em hay ké tén mét

tac dong cua thudc méi hodc trong liéu phap gene. Ngodira, s6 dong t& bao da
dong té bao con dugc su dung trong ngh1en ciu ung thu, tac ~ dugc thuong mai
dong cua hoa chat birc xa va virus vol té bao ung thu. Chang . hod va s dung
han, cic dong té bao ung thu nhu HeLa (té bao ung thu co trong nghién cuu.

tir cung), HT29 (té bao ung thu dai trang), K562 (té bao ung
thu bach cau), nguyén bao sg¢i than chugt hamster BHK-21,
d{')ng té bao biéu mé gan ngudi HEPG2, cac dong té bao bién
dm gene, ... dugc sir dung cho nghién ctru. Cac dong té bao
gbc van ning cam tmg (iPSC), 1a ngudn té bao gdc dé biét
hoa thanh cac md khac va dugc dung cho muc dich tri ligu.

Hinh 4.2. Dong té bao ung thu HelLa (a)
va dong té bao ung thu bach cau ngudi K562 (b)

Em 6 biét

Dong té bao hifu han va dong té bao vé han

Dua vao kha nang tang trudng hiu han hoac lién tuc khi dugc cdy chuyén tif dich nuéi so cap,

dong té bao tao thanh dugc chia thanh hai loai:

« Dong té bao hitu han |a cic té bao cé kha nang tang sinh gidi han. D6 thudng la cac té bao
luéng béi binh thuéng, cé thé trai qua 40 — 50 lan phan chia va biét hoa & mét muc dé nhat
dinh, téc d6 tang trudng cham, phu thudc bé mat dinh bdm va mat dé té bao.

« Dong té bao vé han |a cac té bao cé kha nang tang sinh vé han khi tiép tuc dugc nudi trong
diéu kién t6i uu. Co hai loai dong té bao cé kha néng tang sinh vé han, gém dong té bao bat
i va dong té bao goc.

— Dong té bao bat tir |a dang bién ddi thanh té bao ung thu, c6 nguén géc tir khéi u trong co
thé hoac tao thanh tir thuc nghiém. Céc té bao ung thu tao thanh do virus, tac nhan hoa hoc
hoac vat li, cé kha nang nuéi cay dugc vé han.

— Déng té bao géc la nhiing té bao cé kha ndng tu téi tao va biét hod thanh loai té bao hodc mé
bat ki. Té bao gdc co tiém nang dugc st dung dé tao thanh céc co quan co day du chiic nang,
khoé manh nham thay thé cac co quan bi héng hoéc bi bénh.
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2. San xuat cac ché pham thuong mai
\) San xuat vaccine phong bénh do virus

1. Hay tim thong tin v& Céng nghé té bao déng vat tao kha nang thay thé cho viéc st
mot <4 loal uaccine dung déng vat séng trong san xuét khang nguyen, la nguyén
phong bénh do  l€utaoravaccme. He thong san xuat vaccine hién dai st dung
virus duoc san xust  cac dong té bao dong vat nudi cay co thé khic phuc han ché vé
bing céng nghé  su phu thude chét hrong nguyeén liéu ciia cac hé théng san xuat
té bao dong vat va  yaccine dua vao tnmg gia cam. Nho két hop cong nghé té bao
cong nghé t& bao i oong nghé gene, nhieu loai vaccine tai to hop duoc san xuét
fg:gg :3;:2:32 ViR vo1 luqng lon. Vi du: Loai v:accine co tinh an toap cao duoc

i san xuat dira vao cong ngheé té bao dong vat la vaccine cau tric
tuong tu virus hay cac vaccine phong bénh ctim.
San xuiat protein tai t6 hop tri liéu
Protein tai to hop duoc biéu hién sau klu chuyén vector tai t6 hop mang gene dich vao té
bao dong vat nudi cay. Protein tai t6 hop duoc san xuat bang cong nghé té bao bao gom

cac chat 9h011g ung thu, enzyme, cac chat sinh mién dich nhwr interleukin, lymphokine,
khang thé don dong va hormone.
Timhiéuthém,__________ Nudi cay té bao va liéu phap gene
Liéu phap gene duoc  Liéu phap gene voiviéc chén thém, loai bo hodc thay thé gene
ap dung hoac c6 tiém  hong bf:ing gene lanh hodc gene co kha nang hoat dong chire
nang ap dung diéu tri ning nhidm muc dich chita bénh, lam cham lai qua trinh tién
bénh nao & nguai?
trién bénh, nhd d6 cai thién duoc chat lwong cude séng ciia
con nguol. Trong liéu phap gene in vivo, gene lanh duoc dua
vao co thé d mét vi tri dic thu. Trong liéu phap gene ngoai co
thé (ex vive), cac té bao dich duoc xit 1i bén ngoai co thé bénh
nhén. Céc té bao nay sau do duoc nhan 1én va chuyén lai vao
co thé & mot vi tri dic thu la mé dich. Liéu phap gene ex vivo
da duoc ap dung dé diéu tri cac bénh vé than kinh. bénh thiéu
hut mién dich phite hop nghiém trong, .. Trong thye té, déy la

Hinh 4.3. Sau buom bi tiéu : 5 e X e . 2
diét khi phun thuéc tri sau ~ Phuong phap da dugce thue hién & giai doan tién lam sang trén

sinh hoc. dong vat va cac thir nghiém lam sang ¢ nguoi.

San xuat thudc trir sau sinh hoc

Thude trir sau sinh hoc 1a nhitng ché phém duoc sir dung hiéu qua trong kiém soat con
trung va bénh cay trong. Tuy nhién, trd ngai lén trong viéc san xuat dai tra ché pham
thude trir sau sinh hoc la gla thanh cao. Viéc phat trién quy trinh nuéi cay té bao in vitro
dé san xuat lrong 16n thude trir sau sinh hoc ¢o thé lam glam gia thanh so vdi san xuit
thude trir sau hoa hoe, gop phan cung cap nguoén thue pham sach va an toan doi véi mét
truong. Vi du: Nuéi cay té bao con tring dé lay nhiém baculovirus trong san xuat thude
trir sau sinh hoc baculovirus. Pay la loai thude trir sau sinh hoc cé hiéu qua cao trong
phong trir sau buom hai cay (hinh 4.3).
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San xuét khéang thé don dong

Phén l6n khang thé cé trén thi truomg ngay nay dugc tao ra
nhd cong nghé té bao dong vat, trong d6 cong nghé lai t& bao
duoc sir dung rong rii dé san xuit khang thé don dong. Mot sb
dong té bao hién dang dugc sir dung dé san xuit khang thé don
dong nhu CHO (dong té bao buong trimg chudt hamster), NSO

i

-

-

2. Hay ké thém cac (ng

dung khéac cua céng
nghé t€ bao dobng
vat nghién cdu va

a atcacsan pha
(té bao u tuy), HEK-93 (dong té bao than phdi nguoi) va BHK :hE;:ga r;;‘s e
(dong té bao than chudt hamster nho).
Nudi cay 3D vi long o

Nghién cru sinh hoc ngudi va phat trién thudc tri liéu thuong
dya vao hé théng nudi cdy té bao don 16p hai chleu (2D),
trong do, té bao nudi tao don 16p trén bé mat phang va ran
Tuy nhién, h¢ thong nay khong tai hi¢én dugc chinh xac cau
triic, chire ning, sinh li hoc clia cac mé sdng, khong phan anh
dugc mire dg phire tap cao va méi truong d{png hoc ba chiéu
(3D) in vivo. Cong ngh¢ nudi té bao 3D vi long co thé cung
cap cac cau tric hién vi phirc tap va céc thong s& dugce d1eu
khién chinh xdc dé bat chudc duge moi truong in vivo cua té
bao. Cac thiét bi vi long dugc ding dé diéu khién chat long
trong mao mach nho hoac vi kenh Su két hop cong ngh¢ vi
16ng véi md té bao 3D dua ra tiém nang l6n cho viéc tng dung
dwa vao méd tuong tyr trong co thé, ching han hé co quan trén
chip dién ta.

3. Nhan ban vé tinh dong vat

Lay té bao tuyén v
4 clia ciru cho nhan
Nhan ludng bbi
) ——> @
\ Diing xung dién
dé dung hop
. Té bao da
dung hap
Tebao \__ )J T g
i / @
@ \ Loai bé nhén : _.-»“"
e clia tring
Lay tring tif cliu

cai trudng thanh

=g / Phan chia
F N tao phéi

Cay phéi vao tl cung
clia clru mang thai hd

"m**—-'
Phéi phat

trién

CM Doﬂy Cifu me mang

thai hé

Hinh 4.4. Quy trinh tao ciru Dolly — dong vit ¢ vii dau tién duge nhin ban vé tinh

1.Tim hiéu vé moét sé

san pham sinh dugc
dugc san xuat bang
céng nghé té bao
doéng vat.

4 Quan séat hinh 4.4 va

cho biét cuiu Dolly
dugc nhédn ban vé
tinh bang céch nao.
Clhu Dolly c6 dac
diém di truyén giéng
con cUu nao dugc
néu trong hinh?
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5.Theo em, tudi sinh

50

hoc cta ctru Dolly
c6 tuong uUng vGi
tudi thuc cla né
khéng? Giai thich.
Tu d6, hay cho biét,
can luu y diéu gi khi
thuc hién nhan ban
vo tinh déng vat cé
vu bdng phuong
phap chuyén nhan
té bao soma vao
té bao tring da loai
boé nhan.

Nam 1996, ctru Dolly cai1 la dong vat co vu dau tién duoc nhan
ban vo6 tinh, ra doi1 tir nghién ctru ctia Ian Wilmut va cac cong
su ta1 Vién Roslin (Scotland). Pay la su kién dot pha trong
khoa hoc, mé ra tiem nang nhan ban dong vat co vu va ciing
khéi dau cho nhing tranh luan lién quan dén phat trién va img
dung cong nghé nhan ban déng vat co vi.

Bang cong nghé nay, hai hoéc nhiéu ca thé giong nhau vé
mit di truyeén co thé duoc tao thanh. Ké tir khi ctru Dolly ra
doi dén nay, nhan ban vo tinh da duoc thue hién thanh céng
& nhiéu loai dong vat co vi nhur cltru, meo, lon,... Tuy nhién,
dong vat co vu tao ra tir nhan ban vé tinh cé nguy co boc 1o
nhimg sai hong bat thuong trong qua trinh phat trién. Cho
dén nay, ‘cau ho liéu co6 cho phép nhan ban vé tinh ngubi hay
khong Van con la véan dé gay tranh cai. Nhiéu quéc gia dua
vao luat vé viéc cam nhan ban vé tinh nguoi.

2. Néu quan diém vé nhing lgi ich va nguy co cta nhan ban vé tinh & déng vat c6 vu.
Em tng hé hay phan déi viéc nhan ban vé tinh déng vat ¢6 v va ngudi? Vi sao?

&

« Cong nghé t& bao ddng vat gém cac quy trinh ki thuat nuédi cdy mé té bao déng vat nham

duy tri kha nang tang trudng va phan chia cla té bao trong diéu kién in vitro, tao nén cac
dong té bao (nudi cay té bao), moé (nudi cay md), ca quan (nudi cdy co quan) va san xuat cac
san pham phuc vu dé&i séng.

« Cong nghé té bao déng vat cé nhiéu Ung dung quan trong trong nghién ctu va san xuat

cac san pham phuc vu daoi séng con ngudi, dac biét cac iing dung trong linh vuc y dugc hoc.

« Nhan ban vé tinh & dong vat la mét trong nhiing thanh tuu cia cong nghé té bao, c6 tiém

nang Ung dung. Tuy nhién, can luu y céc khia canh dao duc va nhiing nguy co khi thuc hién
nhén ban vé tinh & dong vat, dac biét la dong vat c6 vu. Nhan ban vé tinh & ngudi chua duoc
chdp nhan & rat nhiéu quéc gia trén thé gisi.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Trinh bay dudc cac giai doan chinh clia cong nghé té bao dong vat.
e Néu dugc vi du minh hoa quy trinh céng nghé té bao déng vat.

«Dé c6 dugc dong té bao budng trimg chudt hamster

% #
= oy Yo
# %

(CHO), theo em,

nguoi ta phai thuc hién cac giai doan nudi cay mé té bao nao?

« Bang cach nao ma khang thé don dong dugc san xuat véi s6 lugng 16n?

1. CAC GIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT
1. Giai doan chuan bi mau va méi truéng nudi cay

Miu nudi céy la m6 hodc co quan, cic manh mé nhoé
hodc cac mau dugc lé.y tir co thé sinh vat (mau sinh thiét)
Phuong phép co hoc (cit nhd mo) ap dung trong hau hét
céc quy trinh nuoi cay. Trong nudi cay té bao, sau khi cit,
mau dugc xur li véi enzyme (vi du: trypsin, collagenase hoac
versene) dé pha v lién két giira céc té bao, lién két giira
té bao va chit nén ngoai bao va giai phéng té bao ra mdi trudong.
Sau khi phan (g trypsin hoa hoan toan va té bao dugc phan
tach, huyét thanh dugc bd sung dé trung hoa hoat tinh enzyme.

Tim hiéu thém

Tai sao trong nudi cay
té bao dong vat, ngudi
ta thudong phai xa I
mau méd bang co hoc
(cat nho) két hop véi xr li
bang enzyme trypsin?

=

- 1.Hay quan sat so d6 &
hinh 5.1 va cho biét
cong nghé té bao
déng vat gém nhiing
giai doan nao.

Mé&, ca quan
Chuén bi mau va
e mdl trudng nudi ey + Cat, bé sung enzyme
Mau té bao nudi cdy
¢ Nubi cay so cap
Bon ldp té bao /
Dich huyén phi té bao
Nuéi cdy + Céy chuyén (nuéi cdy thir cap)
Déng té bao » | HENO
l gia hoa
Chuyén genei Bat ti hoa & Lai t& bao ¢ Cay chuyén ¢
Dong té bao Dongtébao  Dongtébao  Dang té bao
—>> Thunhansanphdm o qg; gene bat tir lai duy tri
San xuat . Sén xuat
protein HghlEn o khing thé

Hinh 5.1. Quy trinh khai quét vé cong nghé té bao dong vt
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Miu té bao thu dugc sau d6 s& dugc sir dung cho giai doan tién hanh nuéi ciy. Méi

trudng nudi cay dugce chuan bi véi thanh phan dinh duéng va cac chat bo sung phu hop

vo1 muyc tiéu va ki thuat nudi cay duoc ap dung.

Duya vao muc dich nghlen clru hoac san xuat, qua trinh num cay duoc thu'c hién véi cac mau

khéc nhau: nudi cy té bao, nudi cdy manh mé, nudi ciy co quan, nudi ciy tao co quan.

2. Giai doan nuéi cay

Dua vao muc dich nghién ciru hodc san Xuit, qua trinh nuéi cﬁy duoc thuc hién trén cac mau

khac nhau: nudi cay té bao, nudi cdy manh mé, nudi cay co quan, nudi cay tao co quan.

Dé tao céc dong té bao, nudi ca’;‘l,y té bao duoc tién hanh qua cac giai doan nudi céy SO

cap va nudi cay thar cap (nudi cay lién tuc).

Mau md

Té bao dugc gidi phéng

+ enzyme & &

thai gian

= Tl

D ) =
Q%@ ‘:}% Té bao bam dinh trén dia nuodi
<@ 0¢¢
SRS \ thai gian
S Q Y/ thdigian
ﬁ nﬂ L

Té bao phan chia va lan réng Ban lép té bao

Hinh 5.2. Qua trinh nudi ciy so cip tao don 16p té bao

Nudi cy so cp
Paiy 13 budc khai dau cia nubi cdy té bao. Mau nuéi ciy 1a mo,
, manh cit md hodc co quan trén mdi truong ngoai co thé. Trong
\-) moi truong dinh dudng phu hop, cac té bao sau khi tach khoi
1.Dic diém cva dich MO t,iép tuc tang trudng va phén chia. Sz:m pham cua nu6i r::ﬁy
nudi so cip la gi? SO cap la dich nudi so cap hodc don 16p te bao (hinh 5.2), giong
Vi sao dich nuéi tébao ¢ mo cua co thé. Dich nuéi so cap ban dau thuong khéng
so cdp <6 dic di:‘mg nhat, sau mot thoi gian, dong té bao dai dién & mé dugc
diém d6? Hay suu 5 cdy trd nén vuot tri. Dich nudi so cip chi duy tri trong
tdm théng tin vé th d bio di han chi Ah :
cic dong 6 bao &i gian ngan do cac te a0 dimg phén chia (gia hod) sau md
50 cép va ting dung sb lan phan bao. Nudi cdy so cap cung cap md hinh cho nghién
ctia chiing. ctru cac dic tinh sinh li, sinh hoé cua té bao va tac dong cua

thude, doc td dbi vai té bao.
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Nubi cily thir cip -

\
Dé duy tri kha ning sdng va phan chia cua té bao trong thoi \/
gian dai, can bd sung moi truong chat dinh dudng. Vi viy,  2-Hay néu su khac
nudi ciy thir cip duoc thuc hién bing cich chuyén mét phin i'ét,,g'ui nusi cay
dich nu61 so cﬁp sang moi truong dinh dudng mai, nho do tao SO P A

i y et = " cdy don l6p.
ra lugng 16n te bao (dich nudi thir cap). Qua trinh chuyén mot 3 Vit nae quyst

phan dich nu6i sang méi truong nudi ciy méi dé té bao tiép dinh su hinh thanh
tuc tang sinh duoc goi 1a ciy chuyén (hinh 5.3). Té bao ting dang huyén phii va
truong va dich nudi thir cp ¢ thé ton tai trong thoi gian dai dang don Iép cua
hon so véi té bao trong dich nudi so cap do dwgc cung cip san pham nudi cdy

chat dinh duéng méi vao nhimg khoang thoi gian déu dan. té bao ddng vat?

Thoi gian gitra cac lan cdy chuyén phu thujc vao dong
té bao va toc d6 tang truéng. Vi du: Té bao ung thu cd tir
cung ngudi HeLa va té bao Vero (c6 nguén goc tir md
than cta khi xanh chau Phi) can khoang 4 ngay dén 1 tuin
dé cdy chuyén; Nguyén bao soi HEL (t& bao nguyén bao
sgi tir phéi & thai ngudi) cin 10 — 14 ngdy cho mdi lan
cdy chuyén.

Hinh 5.3. Djch nuéi so cap (a) dugc cay chuyén sang méi truomg mai (b)

Dua vao dic tinh, nguén gbc mé va kha nang thich tmg cta té bao trong qua trinh ting
trurong va phén chia trong méi trudéng nudi cdy, co thé thuc hién kiéu nudi cay huyén phu
hodc nudi cay don 16p.

Nudi ciy huyén phu

Trong méi trudng nudi cdy dang 1ong va dugce khudy, cic té bao phan chia va duy tri trong
binh nuéi tao nén dich huyén phu té bao. Nudi cay huyén phu tao nén dich chira cac té bao
dugc nudi cay tach ro1 nhau hodc tao thanh dam tréi néi trong moi trrdong nudi.

Mot s6 loai té bao phit hop véi kiéu nudi cdy huyén phu, nhu cac té bao bt ngudn tir mod
mau (té bao bach céu, té bao lympho) do ching ¢6 dac tinh khéng phu thudc dinh bam.
Nubi ciy don 16p

Nhiéu loai té bao ¢6 tinh phu thujc dinh bam. Do d6, khi dugc nudi trén co chit tao nén
be mat phu hop, chiing ¢6 thé dinh bam va lan réng, hinh thanh don 16p té bao.
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Nuéi ciy don 16p dugce thyuc hién véi cic té bao bat ngudn tir
mo ran nhu phoi, than, nguyén bao soi.

4.Néu dac tinh khac e e , 3
biét néi bat gita  San phdm cua nudi cay té bao thir cap la cac dong té bao (xem
té baonudicdydon  bai 4). Cac dong té bao nudi cay dugce sir dung trong nghién
I6p :3 té b%;:{ nudi  cfru céc dic tinh hinh théi, sinh 1i ctia té bao; nghién ctu vi sinh
SRy s hoc, anh hudng cua bire xa, sang loc thudc, tdic nhan ung thu,

tac nhan dot bién,. ..
3. Giai doan thu nhan san pham céng nghé té bao
3.1. Thu nhén dong té bao
Tir qua trinh nudi té bao so cap hodc tir cc dich nudi té bao thuong mai c6 sin, dich nudi
dugc nudi cay thl’r cap (cay chuyén). H¢ thong nudi cay té bao trén co chat nhén tao s&
thu nhan dong té bao dinh bam hodc trén méi truong lcmg s€ thu nhén dich huyen phu té
bao tréi ndi. Dich nudi duogc duy tri trong cac binh nudi cay bang ki thuat cdy chuyén.

San phiam thu dugc tir qua trinh ciy chuyén l1a dong té bao 6n dinh, thuong 1a té bao
dong vat c¢6 v hodc té bao cOn trung.

Véi cac muyc dich khic nhau, dong té bao duge tiép tuc xir 1i bang ki thut phi hop va
thu nhan san phdm cudi cung.

Dong té bao bién dbi gene

Céc ki thuat chuyen gene dugc sur dung dé dua gene ngoai lai vao té bao nuoi céy. Trong
cong ngh¢ san xuat protein tai to hop, DNA tai t6 hop dugc bién nap vao té bao nudi cay
va biéu hién protein myc tiéu trong mo1 trudong phu hgp. San pham nudi cay la enzyme
hodc cac protein dé dinh huéng san xuat thude. Dong te bao chuyén gene c6 thé dugce su
dung trong nghién ctru cau tric, chirc nang protein.

Dong té bao bat tir va dong té bao lai bat tir

Dong té bao bit tir duge thu nhén bing cac phuong phap khac nhau nhu: nuéi cdy mau
mé ung thu; chuyén gene virus; gay dot bién trén té bao nudi cdy; chuyén gene ma
hoa protein quy dinh kha ning bat tir, nhu telomerase. Ngoai ra, cong nghé té bao lai
(hybridoma) ciing dugc 4p dyng dé thu dugce dong té bao B trong cong nghé san xuét
khang thé don dong.

ki 3.2. Nudi cdy manh mé

mbi truding
nudi cay

bio  Céc manh mé duge chuin bi bang cach cit thanh
e khéi nho (day khoang 0,5 — 1,0 mm), sau dé
rpso  dat vao giéng nudi cdy va u trong mot thot gian
Pasemé  (hinh 5.4). Mi trudng nudi cdy thuong can co
co chat ngoai bao dé té bao dinh bam. Nudi cdy
manh mé ¢6 thé tao diéu kién cho té bao & méi
trudng twong tu nhu trong co thé.

Manh mo
dugc
nudi cdy

Hinh 5.4. Nuéi cdy manh mé
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Nuoi cdy manh mé thuong 4 ap dung voi mo phm hoac mo so sinh dé nghlen cuu sy phat
trién phm ung dung trong cay ghép té bao vao md nudi cay; nghlen ctru dac dlem tang
truong cua té bao ung thur; dic biét 1a so sanh téc do ting trudng va hinh thai té bao ung
thu véi té bao binh thuong. Ngoai ra, nuoi cay manh mo con dugc sir dung trong nghlen
ciru biéu hién gene; co ché tac dong cua cic yéu té diéu hoa ting truong trong céac giai
doan phat trién phéi; nghién ciru dap tmg vi thude diéu tri ung thu va xac dinh cac chi
thi sinh hoc (biomarker). Tuy nhién, do thoi gian nudi cdy manh mé chi 12 vai tudn nén
khé 4p dung dé nghién ctru cic bénh man tinh hodc khong phii hop cho cac nghién ciru
can thoi gian dai.

3.3. Nudi cdy co quan

Toan b co quan tir phéi hoac mot ph?m co quan trurong thanh dugc cét tir sinh vét dé bat
dﬁu nudi cdy in vitro. Sau khi duoc cit véi kich thude phu hop, thuong day dudi 1 mm,
mau mé ctia co quan duge dit vao gid thé (gel thach ban long, huyét tuong soi hodc mang
loc vi 16) va i trong bé u CO, am. Moi truong nudi cay co quan dugc thay méi, bd sung
thuong xuyén dé dat diéu kwn dinh dudng va trao ddi khi phi hop cho s hinh thanh va
phat trién co quan. Phan tich mé hoc, danh dau va chup phong xa chyp anh, nhudm tiéu
ban mau mé cho biét ciu tric va chirc nang sinh hoc. Do dugc duy tri cau triic ba chiéu
(3D) céc diic tinh md hoc, co quan nubi cdy c6 thé biéu hién cac dic tinh nhur trong co thé.
Nuobi cdy co quan duge ing dung dé nghién cru chire nang cua té bao (vi du: kha nang
sinh hormone), kiém tra tic dong clia cac yéu t6 bén ngoai (vi du: thude, cic vi phan tir
hodc dai phén tr), nghién clru phat sinh hinh thai, bi¢t hoa va chirc nang cia cac co quan.

3.4. Nudi cay tao mé hoac co quan

Céc kiéu nuéi cdy huyén phit hodc don 16p té bio (nudi ciy 2D) nhim ting sinh té bio,
nhung khong hinh thanh twong tac giira cac té bao va twong téc gii‘ra té h-&c v@i chat nén
(matrix). Do do, tai lap cau tric 3D 1a phuong phép nudi cay dé céc té bao duoc nudi
cay sap xép lai va tao nén cac cdu tric twong tu co quan trong co thé. Hinh 5.5 minh hoa

ba huqng 'phat trién mo h}ﬂh Té bivo mé dém
X A ~ ‘ A, ich nudi so cap hodc dong té bao)

nudi cay té bao 3D, bao gom: e I g .
(A) Tao khdi té bao: cac té bao o®
don tir cac dong té bao hoic B

- - A r 4 ':. @ —_— s u - a
dich nudi so cép co thé tap @Q - || e

- - W g
hop thanh cac cau trac 3D; (B)  jupenphe g -
£ ha TE bao bidu méd

Dong nudi cay kiéu co quan:  [hedn  wmokGiTEsio (nudiso cip hodc  (8) DONG NUOI CAY
cac 1at ciit mo tir co quan durge  hei dengtébio) e toe. Ml o 00
nudi ngoai co thé; (C) Nubi cay i
tao cac co quan thu nho: cac SR

té bao so cap dugc tach tir moé Tach 18i md
mé&i duge nudi truce tiép & dang

cac cau truc da bao 3D.

@ / Cumn té bao
{C) TAO CO QUAN THU NHO
Hinh 5.5. Ba m hinh nui ciy mé té bao 3D
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I1. Vi DU VE QUY TRINH CONG NGHE TE BAO DONG VAT: SAN XUAT KHANG THE DON DONG

Té bao nudi cdy c6 thé duoc sir dung nhu nhig nha may san xuit cac protein dic thu.
San xuat khang thé don dong 12 mét tmg dung thuc tién ciia cong nghé té bao dong vt
(hinh 5.6). Khang thé don dong 14 protein c6 kha nang lién két dic hiéu chi véi mét protein
khang nguyén, do d6 dugc sir dung cho nghién ciru va ing dung trong diéu trj bénh.

Daéng té bao u tuy
nuoi cay
Gay mién dich chudt vai
khang nguyén A

Dung hap hai loai
té bao

2.Vi sao dé san xudt .%.. — - .a

khdng thé don

. Céc té bao u tuy
dong, can tao ra {tTé bf’ci,'Y:‘P:“;]
% rong lach chuc
dong té bao lai 2
gita té bao lach
chudt da gay mién
dich vaté baoutuy Chon loc va nudi
(myeloma)? : cacté bao lai
e i i ks Chon céc té bao biéu hién
khéng thé dic hiéu
mong mudn
Khang thé don dong

Y.
N "

Hinh 5.6. Céc buéc trong quy trinh san xuét khang thé don dong
bang nuéi cay té bao

Nubi cdy so cip té bao lympho B va tao té bao lai

Té bao lympho B binh thuong sinh khang thé nhung c6 tudi tho hiru han khi nuéi ciy
in vitro. Dé san xuat khang thé don dong, can tao ra dong té bao lympho B sinh khang
thé c6 tinh bat tir. Bing cich dung hop (lai) t& bao lympho B binh thudng tir dong vit
da dugce giy mién dich véi cac té bao u tuy (cac té bao lympho bién doi tro nén bat tir
khong tao khang thé), té bao lai (hybridoma) dugc tao ra c6 dac tinh méi. Trong thuc té,
khi dung hop té bao u tuy véi té bao lympho B tir 1a lach chudt duge giy dap tmg mién
dich véi protein khang nguyén dac thu (khdng nguyén A), té bao lai tao thanh c6 kha
nang tang sinh v6 han va san xuét khang thé don dong mong mudn.
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Téch va chon loc céc té bao lai

Té bao lai (té bao dung hop) ldn trong hén hop chira céac té
bao bd me va cdc té bao dung hop khéng phu hop. Qua trinh
tach céc té bao lai duge thyuc hién bing cich nuéi hdn hop cac
té bao nay trong mdi trudong chon loc. Khi d6, chi céc té bao
lai sinh truéng duge nhd cac dac diém méi cua ching, con té
bao lympho B hay té bao ung thu tuy ban dau khong thé sinh
trudng duoc.

Nuébi céy té bao va kiém tra khéng thé don dong

Phan tng dic hiéu giira khang thé don dong va protein khang
nguyén (A) cho biét khang thé da duoc tao ra va biéu hién
khang thé don dong.

Sén xuét khang thé don dong

Té bao lai dugc nudi cay véi quy mé 16n dé tao ra luong 16n
khang thé don dong. Pé san xuat quy mé 1én, nuéi cdy dugc
thuc hién trong dich nudi ¢ binh phan tmg sinh hoc c6 thé
tich 1on.

&

» Cong nghé té bao dong vat gom cac giai doan chinh: chuan bi mau
va moi trudng nuoi cay; tién hanh nudi cay theo cac giai doan nudi
cdy so cap, nudi cay thi cap va ap dung cac ki thuat nudi cdy mau
khac nhau theo muc dich dinh san; thu nhan san pham. Giai doan
thu nhan san pham gém: phét trién cac dong té bao, tao ca quan
hodc san xuat cac san pham khéc.

 Quy trinh c6ng nghé té bao (ing dung trong san xuat khang thé
don dong bao géom cac budc: nudi cay té bao lympho B, nuéi cay
té bao u tuy, tao va chon loc té bao lai bat tl, nudi cay té bao lai
va kiém tra, biéu hién va thu nhan khéng thé don déng.

\-.
\‘-.

\
\ Bai5
!

—atl,

o )

5. Hay néu cac loai mau
mo té bao déng vat
dugc su dung trong
nudi cdy in vitro. Mdi
loai mau nay dugc su
dung v&i muc dich gi?

6. Muc dich cua viéc
nuéi cdy thd cap
té bao dong vat la gi?

7.Vé so dé tom tat quy
trinh thuc hién nudi
cay mdé va nudi cay
co quan doéng vat.

8. Néu cacungdungcua
nudi cdy manh mé va
nuoi cdy co quan.

o7

Tim kiém théng tin
vé mot sé san pham
dugc san xuét theo
quy trinh cong nghé
té bao dong vat.
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Bai 6 CONG NGHE TE BAO GOC VA UNG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Néu dugc khéi niém cla té bao géc.

« Trinh bay dugc mét sé thanh tuu trong nghién clu va (ing dung céng nghé té bao géc.

e Thuc hién dugc du an tim hiéu vé thanh tuu cGa céng nghé té bao géc.

.~ Nam 1981, lan dau tién cac nha khoa hoc phat hién céc té bao goc phéi tir phoi

Q chudt giai doan sém. Pén nam 1998, cac t¢ bao mam phdi cua phdi nang lan dau
dugc phan lap va nuéi cay trong phong thi nghiém. Nam 2006, cac nha nghién
ctru da tim ra diéu kién cho phép mét s loai t€ bao soma ¢ nguoi trudng thanh cé
thé tré ve trang thai giong nhur te bao goc.
Nhirng kham pha néu trén vé té bao gbc ph61 mo ra nhitng trién vong nao trong
nghién ciru va ing dyng cua cong nghé té bao goc, dac biét trong linh vyce y hoc?

. KHAI NIEM VE TE BAO GOC DONG VAT
@(2) o 1. Dinh nghia va dac diém cha té bao géc

- 1.Quan sat hinh 6.1 va -

cho biét: ;

- a)Tébao gocconhing (@
- dacdiém nao? i
b) Cic dac diém cla

té bao gbéc 6 y Téi tao
nghia nhu thé nao Té bao co tim

d6i vi su phat trién . e
cd thé va tiém nang TR %
fmg dl_.ll'lg? : 4 Té bao gbc

" Tebao ruét
O / & Té bao md
1.T€ bao géc c6 thé : / \

phan chia va biét hod o i
thanh nhing loai Tébao LN hézg a:;u
té bao nao? thn kinh HE ©

Té bao Té bao sun

biéu mé

Hinh 6.1. Kha ning tdi tao va bit hoa thanh céc loai té bao khac nhau cia té bao gbe
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Té bao géc (stem cell) 1 té bao chua dugc biét hoa, c6 thé phén chia tao ra céc té bao

biét hoa cau thanh cdc moé va co quan cua co thé dong vat, thuc vit.

Cac loai té bao goc déu c6 hai dic diém:

— Kha nang ty tai tao: Céc té bao gdc tang truong va phén chia (ting sinh) tao nén cic
t¢ bao goc the hé con.

— Kha nang biét hoa thanh cac loai mé va té bao cua co thé: Dudi su diéu hoa cia cac
phén tir truyen tin, cac teé bao goc co thé bi¢t hoa thanh cac loai té bao chuyén biét nhu
da, co, xuong, té bao mau,...

2. Cacloai té bao goc

Dura vao ngudn gdc hinh thanh, t& bao géc duge chia thanh hai loai co ban 1a té bao géc phéi

va t¢ bao goc truéng thanh.

Té bao gdc phoi 14 cac té bao bat ngudn tir khéi té bao mam phéi ciia phdi nang & giai doan

tien lam t6 (hinh 6.2). Té bao goc phdi ¢6 kha nang dugc biét hoa thanh hau hét cac loai mo

va co quan cua co thé.

Khoang phoi nang

La nudi phéi -

-';-

Khdi té bao
méam phéi

Hinh 6.2. Phéi nang véi khéi té bao mam phoi

Té bao gbe trudng thanh (con dugce goi 14 té bao gde mo) 1a nhimg té bao chua dwoc biét hoa
trong cac moé hodc co quan cua co thé sau khi sinh ra, thuong c6 ¢ mot s0 vi tri nhét dinh.
Loai té bao gbc nay van duy tri trang thai chua phan chia trong thoi gian dai cho dén khi
chiing dugc hoat hoé béi nhu ciu duy tri va stra chita mé cta co thé. Trong qua trinh séng,
tap hop cdc té bao gdc truong thanh déng vai trd 1a hé thong stra chita bén trong, gitip thay
thé céc té bao bj chét do qua trinh gia hod, tén thwong hodc bénh.

4
4

A,
/Z.Trong hai loai té bao goc (t€ bao goc phoi va té bao goc trudng thanh), loai nao co kha
nang biét hoa hinh thanh nhiéu loai mé han? Vi sao?
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Em c6 biét

Ngoai phoéi nang, mé hoac

cd quan cla cd thé ngudi,

té bao géc 6 thé duoc Ci v b sorna
thu nhan tu dich mang (vi dy nguyén bao sgi da)
i, té bao mau cudng rén,

mé ung thu hoac cé thé

duogc tai tao tu té bao da —
biét hoa & cac mdé soma
khac. Té bao géc ung thu
duoc phan lap va nudi cay
nham (ng dung nghién
cuu, thir thudc va diéu tri
ung thu. Té bao géc van
nang cam ung (iPSC) la
cac té bao gbc dugc tao
thanh bdng viéc chuyén
mot s6 gene ma hoa yéu té
phién ma vao té bao soma
da biét hoa. Kham phéa vé
cac iPSC cua Yamanaka . -
Shinya va cic coéng su Té bao TE bio Té bao Té bao

Cacyéutd
tai lap trinh

Nguéi cho/
ngudi bénh

Té bao gdc van ning
cam ung

(2006) da md ra hudng mé m& méu than kinh da

di mdi cho cong nghé

té bao gbéc nham tao Cac buoc tao té bao goc van ning cam ung va
té bao géc tu té bao soma, biét hoa té bao chuyén hod

tir d6 biét hoa tao nén cac
té bao ctia m6 than kinh,
cotim,...

Tim hiéu thém

Cac miic d6 biét hoa ctia té bao géc

Tuy kha nang biét hoa thanh nhiéu hay it loai té bao chuyén biét khac nhau, té bao géc c6 thé
la dang toan nang, van nang, da nang,... (hinh 6.4).

Cac té bao gbc toan nang (totipotent) la cac té bao c6 kha nang phan chia dé tai tao va biét
hoa thanh bat ki loai té bao nao trong co thé. Triing da thu tinh va cac té bao phéi sau moét vai
l&n phéan chia dau tién ti hgp tir cling cé tinh toan néang.

Cac té bao gbc van nang (pluripotent) |a cac té bao géc bat nguén tir khéi té baoc mam phoi
(té bao g6c phoi), cé thé biét hoa thanh mét trong hang tram loai té bao clia co thé trudng
thanh dudi nhimng diéu kién dac thu.

Té bao géc da nang (multipotent) la cac té bao c6 kha nang biét hoa thanh mét sé loai té bao
nhung it hon so vdi té bao géc van nang va phu thudc vao vi tri. Cac té bao gdc trudng thanh
nhu cac té bao géc tao mau trong tuy xuong la té bao géc trudng thanh, da nang, cé thé hinh
thanh cac té bao héng cau va bach cau.

Té bao géc don nang (unipotent) la té€ bao géc cé kha nang biét hoa thanh mét loai té bao va
c6 kha nang tai tao. Vi du: Té bao géc don nang la té bao géc dong mam (tao giao tu), té bao
géc biéu bi (tao nén da). Pay con dugc goi la cac té bao tién than.
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van nang 1"_
( (i N A
NGUON GOC Whiosin

y

&

Hap t phin chia mét sé lan Phéinang 0
(té bio gbc toan nang)

Trin 3.Hay néu cac tiéu chi
e % phan loai té bao géc.
o) — o)

N

Tinh trung

Khéi té bao mam phai
(té bao gbc van ning)

Té bao gdc dugc kich hoat vdi céc tac

nhén phit hop dé biét hoa thanh cac / €8 ‘

loai té bao khac nhau

Té bao than kinh

Té bao co tim Té bao mau

Hinh 6.3. Ngudn goc cua té bao goc toan nang va té bao g van niang

M
Nhan té bao Triing
soma (loai bd nhan)
J

Tao té bao géc 1

phoi in vitro

r \
Té bao géc | —
toan nang ,
¥ Hap tir - Phéi bao

\\‘ Té bao gdc phdi H Tébao géc

KHA NANG
Cam Ung BIET HOA

Té bao géc
N Cathé ) Té bao géc
trudng thanh trudng thanh

da nang

Tébaogée |
don ndng

Hinh 6.4. So d5 phin loai té bao gbc dwa trén ngudn gde va kha ning biét hoa
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Loai bd nhan
@

Té bao triing

‘0?———)- °

Té bao soma

Quan sat hinh 6.5 va
mo ta phuong phap
tao té bao géc phoi
invitro.Phuong phap
nay khac phuc duogc

2

khac? Giai thich. :

trd ngai gi cua viéc

cdy ghép mo, cdy

ghép tang tU nguén

3. Hayké métsdthanh

5o

; &

tuu cua céng nghé
té bao gb6c va dénh
gia vai trd cla cac
thanh tuu d6 vé
mat khoa hoc va
thuc tién.

o

Néu ldy phéi nang
dugc tao ra bang
cach chuyén nhan
té bao soma vao
tring da loai nhan
dé cay vao tir cung
cla cad thé khac,
hodc tach thanh
nhiéu phéi réi cdy
cac phoi dé vao ti
cung dé tiép tuc
phéat trién, ngudi ta
thu dugc két qua gi?

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

Phdi nang

Tach va nudi cay
té& bao géc

huyén nhan

Té bao
tuyén giap

Té hc‘m
gan

Té bao Té bao
xuong cd

T’ bao
than kinh

Té bao da

Hinh 6.5. Chuyén nhin tir t& bao soma vao trimg dé tao té bao gdc phoi
va hinh thanh cac mo6 khac nhau

I1. THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO GOC

Trong nhitng nam gan day, nghién ciru va (mg dung cong nghé
té bao gdc dat duge nhimng thanh twu to 16n, phan dnh qua sé
luong céc cong bd khoa hoc va thir nghiém lam sang sir dung
lidu phap té bao gbe. Cac nha khoa hoc danh gia tiém nang to
16n cta cong nghé nay khi thi trudng toan ciu vé liéu phap té
bao gdc c6 thé dat gia tri hang chuc ti d6 la My trong nhiing
nam sap t6i.

1. Tai tao mo lanh cho tri liéu

Tai tao md bing cong nghé té bao gbc dugc nghién ciru va
tmg dung rong rai dé thay thé cic md, co quan bj ton thuong
hodc bi bénh. Thanh twu ndi bat cua cong nghé té bao géc la
tao dugc mé tri lidu tir chinh cac té bao cua nguoi bénh (mo ty
than) théng qua té bao gbc van nang cam mg. Nho d6, nguy
co loai thai mé cdy ghép duge giam thiéu do tinh twong hop
mo dugce dap ing. Nam 2007, cac nha khoa hoc da thanh cong
trong viéc tao cac té bao goc van nang cam Ung dac thu cho
tirng bénh nhan bang tao cac iPSC tir t bao da ngudi (nguyén
bao sgi da) va biét hod dé tao cdc md khéc nhau, sau d6 ciy



ghép tré lai bénh nhan. Cic té bao gdc van ning dugc biét hoa
thanh céc té bao beta nhu & tuyén tuy c6 thé khiic phuc duoc
su thiéu hut nguén mé tri liéu cho diéu tri bénh dai thao duong
type L.

Cong nghé té bao gdc sir dung té bao gdc phdi 1a co sé ciia
y hoc tii tao. Nho' d6, cdc méd khong ¢ san ngudn cho ciy
ghép nhu mé than kinh ciing ¢6 thé duoc tai tao va sir dung
trong diéu tri cac ton thuong ¢ ndo. Kha nang tai tao mé than
kinh bang cong nghé té bao gdc tao ra trién vong chita trj cac
bénh lién quan dén hé than kinh & nguoi, chang han bénh
Parkinson.

Ty
> i@ % &

o0

2.Vi sao cdy ghép mo
dugc tao thanh bang
céng nghé té bao géc
c6 thé giam nguy co
loai thai mé cdy ghép
so v@i cac phuong
phap cay ghép mé tu
ngudn khac?

% vector gia dé protein
— . —
intach Xl :ef,.@—— cdy ghép

phan tach ‘.{é
e ~oGe—
t€ bao gbe cac té bao gbc da duoc
XU i tao mo, co quan

Hinh 6.6. Quy trinh c6ng nghé té bao géc sur dung cdc vt liéu sinh hoc trong tai tao mé

{mg dung trong cdy ghép mé tri liéu

Té bao gde trung mé 1a cac té bao g duogc phén 1ap tir mot s6
mo nhu mé md, tuy xwong, amidan,... ¢o tiém nang tyr tai tao
va biét hoa thanh cac té bao tao md, co, té bao sun va nguyén
bao xwong. Do ¢6 céc dic tinh cia té bao gbe, cung véi chire
nang diéu hoa mién dich va kich thich tang sinh mach, cac thir
nghiém 1am sang té bao gdc trung md dugc tién hanh trong diéu
tri nhiéu bénh nhu tim mach, xwong, bénh vé hé than kinh va
cac bénh viém nhiém. Trén thi trucrng hién nay da c6 cac san
phim tri liéu duge san xuit dya vao té bao ge trung mé.

2. Cay ghép té bao géc

Cay ghép té bao goc trudng thanh hogc té bao gdc méau cudng
ron cé thé thay thé cac té bao bj tén thuong do diéu tri ung
thu hodc té bao bi bénh dugc ap dung hd tro diéu tri mot sb
loai bénh ung thu va céc bénh lién quan dén mau, nhu bénh
bach cau, ung thu hach, u nguyén bao than kinh,... Liéu phap
tiém té bao goc tuy xwong cé thé khéi phuc kha nang mién
dich cho bénh nhén bi ton thuong té bao mién dich do hoa tri

X

€.

4.Céng nghé té bao

géc phoéi trong

tri lidu va coéng

nghé té bao trong

nhan ban vé tinh

déng vat cé diém

gi giéng nhau va
khac nhau?
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4.Néu nhing khé

khan, thach thuc cé
thé gap phai trong
ung dung céng nghé
té bao goc dé diéu
tri bénh & ngudi.

5.Theo em, cdng nghé
tébao géccothé gap

nhiing trd ngai nao?

Vi sao?

6.Céan ¢é nhing luuy

gi trong nghién cdu
phat trién va Ung

dung céng nghé

té bao géc?

ung thu hodc cic bénh lién quan dén mau. Gan day, cic thir
nghiém 14m sang duoc tién hanh dé kiém tra tinh an toan va
hiéu qua cua cdy ghép té bao gbc phéi trong diéu tri nhiéu
bénh nhu ton thuong tuy sdng, thoai hoa diém vang do ldo
hoa, dai thao dudng va cic bénh tim mach.

Nhirng tré ngai trong irng dung cong nghé té bao gf)c

Bén canh nhimng uu diém hira “hen, nhleu tré ngai van can
duogc khac phuc khi img dung té bao gbc trong tri lidu. Céc té
bao gdc phoi c6 thé tao thanh céc té bao khong tuong thich véi
bénh nhéan va bi thai loai khi dugc cay ghép. Ngoai ra, kich
thich té bao goc biét hoa thanh loai té bao mong muon khé dat
hiéu qua 100 %, do d6, md duge cdy ghép van chira cac té bao
chua dugc biét hoa va ¢6 thé phat trién thanh nhirng khéi mé
bét thuong.

Mic du té bao gfic phdi dac biét co gia tri cho nghién ciru va
ung dung thue tién do tinh van nang cua chung, song su dung
té bao gbc phédi ngudi dé nghién ctru gy tranh ci lién quan
dén dao dirc sinh hoc. Trong qua trinh tao dong té bao gbc
phéi, viéc pha huy phéi nang c6 thé giy nén su chi trich cua
xa hoi. Do d6, viéc tmg dung té bao gbc phéi trong 1am sang
bi tri hoan.

St dung té bao géc truong thanh cé thé gitp thuc hién cac
nghién clru y hoc va tranh dugc tranh céi lién quan dén dao
dire. Tuy nhién, céc té bao nay cé lugng nho va khé phén lép,
chi ¢6 thé biét hoa tao ra mdt vai loai té bao xac dinh, k]mng
¢6 tinh van nang nhu céc te bao goc phéi. Khi sir dung céc té
bao dugc biét hoa c6 nguon goc tir té bao goc van nang cam
tmg c6 thé hinh thanh khéi u 4c tinh do cac yéu t6 tai lap trinh
thuong lién quan téi sy phat trién khoi u.

g

3. Hay lap bang so sanh ngudn géc va kha nang biét hoa khac nhau cua cac loai té bao
gdc dong vat. Néu ung dung cia moi loai té bao géc ddng vat nay.

4. Ngoai nhiing ting dung trong diéu tri bénh & ngudi, céng nghé té bao géc con céd
tiém nang dudgc (ng dung trong nhiing linh vuc nao khac ctia d&i séng? Hay tim
hiéu vé cac san pham Ung dung dugc san xuat bang céng nghé té bao géc.
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I1l. THUC HIEN DE TAI TIM HIEU CAC THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO GOC
1. Muc tiéu

— Thu thap dugc tai ligu khoa hoc vé céc thanh tuu cua cong nghé té bao géc dugc img
dung trong céc linh vuc khac nhau cua thyc tien do1 song.

— Viét duogc béo cao tong quan vé cac thanh twu cia cong nghé té bao gbe va ing dung.

— Trinh bay duoc bao céo vé thanh twu cua cong nghé té bao gdc.

2. Néi dung tim hiéu

— Thanh tyu, img dung cua cong nghé té bao gé‘rc trong y hoc (diéu tri cac bénh o nguoi).

— Thanh tyu ciia cong nghé té bao goc trong san xuat duge pham.

— Thanh tyu cua cong nghé té bao goc trong tao gidng, nhan giéng vat nuéi.

3. Chuan bi

— May tinh két ndi internet.

— Séch, tap chi khoa hoc da xuat ban (¢ dang ban in hodc ban dién tir).

4.Tién hanh

— Hoc sinh chia nhém, lam viéc ddc lap két hop lam viéc nhom.

— Théo luan dé 1ap dé cuong béo céo, phan cong nhiém vu cho cac thanh vién trong nhém.

— Tim kiélp thong tin tir co s¢ dir li¢u khoa hoc dugc cong :bé trén cac website c6 ngudn
chinh thong vé mat khoa hoc, bai bao khoa hoc c6 s6 xuat ban, cac trang tin khoa hoc
cua cac vién nghién ciru,...

— Tim hiéu thuc tién: hoat dong nghién ctru va ung dung cong nghé té bao gbe & dia
phuong noi em & (néu co).

— Tap hop két qua, thao luin trong nhém dé thong nhat va viét bao cdo theo dé cuong.

— Hoan chinh béo céo.

5.Bao cao két qua

— Trinh bay bado cdo va thdao luan chung ca 16p.

— Viét tap san thu hoach két qua thyc hién dé tai tim hidu vé céng nghé té bao gbc.

&

» Té bao gdc la cac té bao chua dugc biét hoa, cé kha nang tai tao va biét hoa thanh cac
té bao clia mé, ca quan trong co thé sinh vat. Cac té bao géc c6 thé bat nguén tir phoi
hoac tif ca thé trudng thanh va cé kha nang biét hoéd khac nhau.

e Céng nghé té bao goc cé tiém nang Ung dung I6n trong nhiéu linh vuc, dac biét trong y
hoc tai tao dé diéu tri bénh & nguéi. Cdy ghép té bao géc va téi tao mé lanh dé cay ghép
mé la nhiing thanh tuu néi bat cta cdng nghé té bao gdc.

e Thanh tuu cta cdng nghé té bao géc c6 nhiing déng gép quan trong trong céc linh vuc
nhuy hoc, san xudt dugc pham, tao giéng va nhan giéng vat nudi.
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1.TOM TAT NOI DUNG

KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO VA UNG DUNG
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1. Néu mot s6 thanh tuu ndi bét cua ceng nghé té bao va nhimg y nghia ciia cac thanh
tuu d6 doi voi doi song ctia con nguoi.

2. Trinh bay quan diém cla em vé nhimng loi ich va nhitng van dé c6 thé nay sinh lién
quan dén sy phat trién cua cong nghé té bao hién dai (strc khoé, kinh té, xa hoi,
dao duc,...).
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CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

Chuyén deé

7. C0'SGKHOA HOCVA MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

‘

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* Phén tich dugc co s& khoa hoc Ung dung céng nghé enzyme.
e Trinh bay dugc mét sé thanh tuu cia cdng nghé enzyme.

@* O nhiém réc thai nhya hién nay dang 1 vin dé nan giai toan cau do loai rac thai

=" nay khong phan huy hodc ¢6 thdi gian phin huy dai hang trim nam. Hinh 7.1
mé phong mong mudn cua cic nha khoa hoc tim ra loai sinh vat ¢6 kha nang
phan huy hoac téi tao rac thai nhya.

Nam 2005, Rudolf Muller va cdng su
lan dau tién bao cao vé cutinase, mot
enzyme ngoai bao tir xa khuin wa
nhiét Thermobifida fusca c6 kha nang
thuy phin nhua tong hop tir diu mo
(PET — polyethylene terephthalate).
Tir d6 dén nay, cutinase da dugc phat
hién & nhiéu vi sinh vét khac nhau.

Lam thé nao dé tmg dung dUQOC  Hinh 7.1. M6 phong vi sinh vit cé kha nang

enzyme cutinase trong thyuc tién? phéin huy réc thai nhua

Néu céc co sd khoa hoe img dung cong

nghé enzyme.

1. CO SO KHOA HOC UNG DUNG CONG NGHE ENZYME

1. Céng nghé enzyme [ ) T——

Cong ngh¢ enzyme 1a nganh cong nghé san xut cic 1 san phim dau ra cua
ché pham enzyme va g dung ching trong céac linh cdng nghé enzyme
vure khac nhau. la gi? Néu mét vai
Ché pham enzyme la san phs"im chira enzyme c6 hoat :L?\:vi;&hnép:ir:ycmu: '
tinh dugc phm hop véi cac chit phu gia dé bao quan 3 em bidt,

enzyme. Ché phim enzyme c6 thé duoc san xudt tir

vi sinh vt va dich chiét té bao, md, co quan, co thé

thuc vat hodac dong vat.
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Pé danh gia chat luong mot ché pham enzyme, nguoi ta thuong dung cac thong s6 sau:

— Hogt dg cua enzyme la luong enzyme can thiét dé chuy‘én hoa mét luong co chat
dac liéu thanh san pham trong mot dcm‘vi thor gian ¢ diéu kién phan tmg xac dinh.
Hoat do cla enzyme thwong duoc tinh bang don vi hoat tinh AU (Activity Unit) hodc
don v1 quoc té IU (International Unit).

— Hoat d¢ riéng ctia enzyme la hoat do cia enzyme trong mét don vi khéi lwong
tinh bang miligam hoéc gam ché pham protein enzyme (vidu: 5IU/mg). Hoat doréng
cho phép so sanh mure d6 tinh khiét (d6 tinh sach) cta cac ché pham enzyme cung loai.

2. (o s khoa hoc ting dung cong nghé enzyme

Thi nghiém danh gia anh huéng cta nhiét dé dén hoat déng clia chat xtc tac sinh hoc
(thi nghiém A) va chat xtc tdc hoa hoc (thi nghiém B) dugc thuc hién theo so dé hinh 7.2.

-

i 30 g gan ga tuoi
2. Hién tuong sui bot khi -
~ trong thi nghiém A va ] +
B xdy ra manh nhat & w
diéu kién nhiét d6 nao? Nghién thanh _
Du doan két qua theo "’ i Boadich . ERungdich
e ' ! 0,1 % FeSO, );K
| goiydbang7.1. : / ‘ \ . 1R
- Bang 7.1. Anh hudng ctia ‘°"‘U5“9 ) 10mifing  {ENl/Gng 2%
nhiét d6 dén hoat déng ; =
cla chét xuc tac “"‘ i Dung dich
Nhiét do ; ; +39%H,0,"™%
Phﬁl"l aﬂg 0 at- 25 “C 100 'C ' i (0,5 mL/érlgl
Thi nghiém h ' e ey 1
A 2 ? 7 i nghiém i nghiém A Thi nghiém B
. d6i chimg (PC)
Thinghiém .
g : ? ? ? f Hinh 7.2. Thi nghiém danh gia anh hudng cia nhiét do

: den hoat déng cuia chat xuc tac
- 3.Thi nghiém déi ching

(PC) <6 hién tugng
- sui bot khéng? Tai sao?
- 4.Tai sao lai ¢6 su khac
~ biét vé anh hudng cua
nhiét dé dén két qua
phan (ing phan huy H,0,
tao ra khi O, trong thi
nghiém A va B néu trén?
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Duar day la cac co so khoa hoc img dung cong nghé

enzyme:

(1) Enzyme la chat xuc tac sinh hoc, co nguén gdoc tir
sinh vat.

(2) Enzyme c6 thé hoat déng bén ngoai té bao vaco thé song

trong diéu kién gan vai diéu kién trong té bao ctia sinh
vat do.

(3) Enzyme xuc tac chuyen hoa dac liéu mét hodac mot
nhom co chat thanh san pham.



(4) Phan 16n céc ché phdm enzyme hién nay dwoc san xuét tir g

vi sinh vat do chung c¢6 kha néng sinh truéng nhanh, dé diéu
khién cac hoat ddng sinh tong hop protein.

(5) Cong nghé enzyme hién dai gin lién véi viéc tim kiém,
phan lap cac enzyme tir vi sinh vat song trong moi trudng
khic nghiét (nhigt do, pH, ap sudt,... rat cao hoac rat thap),
dong thoi cai bién dic tinh cua cac enzyme tu nhién bang
cong ngh¢ gene dé san xuat cac ché pham enzyme phuc vu
céc diéu kién cong nghi¢p khac nhau (cong nghiép bot giat
va chat tdy nira, thudc da, ché bién gidy, dét may,...).

(6) Tuy thudc vao cac tmg dung khic nhau ma che pham
enzyme can dat duoc nhitng yéu ciu khéc nhau vé dic tinh
(diéu kién hoat dong) va chat lugng (hoat dg, tinh dac hiéu
va do tinh sach).

Il. MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

Thanh tyu ndi bat cia cong ngh¢ enzyme la vigc san Xuat
enzyme bang cong nghe DNA tai t6 hop va cai bién dic tinh
cua enzyme bang cong ngh¢ gene.

Hién nay, hang loat cic enzyme su dung trong cong nghigp

(det nhudm, giat tay, thut)c da, ché bién gidy, ché bién thire

an chan nudi, chan doan va diéu tri bénh,.. .) dugc san xuat

bang cong nghé DNA tai to hop. Cong nghé nay cho phép san
xuat lugng 16n enzyme trong cdc “nha may” vi sinh vat nhu
vi khuan Escherichia coli, nam mdc Aspergih'us niger, nam
men Sacharomyces cerevisiae,. Cong nghe nay ciing 1 tién
de cho cac ki thuat cai bién dic tlnh cua cac enzyme tu nhién
ba.ng ki thuat gene, nham tao ra cic enzyme thich tng tot nhat
véi diéu kién san xuét o quy mo céng nghiép, phu hop vaéi cac
mg dung trong thuc tién, vi du nhu:

— Ché pham chymosin dugc san xuét bang cong nghé DNA
tai to hqp trong Aspergillus niger. Che pham nay dugc dung
trong cong nghiép ché bién bo va pho mai, thay thé cho ché
pham rennet (rcnnm) chtra chymosin dugc san xuét tir da
day bé hoac ctru non.

— Enzyme Taq DNA-polymerase cua Vi khuin wa nhiét
Thermus aquancus phan lap tur sum nudc nong, da dugc
san xuit bang cong nghé DNA tai t& hop va rng dung trong
ki thuat nhan doan DNA (ki thuat PCR) dé chan doan bénh
va nghién ctru sinh hoc phan tur.

Cho dén nay, hang nghin ché pham enzyme d3 dugc tinh ché
tir thue vat, dong vat va vi sinh vat dé trng dung trong nhiéu
linh vuc cong nghiép, ndng nghiép, y dugc hoc, hoa hoc va
nghién ctru c6ng nghé sinh hoc.

1.Quy trinh giat tay

coéng nghiép thudng
dién ra & nhiét doé
cao (50 — 90 °C) va
néng dd cac chat tay
ria cé tinh kiém cao
(pH > 8). Enzyme
dugc su dung trong
céng nghiép boét giat
va chat tay rifa can cé
nhing dac tinh gi?
Cac sinh wvat sinh
enzyme co dac tinh
trén cé thé dugc tim
thay ¢ dau?

.Ché pham enzyme

protease dung trong
cong nghiép bot
giat va chat tay rua
c6 khac gi so vdi
ché phim enzyme
protease dung trong
cong nghiép dugc
(vi du ché pham
protease dung dé
phan gidi céc cuc méu
déng gady tac nghén
mach)?

- ¥

&

1.S0 véi dong vat va

thuc vat, vi sinh vat
6 lai thé gi khi duac
dung dé san xuat ché
phdm enzyme?

2.Néu tén mét sé ché

phdm enzyme dugc
san xuat bang céng
nghé DNA tai t6 hop
ma em biét. Chung
duoc ung dung trong
linh vuc nao?
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Thi truong enzyme toan cau nam 2020 duoc Mordor Intelligence ude tinh la khoang
5,9 ti d6 la M, trong do ba linh vuc chinh (chiém trén 75 % doanh thu) la: céng nghiép
ché bién thue pham va dé uéng, cong nghiép ché bién thire dn chin nuéi va cong nghuiép
giit tay'. Phan 16n enzyme phuc vu cho cac nganh nay la cac enzyme tai t6 hop, chiém
ton 85 %, trong do, 50 % san xuat béi nam va 35 % san xuét bai vi khuan; 15 % con lai
la cac enzyme duge san xuat tir thue vat nhur mét s6 enzyme thuy phan protein (papain
tir du du, bromelain tir dira)”, . .

Theo dur doan ctia Mordor Intelligence trong bao cao Du bao thi truong enzyme cong
nghiép gia1 doan 2019 — 2024, san luwong tiéu thu enzyme trong cong nghiép lién tuc
tang 6,8 % tir nam 2019 dén nam 2024.

Em c6 biét

Thube da
Dét may
Mi pham va cac linh vuc khac

Mac du cé doanh thu
cao nhung cac ché pham
enzyme dung trong
cong nghiép khong
mang lai lgi nhuan cao
nhdt do cac ché pham
nay c6 gia thanh thap Hinh 7.3. Thi truong enzyme (ndm 2020)
(1 kg ché pham enzyme phan chia theo cac linh vurc ung dung!

gida wvai chuc doé la
My). Trong khi d6, cac

Chéam soc suic khoé

Nhién liéu sinh hoc

ché pham enzyme dung z
trong y dugc hoc lai dem 7
lai lgi nhudn khéng 16 2
(1 kg ché phdm enzyme 2
gia hangtidolaMy)véi 2 4
muc tang trudng cuc E a3
nhanh trong nhitng nam 2
gan day*. 1
0
2018 2019 2020 2021° 2022" 2023" 2024° 2025% 2026°
H Bic My = ChauAu * Chéau A Thai Binh Duang Phan cén lai chia thé gidi

* Dt thiu S g
Hinh 7.4. Thi truong enzyme céng nghiép (tinh bing ti d6 la My)
theo cac khu vuc trén thé gioi®

1 Mordor Intelligence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/industrial-enzymes-market (truy cap ngay 5/4/2021)
2 Kocabag D. 8. va Grumet R., 2019, GM Crops & Food 10(4): 191-207, https://doi.org/10.1080/21645698.2019.1649531
3 Mordor Intelligence, https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/industrial-enzymes-market-237327836.html
(truy cdp ngay 5/4/2021)
4 Puetz J. va Wurm F. M., 2019, Processes 7(476): 1-9, DOI:10.3390/pr7080476
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Tim hiéu thém

Trudc khi enzyme dau tién duagc tinh ché (nam 1833), du chua biét dugc ban chat xdc téc cla
enzyme nhung con ngudi da biét sif dung cac sinh vat hodc bé phan co thé sinh vat chifa
enzyme dé chuyén hoa co chat thanh san pham. Vi du: st dung mam hat dai mach dé chuyén
hoa tinh bét thanh dudng; st dung ndm men dé chuyén hod dudng thanh ruou; si dung
da day clru non hoéc bé dé chuyén hoé protein sifa trong quy trinh lam phé mai;...

Ndm 1833, enzyme dau tién dugc tinh ché |a diatase do nha hoa hoc ngudi Phap Anselme Payen
(1795 — 1871) tach chiét t mam hat dai mach. Nam 1877, lan dau tién thuat ngi “enzyme”
dugc nha sinh li hoc ngudi Buc Wilhelm Kuhne (1837 - 1900) su dung dé chi cac chat xuc tac
¢6 ban chat sinh hoc. Co ché “chia khoa - 6 khod” ciia phan Ung enzyme dudc nha hod hoc
ngudi Buc Emil Fischer (1852 - 1919) mé ta ndam 1894. Mai dén nam 1926, ban chat protein cua
enzyme mdi dugc nha hoa hoc ngudi My James Sumner (1887 — 1955) ching minh thong qua
viéc két tinh enzyme urease. Nam 1959, Daniel Koshland Jr. (1920 — 2007) mé ta mé hinh “trung
tam hoat déng linh hoat” (induced fit model) cta phan (ng xtic tac bdi enzyme.

Cac ché pham enzyme bat dau dugc su dung réng rai trong cong nghiép (cong nghiép thudc
da nam 1900 va hoa chét tay ria nam 1917). Trong Chién tranh thé gidi thir hai, enzyme glucose
amylase va penicillin acylase dugc dung trong céng nghiép sén xuat penicillin G dé diéu tri cho
thuong bénh binh. Nam 1988, ché pham enzyme tai té hop dau tién duac san xuat la chymosin,
mot protease dugc san xuat trong Aspergillus niger bang cong nghé DNA taéi t6 hgp. Ché pham
nay dugc dung trong san xuat ba va phé mai.

Tim hiéu va sap xép mét sé mac lich st quan trong cia nganh céng nghé enzyme vao ba giai
doan phat trién chinh clia nganh nay.

T 1833 dén 1972

Tur 1972 dén nay

Giai doan Giai doan Cong nghé

sd khai kham pha enzyme hién dai
SU¢ dung enzyme Kham pha va khai thac St dung céng nghé DNA
theo kinh nghiém, cac enzyme tu nhién tai t6 hop, ki thuit gene
chua rd ban chat clia dé san xudt va cai bién
enzyme dac tinh clia cac enzyme

Céc giai doan phit trién chinh cta céng nghé enzyme

&

e Céc co sd khoa hoc ing dung céng nghé enzyme: (1) enzyme la chat xtic tac sinh hoc; (2) enzyme
c6 thé hoat dong bén ngoai té bao va ca thé sdng trong diéu kién gan vai diéu kién trong té bao
cua sinh vat dé; (3) enzyme xuc tac chuyén hod dac hiéu; (4) vi sinh vat cé uu thé trong cdng
nghé san xuat enzyme; (5) enzyme tif cac vi sinh vét séng trong diéu kién khac nghiét, enzyme
dugc san xuat va cai bién bang céng nghé DNA tai té hgp va cong nghé gene la xu thé cua
céng nghé enzyme hién dai; (6) enzyme dugc Ung dung trong cac linh vuc khac nhau cé chat
luong va céc dac tinh khac nhau.

e Thanh tuu ndi bat clia cdng nghé enzyme la viéc san xuat enzyme bang céng nghé DNA tai té
hap va cai bién dac tinh ciia enzyme bang céng nghé gene.
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//B&i 8 SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Trinh bay dudc quy trinh céng nghé san xuat enzyme tu nhién.
e Lay dugc moét s6 vi du vé san xudt enzyme tu nhién.

Hién nay, bén canh viéc lam mém thit bing phuong phap
co hoc (hinh 8.1a), ngudi ta con sir dung cac ché pham enzyme
duoc chiét xuét tir tu nhién (hinh 8.1b). Enzyme c6 thé dugc
san xudt tir cac ngudn nao trong tw nhién va bang cich nao?
Vi sao c¢én san xuét cic ché phim enzyme tu nhién?

1. NGUON ENZYME TU NHIEN

Moi té bao, co thé song déu cé enzyme vi enzyme tham gia
Vao hiu hét cac phan tmg trao doi chat va nang lwong cua
té bao, nho @6 sinh vat thuc hién du'orc cac chuc nang song
(hinh 8.2). Tuy nhién, khong phai tit ca céc té bao, md, co
quan, bé phan trong co thé séng déu chira cing loai va luong
enzyme. Céc loai khac nhau cé thé sinh tong hop cic loai
enzyme khac nhau cing nhém. Vi du: Cung sinh tong hop
enzyme thuy phéan protein (nhém protease) nhung du du cé
papain, dita ¢6 bromelain. Tuy timg diéu kién song khac nhau
ma cac ca thé khac nhau trong ciing mét loai ciing sinh tong
hop loai enzyme va lugng enzyme khong giéng nhau.

b)

Hinh 8.1. Cac phuong phap
lam mém thit:
st dl.mg ¢ hoc (a);
sir dung ché phim enzyme (b)

1.Tai sao ngudi ta cé
thé san xudt enzyme
lysozyme tU long

tréng tring ga; san [ o] [ #] Xoang miéng: tuyén nudc bot tiét amylase

xuat enzyme papain v—/ thuy phan tinh bat thanh dudng

td du du xanh va
san  xudt enzyme

Da day: tiét pepsin thuy phan protein
va tiét lipase thuy phan lipid

bromelain tu dua?

=(?)

2.Quan sat hinh 8.2 va

Tuyén tuy: tiét cac enzyme tiéu hoa chi yéu

cho biét cac enzyme
trong hé tiéu hoa
clia ngudi o vai tro
khdac nhau va khac
véi cac enzyme
trong hé théng tiét
trén da (vi du tuyén
mé héi) nhu thé nao.
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(lipase thuy phan lipid, nuclease thuy phan
/ cac nucleic acid)
Ruédt non: tiét maltase thuy phan duéng déi,

tiét trypsin thuy phéan protein
va tiét peptidase thuy phan cic peptide

\ Da: tuyén ma hai tiét lysozyme

pha vé& thanh té bao ctia cac vi khuan

Hinh 8.2. Mt s6 enzyme trong co thé ngudi



Ba ngudn san xuat enzyme tu nhién la: (1) té bao, mo va co thé
dong vat; (2) té bao, mo va co thé thuc vat; (3) vi sinh vat.

Dé c6 thé dung lam nguyen liéu san xudt enzyme trong cong
nghe enzyme, ngudn nguyén li¢u ty nhién phai dap (mg duogc
cac dleu ki¢én sau: chira lqung 16m enzyme, chi phi thap, dé
san xuat; khong doi lap véi cac nhu céu khac cua con ngudi
va méi truong; dé thu hdi, tinh sach va bao quan.

Vi sinh vét sinh tnrcmg nhanh trong moéi truong nudi cay
nhan tao. Rét nhiéu vi sinh vat sinh tru'(mg dugce trén cac
moi truong chi chira ngudn carbon ré tlen va cac khoang
chat don glan Hon nira, moi tnrcmg song cua vi sinh vat
rat da dang nén nguon enzyme cua chung cung rat phong phu,
¢6 nhitng tinh chat dac biét, phu hgp vdi cac ing dung khac
nhau cta con ngudi ma cac enzyme tir thuc vat va dong vat
khong c6. B¢ 1a nhi'mg uu diém vuot trdi cua ngudn nguyén
li¢u khai thac tr vi sinh vat so voi nguyén li¢u thyc vat
va dqmg vit trong san xuit cac ché phim enzyme tu nhlen
Ché pham enzyme tu nhién dugc tmg dung chu yéu trong
cong nghiép ché bién thuc pham Ngoai ra, chung con dugc sir
dung trong cong nghiép mi pham va duge pham.

1. SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

1. Quy trinh san xuat enzyme tu nhién
Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme ty nhién
dugc mo ta trong hinh 8.3.

(1) Nuéi tréng va thu hoach
nguyén liéu san xult enzyme
ti dong vat, thuc vat
hodc nudi cdy vi sinh vat

(2) Trich li enzyme
— tinguyén liéu déng vat, —»
thuc vat hoac vi sinh vat

(3) Tinh sach
enzyme

-F

L

|

o
&

-

Hinh 8.3. So d6 t6m tat quy trinh san xuat enzyme ty nhién

)

Nuéi tréng va thu hoach Nuéi cay vi sinh vat

nguyén ligu dong vat hoac thuc vat |
| Dich nubi vi sinh vét
Nghién |
[ | Phén tich l6ng/rdn
Trich li =
1 Dich chita enzyme Sinh khdi té bao chia
ngoai bao enzyme ndi bao
Loc
I Két taa Pha té bao
Két tda Tinh sach enzyme Loai bé xéc té bao
} |
Tinh sach enzyme Phdi ché, dong goi Thu dich t& bao
I va bao quan | |
2 Két tua
Phdi ché, déng gdi |
va bao quan

Tinh sach enzyme

i

Phai ché&, déng g6i va bao quan

a)

Hinh 8.4. So d6 tom tit cdc giai doan trong quy trinh san xuat enzyme tir
dong vat, thye vt (a) va tir vi sinh vit (b)

b)

i 3.

Néu céc diém han
ché cla ngudn
nguyén liéu ddng
vat va thuc vat so
véi nguén nguyén
liéu vi sinh vat trong
céng nghé san xudt
enzyme tu tu nhién.

Néu mét sé vi du
trong doi séng
lién quan dén ung
dung cac ché pham
enzyme tu tu nhién.

{4) Phéi ché, déng g6i
va bao quan
ché phim enzyme

Quan sat hinh 8.4, chi
ra nguyén tac chung
va cac khac biét gita
quy trinh san xuat
enzyme tu nhién tu
dong vat, thuc vat va |
vi sinh vat.
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v
2.Tai sao nguén nguyén
liéu doéng vat, thuc
vat sau khi thu hoach
vé phai dugc s dung
ngay hoac bao quan
trong diéu kién thich
hop (dé lanh hoic
say khd)?

=D

4.Tai sao cong nghé
nudi cdy bé mat
ran lai phu hop dé
nuoi cac vi sinh vat
hiéu khi?

oo

2.Hay md td mot
hé théng nubi
cdy bé mat ran
ma em biét.
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1.1. Nuédi tréng va thu hoach nguyén liéu déng vat, thuc vat;
nudi cdy vi sinh vat
Nuoi trf‘ing va thu hoach nguyén liéu dong vat va thuc vat
Budc dau tién trong quy trinh san xuat enzyme tir té bao, mo,
co thé doéng vat va thuc vat 1a tién hanh nuéi U'Sng trong cac
noéng trai hoac danh bét, thu hai tir te nhién cac loai dong vat
va thire vat lam nguyén liéu dé san xuét enzyme.
Nguon nguyen liéu sau khi thu hoach phai duoc ché bién ngay
dé tranh mat mat, bién tinh enzyme. Néu chua thé ché bién
ngay, nguén nguyén liéu nay can duroe bao quan trong diéu kién
thich hop (dé lanh hoic say khé) déi véi timg loai enzyme.
Nubi cay vi sinh vat
San xuat enzyme tir vi smh vat co thé duoc thuc hién bﬁng
cong nghé nuéi cay bé mat ran (SSF — Solid State Fermentation)
ho#c nuéi cay chim (SmF Submerge Fermentation).
Coéng nghé nuoi cay be mit ran st dung cac khay dumg
co chat, lén men dang ran (hinh 8.5). Loai co chat nay la cac
phé pham phu pham cong nghiép, néng nghiép nhu mim cura,
vO trau, rom, ra cat nho,... duoc thdm dung dich dinh dudng.
Co chat nay vira la ché bam dong thoi la nguén thirc an cho
vi sinh vat sinh trucng, phat trién. Pay 1a cong nghé nuoi cay
phtt hop d6i véi cac vi sinh vat hiéu khi, ¢6 kha ning tan dung
dwoc cac phé pham, phu pham céng nghiép, néng nghiép
nhung doi héi dién tich bé mat 1én, khé dao trén dong déu
co chat va chi nuoi duoc theo mé.

Buéng khi thoat ra Duimg clp gisng

Nap thiét bi

Khay dé

co chit \

Hé théng
lam lanh ™~

Cochiat _— oo .,

lén men

: ) Van xa nudc
Puéng cap khivao

Puéing cdp nudc

Hinh 8.5. Hé théng nuéi cay bé mit rin



Cong nghé nuéi cay chim cho phép nuéi cay ca vi sinh vat
hiéu khi lan ki khi trong mé1 truong dich thé theo ki thuat
nudi theo mé (khoéng b6 sung thém chat dinh dudng trong
suét qua trinh nuo1) hodc ki thuat nudi cay lién tuc (chat dinh
dudng duoc bd sung va dich nuéi duoc lay ra lién tuc voi toc
d6 dong chay nhu nhau trong suét qua trinh nuéi, hinh 8.6).
Tuy nhién, co chat (cac chat dinh dudng) phai duoc hoa tan
trong dung dich va dich nuéi cﬁy duoc khuﬁy tron lién tuc
bang canh khuay Van diéu khién

-/ déng chay

Khi vé trung
divao

Bluéng khi ra
Mai truding
dinh duéng vé triing

Dich nuéi cay

Cénh khuay

Van diéu khién
dong chay

— . Buanglay
dich nudi ra

Hinh 8.6. Hé théng nuéi cay chim lién tuc

1.2. Trich li enzyme tif nguyén liéu déng vat, thuc vat
va vi sinh vat

Trich li enzyme tir nguvén liu dong vat va thue vat

Cat nhé va nghién mau trong nudc la phurong phap théng dung
dé trich li enzyme tir té bao dong vat va thue vat. Dich nghién
thuong duoc loc qua mang vai dé loai bé cin té bao va thu
dich loc chita enzyme. Nguoi ta két tiia enzyme trong dich loc
bing (NH,),SO, hoic cac hoa chat khac dé thu héi ché phém
enzyme tho (hon hop enzyme va cac protein, cac thanh phan
khac cta té bao) cho budc tinh sach enzyme tiép theo.

Trich li enzyme tir vi sinh vat

Vi sinh'vét co thé san xuat cac enzyme ngp_ai bao (tlét ra bén
ngoal té bao) va nd1 bao (cé & bén trong té bao). Do1 vol cac
enzyme ngoai bao, dich enzyme thé dugc thu hoach bang cach

loc bé sinh khéi té bao. Péi voi cac enzyme noi bao, dich \/\

enzyme thé duogc trich Li tir sinh khoi té bao bang cac phucrng
phap pha v& té bao khac nhau (phuong phap vat li: nghlen VOl
bi thuy tinh, thay doi ap suat dich té bao, ding nhiét d6 dé pha
v té bao; phuong phap hoa hoc: dung cac chat tay rira, cac ion
gay thay déi ap suét tham thau trong té bao,...; hoac két hop voi
phuong phap sinh hoc: ding enzyme dé pha vé té bao).

C

3

o

- ¥

s

So sanh céng nghé
nudi cdy bé mat ran
vdi cong nghé nudi
cay chim.

Quan sat hinh 8.4
va so sanh cac
quy trinh trich i
enzyme ngoai bao
vdi enzyme ndi bao
tl vi sinh vat.

4.

Néu cac phuong
phap pha vo té bao
dé trich li enzyme
ndéi bao ra khai
té bao sinh vat.
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6. Tai sao phai tinh sach

enzyme?

-
g

U

5.Néu cdac ki thuat
tinh sach enzyme
hién cé.

-3

7.Néu vai tro cla
chat phu gia déi vdi
ché& pham enzyme.

8. Néu cac cach bao
quan ché pham
enzyme.
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Sau do, dich enzyme thd dugc ¢ dic bang cic phuong phap
twong tu nhu d6i véi dich loc enzyme tir sinh khoi dong vat,
thue vat.

1.3.Tinh sach enzyme

Dich enzyme trich li tir té bao hodc tir méi trudng nudi ciy
c6 thé chira cac thanh phan dinh dudng, chat thai doc hai tir
moi truong nudi cdy hodc cac thanh phan khac nhau trong
té bao dong vat, thuc vat va vi sinh vét bi pha v&. Loai bo cac
thanh phan nay ra khoi dung dich nham tinh sach enzyme la
budc quan trong dé thu hdi ché phim enzyme.

Can cur vao cac dac tinh khac nhau cua tirng enzyme, nguoi ta
c6 thé tinh sach enzyme qua nhiéu budc khac nhau bing cac
ki thuat sau:

— Dung cac dung méi 6 ai lyc (c6 kha nang hoa tan va hap
thu) voi cac hgp chat cao phan tir (cac polysaccharide,
lipid,...) dé tach ching ra khoi dich chtra enzyme.

— Dung cac phuong phap sac ki khac nhau (trao ddi ion, twong
tac ki nudc, ai luc va loc gel) dé tach enzyme ra khoi dich
chira enzyme.

Séc ki 1a phuong phap phéan tach cac phan tir khac nhau trong

mot hon hop dua trén kich thudce cia cac phan tir hodc cac lién

két (trao ddi ion, ki nudc, 4i luc,...) giira phan tir cin phén tich
véi cac nhom chiie trén chat mang.

1.4. Phéi ché, déng géi va bio quan ché pham enzyme

Céc ché phdm enzyme ti nhién c6 thé 1a cac ché phdm enzyme
thé (chua duoc tinh sach hoan toan, con chira enzyme va nhiéu
thanh phin khac) hoac ché pham enzyme tinh sach (chi chira
enzyme). Pé c6 thé giir dugc hoat tinh cua cac enzyme trong
che pham, ngudi ta thuong bd sung cac chat phu gla (mot
s6 loai duong don, duong doi, polysaccharide hodc cac chat
twong thich) vao ché pham enzyme trude khi dong géi nham
dam bao su 6n dinh vé cau tric va cac dic tinh ctia enzyme.
Tuy thudc vao do bén cua enzyme, ché pham c6 thé dugc siy
khéo, sf?'ly phun, séy dong kho va duge dong goi dang bt hodc
dugc gitr trong dung dich bao quan va dong chai. Tuy timg
loai ché pham enzyme va cac ing dung khac nhau, diéu kién
bao quan ché phim enzyme trude khi dén tay ngudi sir dung
c6 thé rat khac nhau: bao quan ¢ nhiét do thudng (25 - 30 °C),
bao quan trong diéu kién mat (4 — 10 °C) hodc & diéu kién
dong lanh (tir =20 °C dén -30 °C).



2. Vi du vé quy trinh san xudt enzyme tu nhién

Amylase la enzyme t}mj: phan tinh bét, dugce sir dung phi%u
trong cong nghiép ché bien bia, ruou, nude giai khat; ché bién
banh keo; cong nghiép giat tay.

Che pham amylase c¢6 thé dugc san xudt tir vi sinh vt

(ndm mdc Aspergillus oryzae, Aspergillus niger, vi khuéin
Bacillus subtilis, ...) hoac tir thyc vat (hat dai mach hoac hat

lta nay mam,...).
Mai trudng
ngdé manh + gao nép

Nudi cly trén khay 9. Quan sat hinh 8.7 va
(30 °C, 48 gid) cho biét nhitng buéc
nao trong quy trinh
san xuat ché pham
amylase tif nam méc
A. oryzae tudgng Ung
_ véi bdn giai doan
m:';i',:;:;";;:f';ém co ban clia quy trinh

san xuat enzyme.

+ Ché bién
: thiic an
chan nuéi

[ séckitrao ddiion |

d:::'nog. Phai trén véi duding dextrose ‘

Y

<> Nguyén lidu dau vao Say dong kho

[ ] cécbusckithuat chinh Déng géi va bao quin
duédi 30 °C

A Phé phu pham +

S
() Kétndivéiquy trinh khac

Hinh 8.7. So d6 quy trinh cong nghé san xuat ché phim amylase
tir nam moc Aspergillus oryzae

&

e Ché pham enzyme tu nhién dudc san xuat tir dong vat, thuc vat va vi sinh vat.

» Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tu nhién la: (1) Nudi, tréng déng
vat, thuc vat va nudi cay vi sinh vat sinh enzyme; (2) Trich li enzyme tir nguyén liéu
déng vat, thuc vat va vi sinh vat; (3) Tinh sach enzyme; (4) Phéi ché, déng géi va bao
quan ché pham enzyme.

» Ché pham enzyme tu nhién dugc ing dung chl yéu trong cdng nghiép ché bién thuc
pham, mi pham va duoc pham.

Chuyén déhoctap Sinhhoc 10~ 55



/Bai 9 SAN XUAT ENZYME TAI TO HOP

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Trinh bay dudc quy trinh céng nghé san xuat enzyme tai t6 hop.

e Lay dugc mot s6 vi du vé san xuat enzyme tai td hop.

B6 sung ché phﬁm rennet (rennin) chira
enzyme chymosin lam dong tu sira la
budc quan trong, khong thé thiéu trong
quy trinh san xuit phd mai cong nghiép
(hinh 9.1).

Nim 1960, Té chirc Luong thue, thyc

Hinh 9.1. B4 sung ché pham chymosin pham thé glO’l (FAO) du bédo sé& co sy

lam dﬂng tu sifa trong quy trinh 1am phd mai thiéu hut trdm trong ché pham rennet

duoc san xudt tir da day bé hodc ciru non, ding trong ché bién pho mai. Ché phim rennet

thé duoc chiét xuat tir mot da day bé hoic ciru non sé& du dé dong tu khoang 340 - 450 lit

sita, tao thanh 45,4 — 88,6 kg pho mai tuy loai. Tuy nhién, viéc san xuat ché pham rennet

tir da day ctia bé hodc clru non dé dap g nhu ciu ché bién phd mai cin phai sir dung rét

nhiéu bé hodc ciru non (1 tin phd mai can sir dung lugng ché pham enzyme tir 11 - 22 con

bé hodc ctru non). Lam thé nao dé khic phuc dugc diéu d6? Cong nghé enzyme cé thé lam
gi dé bd sung lugng enzyme chymosin can cho san xuét phé mai?

=2)

~1.Enzyme téi t6 hop
la gi? Tai sao ngudi
ta can san xuat
enzyme tai té hop?

o
x

>
1.Vi sinh vat cé uu thé
gi so vdi té bao doéng
vat va thuc vat khi
ching 1a té bao chua
dé san xudt enzyme
tai t& hop?
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I. ENZYME TAI TO HOP

Enzyme téi to hop 1a enzyme dugc sinh tong hop tir phén tir
DNA téi t6 hop da dugc chuyén vao té bao sinh vt chu. Trong
do, phéan tir DNA tai t6 hop 1a phan tir DNA c6 tir hai nguon
goc trd 1én, mot phan tir vector chuyén gene (thé truyén) va
phan con lai 1a DNA tir céc sinh vat c6 ngudn gene ma hoa
protein enzyme dich.

Phan I6n cac enzyme tai to hop duge san xuit trong té bao chu
la cac vi sinh vat do h¢ gene cua chung nho, da duge nghién ciru
ki, d& diéu khién sinh tong hop protein dich. Cac vector chuyén
gene ¢ vi sinh vt cing rat da dang, san ¢6 va dugc nghién
ctru day du. Hon thé nira, nhiéu vi sinh vt sinh truong nhanh
trong méi truong nudi ciy nhan tao, khong doi héi ngudn dinh
dudng dat tién nén hiéu suét sinh téng hop protein enzyme
cao. Céc vi sinh vat dién hinh ding trong san xuit protein
tai t6 hop 1a Aspergillus niger, Bacillus subtilis, Escherichia
coli, Pichia pastoris, Saccharomyces cerevisiae,...



._\.

Mt s6 enzyme (c6 ngudn gbe tir d{mg vat va thye vét) ¢6 céu
triic bac 2, 3 hodc 4 phirc tap, c¢6 nhiéu tiéu phan, nhlcu cau i
ndi disulfide hoic c6 gﬁn voi coenzyme, cofactor, gan cac goc 2.Nhiing  enzyme
duong,... thuong khé san xuit trong te bao chu la vi sinh vat. nao cdn san xudt
Do vy, ching thudng dugc san xuat trong cac dong té bao chu iangioong B8 Bao

chi déng vat hoac
dong vat hoac thyc vit. thuc vat?

I1. SAN XUAT ENZYME TAI T0 HOP
1. Quy trinh sdn xuat enzyme tai té hop
Céac giai doan co ban trong quy trinh san xuét enzyme tai to -@

¢

hop duge mo ta trong hinh 9.2. 2.50 sanh cac giai
(1) Tao dong DNA tai t6 hop mang gene ma hoa enzyme - doan cg ban trong

l ~ quy trinh san xudt
. enzyme tai t6 hop
(2) Chuyén DNA téi té hop vao dong té bao chu thich hop (hinh 9.2) véi cic

cho biéu hién gene i '

i giai doan co ban

} . trong quy trinh
(3) Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hop san xudt enzyme tu

l nhién (hinh 8.3).

(4) Tinh sach enzyme tai té hop

'

(5) Phoi ché, déng g6i va bao quan

ché& pham enzyme tii té hop
Hinh 9.2. So d6 tom tat quy trinh san xuit enzyme tii t6 hop {D e
1.1.Tao dong DNA tai td hop mang gene ma hoa enzyme 3. Qhuar'; Sit hinh 9.3 va
i cho ble :
Buoc (1): Gene hay doan DNA ma hoa enzyme dich (enzymc “a)Poan DNA hay gene
can san xuét) c6 thé duoc tach chiét hodc tong hop bang cac ~ dich dugc lay tu
phuong phap khac nhau. - nhing nguén nao?

) R , ..+ . b)San pham ghép ndi
Budc (2): Vector (thé truyén) va DNA dich dugc cat bang cung genepdich v%i vl::ector ;

loai enzyme gidi han.  lagi?

- ¢)San pham cua quy
* - trinh tao dong DNA °
FR ~ taité hop lagi? ;

Béng vat, thuc vat va vi sinh vat Nhén *
dong té

Sanglocdong baochi
téitdhop taitdhop |-

ol - ) @

vao
té bao chia

L Busc() Buoc(2) | Bubc(3) | Bubc(d) ,  Budc(s) ,  Bubc(s)
Hinh 9.3. So d6 tom tit cic budc tao dong DNA tai to hgp
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4.Nhdan dong té bao
tdi t6 hop lén sé
lugng l6n trudc khi
dugc kich hoat biéu
hién gene nham
muc dich gi?

Py

>
3.Néu cdc cach thuc
dung dé kich hoat
dong té bao chi
biéu hién gene.

ot
Tai sao ché phdm
enzyme tdi t8 hop
dung lam thuéc can
dugc tinh ché dé c6 do
tinh khiét cao?
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Budc (3): Ghép ndi vector va doan DNA dich da .dl.rqc cat
g161 han bang enzyme noi dé tao vector (DNA) tai t6 hop.
Budc (4): Chuyén vector tai td hop vao té bao chu.
Budc (5): Sang loc, tuyén chon dong té bao chii mang vector
tai to hop.
Budc (6): Nhan dong té bao mang vector tai to hop.
1.2. Chuyén DNA tai té hop vao dong té bao chi thich hop
cho biéu hién gene
DNA tai t6 _hop sau khi dugce nhan 1én voi s6 luong ban sao
16n trong té bao vi khudn cin dugc chuyén vao dong té bao
biéu hién thich hop (dong vat, thuc vt hoac vi sinh vit) ba.ng
cac phlrcmg phap khac nhau. Cic dong té bao tai td hop nay
cung cp cac diéu kién day du, thuan lgi cho gene ma hod
enzyme dugc biéu hién.
1.3. Biéu hién gene va thu hdi enzyme téi té hdp
Dong té bao chu tai td hop can duge nhan 1én s6 lugng lén
trude khi dugc kich hoat bi¢u hi¢n gene. Khi mat dé té bao dat
dén muc t6i wu, qua trinh biéu hién gene dich thanh protein
enzyme dugc kich hoat bing cc hoa chat khac nhau (duong
lactose, ethanol, methanol,...) hodc thay déi cic diéu kién
vat li, hoa hoc (pH, nhiét dg,...) tuy theo timg loai vector va
té bao chu biéu hién gene.
Enzyme tai t6 hop ¢6 thé dugce sinh tong hop, dugc gitr lai bén
trong té bao chu (enzyme ndi bao) hodc dugce tiét ra bén ngoai
t€ bao (enzyme ngoal bao). Do vy, cac phuong phap, ki thudt
dung trong trich li va thu héi enzyme tai to hop ciing giéng
nhu déi véi enzyme tu nhién.

1.4.Tinh sach enzyme tai té hop

Enzyme tai t6 hop thuong duoc tinh sach bang sac ki ai luc
dé sur dung trong cong nghiép ché blen thyc pham, mi pham
chan nudi,... Néu sir dung lam thudc, enzyme tai t6 hop cén
duge tinh ché d& c6 & tinh khiét cao.
1.5. Phdi ché, déng go6i va bao quan ché pham enzyme
tdi td hop
Trude khi déng goi, chit phy gia (mét sé loai dudong don,
duong doi, polysacchandc hoac cac chat tuong thich khac)
duge bd sung vao ché pham enzyme nham dam bao 6n dinh
dac tinh cua enzyme.
Ché pbfim enzyme tai t6 hop c6 thé dugc c6 dic hodc say
kho, say phun, say dong kho va duge dong géi dang bot hodc
dugc gilr trong dung dich bao quan va dong chai. Dicu ki¢n
bao quan ché pham enzyme khac nhau tuy vao déc tinh cua
enzyme va yéu cdu irng dung enzyme do.



2. Vi du vé quy trinh sdn xuat enzyme tai té hop

Phytase la enzyme duoc bod sung vao thirc an chan nudi dé hd
trg tiéu hoa cho dong vat nudi, giam thiéu 6 nhiém moi truong
do phan thai ra.

Ché pham phytase da dugc san xuét tai td hop trong cac
vi sinh vat chu nhu nam moc Aspergillus niger, vi khuan
Escherichia coli, nam men Saccharomyces cerevisiae,...

N&m méc
A. niger Té bao chi
Y

biéu hién gene

S. cerevisiae
Nhén gene ma hoa
phytase bang PCR .
>> Tao dong DNA téi té hap | »| Chuyén vao té bao chu
Tich vector mang gene mi hod phytase va biéu hién gene
(thé truyén) ¢
4 Mai trudng Nubi ting sinh khdi
dinh dudng long té bao
Chat kich hoat Kich hoat
biéu hién gene biéu hién gene

i
Thu héi
dich nuéi cay
Y

Tinh sach enzyme

<> Nguyén liéu dau vao bing ’5; B e

[ ] Cécbusckithuat chinh Chét Phéi trén
phu gia phu gia

Hinh 9.4. So d6 quy trinh san xuat phytase tai to hop
trong S. cerevisiae

-

- 5.Quan sat hinh 9.4

va cho biét nhiing
giai doan nao trong
quy trinh san xuat
ché pham phytase
téi t6 hop tuong
ng véi nam giai
doan c¢d ban cla
quy trinh san xuat
enzyme tai t6 hop.

Em ¢é biét

Bang phuong phép tai
t6 hop gene, ngudi ta
c6 thé gan céc protein
phat huynh quang (v&i
cac mau khac nhau) vao
cac enzyme trong cac
cdu tric khac nhau cla
té bao. Nhd dé, ngudi
ta cé thé quan sat dugc
vi tri hoat dong, su dich
chuyén cuia cac enzyme
nay trong té bao séng
duéi kinh hién vi huynh

quang.

Té bao c¢6 céc protein
phat huynh quang

&

« Enzyme tai t6 hgp la enzyme duogc sinh téng hgp ti phéan ti DNA tai t6 hop da duoc

chuyén vao té bao sinh vat chu.

 Cac giai doan ca ban trong quy trinh san xuat enzyme tai t6 hgp la: (1) Tao dong DNA
tai t6 hop mang gene ma hoa enzyme; (2) Chuyén DNA tai t6 hop vao dong té bao
cht thich hgp cho biéu hién gene; (3) Biéu hién gene va thu héi enzyme téi té hop;
(4) Tinh sach enzyme tai t6 hop; (5) Phéi ché, déng géi va bao quan ché pham enzyme

téi té hap.

e Quy trinh san xuat enzyme tai t6 hogp giup tao ra ché pham enzyme téi t6 hop
tinh sach véi s6 luong lén, dap (ng nhu cau st dung trong cac linh vuc céng nghiép,

néng nghiép va dai séng.
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/Ba‘li 10 UNGDUNG VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Trinh bay dugc mét sé Ung dung cla enzyme trong cac linh vuc: céng nghé

thuc pham, y dugc, ki thuat di truyén; cac loai ché pham enzyme dugc dung
trong céc Ung dung khéc nhau.

e Phan tich dugc trién vong clia cong nghé enzyme trong tuong lai.
« Thuc hién dudc du an hoac dé tai tim hiéu vé Ung dung enzyme.

. So voi viéc sir dung chat xtc tac hoa hoc va cac tac

@ nhan vat li, viéc su' dung enzyme trong cac quy trinh
san xudt va doi séng lam glam chét thai giy 6 nhiém
moi treong, gitp ching ta “séng xanh™ hon (hinh 10.1).
Liéu ching ta c6 thé “séng xanh” hon nira bang cach ’
gifi}n sir dung, su dung lai hoic tai ché enzyme dé giam aml
thiéu viéc tiéu ton ning Iucmg, phat thai khi CO,, nuéc

TAl cHE

thai va cac phé phu pham cén duge xt Ii trong quy trinh g+ 10,1, Khéu higu xanh 3R
san xuat enzyme khong? “Giam sir dung (Reduce),

1.Khi nao enzyme

dugc dung ¢ dang

tu do, c6 dinh hay
trong té bao?

2.Néu cac uvu diém,

nhugc diém cua
ché pham enzyme

tu do.
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str dung lai (Reuse)

I. UNG DUNG ENZYME va ti ché (Reeycle)”
1. Ung dung céc loai ché pham enzyme

Nham dap (g cac nhu ciu img dung khic nhau trong ché bién
thure pham, xir li 6 nhiém méi trudng, chan doan va diéu tri
bénh,...,cacloai ché phém enzyme khac nhau da dugc san xuat:
enzyme ty do, enzyme cd dinh, enzyme trong té bio.

I:I'ng dung ché pham enzyme tu do (free enzyme)

Ché pham enzyme tur do (con goi la enzyme tan) c6 thé & dang
bot (duge tron véi cac chat phu gia) hodc dang dich (trong
dung dich bao quan enzyme). Khi hoat dong, cac enzyme
trong ché pham tu do tiép xtc véi co chit, khong bi gi¢i han
vé khong gian; do vay, chung thé hién dugc day du hoat tinh
ctia minh. Tuy nhién, cic enzyme tu do rat dé bi bién tinh boi
cac diéu kién méi truong (nhiét do, pH, céc chit e ché,...).
Céac ché phim enzyme tu do duoc ding phé bién trong cong
nghiép, ndng nghi¢p va doi séng. Loai ché pham nay dic biét
hiru hiéu dbi véi céc co chat khong tan nhu cellulose ciia rom
ra, trdu, min cua; tinh bot cua cac loai ngi cdc; cac phé phf;‘.m
phu pham dang rin trong cdng nghiép che bién (d4u vo tom,
cd, cua, ba san,...). Vi du: Trong san xuit ethanol sinh hoc,
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cac enzyme cellulase, pectinase, lignin hydrolase, laccase,... duoc sit dung de chuyen

hoa cellulose, hemicellulose va lignin trong xac thue vat thanh hon hop cac loai duong
de nam men co6 the sir dung, chuyén hoa thanh ethanol.

ffng dung ché ph:',im enzyme o dinh (immobilized enzyme) ._®

Ché pham enzyme c¢6 dinh (con goi la enzyme khong tan) 3. Ngudi ta c6 thé té
chira cac phan tir enzyme duoc gitr hodc gan trong mot vung, s dung enzyme
mot khoang ¢6 dinh cta gla thé hay chat mang. Enzyme ¢c6 ~ ping .nhﬂng cach
dmh van gitr duoc hoat tinh xuc tac nhung thuong khéng hoa  nao?

tan vao dung dich c6 chita co chat; do vay, ché pham enzyme

duoc tai st dung nhiéu lan va dé dang tach ra khoéi san pham

phan tmg.

Enzyme c6 thé duoc ¢b dinh trong cac hat vi nang (algmate

polyacrylamide, ... ) hogic digc hap phu, gan trén cac gia thé
(than hoat tinh, cellulose bién tinh, duong dextran,...) bang ey,

cac lién két khac nhau. \)
EER 1. Quan sat hinh 10.2 va

ez~ JEEES
JSEEE Ma i
E_[E:EEf,EEEEI_' navi g cho biét ki thuat cé
E_E.E:,'E--E‘-E‘.: dinh enzyme tiU (a)
"‘EEEE E'i,'r dén (e) thudc loai nao
a) e sau day?
e (1) €6 dinh trong vi nang.
Gis thé {—"‘ME (2) Hap phu trén gia thé.
6;0 o

(3) Gan trén gia thé bang
caclién kétkhacnhau.

N
m
m
m
v m
v
&
P
tﬂ%
e
3333
%//g

€) \

c) d)

Hinh 10.2. Cac ki thuit ¢6 dinh enzyme (chi thich: E — enzyme)
Enzyme c6 dinh hoat dong néu qua d61 voi cac co chat hoa tan trong dung dich, cac co
chat do co theé di chuyeén va tiép xuc enzyme moét cach dé dang. Vi du: Penucillin acylase
dugce c6 dinh trén cac soi cellulose acetate hodic trong cac hat polyacrylamide de san

xuat 6-ammopen101llamc acid (6-APA); Glucose 1somerase duoc co dinh trén DEAE-
cellulose dé san xuat Syrup HFCS (hén hop cua glucose va fructose).

Bén canh do, enzyme c6 dinh ciing duoc dung trong cac que thir nhanh, trong cac cam
bién sinh hoc (biosensor). Vi du: Glucose dehy(h ogenase duoc c6 dinh trén que thu
duong huyét; Alcohol dehydrogenase duoc co dinh trén cac cam bién thi nong dé con
trong hoi tho,...

Ung dung ché phém enzyme trong té bao (whole-cell enzyme)

Mot s6 san pham chuyén hoa doi héi sur xuc tac ctia enzyme co gian vai coenzyme hoic
ctia phirc hé nhiéu enzyme phuce tap trong té bao, doi héi ning luong ATP. Do vay, su
chuyén hoa nay thuong duoc thuc hién nho cac enzyme trong té bao (hinh 10.3). Viéc
str dung cac enzyme trong té bao gitip giam chi phi tinh sach enzyme, giam thiéu sur bién
tinh ciia enzyme do céc tac dong ciia moi truong. Han ché ciia cong nghé nay la co chat
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4, Quan sat hinh 103

va cho biét co chat

A dugc chuyén hod

thanh san pham B
nhd nhing enzyme

nao trong té bao? Cac

enzyme d6 can ho trg
gi tu té bao?

G2

2.Néu cac uu diém va
han ché cla ki thuat
st dung enzyme
trong té bao so véi su
dung enzyme tu do.

o

Néu tén mét sé ché
phdm enzyme duogc
dung trong cdng
nghiép ché bién thuc
pham ma em biét.

can phai di qua mang té bao dé vao trong té bao va san phim
can phai di qua mang té bao dé ra ngoai mdi truong, dan dén
tc do phan tng enzyme bi cham lai. Thém vao do6, viéc duy tri
sinh truéng cua té bao trong méi truong cing gip khé khan
dbi véi cac vi sinh vat song trong diéu kién khac nghiét. Vi du:

Phirc h¢ enzyme trong té bao vi khuan Serratia marcescens
da dugc sir dung dé chuyén hoa dau thuc vat thanh biodiesel.

Bén trong té bao )

San pham
B

@
Ca chat

Enzyme-1 Enzyme-2  Enzyme-3

A 7 |
// X @ .
Cactién | i U
chiat hﬂic . | Tai tao
coenzyme ?\ coenzyme

Hinh 10.3. Chuyén hod co chét thanh san phidm bing enzyme trong té bao

2. Ung dung ciia enzyme trong mét sé linh vuc

Enzyme dugc tng dung trong nhiéu linh vic doi sdng va
san xudt. Cac linh vuc sir dung nhiéu ché phim enzyme
nhat 13: cong nghé thuc pham, ché bién thirc an chin nudi va
cong nghiép bot giat, chat tay rira. Cac linh vire dang phat trién
manh m&, doi hoi cung cip nhitng enzyme cé dic tinh méi la:
nhién liéu sinh hoc, y dugc hoc, cham soc sirc khoé, mi phém
va cac nghién ctru ki thuat di truyén.

Ung dung ciia enzyme trong cong nghé thue pham
Enzyme duoc sir dung trong ché bién thyc pham tir rat lau doi.
Théng ké vé thi truong enzyme nam 2020 cho thiy trén 35 %
ché pham enzyme duoc ding trong ché bién thuc pham va
dd ubng'. Nhém enzyme duogc sir dung nhiéu nhit 1a céc
enzyme thuy phan.

Amylase dugc san xuat tr vi sinh vit nhu ndm modc
Aspergillus niger. A. oryzae, vi khuan Bacillus subtilis, ... dugc
g dung trong cong nghiép ché bién banh keo, trong lam
tuong, lam rugu c6 d§ con cao.

Céc protease ciing duge sit dung nhidu trong céng nghé
thue pham. Vi du: Chymosin trong ché bién pho mai; Bromelain
trong lam mém thit va san xut nuéc mim, nuéc cham;. ..

1 Mordor Interlligence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/industrial-enzymes-market (truy cip ngay 5/4/2021)
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Bén canh cic enzyme thuy phan, cic enzyme oxi hod — khur _@)
cling dugc dung trong tao mau thyc pham; cic enzyme s quan sit hinh 104 va |
chuyén vi nhém nhu glucose isomerase dugc diung cung vé1 ~ cho biét cac enzyme
amylase trong ché bién syrup HFCS (hdn hop clia glucose va = dugc sit dung trong
fructose) tir tinh bt ngd. Syrup HFCS dugc dung thay thé cho ~ quy trinh san xuét syrup
dudng sucrose trong cong nghi¢p ché bién nuée ngot, banh keo : gicgé:';}:;nhfn“g ::; _
va thyc pham do c6 d§ ngot cao hon va gia thanh thap hon trong quy tAnh 45,
dudng sucrose. - :

E A

:ﬂ:‘f CH,OH Glucose CH,OH Mt~

amylase H " O, H isomerase O H = L

> H H e 1 HO | e "’Z \

OH OH HO CH,OH 2

H OH OH H -

e Glucose Fructose Syrup HFCS
(CH,0) (CH.0) (hon hop glucose

Wy va fructose)

Hinh 10.4. Sir dung enzyme nhém amylases va glucose isomerase trong ché bién syrup HFCS

Ung dung ciia enzyme trong y dugc hoc _@)

Céc ché pham enzyme dugc sir dung trong y dugc hoc thu'('mg : e bing 101 v chio
¢6 d¢ tinh sach cao dé tranh giy céc phan ung phu chongudi  pigt enzyme duoc
su dung. Mot o enzyme su dung dang thuodc uong can duoc  dung trong cac Ung
bao boc trong céc hat vi nang dé dam bao khéng bi thuy phan, ~ dung nao cta nganh
bién tinh boi cic enzyme tiéu hoa va dich tiéu hoa trude khi . ydugc.

dén duoc vi tri tac dung.

Béng 10.1. Mot 50 enzyme dugc dung trong y dugc hoc

Ten enzyme Ung dung chinh
Asoibitisa San xuat thuoc: chat tao ngot nhan tao L-aspartate,
P L-aspartame dung cho ngudi tiéu dudng

Creatine kinase Chi thi, chan doén: chdn doan con dau tim

| Gamma-glutamyl transpeptidase (GGT),
alkaline phosphatase (ALP), aspartate Chi thi, chan doén: chan doan men gan cao
aminotransferase (AST)

H6 trg thudc: tang tinh dan thuéc, lam thudc hap thu sau

Hyaluronidase vao mé co thé

H6 trg tiéu hoa: tang cudng tiéu hoa, chéng day bung,

Fapaln kho tidu
Penicillin acylase Sén xudt thudc: san xuat 6-amino penicillanic acid
Streptokinase, urokinase Tri liéu: lam tan mau déng gay tac nghén mach

Trypsin, chymotrypsin va serratiopeptidase  Tri liéu: chéng viém, chéng phl né, sung tay
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3.Trong quy trinh tao
dong DNA tai té
hop (hinh 9.3, bai 9),
enzyme dugc dung
trong nhitng budc
nao? Chung la nhing
enzyme nao? Néu vai
tro xuc tac cua cac
enzyme do.

-

7.Theo em, nganh
congnghéenzyme
trong tuong lai sé
tap trung vao céc
linh vuc nao?
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Trong san xuét thudc khéng sinh, penicillin acylase 1a enzyme
duoc ding dé xtic tac phan ing chuyén hoa penicillin G va V
tu nhién thanh tién chit 6-amino penicillanic acid (6-APA).
Tir d6, 6-APA dugce sir dung trong san xuat hang loat cic khang
sinh ban tong hop nhu ampicillin, amoxicillin, cephalexin, ...

I:I'ng dung ciia enzyme trong ki thuét di truyén

Enzyme la c6ng cu dic luc trong cac budc thao tac cua ki thuat

di truyén nhu:

— Str dung cac lysozygne, cellulase, protease nhim pha v&
thanh, mang te bao dé thu vat li¢u di truyen.

— Sir dung cac enzyme cit giGi han dé cit DNA.

— Sir dung cdc DNA polymerase dé nhan doan DNA trong PCR.

— Sir dung ligase dé ndi céc doan DNA.

— Sir dung -galactosidase trong sang loc cac dong té bao mang
vector tai tO hgp.

Héu hét cac enzyme dung trong ki thudt di truyén la céc

enzyme tai t6 hop do cac ché pham enzyme nay doi héi do

tinh sach cao.

I1. TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

Sy tang truéng manh mé cua thi trudng enzyme thé gidi trong

nhirg nim gan diy cho thiy nhu cau sir dung enzyme s& tiép

tuc tang, dac biét la ddi voi cac enzyme trong y dugc hoc.

Cong nghé enzyme trong tuong lai sé€ tp trung vao cac linh

VU sau:

(1) Str dung cong nghé gene dé cai bién cac dic tinh cta cac
enzyme cho phu hop véi cac ing dung khac nhau, ning
cao hiéu qua xic tac cua enzyme.

(2) Tim kiém cac enzyme moi tir cac vi sinh vt song trong
dicu kién khac nghiét nho cong nghé phan tich hé gene.

(3) Phat trién ki thudt méi trong (mg dung cic loai ché phim
enzyme nham loai bo cac han ché cua cac loai ché pham
enzyme hi¢n nay (enzyme tu do, enzyme c¢6 dinh va
enzyme trong té bao).

Co hoi nghé nghiép trong nganh céng nghé enzyme dugc

xac dinh theo ba hudng chinh, bao gom:

— Céc nghé lién quan dén cong nghé san xuét enzyme (ki su,

cong nhan tham gia vao van hanh, gidm sat va quan li cac
thiét bi trong quy trinh san Xudt enzyme,...).
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— Céc nghé lién quan dén nghién ctru phat trién enzyme (nghién ctru vién trong cdc vién
nghién ciru, truong dai hoc va cac co s¢ san xuat enzyme).

— Céc chuyén gia quan li, tu van cho cic du an vé cong nghé enzyme (chuyén vién,
chuyén gia, nha quan li trong cac cong ty, s¢, B6 Khoa hoc va Cong nghé, B§ Cong
Thuong,...).

Em ¢é biét

Abzyme la cac khiang thé cé hoat tinh enzyme. Cong nghé enzyme hién nay ¢ thé tao ra cac
abzyme cé tinh dac hiéu mé cao, c6 hoat tinh enzyme xéac dinh. Do d6, cac abzyme 6 thé tim
ki€ém, gan dac hiéu vdi cac khang nguyén (vi du: cac thu thé trén té bao ung thu, té bao bénh
chuyén hoa,...) va thé hién hoat tinh xuc tac tai vi trf cé khang nguyén. Mét sé abzyme dugc dung
lam thudc dich trong diéu tri bénh nham loai bé cac té bao, mé bénh ma khéng anh hudng dén
cac té bao, mo binh thudng.

I1l. THUC HIEN DU AN TiM HIEU VE UNG DUNG ENZYME
1. Muc tiéu
— Thue hién dugc bén budce ciua quy trinh tién hanh mét dy an tim hiéu vé ing dung
enzyme: (1) Xac dinh muc tiéu va ndi dung nghién ciru; (2) Lap ké hoach thuc hién;
(3) Thuc hién du 4n; (4) Bo cdo két qua.
— Tim hiéu duoc thong tin vé mot s6 ché phflm enzyme dang duoc sir dung ¢ dia phuong
va cac linh vuc img dung cua ching.
2. Noi dung
Tim hiéu, thong ké va md ta mg dung ctia mét sé ché phim enzyme hién c6 trén
thi trudmg tai dia phuong em, vi du nhu:
(1) Tim hiéu vé cac enzyme dugc ding trong thanh phan cua thude tai cac hiéu thudc
o dia phuong.
(2) Tim hiéu vé cac enzyme duogc ding trong thanh phan cua thirc an chin nudi tai co s&
san xuat hoac cira hang ban thirc an chan nudi tai dia phuong.
(3) Tim hiéu vé cic enzyme dugc ding trong cic san phim (thuc phim, mi phim,
bot giat,...) dang ban tai cac cho hodc siéu thi tai dia phuong.
3. Chuan bi
— Thiét bj chup anh.
— S6 tay ghi chép.
— May tinh c6 két ndi mang internet.
4. Cach tién hanh
e Chia va phan cong nhém hoc sinh (3 — 5 hoc sinh/nhom), mdi nhém thue hién mot ndi
dung tim hiéu.
e Thuc hién bén budce cia dir an tim hiéu vé (tng dung enzyme:
— Bude 1: Xéc dinh muc tiéu va ndi dung tim hiéu (tim hiéu cai gi? dé 1am gi? liét ké cac
nodi dung chi tiét can tim hiéu).
- Bu:éch: Lap ké hoach thuc hién (xac dinh thoi gian, dia diém, phan cong cong viéc
cu thé cho tirng ¢4 nhan) theo goi y trong bang 10.2.
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Bang 10.2. K& hoach thuc hién du an

STT  Néidungthuchién Thaigian, dia diém Ngu&i thuc hién Du kién két qua
IL“; hhl?l; ;nr;;: r:: ; gio, "jgﬁ)‘ ... NguyénVanA:chupénh 4 s, duoc 5 loai thuéc
1 P y thang ... nam ... Pham Thi B: ghi chép c6 chira ché phdm enzyme

trong hiéu thuéc . =
it Hiéuthu6cX,Y,Z  Tr&nThiC:phéngvan  trondthanhphan

& dia phuong
2 Théng ké va phan 2 7 7
tich s6 liéu thu duoc .
Viét bao cdo va ) 7 3

- bao cdo két qua _
—Buac 3: Thuc hién cac no1 dung cua du an theo bang ké hoach di ﬂ1511g nhat.
- Budc 4: Bao cao két qua (dudi dang bai viét hodic trinh bay trude 16p).
5. Noi dung bao cao
e G101 thiéu muc tiéu, né1 dung cta du an.
e Cach thirc thue hién du an.
e Cac két qua dat duoc (co thé trinh bay theo goi y trong bang 10.3).
Bang 10.3. Két qua tim hiéu vé mot s6 ché pham enzyme

Tén thudc, mé ta ché phadm enzyme ~ Anh chup nhan mac va M6 ta céng dung clia
STT trong thanh phan ctia thuéc hodac  thanh phan cia thuéc enzyme trong thudc hodc
que thi, gidy thi - hoéc que thi, gidy thit que thi, gidy thi

—Tén thuéc: ?
—Thanh phan cuta thuéc: ?

1 ? ?
— Ché pham enzyme
trong thanh phan ctia thudc: ?
2 ? ? ?

e Két luan hodc thao luan vé két qua cuia du an.
e Ta1 liéu hoac tu hiéu tham khao (cac bai bao nghién ciru, cac bar bao tong quan,
cac website thong ké cua cac té chire ¢o uy tin).

&

» Ung dung clia céc loai ché phdm enzyme bao gém: ché pham enzyme tu do, ché pham enzyme
c6 dinh, ché pham enzyme trong té bao.

» Enzyme duogc tiing dung chi yéu trong céc linh vuc nhu cong nghé thuc pham, y dudc hoc va
ki thuat di truyén.

e Trién vong clia cong nghé enzyme trong tuong lai la: (1) S& dung cong nghé gene dé cai
bién cac dac tinh clia cac enzyme; (2) Tim kiém cac enzyme mdi ti cac vi sinh vat séng trong
diéu kién khac nghiét va (3) Phat trién ki thuat mdi trong ing dung cac loai ché phdm enzyme.

¢ B6n budc cua quy trinh tién hanh moét dé tai hoac du an vé céng nghé enzyme gém:
(1) Xac dinh muc tiéu va n6éi dung nghién cuu; (2) Lap ké hoach thuc hién; (3) Thuc hién dé tai;
(4) Bao cdo két qua.
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ON TAP CHUYEN DE 2

/ CONG NGHE ENZYME VA NG DUNG

1. TOM TAT NOI DUNG
Cad sd khoa hoc
va mét sé thanh - Co sé khoa hoc Uing dung cong nghé enzyme.
tuu cta céng — Mét sé thanh tuu ctia céng nghé enzyme.
nghé enzyme
(1) Nudi tréng va thu hoach nguyén liéu san xuit enzyme
tir dong vat, thuc vat hodc nuéi cdy vi sinh vat

Cf ngu'%%hé (2) Trich li enzyme ti ngutén liéu déng vat, thuc vat

s o hodéc vi sinh vat

tu nhién *

(3) Tinh sach enzyme
(4) Phai ché, déng g6i va bao quan ché pham enzyme
Cang nghé (1) Tao déng DNA tai té hop mang gene ma hoa enzyme
san xuat enzyme *f
(2) Chuyén DNA tai té hop vao déng té bao chi thich hop
cho biéu hién gene

Coéng nghé *

san xuat enzyme (3) Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hop

tai té hop *

(4) Tinh sach enzyme téi té hop
(5) Phéi ché&, déng g6i va bao quan
ché& phdm enzyme tai té hop

Ung %ung — Ung dung cac ché phdm enzyme: enzyme tu do, enzyme cé dinh, enzyme trong té bao.
::;: ﬁ:::\';gn 8 — Ung dung ctia enzyme trong céng nghé thuc pham, y dugc hoc va ki thuat di truyén.
enzyme ) — Trién vong va cac co héi viéc lam cla nganh céng nghé enzyme trong tuong lai.

1. CAU HOI

1. Phén tich cac co s khoa hoc tmg dung cong nghé enzyme. Céc thanh tyu ndi bét cua
cong ngh¢ enzyme dua trén ki thuét nao?
2. So sanh wu va nhuoc diém cua ché phim enzyme tu nhién va ché phim enzyme

tai t6 hop.

3. Pé xuit quy trinh san xuit hoic tmg dung mdt ché pham enzyme cho mét linh vuc
cu the ¢ dia phuong em. Giai thich va néu cac budce co ban cua quy trinh dé.
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CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU’ Li 0 NHIEM MOI TRUONG

Chuyén dé

Bai 11 KHAIQUAT VE VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM MOI TRUGNG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: ‘
« Néu duoc vai tro cua vi sinh vat trong xu li 6 nhiém méi trudng. .

e Mé ta duoc qua trinh phan giai cac hgp chét trong xU Ii méi truéng bang
cong nghé vi sinh vat: phan giai hiéu khi, phan giai ki khi, |én men.

Vao ngay 20 thang 4 nam 2010, mét vu
né xay ra trén gian khoan diu Deepwater
Horizon ¢ vinh Mexico (hinh 11.1). Khoang
5 triéu barrel (1 barrel = 158,97 lit) dau tran
trén bién. Dau thd phun tir giéng khoan bi
v phat tan vao nuée, tao thanh dau lo limg.
Khoang 22 % dau thé bi tran khéng thu hoi
duogc. Cung trong nam 2010, mét nhém céc
nha khoa hoc nghién ctru va cho biét cé su
xuét hién ctia mot “tap doan” cac vi sinh vat

&

i . ’ 1 . . ) Hinh 11.1. Gian khoan diu Deepwater
¢O kha nang sir dung dau thé (thanh phal} Hidtizon bi By trong vy trdo. du &

chinh la hydrocarbon), cach noi xay ra sy co vinh Mexico, sau d6 da bi chim
10 km. Mat d¢ cac vi sinh vat nay ¢ cac khu vuc nudc bi nhiem dau cao gap hai
lan so vaéi khu vye nuée khong bi 6 nhiem.

Tai sao mat d¢ vi sinh vit lai tang lén ¢ khu vuc dau bi tran & vinh Mexico?
Hién tuong nay goi y cho con nguoi ¢d the s dung vi sinh vat vao muc dich gi?

I. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUONG

-@ Phan gidi cic chit gdy & nhiém

1. Dua vao hinh 11.2, hday
cho biét vi sinh vat cé
vai tro gi trong xu li 6
nhiém maoi trudng.

2.Néu khéng cé vi sinh
vat thi diéu gi sé xay
ra trén Trai D4at? Vi sao
vi sinh vat thuc hién
dugc vai tro dé?

€M, cH, CH, CH,
CH, O, 'CH, cH,

Hydrocarbon

4 . trong dduthé @
o, + (HO ;
Te_uo raCO,vaH,0 l oxi hoa hydrocarbon

Oxygen can dé

Hinh 11.2. Vai trd ctia vi sinh vét trong xir li 6 nhiém méi truong
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Vi sinh vat déng vai trd 12 céc sinh vat phan giai cic hop chét
hiru co phirc tap ton tai trong tu nhién nhu xac cua dong vat,
thuc vét va cac vi sinh vat thong qua céc qua trinh hé hap hodc
Ién men thanh cac phan tir don gian. Khi phan giai cac hop
chit hiru co nay, vi sinh vét thu nhan dugc nguf’in carbon va
nang luong dung cho sinh truéng va sinh san tao sinh khéi vi
sinh vat. San pham cudi cling cua qua trinh phan giai la CO
nude va cac chit khoang duge tuin hoan trd lai sinh quyén.

O vi sinh vat, cic qué trinh phan giai dién ra véi toc d nhanh,
Bén canh dé, nhiéu loai vi sinh vat séng duge & nhirg moi
truong rat khic nghiét, vi vdy qua trinh phan giai nho vi sinh
vit c6 thé dién ra khip moi noi trén Trai Pat. Khi nong d6 cac
chit hiru co trong tw nhién virgt qua ngudng s& gy 6 nhiém
moi truong. V61 nhitng kha nang wu viét trén, vi sinh vt tham
gia thyc hién qua trinh phéan giai cac chét d6 thanh nhirng chat
don gian, it hodc khong gay 6 nhiém.

11.QUA TRINH PHAN GIAI CAC HOP CHAT TRONG XU Li

MOI TRUONG

Cco

2

Phan giai
sinh hoc

[Chzthcsuca J | [ Chét vo co ]

Hinh 11.3. Phan giai sinh hoc nhd vi sinh vt

Phan giai sinh hoc nho vi sinh vt 1a qua trinh vi sinh vat bé
gﬁy cac lién két hod hoc trong céc chit hiru co phtec tap thanh
cac chat don gian hon va xay ra trong diéu kién hleu khi hoac
ki khi. Qua trinh phan giai sinh hoc cung cap ngudn carbon
va nang lugng cho qua trinh sinh truong, sinh san tao sinh
khoi vi sinh vat. Qua trinh d6 dugc dién ra theo mot chudi
lién tuc v6i su tham gia ctia nhiéu loai vi sinh vét, nhd d6 tao
ra chu trinh tudn hoan vat chat trong tu nhién va lam sach
moi trudng.

Két qua cia qua trinh phan giai sinh hoc gdém: sinh khi té bao
vi sinh vat, cac hop chit hiru co don gian hon hodc cac chit vé
co (khoang, CO, va H,0).

Em c6 biét

Cac nha khoa hoc du
doan rang néu toan bod
vi sinh vat trén Trai Dat
bién mat thi xac déng
vat, thuc vat sé chat déng
trén bé mat Trai Dat;
thuc vat sé chét do
khéng thé thu nhén
dugc mudi khoang, céc
chu trinh tuan hoan vat
chat trong tu nhién bi
ngung lai, kéo theo su
s6ng cua tat ca sinh vat
di duéng bi nguing tré.

3.Quan sat hinh 11.3
va cho biét phan giai
sinh hoc la gi.

ey

S
1.Vi sao qua trinh phan
giai cdc chat khac
nhau trong tu nhién

la co s& cua cong
nghé vi sinh vat xu li

6 nhiém méi trudng?
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4. Hay ké tén mét sé loai
chat thai (c6 ngudn
géc ti néng nghiép
hodac ti cong nghiép)
d dia phuong em
dang sinh séng.

5.Céong nghé vi sinh
vat xU li 6 nhiém mai
truong dua trén co sd
khoa hoc nao?

P

Qué trinh phén giai 12 mot chudi cic phan (mg; mdi phan (mg
duoc xuc tac boi mét loai enzyme dac hiéu sinh ra béi té bao vi
sinh vat thuc hién qua trinh phan giai. Qua trinh phan giai do
cho phép nhiéu vi sinh vat ciing tham gia chudi chuyén hoa cac
chét trong méi truong nén téc do phan giai nhanh. D6 1a mot
dic diém wu viét cua vi sinh vét trong xir li 6 nhiém méi truong,
Trong tu nhién, khi nong dé cua céc hop chat chira carbon
(rom ra), nitrogen (xac dong vat), luu huynh, phosphorus,...
vuot qua ngudng thuong gay nén 6 nhiém méi trudng. Vi sinh
vat dong vai tro chuyén hoé cac hqp chét gay 6 nhiém d6
thanh cac chat it hoac khong 6 nhiém.

Hop chét hitu co chita carbon ¢6 trong méi truémg gom céc
polymer trong xac dong vat, thuc vat va vi sinh vat. Cac hop
chét nay dwoc vi sinh vat phan giai thanh CO, trong diéu kién
hiéu khi hodc ki khi. Vi du: Nguén carbon thu'ofng tim thay
trong xac thuc vat duge u thanh phan bon glup tang do phi
nhiéu cho dat. Céc vi sinh vat tham gia phan gidi xac thyc vat
khé da dang, gobm c6 vi khuén, xa khudn va nim.

1. Trong céc ho gia dinh, rac hiiu cd ti nha bép dugc
thu gom va 0 thanh phan trong thung chua rac
thai dung dé cham séc cho cay tréng (hinh 11.4).
Em hay cho biét qua trinh sinh hoc nao dién ra
trong thung chua rac thai do.

2. Hién nay, & ngoai 6 cac thanh phé lén va céc
vung néng thén, rom ra la nguén phé pham néng
nghiép cha yéu, thudng duoc dét bd, do dé gay
6 nhiém khong khi. Bang nhiing hiéu biét cua
minh, em hay dua ra bién phap x{ li rom ra nho vi
sinh vat, vifa gidam thiéu 6 nhiém méi trudng, vira

Hinh 11.4. U phin hiru co tai hé gia dinh

thu dugc nhiing san pham cé ich cho con ngudi.

i
4

U

2.Cho biét y nghia

cia qua trinh

phén giai réc hdu

cc déi voi dat

Néu ung dung cta
qua trinh nay.
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Hop chit hiru co chira nitrogen ¢6 ngudn gdc tir thuc vat va
dong vat phér bién nhét trong tu nhién 13 protein. Trong tw nhién,
Iru huynh t6n tai trong hop chét hitu co (amino acid, enzyme,
coenzyme) va hop chat vo co phd blen 1a cac mudi sulfate.

Phosphorus t6n tai trong tu nhién gom hai dang phosphorus
hitu co nhu nucleic acid, ATP, ADP, AMP, phospholipid,..
phosphorus v6 co trong cac chat khoang. Nhimg dang phosphorus
nay cdy khong str dung tryc tlep ma phai dugc chuyén sang dang
mudi cua H,PO, nh¢ vai trd cua cac vi sinh vat.



1. Qua trinh phan giai hiéu khi

Trong diéu kién méi truong hiéu khi, cac hqpvchét hitu co phire tap nhur hop chat hiru co
chura carbon, nitrogen, Iuu huynh, phosphoms rat de b phé‘m gia1 théng qua mét loat cac phan
tmg vo1 su tham gia ctia nhiéu nhém vi sinh vat va giai phong ra céc chat vé co khac nhau

nhu so dé tom tat duoi day.

oxi hoa
2

H
Vi sinh vat si dung
carbon va giai phéng

Chat hitu co cac chat vé ca

phuc tap

> H,S oxi hoa

H,0
NH; —»> NO; —» NO;

SO;”

€0, — > rakhiquyén

PO oxi hoa

r S |

2. Qua trinh phan giai ki khi (Ién men)

PO}

Trong diéu kién méi truong ki khi nho cac nhom vi sinh vat khac nhau, cac hop chat hiru co
bi phan giai thanh cac chat v6 co hodc 1én men thanh cac chét hitu co khac. San pham cudi
cua qua trinh phan gia1 nay la khi methane nho v1 sinh vat sinh methane.

. Cac san pham __
Visinh vat, co thé e
stf dung carbon va 3
giai phong céc chat NH,
Chat hitu co v co, hilu co
phiic tap > HS
co,
H

Visinh vat
sinh methane

-

v o

4

Bén canh cac chat hiru co tu nhién, trong méi trirong ton tai rat nhiéu hop chat hoa hoc
tong hop (v6 co hoac hitu co) tir cac nganh cong nghiép va nong nghjep hodac hoat dong
héng ngay cua con nguol. Cac vi sinh vét cling co kha nang phan giai cac hop chat hoa
hoc tong hop bing cach bién déi cau tric hoa hoc ciia cac hop chat d6 khién ching tré
nén vé hai déi voi mét hoide nhiéu loai sinh vat nhay cam vai cac hop chat d6. Trong qua
trinh phan giai, co thé chi mot loai vi sinh vat tham gia nhung hau hét la mét “tap doan”

gom nhieu loai vi sinh vat thue hién.

&

* Nho kha nang phan giai sinh hoc, vi sinh vat déong vai trd quan trong trong qua trinh xt li cac

chat gay 6 nhiém méi truong.

* Phan giai sinh hoc nha vi sinh vat la qua trinh vi sinh vat bé gay céc lién két hoa hoc trong céc
chat hitu cd phtic tap thanh cac chat don gian hon hoac thanh CO, va H 0. Qua trinh phan giai
sinh hoc cung cdp nguén carbon va nang lugng cho sinh truéng va sinh san tao ra sinh khoi
vi sinh vat. Qua trinh phan giai sinh hoc ctia vi sinh vat c6 thé xay ra trong diéu kién hiéu khi

hoac ki khi.
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ééi 12 CONG NGHE NG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li O NHIEM
. MOI TRUGNG DAT, NUGC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: -

Trinh bay va giai thich dugc mét s6 cong nghé Ung dung vi sinh vat trong:
XU li 6 nhiém moi truong dat;
e XU li nudc thai va lam sach nudc.

% Hién nay, 6 nhiém mdi truong dat va nude dang 13 van dé nhin duge nhiéu sy quan
" tAm cua the giéi. Viéc tim ra va img dung nhitng c6ng nghé xanh trong xir li chat
thai vira hiéu qua vira than thién vé1 moéi truong ludn la wu tién cia cac nha khoa
hoc ciing nhu céc nha quan li. Cong nghé vi sinh vat 1a mét giai phap nhu thé.
Vay xir li 6 nhiém méi truong déit va nude bﬁng cong nghé vi sinh vt dugc thuc

hién nhu thé nao?

I.CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU/ Li 6 NHIEM MOI TRUONG

Cong nghé vi sinh vat la nganh khoa hoc cong nghé nghién ciru sir dung vi sinh vat trong
cac quy trinh ki thuat dé san xuét ra cac san pham phuc vu nhu cau cta con ngum San pham
ctia cong nghé vi sinh vt 1a sinh khdi vi sinh vt hodc cc san phim trao ddi cua vi sinh vét.

Cong nghé vi sinh vét trong xir li 6 nhiém moi tm'ﬂrng la mét by phan cua cong nghé vi
sinh vét, trong do quy trinh ki thuat sir dung té bao vi sinh vét hodc san pham trao doi tir
vi sinh vt dé phan giai, bién d6i cac chat giy 6 nhiém méi truong. Dya vao dic diém trao
dbi chét cua vi sinh vét, cac qué trinh xir 1 6 nhiém méi truong c6 thé duoc tién hanh trong
diéu kién hiéu khi hoic ki khi.

Dé xir li 6 nhiém méi trudng bang cong nghé vi sinh vat, can thuc hién theo cac bude:

Panh gia hién trang méi truéng

1

\
Xac dinh nguyén nhan gay 6 nhiém
|
Y
Xac dinh d6i tuong vi sinh vat hodc san pham trao déi chat cha vi sinh vat
duoc sif dung dé xir li & nhiém
|

Y
Thiét ké quy trinh dé xi li 6 nhiém nhd vi sinh vat
|
3
Ap dung quy trinh d& xtr li 6 nhiém méi trugng
|
Y
Panh gia lai hién trang méi trudng

Hinh 12.1. So d6 céc bude xir 1 6 nhiém méi trudng bing cong nghé vi sinh vét
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Dura trén cac két qua quan tréc thuong xuyén cac chi tiéu moi 5o
truong, viéc danh g1a hién trang mon truong can dugc tien )
hanh dinh ki. Két qua dmﬁgla cho phcp xac dinh nguén chat 1:Néu nhing logi
gay 6 nhiém méi 1Iu’ong be xu li chat gay 6 nhiem, doi tuong san phﬁm ca cong
vi sinh vat hodic san pham trao déi chat cua vi sinh vat can n?hg vi sinh Yk
dugc hra chon dua trén kha nang phan giai cac chat cua gunhg: f tmné: tr:rt‘.{i .
vi sinh vat. Quy trinh ki thuat dwoc thiét ké nhim tao cac diéu m: emn;g e
kién thuan loi nhat cho qua trinh xtt li chat gay 6 nhiém nho '

vi sinh vat. Panh gla lai hién trang mo1 tmong sau xut li cho

blet hiéuquaxulio nhiém méi tnrong cta vi sinh vat hay san

pham trao déi ctia vi sinh vat cling nhur su phu hop ctia quy

trinh ki thuat.

I1.XU Li O NHIEM MOI TRUGNG BANG PHUC HOI SINH HOC

Phuc héi sinh hoc (bioremediation) la qua trinh sir dung cac sinh vat, dac biét la cac vi
sinh vat trong tu nhién dé phan giai cac chat gay 6 nhiém méi truong dat, nude ngam va
khéng khi thanh nhimg chat it doc hoéic khong dée. Trong qua trinh phuc hoi sinh hoc,

téc do _phan giai cac chat gay 6 them ctia cac vi sinh vat co thé duoc ting cuong bang
viéc bd sung cac chat dinh ducmg can thiét (ngudn nitrogen, phosphorus) va cac yéu t6 tac
dong dén sinh truong cua vi sinh vat (pH, d6 thoang khi, do am,...). Qua trinh nay duoc
got la kich thich smnh hoc.

Vi sinh vét ¢6 khéa niéing phén giai chat gy 6 nhiém c6 thé 1a vi sinh vat ban dia, ¢6 nguén
géc tal noi xay ra 6 nhiém hoéc 1a vi sinh vat ngoati lai, co nguén géc tir no1 khac, duoc
tuyén chon tai1 cac phong thi nghiém hoac la cac vi sinh vat da duoc chuyén gene, co kha
ning phan giai chat gay 6 nhiém.

Lo phén dng

m sinh hoc

Hinh 12.2. So @6 cac buéc phuc héi sinh hoe nguyén vi (in situ) d6i voi dat 6 nhiém
va phuc héi sinh hoc chuyén vi (ex sifu) d6i véi nuéc ngam 6 nhiém
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Bai 12

Khi quan thé vi sinh ban dia khong c6 kha ning phan giai cac chit gay 6 nhiém, hoic s6
lugng qua it do dc tinh cua chét gdy 6 nhiém, céc vi sinh vat ngoai lai c6 kha niang phén
giai s& dugc chon loc, bé sung mot cach than trong vao khu vyce bi 6 nhiém. Qua trinh
nay dugc goi la ting cuong sinh hoc.

Phuc héi sinh hoc ¢6 thé tién hanh ngay tai vi tri xay ra 6 nhiém dat hoc nuée va duoc
goi 12 phuc hdi sinh hoc nguyén vi (in situ); khi dat hodc nudc bi 6 nhiém dugc mang
di noi khac dé xu i thi goi la phuc hdi sinh hoc chuyen vi (ex situ) (hinh 12.2). Phuc
héi sinh hoc da dugc ap dung kha rong rii trong xir 1i 6 nhiém méi truong dat, nude va
khéng khi. Tuy nhién, cho dén nay khong c6 mdt cong thirc chung nao cho tat ca céc
truong hop can xir li.

111 XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG DAT

Dit 1a méi trudong sdng tu nhién cia rat nhiéu loai sinh vét. Néu 200 nam trudce van dé
6 nhiém chi ¢6 tinh dia phuong thi ngay nay 6 nhiém dét 1 van dé toan cau do qua trinh
cong nghiép hod, do thi hod va phat trién ngay cang da dang céc hoat dong ctia loai ngudi.
Pit 6 nhiém do bi khai thic qua mire, ché do canh tac khong hop li khién chat dinh dudng
bi can kiét, mit tham thuc vt che phi. Cac hoat dong sinh séng va san xuét cia con
nguoi di tao ra lugng chit thai khong 16 gdy 6 nhiém méi truong dit, nudce va khéng khi.,
Moéi truong dat cling bi 6 nhiém do céc chit hoa hoc nhu céc kim loai, dau mo, chit doc
ho4 hoc, thuée bao vé thuc vat, cac loai phan bon va do cac vi sinh vat gay bénh.

Xir li d4t 6 nhiém hydrocarbon diu mé

Céc hop chat hydrocarbon 1a thanh phan chu yéu cua dau moé va con duge tim thiy trong
chat tay rira, dung moi cong nghi¢p. Hydrocarbon xam nhép vao dat hodc nudc do sy
cd tran dau tir dudng éng din dau, cac bé chira dau, cac vu chim tau cho dau, hay do
xa thai nuée nhiém hydrocarbon,... Cac hydrocarbon dé dang ngam vao dat, anh huéng
dén kha nang tham, d6 x6p, pH, do dan dién, 46 man, thanh phan va céu tric hop chat
hitu co trong dat do thira ngudn carbon, it nitrogen ciing nhu anh huong dén thanh phan
qufin Xa vi sinh vat trong dat va thue vat trén dit. Bén canh dé, mot sb hydrocarbon la
moéi de doa 16n di véi stre khoé con ngudi khi xAm nhédp vao co thé ngudi va dong vat
qua dudng hé hép, tiép xic voi da va ché do an udng; giy suy giam chirc nang cua gan
va than; 1a tdc nhan gy ung thu, dot bién,. ..

Nhiéu loai vi sinh vat nhu vi khuén, vi ndm va mét s vi tao c6 thé phan giai nguon
hydrocarbon khéng 16 tir ddu mo trong diéu kién hiéu khi hodc ki khi. Tuy nhién,
thanh phan cia diu mé lai thiéu cic nguon dinh dudng nitrogen va phosphoms nén
qua trinh phén giai cac hop chét hydrocarbon nh& vi sinh vét bi han ché. Nham thic
day qua trinh phuc hoi sinh hoc tai cdc khu vire dat bi 6 nhiém boi hydrocarbon dau
mo, ngudi ta da bd sung cac chat v co dé kich thich sinh hoc céc vi sinh vat ban
dia nhu Achromobacter, Alkanindiges, Burkholderia, Mycobacterium, Pseudomonas,
Sraphy.’ococcus Srreprobacrlfus . trong dit. Hiéu qua phan giai hydrocarbon sau khi
b sung cac chit vo co ting gap 3 — 4 lan so vdi truée khi bd sung.
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Qua trinh oxi hoa céc sén pham diu mo trong dat bi & nhiém nho céc vi sinh vat trong tu
nhién dién ra manh m& néu nhiét d6 da 4m va ngudn dinh dudng vé co duoce cung cép

du thong qua viéc bon phan cé chira nitrogen va phosphorus.

Quy trinh xir 1i dit 6 nhiém hydrocarbon dugc tom tit trong hinh 12.3.

‘ HYDROCARBON TRONG DAT

Kich thich sinh hoc:
bé sung phéan bén chua nitrogen -+ Vi sinh vat ban dia
| va phosphorus ) phan giai hiéu kh

hodc ki khi

I . 1

P

| Sinh khéi vi sinh vat

'

Céc chat vo co
‘ (vi du: CO, va H,0) hoac
céc chét hiu co don gidn

Hinh 12.3. So d6 xir Ii didt 6 nhiém hydrocarbon bing phuc hoi sinh hoc

Xir li dit 6 nhiém thudc bio vé thuc vét

C6 rét nhiéu loai thudc bao vé thuc vat g(’"}m thubc trir sdu,
thudc diét co, thude trir nAm bénh duoc phép Iuu hanh trén thi
truong. Cac thude bao vé thyc vat ¢6 thé 1a cac hop chét chia
chlorine, nitrogen, phosphorus, vong thom. Mét s6 thudc bao
vé thuc vat dugc vi sinh vat sir dung lam nguf'm cung cép
carbon va ning luong trong qua trinh phan giai, nhung mét s6
khac hau nhu rat khé bi phan giai hoac khong bi phan giai boi
vi sinh vat, tham chi con tiéu diét hé sinh vt trong dat. Vi du:
Thudc diét o atrazine va cac din xuit chlorine ddc hai ctia né
thudng xam nhip vao méi truong théng qua qua trinh két tua,
rua tro1 va dugc phat hién ton tai bén virng khong chi trong
d4t ma con trong nudc mit va nudc ngdm. Cac nghién ciru
cho théy atrazine gay roi loan ndi tiét & nguoi, co thé khién
éch dyc tré thanh éch cai hodc ludng tinh va 1a yéu td tiém an
gay ung thu.

Vi du: Trén thuc té, khi tién hanh lam sach dit 6 nhiém
atrazine bang bién phap phuc héi sinh hoc, chung vi khuin
Pseudomonas sp. ADP, c¢6 kha nang si dung atrazine nhu
nguén nitrogen duy nhét, dugc lua chon bd sung vao khu
vire dat bi 6 nhidm (ting cudng sinh hoc). Bén canh d6, viée
kich thich sinh hoc bing bd sung citrate vao dat cung cip
ngudn carbon cho vi khun ciing dwgc thuc hién (hinh 12.4).
Hiéu qua phan giai atrazine nhd chung vi khuan Pseudomonas
sp. ADP dat 79 — 87 %.

L3

1.Dua vao hinh 123 va
12.4 mo ta cac budc xuli
6 nhiém dat bang phuc
héi sinh hoc.

2.Tai sao can b sung cac
chat vo co nhu nitrogen
va phosphorus vao méi
trudng dat bi 6 nhiém
hydrocarbon ma khéng
can bé sung glucose?
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KICH THICH SINH HOC TANG CUGNG SINH HOC

|

B& sung citrate B& sung vi sinh vit ngoai lai
{nguén carbon) chiing Pseudomonas sp. ADP

":[_H“ll-"'

\I — o~
DAT/O NHIEMTHUGC'BAOVE
SINH KHO! CHAT VO CO HOAC
SINH KHOI VI SINH VAT ST 1) o R

Hinh 12.4. So d6 xir li dét 6 nhiém thude bao vé thuc vét bing phuc héi sinh hoc

IV. XU L NUGC THAI VA LAM SACH NUGC

1. X{ li nuéc ngam 6 nhiém kim loai nang

Kim loai ning c6 tinh chat phong xa 1a cac chat doc gy 6 nhiém méi trudng dat, nuéc;
khong thé bi phan giai ma chi ¢6 thé chuyén hod hoa hoc nho vi sinh vét. Uranium (U) la
kim loai nang c6 tinh chat phong xa va la vat liéu quan trong trong cong nghé hat nhan.
Uranium thudng dugc thai ra moéi truong thong qua nudc thai tir cac 16 phan ung hat
nhan trong nha may dién hat nhan va cac mo khai thac khoang san.

Giéng bom Giéng thu mau nudc ngam
" dung dich acetate danh gia hiéu qua cia
i { (kich thich sinh hoc) phuong phap xd li

3.Dua vao hinh 125
mo ta cac budc xu li
6 nhiém nudc bang
phuc héi sinh hoc.

4. Hay giai thich vai tro
cua acetate trong
qua trinh  phuc
héi nudc & nhiém
uranium.

Hinh 12.5. So d6 xir li nuée ngam 6 nhiém kim loai ning
bimg phuc héi sinh hoc
Quing uranium trong cac khu vire chira 1a nguy co giy 6 nhiém khi chat phong xa di
chuyén qua nude ngam ra ngoai gay nguy hiém dén mai truong va sue khoé con nguoi.
Céc phuong phap phuc hdi hod li (nhu két tua, loc,...) rat ton kém do 6 nhiém thuong
lan rong.
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Trong thyec té, tai cac khu vire dit bi 6 nhiém uranium, dé khir U** (dang hoa tan) thanh
U* (dang UO,), ¢6 tinh bat dong nhim han ché sy di chuyén cia uranium vao trong
nudc ngim, ngudi ta st dung cac vi khudn ban dia c6 kha nang khir kim loai (Fe**
hodc Mn®") Shewanella putrefaciens, Geobacter sulfurreducens va vi khuan khir sulfate
Desulfovibrio desulfuricans c6 trong tram tich. Qua trinh khir uranium ctia céc vi sinh
vit nay dugc kich thich sinh hoc bing viéc bom chét hitu co acetate, doéng vai tro 1a
chét cho dién tir, vao khu vuc bi 6 nhiém uranium. Qua trinh xir li nay da lam giam
ham luong uranium trong nuée ngam bi 6 nhiém xubng dudi ngudng giéi han cho phép
cua tiéu chuan nudce an uéng (hinh 12.5).

2. Xt li nuéc thai
Dic diém cia nuwéc thai

Nudc thai 1a nude da qua sir dung, bi bién dbi tinh chat vét li, hoa hoc va sinh hoc. Nuée
thai co nguon goc tir sinh hoat hoac tir cong nghaep, ndng nghlep va can dugc xu li trude
khi thai ra méi truedong. Tuy thude vao ngudn phat sinh, nude thai cé thé chira cac hop

chét hiru co, v co va céc vi sinh vat giy bénh ¢ nguy co gy 6 nhiém moéi trudng.

Cac chit hiru co ¢6 trong nude thai ¢6 thé dugc chia thanh ba nhém: cac hop chét hiru
co dé bi phan giai (vi du: protein, carbohydrate, cic chat béo tir dong vat va thyc vat)
¢ nhiéu trong nude thai sinh hoat hodc nudce thai tir cac nha may ché bién thuc pham
cac chat hiru co khé bi phan giai (nhu cac hop chat hitu co ¢6 vong thom bay hoi, c6
chlorine, phosphorus,...); mét s6 hop chét hiru co khé phan giai, cé ddc tinh cao, c6 kha
ning tich luy va ton tai lau dai trong méi trudng (nhu céc hop chit phenol, hoa chit bao
vé thuc vat, xé phong va chit tay rira, tannin va lignin). Hai nhém hop chat hitu co sau
thurcmg ¢6 nhiéu trong nudc thai cong nghi€p, cac vung nong nghiép, lam nghlep su dung
nhiéu thudc trir sau, thude kich thich sinh truong,... Cac chat vé co cling ¢6 ham lugng
kha cao trong céc loai nuge thai. Nhimg chit vo co nay gdm céc hop chit chira nitrogen
(ton tai duéi dang cac mum nitrate, NH, hoéc cac mu6i ammonium); cac hop chit chira
phosphorus (nhu cac mubi phosphate tu phan bon hogc tir dong vat, polyphosphate tir

chat tay rira,...); cac kim loai nang thuong c6 doc tinh cao dbi véi nguoi va dong vat
va ton tai nhiéu trong nudc thai cong nghi€p (vi du: chi, thuy ngan, arsenic, chromium,
cadmium, dong, k&m,...) va mot s6 chit vo co khac nhu SO ,ClI,CN, H,S, Mn, Al..

Quy trinh xir li nwée thai: Cac nha may xur i nudce thai da ap dung cong nghé phéi hcrp
céc qua trinh vat li, hoa hoc va sinh hoc dé loai bo hodc trung hoa cac chat gay 6 nhiém.
X1 li nuoc thai gom ba giai doan chinh: xir li nuéc thai bac mét, xir li nudc thai bac hai
va xu li nudce thai bac ba.

Xir If nwée thai bdc mét: Pay 1a qua trinh chuén bj cho cac bude xir Ii tiép theo. Réac
thai ran hiru co hay v6 co duge tach riéng bang phuong phap sang loc, két tua cac hat co
kich thudc nho va lam lang trong bé chira thanh bun. Bun s& duoc giilr trong cac bé lang,
phan nudce thai theo duong ong va dugc tiep tuc xr li & cac budc tiep theo.
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Xiur Ii nwde thdi bdc hai: Day 1a giai doan
xtr 1i sinh hoc lam giam ham lugng thanh
phdn cic chit hiru co hoa tan trong nudc
thai. Nho qua trinh phan giai hiéu khi va
phan giai ki khi, cac hop chat hitu co duoc
chuyén hod thanh sinh khdi vi sinh vat va
khi CO,. Tuy thudc vao loai nudc thai,
nudc thal s& dugc xir 1i hiéu khi hay ki khi
hoac phéi hop ca hai.

X Ii nwoe thai ki khi: Qua trinh xir
li nuée thai bao gﬁm moét loat cac
budc phan giai nho vi sinh vit nhu
Bacteroides, Clostridium, Pseudomonas,
Methanobacterium, Methanococcus,...
trong diéu kién khéng c6 oxygen phan t.
Qua trinh xu 1i duoec tién
hanh trong cic bon chira
16n, kin va dugce st dung
dé xir 1i nuée thai chira
nhiéu hop chit hitu co
khéng tan nhu chét xo,
cellulose, protein véi chi
s6 BOD (nhu cau oxygen
sinh hoc) cao (hinh 12.6).
Céc chit rin lo limg va
cac dai phan tir nay dugc
cit thanh cac hop chat
hoa tan, phan giai qua
nhiéu budc thanh sin
pham cudi cung la CH,,
CO,, H,, NH, va H,S.

Chét hitu co
bi phan giai nha
vi sinh vat

Nudc thai qua xdr
li bdc mét

Bun hoat tinh

Cira dan khira
Clra xa
CH/CO, vang thai
Cira /
nap
bun I: _ Clhaxa
Ldp nudc trong nudc
| | trong
Cira xa ban

Hinh 12.6. X li nude thai ki khi

Thiét bi khuay trén

Bé suc khi

Bé ling

Nudc sau
XU i

tuan hoan

Bun lang thai

Hinh 12.7. Hé théng biin hoat tinh hiéu khi

Xk I nuweée thai hiéu khi: Nudce thai ¢6 ham lwong chét hitu co thap dugc xir 1i nho cac
vi sinh vat phéan giai hiéu khi nhu Pseudomonas, Bacillus, Nitrosomonas, Nitrobacter,

Zooglea,...

Cong nghé xt li nuc thai bang bin hoat tinh (activated sludge) xuét hién tir sém, nhung
hién nay van dugc nghién ctru cai tién dé 4p dung. Trong bon chira, nudce thai duoc khuay
dao dé khuéch tan oxygen khong khi vao nuéc hodc bo sung oxygen truc tiép bang suc
khi (hinh 12.7). Cac vi sinh vit sinh trudng nho cac chét hiru co trong nudc, tao sinh
khéi va két bong (khdi bun c¢6 do xop) dé dé dang tach ra khoi nude thai. Thoi gian xur
li nude thai bang bun hoat tinh kéo dai khoang 5 — 10 gid, sau d6 nude duge bom sang
bé lang. Mot phan bun hoat tinh dugc tuan hoan tro lai bé hiéu khi dé tiép tuc tham gia

xtr li nude thar mai.
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Moét cone nehé khac duoc sir dun Nudic thai da qua xd Ii Vi sinh vat phat
;Q , ,g g.¢ 2% A v : u.g bac mét trién thanh mang
de xu li nudc thai 1a loc nho giot - béam sinh hoc trén

S

(trickling filter) (hinh 12.8). Trong “PrEnd— Sy N Vit b o
bon chira, nudc thai duge chay qua 9o S )

16p vét lidu loc bing da (nhu da cudi,
d4 dam, da ong) hoac céac vat liéu ran
khac (nhu vong gém, than da. than
cbe, gdb manh, chit déo) day khoang

2 m, trén d6 cac vi sinh vat nhu vi . Tpmminghim
khuan Pseudomonas, Alcaligenes, nuGc sau xif i
Fiqvobace‘erfum, Bacillus,... da phat - Hinh 12.8. Hé théng loc nho giot

trién thanh cc mang bam sinh hoc hay U
mang sinh hoc (biofilm). Cac chat hiru
co hoa tan trong nudc thai duoc phan

5. Su khac nhau gitta xU li nudc thai hiéu khi va ki
khi bac hai la gi? Két qua cltia qua trinh x( li ki khi

giai boi quan xa céc vi sinh vat d6 va nudc thai la gi?
chuyén hoa thanh CO,, NH;, NO,, 6 Qua trinh xif li nuéc thai bac mét va bac hai khac
SOi_ . nhau nhu thé nao?

H¢ thong hiéu khi mo réng ciing duge sir dung dé xir li nude thai. Sau giai doan xir 1i
béc hai, chlorine hoic ozone hoic tia UV dugce sir dung dé tiéu diét cac vi sinh vat trong
nudc thai trudce khi xa ra cac thuy vue.

Xir Ilf nwéc thai bic ba: Diy 13 giai doan 1am sach nude thai nhu giam chi s6 BOD,
loai bo ham lugng nitrogen, phosphorus ton tai & dang hop chit vé co, nhirng chit ¢6
thé gy nén hién tugng phi dudng trong cac thuy vure, ciing nhu loai bo kim loai nang,
cac chét hiru co va cac vi sinh vt trong nudce thai. Viéc ap dung xir 1i nude thai bac
mét, bac hai hay bac ba phu thudc vao chét lugng nudce thai dau vao va quy chuin nudce
thai dau ra. Hién nay, cong nghé xur li nuée thai ¢6 nhidu cai tién va dugc ap dung &
nhiéu qudc gia khac nhau. Vi du: hé théng AAO (con goi la ANANOX: Anaerobic —
ki khi; Anoxic — thiéu khi; Oxic — hiéu khi),...

O
7. Hay sap xép lai muc tiéu chinh tuong Ung véi mai giai doan xu li nudc thai trong bang dudi day.
Hay cho biét vai trd cua vi sinh vét trong cac giai doan x{ |i nudc thai ¢é lién quan.

: Céc giai doan xu li nudc thai Muc tiéu chinh _
1) XU Ii nudc thai bac mot a) Loai bé céac chéat hitu co hoa tan bang bién phép sinh hoc.

b) Loai bé nguén dinh duéng vé co bang cac bién phap

2) X li nudc thai bac hai sinh hoc, ho hoc,

¢) Loai bé rac thai ran khéng hoa tan bang céach lang, sang loc,
3) XU i nudc thai bac ba bé sung phén va cac chat déng tu khac clng cac quy trinh
vat li khac.
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Em co biét

Hién nay, cac chat 6 nhiém cé hoat tinh sinh hoc méi dang xam nhap vao mai trudng va cé thé
dat ra nhiing thach thuc déi véi viéc x( |i sinh hoc bang vi sinh vat. Cac chédt 6 nhiém mdi nay bao
gém thanh phéan hoat tinh trong dugc pham, san phdm cham séc ca nhan, nuéc hoa, san pham
gia dung, kem chéng nang,... Cac chat & nhiém “méi” nay lién tuc dugc thai vao méi trudng, chu
yéu théng qua nudc thai. Cac hop chét estrogen téng hop duoc bai tiét qua nudc tiéu cta phu ni
dang su dung thudc tranh thai va cudi cung duogc thai ra méi trudng, cé thé kich hoat cac gene
dap Ung estrogen & déng vat thuy sinh nhu ca va gép phan vao qua trinh "céi hod" cac con duc.

o

2.Van dé dat 6 nhiém dioxine & nhiéu dia phuong cla Viét Nam da dugc nghién cdu x( i bang
nhiéu céng nghé khac nhau. Hay tim hiéu va tém tat lai céng nghé st dung vi sinh vat dé xu li
dat nhiém dioxine & Viét Nam.

Tim hiéu thém

Dé danh gia muc d6 6 nhiém nudc, mét sé chi tiéu cla nudc thai can dugc quan trac va so sanh
vdi quy chuan (vi du: QCVN 40:2011/BTNMT ddi véi nudc thai cong nghiép; QCVN14 2008/
BTNMT ddi véi nudc thai sinh hoat).

Chi s6 BOD (Biological Oxygen Demand - nhu cau oxygen sinh hoc) la lugng oxygen hoa tan
ma vi sinh vat s dung dé phan giai hiéu khi hoan toan céac chdt hu co trong cac mau nuéc.
Thanh phan céc chat hiu co trong nudc thai cao thi gia tri BOD cao. Bon vi tinh chi sé BOD la
mg O,/L.

Chi s6 COD (Chemical Oxygen Demand - nhu cau oxygen hoa hoc) la lugng oxygen can dé oxi
hod bang con dudng hod hoc cac chat hiiu ca va vé co cé trong nudc.

Chis8 TS (Total Solids - chat rdn téng s6) la toan bé lugng chat rdn gém chat rdn hoa tan va chat
ran lo ling trong nudc thai.

Chi s6 SS (Suspended Solids — chat ran huyén phu) la lugng chat ran kich thudc nhé lo liing
trong nudc thai.

Bén canh d6, mét sé chi tiéu co ban khéc cla nudc thai nhu mau sac, dé cing, dé duc, pH, mui,
chi tiéu vi sinh,... cing dugc quan tam.

Theo Luét Bao vé madi trudng, cac hé thdng quan trdc méi trudng tu déng hoac ban tu déng
phai dugc lap dat tai cac hé théng xuf Ii nudc thai tai cdc nha may va truyén sé liéu dén S& Tai
nguyén va Mai trudng gitip danh gia va quan li chat lugng nudc thai tir san xuat théng qua céc
thong s6 trén trudc khi xa thai ra cac hé théng thoat nudc chung.

« Céng nghé vi sinh vat trong xu li & nhiém mai truéng la bé phan ctia céng nghé vi sinh, nghién
clu cac quy trinh ki thudt sir dung té bao vi sinh vat hoac san phdm trao déi chat cua ching dé
phén giai, bién ddi cac chat gay 6 nhiém, gép phan lam sach méi trudng.

* Phuc héi sinh hoc la mét phuong phéap xu li 6 nhiém méi trudng dat, nudc va khong khi nha
vi sinh vat. T6c d6 phén gidi cac chat 6 nhiém dugc tang Ién nhé qua trinh kich thich sinh hoc
hoéc tang cudng sinh hoc.

 Dat, nudc ngam 6 nhiém bdi cac nguyén nhan khac nhau nhu kim loai nang, thudc trir sau, dau
mo,... c6 thé dugc xui Ii bang phuong phép phuc héi sinh hoc.

 Nudc thai tu sinh hoat, dich vu, cong nghiép,... dugc xU |i bang cach két hgp cac qua trinh vat li,
hod hoc va sinh hoc théng qua ba giai doan gém bac mét, bac hai va bac ba.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

VA XU Li CHAT THAI RAN

CONG NGHE ITNG DUNG VISINH VAT TRONG THU HOI KHI SINH HOC

Trinh bay va giai thich dugc moét sé cong nghé tng dung vi sinh vat trong xu li

6 nhiém mai trudng:
e Thu héi khi sinh hoc.
e XU i réc thai ran.

~ Tai Viét Nam, & mdt sd ving nong thon xay
£ dung mé hinh chin nuéi (lon, bd) c6 hé théng
xu li chét théi ;sip dung cﬁng nghé vi sinh vat giip
giai quyct van dé 6 nhiém moi trudng, dong thoi
cung cap nang lugng khi dot. Pay la din ching
thuyet phuc vé hiéu qua to lon cua viéc ap dung
qua trinh phan giai ki khi nhé vi sinh vét dé bién
chét thai cia con nguoi, dong vat; phé phém,
phu phim néng nghiép, cong nghiép,... thanh
khi sinh hoc (biogas). Vay cac quy trinh d6 dugc
thiét ké va sir dung nhu thé nao?

1. CONG NGHE THU HOI KHI SINH HOC
1. Khi sinh hoc

Khi sinh hoc da va dang dugc st dung & nhiéu qudc
gia dé cung cip nang lugng nhu khi d6t, dién sinh hoat
cho ngudi din & ngoai 6 cua cac thanh phd 16n va ving
nong thon (hinh 13.2). Cling véi nang luong mat troi
va khi hydrogen, khi sinh hoc dugc coi 12 ngudn ning
lugng tai sinh.

Khi sinh hoc la hén hop khi gdm 55 — 65 % methane
(CH,), 35 — 45 % carbon dioxide (CO,) va 1 -3 %
cac khi khac (H,S, NH,, H,), dugc sinh ra tir qua trinh
phan giai ki khi cac hﬁp chit hiru co nhd cdc nhém
vi sinh vat khac nhau. Qua trinh nay dugc goi la 1én
men methane, chia thanh bén giai doan (hinh 13.3).
Vi sinh vat tham gia trong mdi giai doan lén men
methane 1a t6 hop cac vi khuan khac nhau.

Hinh 13.1. Him biogas xir Ii chat thai
tai m{t mo hinh chin nuéi
& Cu Jut, Biac Nong

Hinh 13.2. Nha méy san xuat khi sinh hoc

dé phét dién & Bremen, Pirc

Chét hitu co phiic tap
(carbohydrate, protein, lipid)

1. Giai doan thuy phan L

Chét hiiu co don gian
(dudng, peptide, amino acid, acid béo,...)

2. Giai doan acid hod ‘

Céc acid hiiu co (butyric, propionic, lactic,
acetic,..), rugu, CO, va H,

3. Giai doan acetate hod L
Acetate, CO, va H,

4. Giai doan methane hoa L

CH,CO,vaH,

Hinh 13.3. Céic giai doan ciia qua trinh
lén men methane
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2.Cac ngudn nguyén liéu duoc s dung dé thu hoi
-(?) khi sinh hoc bang c6ng nghé Ién men methane
1.Hay cho biét cic  Cac nghién ciru thanh phan hod hoc té bao va hoat dong sinh li
- nguyén liéu c6 thé  cqa té bao vi sinh vét cho théy nhu cau dong hoé carbon so (!
dugc Sﬁd‘-‘,”g dé len nitrogen cua vi sinh vét gap khoang 20 — 30 lan. Cac nguon
[Beriae ks ik hq‘?‘ nguyen liéu duge sir dung dé san xuat khi sinh hoc rit da dang
va phong pht bao gom:

— Céc loai bun tir ao t, dam lay, cong ranh, bun trong xir li nuéc thai bic mét va bac
hai. Déy la nguyén liéu san xuét khi sinh hoc kha phu hop, déc biét, bun tir qué trinh
xur li nuée thai ¢ ham lugng protein cao do 60 — 70 % la sinh khéi vi khuan cing cac
vitamin va khoang chat.

— Cac loai phan hiru co: cac loai phén gia suc, gia cam,... Cac loai phan gia stic c6 ti 18
C/N (carbon/mtr()gen) rat phit hop dé 1én men methane thu khi sinh hoc. Céc loai phan

khac néu sir dung can phai duge phdi tron thém cac thanh phin khac dé dam bao ti 18
C/N phu hop.

— Céc loai nude thai tir chian nudi, co sé ché bién thuc phdm va cac nganh cong nghiép
khac khong c6 doc tb trc ché hoat dong clia cac vi sinh vat.

— Cac loai phe pham, phu pham tur nong ngh1ep nhu rom ra, than cay ngd, ddu, mun cua,
trau, vo ca phé,... Cac phé pham, phu pham nay phd bién, glau cellulosc nhung thuong

n gheo nitrogen nén ti 1¢ C/N khong phu hop. Nguyén li¢u nay can phai dugc 1am nho
va phdi tron thém cac nguyén liéu giau nitrogen khi tién hanh 1én men methane.

3. Cong nghé san xuat khi sinh hoc

San xudt khi sinh hoc tir bt ki ngudn nguyén liéu nao déu tién hanh qua cac giai doan
tuong tu va co thé khai quat theo so dd sau (hinh 13.4): Van

: -
: Buding 6ng thu khi
2.Quan sat hinh 13.4 va hen

cho biét cac giai doan
cla céng nghé lén
men thu héi khi sinh
hoc. Vi sinh vat lén
men sé dugc bd sung

Van

B& xa bun

Bé thu khi

4

vao bé nao? BE1&n men
3.Néu cac ung dung
cua khi sinh hoc. ol LLLLTILELES
' S ' Chuinbinguyénliéu  Lénmenmethane  Thuhdikhi

Hinh 13.4. So d6 don gian cac giai doan cua cong nghé thu hoi khi sinh hoe
Hién nay, cong nghé 1én men thu hoi khi sinh hoc da ap dung ¢ quy mo cac hé gia dinh,
dac biét la tai cac viing néng thdn, noi co nguon nguyén ligu kha doi dao. H¢ thong bé 1én
men c6 thé dugc lam tir gach va vira, bé tong, kim loai hodc vt liéu tdng hop (composite)
véi dung tich vai mét khdi dén hang chuc mét khdi. Cong nghé 1én men thu héi khi sinh
hoc gf‘)m ba giai doan:
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— Giai doan chuin bj nguyén liéu: Cac nguyén liéu can nghién nho néu kich thuéc 16n,
phéi ché véi nguyén liéu khac dé dam bao ti 1¢ C/N la 20 — 30 (lwgng carbon gap
20 — 30 lan luong nitrogen theo nhu céu dong hoa cua vi sinh vat). Nguyén liéu can
duge tron ki voi nudc, roi danh toi. Nguyén liéu va gmng vi sinh vat sau do dugc
nap vao bé lén men. Gibng vi sinh vat 1a t6 hop cac vi sinh vat nhu Bacteroides,
Clostridium, Methanobacterium, Methanosarcina,... c6 trong bun thai.

— Giai doan 1én men methane: C6 thé tién hanh theo mé, ban lién tuc hodc lién tuc tuy
thude vao thiét ké cuia hé thong 1én men. Thoi gian luu nguyén liéu phu thude vao loai
nguyén ligu (chat thai chan nuéi 35 — 45 ngay, rom ra 80 — 100 ngay). Nhiét d¢ cua
qua trinh 1én men c6 thé duy tri hai ché d6 khoang 30 — 35 °C hoac 50 — 55 °C.

— Giai doan thu hdi khi: Khi duoc thu héi thong qua hé théng 6ng dan va van. Hon hop
khi can dugc xir 1i dé ting ham lugng CH, va giam mui hoi.

Hién nay, ¢ cac trang trai chan nuoi, nguén chat thai phan

tru, bo hodc lgn sau khi loai bé nudc tiéu dugc phéi tron

vGi trdu va béo tay nghié‘n nho theo ti 1€ 3,1 : 3,2 : 43 =

(khéi luong tuoi) dé dam bao ti 1€ C/N = 25 cua nguyén b4

lidu, rdi bo sung nudce. Sau do, ngudi ta b6 sung t6 hop  1.Hay néu it nhat ba lgi

cac vi sinh vat bang céch s dung mot phén bun tr mé 1én ich tir viéc san xudt

men truéc hodc bd sung ché pham vi sinh (EM — effective khﬁ"_Si”h‘ hoc _dﬁi Vi

microorganisms) cung voi nguyén lidu dua vao bé dé tién ";0' tioing sinhi thal

hanh 1én men thu khi sinh hoc. Higu qua thu khi CH, c6 thé dat ¥ <" "94e"

0,3 — 0,4 m*/m’ nguyén liéu/ngay.

1. CONG NGHE NG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li CHAT THAI RAN
1. Dac diém cha chat thai ran

Chét thai rin rit da dang vé chung loai bao gém rac thai sinh hoat, rac thai xay dlmg va
chat thai thong thuong tir cong nghiép va néng nghiép. Thanh phan chat thal ran gom
cac chét hitu co, vd co va nhiéu nhém vi sinh vat nhu vi khuén, xa khuén, nAm méc, ndm
men. Bén canh nhitng vi sinh vét di dudng, trong ric thii cling xuat hién cic nhém vi
sinh vat hoa ty dudng. Cac vi sinh vat ton tai trong rac thai co thé 12 nhém hiéu khi, ki
khi hodc ki khi tuy nghi. Cac vi sinh vét d6 dugc chia thanh nhém ua am (25 — 35 °C),
ua nhiét (50 — 55 °C) va chiu nhiét (70 — 85 °C).

2. Cong nghé xi li rac thai ran nhd cong nghé vi sinh

Hién nay c6 nhiéu phuong phép xir li chét thai rin gdm c6 chon lap, dét, thai tryc tiép ra
song ho va sir dung cong nghé vi sinh vat. Cac phuong phap chén lap, dét, thai ra séng hd
la nhitng phuong phép truyén thdng nhung lai 1a nguyén nhan gay 6 nhiém méi truong dat,
nudce va khéng khi khu vie xung quanh. Véi su xuét hién ctia cic nhém vi sinh vat khac
nhau trong rac thai ran, cong nghé ing dung vi sinh vét duoc lwa chon dé xur li réc thai
bang phuong phap t hiéu khi va u ki khi dé tao ra cac san pham phan bén cho cay trong.
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— U hiéu khi 1 phwong phap ma trong d6 rac thai rin dugc tip hop thanh luéng, dong hodc
dura vao cac bé 1, c6 dao tron hodc théi khi dé cac nhom vi sinh vat hiéu khi sinh truéng.

— Ngugc lai, trong phmmg phap 0 ki khi rac thai dugc tap hop thanh d6ng, trat kin hodc
chén lap trong cac hd sau, nén chit va phu kin tao diéu kién ki khi cho cdc nhém
vi sinh vat ki khi phat trién.

Duéi ddy 1a quy trinh cong nghé xir 1i rac thai sinh hoat san xuét phan hiru co (phan

compost) tai nha may hién dang sir dung.

Réc thai ran

Chuan bi nguyén liéu

Vi sinh vét

U rac thai

Thu héiva
hoan thanh
thanh pham

——  Tiépnhan

\ Téi sif dung phé liéu
Phinloai ——  hoacloaibd rac khéng
v phan giai dugc

Nghién

\
> Dao tron

U hiéu khi 50 -60°C
¥
U bé sung

.......................... *..

Sang va phan loai
v
Phéi tron bé sung dinh dudng (N, P, K)
Y
Béng goi
\J
Luu kho

Hinh 13.5. Quy trinh x1 li rac thai sinh hoat bang u hiéu khi tao phén hiru co tai nha may

(@) ., Quy trinh san xuat phéan hitu co dugc chia thanh ba giai doan:
4.Quan sat hinh 135 — Giai doan chuan bi nguyén li¢u: Dé xir 1i hidu qua, chat thai

va cho biét quy trinh
x(¢ li rac thai ran
thanh phan hiu co
goém mady giai doan.
Y nghia cla méi giai
doan nay la gi?

ﬂr | Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

ran can duoc phﬁn loai thanh cac nhom rac vo co va rac
hiru co. M6t so loai rac v co nhu kim loai, thuy tinh va mét
s6 loai rac hitu co nhu giéy, bia, chit déo, nhua, gi.?i duoc
loai ra dé tai ché, cac loai rac vo co khac dugc loai bo va
chén la'ip. Viéc phan loai rdc nay cé thé thuc hién tir nguf:‘m,
tire 1a tai h gia dinh, co s¢ kinh doanh hodc tai cac nha may
thu gom rac thai. Trong thanh phan rac hiru co ciing ¢6 mot
s6 thanh phan khé phan giai nhu lignin, simg, méng, toc,



vO trai, vo s0,... vi vay cling can loai bo nhirng thanh phéan e

ndy trong rac thai. Nguyen liéu rac hitu co sau d6 dugc

nghién nho, phdi tron véi nguyén liéu khéc dédambaotilé  2.Bén canh san phim
C/N 12 30 — 35 (lugng carbon gap 30 — 35 lan luong mtrogen phan hiu co, hay néu
theo nhu cau dong hoa cua vi sinh vat), bd sung nudc, giong mot san pham khac
vi sinh vat, dao tron cho dong déu vé do am va vi smh vat. C6,Fhé, san fcuét t réF
Glong vi sinh vat gom cac nhém vi sinh vét uva 4m, wa :;?zilnESéthL:‘iukrff 2
nhiét, chiu nhiét, nhu Bacillus, Arthrobacter, Alcaligenes, S

: . 3. Hay thiét lap cac budc
Clostridium, Streptomyces, Aspergillus, Trichoderma,.. ca: quy lfrinh i

P§ 4m cua dong U cin duy tri & 45 — 50 %. Nguyén heu gian x Ii réc thai hiu
duoc Qanh luong cao khoang 1,5 — 2,0 mghoac chit vao bé u co thanh phan bén
cO chiéu cao khoang 2,0 — 2,5 m dé chuan b1 cho giai doan hitu co tai ho gia dinh.

xtr Ii tiép theo.

— Giai doan u rac thai: Trong qua trinh 1, khi O, dugc cung
cap cho ddng 1 bang hé thdng thoi khi va phén tan khi thiét
ké phia dudi déng 1, phun nudc néu cin thiét. Thoi gian u
thuong kéo dai khoang 3 tudn, nhiét d6 ddng 1 ting cao 1én
50 — 60 °C. Sau khi nhiét do déng u ha xufmg nhiét do binh
thuong, d& déng u va dua vao u bd sung, thoi gian kéo dai
2 tuan. Trong qua trinh nay, can dao tron dé cung cap du
oxygen cho vi sinh vét ton tai trong déng 0.

— Giai doan thu hdi va hoan thanh thanh phim: Phén sau u
dugc sang loc dé loai bo cac vat c6 kich thude 16m, khong
phén giai trong qua trinh 1. Sau d6, cac chit phu gia, thanh
pha"in N, P, K, vi lugng dugc tron bd sung. Thanh phﬁm
dugc dong goi va bao quan trong kho.

@

e Céng nghé san xuat khi sinh hoc la Ung dung qua trinh Ién men methane nhé& cac
nhém vi sinh vat ki khi phan giai cac chat thai hiu co; phé pham, phu pham ctia néng
nghiép, cdng nghiép;... dé tao t6 hap khi CH, va CO, cung cdp nang lugng khi dét,
chay déng co, phat dién. Quy trinh nay gém ba giai doan: chuan bi nquyén liéu, |én
men methane va thu héi khi sinh hoc.

« U phan hitu co trong diéu kién hiéu khi hoac ki khi 1a mét trong nhiing phuang phép xu
li rac thai ran nhao vi sinh vat dé tao ra san pham phan bén. Quy trinh san xuat phan hiu
cd gom ba giai doan: chuan bi nguyén liéu, G rac thai, thu héi va hoan thanh san pham.
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Bai 14 DU AN DIEU TRA CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU LI RAC THAI HOAC NUGC THAI

'! B E ; Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Xéc dinh dugc van dé nghién cuu, lap k& hoach thuc hién, tién hanh, téng két,
viét va trinh bay bao cdo két qua nghién curu.

e Thuc hién dugc du an “Diéu tra céng nghé Ung dung vi sinh vat trong xu li rac
thai hoac nudc thai tai dia phuong”

Pé thuc hién du 4n "Piéu tra cong nghé tmg dung vi sinh vat trong xir li rac thai
hodc nude thai tai dia phuong" can tim hiéu cdc ndi dung sau:

1. Muc tiéu

— Thue hién duge bén budc cua du an nghién clru gbdm: xdc dinh muc tiéu va ndi
dung nghlen ctru, lap ké hoach thuc hién, thuc hién va bao céo két qua.

— Tim hiéu dugc thong tin vé cong nghé ung dung vi sinh vat trong xur li rac thai
hodc nudc thai ¢ dia phuong em sinh song.
2. Noi dung diéu tra

Tim hiéu vé céc loai rdc thai hay nudc thai va mé ta cong nghe trng dung vi sinh
vat xir li ric thai hodc nude thii tai cac dia diém khac nhau & dia phuong nhur:

— Nha may xur li rac thai hoac nudc thai cua dia phuong.

— Cac khu cong nghiép cua dia phuong.

— Cac nha may ché bién thuc pham cua dia phuong.

3. Chuan bi

— S va bt ghi chép.

— Thiét bi chup anh.

4.Tién hanh

— Lop dugc chia thanh cac nhom, 4 — 5 hoc sinh/nhom. Hoc sinh lam vi¢c nhoém
két hop lam viéc doc lap.

— Cac nhom thuc hién cac budce sau:

Buée 1: Xac dinh van dé nghién ctru gom:

» Li do: Diéu tra van dé gi? Tai sao ¢in phai thyuc hién diéu tra?

* Muc tiéu: Pat dugc diéu gi sau khi thue hién dyu an diéu tra?

* Cac ndi dung: Cac ndi dung nao can thyuc hién dé dat muc tiéu?
* Dia diém diéu tra.

* Phuong phap thuc hi¢n: Thyuc hién cflc néi dung d6 nhu thé nao?

Bude 2: Xy dung ké hoach thyc hi¢n gbdm céc ndi dung thuc hién, thoi gian, phan
cong nhiém vu cho mdi thanh vién cua nhém va duy kién két qua.
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Bai 14

Céc nhém c6 thé tham khao mau dé cuong dudi day dé hoan thanh hai budc dau tién khi
thyc hién du 4n va sir dung mét phan ndi dung nay (tén duy 4n, li do thue hién, muc tiéu,
dia diém diéu tra, phuong phap thuc hién) cho bao céo két qua.

Mau d@é cuong

a) Tén du an b) Tén céac thanh vién ciia nhém
¢) Li do thuc hién dy an d) Muc tiéu cua du an
¢) Pia diém diéu tra g) Phuong phép thuc hién
h} Ké hoach thuc hién
STT Nbi dung thuc hién Thai gian Nguan thuchisn Dy klén ke’t qua
. gig, ngay Nguyén\.’an A chup énh Tm hleu ﬂuoc
1 Tim hiéu vé loai rac thai hodc nuéc thai . thing . | PhamThiB:ghl chep | 3¢ diém cla céc
nam ... loai rac thai hoac

Pia diém: .... TranThi C: phdng van  nudc thai

Tim hiéu vé c6ng nghé ting dung vi sinh
vat trong xU Ii rac thai hoac nudc thai

3 Vet bao céo va bao céo két qué ? ] ? ? !

Bude 3: Thuc hién theo ké hoach di xdy dung va phan cong.
Budéc 4: Tong két va bao cao két qua diéu tra.

5.Bao cao két qua

— Noéi dung bao cdo géom céc phan:

a) Tén du an b) Tén céac thanh vién thuc hién

c¢) Li do thuc hién d) Muc tiéu

¢) Dja diém diéu tra g) Phuong phap thuc hién

h) Cac két qua dat dugc i) Phén tich két qua va dua ra két luan

— Trinh bay bao cao két qua trude 16p va thao luan chung.

Ghi chu

Trong qua trinh thyc hién dy an cin luu y:

— C6 s6 nhat ki dé ghi chép, luu giit mdt cach hé thng tat ca bién ban hop nhém, nhimg
thong tin thu dugc trong sudt qua trinh thyc hién dy an.

— Tuén thu cic quy tic an toan.

— Co y thirc hop tac thuc hién du an.

— Biét rat kinh nghiém dé cai tién phwong phép thuc hién nhiém vu duge phin cong.
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1. TOM TAT NOI DUNG

ON TAP CHUYEN DE 3

CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li 6 NHIEM M0I TRUONG

VAITRO CUA VI SINH VAT VA QUA TRINH PHAN GIAI

CAC HOP CHAT TRONG XU Li MOI TRUGNG

Chat gay 6 nhiém
Cung cap thém chat dinh duéng

(N,F...)

Diéu chinh cac yéu té

méi truang (pH, O,,...)

B6 sung vi sinh vét ngoai lai

--- >

--- >

Vi sinh vat

*— phan giai hiéu
khi hoac ki khi

/\

Cac chat vé co hoac
cac chat hitu co don gian

Sinh khéi vi sinh vat

UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li MOI TRUONG

Xt Ii dat 6 nhiém

Phuc héi sinh hoc
(in situ hoac ex situ)

— Kich thich sinh hoc

— Tang cuéng sinh hoc

1l. CAU HOI

X i nuéce 6 nhiém

Quy trinh: X li bac mot
— XU li bac hai (xu Ii ki
khi hodc xt li hiéu khi
hodc phéi hop ca hai)
— X li bac ba

Thu héi khi sinh hoc

Quy trinh: Chudn bi
nguyén liéu — Lén
men methane — Thu
héi khi sinh hoc

X li rac thai ran hitu co

Quy trinh:  Chudn bi
nguyén liéu — U rac thai
(hiéu khi hoac ki khi) —
Thu héi va hoan thanh
san phdm

1. Trinh bay vai tro vi sinh vét trong xit li cac hop chat gay 6 nhiém méi truong.

2 Pl.mc héi sinh hoc 1a gi? Co 1211fmg loa1 phuc héi sinh hoc nao? Néu ung dung phuc
hoé1 sih hoe trong xir 1i 6 nhuém dat, nude.

3. Néu va giai thich quy trinh céng nghé st dung vi1 sinh vat trong xtt 1i nude thai.

4. Néu va giai thich quy trinh céng nghé sir dung vi sinh vat trong thu héi khi sinh hoc.

5. Néu va giai thich quy trinh c6ng nghé sir dung vi sinh vat trong xi i rac thai rén hiru co.
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biéu hién gene
bun hoat tinh

cat gidi han

cay chuyén

chét chuyén hoa
thd cap

chat phu gia
ché pham enzyme
c6ng nghé enzyme

DNA t4i té hop

enzyme ¢ dinh
(enzyme khéng tan)

enzyme tai t8 hop

enzyme
trong té bao

enzyme tu do
(enzyme tan)

enzyme tu nhién

ex vivo

hat nhan tao

hoat dé ciia enzyme

hoat do riéng
cua enzyme

huyén phi té bao

c6 dinh cla gia thé hay chat mang

BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngi

qua trinh sinh téng hop protein tif gene ma hod protein dé trong té bao

chat rdn chia sinh khdi vi sinh vét va cc chat hu co tao ra trong qua trinh xu i hiéu

khi nudc thai

phan Ung cat phan ti DNA ¢6 su tham gia clia enzyme gidi han

qua trinh chuyén mét phan dich nuéi té bao sang mdi truéng nudi cay mdi

cac chét hiu co tu nhién dugc téng hap chi yéu & thuc vat, ndm va vi khudn; c6 khdi
lugng phéan t nhé; thuding c6 hoat tinh sinh hoc; khéng phai la cac chét thiét yéu cho

su sinh trudng, phat trién va sinh san binh thudng cla co thé

mét s6 chat (dudng, polysaccharide hodc cac chat tuong thich khac) dugc bé sung
vao ché phim enzyme dé bao quan enzyme

san pham chua enzyme cé hoat tinh dugc phéi hap véi cac chat phu gia dé bao quan

enzyme

nganh céng nghé san xudt cac ché pham enzyme va (ing dung chiing trong céac linh
vuc khac nhau

phan t¢ DNA cé ti hai nguén géc tré 1én, moét la ti vector chuyén gene
(thé truyén) va phan con lai |a tir DNA cia céc sinh vat cd gene ma hod protein dich

ché pham enzyme, trong dé enzyme dudgc gilr hodc gan trong mét ving, mét khoang

enzyme dugc sinh tdng hgp tu phan ti DNA téi té hop trong té bao sinh vat cha

ché pham enzyme, trong d6 enzyme duoc gil bén trong té bao sinh vt séng trong

sudt qua trinh xic tac phan ung

ché phdm enzyme, trong d6 enzyme dudc trén vdi cac chit phu gia hoac hoa tan

trong dung dich bdo quan, tu do di chuyén, tiép xtc vdi ca chét khi tham gia xdc tac
enzyme dugc chiét xuat ti cac sinh vat trong tu nhién

ngoai canh (ngoai ca thé)

hat tdng hap, la phbi soma hodc mé sinh duéng cua cay (chdi) duge bao boc va bao

quan & trang thai ngl nghi va cé thé dugc nudi cdy in vitro tao cay hoan chinh

lugng enzyme cin thiét dé chuyén hoa mét lugng co chat dac hiéu thanh san pham
trong mot don vi thai gian va & diéu kién phan dng xac dinh

hoat d6 clia enzyme trong mét don vi khéi lugng tinh bang miligam hodc gam ché

phdm protein enzyme

hén hop cac té bao tach roi hoac cum té bao nho trong méi truding nudi cay dang léng

Trang

57
78

57

19

45
45

45

61

50

21

13

14
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in sinh hoc
(bioprinting)

khéng thé don déng

khi sinh hoc

mang bam sinh hoc

mo seo
(callus, & thuc vat)

nuoi ciy don lép
nudi cdy in vitro

nudi cdy sd cap

nubi cay thi cap
phan giai hiéu khi

phan giai ki khi
phoi soma

phuc héi sinh hoc
chuyén vi (ex situ)

phuc héi sinh hoc
nguyén vi (in situ)

sac ki

syrup HFCS
tai sinh
té bao goc

té bao géc da nang
(multipotent)

cd quan

qua trinh phan giai sinh hoc xay ra trong diéu kién khéng c6 oxygen

thuc vat)

ing dung ki thuat sé in 3D va ki thuat giéng nhu in 3D két hop cac té bao, yéu 6 sinh
trudng va vat liéu sinh hoc khac dé ché tao cac md va ca quan, md phang chinh xac

cac dac diém cla mé tu nhién tir vat lidu c6 sin

cac phan ti protein globulin mién dich giéng nhau duoc tao bdi mét dong
té& bao B, nhan biét mét vi tri lién két khang nguyén (epitope) duy nhat

hén hop khi methane, carbon dioxide va nhiing khi khéc sinh ra tir qua trinh phan giai

cac chat hiiu co nhé vi sinh vat

cac vi sinh vat phat trién, két dinh véi nhau thanh dam trén bé mat cuing

khdi céc té bao"khéng co t& chic’, khéng biét hod, cé tiém nang dat dugc tinh toan ning

kiéu nudi cdy (té bao ddng vat) trong d6 céc t€ bao sinh trudng hinh thanh mét 16p

té bao dinh bam trén dia hoic binh nuéi ciy

mé t& bao dugc sinh trudng va phét trién nhd méi trudng dinh dudng trong phéng

thi nghiém

giai doan nudi cdy khdi dau ti mau vat lidu nudi cdy la manh cit md hodc

qua trinh nudi cdy mé té bao sau cdy chuyén lan dau tién va lap lai nhiéu lan cdy chuyén

qua trinh phan giai sinh hoc xay ra trong diéu kién cé oxygen

phéi dugc hinh thanh ti cac té bao soma (té bao sinh dudng) cla cd thé (thudng &

qua trinh phuc héi sinh hoc dugc tién hanh tai ché khac khéng phai noi xay ra & nhiém

qué trinh phuc héi sinh hoc dugc tién hanh tai noi xay ra 6 nhiém

phuong phéap phén tach cac phan t khac nhau trong mét hén hop dua trén kich
thudc ca cac phan ti hodc cac lién két (trao déi ion, ki nudc, i luc,..) gida phan td
can phén tich véi cdc nhém chic trén chat mang

hén hop cha glucose va fructose dugc ché bién tirtinh bét ngd

qua trinh thay thé hoéc khéi phuc lai cac té bao, mé, cd quan hoiac toan bo co thé tir

mét phan clia co thé séng

té bao chua biét hoa, cé kha nang tai tao va biét hoa hinh thanh cac mé, co quan hoic

toan bo co thé hoan chinh

té bao co kha nang biét hoa thanh mét s loai té bao nhat dinh, tuy vi tri ma chdng

bét ngudn
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té bao goc bat nguén i khéi té bao bén trong cta phéi nang, cé kha ning duoc biét

iR e hoa thanh hau hét cac loai mé va co quan ctia co thé =8
té bao gdc toan nang | té bao cé kha nang phén chia dé tai tao va biét hoa, phat trién thanh bat ki loai té bao =
(totipotent) nao trong co thé
té bao géc té bao chua duge biét hoa, cé & mét s vi tri nhat dinh trong cac mé hoac co quan cla =
trudng thanh cothé
- loai té bao ung thu cé kha nang tu tai tao, biét hoa tao ra cac thé hé té bao con phat
S trién thanh khdéi u giéng khdi u ban ddu khi dua vao co thé khéng cé khéi u 38
té bao gécvan ndng | té bao gdc ¢6 kha nang biét hoa thanh mét trong hang tram loai t& bao cia co thé a8
(pluripotent) trudng thanh dudi nhiing diéu kién dac thu
té bao géc van ndng | té& bao gdc hinh thanh tir cic t& bao soma trudng thanh nhé chuyén mét sé gene cé o
cam Uing chifc nang gay phén biét hoa (tai lap trinh)
t& bao trén t§ b?o thl{c vat da bj loai bé thanh (vach) té bao, chi con mang sinh chit bao quanh 7
té bao chat
sk el exiziive lam sach enzyme k‘hbi cic chat khac trong ché phdm enzyme thé, tao ch& pham 51
? enzyme thuong pham
Cefchi K wnvine T‘hiét hoa?t.: té‘c‘h enzyme ra ifhd::t nguyén liéu ban dau dé tao ché pham enzyme thé, 51
am nguyén liéu cho cac buérc tinh sach sau
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