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KLoi néi ddw

Cécem hoc sinh than mén!

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 dugc bién soan véi muc dich ma& rong, nang cao
kién thuc, rén luyén ki nang thuc hanh, lam co s& dinh huéng nghé nghiép tuong lai cho
nhitng hoc sinh yéu thich mén Sinh hoc. B6 1a nhitng nganh nghé cé lién quan dén viéc
st dung cac quy trinh cong nghé sinh hoc vao (ing dung thuc tién.

Cau truc sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 gém ba chuyén dé:

— Chuyén dé 1. Cong nghé té bao va mét s6 thanh tuu: Gidi thiéu vé cac thanh tuu cla
cdng nghé té bao, cac quy trinh ing dung ctia cong nghé té bao trong viéc nudi cdy moé
& thuc vat va dong vat vao thuc tién doi song. Dac biét la tim hiéu vé cac ing dung cua té
bao goc trong thuc tién, vé van dé dao duc sinh hoc.

- Chuyén dé 2. Cong nghé enzyme va ting dung: Trinh bay vé lich sit nghién cttu cong
nghé enzyme, cac thanh tuu va mot sé quy trinh ting dung ctia cong nghé enzyme trong
thuc tién doi séng.

- Chuyén dé 3. Cong nghé vi sinh vat trong x( li 6 nhiém maéi truong: Gidi thiéu khai quat
vé cong nghé vi sinh vat, vai tro cta vi sinh vat trong viéc phan huy cac hop chat va nhiing
Ung dung ctia vi sinh vat trong xt li 6 nhiém méi trudng, san xuat biogas.

N6i dung cac chuyén dé hudng dén cac linh vuc ctia nén cong nghiép 4.0 nhu: cong nghé
sinh hoc trong néng nghiép, y — dugc, ché bién thuc pham, bao vé méi trudng. Sach dugc
bién soan theo dinh huéng phat trién nang luc tu hoc cho hoc sinh. Vi vay, cdc em can chu
dong tim hiéu cac khai niém, nguyén li, cac quy trinh cong nghé dé c6 thé van dung kién
thic da hoc vao giai quyét nhiing tinh huéng trong thuc tién doi séng.

Cac tac gia hi vong cuén sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 sé la ngudi ban déng hanh
than thiét, gan bo vai cac em dé cing kham pha thé gisi séng va chiém linh tri thic.

CACTAC GIA
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Huéng dan st dung sach
Trong méi bai hoc gém cac néi dung sau:

HOATDONG MG BAU

@ F Tao sui 16i cuén, hdp dén, kich thich tinh td mo, hiing thu
vao khdam pha kién thiic méi.

HOAT DONG HINH THANH KIEN THUC MO

Quan sat hinh anh, tra loi cau hoi, thdo luan nhom,
@ , gidi quyét vin dé, xti li inh hudng, thi nghiém hodc
trdi nghiém thuc t€ dé hinh thanh kién thiic méi.

@ F Tom tét kién thiic trong tam ddp ting yéu cau cin dat
cua bai hoc.

Cung cép thém nhiing théng tin mé rong, ting dun
[ ooctrim'” P g g g, ung dung
thyc tién c6 lién quan dén bai hoc.

HOATDONG LUYEN TAP

@ F Cung c6 kién thuic, rén luyén ki ndng da hoc nhim
khac sau noi dung bai hoc.

HOAT DONG VAN DUNG

@ . Van dung kién thiic va ki nang da hoc vao thuc tién
cudc song.

TR Khac sl cdc kién thtic da hoc, gidi quyét cac van dé
thuc tién.

Hay bao quan, gii¥ gin sdch gido khoa dé danh ting
cic em hoc sinh lop sau!




CHUYEN PE 1
CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU
Solo
)

_KHAIQUATVE =
CONG NGHE TEBAO -

YEU CAU CAN BAT

—Trinh bay duoc co s6 khoa hoc clia cdng nghé té bao.
— Phan tich dugc trién vong ctia cdng nghé t€ bao trong tuong lai.

“ vy Tai sao chitirmdt t€ bao (hop tir) lai 6 thé phdt trién
S e h thanh mot o thé hodn chinh 6 ddy i cdc co quan?

Hinh 1.1. Qud trinh phdt trién & ngudi

Cong nghé té bao la mét nhanh nghién clu clia céng nghé sinh hoc. D6

la quy trinh céng nghé tng dung phuong phap nubi cdy té bao hoac

mé cé quy trinh xac dinh, dua trén co sd khoa hocla tinh toan nang cta

té bao. Trong d6, ngudi ta diéu khién su biét hoa va phan biét hoa cla té @

bao bang céac thanh phan khac nhau trong méi trudng nudi cay dé tao 1. Em hay cho vi du dé
ra s6 lugng 16n cac mé, cd quan, co thé hoan chinh. ching minh cong nghé té
Cong nghé té bao da va dang tiing budc thay d6i nén néng nghiép béo.fié t’hay fﬁi n;én.r).éng
clia toan thé gidi ti nén néng nghiép kém hiéu qua, lac hdu sang nén ghibp cuatoan iné gid.
néng nghiép tién tién dé tang thu nhap cho ngudi lao déng va bao 2. Ngoai ndng nghiép,
dam an ninh luong thuc cho su phat trién clia thé gidi. Bén canh do, cong nghé té bao con
viéc tao ra cac dong vat hoac té bao mé doéng vat cé6 pham chét di vai tro trong nhiing linh vuc
truyén dac biét phuc vu céng nghiép dugc phdm va y sinh hoc hién nao khac? Cho vi du.

dai nham phuc vu cho nhu cadu nhiéu mat ctia con ngudi, déng thoi

phat trién kinh té — xa hoi.




I. CO SG KHOA HOC CUA CONG NGHE TE BAO

1. Su biét hoa ctia té bao

Khi néi vé su hinh thanh mét co thé hoan chinh tir t€ bao, Haberlandt (1902) da cho rang méi té
bao bat ki ciia mét co thé sinh vat da bao déu c6 kha ning tiém tang dé phat trién thanh mét
cd thé hoan chinh. Theo quan diém cta sinh hoc hién dai v&i su phét trién ctia Di truyén hoc va
Sinh hoc phan ti, ngudi ta thdy rang méi té bao da chuyén hoa déu chira moét lugng théng tin di
truyén tuong duong véi lugng théng tin di truyén cia mét co thé trudng thanh. Vi vay, trong diéu
kién nhat dinh, mot té bao bat ki déu cé thé phat trién thanh mét co thé hoan chinh.

®

3. Hay chiing minh mai té bao da chuyén
hod déu chifa mét lugng thong tin di
truyén tuong duong vdi lugng thong tin di
truyén cia mot co thé trudng thanh.

/@\

Té bao phoi

Té bao biéu bi ré

Té bao hat ddu  Té bao mach rdy Té bao mach gé
Hinh 1.2. Subiét hod ctia té bao thue vt

Té bao co - —

. ./j Hay fim mot s6 vi du dé chiing minh
B cdc té bao khi di vao cic con dudng

Té bao mau :

biét hoa khac nhau sé ¢6 chiic ndng
khac nhau.

Té bao than kinh Tébao ca tim
Hinh 1.3. Su biét hod té bao ddng vat
Kha nang biét hod clia té bao la su bién d8i clia cac té bao phdi thanh cac té bao chuyén hod, thuc
hién nhitng chiic nang nhat dinh. Cac té bao chuyén hoé sé hinh thanh nén cadc mé chuyén hog,
réi cac co quan va hé co quan chuyén hoa.

2. Dac trung ciia cdng nghé té bao thuc vat @
Té bao la cap d6 t6 chiic chi€m gilt vai trd then chét trong cong
nghé nudi cay té bao thuc vat. Kha nang phat trién thanh mét
cd thé thuc vat hoan chinh tir mét té bao, ngudi ta goi la tinh
toan nang cta té bao, c6 nghia |3, té bao c6 kha nang biét hoa
va phan biét hod. Nha cé dac tinh nay, trong cong nghé té bao, 5. Taisaotrongngnghétébaothucvét,
dac biét la doi vai té bao thuc vat, ngudita c6 thé scdung mét  ngudi ta ¢6 thé ding mot loai m bat ki
loai mo bat ki trén co thé thuc vat dé téi tao ching thanh nhiéu  détditao thanh co thé hoan chinh?

co thé hoan chinh.

a
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4. Thé nao la qud trinh phan biét hod
clia té bao? Qua trinh nay cé y nghia gi
trong cong nghé té bao thuc vat?

A

|
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Bén canh d6, mét té bao thuc vat da chuyén hod cling c6 kha néang quay tré lai trang thai cla té
bao phéi trong nhing diéu kién nhat dinh dé thuc hién qua trinh phan chia té bao, day duoc goi
la kha nang phan biét hoa cta té bao. Trong ki thuat nudi cdy cac co quan sinh duéng cia cdy nhu
ré, than, 13,... thi giai doan tao mé seo (mé callus) chinh la nhing té bao da quay tré vé trang thai
phoi c6 khd nang phan chia lién tuc ma mat han chitc ndng clia cac co quan sinh duéng trudc dé.
Vé ban chat, su biét hoa va phan biét hoa la qua trinh hoat hoa gene. Khi ndm trong mét co thé
hoan chinh, gitia cac té bao c6 su tic ché lan nhau, nhung khi dugc tach rdi va trong nhimg diéu
kién nhat dinh thi cac gene dugc hoat hod dé dang hon nén chiing cé kha nang ma& tat ca céc
gene dé hinh thanh mot ca thé mdi.

6. Su biét hod § té bao dong vat dua
trén nhiing co sé nao?

3. Déac trung cia cong nghé té bao déng vat

Clng nhu té bao thuc vét, su biét hoa té bao déng vat cling
dua trén viéc biéu hién cac gene dac thu. Su biéu hién clia cac
gene khac nhau & céc té bao khac nhau dugc“chi dan”béi cac nguén thong tin khac nhau. Do do,
moi té bao sé tao ra cac phan ti protein dac trung quyét dinh chiic nang clia té bao. Cac nha khoa
hoc da dua ra hai nguén théng tin dé giai thich cho su biét hoa & té bao déng vat.

Tinh trang  Trirng chwa thuy tinh
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a) Cdc phan tir diéu hoa biéu hién gene trong tébao chdt b) Cdc phan tirtin hiéu duoc tdo ra tir cdc tébao lan can

cda trang chua thu tinh

Hinh 1.4. Hai nguén théng tin tham gia qud trinh biét hod té bao déng vat
Cac phan ti diéu hoa biéu hién gene (RNA, protein) duogc tich
luy tir truGce trong té bao chét cha tring chua thu tinh. Mét dac @
diém quan trong da anh hudng rét I6n dén su phat trién cla
phoisau nay, d6 la su phan bé khéng déng déu ctia cac phan tur
diéu hoa biéu hién gene trong té€ bao chéat clia tring chua dugc
thu tinh. Do d6, trong nhirng lan phan bao déau tién ctia hgp tu,
cac phan tt diéu hoa biéu hién gene nay da phan b6 khéng déu
cho cac té bao con dan dén cac té bao phoi nhan duoc cac phan
tr diéu hoa khéac nhau. Khi nhan clia céc té bao nay tiép xtc
V@i cac chat diéu hoa khac nhau sé biéu hién gene khac nhau.
Nhiing gene dau tién hoat déng lai tao ra cac chat diéu hoa dé
kich thich cho cac gene khac trong té bao hoat déng. Nhu vay,
su biéu hién cac gene la dac trung cho ting loai té bao.

7. ( giai doan phoi gom hai té bao thi
hai té bao nay cé biéu hién gene giong
nhau khong? Gidi thich. Nguyén nhén
nao dan dén hién tugng trén?

8. Trong su cam Ung, bang cach
nao dé cic té bao truyén tin hiéu
cho cacté bao lan can thay ddi su biéu
hién gene cta ching?




Bén canh d6, cac phan td tin hiéu do cac té bao lan cén tiét ra
lien két véi thu thé cla té bao. Sau d6, théng tin tir cadc phan @

td tin hiéu nay dugc truyén vao bén trong té bao gay su hoat
hoa cac gene tuong ting. Qua trinh nay dugc goi la su cdm Ung.

Diéu gi sé xdy ra néu su truyén tin
hiéu dién ra khdng chinh xac trong

Nh& 6 su tuong tac gitia cac té bao, da giup cho cac té bao qua trinh phat trién phéi?
khac nhau di vao con dudng biét hoa dac trung, tir d6 tao nén

co thé hoan chinh.

II. TRIEN VONG CUA CONG NGHE TE BAO TRONG TUONG LAl

Nho Ung dung cac thanh tuu md&i mé cla céng
nghé sinh hoc nhu ki thuat nuéi cdy mé té bao,
ngudi ta cé thé tao ra dugc nhiing giébng cay trong,
vat nubi khéng nhimng cé nang suat cao ma con
chéng chiu dugc véi bénh, diéu kién khi hau khac
nghiét va nghéo dinh duéng. Nh& bd qua dugc
céng doan lai tao va khac phuc dugc su cach li sinh
san trong viéc lai tao giodng, tir d6 rdt ngédn dugc
nhiéu thdi gian dé tao ra gibng mdi, dap tng kip
thoi nhu cdu cia xa hoi.

Cac ki thuat in vitro md& ra kha nang lai khac loai va
lam tang nhanh tinh da dang di truyén. Déi véi céac
loai cay trong c6 gia tri thuong mai I6n, ki thuat
nuéi cdy moé da dem lai nhiing hiéu qua kinh té
hét stic ro rét. Hién nay, ngudi ta da bat dau ung
dung kha nang nuéi cay té bao tach roi & quy mo
céng nghiép dé thu nhan céac sadn pham, cac hoat
chat sinh hoc c6 gia tri kinh té cao. Nuéi cdy mé té
bao la moét nganh khoa hoc tré cé nhiéu trién vong
trong tuong lai, dugc ¢ng dung nhiéu trong cac
linh vuc kinh té.

Cung vai su phat trién cda ki thuat in 3D, cdbng nghé
té bao déng vat da c6 mét budc tién mdi khi ap
dung phuong phap in sinh hoc 3D nham tao ra cac
mo, co quan dugc dung trong nghién cfu tac dong
cla thuéc, han ché dugc viéc thirnghiém trén déng
vat. Hon ntia, khi ki thuat nay ngay cang hoan thién,
c6 thé tao ra cac co quan ndi tang (gan, than, tim,
mach madu,..) dé cdy ghép vao co thé ngudi thay
thé cho céc co quan bi tn thuong, khic phuc dugc
hién trang khan hiém nguén co quan, hién tugng
dao thai cling nhu gidm dugc ganh nang chi phi
chira tri cho cadc bénh nhan.

/?\“ -
£

9. Trong tuong lai, cong nghé té bao cd thé gidp
tdi sinh nhiing loai sinh vat da bi tuyét ching
khéng? Tai sao?

@

Néu trong tuong lai em la mot nha khoa ho,
em sé ting dung cong nghé té bao dé tao ra san
pham gi nham phuc vu cho di séng con ngui?
Tai sao em lai ¢6 lua chon d6?

Hinh 1.5. M6 hinh mdy in sinh hoc 3D
(Nguén:https.//techcrunch.com)



 (Cbng nghé té bao la quy trinh c6ng nghé img dung phuong phdp nuéi cdy té bao hodgc mé dua
trén tinh toan nding cua té bao, c¢é quy trinh xdc dinh nhdm tao ra cdc co quan hay co thé hoan
chinh mang cdc ddc tinh mong muén trong thoi gian ngdn.

» Cosdkhoahoc cta céngnghé té bao la dua trén tinh toan ndng cda té bao, trong do, cdc té bao
phéi phdn chia va biét hod thanh cdc logi té bao chuyén hod thuc hién nhiing chiic ndng nhdt
dinh; hodc cdc tébao phdn biét hod dé quay tré vé trang thdi phéi. Ban chdt caa su biét hod té
bao la qud trinh hoat hod va biéu hién ctia cdc gene trong té bao. Ngudi ta cé thé chu ddng diéu
khién qud trinh biét hod bdng thanh phdn méi trudng nuéi cdy, trong dé quan trong nhdt la
hormone sinh trudng.

= (Cbng nghé t€ bao gém hai linh vuc phé bién la céng nghé té bao thuc vatva cong nghé té bao
dong vat.

* Trong tuong lai, su két hop gidia nuéi cdy in vitro véi cdc ki thudt hién dai (ki thudt di truyén, in
3Dsinh hoc,...) mang d@én nhiéu trién vong cho c6ng nghé té bao trong viéc tao ra cdc sén phdm
¢6 gid tri phuc vu cho ddi séng con nqudi, gép phdn phdt trién kinh té - xa hoi.

BAITAP "\

1. Cac tiéu chi nao ma san pham tao thanh tir céng nghé té bao dang huéng dén trong giai
doan hién nay?
A. Gia thanh ré va chéat lugng cao.
B. Gia thanh ré va chét lugng trung binh.
C.Dép Ung dugc nhu cau clia con ngqudi va than thiénvéi moéi trudng.
D. Chat lugng va s6 lugng déu cao.
2. Tai sao viéc ing dung cong nghé té bao gép phan dam bao an ninh luong thuc trén thé gigi?

3. Trong tuang lai, viéc ung dung céng nghé té bao sé mé ra co héi phét trién cho nhiing
nganh nghé nao? Giai thich.




CONG NGHE TE BAO THL
VA THANH TUU

YEU CAU CAN DAT

— Trinh bay dugc cac giai doan chung ctia cong nghé té bao thuc vat.
— Ldy duoc vi du vé cong nghé té bao thuc vat.
— K& duoc tén mot s thanh tuu hién dai cia cong nghé té bao thuc vat.

©

Hién nay, nhiéu loai cdy duoc liéu (sdm vii diép, sam duong quy, sam Viét Nam,...)

dang trong tinh trang nquy cdp do bi khai thdc qud mirc dé lam nquyén liéu san xudt sé lugng
I6n thudc chira bénh. Ddy la mt trong nhiing nguyén nhdn gdy nén su suy gidm da dang
sinh hoc. Bdng phuang phdp ndo nguita cé thé san xudt sé luong Ién cdc ché phdm sinh hoc
hay chdt c6 hoat tinh sinh hoc dé chiia bénh nhung van han ché duroc tinh trang khai thdc
qud muc cdc lodi dugc liéu quy hiém?

Hinh2.1. Sém duong quy

I. CAC GIAI POAN CHUNG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT
Cong nghé nudi cdy mé té bao thuc vat dugc chia thanh ba giai doan.

Giai doan 1: Giai doan 2:
Chuan bi ' Nubi cay
— MAu nudi e oyA ahg —» Sinh khéi
té bao
Thiét bi, dung cu, oA A .
— biok ohit =+ Nubi cay hat phan — Cay con
— M6i truerng nubi cay |, Nugi cay va dung hop

té bao tran

—» Nubdi cdy mé seo
Hinh 2.2. Cdc giai doan ctia c6ng nghé té€ bao thuc vdt
1. Giai doan 1: Chuan bi
Trong giai doan nay can chuan bi mau nuéi; dung cy, thiét bi, hoa chat va méi trudng nubi cay.

Viéc chon loc nguén vat liéu thich hgp cé y nghia quan trong quyét dinh su thanh céng ctia qua
trinh nudi cdy. Mau nudi cdy c6 thé 1a moét phan mo, co quan cua thuc vat. Trong qua trinh thu
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nhan mau nubi cdy, can thu nhan tir cac cay sach bénh, khéng bi
nhiém cdac tac nhan hay sinh vat gay bénh.

Tuy theo dGi tugng va phuong phap nudi cdy ma ngudita cothé 1. Quy trinh cong nghé € bao thuic vat
st dung cac dung cu, thiét bi khac nhau nhu: may lac, pipette, ~ 90mnhiing giaidoan nao?

kinh hién vi, mdy li tam,... Mot s6 hod chat thuong dugc dung 2. Can luu § diéu gi khi chudn bi thiét
trong nudi cdy moé té bao nhu: agar, ethanol 90%, nudc cat vd  bi, dung cu nuéi cdy mo té bao?
trung, sodium hypochlorite (NaClO) 10%, chat khang sinh,...

Mbi truding nudi cdy la dung dich chia céc chat dinh dudng (vé co va hiiu co), chat diéu hoa sinh
trudng (hormone) va cac thanh phéan khéc vdi ti 1é thich hop dé té bao mé thuc vat sinh trudng
va biét hoa. Thanh phan clia méi trudng nudi cdy mé té bao thay déi tuy theo loai thuc vat, loai
té€ bao, mo va cg quan dugc nuéi cdy. Hormone la thanh phan khéng thé thiéu trong méi trudng
nudi cdy té bao thuc vat vi chiing c6 vai trd quan trong trong su phat sinh hinh thai & thuc vat.
Ngudi ta c6 thé diéu khién qué trinh biét hoa té bao va phat sinh hinh théi ctia thuc vat théng qua
viéc st dung cac loai hormone véi ti 1é thich hgp. Cdc nhém hormone chtl yéu dugc st dung trong
nudi cdy mo té bao thuc vat dugc néu & Bang 2.1.

Bang 2.1. Cdc nhém hormone chu yéu duoc sirdung trong nuéi cdy mé té bao thuc vdt

Nhém hormone Tacdung sinh li
Al Thic ddy qua trinh sinh trudng va gian dai té bao, tang cuding qud trinh trao ddi chat, kich thich qué trinh
phét sinh r€, hinh thanh ma seo.
Kich thich su phén chia té bao, phat sinh chdi, tic ché phat sinh ré va tao mé seo.
Cytokinin
Trong mot s trudng hop can két hop giiia auxin va cytokinin.
Gibberellin Kich thich su gian dai t€ bao, qua dd lam tang kich thudc choi.

C6 nhiéu loai méi truong khac nhau duge dung trong nudi cdy moé té bao thuc vat nhu: moi
truong MS (Murashige va Skoog, 1962), moéi truong SH (Schenk va Hildebrandt, 1972), méi trudng
PEG, moéi trudng B5 (Gamborg va cOng sy, 1968), ...

Cac dung cy, thiét bi va moéi trudng nudi cdy can phai dugc khi trung trudc khi tién hanh nudi
cay. Théng thudng, cac dung cu va thiét bi dugce khir tring bang tia UV hoac néi hap khirtring.

2. Giai doan 2: Nuéi cay

Tuy theo d6i tugng, muc dich nubi cdy ma ngudi ta c6 thé sitdung 3. Trong cdc ki thudt nudi cdy mo,
céc ki thuat va quy trinh nubi cay khac nhau cho phu hop. Mét s6 ki thuat nao tao dugc giong mdi
ki thuat nudi cdy mé té bao thuc vat thudng dugc st dung: nudi va ki thudt nao tao dugc cdc dong
cay huyén phu té bao, nuoi cdy hat phan, nudi cdy va dung hgp té thudn chling? Gidi thich.

bao tran, nudi cdy mo seo (callus),...

Nudi cdy huyén phi té bao: Ki thuat nay dugc khdi dau bang
cach chuyén cac khéi mé seo vao trong méi trudng ldng cé
khudy. Sau d6, cac té bao tach ra khéi khéi mo seo, phéan tén
trong moi trudng va tién hanh phan chia.

Nubi cdy hat phan: Cac hat phan dugc tach r&i khoi bao phén

va nubi trén moi truong léng. Trong nhitng diéu kién thich hop, a)
cac hat phéin’ phan chig dé hinh thanh nén cac té bao hodc mé Hinh2.3. Nudi cdy huyén phis té bao () va
mdi. Nudi cdy hat phan nham tao ra nhitng cay don boi, sau  thy nhan sinh khéi terdich huyén phi (b)
d6, tién hanh luéng boi hoa cay don boi dé thu dugc cay thuén
chding hiu thu.

b)




Nubi cdy va dung hop té bao tran: Té bao tran la té bao thuc vat da bi loai bd thanh té bao. Sau
khi loai bé thanh té bao, cac té bao tran dugc tinh sach va chuyén vao méi trudng nudi cdy thich

hop, tao diéu kién cho cac té bao dung hop véi nhau. Cac té bao lai tao ra dugc tiép tuc nudi cay

cho phét trién thanh cay con. Diém uu viét cla phuong phap nay la c6 thé tao ra cay lai khac loai

tlr viéc dung hgp té bao soma.

Nudi cdy mo seo: M6 seo la mét khéi té bao chua phéan hod,
6 tinh toan nang. Khi nuéi cdy mé seo trong méi trudng dinh
duéng thich hgp, dugc bd sung cac hormone sinh truéng
(auxin, cytokinine) sé kich thich cho su sinh truédng va biét hoa
té bao tao thanh mé, co quan va co thé thuc vat hoan chinh.
Qué trinh nubi cdy mé té bao dugc duy tri théng qua viéc bé
sung cac chat dinh dudng vao moi trudng, cung cap céac diéu
kién (dnh sang, nhiét dg, pH,...) thich hop.

3. Giai doan 3:Thu nhan san pham

Tuy theo muc dich nuéi cdy ma sadn pham thu dugc cé thé la
sinh khéi té bao hodc cay con. Cac cay con dugc hinh thanh do
qué trinh phan hoa té bao tiép tuc duoc nuditrong méi trudng
nudi cdy cho dén khi dat dugc kich thudc nhat dinh. Sau do,
cac cay nay sé dugc dem trong trong diéu kién ngoai canh dé
cay phat trién tu nhién.

Il. UNG DUNG CONG NGHE TE BAO THUC VAT
1. Nudi cdy mé té bao thucvatin vitro

Nam 1950, Frederick Campion Steward va cac hoc tro ctia minh tai
Dai hoc Cornell da thanh céng trong viéc tao thanh cay ca rét hoan
chinh t cac té bao don |é. Theo d6, cac té bao da biét hoa lay tir
ré cay ca rét sau khi dugc nudi trong méi truong dinh duéng thich
hop cé thé phat trién thanh nhiéu cay trudng thanh binh thudng,
céc cay con dugc sinh ra gibng hét cay me vé mat di truyén.

Dem tréng dé tao
cdy trudng thanh

Cay con trong trén gia thé
trong diéu kién thich hop

Quy trinh
-—s= nUGI cly mé té bao |
thucvat

Hinh thanh ré

Lo

£s)

e

Hinh 2.4. M6 seo

@®

4.6 thé thu dugc nhitng san pham gi
khi nudi cdy md té bao? Cac san pham
d6 duoc dung dé lam gi?

5. Tai sao phuong phdp nudi cdy mo
té bao thuc vat in vitro lai cho cac cdy
con dugc sinh ra gidng hét cdy me vé
mat di truyén?

/  Céy trudng thanh

Tach cacmau mod

Céac té bao dugc tach roi
trong moi truong nuoi cay

;. Hinh 2.5. Quy trinh nuéi cdy mé té bao thuc vdt in vitro



Quy trinh nu6i cdy mo té bao thuc vatin vitro dugc tién hanh nhu sau:

~Tach cac mau mé tir co quan cla co thé thuc vat.

- Cho cac mau mo vao trong moéi trudng long cé chia céc chat

dinh dudng thich hop, khudy déu va nhe dé lam cho céc t€ bao g, i ciy mo té bio thuc vt in vitro
tach roi nhau tao dich huyén phui. Sau mét thoi gian, cacté bao 4 nhifng uu diém va han ché gi?
don |é trong dich huyén phu bat dau phan chia tao thanh mé seo.

—Tach mé seo dem cho vao éng nghiém c6 méi trudng dinh dudng thich hop, b6 sung hormone
kich thich sinh trudng dé kich thich mé seo phét trién thanh cay con.

— Sau mét thai gian, cay con dugc chuyén sang tréng trong vudn uom cho phét trién thanh cay
truéng thanh.

Kithuat nuéi cay té bao thuc vat in vitro dugc hoan thién va phat trién nh& tim ra méi trudng nudi
cdy chudn két hop véi viéc sirdung cac hormone sinh trudng nhu auxin, gibberellin, cytokinin,...
Céng nghé nubdi cdy mé té bao thuc véat in vitro ngay nay dugc dp dung rong rai trong san xuat
néng nghiép. Ngudi ta c6 thé nudi cdy nhiéu loai té bao cta cay (chéi, 14, than, ré, hoa,...) dé tao
thanh mé seo. TU mé seo, ngudi ta phoi hop st dung cac hormone sinh trudng auxin va cytokinin
Vi ti 1é thich hop dé kich thich cho té bao biét hoa thanh cdc mé khac nhau (ré, than, 14,...) va tai
sinh thanh cay trudng thanh. Ki thuat nay cho phép nhan nhanh cac giéng cay tréng c6 nang suat
cao, chat lugng tét, thich nghi véi diéu kién sinh thai nhét dinh, chéng chiu t6t véi nhiéu loai sau,
bénh,... D6i véi mot s6 cay, dac biét la phong lan, nuéi cdy mé da trd thanh mot phuong phéap
phé bién dé phuc vu cho muc dich thuong mai.

Trong nhiéu thap nién, cong nghé nudi cay mo té bao in vitro da trd thanh mot trong nhiing ki thuat hitu hiéu trong viéc tao
ranhiing giong cay trong sach bénh hoac bao ton cac ngudn gene quy hiém. Tuy nhién, phuang phap nay van con vudng phai
mot vén dé Idn la cay con dugc nudi trong trong mot moi trudng kin dan dén tinh trang suy gidm ndng do C0,, cy khong
thé tién hanh quang hop. Diéu nay lam cho cay dé bi nhiém khuan va gidm ti 1& song s6t khi dem trong ngoai vuon uom.

Hién nay, nquoi ta da khdc phuc nhugc diém nay cta ki thuat nuoi cdy in vitro truyén thong bang ki thudt nudi cdy in vitro
quang ty du@ng. Theo d6, trong moi trudng nudi cdy sé khong duoc b sung chat dinh dudng ciing nhu cac hormone sinh
trudng, ma chi dugc cung cap va dém bao cac diéu kién vt Ii (anh séng, nhiét do, CO,, d6 thoang khi,....) d€ tao diéu kién
cho cdy trong moi truting nudi cdy 6 thé tién hanh quang hop, qua o, tich luy carbohydrate va téng téc dd sinh trudng ciing
nhu stic chdng chiu. Ki thudt nudi cdy in vitro quang tu duGng da duoc ap dung tai nhiéu quoc gia trén thé gigi nhu Nhat Ban,
Han Quéc, An Do, .. TaiViét Nam, ki thudt nudi cdy in vitro quang tu dutng da duoc &p dung thanh cong cho nhiéu gidng cay
trong nhu ca phé, dau téy, khoai lang, lan, mt s loai théo dudc, . ..

(Nguon: Vién Sinh hoc nhiét ddi)

2. Nudi cay hat phan
Céc hat phén riéng 1é c6 thé moc trén méi trudng nhan tao va @

hinh thanh cic dong té bao don béi. Cdc dong ndy mang cac 7. Tai sao can phdi tién hanh chon loc cac
kiéu gene khac nhau do két qua ctia qué trinh tao giao tir, bidu 4009 t€bao trudckhi nubi ciy?

hién su da dang cta ching. Céc dong té bao don boi cé bo 8. Viéc chon loc cic dong té bao don boi
gene gobm céc allele khong ton tai thanh tiing cap nén té€ bao  hayluding béi sé cd uu thé hon? Gidi thich.



mang allele Ian van biéu hién thanh kiéu hinh, diéu nay tao diéu kién thuén lgi cho viéc chon loc
in vitro & muc té bao dé thu dugc cac dong c6 nhirng dac tinh mong muén.

Hat phén

Cay lwimg béi (2n) Nhj

Nudi cdy trong moi
trwong dinh dwong

Mo don bdi (n)
Hinh 2.6. Quy trinh nuéi cdy hat phdn

Quy trinh nuéi cay hat phan dugc tién hanh nhu sau:

— Tach hat phan rgi khoi bao phan bang phuong phap cg hoc
hodc do su nut né tu nhién ctia bao phan. Dem céac hat phan nudi
cdy trong méi trudng dinh duéng thich hop cho phat trién thanh
cac mo don boi.

- B6 sung thém cac hormone kich thich sinh trudng, amino acid, ...
dé mé don boi phat trién thanh cac cay con don boi.

- Cuéi cung, tién hanh luéng boi hoa cay don béi bang colchicine

e’ \l_’m—»

Cay con Cay lwdng bdi (2n)

don boi

9. (olchicine gdy ludng bdi hoa bang
cach nao?

10. Gac cdy con dugc tao ra bang
phuong phdp nudi cdy hat phan 6
dac diém gi? Ddc diém nay ¢d loiich gi
trong thuc tién?

dé thu céc cay ludng boi. Cac dong té bao don boi duoc ludng boi hoa nhd colchicine bang hai
cach: gay luéng bdi dong té bao n thanh 2n r6i cho moc thanh cay luéng béi; hodc cho moc thanh
cay don boi, sau d6 ludng boi hoa thanh cay ludng boi bang cach gay dot bién tao thé da boi.

Phuong phép nay c6 hiéu qua cao khi chon cac dang cay c6 déc tinh nhu: khang thudc diét co,
chiu lanh, chiu han, chiu phén, chiu mén, khang bénh, khéng nhiém virus gy bénh,... Cay ludng
béi dugc tao bang phuong phép nay déu thuan chiing vé tat ca cac gene nén tinh trang chon loc

dugc sé rat 6n dinh.

3. Nudi cdy va dung hop té bao tran

Lai té bao sinh dudng (té bao soma) hay dung hop té bao tran
cling la mot ki thuat hién dai gép phan tao nén cac giéng lai khac
loai & thuc vat. Sudung hop té bao tran cé thé xay ra gitta cadc mo
cla cung mot loai hay cua céc loai khac nhau hoac gilia cac chi,
b6 va ho dé tao giéng méi. Lai té bao soma dac biét cé y nghia vi
c6 thé tao ra gibng méi mang dac diém cuda hailoai ma bang cach
tao giéng théng thudng khong thé tao ra dugc.

Dé cho hai té bao sinh duéng & thuc vat c6 thé dung hop véinhau
thanh mét té bao théng nhat ngudi ta thuc hién nhu sau:

- Dau tién, loai bo thanh cellulose cta té bao bang enzyme hoac
vi phau dé tao té bao tran.

~Sau do, cho céac té bao tran cla hai loai vao méi trudng dac biét dé
ching dung hop v&i nhau. DE dung hgp céc té bao, ngudi ta cé thé
dung cac phuong phap nhu: dung hop cam ting, xtr li véi NaNO,,
_1

(14

11. Phuong phdp nudi cdy va dung
hop t€ bao tran 6 uu thé gi hon so
vdi cdc phuang phdp tao giong khac?

12. Tai sao can phai loai bé thanh
cellulose tnidc khi tién hanh dung
hop t€ bao?

13. Tai sao khi nhén cta hai t€ bao ban
dau khong dung hop thi té bao lai khong
thétiép tuc phat trién?

©

Tai sao trong quy trinh ting dung
cong nghé té bao khong thé thiéu
budc chon loc cac dong té bao?



xu li v6i nbng dé Ca?* cao va pH cao, xt li véi polyethylene glycol @

(PEG) va bang dong dién. L i
Hay tim hiéu va trinh bay vé

- Tiép dén, dua té bao lai vao nudi cay trong méi trudng nudi quy trinh nhan giéng hodc tao
cdy dac biét nham cho ching phan chia va téi sinh thanh cay lai giong mot loai thuc vat bang
khac loai. cong nghé té bao da duoc tién

hanh thanh cong. Danh gid vai
tro thuc tién cda viéc nhan giong
hodctao giong loai thuc vat do.

- T mot cay lai khac loai, bang ki thuat nubi cdy té bao soma cé
thé nhan thanh nhiéu cay.
Nhu vay, co sé& té bao hoc ciia qua trinh dung hgp té bao tran
dién ra gébm ba pha: Loai A _— " s
g p e ® Ca‘ctg {@ ® Loai B
i i § My o A® - baori | gy
— Pha két dinh: Mang sinh chat cta hai hay
nhiéu té bao tran tién sat lai véi nhau. _¥Loai b6 thanh cellulose

— Pha dung hgp mang: Su dung hgp mang
dién ra tai cac vung nhd lién két chat dan

“e-——Tébao tran

ot

dén hinh thanh té bao chat lién tuc hodc £ . = & / LT ¢ /,\
@ g S fp v § 2 A Keo Y| ‘
cdu noi gilra cac té bao tran. A dinh % '
& o >~ 2 \ 2 s " .- A 2. 2 o hm‘ Co Pl
— Pha gian: Su gian n& cla cac cau lién 2n,
) ) B 3 2 » A T
bao va hinh thanh thé déng nhan (té Ao

5 e ) > | . k’q:.-"‘}Te”taz,xca2n,‘+2nB
bao da dung hgp nhan) hoac di nhan N2 L J-

=

(té€ bao chua dung hop nhéan) hinh cau. //”\\\

N/ Nuoi cay

Sau khi dung hgp mang, té bao chat clia \ \
hai loai té bao tran sé két hgp v&i nhau '
trong khoadng vai gid. Cac thé dinhan cé
thé tén tai qua mot vai thé hé té bao roi
m&i dung hgp nhan. Chi ¢é nhiing té bao
lai dugc tao ra qua dung hgp nhan trong
nguyén phan mdi c6 kha nang tiép tuc
phat trién.

4. Nubi cé’y huyén phl:l té bao Hinh2.7. Quy trinh dung hgp té bao tran

Cac khéi mé seo dugc dua vao moéi trudng 16ng c6 khudy, tir mé seo cac té bao tach ra phan tan
trong moi trudng va tién hanh phén chia tao thanh dich huyén pht. Qua trinh nuéi cdy duoc duy
tri théng qua viéc bd sung cac chat dinh duéng va diéu kién thoang khi. Ngudi ta cé thé thic
ddy qua trinh phan bao va téc dé sinh trudng bang cac dich chiét tu nhién nhu nudc dura, dich
chiét ndm men, auxin, cytokinin & néng d6 thich hgp. Trong nu6i cdy huyén phu, ngudi ta thudng
thong khi cho moi trudng bang may lac véi toc d6 khoang 100 - 150 vong/phut, viéc nay c6 tac
dung han ché su két dinh ctia cac té bao lai véi nhau.

5. Nuéi cdy va tang sinh khéi ré to

Ré to la cac loai ré dugc sinh ra tir cac vi tri bi nhiém bdi vi khuan Agrobacterium rhizogenes c¢6
trong déat. Trong cong nghé nudi cy ré to, ngudi ta st dung vi khuan Agrobacterium rhizogenes dé
chuyén cac gene téng hop chat diéu hoa sinh trudng tir vi khudn vao té bao thuc vat lam tang kha
nang tao cac 16ng ré tai vi tri xay ra tén thuong, nhd d6 tao hé théng ré to mot cach nhanh chéng.




Diém dac trung cla ki thuat nudi cdy ré to la hé théng ré cé tinh 8n dinh vé mat di truyén, c6 kha
nang tang sinh trong méi truding khéng dugc bé sung chat diéu hoa sinh trudng; cac té bao chia
gene dugc chuyén tir vi khudn cé kha nang tu téng hgp cac chat diéu hoa sinh trudng véi hiéu
suat cao so vdi cac té bao khac. Su phat trién ctia ki thuat nudi cdy va tang sinh khéi ré to méra
trién vong trong viéc thu nhan céac san pham thi cap & thuc vat ing dung trong nhiéu linh vuc
(dugc liéu, y hoc,...).

Il. THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

1.Tao va chon gidng cay trong bang cong nghé té bao thuc vat

Nam 1998, Vién Céng nghé sinh hoc da tao ra giéng lta DR2 tir giébng

CR203 badng phuong phap chon dong té bao soma c6 bién di két hop @

véi viéc x(r li cac diéu kién méi trudng khac nghiét, dong té bao soma ¢4 Trong céc thanh tuu ciia
dugc téch ra va cho téisinh thanh cay. Giéng lda DR2 c6 khé nang chiu  gng nghé té bao thc vat, em
han tét, néng sudt cao. Bén canh d¢, Vién Sinh hoc nhiét d6i, Hoc vién  g5¢ piet quan tam dén thanh
N6ng nghiép Viét Nam.,... ciing thanh céng trong viéc chon va tao cac  tyy nao? Tai sao?

gibng khoai tay sach bénh bang phuong phap nubdi cdy in vitro. Mét ' '

s6 giéng khoai tdy nhu KT3,VC 36-8 ¢6 nang suat cao, kha nang khéng

bénh tét, ddm bao dugc nguén luong thuc cho con ngudi. Hién nay, ngudi ta da 4p dung thanh
cbng gitta viéc nhan giéng khoai tay sach bénh bang céng nghé khi canh gitip nang suat nhan
giong cao gap nhiéu lan so véi tréng trong dat. Ngoai ra, ngudi ta cting nghién ctru va lam chu
dugc cong nghé san xuat hoa lan hé diép quy mé cong nghiép.

Su két hop gilta cong nghé té bao va ki thuat di truyén, ngudi ta da tao dugc nhiéu giéng
thuc vat bién déi gene bang cach chinh sifa gene hodc chuyén gene tir té bao cla loai nay
sang té bao cua loai khac. Nh& d6, tao dugc cac giéng thuc vat bién ddi gene mang nhing
dac tinh mong muén. Vi du: Tao lta khéng chét diét c¢6 nhd chuyén gene vao té bao tran
dugc xt li v6i PEG; chuyén gene tao giéng lta hat gao vang c6 gia tri dinh duéng va ham

lugng vitamin cao,...

2. Nhan nhanh cac giéng cay tréng

Clng véi sy tién bd cta Di truyén hoc va Sinh hoc phéan t, cac
phuong phéap nhan giéng co thé sinh vat da bao ngay cang duagc
hoan thién. Viéc nhan ban dé tao ra mét hay nhiéu ca thé giéng
nhau vé mat di truyén c6 y nghia vé cing quan trong vé nhiéu mat
déi véi con ngudi.

Phuong phap nuéi cdy mé té bao dugc ting dung phé bién trong
viéc nhan nhanh cac giéng cay tréong sach bénh, mang céc dac tinh
tét nhu (chéng man, chéng rét,...). Vi du: Nhan giéng va cung cap
s6 luong lén nhiéu gidbng cay trong nhu lan Mokara, Dendrobium;
Nhan giéng va trong dai tra nhiéu cay dugc liéu nhu: sam day, sam
duong quy,...

Bén canh d6, viéc nhan gidbng bang phuong phap nuéi cdy moé té bao
giup nhan nhanh nhiing giéng cay tréng; qua dé, bdo tén cdc ngudn

gene quy hiém, md ra co héi khéi phuc lai s6 lugng cac gidng cay cé b) Lan Dendrobium
nguy cd bi tuyét ching. Vi du: Nhiéu loai cay gbé quy nhu Théng dé Hinh 2.8. M6t s6 gidng lan
¢ Viét Nam



(Taxus chinensis), Thong nang (Dacrycarpus imbricatus), Binh tung (Cephalotaxus mannii),... tai
riing Tay Bac ctia Viét Nam dang diing trudc nguy ca bi tuyét ching do hoat dong khai thac gé va
dét rimg lam nuong ray ctia ngudi dan. Ngudi ta da tién hanh nhan giéng cac loai cady nay nham
khoi phuc lai dién tich riing.

3. Trong nghién ctu sinh hoc

Coéng nghé nudi cdy mé té bao thuc vat déng vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc cta sinh
hoc nhu Thuc vat hoc, Sinh hoc phan t, Céng nghé sinh hoc,... Cac nha khoa hoc tién hanh
nudi cdy té bao thuc vat, sau d6, dem phan tich hé gene hay bd nhiém sac thé dé tir d6 nghién
clu va phat hién dugc cac doét bién; nghién ctiu vé cac co ché biét hoa té bao, su phat sinh hinh
théi cac co quan cuia co thé thuc vat; cac qua trinh hoé sinh & thuc vat;... Tu d6, ing dung trong
nhiéu nganh khac nhau nhu néng nghiép, cong nghiép thuc pham, y hoc,...

4. San xuat moét s ché pham sinh hoc

Nhiéu ché pham sinh hoc tir thuc vat dugc ng dung réng rai trong cong nghiép thuc phdm, y
hoc,... Vi nhan giéng thuc vat giup tao nguén nguyén liéu I6n trong qua trinh san xuat cac ché
pham sinh hoc, han ché khai thac qua muic nguén tai nguyén thuc vat. Vi du: San xuat enzyme
bromelain tir dita dé tao gia tri gia tdng cac protein ca thanh san pham cé gia tri cao, st dung
trong y dugc. Bromelain 1a mét loai enzyme dugc ting dung nhiéu trong y hoc. Enzyme nay c6
kha nang phan giai cac chat két tu & thanh mach mau, giam hinh thanh cuc mau déng, han ché
tac nghén mach mau va nguy co bi nhéi mau ca tim, hé trg cho qua trinh tiéu hod, chéng viém
dudng rudt. Trén thé gidi, enzyme bromelain da duogc sir dung rat nhiéu trong cac san pham chic
nang cling nhu thudc chira bénh.

5. Thu nhéan cac chat ¢6 hoat tinh sinh hoc

Ki thuat nudi cdy huyén phi va nuéi cdy ré to phat trién md ra tiém nang thu nhan céc chat c6
hoat tinh sinh hoc véi ham lugng cao; dac biét 1a cac chat ¢ hoat tinh khéng oxi hod, tc ché hoat
tinh clia enzyme, ... dugc dung trong céng nghiép thuc pham, mi phdm, y hoc (vi du nhu chat cé
hoat tinh (ic ché enzyme a - glucosidase dugc thu nhan tir cay Ké hoa dao dugc dung dé diéu tri
bénh ti€u dudng type Il). Nh& ting dung cac ki thuat nudi cdy nay da han ché dugc tinh trang khai
thac qua muc cac loai cay dugc liéu quy hiém, cé nguy co tuyét ching.

® Quy trinh céng nghé té bao thuc vat gém ba budc: chudn bi (mdu nudi, dung cu, thiét bi va
moi trudng nudi cdy); nudi cdy (nudi cdy huyén pht té bao, nudi cdy hat phdn, nuéi cdy va
dung hop té bao trdn, nudi cdy mé seo,...) va thu nhdn sén phdm (sinh khéi té bao, cdy con).

® Mot s6 phuong phdp dugc st dung phé bién trong cong nghé té€ bao thuc vat gém: nudi cdy
mé té bao in vitro, nuéi cdy hat phdn, nuéi cdy va dung hop té bao trdn, nuéi cdy huyén phu,
nudi cdy va tdng sinh khéiré to. Cdc phuong phdp nay duoc ing dung nhdm nhédn nhanh cdc
giéng cay tréng quy hiém, sinh san chdm,... Tao ra cdc sén phdm phuc vu cho ddi séng con
ngudi cling nhu tng dung trong nhiéu linh vuc khdc.

® (Cb6ng nghé té bao da dat duoc nhiéu thanh tuu nhu: tao va chon giéng cdy tréng ¢é cdc ddc
tinh mong muén, nhdn nhanh cdc giéng cdy tréng quy hiém, hé trg cho nghién cdu sinh
hoc, san xudt cdc ché phdm sinh hoc, thu nhan cdc chdt ¢é hoat tinh sinh hoc,...
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1. Bang cach nao chuing ta c6 thé phan biét dugc mét giéng cay an qué dugc nhan ban
bang phuong phép nubi cdy mé té bao hay dugc tao ra bang phuong phép lai hitu tinh
théng thudng?

2. Trong cong nghé té bao thuc vat, tai sao ngudi ta thudng nuoi cdy hat phan ma khéng
nudi cdy noan? Viéc nudi cdy hat phan cé lgi thé gi hon so vdi tao giéng thuc vat bang
phuong phap lai hitu tinh théng thudng?

3. Coykién chorang:“Viéc ing dung cong nghé té bao thuc vat ludn tao ra dugc cac giéng
m&i nham phuc vu cho nhu cau ctia con ngudi”. Em c¢6 déng y khéng? Giai thich.

4. Hay dé xudt mot y tudng tao ra mét giébng cay trong mai bang céng nghé té bao. Néu
khai quat co s& khoa hoc, quy trinh va lgi ich ma giéng thuc vat dé mang lai.

5. Mot ban hoc sinh da dé xuat quy trinh chua hoan chinh trong nuéi cdy ré to tircay ké hoa
dao (Urena lobata) dé thu nhan chét cé hoat tinh sinh hoc dung chita bénh tiéu dudng
type Il. Quy trinh dugc mo ta nhu Hinh 2.9.

Ké hoa dao Thu hat
(Urena lobata) va xtt li vé trung

[ Nudi hat J
cho ndy mém
Vi khuén

A. rhizogenes
l [ Cay con J
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vi sinh vat

= 2 g 3
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Hinh 2.9. Quy trinh nuéi cdy ré to ttr cdy ké hoa dao (Urena lobata)

a. Cho biét quy trinh trén da chinh xac chua? Néu chua, hay sta lai cho chinh xac.

b. Hay tim hiéu va hoan thién quy trinh bang cach bé sung cha thich hai giai doan (1) va
(2). Cho biét y nghia ctia hai giai doan nay.

c. Coy kién cho rang: “Cé thé tao vét thuong va cho vi khuén xam nhiém & géc ré thay vi
& 14", Y kién nay c6 dang khéng? Gidi thich.

d. Trong thuc té, ngudi ta c6 thé thay thé phuong phéap & giai doan (2) bang phuong
phép nao?
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—Trinh bay dugc cac giai doan chung clia cong nghé té bao dong vat.

— Ldy dugc vi du vé cong nghé té bao dong vdt.

—Tranh luén, phan bién duoc quan diém vé nhan bén vo tinh dong vat, con ngudi.
— K& dugc tén mdt s thanh tuu hién dai cia cong nghé té bao dong vat.

©

(dccon chd trong Hinh 3.1 la ba trong 5649 chi ch con duoc tao ra tir mét ché me co
tén Miracle Mill (thudc giong Chihuahua). Ki luc nay da duoc Vién Ki luc Thé gidi & Miami
(My) ghi nhan vao ngay 28/6/2018. Tai sao cdc chii ché nhdn ban nay lai giong hét nhau?

Giai doan 2: Giai doan 3:
Nuoi cay Thunhan

— Mau nuéi — Nudi cay so cp — Sinh khoi

Thiét bi, dung cu,

hod chét = Nuoi cay thir cap — MO, co quan

— Mbi trrong nudi cay |, Nudi cay té bao
trén gia thé 3D

Hinh 3.2. Cdc giai doan chung cia cong nghé té€ bao ddng vat

1. Giai doan 1: Chuan bi

Mau nubi cdy gbm té bao, mo, ca quan dugc thu nhén ti co

thé dong vat sach bénh bang phuong phap co hoc (cat nho,
nghién, ép). D& thu nhan té bao don, ngudi ta x( I cdc mau moé

bdng enzyme (trypsin &m hoac lanh, papain, collagenase,...)
dé pha v su lién két gilia cac té bao va chat nén ngoai bao.
Luu y, mau nudi sau khi dugc thu nhan can phai cat bé phan
mo chét va phan thira (ma), e ché hoat tinh clia enzyme ngay
sau khi da tdch mau nudi.

1. Giai doan chudn bi trong nudi cdy té
bao déng vt co gi giong va khdc so vdi
nudi cdy té bao thuc vat?




Méi trudng nubi cdy mo té bao déng vat c6 thanh phan phtic @
tap hon rat nhiéu so véi moi trudng nubi cdy vi sinh vat hay té

bao thuc vat. Trong hau hét méi trudng nuoi cdy té bao dong 2. Tai sao huyét thanh dong vai tro quan
vat déu chira huyét thanh vi huyét thanh déng vai tro rat quan  trongtrong nudi cdy t€ bao dong vat?
trong trong viéc cung cap cac yéu t6 tang trudng, két dinh té

bao, hormone, chét hitu co va céac khodng chat; huyét thanh con kich thich su phuc héi cdc mo
bi tén thuong, chéng oxi hog,... Cac méi trudng thudng dung trong nudi cdy té bao déng vat
nhu: moéi trudng BME (Basal medium Eagle; Eagle, 1965), moéi trudng MEM (Minimal essential
media; Eagle, 1959), moi truong F12-DMEM (1 : 1) (Bottenstein va cong su; Mather Sato, 1979),...
Qua trinh nudi cay té bao déng vat can phai cé cac thiét bi thiét yéu nhu thiét bi khirtruing va tinh sach
(n6i hap khir trung, ta say, ti am,...); thiét bi bdo quan mau va hoa chat (ti mat, td lanh, binh nitrogen
l6ng,...); cac budng thao tac an toan vi sinh vat. Ngoai ra, can c6 nhiing thiét bi cho cac phan tich
chuyén sau nhu mdy lac vortex, may khudy tur, kinh hién vi dao nguoc,...).

Cac dung cu strdung trong nudi cy té bao dong vat cling tuong tu nhu nudi cay té bao thuc vat,
dung cu can dam bao diéu kién vo trung.

2. Giai doan 2: Nuéi cay

Da6i v6i té bao déng vat, ngudi ta ¢é thé ap dung phuong phép nubi cdy so cap va nudi cay thu
cép dé tao dong té€ bao; nudi cdy té bao trén gia thé 3 chiéu (3D).

Nubi cdy so cap: Cac té bao, mau mé sau khi dugc tach khoi ca thé déng vat dugc nubi trong méi
trudng nudi cdy co bén (trudc khi cdy chuyén lan dau tién) cho
ti€ép tuc sinh trudng va phan chia. Thanh phan cta dich nubi
cdy so cap thuong khéng déng nhét, trong d6, gém nhiéu
dong té bao khac nhau hodc c6 dong té bao vugt troi hon han.
Qua trinh nuoi cdy so cap chi dién ra trong mét thoi gian ngan khi méi trudng dan can kiét chat
dinh duéng, lugng san phdm thai tang lén dan dén cac té bao ding phan chia.

3. (6 nhiing phuong phap nao dugc dung
dé nudi ciy té bao dong vat?

C6 hai kiéu nubi cay so cap:

- Nubi cay té bao don: Cac té bao don dugc tach ra tit manh mé va phan chia cho cac té bao méi.
- Nubi cdy manh mé: Manh mé dugc nudi cdy in vitro. T manh mo trung tam, cac té bao phan
chia va dan lan rong ra.

Thu nhanté bao 8.
_titméumo
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Nuoi cay thif cdp: Cac té bao mé dong vat dugc tach khdi moi trudng nudi cdy so cap va chuyén
sang moi trudng dinh duéng mdi (cdy chuyén). Phuong phap nay nham tiép tuc qua trinh nuéi
cay va tang sinh s6 lugng té bao trong moét thai gian dai dé tao dong té bao.

Nudi cdy té bao trén gia thé 3D: Cac té bao va cac nhan t6 sinh truéng dugc dua vao trong mét
khuén ngoai bao nhan tao c6 cau tric 16 x6p (scaffold téng hop) dé gilp céac té bao té chiic thanh
cac mé khéac nhau (da, sun, gan,...). Sau khi dugc dua vao scaffold, cac té bao sé bam, phan chia,
biét hoa va t6 chic thanh cdc mé khoé manh binh thudng cling vdi viéc tiét ra chat nén ngoai

bao dé tao mo.

53_.

Gi4 thé nuéi cay 3D Tao khéi té bao

Hinh 3.4. Nuéi cdy té bao trén gid thé 3D

Sau khi nu6i cay, ti€n hanh phan lap dé thu nhan céc dong té bao theo mong muén.
3. Giai doan 3: Thu nhan san pham

San phdm ctia qua trinh nuéi cdy té€ bao déng vat c6 thé 1a sinh khéi té bao (khang thé, vaccine,
enzyme,..), mau mo, co quan. Cdc mau md, cg quan & dong
vat sau khi thu nhan cé thé dugc dung dé tiép tuc nghién ctu
su phat trién clia dong vat, su biéu hién gene,... hodc cdy ghép Nhiing sén phdm thu duoc tirqué trinh

vao co the. nudi cdy té bao dong vt dugc ding dé

Il. NG DUNG CONG NGHE TE BAO BONG VAT ‘Mm%

1. Cay truyén phéi déng vat

Bang ki thuat chia cat phoi dong vat thanh nhiéu phdi réi cdy céc phoi nay vao ti cung clia cac
con cai khac nhau, ngugi ta cling cé thé tao ra dugc nhiéu con vat cé kiéu gene giéng nhau. Ki
thuat nay dugc goi la ki thuat cdy truyén phéi hay cong nghé tang sinh & déng vat.

Cac té bao dugc Céc bd me
téch tir phdi Phdi moi mang thai hd Céc bb con

5. Tai sao cdy truyén
phoi lai cho cic d
thé & doi con gidng

nhau vé kiéu gene?
B cho phéi

Hinh 3.5. Quy trinh cdy truyén phéi déng vat




Ki thuat cay truyén phéi dong vat gém cac budc chid yéu sau:
— Chon vat cho phéi: Day la budc nhdm khai thac triét dé tiém nang di truyén clia cac con céi cao
san nén giai doan nay déng vai trd rat quan trong vi anh hudng téi nang suat ciing nhu chat
lugng phoi thu dugc.

— Chon vat nhan phéi: Cac con vat nhan phoéi khéng déng vai tro gi @

trong viéc di truyén cac tinh trang cho d&i con ma chi cé nhiém vu

“mang thai hd”nén khéng cén lua chon dya vao nang suat. Tuy nhién, 6. Khi lua chon vét cho phoi va
dé dam bao cho qua trinh phét trién clia phéi cliing nhu cac ca thé  vét nhdn phéi cin luu y nhiing yéu
con dugc sinh ra binh thudng, khi chon vat nhan phéi phai ddm bado  t6nao?

cac tiéu chuan nhu khéng mang bénh tat, sinh trudng, phat trién binh

7. Tai sao can phai gdy dong duc
thudng, sinh li sinh sén binh thuong.

cing pha & vat cho phdi va vt
— Tao chu ki @dng duc cho vdt cho va vat nhan phéi: Trudc khi tao chu  nhan phoi?

ki ddng duc, can phai xac dinh dugc ngay biéu hién dong ductrudc 8. Ki thuit cay truyén phoi dong vat
dé dé chon ngay gay rung triing & vat cho phéi va gay déng duc  cdnhiing vu diém va han ché gi?
déng pha & vat nhan phoi.

— Thu hoach phéi: Vat cho phoéi khi da dugc gay rung triing, phéi giéng thi sau mét thai gian nhét
dinh sé dugc tién hanh rlita 6ng dan triing dé lay phoi ra khéi co thé. C6 thé dung phuong phap
phau thuat hodc khéng qua phau thuat. Phéi dugc coi la tot néu kich thuéc dam bao, c6 dang
hinh cdu déu, nguyén ven, cac té bao xép déu nhau, cé su lién két chat ché va cé dé sang déu
gilta cac phan.

— Tdch phéi: Phéi sau khi thu nhan dugc tach thanh nhiéu té bao riéng I1é. Cac té bao nay dugc nudi
cdy trong méi trudng dinh duéng phu hop cho phét trién thanh cac phéi méi.

— Cdy phoi: Phéi sau khi dugc danh gid, phan loai cé thé dem cay truyén vao tif cung chia vat nhan
phéi déng pha nhd dung cu cay phoi.

Véi ki thuat cdy truyén phéi dong vat cho phép nhan nhanh céc giéng cé nang suét cao, cb cac
dac tinh quy hiém va san xudt trén co s& khai théc triét dé tiém nang di truyén ctia nhiing con cai
cao san; cho phép nang cao cudng do chon loc, day manh hiéu qua clia cdng tac tao giéng trén
o s& di truyén; tang kha néng sinh san cling nhu sén lugng cac sdn pham thit, sita,... Cay truyén
phéi tao co s& dé thuc day nghién cliu va phat trién mét s6 nganh khoa hoc ¢é lién quan nhu:
phéisinh hoc; qua trinh tiép nhéan va dao thai phoi trong cac qua trinh sinh li, hoa sinh, mién dich,
lai ghép phéi, chuyén gene cho sinh hoc phan t, ché tao vaccine chéng bénh, thay thé gene
bénh trong y hoc,...

2. Nhan ban vé tinh bang ki thuat chuyén nhéan

Nhirng thi nghiém dau tién vé ki thuat chuyén nhan dugc thuc hién & éch vao nhitng nam 1950
bdi Robert Briggs va Thomas King, sau d6, vao nhirng nam 1970 bdi John Gurdon.

Cac nha nghién ciu nay chuyén nhan tir mot té bao nong noc hodc phéi sang mét té bao triing
da dugc khir nhan. Cac té bao triing sau khi dugc thay thé nhan thudng duy tri dugc kha néng
phat trién thanh ndng noc binh thudng. Tuy nhién tiém nang ctia nhan dugc chuyén trong viéc
diéu khién qua trinh phét trién binh thudng ti Ié nghich véi tudi cta té bao cho, nhan cla té bao
cho cang gia thi ti 1&é ndng noc phat trién binh thudng cang thap. TU két qua thi nghiém cé thé
két luan rang, nhan tur té bao éch da biét hoa cé thé diéu khién qua trinh phét trién ctia ndng noc,
nhung kha nang nay giam dan khi muic d6 biét hoa cta té bao cho nhan ngay cang cao.
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Hinh 3.6. Thi nghiém chuyén nhén & éch

Su ra doi ctia ctiu Dolly vao nam 1996 da tra 16i cho cau hoi
trén. Pay la thanh céng cua hai nha khoa hoc ngudi Scotland
la lan Wilmut va Keith Campbell. Ho da dung nhiing té bao lay
ra tir tuyén va clla mét cliu céi I6ng tréng sau tudi c6 tén la
Finn Dorset dé tao ra ctiu Dolly bang ki thuat chuyén nhan.
Quy trinh nhan bén vo tinh ctiu Dolly bang chuyén nhan gém
cac budc nhu sau:

- Tach té bao tuyén vi ctia ctru cho nhén & thoi ki ba thang
cudi tur khi con clru mang thai, day la thaoi ki té bao tuyén va da
dugc biét hoa cao dé va phét trién, nuéi cdy in vitro trong moi
trudng nudi cdy rat nghéo huyét thanh véi muc dich kich thich
té bao phan biét hoa.

9. Quan st Hinh 3.6, cho biét cdc nhdn
dinh dudi ddy la ding hay sai? Gidi
thich,

a) Khi thuc hién chuyén nhan té bao,
néu dung nhdn cla té bao da biét hod
thi vén ¢6 khad nang diéu khién qua
trinh phdt trién cda sinh vat.

b) Viéc diéu khién su phdt trién cla
co thé sinh vat phu thudc vao hé gene
ndm trong té bao cht.

10. Cho biét néu mai té bao trong phdi
@ giai doan bon té bao da duogc biét
hod hoan toan thi két qua thi nghiém
@ nhanh trdi ctia so do Hinh 3.6 sé nhu
thé nao. Gidi thich.

11. Vi sao cac két qua phan tich lai cho
thdy DNA clia cliu Dolly khong hoan
toan giong vdi cliu cho nhan t€ bao
tuyén va?

12. Tai sao khi cliu Dolly duoc sdu tuoi
no lai mac cac bénh thuong chi @ &
nhitng con cifu nhiéu nam tudi?

13. Viéc nhan ban vo tinh cdcloai dong
vdt ¢ y nghia gi?

—Tach té bao triing ctia ctiu khac (ctiu mat den), sau d6 loai bd @ .

nhan ctia té bao triing nay. (dc cd the dong vat dugc nhan ban vo
tinh thudc cing mot loai khong phai
lic nao ciing c6 hinh dang va hanh vi
gidng hét nhau. Tai sao?

~ Chuyén nhan cua té bao tuyén vu vao té bao tring da bi loai
bd nhan.

- Nubi cdy trén moéi trudng nhan tao cho tring phat trién
thanh phoi.

— Chuyén phéivao ti cung clia mét cliu me dé né mang thai. Cac phan tich sau d6 cho thdy DNA
nhiém sac thé ctia ctru Dolly thuc su giéng véi DNA nhiém séc thé clia co thé cho nhan (trir ngoai
1& 1a DNA ti thé ctia ctru Dolly c6 nguén géc tir co thé cho triing). Vao nam 2003, khi dugc sau tudi,
ctiu Dolly méac mét chiing bénh phéi phic tap vén théng thudng chi thdy ¢é & nhiing con cliu
nhiéu nam tudi va ngudi ta phai lam n6 chét mot cach nhe nhang. Cai chét sém clia clu Dolly ¢6
thé phan anh mot sy tai lap trinh hoa khéng hoan toan ctia nhan géc duoc chuyén.




Nhan ban vé tinh nham nhan nhanh giéng vat nudi quy hiém @
hoac tang nang suat trong chan nuéi. Ki thuat nay con cho
phép tao ra cac giébng vat nudi mang gene ngudi, nham cung
cap co quan ndi tang cho viéc thay thé, ghép néi quan cho
ngudi bénh ma khéng bi hé mién dich cia ngudi loai thai.

Theo quan diém ctia em, ¢6 nén dp
dung phuong phdp nhan ban vo tinh
dai vdi con ngudi khdng? Tai sao?
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Hinh 3.7. Quy trinh nhan ban vé tinh ciru Dolly bdng ki thudt chuyén nhéan

[ Do thém

~ Quy trinh nhan ban v tinh cliu Dolly da dugc thuc hién trén 277 tring, trong d6 ¢6 29 phoi dugc tao thanh, 3 cliu con dugc
sinh ra nhung chi ¢6 duy nhat Dolly la song sot.

~ (iru Dolly c6 ba nguti me, trong d6, con cliu cdi thi nhat khi cung cdp DNA da duoc sdu tudi va da chét trude d6 tirlau.
Diéu nay c6 nghia tir khi dugc sinh ra, citu Dolly da duoc sdu tudi vé mat gene di truyén.

— Cliu Dolly song dugc sau nam (199 — 2003), trong thdi gian song da sinh dugc sau dia con, lan dau nam 1998, nam 1999

sinh doi va sinh ba vao nam 2000.
I1l. THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO DPONG VAT
1. Nhéan ban vo tinh dong vat

N&i tiép thanh cong clia viéc nhan ban ctiu Dolly, nhiéu loai déong vat c6 vi khac nhu lgn, ché,
meo, Ngua,... cling da dugc nhan ban thanh céng.

Hinh3.8.Lon i nhdn ban



Tai Viét Nam, ngay 14/3/2021, B6 Néng nghiép va Phét trién
néng thon da cong bé cac nha khoa hoc ctia Vién Chéan nubi

truc thudc da nghién ciu va ap dung thanh céng ki thuat 14. Nhiing thanh twu clia cng nghé
nhan ban vé tinh déng vat, két qua da cho ra d&i bén con lgn t€ bao dong vat da mang dén nhing
i tl t€ bao soma mé tai trudng thanh, ca bén ca thé nay déu loi ich gi cho con ngui?

khoé manh va phat trién tot.

Viéc nhan ban thanh céng d6i vdi ché c6 thé ma ra budc ti€n mai trong viéc nghién ctu, diéu tri
cac can bénh hién nay bang liéu phéap nhan ban cac té bao goc. Tuy nhién, viéc nhan ban vé tinh
dong vat con gap nhiéu van dé bat cap trong qua trinh biéu hién gene, gay anh hudng dén sy
phat trién ca thé.

2. Liéu phap té bao gdc

Liéu phép té bao gbc la phuong phap chita bénh bang cach dua té bao gbc tir bén ngoai vao co
thé ngudi bénh. Sau d6, té bao géc dugc diéu khién dé tién hanh biét hoé tao thanh cac té bao
nhéat dinh nham thay thé cho céc té bao bi bénh. Véi liéu phap té bao, cac nha khoa hoc hivong
sé chira tri dugc nhiéu bénh nhu suy tim, Parkinson, cac bénh lién quan dén hé than kinh,...

Viéc thu nhan va nudi cdy thanh céng té bao géc trudng thanh & ngudi (cuéng rén) mé ra mét
huéng di mai trong viéc nudi cdy va tai tao lai cac co quan, nha d6, thay thé cho cac co quan bi
tén thuong. Uu diém néi bat clia viéc st dung va cdy ghép co quan dugc tao ra tir té bao géc clia
chinh nguai bénh sé tranh dugc qua trinh dép tng mién dich.
M6t trong cac cong trinh gay an tugng vao

nam 2008 & Viét Nam la cac chuyén gia cua

Trudng Pai hoc Y Ha N6i phoi hop véi Trudng

Pai hoc Y Tokyo (Nhat Ban), sit dung té bao

goc tri liéu thanh cong viéc tai tao hé mach.

Cac nha khoa hoc cta Vién Tim mach Quéc

Té bao than kinh jgy -4
gia da dua ki thuat sif dung té bao géc vao
thit nghiém diéu tri bénh nhéi mau co tim - %
[ \ Tim

trén nhiéu bénh nhan véi két qua kha quan. \

Vao dau nam 2009, cac nhém nghién clu cla
GS. Lé Nam va GS. Lé H{u Trac (Vién Bong
Qudc gia) da nghién ctru va Ung dung thanh
cong cong nghé té bao gbc trong ¢ ché tai  trusng thanh
tao da, qua do diéu tri cho bénh nhan bi céc

vét loét khé lanh. Da cé gan 300 bénh nhan

bi céc vét thuong man tinh da dugc diéu tri

bang cong nghé nay vdi ti 1& khoi la 98 %.

Liéu phap té bao géc cling dugc st dung trong
viéc chlta bénh vé xuong khép (viém khép dau
g6i, khép hong; loédng xuong,...). Té bao géc Hinh 3.11. Tdi tao cdc co quan & ngudi
dugc 1y tur tuy xuong hodac mé mg, sau dé tur té bao goc trudng thanh
tiém vao co thé cho chung tai tao thay thé cac

xuong, khép bi tén thuong.

Gan
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Hinh 3.12. Tiém té bao gbc chia trj bénh vé xuong khdp
3. San xuat mét s6 ché pham sinh hoc
Nh& su két hgp gilta cdng nghé té bao va céng nghé gene, nhiéu loai ché pham sinh hoc dugc
tao ra dé chira bénh cho con ngudi. Vi du: Nudi cay té bao déng vat dé san xuat khang nguyén,
sau do6, cac khang nguyén nay dugc dung lam nguyén liéu dé san xuat vaccine phong chéng cac
bénh do virus gay ra. Ngoai ra, cong nghé té bao déng vat con dugc ing dung trong san xuat cac
enzyme, hormone, chat chéng ung thu, thuéc trir sau sinh hoc,...

4. Mét s6 thanh tuu khac

Viéc thu nhéan va nuéi cay thanh cong té bao tir mé nhung Huou sao (Cervus Nippon). Thanh cong
nay da mé ra hudng ing dung méi trong y hoc va mi pham.

TU ndm 2003 dén nay, Vit Nam da dat dugc thanh tuu nghién cdu té bao géc véi déi tugng
nghién cttu la ga, chu6t va thé. Vi du: cac té bao goc ti phoi ga Luong Phuong (ga cé l6ng mau
dd) da duoc tiém cho phoéi ctia ga Ac Tiém (ga ¢6 16ng tréng hoan toan). Ga con né ra la ga Kham
(ga AcTiém véi bo 16ng ctia ga Luong Phugng).

(6) (c)
Hinh3.13. Ga Khdm (a) duoc tao tirga Luong Phuong (b) va ga Ac Tiém (c)

(a)

Bén canh do, su phoi hgp gitia cong nghé té bao va cdng nghé gene da mang lai mot budc tién
md&i cho nghién ctu sinh hoc. Viéc tao ra cac giéng déng vat chuyén gene nhd cong nghé DNA tai
t6 hgp da cho ra ddi nhiing giébng déng vat mai c6 nang suat va chat lugng san pham cao, dac biét
déng vat chuyén gen c6 thé san xuat thudc chira bénh cho con ngudi. Vi du: Cliu dugc chuyén gen
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téng hop protein huyét thanh clia ngudi sé san xuét ra san pham nay vdi sé lugng I6n trong sita cla
chiing; sau d6, san pham nay dugc ché bién thanh thuéc chéng uxo nang vamoét sé bénh vé dudng
ho6 hép & ngudi. Bd dugc chuyén gen san xuat protein clia ngudi va gene nay dugc biéu hién &
tuyén sifa, c6 thé cho sadn pham vdi s6 lugng 16n. T sira cé san pham nay, qua ché bién san xuét
ra protein C chita bénh mau von cuc gay tac mach & ngudi.

®

® Quy trinh cdng nghé té bao déng vat gém ba budc: chudn bi (mdu nudi, dung cu, thiét biva
méi trudng nudi cdy); nubi cdy (nudi cdy so cdp, nubi cdy thi cdp) va thu nhdn san phdm
(sinh khéi té bao, mé, co quan).

e Cdy truyén phéi déng vat la ki thudt chia cdt phéi ddng vat thanh nhiéu phéi réi cdy cdc phoéi
nay vao ti cung cda cdc con cdi khdc nhau, nhd d6 tao ra duoc nhiéu con vat cé kiéu gene
giéng nhau.

® Nhan bdn vé tinh la ki thudt chuyén nhan cia mét té bao soma vao mét té bao tring da duoc
logi bé nhan. Sau do, kich thich cho té bao tring déa chuyén nhén phdt trién thanh mét phoi
va phéi phdt trién thanh mét co thé mdi.

® M6t sé thanh tuu cta ing dung céng nghé té bao ddng vat: nhan ban vé tinh déng vat,
liéu phdp t€ bao géc, san xudt ché phdam sinh hoc,...

BAITAP "\

1. Trong qué trinh nhan ban vé tinh ctiu Dolly, néu nhu chuyén nhan cla té bao tring (lay
tUr cliu cai mat den) vao té bao chat ctia té bao tuyén v da loai bo nhan (lay ti cliu cai
mat trang) thi két qua sé nhu thé nao? Giai thich.

2. Céc ki thuat vién phong thi nghiém can chuén bi nhitng gi dé hé trg cho viéc thuc hién
thi nghiém nghién ctu vé cong nghé té bao dong vat?

3. Hay phan tich su anh huéng cda ki thuat cdy truyén phoéi déng vat dén su phat trién
kinh té — xa hoi.

4. Theo em, trong tuong lai thanh tuu nao ctia coéng nghé té bao sé c6 anh hudng nhiéu
nhat dén doi séng con ngudi? Giai thich.




TE BAO GOC

YEU CAU CAN BAT

— Néu dugc khdi niém té bao goc. Trinh bay dugc mot s thanh tuu trong st dung té bao goc.
— Trinh bay dugc quan diém cla ban than vé tdm quan trong cla viéc st dung té bao gdc trong thuc tién.

Nhoi mdu co tim la mét trong nhiing nguyén nhdn hang ddu dan dén it vong & nguoi. Nhiéu nam trg lai ddy, cdc nha
khoa hocnhdn thdy rdng nhimg té bao géc tirtuy xuong cé khd ndng tditao thanh cdc té bao co timva han gdn lai mé tim bi ton
thuong. Diéu nay da mé ra trién vong chia tri hiéu qud cdc bénh vé tim mach va nhiéu bénh khdc & nqudi. Vy té bao goc la gi?
Viéc str dung té bao gdcda gidp y hoc c6 nhiing budctién nhu thé nao?

I. TE BAO GOC LA Gi?

1.Pai cuong vé té bao gdc

Té bao goc (stem cell) 1a cac té bao chua biét hoa, cé nghia la chiing chua thuc hién bat ki mét
chic néng nao. Trong nhiing diéu kién nhét dinh, ching c6 kha nang trd thanh cac té bao chuyén
hoa véi nhirng chiic nang sinh I khdc nhau. Bén canh do6, té bao goc la nhimg té bao c6 kha nang
tu duy tri va tu nhan |1én trong mot thai gian dai.

Té bao tring 48

va tinh triing Ll 1. Nhi ddu ma mot s dong vat nhu
tom, cua, than lan cd théaisinh cc phdn
co'thé bi méat?

e 2: I\'!gum’ fa ”co\theﬁchUng nvph .c:]c
dac tinh clia té bao goc trong diéu kién
invitro khong? Gidi thich.

oaeaee QO .
Té bao biéu bi / Té baothan kinh  Té bao méu

Hinh 4.1. Tiém ndng tdi tao va biét hod cta té bao géc

Mot té bao gbc doi héi it nhat phai cé hai dac tinh sau day:

~ Tinh tu lam md&i: Té bao géc c6 kha nang tién hanh mét lugng 16n chu ki té€ bao lién tiép ma van
duy tri dugc trang thai khéng biét hoa.

— Tinh tiém ndng khong gidi han: Té bao goc c6 kha nang biét hoa thanh bat ki loai té bao trudng
thanh nao. Trén thuc té, dac tinh nay chi ding vdi cac té bao géc toan nang hoac van nang. Qua
trinh tir té bao da biét hoa vé lai té bao tién than goi la su phan biét hoa.
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2. Ngudn goc

Céc sinh vat da bao déu bt dau su séng ti mét té bao goi la hop
tir duoc hinh thanh sau khi thu tinh. Sau khi dugc hinh thanh,
hgp tlr phan cat 1an thd nhat hinh thanh hai té€ bao, moi té bao
lai phan cat va cu tiép tuc nhu vay dén khoang nam ngay sau thu
tinh sé hinh thanh nén mét qua cau réng véi khoang 150 té bao,

@

3. Té bao gdc ¢ thé duoc thu nhan tir
nhiing nguon nao? Ngudn nao dé tién
hanh thu nhan hon?

cau trdc nay dugc goi la tai phéi. Cac té bao trong tui phéi con dugc goi la té bao gbc phoi vi
chding cé thé hinh thanh nén tat ca cac ki€u té bao trong co thé trudng thanh sau nay.

Té bao gbc cling c6 thé dugc tim thdy véi s6 lugng rat nhd & cac mé khac nhau trong co thé
trudng thanh nhu té bao géc tuy xuong dugc tim thdy trong tuy cla xuong va ching biét hoa
thanh tét ca céc loai té bao méau chuyén hod. Trong moét s6 mé, chang han nhu ndo, mac du cé té
bao gbc tén tai, tuy nhién ching van & trang thai chua hoat dong va nhu vay chiing chua san sang
dap ung thay thé cho cac té bao trong nao bi tén thuong hay bi pha huy.

Ngay nay, té bao goc dugc tach va thu nhan ti rat nhiéu nguén
nhu phéi giai doan truéc khi lam t6, thai, co thé truéng thanh,
sinh phdm phu s&n, cuéng rén cta tré méi sinh, dich 6i,...

3. Phan loai

Dua theo nguén géc, té bao géc dugc chia thanh nam nhém chinh:
— Té bao g6c phéi (thu nhan tir phéi giai doan tién lam té -
Blastocyst).
- Té bao géc nhi nhi (thu nhan tu thai, mé cuéng rén, mau
cudng rén, nhau thai, dich 6i, mang l6t day rén,...).
- Té bao géc trudng thanh (thu nhan ti co thé trudng thanh).
- Té bao géc van nang cam ung (Induced Pluripotent Stem cell
— iPS), c6 thé tam hiéu Ia té bao géc phéi nhan tao hay té bao
g6c nhan tao. Ching c6 tiém nang nhu la cac té bao géc phoi.
- Té bao géc ung thu (Cancer Stem Cell - CSC), dugc coi la
nguon goc clia khéi u va chicé trong cac khéi u.
Dua theo tiém néang biét hod, té bao géc dugc chia thanh mét
s0 loai sau day:

Bang 4.1. Mot s6 logi té bao géc theo tiém ndng biét hod

@®

4. Té bao goc dugc phén loaiva goi
tén dua trén nhiing tiéu chi nao?
5. Dua vao Bang 4.1 dé trd 1oi
cdc cau hoi sau:

a) Loai té bao goc nao ¢d tiém ndng
biét hod Idn nhat?

b) Loai té bao géc nao duoc taora
béi cac dot bién tir cac té bao goc
binh thuong?

¢) Té bao than kinh va té bao
trudng thanh thudc loai té bao goc
nao? Tai sao?

Tai sao chi phan l6n cac loai té bao
goc dugc dang trong diéu tri bénh
ma khong phai tat ca cacloai?

Tén goi

$6t& bao biethoa

Vidu

56 kiéu t& bao biét hod

Té bao goc toan ndng

Tatca

Hop tu

Tat cd nhitng t€ bao trong co thé

Tat ca, trif nhiing té bao

Nhiing té bao thu nhén tir16p

Nhiing té bao thu nhan tir ba 13 phoi

Té bao gbcvan nan )
W i mang phoi té bao béntrongphdinang | (ngoai bi, trung bi, ni bi)
P . " P Té bao co tim, co, xuong, t€ bao gan va
Té bao gocda nang Nhiéu Té bao goc mdu e g 9
tat ca té bao mdu
Nam kiéu té bao médu: hong cau, bach
Té bao goc tiém nang Mot vai Té bao tuy caudon nhan, bach cautrung tinh, dai

thuc bao, bach cau va acid
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Il. MOT SO THANH TUU TRONG SU DUNG TE BAO GOC

1.Trong y hoc

a. Cdy ghép té bao goc phéi

Hién nay, nhiéu bénh & nguci da dugc diéu tri bang cay ghép té bao goc phoi (ES) nhu Parkin-
son, tiéu dudng, cac chan thuong cét séng, su suy thodi dong té bao purkinje, loan duéng co
Duchenne’s, bénh tim mach, bénh tu mién va su tao xuong,... Tuy nhién, dé diéu tri cho méi
loai bénh, té bao ES clia ngudi phai dugc diéu khién dé biét hoa thanh cac té bao cé chic nang
chuyén biét trudc khi chiing dugc cdy ghép.

Mot thuan lgi clia viéc st dung té bao ES so vai té bao gbc trudng thanh la khd nang tang sinh in
vitro vo han va théng qua diéu khién ching ¢ kha nang biét hoa tao thanh nhiéu loai té bao. Cac
ES dugc cdy ghép cé thé tén tai, hop nhat va cé chiic nang trong co thé nhan.

Hinh 4.2 mé ta quy trinh st dung té bao g6c phoi trong y hoc. Theo d6, chién lugc ing dung té
bao goc c6 thé duoc tién hanh theo hai huéng. Thi nhat, thu nhan cac ES & ngudi, sau d6, nudi
cay cho cac ES tién hanh biét hoa. Tiém cac té bao da biét hod vao co thé bénh nhan dé thay thé
cac té bao, mé bi tén thuong. Thi hai, trong trudng hop céc té bao trong co thé bi mat khé nang
téng hgp cac chét can thiét (hormone, enzyme,...), ngudi ta c6 thé phuc héi khd ndng nay bang
cach thu nhan té€ bao trudng thanh & ngudi (da,...); sau do6, chuyén nhan tir té bao nay vao té bao
trimg da loai bd nhan. Nudi cdy té bao triing da chuyén nhan cho phat trién thanh phéi dé thu
nhan cac té bao géc phéi. Tiép tuc nudi cdy dé cac té bao géc phdi tang sinh va biét hoa. Cac té
bao nay dugc tiém vao co thé ngudi bénh nham phuc héi chiic nang ctia cac té bao bi tén thuong.
Bang ki thuat tao té bao géc chuyén nhan, mé ra co héi chira tri nhiéu bénh r6i loan chuyén hoa
& ngudi (tiéu dudng, phenylketonuria,...).

A7 P Tai thiét lap
Té bao than kinh B ok tinh

ﬁ{ ~53 @ @ % Chuyén nhéan

6. Hay trinh bay nhitng
thudn loi va han ché
khi st dung té bao ES
trong viéc chifa tri cdc
bénh & ngudi.

7. Quan sat Hinh 4.2,
hay cho biét c6 nhiing
xu huéng nao trong
viéc st dung té bao ES
dé chifa tri cac bénh

Phét trién
blastocyst

r;i E in vitro
O
)

Té bao than kinh

Tébao gbc 2 Té bao tim o
than kinh T&)—g) \ “ Té bao méu 0] d ngual.
i [/ . Tébioco
g6c méu < ebaoc /

Hinh 4.2. SC’dung t€ bao g6c phéi trong y hoc
Céac té bao ES ngudi sé thuén Igi cho muc dich cdy ghép hon néu ching khéng phén dng thai
loai mién dich ctia mét té bao phu thudc su biéu hién cac khang nguyén tuong hgp mé (Major
Histocompatibitity Comple - MHC) cho phép co thé phan biét té bao cia minh véi mé ngoai lai.
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b. Cdy ghép té bao géc truéng thanh

C6 thé st dung té bao géc trudng thanh cho cdy ghép khi ching & dang té bao géc hay dang té
bao da biét hod tur té bao gbc trudng thanh. Sau khi dugc thu nhéan, cac té bao goc trudng thanh
dugc nudi cdy dé lam tang s6 lugng, sau d6 dua vao co thé bénh nhan. Trong co thé, cac té bao
g6c nay sé biét hoa va khéi phuc lai nhimng tén thuong. Cac quy trinh cdy ghép mau cuéng rén,
cdy ghép tuy xuong, cdy ghép ria gidc mac,... déu thudc dang nay.

NUOI CAY ( > . ’Té bao gbc van nang @

cam g (iPS) N G -
8. Viéc st dung té bao ES va té bao goc

" { 3 g itk ety
i e a trudng thanh o gi giong va khac nhau?
B8ob A Té bao soma l
n n 3
s { l + 3
6 o T4 biko T bl 16 a0 Hay thlgt l\<e soﬂd’o quy trAmh Ufzg
thén kinh co coquan méu xwong dung té bao goc chiia bénh tiéu
10N by - 2 7 duing type | bing ki thuit tao té
chvesin dudng type | bang ki thudt tao te

bao goc chuyén nhén,

Hinh 4.3. Ung dung té bao géc trudng thanh trong cdy ghép co quan

Viéc cdy ghép cac té bao goc truéng thanh thuong la di ghép hon tu ghép. Do d6, mét han ché
cta phuong phap nay la khi tién hanh can phai st dung cac thuéc gay tc ché mién dich hay chiéu
xa, lam gidm dap ting thai loai clia co thé chi véi t€ bao ghép. Dén nay, viéc cdy ghép cac té bao
géc trudng thanh da gat hai dugc nhiéu thanh cong to |6n, dac biét la cdy ghép céc té bao gdc
tao mau tu tuy xuong, hay méu cuéng ron.

¢. Ung dung té bao géc trong liéu phdp gene

Tong hop gene
9. Phan tich nhiing uu diém ctia chién

lugc st dung té bao goc trong liéu
phdp gene.

/ Veetor / + \ Liéu phép gene la viéc chifa tri
o cac bénh di truyén bang cach
phuc héi chiic nang cla gene
bi dét bién bang cach dua b6
sung gene lanh vao co thé
ngudi, hoac thay thé gene bénh
bang gene lanh. D& (ing dung
té bao gbc trong liéu phép
gene, ngudi ta sé thu nhan té
bao sinh duéng truédng thanh

Té bao
sinh dudngy

Bénhditruyén
Bénhung thu
Bénh mién dich

Tuong hop MHC
Hinh4.4. Sirdung té bao géc trong liéu phdp gene

tlr cd thé ngudi, sau d6 chuyén nhan tir té bao sinh dudng nay sang té bao triing da loai bé nhan.
Nuéi cdy té bao trimg da chuyén nhan tao thanh phéi dé thu nhan cac té bao géc phéi. Chuyén
cac té bao gbc¢ phéi nay vao co thé ngudi nhan. Dung té bao géc trong liéu phép gene cé thé khéc
phuc dugc nhiing rii ro tiém an c6 thé gay ra so véi dung virus.




2.Té bao gdc va ung thu

Da s6 cac té bao géc ung thu (Cancer stem cell - CSC) dugc tao ra

béi cac dot bién phét sinh & nhimng té bao goc binh thudng, mét  10.Taisao viéc chiia tri cac bénh ung
vai dong khéc lai dugc tao ra tir cac té bao tién than dot bién. Cac  thulai gaprat nhiéu khd khan?

CSC cling ¢6 nhitng dac tinh nhu té bao binh thudng. Tuy nhién, 11, 9i nhiing phuong phdp ting
chiing c6 mot vai diém khac biét la thay vi hinh thanh nén cdcmé  dung tébao gic nao dugcdua ranham
trudng thanh thi CSC lai di vao con dudng hinh thanh khéi u, kha  chiia tri cdc bénh ung thu & nguoi?
nang diéu hoa kém nghiém ngat va cé kha nang khang lai qua 12. Viéc sit dung CSC trong chita bénh
trinh tu chét cta té bao. ung thu ¢6 uu diém gi hon so vdi céc
M6t trong nhitng thach thic trong diéu tri ung thu 1a bénh nay  Phuong phdp trudc day?

c6 qua nhiéu loai khac nhau, méi loai lai dac trung theo nhiéu

cach khac nhau. Mat khac, nhiéu CSC cé kha nang khéng lai nhiéu

phuong phép hién nay nhu hoa tri, xa tri, phau thuét,... M6t phuong phap dac biét mdi, nham
tdn cong vao CSC, co tén la “liéu phap biét hod” (differentiation therapy). CSC c6 nhiéu diém
chung véi té bao gbc binh thudng, nhung trong nhiéu trudng hgp dudng nhu kha nang biét hoa
ctia chiing bi sai héng. Trong liéu phap biét hod, CSC bi buéc phai biét hod, nhd dé ma chiing sé bi
v6 hiéu hod. Cling c6 thé la dé kich hoat tiém nang biét hoa clia CSC, dau tién ching can duoc tai
lap trinh dé thanh dang giéng nhu té bao géc van nang.

Mét cach thire khdc la st dung té bao géc nhu mot thiét bi chuyén tai thudc nham dinh huéng
hod tri va xa tri mét cach truc tiép dé diét CSC théng qua tugng tac gidra té bao vdi té bao (bang
cach cho déng vi phong xa vao bén trong té bao thay vi ap dung tia phéng xa tir bén ngoai). Trong
phuong phap nay, gia thuyét dugc dua ra la tdc dung phu clia hod tri hay xa tri sé dugc gidm thiéu
dang ké so v6i phuong phap truyén théng ap dung Ién toan co thé.

Viéc phat hién ra cac CSC va cac thanh cong mdi trong nghién ctiu ung thu thong qua CSC da md
ra nhiéu trién vong mdi trong tri liéu ung thu. Tir day cé thé phat trién nhiéu phuong phap nghién
ctu nhu: phuong phap phan biét chiic ndng clia cac quan thé té bao trong khéi u; phuong phap
nhan dién va kiém tra cac liéu phap khang ung thu truc tiép trén khéi u,...

Nhiéu liéu phap méi dugc dé xuat nhu: Cac thudc cé chia protein lién quan trong con dudng
chuyén hoa va truyén tin hiéu ctia CSC, hodc cac nhan té hoat déng nhu chét tuong déng, hoac
chét canh tranh clia cac protein lién quan dén con dudng truyén tin hiéu trong CSC. Cac thuéc nay
sé dugc tiém vao khoi u va chiing sé canh tranh, lam cho CSC khéng tang trudng dugc. Ngoai ra,
ngudi ta con st dung khang thé don dong lién két hoa hoc dé tiéu diét cac CSC, phuong phap nay
la cach tri liéu “triing dich” cac khoi u.

lll. TAM QUAN TRONG CUA VIEC SU DUNG TE BAO GOC

1. Tam quan trong cua viéc st dung té bao géc

Hau hét cac té bao chuyén hoa clia co thé khéng thé dugc thay thé bdi qua trinh tu nhién néu
nhu chung bi tén thuong nghiém trong hoac bi bénh. Tuy vay, t€ bao géc ¢ thé dugc st dung
dé tao ra cac té bao khoé manh va thuc hién chiic nang chuyén hoa, cac té bao nay sau do6 cé
thé thay thé cho céc té bao bi bénh hay gidam chuc nang. Cay ghép bao géc nham thay thé cac té
bao bi bénh bang cac té bao khoé manh, liéu phap nay tuong tu nhu quéa trinh cdy ghép mo, co
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quan;... Mat khéac, viéc st dung té bao géc con khéc phuc dugc kho

khan trong viéc tim kiém nguén co quan cdy ghép. |

13. Hién nay, 6 nhiing hudng
nghién clfu nao trong viéc ting
dung té bao goc?

Gan day, cac nha khoa hoc dang nghién cttu dé st dung cac té bao
géc trudng thanh, thai va phoéi nhu 1a mét nguén tao ra cac kiéu té
bao chuyén hoa khac nhau, chang han nhu cac té bao than kinh, cac
té bao co, cac té bao mau va cac té bao da, st dung cho tri liéu cac
bénh khac nhau. Vi du, trong bénh Parkinson, cac té bao géc c6 thé
dugc sir dung dé tao nén mot loai té bao than kinh dac biét tiét ra
dopamin. C4c té bao than kinh nay vé mat li thuyét c6 thé dugc cay
ghép vao bénh nhan, ching sé héi nhap vao nao va khéi phuc lai chiic @
nang, nhu vay sé diéu tri dugc cho bénh nhan méac bénh Parkinson.

14. Trinh bay quan diém cla
em vé tdm quan trong clia viéc
stfdung té bao goc hién nay.

Tai sao viéc ing dung té bao
goc dugc xem la mot budc
tién trong y hoc?

Hién nay, té bao c6 nhiéu tiém nang tng dung khac nhau nhu: cdy ghép
té bao gbc phéi, cdng nghé mé va cdy ghép co quan, liéu phap gene,
bién d6i gene dong vat, diéu tri cac bénh tu mién, ...

Su hién dién cta té bao géc da mé ra cho con ngudi nhiéu huéng nghién ctu méi trong nhiéu linh
vuc, dac biét la trong y sinh hoc. V&i nhiing tiém nang von cé, té bao goc da trd thanh nguyén liéu
“da nang”cho nhiéu muc dich khac nhau. Vi du, trong diéu kién nubi cdy in vitro, véi tdc d6 phan chia
nhanh va lién tuc, cling nhu cé kha nang tu lam méi, té bao géc dugc xem la “nha mdy” san xuat cac
loai dugc pham, ché pham sinh hoc hoac Ia mé hinh cho nhiéu thi nghiém sinh hoc khac, thuc day
nhanh viéc nghién cttu cadc bénh & ngudai.

2. Nhiing tr& ngai clia viéc tiing dung té bao goc

Mot trong nhiing tré ngai dau tién 1a kho khan trong viéc xac dinh cac té bao goc tir cdc mo
truéng thanh, vi cac moé nay bao gom hén hop cac té bao khac nhau. Qua trinh xéac dinh va tang
sinh loai té bao gbc phu hop (thudng cuc hiém gap trong mé trudng thanh) doi hoi cac nghién
cttu hét suc ti mi va can than.

cac diéu kién thich hgp phai dugc thiét lap dé giup cho cac té bao goc
biét hoa thanh cac té bao chuyén hod. Diéu nay cling doi hoi rat nhiéu 45 yiac nghién cifu va ing

Tr& ngai th( hai, mot khi té bao goc da dugc xac dinh va phéan téch, thi @

Tr ngai thi ba 13 hién tugng dao thai mé. Ngay sau khi cdy ghép co Mhiing rdngai nao?

quan, cac té bao mién dich cha co thé nhan sé nhan biét cac té bao

dugc cdy ghép nhu la nhitng khédng nguyén la, ching nhanh chéng

hinh thanh mot dap ing mién dich dao thai manh ghép va c6 thé gay nguy hiém cho ngudi bénh.
Ngoai ra, ngudi nhéan trong cay ghép thudng phai uéng hoac tiém thuéc lam Uc ché tam thoi hé
théng mién dich cia minh, ré rang diéu nay la rat nguy hiém.

Trd ngai thi tu la viéc nghién cliu, tng dung té bao géc mac nhién da nay sinh nhiéu van dé can
thado luan, ban cai, trong do6 dac biét la dao diicy sinh hoc. Nhitng vén dé chinh dugc néura trong
khia canh dao dtic, xoay quanh cong nghé té bao géc la lam sao dé viéc khai thac, nghién ctiu va
ung dung loai té bao nay c6 hiéu qua tét nhat, déng thdi phai ddm bao tinh nhan van, tuan tha
nghiém ngat cac luat dinh.



Docthém

DA0 DUC SINH HOCTRONG NGHIEN CUU VA NG DUNG CONG NGHE TE BAO GOC

Hién nay, cdcquy chudn ciiadao diicsinh hoc da dugcdp dung trong nhiéukhia canh ctiaviécnghién cuva ting dung cong nghé
sinh hoc: cong nghé hé trg sinh san (hd trg thu tinh & ngudi, nghién ctu phoi nqudi, phd thai); Iua chon va chuyén doi gidi tinh;
chan dodn phén ti va liéu phap gene; tao dong vo tinh ngudi va dong vat; sir dung thong tin di truyén; ting dung té bao goc;
cong nghé gene va tao dong vat bién ddi gene; tu nguyén chét va hién xdc; vi khi sinh hoc,. ..

Trén co s cac muic do vi pham dao duic sinh hoc, d€ mét nghién ctiu duoc phép tién hanh, hay khi cong bé két qua nao dé
khong bi doi dau vdi lan song phan doi cla xa hoi, tranh su két dn ciia phdp luat thi nha khoa hoc can nén luu y cac van dé sau:
— (an tra cliu nhiing quy dinh cta ludt phdp vé céc khia canh lién quan trudc khi tién hanh nghién ctiu hay ing dung té bao gdc.
— (Can xem xét miic do vi pham dao dic cda nghién ctiu do.

—Tham khao y kién ctia xa hoi, Hoi dong khoa hoc, Hoi dong Y dtic, dong nghiép va cong su.

—Tim hiéu phong tuc tap qudn, ton gido, tin nquéng ctia quc gia trudc khi dua ramot van dé nghién ciiu hay ting dung té
bao goc.

— Chinén trién khai nghién ctiu hay ting dung, khi van dé nghién cGu phi hop véi quy dinh cta phap luat hoac duoc su dong y
ctia Hoi dong khoa hoc, cd suting ho clia xa hdi.

Hay dé xuat mot y tudng tng dung té bao goc trong thuc tién. Trong d6, néu rd linh vuc ting dung, thiét ké dugc quy trinh
ting dung té bao gdc, dénh gid tinh hiéu qua va su anh hudng ctia y tudng do doi vdi dai song con ngudi.

®

® Té bao gbc la cdc té bao chua. biét hod, ¢6 kha nang tu lam mai bdang cdch phdn chia
trong mét thoi gian daiva biét hod thanh bat ki kiéu té béio truéng thanh nao.

® V€ ngubn gébc, té bao gbc dugc chia thanh nam nhém chinh: té bao géc phéi, té bao géc
nhi nhi, t€ bao géc trudng thanh, té bao géc nhan tao va té bao géc ung thu.

® Duya theo tiém ndng biét hod, té bao géc gom: té bao goc todan ndng, té bao goéc van ndng,
té bao géc dandng,...

e Trong y hoc, viéc st dung té bao géc da duoc tng dung dé chia tri nhiéu bénh & ngudi
nhu Parkinson, tiéu dudng, cdc chdn thuong cét séng, su suy thodi dong té bao purkinje,
loan duéng co Duchenne’s, bénh tim mach, bénh tu' mién va su tao xuong,... Cdc nghién ciru vé
té bao géc ung thu da maé ra nhiéu trién vong trong viéc diéu tri ung thu trong tuong lai.

BAITAP

1. Mét bénh nhan bi t6n thuong gan dan dén gan khé phuc héi chiic nang, do d6, bénh !
nhan nay can dugc cay ghép gan. C6 hai phuong an sau dugc dua ra:

— Phuong an 1: Ghép gan tir nguén co san.

~ Phuong an 2: Ldy té bao soma ctia bénh nhan dem nuéi cdy, cho chuyén biét hod thanh
Ccac té bao gan va tao nén co quan mdi. Sau dé, tién hanh cay ghép gan cho bénh nhan.

Phuong an nao sé tét han cho bénh nhan? Giai thich.

2. Theo em, quan diém “Viéc sir dung cac t€ bao géc ung thu nhu la mét loai vaccine ung
thu”la dung hay sai? Trong tuong lai, con ngudi c6 thé chién thang trong cuéc chién voi
bénh ung thu hay khong? Tai sao?
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DU AN: TiM HIEU VE
MOT S6 THANH TUU
“cuA cONG NGHE TE BAO

—Thuc hién duoc duy dn hodc dé taitim hiéu vé cdc thanh tuu nudi cdy mo, thanh tuu t€ bao géc.
~Thiét ké dugc tap san cac bai viét, tranh, anh vé cong nghé té bao.

I. CHUAN Bl

- Méy tinh, may chiéu, bai thuyét trinh va moét s6 dung cu ho trg.

—Tranh anh c6 lién quan dén bai hoc.

- Chia I6p thanh 4 nhém.

— N6i dung ké hoach thuc hién du an.

- Phiéu danh gid muc d6 hoan thanh nhiém vu ctia méi thanh vién trong nhém.

Il. HUONG DAN THUC HIEN DU AN

1. Néi dung
- Méi nhém tién hanh chon mét trong cac dé tai dudi day dé tim hiéu, nghién clru vé cac thanh
tuu Ung dung céng nghé té bao (c6 thé &Viét Nam hodc trén thé gidi):

+ Dé tai 1: Thanh tuu nudi cdy mé té bao thuc vat in vitro.

+ Dé tai 2: Thanh tuu nudi cdy hat phan.

+ Dé tai 3: Thanh tuu Ung dung té bao goc trong diéu tri mét s6 bénh & ngudi (tim mach, than
kinh, tiéu dudng,...).

+ Dé tai 4: Thanh tuu Uing dung té bao goc trong diéu tri bénh ung thu.
- Trong mbi dé tai, can trinh bay dua trén cadc muc dugc ggi y sau day:

+ Lua chon mét déi tugng nghién ctu (gidng thuc vat, bénh) va néu ré muc dich nghién ctu.

+ Trinh bay quy trinh ctia phuong phap (ing dung céng nghé té bao trén déi tugng da lua chon.

+ Phan tich nhiing uu diém, han ché; tinh kha thi cia phuong phap d6; nhiing gia tri thuc tién
clia viéc iing dung céng nghé té bao doi véi con ngudi.

+ Két luan, kién nghi (dua trén quan diém ca nhan) vé cac két qua dat dugc cla viéc ing dung
céng nghé té bao.
2. Lap ké hoach thuc hién du an
—Méinhém tién hanh lap ké hoach thuc hién du an dua trén ké hoach ctia gido vién va ndp cho gido
vién duyét trudc khi tién hanh.
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— Mau ké hoach thuc hién du an cia hoc sinh:

KE HOACH THU'C HIEN DU AN
Nhém:.. Ldp:..
pé tai: ...

THOI GIAN NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGUGI THUCHIEN
THUC HIEN

Tuan 1
L5 g - 7

Tuan 2
W laladénalal

— Sau moi tuan, méi nhém béo cdo lai cho gido vién nhiing ndi dung da va chua thuc hién dugc.
Nhitng néi dung chua thuc hién dugc thi néu 16 li do va dé xuat phuong an giai quyét.
3.San pham duan
— M6i nhém thuc hién hai sdn pham hoc tap:

+ Bai b4o céo ndi dung ma nhém tim hiéu vé thanh tuu cong nghé té bao.

+Tap san dua trén néi dung nhom da tim hiéu.
~ Bai thuyét trinh c6 thé lam dudi cac hinh thic khac nhau nhu bang PowerPoint (hodc phan mém
trinh chiéu khac), video (c6 thuyét minh hodc phu dé),... Luu y, tang cudng st dung hinh anh,

video, sa d6,...; khong dé qua nhiéu chir. Cudi bai thuyét trinh, can c6 mot vai cau hoi dé cliing ¢6
lai nGi dung.

— M&i nhém tu 1én y tudng cho bai thuyét trinh cia minh: déng kich, lam phim khoa hoc, buéitoa
dam, tro chai truyén hinh,...
- Luu y khi thiét ké tap san:

+Trang bia: Tén trudng, I6p, nhém, tén cac thanh vién, gido vién hudng dan; tén tap san, tap chi;
hinh minh hoa.

+ Trang ndi dung: Chia thanh cac muc nhu bai thuyét trinh; mau nén va mau chit phai c6 dé
tuong phan cao, cé tinh tham mi; can chon hinh anh ré nét.

I1l. BAO CAO DU AN

— Cac nhém bao cdo san phdm du an theo ké hoach clia gido vién va trong thdi gian quy dinh.

— Sau khi m6i nhém béo cdo, ca I6p tién hanh t6 chic thdo luan, tranh luan vé nhiing van dé c6
lién quan dén ndi dung bai dugc dat ra tir gido vién hoac tur cac thanh vién khéc.

— Cac nhém chinh sia, hoan thién va nop bai bado céo theo yéu cau cla gido vién.
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IV. DANH GIA DU AN

1. Panh gia thanh vién

— Cac thanh vién trong nhém déanh gia lan nhau vé céng viéc dugc giao theo mét trong bén muic
dé: hoan thanh xuéat sac, hoan thanh tét, hoan thanh va khong hoan thanh.

- Chia diém dua trén muc d6 hoan thanh céng viéc, khéng dua trén sé lugng cong viéc. Mic dé
hoan thanh céng viéc xem xét dua trén cac tiéu chi: ndp bai dang han, chét lugng san pham (vé
néi dung, vé hinh thic), thai do lam viéc va hogp tac,...

2.Panh gia nhom

~ M6i nhém nhan xét, danh gia chéo hai san pham hoc tap ctia cdc nhém khac vé mat uu diém,
nhugc diém, ndi dung céan diéu chinh (néu cé) va cham diém theo thang diém do gido vién
huéng dan.

— Gido vién c6 thé t6 chiic cho hoc sinh hoat dong binh chon sdn phdm du én clia cdc em trong
pham vi I8p hoc, trudng hoc hodc trong céng déng (trén mang xa héi,...) dé tir d6 cé thé két noi
va lan toa ndi dung hoc tap dén moi ngudi cting nhu thu nhan dugc nhiéu nguén y kién gitip hoc
sinh cé thé tu hoan thién.

3.Thu hoach saudu an
- Gido vién cho cac nhom lam mét bai thu hoach sau du an dé hoc sinh ghi nhan su phat
trién vé pham chat va nang luc.
- M6t s6 cau héi ggiy cho bai thu hoach:
+ Nhirng diéu gi em chua lam dugc va da lam dugc sau du an?
+ Em tdm dac nhat ndi dung nao clia du an nhém em va nhém ban? Hay trinh bay quan diém
ca nhan vé Igi ich va su anh hudng ctia du én dé dén con ngudi va xa hoi.
+ Sau dy &n, em da thu nhan dugc cho ban than minh nhiing diéu gi vé pham chéat va nang luc?

+ Em cén thay déi gi khi tham gia nhitng du an tiép theo?




I. HE THONG HOA KIEN THUC

Co s¢ khoa hoc

Cac giai doan

Chuén bj — nudi cdy —
thu nhan s&n pham

Tinh toan nang cla té bao Hré bao 6 kha néng biét hoa va phan biét hoa. h

Nubi cay mé té bao thyc vat
in vitro

Str dung céc té bao da biét hoa 1Ay tir co thé thyc vat,
nudi trong méi trwong dinh dudng thich hgp cho phat
trién thanh cay trudng thanh.

Co6ng nghé té bao |/
thycvat |

CONG NGHE TE BAO

Nugi cAy hat phén

Cho cac hat phan moc trén moi trvdng nhan tao dé hinh
thanh céc dong té bao don bdi, sau d6 tién hanh ludng
bdi hoa dé tao cac cdy hoan chinh,

Nuéi céy va dung hop
6 bdo tran

Loai bd thanh té bao clia t& bao soma thudc cac loai
khéc nhau va tién hanh cho céc té bao dung hop véi
nhau trong méi trwang dac biét.

Céy truyén phoi dong vat i——

Chia cat phoi dong vat thanh nhiéu phai réi cdy vao tir
cung cla cac con cai khac nhau.

Nhén ban vé tinh
bang ki thuat chuyén nhan

Chuyén nhan clia mot t& bao soma vao mdt té bao trirng
da duoc loai bd nhan, sau do, kich thich cho té bao
triing @& chuy&n nhan phat trién thanh mdt phai va phoi
hét trién thanh mét co' thé méi.

Phan loai

Té bao gbc phai, nhdi nhi, tredng thanh, nhan
Theo nguén gbc i tao, unggthu. n

Theo tiém na
egiét rToé " '— Té bao toan ndng, van nang, da nang.... '

B Chira tri nhiéu bénh nhuw Parkinson, tiéu duwéng, cac chén thuong cot
ik s6ng,... M& ra trién vong diéu tri ung thu.

Tam quan trong
cuia viéc str dung

té bao gbc
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trong y sinh hoc.

Té bao gde co nhidu tiém nang (ng dung khac nhau. Vigc nghién clru va ting dung té bao
goc da mé ra cho con nguwdi nhiéu huéng nghién ctru méi trong nhiéu linh vy, dac biét a




. BAI TAP

. Cac phat biéu dudi day dung hay sai khi néi vé nuéi cdy mé té bao thuc vat in vitro? Gidi thich.

(1) Phuong phép nudi cdy mé va té bao dua trén co s& té bao hoc la qué trinh nguyén phan,
giam phan va thu tinh.

(2) Quy trinh ctia phuong phép nay: t€ bao cla cay dugc nudi cdy dé tao thanh mé seo = biét
hod thanh cdc mé khac nhau = tdi sinh ra cay truéng thanh.

(3) M6 seo la nhém té bao da biét hoa c6 kha nang sinh trudng manh.
(4) Phuong phap nuéi cdy mé dugc st dung dé tao ngudn bién di té hop.

(5) Y nghia quan trong ctia phuong phép nay la c6 thé nhan nhanh céc giéng cay tréng quy
hiém, tao ra cac cay déng nhat vé kiéu gene.

Néu cé mét con ché thudc gidng quy hiém thi c6 thé dung phuong phap nao dé tao ra dugc
nhitng con ché c6 cuing ki€u gene véi né? Hay néu ca s& khoa hoc ctia phuong phéap dé.

So sanh tiém nang biét hoa cla té bao géc phoi va té bao géc trudng thanh.

. Trong giai doan nudi cdy mé té bao, ta ¢6 thé d4p dung chung mét ki thuat nuéi cdy cho cac

mau nudi khac nhau hay khéng? Giai thich.

Mot trong nhimng dng dung céng nghé té bao dong vat la san xuat cac dong té bao phuc vu
cho muc dich nghién ctu sinh hoc té bao. M6t s6 dong té bao dugc st dung nhu: té bao bién
déi gene, té bao ung thu;, té bao gbc van nang. Hay cho biét cac dong té bao trén dugc dung
dé nghién ctiu van dé nao sau day?

a) Nghién ctu chu ki té bao.
b) Nghién cttu tinh déc cta té bao.

¢) Nghién ctu tiém nang biét hoa clia té bao.

. Tai sao viéc nhan giéng cac loai cay trong bang phuong phap nuéi cdy moé té bao mang lai

nhiéu lgi ich kinh té nhung ciing c6 thé dem lai rii ro tiém &n rat cao?

Y hoc téi sinh 1a mét nhanh cia nganh y hoc véi muc dich stia chira cdc mo6, co quan bi hu hai
do bénh, chan thuong hodc tudi gia; nhd dé ma chiic nang clia cdc mo, cd quan nay duoc cai
thién hoac phuc héi hoan toan. Hay phan tich tam quan trong ctia viéc ting dung té bao géc
trong y hoc tdi sinh.

. Viéc nhan ban vé tinh cac loai dong vat cé v da dem dén nhimng lgi ich va tac hai gi? T dé, hay

cho biét quan diém clia em vé nhan ban vé tinh déng vat.

Ngay nay, dé nhan gidng céc loai thuc vat mét cach nhanh chéng, cac nha khoa hoc thudng su
dung hai phuong phap dugc mé ta & Hinh 1.

a. M6 ta quy trinh ctia hai phuong phap trén.

b. Hai phuang phap trén cé nhirng diém gi giéng va khac nhau?

c. Dua vao hai phuong phap trén, mét s6 nha khoa hoc da tao ra 4 cay ca rét (B, C, D, E) tir cay

me (cay A). Biét rang, khéng xay ra dot bién. Theo em, nhimng két luén sau day la ding hay sai?
Giai thich.
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- Cac cay B va C déu c6 kiéu gene giéng nhau.

— Céc cay B va C déu c6 kiéu gene déng hop tr vé tat ca cac cap gene.

- Caccay A, D, E déu c6 kiéu gene giéng nhau.

- Céaccay A, B, C, D, E déu phan Ung giéng nhau khi diéu kién méi trudng thay déi.

Hat phéan
~ _.é o°o° : ° "};
£ =) = g
Nudi cay g
Lwng bdi héa
Md seo
Lat cat ré
Nuéi cay -
3 -] P » ’
= i, ¥ =D = g =
Céac méuméd y
&
Mé seo

Hinh 1. Mot s6 phuong phdp nhdn gidéng thuc vat

10. Tach mét té bao goc phéi tr mot phéi ctia chudt A va dem nudi cay in vitro trong méi trudng
dinh dudng thich hgp nhdm tang s6 lugng té bao. Sau dé, cdy cac té bao nay vao co thé
chudt B.Theo déi qua trinh biét hoa clia cac té bao géc phoi nay thi nhan thady chiing khong
di vao bat ki con dudng biét hoa nao. Hay du doan nhitng nguyén nhan c6 thé dan dén viéc
cac té bao géc phoi ctia chuét A khéng thé biét hoa.
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CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG
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THANH TUU CUA
CONG NGHE ENZYME"'

/
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— Trinh bay dugc mot s6 thanh tuu cia cong nghé enzyme.
— Phan tich duoc trién vong cong nghé enzyme trong tuong lai.

Xét nghiém PCR la mt trong cdc phuong phdp xdc dinh mot cdch hiéu qud su ton tai cia virus corona trong co thé nqui.
Nguyén Ii co ban cia phuong phdp nay la tao ra mot s6 lugng lon trinh tu DNA muc tiéu dudi su xiic tdc cda enzyme DNA

polymerase & nhiét dg cao. Diéu nay cho thdy, bén canh nhiing iing dung trong viéc tao ra cdc logi thuc phdm, chdt tdy rira,...
enzyme con duoc ing dung trongy hoc. Liéu trong tuong lai, enzyme cd dugc ting dung dé phdt hién ra cdc bénh & nguoi?

Cong nghé enzyme la mét trong cac linh vuc cta cong nghé sinh hoc nham san xuét ra cac
ché phdm enzyme bdng cdc phuong phap truyén théng cing nhu hién dai. Cong nghé
enzyme ngay cang trd nén quan trong trong ddi séng con ngudi vi nhimng sdn pham tng dung
cébng nghé enzyme da gép phan nang cao chat lugng ddi séng, mang lai nhirng gia tri thuc tién
va ¢6 anh hudng sau sac dén nhiéu nganh céng nghiép khac.

I. THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

Dén nay, ngudi ta da st dung hang tram loai enzyme khéc nhau @
vao san xuat céng nghiép va ung dung réng rai enzyme trong
san xuat va ddi song. Kithuat enzyme da dua cong nghé enzyme
dat dugc nhiéu két qua cao. O nhiéu nudc da xuat hién nganh
c6ng nghé enzyme, hang nam da san xuat hang tram tan ché

1. Viéc ing dung cong nghé enzyme
da dat duoc thanh tuu trong nhiing
linh vuc nao? Cho vi du.

phdm enzyme dé phuc vu cho cac nganh san xuét khac nhau 2. K€ tén mot vai san pham (ing dung
(cong nghé thuc phdm, ché bién thic an chan nuéi, cdng nghiép enzyme trong ddi sng hang ngay.

bot gidt va chat tay rira, dét may, thudc da va y hoc).

1. Trong céng nghé thuc pham

Nam 1884, nha khoa hoc Nhat Ban Jokichi Takamine da dung amylase ctia nam moc Aspergillus
oryzae dé phén gidi tinh bét trén quy mé céng nghiép. Céng trinh nay da c6 tac dung thic day
su phét trién nhanh chéng clia viéc ing dung enzyme. SI dung enzyme amylase tU Aspergillus
oryzae hoac Aspergillus awamori trong céng nghiép san xuat banh mi lam banh mi n& déu, tang
huong vi thom ngon.
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Hinh 6.1. Aspergillus oryzae Hinh 6.2. Aspergillus awamori

Trong c6ng nghiép san xuét bia, d& ngan ngtra hién tugng bia bi duc khi bdo quan lanh, ngudi ta
da dung cac enzyme nhu pepsin, papain dé phan giai phiic hé protein - tannin.

Ngoai ra, cac enzyme phan giai protein con dugc st dung dé lam mém thit trong qua trinh bao
quéan. Enzyme glucose oxidase dugc ing dung trong céng nghiép thuc pham nham loai bé
glucose ra khoi thuc pham, gitp qué trinh bado quan dat duoc hiéu qua cao hon.

Enzyme B-fructofuranosidase cé tac dung phan gidi dudng saccharose nham ngan can sukét tinh
ctia loai duong nay, nhg dé ma enzyme dugc st dung trong céng nghiép san xuat banh keo, gitip
nang cao chat lugng san pham.

2.Trong y hoc

Trong y hoc, viéc nghién cliu va iing dung enzyme ngay cang
mang lai nhiéu két qua kha quan nhu: éng dung enzyme
trong viéc diéu ché dién cuc enzyme. Day la mot thiét bi phan
tich va chuyén d6i cac dap ung sinh hoc thanh cac tin hiéu ‘
duéi dang dién, hod, quang, nhiét,... T tin hiéu d6 cé thé do

dugc néng d6 cac chat can phan tich.

-
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Vi du: dién cuc enzyme glucose oxidase dugc st dung dé xac

dinh ham lugng glucose trong mau va nudc tiéu (Hinh 6.3); Hinh6.3. Mdy xdc dinh ham luong
alcohol dehydrogenase dé xac dinh néng d6 con trong mau. Blucose rong mdu srdyng

5 . 2 TR o dién cuc enzyme glucose oxidase
Céc loai enzyme dehydrogenase dugc iing dung dé lam thuoc as

thi dac hiéu.
Enzyme Taq DNA polymerase tach chiét tir vi khuan Thermus aquaticus dugc diing trong ki thuat
PCR gitip chdan doan bénh va nghién ctiu sinh hoc phan tu.

3. San xuat cac ché pham sinh hoc

Hién nay, quy trinh san xuét cac ché pham sinh hoc (khang

sinh, khang thé, enzyme,...) dang ngay cang phat trién. Cac ché

pham nay dugc st dung phé bién trong ddi séng hang ngay; 3. Tai sao nquoi ta thutng si
bén canh d6, ché phadm sinh hoc con dugc duing trong nhiéu dung vi sinh vdt trong san xuat
linh vuc khdc nhu'y hoc, chan nuéi, tréng trot, xt [f méi trudng,... céc ché pham sinh hoc?

Enzyme c6 thé dugc dung dé san xuat mét s6 chat dinh duéng,

dugc liéu nhu amino acid, khang sinh, hormone,...

Ngudi ta cé thé thu nhan 6 — aminopenicillanic acid (mét loai khang sinh quan trong thuéc ho
penicillin) bang cach thuy phan benzylpenicillin (penicillin G) hoac phenoxymethylpenicillin




(penicillin V) bang enzyme penicillinase dugc thu nhan tir vi khuan. Penicillinase dac hiéu voi
penicillin G dugc thu nhan ti E. coli hoac B. megaterium; con penicillinase dac hiéu vdi penicillin V
dugc thu nhan tu Penicillium chrysogenum hoac Fusarium.

Ngudi ta cé thé tach cac L — amino acid hoac acyl - D - amino acid tir cdc hén hgp bang enzyme
aminoacylase dugc c6 dinh trén sephadex.

Mot thanh tuu ndi bat ciia cong nghé enzyme la két hop véi cong nghé gene dé san xuat cac
enzyme tai t6 hop dugc (ing dung trong nhiéu linh vuc nhu thudc da, gidt tdy, chan doén va diéu
tri bénh,... Viéc dp dung cong nghé DNA téi t6 hop cho phép tao ra mét lugng 16n ché pham sinh
hoc dua trén sy sinh trudng cta vi sinh vat, nhd do ha gia thanh san pham.

4. Mot s6 thanh tuu khac

Enzyme cling dugc (ing dung dé phan huy rac thai, x i nudc thai sinh hoat hoac lam bién déi tinh
chét ctia chat thai dé dua chiing vé dang dé xt li,... nham cai thién chat lugng méi trudng séng.
Trong cong nghiép thudc da, cdc enzyme phan giai protein nhu papain, proteolytic,... cling dugc
st dung dé lam mém da.

Trong céng nghiép bot gidt va chat tdy rdia, ngudi ta bé sung mot sé loai enzyme trong bét giat,
chat tdy rlra d€ phan giai va lam sach cac chat (protein, lipid,...) bdm trén quan o, cac vat dung.
Trong chéan nubi, cac ché pham cellulase thu dugc ti ndm méc cé chia hemicellulase c6 thé dugc
dung dé ché bién thic an cho gia stc va gia cam, gitip vat nudi hap thu thic an tét hon, tang
trong, cho lugng Ién sadn pham thit va tring.

Hién nay, viéc tach chiét enzyme ti nguén nguyén liéu tu nhién =,

va Ung dung ching trong cac nganh san xuat da va dang dugc

tién hanh réng rai & nhiéu nudc trén thé gidi. Viéc tao dugc cac
ché pham enzyme véi quy mé cong nghiép da dap ung dugc nhu
cau st dung trong thuc té, gép phén cai thién quy trinh san xuat,
nang cao chat lugng san pham va giam thiéu 6 nhiém méi trudng.

Néu em [a mot nha nghién ciu,
em sé nghién cu dé ung dung
enzyme vao [inh vuc nao? Tai sao?

Il. TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME TRONG TUONG LAI

Ngay nay, cong nghé enzyme da c6 nhiéu thanh tuu dugc (ng dung

trong nhiéu linh vuc khac nhau. Bén canh d6, quy trinh san xuét cac

ché phdm enzyme trén quy md cong nghiép ngay cang dugc cdi 4, Hay phan tich nhiing trién
tién. Trong tuong lai, san xuat enzyme hia hen sé trg thanh nganh  yong cia cong nghé enzyme
cong nghiép dan dau trong cung cap cac nguén nguyén vatliéucho  trong tiiong lai.

nhiéu nganh céng nghiép khac. Dé dat dugc muc tiéu d6, cdng nghé

enzyme trong tuong lai sé ti€p tuc phat trién dua trén moét sé xu

huéng cu thé sau: @
Cai bién ngudn enzyme hién c6: Nho su két hgp véi cong nghé

gene, ngudi ta c6 thé chi dong thay déi déc tinh clia cac enzyme Hay tim hiéu va trinh bay
hién c6 bing phuong phap gay dét bién diém dé bién déi cau tric mot thanh tuu cia Ung

dung cong nghé enzyme
ma em cho rang sé c6 trién
) ) vong trong fuong lai. Phan
Tim kiém hoac tao nguén enzyme méi: Enzyme dugc thu nhan tu tich nhiing gid tri thuc tién
céc vi sinh vat s6ng & nhitng moi trudng c6 diéu kién khac nghiét, ma thanh tuu d6 mang lai.
c6 kha nang gitt dugc hoat tinh xdc tac trong moi trudng cé nhiét do

clia enzyme; tao sinh vat bién déi gene dé san xuat cac enzyme c6
hoat tinh xtc tac cao.



cao, ap suat cao,... Bén canh dé, nha st dung céc ki thuat hién dai (nhu in 3D sinh hoc) dé thiét
ké céc phan tir enzyme mang nhitng dac tinh mdi va c6 hiéu qua st dung cao trong thuc tién. Vi
du: enzyme dung trong x |i chat thai cong nghiép nham giai quyét cac van dé vé méi truong;
enzyme dung trong chan doan cac bénh & ngudi; enzyme c6 kha nang loai bé cac tap chat khéng
mong mudn trong qua trinh san xuat thudc chira bénh.

Cai tién quy trinh san xudt: Ap dung nhiing cé6ng nghé méi ciing nhu phdi hop véi nhiéu linh
vuc khac dé phat trién cac ki thuat san xuét, nha dé, tao ra dugc nhiing enzyme c6 nhiéu uu diém
hon cac enzyme hién nay.

Su phat trién cia cong nghé enzyme cling ma& ra nhiéu co hdi nghé nghiép (sén xuat enzyme,
nghién ctu va iing dung enzyme, tu van va quan li du én vé cong nghé enzyme) cting nhu nhiéu
vi tri viéc lam méi. Qua dd, giai quyét duoc van dé viéc lam va céi thién chat lugng cudc séng.

® Hién nay, cdc ché phdm enzyme duoc tng dung va dat duoc nhiéu thanh tuu trong cdc
linh vuckhdcnhau nhu'y hoc, hod hoc, thuc phdm, mi phdm, néng nghiép, méi truong, ...

e Trong tuong lai, céng nghé enzyme sé tiép tuc phdt trién dua trén mét sé xu huéng chi yéu
nhu: cdi bién nguén enzyme hién cé, tim kiém hodc tgo nguén enzyme mai va cdi tién quy
trinh san xudt. Nhiing trién vong cua céng nghé enzyme sé gép phdn néng cao chdt luong
doi séng, bao vé suc khoé, dam bdo an ninh luong thuc, gidi quyét vdn dé viéc lam,... cho
con nguoi.

BAITAP "\

1. Hay dé xuat mét y tudng ting dung enzyme dé giai quyét cac van dé méi trudng hién nay
(6 nhiém rac thai, 6 nhiém nguén nudc,...).

2. Hay chon mét nganh nghé c6 lién quan dén cong nghé enzyme. Phén tich trién vong cla
nganh nghé dé trong tuong lai.

3. Coéykién cho rang:"Mét trong cac xu huéng bao vé méi trudng la sif dung enzyme vi muc
dich phat trién cong nghiép bén viing”. Em c6 dong tinh vdi y kién nay khéng? Tai sao?




QUY TRINH CONG NG}
SAN XUAT ENZYME -

— Phan tich dugc co s& khoa hoc ing dung cong nghé enzyme.
—Trinh bay dugc quy trinh cdng nghé sén xudt enzyme. Lay dugc mot s6 vi du minh hoa.

@ Protease la mt loai enzyme dugc st dung phd bién trong nhiéu nganh cong nghiép (thuc phdm, thudc da, chdt tdy
11a,...). Enzyme ndy dugc thunhdn chd yéu tir déng vat. Tuy nhién, dé thu nhdn mdt lugng I6n enzyme cdn phdi si dung rdt nhiéu
cd thé déng vat, diéu nay gdy mdt nhiéu thoi gian cing nhu ton nhiéu kinh phi cho viéc chdn nudi. C6 phuong phdp ndo 6 thé tao
duc s Iuong dn enzyme protease trong thoi gian ngdn nhung van giam dugc chi phi san xudt?

I. CO SO KHOA HOC CUA UNG DUNG CONG NGHE ENZYME
1. Khai niém va vai tro clla enzyme

Enzyme la chat xtc tac sinh hoc thudng c6 ban chat la protein
do té bao sinh ra, ¢ tdc ddng xdc tac cac phan tng xay ra nhanh

trong cac diéu kién sinh li binh thudng cta co thé séng va ban 1. Enzyme dong vai tro quan trong
than enzyme khong bi thay d6i khi phan Ging hoan thanh. Do~ nhu thé nao ddi vii co thé song?

dé, enzyme c6 thé dugc st dung nhiéu lan. Enzyme c6 khéi

lugng phén tdr I6n tir 20 - 1 000 kilodalton (kDa) nén khéng van chuyén qua dugc mang sinh chéat.
Enzyme c6 nhiéu tinh chdt uu viét hon hén so véi cac tdc nhan xic tac théng thudng (chat hoa
hoc, nhiét do,...).

Trong té bao, enzyme déng vai trd quan trong trong viéc duy tri cac hoat dong séng théng qua
mot s6 tac dong cu thé nhu:

- Xuc tdc cdc phan tng hod hoc: Nh& ¢6 tac dong clia enzyme nén su déng hod va di hoé xay ra
mot cach nhanh chéng trong diéu kién nhiét dé va ap suat binh thudng cia co thé. Néu khéng
c6 enzyme thi cac phan tng sé khong xay ra hodc xay ra vo cing cham dan dén cac hoat déng
s6ng khéng thé duy tri.

- Kiém sodt cdc phan ting hod hoc ddc biét: Nha 6 tinh dac hiéu cao nén enzyme kiém soét duoc
cac phan Uing hoé hoc dac biét va diéu chinh téc dé phan Ung tuong Ung véi diéu kién trao doi
chat clia cothé.

2. Dac diém cla enzyme

- C6 hoat tinh manh: G diéu kién thich hop, hdu hét cac phan

Ung cé su xuc tac ctia enzyme déu dién ra véi téc dé nhanh. @

Hoat tinh clia enzyme dugc biéu hién béng s6 vong quay, tic 2, Trinh bay cic dic diém cla enzyme.
s6 phén tir co chét dugc chuyén hoa trong mét gidy bdi mét — Chovidu.

phan t&f enzyme (Bang 7.1).




Bang 7.1. Vi du vé khad ndng xdc tdc cia mét s6 logi enzyme

Enzyme Chitc nang $6 vong quay
Chymotrypsin Phan gidi protein & rugt non 1x 10
Penicillinase Phan gidi penicillin 2x10°
Carbonicanhydrase Xtctdc phan iing: (0, +H .0 = H (0, 4 x10°
(atalase Phan gidi 2H,0,—> 2H,0+ 0, 410’

— C6 tinh ddc hiéu cao: Mi enzyme thudng cé mot trung tam hoat déng c6 cau tric pht hgp véi mét
hodc mét s6 co chat nhat dinh, do d6, enzyme sé lién két dac thu d6i véi co chat ma ching téc dong.
Da s6 enzyme c6 tinh dac hiéu tuyét déi, chi xdc tac cho moét co chat nhat dinh (vi du urease chi phan
gidi ure thanh amoniac). M6t s6 enzyme c6 tinh dac hiéu tuong d6i, nghia la c6 thé tac dung 1én nhiéu
co chét ¢é cdu trdc gan giéng nhau (vi du trypsin hoat hoa ca hailoai enzyme procarboxypeptidase va
chymotrypsinogen thanh dang hoat dong).

..;P‘Z n“ ‘\‘,,_;'7.". \
Co chét &

Trung tdm hoat dong

/ Phire hop Phikc hop \
enzyme - co chét enzyme - san phdm

Enzyme Enzyme

Hinh 7.1. So'd6 mé ta hoat dong xuc tdc cua enzyme

— Su' phéi hop hoat déng gitia cdc enzyme: Trong té bao, enzyme hoat déng theo kiéu day chuyén,
nghia la san phdm phan ting clia enzyme trudc sé la co chat cla enzyme sau.

Vi du: trong hat lia mach dang nay mam, amylase phéan giai tinh bot thanh maltose, sau dé
maltase sé phan gidi maltose thanh glucose.

Enzyme a Enzyme b Enzyme ¢ Enzyme d

©0-0-0-0-

Hinh 7.2. S0 d6 minh hoa su'phéi hop cta cdc enzyme trong qud trinh chuyén hod vat chdt

— Enzyme ¢6 su dinh khu trong té bao: Trong té bao, enzyme
c6 thé & dang hoa tan trong té bao chat hoac dugc dinh khu @

trong cac bao quan. Enzyme dugc téng hop trongté bao trén 54, gi sé x3y ra véi co thé néu qué
céc ribosome va dugc st dung trong té bao (enzyme ndi bao)  tyinh sin xuit cic enzyme bi réi loan?
hoac dugc tiét ra khoi té bao (enzyme ngoai bao).

— Hau hét cdc enzyme c6 nguén goc tu' nhién déu khong doc. Biéu nay cé y nghia rat quan trong
trong céng nghiép thuc pham va trong y hoc.



— Enzyme chiju su tdc ddéng ctia mét sé yéu té: nhiét do, pH, ap suat,... Mbi enzyme hoat déng téi uu
trong nhimng diéu kién nhat dinh, & nhitng moi trudng khéng thich hop, enzyme sé mat hoat tinh.
3. Co sd khoa hoc clia ting dung céng nghé enzyme

Dua trén su hiéu biét vé enzyme, ngudi ta da dua ra mot s6 co s& khoa hoc clia ing dung céng
nghé enzyme nhu sau:

— Enzyme |a chat xuc tac sinh hoc do té bao tiét ra. Do d6, ngudi ta c6 thé thu nhan enzyme tir
viéc tach chiét tir co thé sinh véat. Trong d6, vi sinh vat 1a nguén thu nhan enzyme déi dao. Trong
tuong lai, con nguoi huéng dén viéc thu nhan enzyme ti cac vi sinh vat séng trong méi trudng
khdc nghiét dé san xuat dugc ché pham enzyme c6é dé bén cao hon.

— Enzyme c6 thé gilr dugc hoat tinh xtc tac ngay ca khi & ngoai té bao.

- Méi enzyme ¢6 hoat tinh xuc tac dac hiéu cho mot phan ng nhat dinh.

—Tuy muc dich s&t dung, méi ché pham enzyme dugc san xuat phai ddm bao mot sé yéu cau nhat
dinh vé chét lugng, dé bén, hoat tinh,...

Il. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

1. Quy trinh chung

Enzyme thudng c6 ban chat la protein nén rat dé bi mat hoat tinh khi bi tach ra khoi té bao va co
thé.Viéc mat hoat tinh c6 thé do nhiéu yéu t6 khac nhau nhu d6 pH, nhiét dé cao, kim loai nang,
ap suét cao, cac chat oxi hoa va chat khi, mat cofactor,... Do d6, trong san xuat enzyme, viéc giir
duoc hoat tinh enzyme dugc xem la yéu t6 quan trong hang dau. D€ han ché t6i da viéc giam
hodc mat hoat tinh enzyme trong qué trinh san xuat, ngudi ta thudng tién hanh theo mét quy
trinh nghiém ngat, trong dé st dung phéi hop nhiéu phuong phap

khac nhau. @

3. Quy trinh san xuat cong nghé
Chon nguén Tach chiét Tinh sach "\ ao ché enzyme bao gém nhiing giai
nguyén ligu enzyme enzyme doan nao?

Hinh7.3. So dé quy trinh chung ciia c6ng nghé san xudt enzyme tirsinh vt

a. Chon nguén nguyén liéu

N @
? Bromelain (dira), papain (du du),
:g’uy;a_’fe (el misch). figas (thau 4. Khi lva chon nguon nguyén
\ Theevat ) liéu dé thu nhdn enzyme, can luu
g D y diéu gi? Tai sao?
RV H Pepsin (da day bé), lipase (tuy),
' - catalase (gan),...
Bong vat
e -
N Penicillin amidase, cellulase (vi
?\-; = | mmm) khudn), pectinase (ndm soi),
£ sinh.v-at invertase (ndm men),...
| SRR

Hinh 7.4. M6t s6 nguén thu nhan enzyme
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Viéc diéu ché enzyme bang phuong phap hoa hoc vai sé luong 16n la viéc lam rat khé khan va
day t6n kém. Trong khi d6, enzyme la nhimng chat xuc tac sinh hoc, c6 nhiéu trong co thé sinh vat
séng nén ngudi ta thudng thu nhan ching ti cac nguén sinh vat dé qua trinh san xuat dé dang
va giam chi phi. Mac du enzyme c6 trong tat ca cac co quan, mo ctia déng vat, thuc vat ciing nhu
trong té bao vi sinh vat, song viéc tach enzyme dé dap ung yéu cau vé mat kinh té chi c6 thé tién
hanh khi nguén nguyén liéu dugc lua chon cé chita moét lugng 16n enzyme ciing nhu cho phép
thu dugc enzyme vdi hiéu suat cao va dé dang tinh ché ching.

b. Tdch chiét enzyme
Enzyme la cac phan ti c6 kich thuéc 16n nén khong thé di

chuyén qua mang ctia cac bao quan, mang sinh chat va thanh 5. Viéc tach chiét enzyme tir co thé
té bao. Vi vay, dé thu nhan enzyme néi bao thi budc dau tién can sinh vat gap phéi khd khan gi? Dé gidi
phai pha v& cu tric té bao c6 chira cac enzyme. quyét kho khan d6, nqudi ta da diing

Déi véi té bao thuc vat, ngudi ta thudng cdtnhdvachovaongan  phuong dn gi?
da hoac cho vao dung dich nhugc truang trudce khinghién béng
bilén phép co hoc. Thu nhan enzyme tu t’é' bao thuc vat tuong thutc vat, ném men va vi sinh vat, ngues
doi kho khan do su hién dién cta thanh té bao, khéng bao. ta cin diing cic chat trgnghién con déi
Dai véi té bao déng vat, trudc tién can cat nhé dé loai bo cac mo véi t€ bao dong vt thi khong?

ma& va mé lién két. Sau do, tién hanh x li céc mé trong thiét bi
déng hoa (la thiét bi dung dé pha vé céc lién két ciia cac phéan
tdr). Cudi ciing, tién hanh li tam dé loai bd cac thanh phan thia
clia té bao.

6. Tai sao khi tach enzyme tir té bao

7. Tai sao lysozyme dugc dung trong
viéc tach enzyme tir vi khuan?

D6i véi té bao ndm men, ngudi ta c6 thé tién hanh Iic v6i hat thuy tinh (dudng kinh 1 mm); st dung
mot s6 hoa chat nhu toluene, EDTA 15 mM, mercaptoethanol 2 % dé pha vé thanh té bao. Sau do,
cho li tdm dé thu nhan enzyme.

Dai v6i té bao vi khuan, nhiéu phuong phéap dugc st dung dé phé vé té bao nhu phuong phap co
hoc (nghién bi; sir dung chét trg nghién nhu bét thuy tinh, cat thach anh; dong hoa bang thiét bi
déng hoé 6 ap suat cao); phuong phap vat li (dung séng siéu am); phuong phap hoa hoc (dung cac
loai dung méi nhu acetone, glycerol; chat tay ria; lysozyme;. ..).

Tinh sach enzyme la qua trinh loai bé cac thanh phan khéng
phai la enzyme (nudc, ion khoéng, chét hitu co,...) cla té bao
ra khéi enzyme. D€ loai bd céc chat nay ra khéi enzyme doi hoi
phai c6 hiéu biét vé enzyme, ndm viing quy trinh ki thuat va
phai st dung ph6i hop nhiéu bién phap khac nhau.

c. Tinh sach enzyme @

8. Dé loai b cdc chat khac ra khdi enzyme,
ngudi ta dung cac bién phap gi?

Dé loai bd mubiva cac tap chat c6 khéi lugng phan tirthap, ngudi
ta thudng dung cac bién phap tham tich d6i véi nuéce hay d6i véi
cac dung dich dém loang, hoac bang cach loc qua gel sephadex,
hodc dung tui tham tich cleophan dé loai bd cac chat nay.

DE loai bd cac protein tap va cac tap chat c6 khéi lugng phén ti cao khac, ngudi ta thudng dung
két hogp nhiéu bién phap khac nhau: phuong phép bién tinh chon loc nhd tadc dung clia nhiét d6
hoac pH ctia méi trudng; phuong phap két tia phan doan bang mudi trung tinh hoac cac dung
moi hiiu co; cdc phuong phéap sac ki (sdc ki hdp phu, sac ki trao d8i ion, sac ki loai trir phan ti, sic
ki di luc,...); dién di; phuong phap loc gel.
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d. Tao ché phdm enzyme

Sau khi da dugc lam tinh sach va c6 dac dén néng dé thich
hgp, enzyme sé dugc bao quan & nhimg diéu kién nhat dinh
sao cho hoat tinh ctia enzyme khoéng bi thay déi trong suét
qué trinh bao quan va st dung. Hau hét enzyme sé bi mat hoat
tinh rat nhanh, s6 it c6 thé duy tri dugc vai tuan hoac vai thang.
Vi vay, muén dat dugc muc tiéu bao quan va s dung lau dai,
diéu quan trong la can phai duy tri hinh dang ctia enzyme. Dé
lam dugc diéu nay, ngudi ta c6 thé st dung cac chat phu gia,
chinh stra cac lién két céng hod tri hodc c6 dinh enzyme.

C6 nhiéu phuang phép khac nhau dugc dung dé ¢é dinh cau
trdc ctia enzyme nhu st dung céc muéi vo co ((NH,),SO,,
KH,PO,); dung céc polyols c6 khéi lugng phan t thap
(glycerol, sorbitol va manitol); dong kho dé tao botenzyme;...
2. San xuat enzyme protease tif ndim méc

9. Sau khi thu nhan dugc ché pham
enzyme, can lam gi dé giir dugc hoat tinh
clia enzyme trong sudt qua trinh bao quan
va st dung?

©

Viéc giit duoc cdu tric khdng gian cua
enzyme ¢6 y nghia nhu thé nao trong
san xuat enzyme?

Nhém enzyme protease c6 vai trd cat dut cac lién két peptide trong qua trinh thuy phan cac
phan tl protein, chudi polypeptide thanh cac sdn pham cudi cuing |a cdc amino acid. Ché phdm
protease dugc st dung réng rai trong nhiéu nganh céng nghiép khac nhau nhu: cong nghiép

thuc phdm, mi pham, dét, thuéc da, y hoc,...

Sau khi chuan bi moéi trudng nudi cdy, ti€én hanh hap thanh tring & nhiét d6 khoang 120 °C trong
40 phut. Tiép dén, dé nguéi dén khoang 30 °C réi cho Aspergillus oryzae (véi ti lé khodng 0,5 - 2 %)
vao mdi trudng va ti€én hanh nubi cay & nhiét do phong trong thai gian tir 36 - 60 gid. Sau do, tién

hanh thu nhan ché phdm enzyme.

Hép thanh tring
(khoang 120 °C)
s ™
Lam nguéi
(khodng 30 °C)
Ll inalls NUGi oA n Nuéi cdy béng phuong phap néi
WKalih v;t (phuong phap bé mat), phuong
phép chim (phuong phap bé sau) X
——————————
Ding dung dich dém, dung dich
s N ¢
’ X mudi loang hodc nudc theo 1 1é
Trﬁg:t?::bé:l e:?g;‘:éw thich hop, khudy déu va lic trén )
L g 2 il méy ldc mdt théi gian nhét dinh, loc
hay li tam thu ldy dich :

=
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Nghién mijn Séy tia protease
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Hinh7.5. Quy trinh san xudt enzyme protease tu Aspergillus oryzae

[ Chuén bi méi truéng Nudo, bét bip, cao ndm men,
! dinh duwdng pepton; khoang hén hop

@

10. Nghién ctu Hinh 7.5, 7.6, 7.8
va 7.10, hay cho biét:

a) Moi giai doan trong quy trinh
san xudt cdc enzyme tuong tng
vdi giai doan nao trong Hinh 7.3.

b) Viéc san xudt enzyme tir thuc
vat ¢ gi giong va khdc 5o vdi san
xudt enzyme tu vi sinh vat.
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3. San xuat enzyme bromelain tir dia

Bromelain 1a mét nhém enzyme ¢6 nguén gdc thuc vat, trong cau tao c6 chira nhém sulfhydryl
(=SH), c6 kha nang phén giai protein. Quy trinh san xuat bromelain dugc mé ta & Hinh 7.6.

Sau khi xay nhuyén qua hodac than, chéi dua, tién hanh loc 1dy dich va dem li tdm dich loc véi téc
dé 6 000 vong/phut dé loai bd cac chat xo, sé thu dugc dich li tam cé chia bromelain. B sung
vao dich li tdm cadc dung méi hitu co (acetone, ethanol) hodc muéi ammonium sulfate dé gay két
tda va thu dugc ché pham enzyme thé. Tién hanh tinh sach enzyme bang tham tich (sdc ki hoac
loc qua sephadex) dé thu nhan ché pham bromelain tinh khiét.

[ Xay nhuyén qua |
| (than, chdi) dua |

s ~ 4 7 @

Loc fay dich Séy kho Dua trén quy trinh san xudt enzyme bromelain
& difa, em hay tim hiéu va dé xudt quy trinh san
Xudt enzyme papain tifnhua du du.

g B g 2

Li tam dich loc Tinh sach enzyme y
\ J \
r ™ | Ry
, ; Ché phdm
| Két tia bromelain 3 Sramalaih

Hinh 7.6. Quy trinh san xudt enzyme bromelain tirdia

4. San xuat enzyme pectinase ti nam moc

Pectinase la enzyme xuc tac cho qua trinh thuy phan pectin (moét loai polysaccharide c6 trong hau hét
cac loai thuc vat). Su thuy phan pectin thudng dién ra trong qua trinh chin ctia qua, do d6, day la
mét trong nhitng enzyme c6 vai trd quan trong trong céng nghiép thuc pham.

COOH OH COOH

COOCH; OH

Hinh 7.7. Cdu tao cua pectin

Quy trinh sdn xudt enzyme pectinase ti ching nam méc Aspergillus awamori dugc trinh bay
trong Hinh 7.8.

Sau khi nuéi cay Aspergillus awamori mét thoi gian trong diéu kién méi trudng thich hop,
ta tién hanh tach chiét enzyme. San phdm thu dugc dem sdy kho thanh ché pham enzyme
thé. Dé thu dugc ché phdm pectinase tinh khiét can tién hanh trich li bdng phuong phéap két
ta nhd dung méi hitu co (rugu ethanol 75 % hay isopropanol 55 — 57 %) hoac dung mudi
amonium sulfate. Tién hanh li tam dé tach két ta ra khéi dung dich, sdy két tda réi nghién
nhoé dé thu dugc pectinase.




Chuén bi méi trudng Nuéc; cam gao (cam mi); ba cli cai; cac mubi
dinh dwéng vé co nhu ammonium, phosphate, ...
(Aspergillus awamori )
' ot NuGi cA 2 Diéu kién méi trrong nudi cdy co do dm khodng
NA y 60 %. Nubi ciy & 30 °C trong 40 gid, sau d6
vi sinh vat _ e :
J gidm xudng 24 °C va nudi tir 48 — 52 gier
g =
Téach chiét enzyme
(~ ) i "\ | Séy trong thiét bi
Say kho Séy két tia sdy chan khoéng
- / — — | hodc sy thang hoa
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Hinh 7.8. Quy trinh san xudt enzyme pectinase tir Aspergillus awamori

lIl. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT ENZYME TAL.TO HOP

1. Quy trinh chung

Céng nghé DNA téi t6 hgp (ki thuat di truyén) la cdng nghé s dung cac nguyén li clia thao tac
gene dé tao nén cac phan tir DNA téi t6 hop tir cdc nguén DNA khac nhau. Théng thudng, phan
t&r DNA tai t6 hop gém c6 gene ma hoa céac protein mong muén (cua té bao cho) va DNA déng
vai tro la vector biéu hién gene (cta té bao vat cha).

Vector
biéu hién gene

Thu nhén va
tinh sach

biéu hién
gene

enzyme
tai td hop

. Tene. . e / DNA tai t& hop
can chuyén

Hinh 7.9. Quy trinh chung sdn xudt enzyme tdi t hop

Vat chti dugc dung trong ki thuat di truyén thudng la cac loai vi sinh vat nhu E. coli, B. subtilis,
S. cerevisiae,... vi chuing c6 toc d6 sinh trudng nhanh, diéu kién nuéi cay don gian.

Enzyme tai t6 hop la enzyme dugc tao ra nhd cong nghé DNA téi t6 hop. Viéc ing dung coéng
nghé DNA tai t6 hop trong san xuat enzyme mang lai nhiéu lgi ich nhu chi déng dugc nguén
nguyén liéu cung cdp enzyme, ndng cao hiéu suat san xuat va chat lugng enzyme, dé dang cong
nghé hoa quy trinh san xuét, gidm gia thanh san pham.




2. San xuat enzyme protease tai té hgp ti nim maéc

Quy trinh san xudt enzyme protease tU ching ndm maoc Aspergillus oryzae dugc trinh bay trong
Hinh 7.10.

- Némméc
(Aspergillus oryzze)

Tach gené ma hoa Vector
enzyme protease biéu hién gene

[ DNA tai té hop }

Co thé chuyén DNA tai td hop
*| vao té bao chl béng phuong

' phap tai nap hodc bién nap
— »

Té bao chd

y

Chon loc céc dong . } —
té bao mang DNA Dung cac déu chudn nhuw dong vi

tai t6 hop phéng xa, gene @ér_mg khang sinh |

A 4

[
[
[
[
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Tao diéu kién cho > [ Téach chiét va
s biéu hién gene | tinh sach enzyme

: :

Thu hoi
dich nuéi cay l [Ché pham protease ]

Hinh 7.10. Quy trinh sdn xudt enzyme protease tdi té hop tirndm méc

Sau khi chuyén DNA t&i t6 hop vao trong té bao chi, dong té bao chli can dugc nhén 1én véi s6
lugng 16n. Tiép theo, tao diéu kién cho su biéu hién gene dé téng hop protease bang cac tac nhan
vat li (nhiét do, pH,...) hodc cac chat hoa hoc (carbohydrate, ethanol,...). Céng doan tach chiét
enzyme ti dich nuéi cdy tién hanh tuong tu nhu cac enzyme tu nhién.
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® Cosdkhoa hoc cta ting dung céng nghé enzyme: enzyme la chdt xuc tdc sinh hoc do té bao
tiét ra; c6 tinh ddc hiéu; ¢6 khd ndng xuc tdc ca khi & ngoai té bao; cdc enzyme c6 nguén goc
tu nhién ¢d thé duoc thu nhén tir thuc vat, ddng vat va vi sinh vat; méi ché phdm enzyme
duoc san xudt phai dam bdo mét sé yéu cdu nhdt dinh.

® Quy trinh chung @é sén xudt enzyme tu nhién gém cdc giai doan chinh: chon nguén nguyén
liéu = tdch chiét enzyme = tinh sach enzyme = tao ché phdm enzyme.

® Quy trinh chung dé sdn xudt enzyme tdi t6 hop: tao DNA tdi t6 hap = chuyén DNA tdi t6 hop vao
t€bao chi = tao diéu kién cho su biéu hién gene = thu nhdn va tinh sach enzyme tdi t6 hop.

| BAITAP ™\

1. Hay chon mét quy trinh san xuat enzyme da hoc va dé xuat phuong an cai tién quy trinh
dé dé mang lai hiéu qué cao hon.

2. Hoan thanh bang sau day vé ngudn thu nhan, téc dung va ting dung ctia mét s6 loai enzyme.

Nguén nguyén ligu

| Phan gidi tinh bt thanh maltose. Ung dung trong cong
Lta mach Amylase- .
o - nghigpsdn xuat biay...

3. Hay tim hiéu va trinh bay moét quy trinh cdng nghé sén xudt mot loai enzyme dugc Ung
dung trong céng nghiép thuc pham (dét, thudc da,...).




So vdi viéc st dung hod chdt hay tdc nhan co hoc thi néu ham thit trdu vdi du di xanh & nhiét dé dm sé lam thit trdu mém
han. Em hdy cho biét du du xanh cd vai tro nhu thé ndo trong viéc lam mém thit trau.

(5;'\}

I. UNG DUNG CUA ENZYME TRONG CONG NGHE THUC PHAM

Viéc stt dung cac enzyme va vi sinh vat trong cac qua trinh x{ li thuc phdm da cé tirrat lau. Cac vi
sinh vat nhu vi khuan, ndm mdc, ndm men va cac enzyme ctia ching dugc st dung réng rai trong
cac qua trinh xt li thuc pham dé cai thién mui vi hay cdu trdc ctia san pham.

Enzyme tur vi sinh vat dong vai trd chinh trong céc nganh céng nghiép thuc phdm vi ching 6n
dinh hon enzyme thuc vat va déng vat. Ching cé thé dugc san xuat théng qua céac ki thuat 1én
men theo cach tiét kiém chi phi véi yéu cau it thdi gian va khéng gian hon; do tinh nhat quan cao
nén viéc diéu chinh va t6i uu hod quy trinh ¢6 thé dugc thuc hién rat dé dang.

1. Trong linh vuc cong nghiép
thuc pham nhu san xudt banh
mi, enzyme amylase dugc ding
rat phd bién do enzyme nay lam
thay doi hoan toan chét lugng clia
banh ca vé huong vi, mau sac va
dd xop. Hay gidi thich diéu nay.

Hinh 8.1. M6t s6 thuc phdm dugc tao ra nhd céng nghé enzyme

Céc iing dung ctia enzyme trong céng nghiép thuc pham la:
1. Ung dung trong nganh céng nghiép banh

- a-amylase la mét chat tang cudng (cai thién) huong vi, mau sac va la nhan té duy tri d6 am va
d6 mém min (antistaling agent) dé cai thién chat lugng banh. Trong qua trinh nuéng, a-amylase
trong bot tham gia chuyén d6i tinh bot thanh cac dextrin nhé han, sau d6 phéng 1én. a-amylase
cling tao ra cac dextrin phan nhanh c6 khéi lugng phén ti cao, dugc stit dung nhu chat phi chéng
mat nudc (glazing agent) dé sdn xudt banh gao va cac thuc phdm dang bot khac.




- Glucoamylase cai thién chat lugng bot, giam tinh trang bét @

nhao bi khé ciing cling nhu cai thién mau vo béanh va chat 2. C4c loai enzyme nao lam tang
lugng ctia cac san pham nuéng c6 chat xd cao. huongvi banh nuéng?

- Protease duoc st dung dé giam thai gian trén, giam do6 dac va tao d6 déng déu cla bot, diéu
chinh dé bén gluten trong banh mi va cai thién két cau, huong vi trong céc loai banh mi, thuc
pham nuéng, banh quy gion va banh qué.

- Lipase dugc st dung lam chét cai thién huong vi trong bo dong vat va thuc vat, gitp kéo dai thoi
han st dung clia cac san pham banh nuéng khac nhau.

2. Ung dung trong nganh céng nghiép bia, nudc trai cay

3. Néu tdc dung clia mét s6 enzyme
dugc dung trong nganh céng nghiép
san xuat bia, nudc trdi cay.

Hinh 8.2. M6t s6 san phdm nudc gidi khdt

- a-amylase c6 tac dung chuyén déi dudng trong tinh bét dé Ién men thanh rugu va cing voi
cellulase va pectinase c6 tac dung lam trong (giam d6 duc) nudc ép tréi cay.

- Glucoamylase tham gia san xuat siro c6 ham lugng glucose cao va syrup c6 ham lugng fructose
cao. Glucoamylase tham gia chuyén ddi tinh bét thanh dudng maltose va dudng lén men, duoc st
dung dé san xuat glucose; khi 1én men cung vdi Saccharomyces cerevisiae tao ra ethanol trong san
xudt rugu sake, cling nhu san xuét bia it con do glucoamylase chuyén hoa cac dextrin va chuyén
d6i chiing thanh céc loai dudng Ién men véi gia tri nang lugng va néng do cén trong bia giam.

— Céc protease thuc vat nhu bromelain, ficin va papain dugc st dung trong san xuat bia.

- Trong thic uéng ¢ cén nhu rugu vang, mui thom dugc diéu chinh bang lipase. Lipase con dugc
Ung dung trong san xuat kem, carbohydrate ester va cac dan xuat acid amin.

- Nudc ép c6 thém pectinase sé trong hon so véi céc loai khéng cé enzyme. Ngoai viéc gidm do
duc va tao khoi cho cac loai nudc ép trai cay cé ngudn géc tu nhién nhu tdo va chudi, pectinase
con cai thién mau séc va huong vi ctia d6 udng.

3. Ung dung trong nganh céng nghiép sita, ph6é mai va nudc cham

- Protease dugc st dung dé cai thién huong vi, gia tridinh
dudng, d6 hoa tan va kha nang tiéu hoa ctia protein thuc
pham cling nhu qua trinh déng tu va nhi hoa.

- Protease dugc st dung dé thuy phan lién két peptide dé
tao ra paracasein va macropeptide, tang cudng huong vi
ctia phé mai, tang téc do chin ctia phé mai; bién déi tinh
chat va giam tinh gay di iing cia cac san pham siia.

- Céc protease thuc vat nhu bromelain, ficin va papain con
dugc st dung lam mém thit, déng tu siia va lam chéat ho
trg tiéu hoa.

Hinh 8.3. Ung dung ctia enzyme trong
c6ng nghiép phé mai




- Lipase dugc sirdung dé cai thién huong vi dac trung clia phd mai bang cach tao ra cac acid béo
tu do khi thuy phan céc chét béo stia, cai thién cau tric va d6 mém ctia phé mai.
4. Ung dung trong nganh céng nghiép tinh bét

a-amylase cling dugc (ing dung trong qué trinh chuyén hoa tinh bét thanh syrup glucose va
fructose theo ba budc: hé hod, dich hoa va dudng hoa.

* g-amylase la enzyme phan giai tinh bot, c6 kha nang thuy phan cac lién két glycosidic clia céc polysaccharide, tao ra cdc
chudingan dextrin.

* Glucoamylase la enzyme xtc tac qué trinh thuy phén tinh bt gidi phdng B-glucose, on dinh & nhiét dd thap.

* Enzyme lipasela enzyme xdictécqua trinh thuy phan céc chat béo chudidai. Chiing cd mat tunhién trong daday va tuyén tuy
cllanqudiva cacloai dong vat dé tiéu hod chat béova lipid. Lipase vi sinh vat dugc san xuat bdi vi khuan, ndm va ndm men.
Lipase duoc strdung dé phat trién huong vi trong cdc san phdm sifa va cac thuc pham ché bién c6 chat béo.

* Pectinase la cdc enzyme xuc tac cho qud trinh thuy phén cc lién két glycosidic trong cac chuoi polymer clia pectin.
Pectin cd nhiéu trong ca chua, difa, cam, tdo, bt chanh, v cam va cacloai trdi cdy khdc, ¢d vai tro la chdt nén tu nhién
cho enzyme nay.

* (dcpectinase dugc phan loai thanh polygalacturonase (thuy phan lién két a — 1,4 — glycosidic), pectinesterase (loai bo
cdcnhom acetyl va methoxyl khéi pectin), pectin lyase va pectate lyase.

* Enzyme protease la enzyme xtic tac choqud trinh thuy phan cac lién két peptide cd trong protein va polypeptide. Protease
¢6 trong dong, thuc vat va vi sinh vat (vi khudn va ndm).

* Duatrén nguon gdc, hoat tinh xtic tac va vi tri hoat dong trén chudi polypeptide, protease dugc chia thanh hai nhom:
exopeptidase va endopeptidase.

Il. UNG DUNG ENZYME TRONG Y DUGC

Enzyme cé mot vitri quan trong trong y hoc, dac biét la cac phuong phap dinh lugng va dinh tinh
enzyme trong hod hoc lam sang va phong thi nghiém chan doan.

Bén canh d6, enzyme con dugc dung lam thuéc, chang han nhu:

- Protease st dung lam thudc tang tiéu hod protein,
giup cai thién té bao mau, c6 tdc dung chéng déng
mau, chéng tang huyét ap, chéng viém nhiém, tiéu
mu vét thuong, lam théng dudng hé hap,...

— Amylase phéi hgp vGi coenzyme A, cytochrome C,
ATP, carboxylase dé ché thudc diéu tri bénh tim mach,
bénh than kinh, phéi hgp véi enzyme thuy phan dé
chtia bénh thiéu enzyme tiéu hod. Amylase dugc phan
lap tur vi khuén Bacillus subtilis dugc dung dé bao ché
thudc gitp tdng cudng tiéu hod trong trudng hop an  Trinh bay thém mot s6 ing dung cia enzyme
khé tiéu. trong y hoc va dugc pham.

Hinh 8.4. M6t s6 dugc phdm duoc sén xudt
nhd&ting dung c6ng nghé enzyme




— Bromelain c6 kha nang chéng déng tu céc tiéu cau, lam giam
nguy co dot quy déi véi bénh tim mach, tang kha nang hap
thu cac loai thuéc, dac biét la khang sinh nhu amoxicillin hay
tetracycline nén duoc st dung dé lam gidm dau nhanh sau khi
phau thuat, giam dau déi véi cac trudng hop viém khép, viém

da khdp, gidm thdi gian tan cac vét bam va chéng viém.

- Bromelain con la enzyme thuy phan protein thanh acid amin
nén c6 lgi cho tiéu hod, hoat dong dugc trong moi trudng acid
clia da day va méi trudng kiém cda ruét non nén c6 thé thay

thé cho cac enzyme tiéu hoa nhu pepsin, trypsin.

- Trypsin va chymotrypsin dugc st dung lam thuéc tiéu viém,
lam lanh vét thuong, vét bong, lam gién va tiéu bién niém mac

bi huy hoai trong mét s6 bénh viém phdi, viém khi quan.

+ Trypsin dung dé chita bénh viém tinh mach huyét khéi, viém
tuy (dung pancreatin la hén hgp cua trypsin, chymotrypsin,

peptidase, lipase va amylase).

+ Chymotrypsin chita bénh loét da day, loét két trang.

Trong nganh mi pham, enzyme dugc st dung dé tay
da chét, lam trang da hoac kich thich nhitng phan ting
hod hoc gitp cho qua trinh sinh hoc trén da hoat déng
manh mé hon. Cu thé, enzyme c6 thé pha v& protein
keratin trén da, mang dén mét 1an da mém mai hon.
Ngoaira, enzyme con déng vai tro la chat chéng oxi hod
hiéu qua, ngan nglia su tan pha ctia cac géc tu do nhu
bdo vé lan da chéng lai tac hai cia dnh ndng mat trdi,
tadc nhan 6 nhiém tir méi trudng.

Hién nay, viéc st dung enzyme trong cong nghé mi
phdm tr& nén phé bién hon véi céc loai san pham lén
men. Nhiéu loai mat na chia cac chiét xuat tot cho da
dugc san xuat bang cach Ién men cac loai hoa qua.

Hinh 8.5. Ung dung cua enzyme trong

san xudt mi phdm

Hay néu mot vai vai tro ca enzyme trong
viéc diéu triy khoa hay trong cdc hoat dong
tham mi.

I1l. UING DUNG ENZYME TRONG Ki THUAT DI TRUYEN

Cung véi su phat trién cla ki thuat gene, enzyme da ho
trg san xuat dugc nhimng chat ma co thé séng chicé thé
téng hop dugc mét lugng cuc nhoé nhu inteferon, mét
s6 khang thé, hormone, vaccine, insulin,...

+ Insulin dugc téng hop lan dau tién bang céng nghé
gene (cong nghé sinh hoc) vao nam 1978, hién nay
da dugc san xuat va ban réng rai trén thi trudng vdi
chi phi kha thap.

4, Enzyme da ho trg sdn xudt cic ché pham
nao lién quan dén ki thudt gene?




) Trong ki thuat lai soma giifa té bao B vdi mot té

T - bao ung thu thi enzyme dugc st dung nhu chat
nsulin tham gia hay chat xuc tac?
—

Hinh 8.6. Enzyme diing trong san xudt insulin

+ Inteferon téng hop theo con dudng sinh hoc ra d&i nam 1985.

+ Nam 1975, hai nha khoa hoc Kohler va Milster da tim ra phuong phap téng hgp khang thé
don dong bang ki thuat lai soma gitra t€ bao B véi mét té bao ung thu. Khang thé don dong
6 tinh dac hiéu cao véi khdng nguyén nén dugc st dung dé san xuét ra cac bé kit (b6 dung
cu test nhanh) dung trong chuan doén bénh.

@

*» Enzyme dong vai tro quan trong trong cdc nganh ¢6ng nghiép khdc nhau nhu c6ng nghiép
thuc phdm va @b uéng, trong y duoc va trong ki thuét di truyén,...

« D6i mdi trong viéc s dung enzyme thay cho cdc hod chdt nguy hiém dé tao ra mét cudc cdch
mang trong nganh céng nghiép, mang lai co hoi gidm thiéu é nhiém va gidm thiéu chi phi
san xudt do bdn chdt phan huy nhanh cda enzyme va do hiéu qud kinh té cao hon.

« Cdc enzyme thuong maitrén thi truong dugc san xudt dudi dangenzyme cé ddc la kétqua cua
qud trinh lén men va tinh ché (qud trinh downstream).

* VGi cdc tién bé trong cong nghé sinh hoc nhu ki thudt di truyén va protein da tao ra mot cudc
cdch mang trong viéc phdt trién cdc enzyme c6 sdn trén thi trudng thanh cdc chdt xuc tdc
cbéng nghiép tét hon.

BAI TAP\

1. Hay trinh bay qua trinh chuyén hoa tinh bét theo ba buéc: hé hoa, dich hoa va dudng hoa.

2. Hay dién cac enzyme vao cac cot doc theo ggi y sau:
A1: Nhan t6 c6 tac dung lam trong nudc ép trai cay.
B2: Enzyme tham gia xuc téc cho phan ting oxi hod kh.
C3: Enzyme tham gia xtc tac cho phan tng thuy phan.
D4: Enzyme tham gia xtc tac cho phan ting phan cét.
E5: Enzyme tham gia chuyén hoa cac phé liéu néng nghiép.
F6: Nhan t6 duy tri d6 &m, mau sdc va d6 mém min ctia banh mi.
G7:Nhan t6 c6 tadc dung chita bénh viém tinh mach huyét khoi.
H8: Nhan t6 céi thién huong vi dac trung ctia phd mai.

v |




Va cho biét vai tro ctia enzyme tim dugc trong c6t ngang mau do.

Al B2 C3 D4 E5 F6 G7 H8

3. Hay phan tich vai tro ctia pectinase trong viéc lam trong cac loai nudc giai khat céng nghiép.

4. Khi muc do tiéu hoa protein trong dudng rudt thap c6 thé gay viém va gay ra ching co
that, phat sinh nhiéu chat nhay qua muc va tham chi gay chdy mau. Nhiing ngusi cao tudi
dugc bé sung enzyme protease dé tang téc do tiéu hoé protein, giip hap thu hoan toan
vao mau va tao ra cac protein mdi trong co thé sau mét bita an dat hiéu qua. Hay giai thich
hién tuogng nay dua trén cac kién thiic vé protease.

5. Trinh bay vai trd clia enzyme protease khi dung lam thudc chéng tadc nghén tim mach, tiéu
mu vét thuong, lam théng dudng hé hap, chéng viém, lam thudc tang tiéu hoa protein va
la thanh phén ctia cac loai thubc dung trong da liéu va mi pham,...




Thuchién dugc du dn hodc dé tai tim hiéu vé ting dung enzyme.

I. CHUAN BI

— Méy tinh, may chiéu, bai thuyét trinh va mét s6 dung cu ho tro.
—Tranh, anh c6 lién quan dén bai hoc.

— Chia I6p thanh b6n nhém.

~Noi dung ké hoach thuc hién du an.

- Phiéu dénh gid muc d6 hoan thanh nhiém vu ctia méi thanh vién trong nhém.

Il. HUGNG DAN THUC HIEN DU AN

1. NGi dung
~ M6i nhém tién hanh chon mét trong céc dé tai dudi day dé tim hiéu, nghién clru vé cac
thanh tuu, Uing dung enzyme (cé thé & Viét Nam hoac trén thé gidi):
+DE tai 1: Thanh tyu ¢ing dung enzyme trong céng nghiép thuc pham.
+ Dé tai 2: Thanh tuu Ung dung enzyme trong cong nghiép nudc giai khat.
+ Dé tai 3: Thanh tyu Ung dung enzyme trong y dugc.
+ Dé tai 4: Thanh tuu Ung dung enzyme trong ki thuat di truyén.
+Dé tai 5: Thuc hién tao ra cac sdn pham (ing dung enzyme trong thuc tién.
- Trong méi dé tai, can trinh bay dua trén cac muc dugc ggi y sau day:
+ Lua chon mét déi tugng nghién clu va néu rd muc dich nghién clu.
+ Trinh bay quy trinh clla phuong phép Ung dung thanh tuu enzyme trén d6i tugng da
Iua chon.
+ Phén tich nhitng uu diém, han ché; tinh kha thi cia phuong phap dé; nhiing gia tri thuc tién
clia viéc (ing dung cac thanh tuu vé enzyme d6i véi con ngudi.
+ Két luén, kién nghi (dua trén quan diém ca nhan) vé cac két qua dat dugc clia viéc ing dung
cac thanh tyu vé enzyme.

2. Lap ké hoach thuc hién du an

— M&i nhém tién hanh lap ké hoach thuc hién du an dua trén ké hoach cta gido vién va nép cho
gido vién duyét trudc khi tién hanh.
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— Mau ké hoach thuc hién du éan ctia hoc sinh:

KE HOACH THUC HIEN DU AN
Nhom: ... L&p:..
pé tai: ...

THOI GIAN NOI DUNG THUC HIEN NGUO1 THUC HIEN

Tuan 1
t ./ déN S

Tuan 2
Yol oden il

— Sau mo6i tuan, méi nhém bdo céo lai cho gido vién nhiing néi dung da va chua thuc hién duoc.
Nhiing néi dung chua thuc hién dugc thi néu 1o li do va dé xuéat phuong an giai quyét.

3.San pham duan
— M&i nhém thuc hién hai san pham hoc tap:
+ Bai bao cdo ndi dung ma nhém tim hiéu vé thanh tuu ing dung enzyme.
+ Tap san dua trén ndéi dung nhém da tim hiéu.
— Bai thuyét trinh c6 thé lam dudi cac hinh thiic khac nhau nhu bang PowerPoint (hodc phdn mém
trinh chiéu khéc), video (c6 thuyét minh hodc phu dé),... Luu y, tang cudng st dung hinh anh,
video, sa d6,... ma khéng dé qua nhiéu chir. Cudi bai thuyét trinh, can cé mot vai cau héi dé ciing
c6 lai ndi dung.
— M6i nhém tu lén y tudng cho bai thuyét trinh cia minh: déng kich, lam phim khoa hoc, phong
van hay choi tro chai,...
— Luu y khi thiét ké tap san:
+ Trang bia: Tén trudng, 16p, nhém, tén céc thanh vién, gido vién huéng dan; tén tap san, tap
chi; hinh minh hoa.
+ Trang n6i dung: Chia thanh cac muc nhu bai thuyét trinh; mau nén va mau chit phai c6 dé
tuong phan cao, ¢6 tinh tham mi; cdn chon hinh anh ré nét.

lil. BAO CAO DU AN
— Cac nhém béo cdo san pham du an theo ké hoach cuia gido vién va trong thdi gian quy dinh.

— Sau khi méi nhém béo céo, ca I6p tién hanh t6 chic thdo luan, tranh luan vé nhiing van dé c6
lién quan dén néi dung bai dugc dat ra tir gido vién hodc tir cac thanh vién khac.

— Céc nhém chinh stra, hoan thién va ndp bai bdo cio theo yéu cau clia gido vién.




IV. PANH GIA DU AN

1. Danh gia thanh vién

— Cac thanh vién trong nhém déanh gia lan nhau vé céng viéc dugc giao theo mét trong bén
muc dé: hoan thanh xuét sac, hoan thanh tét, hoan thanh va khéng hoan thanh.

- Chia diém dua trén muc d6 hoan thanh céng viéc, khédng dua trén sé lugng cong viéc. Mic do
hoan thanh céng viéc xem xét dua trén cac tiéu chi: ndp bai ding han, chat lugng san pham (vé
ndi dung, vé hinh thuc), thai d6 lam viéc va hop tac,...

2. Panh gia nhom
— M&i nhém nhan xét, danh gia chéo hai san pham hoc tap ctia cdc nhém khac vé mat uu diém,

nhugc diém, ndi dung can diéu chinh (néu cd) va chdm diém theo thang diém do gido vién
huéng dan.

— Gido vién c6 thé t6 chiic cho hoc sinh hoat déng binh chon san phdm du én clia cadc em trong
pham vi lI&p hoc, trudng hoc hodc trong cong déng (trén mang xa hoi,...) dé tir d6 c6 thé két noi
va lan toa noi dung hoc tap dén moi ngusi cling nhu thu nhan dugc nhiéu nguén y kién gitp hoc
sinh c6 thé tu hoan thién.

3.Thu hoach sau du an
- Gi4o vién cho cac nhém lam mét bai thu hoach sau du én dé hoc sinh ghi nhan su phat trién
vé pham chat va nang luc.

- M6t s6 cau hoéi goi y cho bai thu hoach:
+ Nhiing diéu gi em chua lam dugc va da lam duoc sau du an?

+ Em tdm dac nhat n6i dung nao cta du én nhém em va nhém ban? Hay trinh bay quan diém
c& nhan vé lgi ich va su anh huéng cta du an dé dén con ngudi va xa hoi.

+ Sau duan, em da thu nhan dugc cho ban than minh nhitng diéu gi vé pham chat va nang luc?

+ Em can thay ddi gi khi tham gia nhiing du én tiép theo?
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I. HE THONG HOA KIEN THUC

La chat xtic tac sinh hoc dugc téng
hop trong té bao séng.

Khai niém

C6 ban chat la protein, khong bi
bién d6i sau phan (ng.

C6 hoat tinh manh, lam tang téc do
~*| cta phan tng.

Co tinh dac hiéu cao.

J C6 su phdi hop hoat dong gilta cac
enzyme.

Enzyme

Trong co thé séng.

C6 kha néng xuc téc
dac hiéu cho cac
phan ting sinh hoa.

7

0 nhiing diéu kién
% nhét dinh ngoai hé
Quyét dinh chiéu théng séng.

va toc d6 phan ting
CONG sinh hod.
Elr:g;:\ﬁg 9] Theoloai phan ting.
VA UNG Phan loai |-
Theo loai co chét.

DUNG

Chon nguén nguyén liéu (thuc vat, dong vat,

vi sinh vat).
Quy trinh san Tach chiét enzyme.
xuat enzyme
y Tinhsachenzyme.

#
4
ﬁ Tao ché pham enzyme.

- S&n xuat enzyme protease tif nam maoc.

Mét sé quy
Cong trinh san
nghé xudt enzyme

enzyme

- San xuat enzyme bromelain tir da.

- San xuat enzyme pectinase tir ndm moc.

- San xudt enzyme protease tai té hop.

\ -Trong c6ng nghiép thuc pham.
&

Ung dung - Trong y dugc.

— Trong ki thuat di truyén.

Céng nghé enzyme gidi quyét cac van dé vé
nang lugng.

Trién vong
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BAI TAP

Mbi loai enzyme hoéc vi sinh vat c6 tac déng khac nhau véi tiing loai gb nguyén liéu nén khi
ngam cay go vao dung dich chiia enzyme sé ¢6 tac dung béc vo cay va cac I6p go hiéu qua
hon, nhanh hon, déng thoi giam st dung nang lugng tGi 80 %. Hay giai thich co s& khoa hoc
clia qua trinh nay.

Khi thi nghiém vé enzyme, mét ban hoc sinh da dat cau héi: “Muén tang téc d6 phan tng trao
déi chat, chung ta nén st dung bién phéap nao cho hiéu qua?”. Em hay trd 16i cau héi ctia ban
va giai thich vi sao.

. Hau hét cic enzyme trong co thé hoat déng t6t nhat & khoang 37 °C. G nhiét dé thap, ching

van hoat dong nhung cham hon. Cac enzyme trong rudt hoat déng tét nhat & dé pH cao,
trong khi cdc enzyme trong da day hoat déng t6t nhat & dé pH thap vi da day cé tinh acid. Hay
cho biét diéu kién pH phu hop dé cac ché pham enzyme hé trg tiéu hoa hoat déng tét trong
cothé.

. Khinéi vé co ché hoat dong clia enzyme thi méi loai enzyme c6 thé lién két véi mét co chat

phu hop. Khi enzyme ti€p xtic véi co chat cé thé bién ddi dé phu hop véi co chat dé. Khi co chat
dugc khoa hoan toan va & ding vi tri thi qua trinh xtc tac bat dau. Diéu nao trong cac trinh bay
trén ding véi mo hinh “khoa va chia khod” (dugc gidi thiéu lan dau nam 1894) va dung véi mo
hinh khép cdm dng?

. Enzyme pectinase la mét nhém enzyme thuy phan pectin dugc ing dung rong rai trong

co6ng nghiép nudc gidi khat, san phdm cla qua trinh thuy phéan pectin la acid galacturonic,
galactose, arabinose, methanol,... Pua pectinase vao khaunghién qua sé lam tang hiéu suat
nudc qua sau khi ép lén t6i 15 — 25 %. Pectin trong mé qua lam khéi qua nghién sé c6 trang
théi keo, do dé khi ép dich qua khong thoét ra dugc. Nha pectinase phan giai cac co chat
pectin lam chéat chiét trong dich bao dé thoat ra ngoai hon, lam tang hiéu suét chiét. Hay giai
thich vi sao dich qua trong su6t, khéng bi duc va loc sé dé dang hon.



CHUYEN PE 3

CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li

O NHIEM MOI TRUONG

o

10 TRONG XU Li

YEU CAU CAN DAT

Néu duoc vai trd ciavi sinh vat trong xit I 6 nhiém moi truong.

VAI TRO CUA VI SINH VAT

O NHIEM MOl TRUONG

Visinh vt la nhimmg thuc thé siéu nhé vdi khd ndng chuyén hod manh mé va sinh sdn nhanh chdng. Cdc nhom vi sinh vat

(6 vai tro quan trong & thién nhién va trong cdc hoat dong hang ngay ctia con ngudi. Vi sinh vat cé nhiing loi ich nao doi véi doi
s6ng con nquoi va trong viéc gidm thiéu 6 nhiém moitruong?

I. VI SINH VAT TRONG XU Li MOl TRUONG

Vi sinh vat déng vai tro quan trong déi véi cac qua trinh phan giai
hgp chat hiru co.

Dudi tdc ddng ctia d6 am, nhiét d6, khong khi, qua trinh phan huy
hop chat hitu co béi vi sinh vat (nhu vi khuan, ndm, xa khuan, déng
vat nguyén sinh,...) tao nén cac san pham cudi cung la mun va
chat dinh dudéng ma cay trong c6 thé hap thu dugc. Trong d6, vai
trd chia cdc nhém vi sinh vat phan giai cellulose, tinh bét, protein,
lipid, ... la rdt quan trong.

Qué trinh phan huy cac chét hitu co véi sy tham gia cia oxygen
dugc goi la phan giai hiéu khi.

1. Hay cho biét cac dac diém clia mot
50 chiing vi sinh vét tham gia trong xur
li6 nhiém mdi truong.

2. Nhitng nhém vi sinh vdt nao
tham gia chinh vao xi Ii 6 nhiém
moi truong?

Qua trinh phan huy cac chat hitu co khéng cé su tham gia ctia oxygen dugc goi la phan giai ki
khi.Vi sinh vat ki khi nhu nhém vi khuén sinh acid va nhém vi khuan chuyén hoé truc ti€p thanh

methane, amoniac, CO,, H,,...

1. Dac di€m chung

Vi sinh vat c6 kich thuéc nhé bé nhung kha nang héap thu va chuyén hoa cta ching vuot xa cac

sinh vat bac cao.




a. Sinh trudng, phdt trién manh

So véi cac sinh vat khéc, vi sinh vat c6 t6c do sinh trudng va sinh san rat nhanh. Nang luc chuyén
hoa manh mé cta vi sinh vat ¢6 tdc dung quan trong trong thién nhién va cac hoat dong séng
clia con ngudi.

Vi du: Vi khuén lactic trong 1 gi&s ¢6 thé phan giai mét luong dudng lactose nang hon 1000 - 10 000 lan
khéi lugng ctia chiing; Trong céc diéu kién thich hap, vi khuan E. coli khoang 12 - 20 phit sé phan chia
mot lan; Thai gian thé hé ciia ndm men Saccharomyces cerevisiae 1a 120 phut.

b. Thich nghi tét va dé phdt sinh bién di

Vi sinh vat c6 co ché diéu hoa, trao d6i chat nén dé thich ung @
dugc véi nhiing diéu kién séng bat lgi (mét s6 vi sinh vat c6 thé

gilt nguyén stic séng & nhiét do6 cta nitrogen 1dng (-196 °C). * XU 1i 6 nhiém méi trutng c6 phai
Visinhvatdé phatsinh bién dido cothé donbao,sinhsannhanh, ::;:;Xgir t';&]::; izglr;gr?c L
s6 lugng cathé con nhiéu, tiép xtc tructiép véimoitrudng séng. '
Tan s6 bién di clia vi sinh vat thudng 13 10-5 - 10, Hinh thac  * Ngoai rdc thai, khi thai va nudc thai, 6
bién di thudng gép la dot bién gene (gene mutation); dan dén  nhiém mdi truong con lién quan dén cc
nhiing thay d8i vé hinh théi, cdu tao, kiéu trao d8i chat, san  vandénao trong cudcsong hién nay?
pham trao déi chat, tinh khang nguyén, tinh dé khang,...

c. Phdn b6 réng, ching logi nhiéu

Vi sinh véat phan bé & khap moi noi trén Trai Bat. Chiing ¢ mat trén co thé ngudi, déng vat, thuc
vat, trén bé mat moi dé dung, vat liéu; trong dat, nudc, khéng khi. Ching c6 mat tir bién khoi dén
nui cao, ti nudc ngot, nudc ngdm, nudc bién, ...

2. Mét s6 ching vi sinh vat tiéu biéu @

Hay tudng tuong néu khong co
vi sinh vét trén Trdi Dat thi cudc
s0ng ctiachingtasénhuthénao.
(6 loai sinh vit nao thay thé
dugc vi sinh vat khong?

a. Vi sinh vat phan gidi tinh bot

Vi sinh vat phan giai tinh bét san sinh ra hé enzyme amylase (gém bén
enzyme: a-amylase, B-amylase, amilo - 1,6 - glucosidase, glucoamylase)
phan cdt tinh bét thanh amylose va amylopectin réi pha huy céc lién
két glucoside dé tao glucose. Vi du: Candida, xa khuan (Saccharomyces),
Endomycopsis, Bacillus subtillis, Clostridium, Pseudomonas.

b. Visinh vat phan gidi cellulose

Visinh vat phan giai cellulose san sinh ra hé enzyme phan huy cac lién két, tao cdc mach don ngan
réi pha huy cac lién két glucoside dé tao glucose. Vi du:

- Vi khuan: Pseudomonas, Cellulomonas, Achromobacter, Clostridium, Ruminococus.

- Nam moc: Aspergillus, Fusarium, Mucor, Trichoderma,...

— Xa khuan: Streptomyces.

- N&m men: Candida, Saccharomyces.

c. Visinh vat phan gidi protein

Vi sinh vat phan giai protein san sinh ra enzyme protease phan cat protein thanh cdc amino acid.
Vidu:

— Vi khuén: Bacillus mycoides, Bacillus subtillis, Pseudomonas fluorescens, Achromobacter, Clostridium
sporogenes.

- Xa khuan: Streptomyces rimosus, Streptomyces griseus, ...

- Nam: Aspergillus oryzae, Aspergillus niger, Penicillium camemberti,...




d. Visinh vat phan giai lipid

Vi sinh vat phan giai lipid san sinh ra enzyme lipase phan cét lipid thanh céc glycerol va acid béo,
cung cap nang lugng cho vi sinh vat hoat déng. Vi du: Pseudomonas, Achromobacter, xa khuan
(Actinomyces),...

I1. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG CONG NGHE VI SINH XU Li MOI TRUGNG
Coéng nghé vi sinh vat (Microbial Technology) la mét "mat xich" quan trong trong cong nghé sinh
hoc, day la mo6t mén khoa hoc nghién cliu vé nhitng hoat déng séng cla vi sinh vat nham khai
thac t6i uu san xuat & quy mé céng nghiép. Hién nay, nhiéu quy trinh céng nghé xu li 6 nhiém
moi truong dugc xay dung dua trén hoat dong cta vi sinh vat. Trong linh vuc nay, vi sinh vat moi
truong dang la phuong phép tiép can nghién ctru tét nhat ctia thé gidi, tap trung vao viéc phan
lap vi sinh vat ti tu nhién hay tao ra cac chiing, gibng méi c6 kha nang nuéi dudng va tao thanh
cac ché pham sinh hoc nham gidi quyét triét dé van dé 6 nhiém méi trudng ma céng nghé sinh
hoc trudc day chua lam duogc.

1. Vai tro chia vi sinh vat trong xi li 6 nhiém méi truéng dat

O nhiém méi trudng dat lam thay d6i tinh chat clia dat béi cac tac 3. Hay cho biét cic dang 6 nhiém
nhan gay 6 nhiém, cac chat doc hai; khién tai nguyén dat bi nhiém  moi tigng dat.

ban, gay hai cho doi séng con ngudi, dong vat, ...

Cac chat 6 nhiém tham sau vao dét sé khong bi loai thai bdi céc tac nhéan tu nhién nhu & 6 nhiém
nudc hay khéng khi. Dat bi 6 nhiém anh hudng truc ti€p dén suc khoé con ngudi théng qua tiép
xuc hay do su béc hai cac chédt gay 6 nhiém tir dat vao moi trudng; dét bi 6 nhiém ngdm vao tang
nudc ngam ciing tré thanh méi de doa dén stic khoé con ngudi.

Ngudi ta phan loai 6 nhiém méi trudng dat theo nguén géc phat sinh va cac tac nhan gay 6
nhiém. Trén cd s& d6, viéc xt Ii 6 nhiém moi trudng dat duoc thuc hién dé dang hon. Mét trong
cac bién phéap xt Ii hiéu qua chinh la strdung vi sinh vat dé x( li 6 nhiém méi trudng dat.

Vai trd ctia vi sinh vat trong xt Ii 6 nhiém moéi truong dat:

- Gilp can bang hé sinh thai trong dat.

— Cai thién méi trudng li, hod, sinh cta dat. @

— G6p phan tang d6 phi nhiéu va tiéu diét cac téc nhan gay benh, 0 nhiém moi trudng dét dan dén
sau hai cho dat. nhiing hdu qua nghiém trong nao

— . . L s s ) ddi vdi cudc song cta ching ta?
- Gitp dat luu théng nudc, luu tri nudc va cac chat dinh duéng. $ng g

- Kiém soat dong chay ctia phan bén.

» O nhiém moi trudng dat do cac ngudn géc phat sinh sau: chat thi cong nghiép (khai théc mé; san xudt nhua déo, nilon;
hod chat; ddt chdy than dé chay nha mdy nhiét dién;. ..); chat thai nong nghiép (phén bén hitu co, vd co; thudc trir su;
thudc béo vé thuc vat;. . .); chat théi sinh hoat (tro than; réc thai thic an; nudc thai, phan, nudc tiéu;. . .); dat bi nhiém
pheén hay nhiém man tu nhién (lugng mudi trong nudc bién hodc cic mé mudi va gley hod trong dét) sinh ra céc doc to.

» () nhiém méi truding dét do cac tac nhan gy 6 nhiém sau: chat thai khi CO; chat thai kim loai; chat phdng xa; cdc chét
thi hod hoc va hitu co: phan bén, thudc trir sau, chat tay rita; dau.




2. Vai tro ca vi sinh vat trong xt li  nhiém méi trudng nudc

O nhiém méi trudng nudc la hién tugng ngudn nudc tai cac

ao, h6; séng, sudi; kénh, rach; mach nuéc ngam; bién;... chua

céc chéat doc hai véi ham lugng cao va gay nguy hiém cho suc 4. Hay cho biét cac nguyén nhan
khoé clia con ngudi, dong vat, thuc vat. Tac nhéan chinh gay ra gdy & nhiém méi trutig nudc.

6 nhiém moi trudng nuéc la nhitng chat déc hai c6 trong tu

nhién, cac hoat dong ndng nghiép, cong nghiép va sinh hoat.

XU li 6 nhiém moi trudng nudc chinh |a loai thai cac chat doc

hai. St dung vi sinh vat dé xd |i 6 nhiém méi trudng nudc I3 @

mot trong cac bién phéap xt Ii hiéu qua.

0 nhiém méi trubng nuéc dén
dén nhiing hdu qua nghiém
trong nao ddi vdi cudc song
- Cai thién méi truang li, hod, sinh cta nudc. chiing ta?

Vai trd cda vi sinh vat trong xt li 6 nhiém mai trudng nudc:

- Gitp can bang hé sinh thai trong nuéc.

- Gitip can bang chat dinh dudng c6 trong nudc.

Vi sinh vat khi nitrogen [a nhom chuyén duing dé khit ammonia nitrogen (N — NH,), khi doc H,S, nitrite (trong ao nudi tom,
c&) nham thyc hién qué trinh chuyén hoa nitrite thanh nitrate khong gay doc cho méi trutng. Vi sinh vat gitip ddy nhanh
qud trinh nitrate hod trong céc bé it If nudic théi clia ao nudi tom, cd, nhor o lam gidm khi doc nitrite va H_S gay hai cho sinh
vat trong ao.

3. Vai trd chia vi sinh vat trong xd 1i- 6 nhiém chat thai ran, kim loai néng, rac thai

Céc phé thai v6 co, hitru co do con ngudi, gia suc, gia cam, cac
hoat déng cong nghiép, néng nghiép dugc xttli bang con dudng

phan huy vi sinh vat. Cac vi sinh vat dugc st dung thuéc nhém vi 5. Hay liét ké cac dang chat thdi
khudn, vindm, vi tdo,... Ching chira enzyme ndi bao, ngoai bao va ran ma em biét.

c6 tac dung phan huy khéi lugng 16n phé thai. Trong moi trudng
tu nhién, cé nhiéu loai vi sinh vat c6 kha nang hap thu cac kim loai
nang nhu: vi khuén Citrobacter sp., tao Rhizopus arhizus,...

Kim loai nang la nhiing chéat chda cac ion nhu Cr®, Zn*, Cu?, @
Ni%*,... Pay la nhitng chat gay 6 nhiém moi trudng nghiém trong

, < Néu céc tinh trang 6 nhiém
néu khong dugc xt Ii triét dé. Vi vay, cac chiing vi sinh khédng kim

rdc théi cta dia phuong ma
loai dugc nudi cdy va cho truc tiép vao bé nudc thai. Cac chat 6 em biét.

nhiém bi vi sinh vat phan huy bang phan (ng chuyén hoa nham
bién ddi cac chat hiru co phuc tap, nguy hiém thanh cac chat
don gian, an toan trudc khi thai ra moi trudng.
San pham do vi sinh vat phan giai kim loai nang tao ra tén tai & hai dang: b6t va nuéc.
Ung dung vi sinh vat trong x( |i kim loai ndng gitp tiét kiém thai gian trong viéc x{ |i 6 nhiém
moi trudng. Do vay, can tuyén chon cac chiing vi sinh vat dac thu dé tham gia qua trinh nay.
Céc ching vi sinh vat x( |i kim loai nang gém vi sinh vat ki khi va hiéu khi. Cac vi sinh vat nay
phan bé réng trong dat, nudc, khéng khi hay trong céc rac thai can xuli,...
' 68 )
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Vai trd ctia vi sinh vat trong xt li 6 nhiém chat thai, kim loai nang, rac thai:

- Gilip can bang hé sinh thai va chat dinh dudng trong moi trudng.

- Cai thién moi truong li, hod, sinh trong tu nhién.

—Mang lai hiéu qua cao do vi sinh vat c6 kha nang phan giai va chuyén ho4 lau dai.

— Phan huy, chuyén hoé nhanh cac phé thai sinh hoc, ndng nghiép, céng nghiép,... thanh cac
chat an toan, gép phéan lam sach méi truong.

®

Vi sinh vat ¢6 nhing uu diém vuot trdi trong vai trd can béng hé sinh thdi, cdi thién diéu kién
moi truong; tang dé phi nhiéu cua dat; tiéu diét cdc tdc nhdn gdy bénh, sdu hai; gép phan lam
sach méi truong.

Vi sinh vat déng vai trd quan trong déi véi cdc qud trinh phan gidi hop chdt hitu co tao nén cdc
san phdm cubi cing la man va chdt dinh duéng ma cdy tréng cé thé hdp thu duoc.

Nhiéu quy trinh c6ng nghé xit Ii 6 nhiém méi trudng duoc xdy dung dua trén hoat déng cta vi
sinh vat. Viéc phdn Igp vi sinh vdt tir tw nhién hay tao ra cdc ching, giéng méi c6 kha ndng nudi
duéng va tao thanh cdc ché phdm sinh hoc nhdm gidi quyét triét dé vén dé 6 nhiém moi trudng.
Xali 6 nhiém méi trudng bdng céng nghé vi sinh la céng nghé sinh hoc dang duoc thé gidi tiép
cdn va khai thdc téi uu nhdt.

BAITAP "\

1. Vi sao vi sinh vat c6 kich thudc nhé nhung lai cé vai trd rat quan trong trong can bang hé
sinh thai?

2. Phan tich vai tro clia vi sinh vat trong xt li moi truong.

3. Liét ké cac vai trd ctia vi sinh vat trong xtr li chat thai ran dugc ting dung nhiéu trén thé gisi.

4. Suutam thém cacvai tro trong viéc xutlimoi trudng bang cong nghé vi sinh vat chua dugc
dé cap trong bai.




i

i~ VI SINH VAT TRONG PHAN HUY:
o CAC HOP CHAT |

( YEU CAU CAN BAT

Mo té duoc qua trinh phan gidi cdc hop chét trong xt Ii moi truong bang cong nghé vi sinh: phan gidi hiéu khi, ki
khi, [én men.

0 nhiém moi truémg hién nay dang nhén dugc su'quan tam rdt Ién cia toan thé gidi. Ddy la mot vin dé nan gidi va ddng

bdo dong trén toan cdu. O nhiém méi trudng ngay cang tdng Ién va khdng ¢d ddu hiéu diing lai. Hay quan sdt méi truéng song
xung quanh va cho biét giiia thanh thi va ndng thon thi noi nao bi 6 nhiém nhiéu hon?

Hién nay, Trai Dat dang phai ganh chiu hau qua nang né do tinh trang 6 nhiém, suy thodi moi
trudng ngay cang gay gat.

Chat thai la nhiing vat, chat khéng con st dung va duoc thai ra ngoai, vi vay chat thai con dugc
goi la rac. Chat thai tao ra nhimng chat déc ¢ anh hudng xau dén moi trudng sinh théi va xa hoi.
Viéc xtr li chat thai khong ding céch hay khong xur i sé lam méi truong bi 6 nhiém nang né. Cay
tréng, cac loai sinh vat va con ngudi cé thé binhiém chat déc. Vi vay, viéc st dung vi sinh vat phan
gidi chat thai trong méi truong la yéu cau cap thiét hién nay.

I. QUA TRINH PHAN GIAI CAC HOP CHAT CUA VI SINH VAT

Vi sinh vat cling giéng vdi tat ca cac sinh vat séng, chiing déu can 6 thic an dé tang truéng. Thiic
an ma vi khuan hap thu la sdn pham x( li chét thai sinh hoc bang vi sinh vat, ching tan coéng tiing
budc mét va lién tuc 1én cac hgp chéat hitu co c6 trong chéat thai dé tao ra cac san phdm don gian
(chéat vo co).

VI SINH VAT
PHAN GIAI

CHAT HUU cO CHATVO CO

Hinh 11.1. S0 d6 qud trinh phan gidi cdc chdt hitu co cia visinh vat
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1. Phan giai hiéu khi

Phan giai hiéu khi la qué trinh thanh loc sinh hoc tu nhién trong d6 vi

khudn phat trién manh trong méi trudng giau oxygen va phan huy cac

chat thai. Trong téit’ ca cac phuong phap x{ li sinh hoc, phan gidi hiéu 4 1.0 bay ca's& khoa hoc cia
khi la quéa trinh pho bién nhat dugc st dung trén toan thé gidi. (ing dung vi sinh vt trong viéc
Vi khuan hiéu khi hoat déng rat hiéu qua trong viéc pha v& cac phé bao vé méitruting.

pham khi cung cap oxygen véi thiét bi suc khi, qué trinh nay c6 thé
dugc tang téc dang ké. Phan gidi hiéu khi ciing tao ra mét lugng nang
lugng I6n, mot phan nang lugng dugc cac vi sinh vat st dung dé téng
hop va phat trién tao ra vi sinh vat méi. Trong suét qua trinh oxi hod, cac chat 6 nhiém dugc phan
chia thanh carbon dioxide (CO,), nudc (H,0), nitrate, sulfate va sinh khéi (vi sinh vét).

2. Trinh bay tom tat qud trinh
phdn gidi hiéu khi cta vi sinh vat.

Két qua cho thay qua trinh phan giai hiéu khi thuong mang lai chat lugng tét hon so véi qua trinh
phéan giai ki khi trong viéc x( Ii chat thai.

OXYGEN

HO HAP

@

Néu ting dung cla phdn gidi
hiéu khi céc chat hiiu co bang
vi sinh vat trong tu nhién.

o

4
4
R
—’| TONG HOP

Hinh 11.2. S0 dé qud trinh phén gidi hiéu khi chat thai

2. Phan giai ki khi

Phan giai ki khila mét chudi phéan ting sinh hoé phic tap phan huy cac chat hitu co ma khéng can
oxygen. Qua trinh dugc thuc hién nhd mét s6 vi sinh vat can it hoac khéng can oxygen dé séng.
Trong qua trinh nay, khi sinh hoc chii yéu dugc tao ra la khi methane va carbon dioxide. Lugng khi
san sinh ra khac nhau tuy vao lugng chéat thai hiru co lam thic én cho vi sinh vat va nhiét dé cua
chubi phan (ng, chiu &nh huéng ti 1é phan huy va san sinh khi dét (gas).

Qua trinh phan giai ki khi xay ra theo bén budc:

— Thuy phdn: Chat hitu co phtc tap bi phan huy thanh céc phan ti hitu co hoa tan don gian, st
dung nudc dé phan chia cac lién két hoa hoc gilia cac chat.

— Lén men hodic Acidogenesis: Qua trinh phan huy tinh bét bang enzyme, vi khuan, ndm men, ndm
moc khi khong cé oxygen.

— Acetogenesis (qud trinh acetate hod): Qua trinh chuyén d6i cac san pham Ién men thanh acetate,
hydrogen va carbon dioxide do vi khudn acetogenic.

- Methanogenesis (qud trinh methane hod): Hinh thanh khi sinh hoc tir acetate, hydrogen va carbon
dioxide nh& vi khuan men vi sinh methanogenic.

Cac vi khuan acetogenic phat trién gan lién véi cac vi khuan men vi sinh methanogenic trong
giai doan th tu cia qua trinh, do viéc chuyén d6i cac san phdm 1én men béi cac acetogens la cac
phan ting nhiét déng hoc khi ndng dé hydrogen dugc gitr 4 thap.

\;’:_ : X
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Phan giai ki khi tao ra khi methane, carbon dioxide va lugng nho céc chét ran sinh hoc. Su tang
trudng sinh khéi trong qua trinh thap hon nhiéu so véi phéan giai hiéu khi. Qué trinh ki khi chi dién
ra trong diéu kién ki khi nghiém ngat, do vay, phan ting doi hoi cac chét ran sinh hoc thich nghi
trong cac diéu kién cu thé.

C6 hai qué trinh xay ra trong phan huy ki khi:

— Vi khuén st dung chét hitu co san xuat ra acid (hitu co) dé bay hai, cac chat khi (nhu carbon
dioxide, hydrogen sulfide), chat rdn én dinh va tao ra sinh khéi vi sinh vat.

- Methane dugc tao ra tir qué trinh phan giai ki khi phan (ing véi cac acid dé bay haoi, sén sinh
thém nhiéu methane ki khi va chat ran én dinh. Tuy nhién, dé t6i uu hoa viéc tao ra khi methane,
can phai lién tuc cung cap sodium bicarbonate dé gilr 6n dinh pH.

- Khi methane duogc san sinh tir qua trinh nay c6 thé dugc sir dung lam nhién liéu..

Chaét hitu co phtc tap
(carbohydrate, protein, chat béo)

l @ Thuy phan @

Cac phan t hitu co hoa tan 3. K& tén mot s6 chét thai gay 0
(dudng, amino acid, acid béo) nhiém méi truong trong cac thanh
@ Lén men phddn.
4, Trinh bay tom tat qud trinh phan
giai kikhi cta visinhvat.
Céac acid béo hitu co
dé bay hoi
@ Qué trinh
y acetate hoa Y @
aceticacid |« 27755 Néu ting dung clia phan gidi

ki khi céc chat hiiu co bang vi
Quétrinh () L e0 (5) sinh vat trong tu nhién.
4 2

methane hoa

Hinh 11.3. S0 dé qud trinh phdn gidi ki khi

Il. CAC LOAI VI SINH VAT BUGC UNG DUNG TRONG XU Li CHAT THAI

C6 nhiéu nhém vi sinh vat tham gia vao cac qué trinh phan huy chat hitu co cia chat thai. Méi mot
nhém sé dam nhan vai tro, chiic ndng khac nhau, bao gém nhitng nhém sau:

1. Nhom vi sinh vat phan giai cellulose

a. Nhém vi khudn va xa khudn

Vi khuén hiéu khi: Azotobacter, Achromobacter, Pseudomonas, Vibrio, Cellulomonas, Cellvibrio,
Bacillus, Cytophaga, Angiococcus, Polyangium, Sorangium,...;

Xa khuan: Micromonospora, Proactinomyces, Actinomyces, Streptomyces, ...

b. Cdc nhém vindm

Vi ndm la nhém cé kha nang phan giai manh vi né tiét ra méi trudng moét luong 16n enzyme cé
day du cac thanh phan.

G
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+ Nam méc phat trién manh & méi trudng x6p cd dé dm trén 70 %. Hau hét cac loai thudc
nhém Nam bét toan va nam Ascomysetes, trong dé déang cha y la Trichoderma c6 kha nang
phan huy cellulose.

+ Ndm dém la cac loai ndm phat trién sau trong té bao gé tao thanh cdc d6m mau nau. Hau hét
cac loai thudc nhém Nam bat toan va ndm Ascomysetes, gdm cac loai: Ceratocystis sp, Cladosporium sp,
Aureobasidium sp.,...

+ Nam muc:

N&m muc x8p phat trién bén trong thanh té bao gé, c6 khoang 300 loai thudc céc chi: Humicola,
Chaetomium va Phialophora ctia nhém Nam bat toan va Ascomysetes.

N&m muc nadu xam nhap vao thanh té bao gb va phan huy té bao, ching thuéc nhém Nam bat
toan va Basidiomycetes, nhiét dé sinh trudng t6i uu 22 - 31 °C, dé dm thap khoang 40 - 55 %,
cac loai quan trong nhu: Phaeolus schweiniti, Piptoprous betulinus, Laetiprous sulphureus, Sperassis
crispa,...

Nam muc trdng thuéc nhém cia Nam bét toan va Basidiomycetes, nhiét do sinh trudng téi uu
22 - 31°C, t6i da khéng qué 44 °C, d6 am t6i uu ¢o loai thap, cao va rét cao, cac loai dién hinh nhu:
Armillaria mellea, Fongus fomentarius, Meripilus giganteus, Fomes annosus,...

2. Nhém vi sinh vat phan giai protein

Nhém nay bao gém vi khuan nitrate hoa, vi khuan nitrite hod, vi khuan cé dinh nitrogen.

a. Nhém vi khudn nitrite hod

Bao gém cac chi khac nhau: Nitrosomonas, Nitrosocystis va Nitrosospira la vi khuan tu dudng bat
budc, khéng cé kha nang séng trén moi trudng thach.

b. Nhém vi khudn nitrate hod

Nhoém vi khuén nitrate hod tién hanh oxi hoé NO, thanh NO; bao gém ba chi khac nhau: Nitrobacter,
Nitrospira va Nitrococcus.

¢. Nhém vi khudn c6 dinh nitrogen

Nhém vi khuén ¢6 dinh nitrogen c6 trong méi truong bao gém: Azotobacter — la vi khuan hiéu
khi, khong sinh bao td, c6 kha nang cé dinh nitrogen phan t, séng tu do trong dat; Clostridium —
phd bién nhat la Clostridium pastenisium cé hinh que ngén, la vi khuan ki khi séng tu do trong moi
trudng, c6 kha nang hinh thanh bao ti. Clostridium c¢6 kha nang déng hoé nhiéu nguén carbon
khac nhau nhu cac loai dudng, rugu, tinh bét,...

3. Nhom vi sinh vat phan giai tinh bot

Nhém nay gém céc nhém vi khuan, xa khuan va vinam nhu Aspergillus, Rhizopus, Bacillus mesentericus,
Clostridium, Aspergillus oryzae,...

a. C6 nhiéu loai vi sinh vat cé kha nang phan giai tinh bot khi tiét ra méi trudng day du cac loai
enzyme trong hé enzyme amylase nhu cac chi vi ndm Aspergillus, Rhizopus, vi khuan thuéc chi
Bacillus, Cytophaga, Pseudomonas,... hay céac chi xa khuan Aspergillus, Fusarium, Rhizopus,...

b. Pa s6 cac vi sinh vat khéng c6 kha nang tiét day du hé enzyme amylase phan huy tinh boét.
Chung chi c6 thé tiét ra moi trudng mot hodc moét vai loai enzyme trong hé amylase nay, nhu cac loai
Aspergillus candidus, Pasteurianum, Bacillus subtillis, Bacillus mesentericus, Clostridium, Aspergillus oryzae, ...
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chicé khanang tiét ra moi trudng mot loai enzyme a-amylase. Con cac loai Aspergillus oryzae, Clostrinium
acetobuliticum chi tiét ra méi trudng enzyme B-amylase. Mot s6 loai khéc chi ¢6 kha nang tiét ra moi
trudng enzyme glucoamylase. Cac nhém nay cong tac véi nhau trong qua trinh phan huy tinh bét
thanh dudng.

4. Nhom vi sinh vat phan giai phosphate
Nhom nay cha yéu thudc hai chi Bacillus va Pseudomonas. Cac loai ¢c6 kha nang phén giai

manh la Bacillus megaterium, Bacillus mycoides, Bacillus butyricus va Pseudomonas sp.,
Pseudomonas radiobacter, Pseudomonas gracilis.

Ngay nay, ngudi ta da phat hién ramét s6 xa khuan va vi ndm ciing 6 kha nang phan giai phosphorus
hiru co. Trong nhém vi ndm thi Aspergillus niger c6 kha nang phan gidi manh nhat. Ngoai ra, mot
s6 xa khuan c6 kha nang phan giai lan vo co.

% « Thuc trang 6 nhiém moi trudng trén toan thé gidi dang & trong tinh trang bdo déng.

« Nguén chdt thdi tao ra nhiing chdt doc hay cdc tdc nhan gdy bénh (vat li, hod hoc, sinh hoc)
gdy danh hudng xdu dén méi trudng sinh thdi va xa héi. Chinh vi vay, viéc phdn loai va xi Ii
chdt thdi la vdn dé cdn thiét va thiét thuc nhdt dé gép phdn bdo vé méi truong.

« Viéc st dung vi sinh vdt trong xtt Ii chdt thdi sinh hoc la mét qud trinh bao gém nhiéu budc
tdc ddng Ién cdc hop chdthiiu co ¢ trong chdt thai mét cdch trinh tu va lién tuc. Visinh vat
¢6 khd ndng gidi quyét triét dé cdc chdt 6 nhiém méi truéng hiéu qua véi chi phi thdp ma
nhiing céng nghé trudc day chua lam dugc.

« Phan gidi hiéu khi la qud trinh thanh loc sinh hoc tu nhién va phé bién nhdt dugc su
dung trén toan thé gidi, trong dé, vi khudn phdt trién manh trong méi trudng giau
oxygen va phdn huy cdc chdt thai. Con phan giai ki khi'la chuéi phdn tng sinh hod phuc tap
phdn huy cdc chdt hitu coma khéng cdan oxygen.

» Trong cdc ché phdm x li 6 nhiém méi trudng, ¢6 bén nhém vi sinh vat chinh tham gia phan
gidi cellulose, protein, tinh bot va phosphate.

Vé cdc ngudn chat thai, chat thai thuc phdm 1 chdt théi rén chia chat hiu co dé phan huy hodcphan huy dac biét nhanh khi thoi
tiétndngam, duocthai tircac qud trinh ché bién, budn ban va tiéu dung thuc pham. Chét théi vd cola chét théi rinkhong biphén
huy théi rifa nhung ¢4 thé gay ra bui hay mot s6 san pham clia qué trinh chdy, . . . Chdt thai dugc théi ra tir cac hd gia dinh hoac tir
cac bép, lo dot; cacdo gia dung da qua st dung, duoc lam tlr cdcloai vat liéu khéc nhau. Trong rac thdi, phosphorus ton tai & nhiéu
dang hop chat khac nhau. Phosphorus duoc tich luy trong réc khi dong, thuc vat chét di, nhiing hop chat phosphorus hitu co nay
dudgcvi sinh vat phan gidi tao thanh cac hop chat phosphorus vo co.

- V& cdcnhom vi sinh vat phan gidi, ndm madc phat trién manh & moi truting xop ¢6 d6 am trén 70 %, t6i uu 95 % va nhiét do
am (24 °C), céc loai ndm nay chd yéu thudc cac chi Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Fusarium, . .. Nam dom la cac loai
ndm phat trién séu trong té bao go tao thanh céc dém mau nau, song phu thudc vao do am ctia g (khodng 30 %) va nhiét do
30 - 35°C, quan thé ndm phat trién lic dau lamau xanh sau do tao thanh mau ndu. Vikhuan cd khd nang phan huy cellulose,
tuy nhién cudng do khong manh bang vi ndm. Nguyén nhan la do s6 lugng enzyme tiét ra moi truting cta vi khudn thutng
it hon va thanh phan céc loai enzyme khong déy da. Thuong 6 trong dng G rdc ¢ it loai vi khudn c6 kha nang tiét ra déy da
bon loai trong hé enzyme cellulose. C6 nhom tiét raloai enzyme nay, c6 nhom tiét ra loai enzyme khéc, do dé ching phdi hgp
véinhau dé phan gii co chét trong mdi quan hé hd sinh.




-BAI TAP

1.

2.

Viéc xtr li chat thai khéng ding cach hay khéng xt li sé lam méi trudng bi 6 nhiém nang.
Hay gidi thich vi sao cay tréng, cac loai sinh vat va con ngudi ¢ thé bi nhiém déc.

Phan giai ki khi tao ra khi methane, carbon dioxide va mét lugng nho cac chat rén sinh
hoc. Qua trinh ki khi chi dién ra trong diéu kién ki khi nghiém ngat, do vay phan ting doi
héi cac chat ran sinh hoc thich nghi & nhitng diéu kién cu thé. Tai sao su'tang trudng sinh
khéi trong qua trinh phan giai nay thap hon nhiéu so véi phan giai hiéu khi?

. Trong qué trinh téng hgp polysaccharide, chat khéi dau téng hop la chat nao? Hay trinh

bay so lugc co ché va giai thich vai trd ctia chét nay.

. Bang cach nao vi sinh vat cé thé hap thu dugc céc chat c6 kich thudc phan ti I6n nhu

protein, tinh bot, lipid, cellulose?

. Nhiing dac diém chung ctia qua trinh phan gidi vi sinh vat la gi? Hay cho vi du minh hoa.
. Qué trinh phan giai hiéu khi gébm ba giai doan:

Giai dogn 1: Oxi hoa cac hgp chat hitu co: CH 0, + (x - %— %J 0, xCO, + % H,0

Giai doan 2: Tong hgp cac té bao mdi:
Z n
nCH,0, + nNH, +n (x +%— - 5] 0, = (CHNO,), + n(x- 5)CO, + —-(y -~ 49,0

Giai doan 3: Phan huy noi sinh: (CH NO)), + 5nO, — 5nCO, +nNH, +2nH,O

Vi sinh vat hiéu khi sinh trudng va sinh san manh mé dé phan huy cac chat hiiu co théng
qua qua trinh oxi hoda. Sau phan giai, cac chat thai dugc xd li sé bién thanh bun va lang
xubng day. Bun nay cé ham lugng dinh duéng cao nén thudng dugc st dung lam phan
boén cho cay. Em hay st dung cac théng tin trén va kién thic trong bai dé ching minh
phan giai hiéu khi c6 hiéu qua cao hon phan giai ki khi.




12 VISINH VAT TRONG XU LI =

¢ 0 NHIEM MOI TRUONG

cAu CAN DAT

Trinh bay dugc mot s6 cong nghé l’mg dung vi sinh vt trong x( If mi truong:
— Xt li 6 nhiém moi truong dat.
— XU li nudc thai va lam sach nudc.
— Thu nhan khi sinh hoc.
= Xt li chdt thai rdn.

Nha 6ng C cd mét trang trai nudi lon, hang ngay trang trai nay thai ra mét luong chdt thai Ion, gdy mui hoi thoi cho nhiing

nquoi dan xung quanh. Hay tu vdn cho dng C cdc bién phdp xirli chdt thdi nham han ché 6 nhiém mai truong.

I. CONG NGHE UNG DUNG VISINH VAT TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUGNG DAT
1. O nhiém méi trudng dat
---------------- cmmmm—mme eem----oe DAt 13 16p ngoai ciing clia thach quyén

i Nhi&m E ' Nhi&m i ' Nu6c thai g { Réc thai f bibi&A ddituinhien dudi tic dong ctia
i Phéen B min & | iBRhodtS- SISt 3 riiGekhong khi, sinh vat. D&t 1 moi
_____________________________ trudng nudi dudng cac loai thuc vat
va la nai sinh séng ctia nhiéu loai dong
[ Do tyf nhién ) [ Do chét thai sinh hoat ) vat, nam, vi sinh vat. Qz‘a’t con la noi
X du trif ngudn nuéc ngam quan trong

trong tu nhién.
Nguyén nhén Su gia tang dan s6 cling vdi cac hoat
géy‘s“hiém, déng cla con ngudi lam cho méi
; mb? tiding dft trudng dat tré nén 6 nhiém. O nhiém
v | moi trudng dat chinh la su thay d6i cac
[ Do hoat déng ] [ Do hoat déng ] tinh ché"f cua dat dén’dé’n tai nguyén
cdng nghiép néng nghiép trong dét bi nhiém ban, suy thoéi va

lam anh hudng dén doi s6ng cua sinh
/\ /\ VAt va con ngudi. Su thay d6i tinh chét
------------------------ === --oo cla dat gom: su gia tang cac chat

] ) i
Chéat thai | Thudctrirsdu, | | Phanbén
rin i diét cd,... i E ho4 hoc

-t o e e - -~ - e ———— e e -

doc hai qua ngudng cho phép (nhu
chi, kim loai nang); tang, giam d6 pH
(nhiém man, nhiém phén); thay doi
két cau dat do rac thai;...

- g
s

Hinh 12.1. Cdc nguyén nhdn chinh gdy 6 nhiém dat

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra 6 nhiém méi trudng dat nhu do su gia tang ham lugng cac chat tu
nhién trong dat, do hoat ddng céng nghiép, néng nghiép va chat thai sinh hoat (Hinh 12.1).

CONG NGHE UNG DUNG <:



2. X li 6 nhiém méi trudng dat bang cong nghé
vi sinh vat

Cé nhiéu bién phap nham han ché é nhiém méi trudng
dat, trong d6 bién phap xt li bang céng nghé vi sinh
vat dugc coi la hiu hiéu va bén vimg nhat. Day la mot
linh vi'c méi mé va hia hen sé phat trién manh trong
tuong lai.

Céng nghé vi sinh vat dugc st dung dé x( li 6 nhiém
moi trudng dat dua trén nguyén li vi sinh vat san xuat
enzyme phan giai cac chat doéc hai hoac tao cac ion
lam tang, giam dé pH dat. Hoat déng ctia hé visinh vat
trong dat gitp cho dat tai x6p, thoang khi, tang dé
phi nhiéu, ngoai ra né con gép phan lam cho thuc vat
sinh trudng t6t hon.

Sau day la mét s6 cong nghé ting dung vi sinh vat trong xur
i 6 nhiém moi trudng dat:

1. Dua vao Hinh 12.1, hdy phan tich cic
nguyén nhan gdy 0 nhiém mai truong dat.
2. 0 nhiém méi truong dat da gay ra nhiing
hdu qua gi ddi vdisinh vat va doi song con nguai?
3. Hdy néu nguyén |i chung cia ting dung
cong ngh@ vi sinh vat trong viéc x( Ii 6 nhiém
mai trudng dat.

&

Hay liét ké cac chat gay 6 nhiém moitrudng
dat tai dia phuong em.

Hay liét ké mot s ché pham vi sinh vat xt
li 6 nhiém moi trudng dat dugc st dung tai
dia phuang em.

Bang 12.1. M6t s6 c6ng nghé ting dung vi sinh v@t trong xirli 6 nhiém méi trudng ddt

Cong nghéxulio
nhiém dat

Chéphém

Xt i
6 nhiém phén

Ché phdm BIO-TT5, do hang ABTech ctia Viét Nam san xudt, chda hai
loai vi khuan la Bacillus subtilis va Bacillus licheniformis, c6 tac dung khut
phen nh&loai bo pyrite (FeS,) duthira gay anh hudng dén qué trinh sinh
trudng va phat trién ctia cay tréng. Loai bé cac kim loai nang gay doc va
phan giai chét hitu co.

— Ché phdm THIO-CLEAR |a sdn pham céng nghé clia Hoa Ki, chira vi
khuén Acidithiobacillus ferrooxidans.

— Ché pham thudng dugc sir dung dé xu li bun dudi ao nudi tém, nham
loai bd phén & day ao va loai bo déc t6, kim loai nang trong ao nudi,
gitip hé vi sinh vat phat trién nhanh chénag.

Xt li

6 nhiém man

Mot s6 ché pham nhu AT cai tao dat, AT xt li man cay an trai,... chira vi
khuén Bacillus spp., chat phu gia gém cac amino acid va dich 1én men
clia cac chiing vi sinh vat ¢ chiic nang cai tao dat, x(r li nhiém man. Cac
ché pham nay do Vién Di truyén Néng nghiép, thuéc Bé Néng nghiép
va Phét trién néng thén nghién cliu va san xuét, da duoc 4p dung dé xdr
li 6 nhiém man va cai tao dat tréng nhiém man & nudc ta.

Xur i
phan bén du thua
trong dat

Phan vi sinh phan giai lan chira cac loai vi sinh vat phan giai lan nhu vi
khuan (Bacillus, Pseudomonas,...), vi nam (Penicillium sp, Aspergillus sp,...),...
Cac vi sinh vat nay tao ra cac acid hitu co lam giam d6 pH ctia dat, do dé
lam tang d6 hoa tan ctia lan trong dat.




Il. CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li NUGC THAI VA LAM
SACH NUGC

1. XU li nudc thai va lam sach nudc

Céng nghé xt Ii nudc thai dua trén hoat déng séng cla vi sinh vat, chl yéu la cac vi khuan di
dudng hoai sinh cé trong nudc thai. Nhd hoat déng clia cac vi sinh vat nay ma cac chat hiu co gay
nhiém ban chuyén thanh cac chét vé co (nhu khoang, €0, H.0;.).

Cong nghé xtr If nudc thai dugc phan loai dua vao hai tiéu chi sau:

— Dua vao su cé mat clia oxygen trong qua trinh xtt li, cong nghé xt li nuéc thai bao gém hai
phuong phéap: xt i hi€u khi (nuéc thai dugce x{ |i qua quéa trinh oxi hod, qua trinh téng hop va ho
hép ndi bao; tao san pham cubi cuing la CO,, NH, va cac chat hitu co); x{ i ki khi (nuéc thai dugc
xU I qua hai qua trinh: qua trinh thuy phan, qua trinh acid hod).

— Dua vao qua trinh sinh trudng clia vi sinh vat trong x{ Ii nudc théi, cong nghé xt Ii nudc thai
dugc phan thanh hai loai: qua trinh sinh trudng lo Iting (vi sinh vat sinh san va phat trién thanh cac
béng can bun hoat tinh & trang théi lo Iiing trong cac bé x li sinh hoc) va qua trinh sinh truéng
gén két (vi sinh vat phat trién thanh mang gitip ching bam dinh hay gan két vao cac vat liéu tro).

Bang 12.2. Mét s6 phuong phdp xdrlihiéu ki va ki khi

Qua trinh

sinh trudng X li hiéu khi | Xt li ki khi

Qua trinh bun hoat tinh

Quatinh | 4 higu khi
sinh truéng lo

H6 ki khi

i Bé phan ung theo mé (SBR) y -
Iing , Bé tiéu huy ki khi, bé UASB
Qué trinh tiéu huy hiéu khf

GuAtAnH Loc phun hay loc nhé giot Bé loc ki khi
sinh trudng Dia quay sinh hoc Loc ki khi sinh truéng gan két
gan két BR [66 Binh Rac trén gia mang hiru co

Cong nghé xtt li nudc thai ngay cang dugc cai tién, dam bao hiéu qua cao va an toan hon, nhu:

— Céng nghé MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor): 1a qua trinh xt li nhan tao trong dé s dung cac
vat liéu lam gia thé cho vi sinh vat bam dinh dé sinh truéng va phat trién.

4. Hay phan tich cong nghé (ing dung vi
Nudc thai sinh vat trong viéc xt li nudc thai va lam
sach nudc.

Hoat ddng clia gia thé

5. Dua vao Hinh 12.2 va 12.3, hdy mé
ta nguyén li xt li nudc 6 nhiém theo
cong nghé& MBBR va AAOQ.

Tuan hoan bin Biin hoat tinh

Hinh 12.2. Nguyén Ii hoat déng cua céng nghé MBBR

N

\

Sy



— Cbéng nghé xtr Ii nudc thai AAO (Anerobic Anoxic Oxic): la quy trinh x( li sinh hoc lién tuc, két hop
ba hé vi sinh: ki khi, thiéu khi, hiéu khi dé x{ If nudc thai.

Tuan hoan

Bé ki khi B& thiéu khi B& hiéu khi Bélang
- . Nudc
sau khi
Nudc xtr li
thai
Bun
Tuén hoan bun
Hinh 12.3. Nguyén Ii hoat déng cta céng nghé AAO
Sau khi x{ li chat thai 6 nhiém, nguén nudc dugc lam sach bang
cach loai bd céc vi sinh vat cé hai, cdc déng vat nguyén sinh, tao,...
dé c6 thé st dung trong sinh hoat hédng ngay. Hay mo ta thuc trang nguén nudc
y " 5 dia phuong em. Tir d6, dé xuat mot
2. Xuli 6 nhiem do tran dau 56 cong nghé xi I nudc thai.

Ung dung c6ng nghé vi sinh trong xtt i dau tran [a mét huéng méi
déi v6i nganh dau khi nham giai quyét cac su c6 dau loang, giup

bao vé moi trudng bién. 6. Néu ddu loang trén bién khong
Thanh phan hoé hoc ctia ddumé dugc chia thanh hai nhém: cac hgp  dugcxirli thi sé gay ra hau qud gi?
chat hydrocarbon va cac chat khac nhu nitrogen, sulfur, oxygen,...

Vi khuén la nhém vi sinh vat chinh tham gia phan huy déu mé nhu

Azospirillum sp., Bacillus sp., Paracoccus sp., Microbacterium sp., @

Paracoccus sp., Pseudomonas sp., Ochrobactrum sp, Rhodococcus sp, Hay tim hiéu cac cach xi1i o nhiém
Rhizobium sp.,... dotran dau @ nudc ta.

Céng nghé x{ li tran dau dua trén nguyén Ii phan huy dau cla cac

vi khuan. Enretech-11a mét trong nhitng ché phdm dugc st dung ting cttu khéan cap cho cac su cd
tran dau trén dat, x( li tai chdé d6i vé6i vung dat cat bi nhiém dau. Enretech-1 vira la chat tham dau,
vUa la chat phéan huy sinh hoc dau.

Il. CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li CHAT THAI RAN
1. Khai niém va phan loai chat thai ran
Chét thai ran la nhimg vat chét (& thé rdn théng thudng) khong con gia tri st dung cho ngudi sé

hitu hién tai hoac bi loai bé tir cadc hoat dong san xuat, sinh hoat (theo cuc Bdo vé méi sinh
Hoa Ki - US EPA).

Vi du: vo chai lo, hép nhua, cao su, gidy, thuy tinh, sat, nhém, déng, kém, gidy bao, rac san vuon,
d6 dac da st dung, bi nhua, rac sinh hoat va toan bé nhiing gi ma con ngudi loai ra méi trudng.




(8?)\

Mét s6 cach phan loai chat thai rdn khac nhau:

Bang 12.3. Phdn logi cdc chdt thai rdn @

TT | Coséphan loai Céc loai chat thai ran 7. Hiy ndu f nghia clia viéc phan

loai chdt thai ran.

Chat thai ran cong nghiép
Chat thai ran n6ng nghiép 8. (/dia phuong em da st dung nhiing
Chat thai rén sinh hoat cich phan loai chét thairdn nao?
Chat thai ran do thi
Chat thairany té

Dua vao nguén
g6c phat sinh

Dua vao thanh Chat thai ran vé co

2 ¢ . , .
phan hod hoc | Chéat thai rén hitu co
: Dua vao cong Chét thai ran phan huy dugc
nghé xu li Chét thai rdn khé phan huy duoc
4 | Dua vao kha nang | Chat thai rén tai ché dugc
tdi ché Chét thai ran khong tai ché dugc
5 Dua vao mic dé | Chat thai ran thong thuong

nguy hai Chat thai rén nguy hai

2. Ung dung vi sinh vat trong viéc xt li chat thai rén

a. Quy trinh chung 'ng dung vi sinh vt trong viéc xu li chdt thai rdn

Vi sinh vat dugc (ing dung dé x{ |i chdt thai rdn c6 thanh phan hoa hoc la céc chat hiu co, gébm
cac chat thai tir hoat dong san xuat néng nghiép, rac thai hiiu co sinh hoat, rac thai hiiu co dé thi.
C6 nhiéu phuong phéap xt i chat thai rdn khac nhau, trong dé cac phuong phéap xt li sinh hoc (cé
ung dung vi sinh vat) bao gém: chén lap, xtr i ki khi, G compost,...

Qua trinh xtr li chat thai rdn bang phuong phép sinh hoc bao

gom cac budc co ban sau: @

(1) Phan logi chat thai hiu co 9. Hay tom tat cac budc ting dung vi
DE thuan lgi cho qua trinh xU |i, can phan loai rac thai hitu co sinh vat trong viée x( 1i chat thai rén.
thanh céc loai khac nhau nhu: rac thai chia cellulose, tinh bét,

protein, lipid,...

(2) Lua chon phuong phdp va vi sinh vat xu li chét thai rdn

Tuy thuéc vao diéu kién thuc tién dé lua chon phuang phép x Ii rac thai hitu co pht hgp (c6 thé
Iva chon phuong phap xt li réc thai hitu co hiéu khi hoac ki khi).

Dua vao loai chét thai hitu co va phuong phap xt i ma lua chon nhém vi sinh vat x(tli rac thai hiru
co phu hgp. Viéc lua chon vi sinh vat x( li rac thai hitu co can chi y: nén chon cac chiing vi sinh
vat c6 hoat tinh sinh hoc cao, thich nghi tét trong diéu kién thuc té€, khéng déc cho nguai va cac
sinh vat khac,...




(3) Tién hanh xa I

Thuc hién xtf Ii theo cac budc trong quy trinh da chon. Trong qua trinh thuc hién can luu y nhiing
van dé sau:

-Pam bdo an toan cho ngudi va cac sinh vat khac trong khu vuc xt |i.

—Trédnh gay 6 nhiém méi trudng trong qua trinh xu Ii.

~Tan dung nhitng nguyén liéu s&n c6 dé tiét kiém chi phi x{ Ii.

(4) Thu san phdm (néu cé)

Qua trinh xtt Ii bang cong nghé vi sinh vat thudng cé muc tiéu kép, dé la vira xtr li chat thai gitp
han ché 6 nhiém méi trudng; viia thu dugc cac san pham hitu ich nhu phéan bén, khi sinh hoc.

b. M6t s6 céng nghé iing dung vi sinh vat trong viéc xd Ii chét thai rdn

* Xt Ii chdt thai rdn bang phuong phdp ki khi

XU Ii chét thai rdn bang phuong phép ki khi la phuong phap phéan gidi cac hop chat hitu co (tinh
bot, cellulose, lipid va protein) ma khéng c6 mat clia oxygen, cac rac thai hitu co dugc bé sung
thém phan bun va vi sinh vat phan giai, sau dé dugc U thanh déng trong diéu kién nhiét do, do
am, do x6p thich hgp,... San pham thu duoc la cac chat dé tan, hdn hop céc chat khi CH,, CO,,
NH,,... trong d6 CH, chiém dai da s6.

Trong qua trinh x{r |i phé thai ki khi, c6 ba nhém vi khudn tham gia vao qua trinh nay:
(1) Nhém vi khudn chiu trach nhiém thuy gidi va Ién men; (2) Nhém vi khuéan tao khi hydrogen
va acetic acid; (3) Nhém vi khuén tao khi methane tu duéng st dung khi hydrogen.

Céc giai doan clia qua trinh sinh téng hop methane bao gém:

— Giai doan thuy phdn co chdt: Cac thanh phan hitu cg ctia rac thai bi phan huy dudi tac dong cla
enzyme hydrolase do vi sinh vat Clostridium thermocellum tiét ra dé hinh thanh cac hgp chat don
gian (dudng don, peptide, glyceryl, acid béo, amino acid,...).

— Giai doan hinh thanh cdc acid hiu co: Dudi tac dung ctia enzyme do vi sinh vat tiét ra, cac chat
hitu co dé tan chuyén thanh cac acid hitu co (acetic acid, propionic acid, butyric acid,...), rugu
ethylic, rugu methylic, CO,, H..

— Giai doan hinh thanh methane: Cac acid hitu co va cac hop chét khac chuyén thanh CH €0, NH,...

Nhém vi khuan thuy phan
valén men

H. CO Nhém vi khuan
Ch&t thal acctic ackd tao khi methane
rén hiiu tududng st dung

(<} khi hydrogen

. CH,, CO,, NH,..
Nhom vi khuan tao khi hydrogen va H, €O, NH,.. ]

acetic acid
Proplonlc acld, butyric
Eadl acld, nigu va cic H, €O,
thanh phén khéc acetic acid

Hinh 12.4. So d6 cdc giai doan phan huy chdt thdi rdn hiu co bang phuong phdp ki khi
(Nguon: https.//westerntechvn.com.vn/)




* Xt li chdt thai rdn bdng phuong phdp hiéu khi
XU li chat thai ran bang phuong phap hiéu khi la qua trinh phan giai cac hgp chat hiu co c6 mat
clia oxygen, san pham cudi cling tao ra la H,0, CO, va sinh khéi vi sinh vat.

( H,0, CO,, nutéic va cic khi khéc J

r 2 &
Ch&tthal rin hfluco Chét sau xirlt:
nhut phén chuéng, Hén hgp cic chit hiu co
romrm, ‘, a&ng nhit.
thiic &n thifa,.. Mudl khodng va sinh khéi vi
sinh vat.
4 7 .

Hinh 12.5. S0 d6 chung cua qud trinh xix If chdt thdi ran hau co bdng phuong phdp hiéu khi
(Nguén: https://westerntechvn.com.vn/)

M6t s6 mo hinh ctia cdng nghé xtt Ii chat thai ran hiéu khi & nudc ta: @
- U r&c thanh déng c6 dao trén (Windrow composting): Day la mé
hinh G rac ph6 bién, lau doi va dé thuc hién, pht hop véi cac loai rac
thai cé nguén géc tir ddng vat, ddu ma. Tuy nhién, mo hinh nay khé
ki€m soat mui va nudc ri rac gay 6 nhiém nguén nudc ngédm & khu
vuc xu li. Rac dugc chat thanh tung déng co6 chiéu cao khoang @

1,5 - 2,5 m, réng 4 - 5 m, dugc dao trén bang may hodc tha céng

khoang 2 lan/tudn va kéo dai khodng 4 tudn. Sau d6, thém 3 -4 tudn  ay phan biet phuong phap xu i
0 khéng déo tron, giai doan nay, ndm méc va xa khudn sé chuyén  hat thai rén hidu khiva ki khi.
hoa céac chat hitu co trong rac thanh mun,

10. Hay phan tich cdc mé hinh cong
nghé x{ Ii chdt thai ran.

~ U réc thanh déng khong dao tron va théi khi (Aerated static pile composting): Mé hinh nay phu
hop véi hén hop chat thai tuong d6i dong nhét va c6 s6 luong Ién, tuy nhién khong hiéu qua véi
cac rac thai ti phé pham dong vat va dau mé. Rac duoc i thanh déng cao tir khodng 2 - 2,5 m, ¢
thé b6 sung thém cac nguyén liéu lam thodng khi nhu vun g6, gidy bao ci, phia dudi cé lap dat
mot hé théng 6ng phan phai khi dé cung cdp oxygen cho qua trinh xtt li rac. Nh& hé théng
cung cap khi ma duy tri dugc su da dang va sé lugng I6n cac vi khuan c6 lgi, do d6é qua trinh
phan huy dién ra nhanh hon, nhiét d6 0 6n dinh. Déng thdi gitp kiém soat cdc mui héi do
qua trinh phan huy rac tao ra.

IV. CONG NGHE NG DUNG VI SINH VAT TRONG SAN XUAT KHi SINH HOC
1. Khai niém va y nghia ctia khi sinh hoc

Khi sinh hoc (biogas) la mét dang khi hén hgp (CH, chiém hon 60 %, CO, chiém khoéang 30 % va
céc khi khdc nhu N, H,, H.S,...) dugc sinh ra tir qua trinh phan huy ki khi cta phan déng vat va
nhiing hop chét hitu co khac dudi tac dong cda vi sinh vat.

Coéng nghé biogas c6 y nghia rat 16n déi véi méi trudng va con ngudi, cu thé nhu sau:

— Dang hdm biogas trong chdn nuéi: gitp chuéng trai sach s&, han ché mui héi théi; x{ Ii triét dé
cac chét thai chan nuoi; giam thiéu giun, san va bénh truyén nhiém.

- San xudt nguén cung ndng luong sach: tao Ita dé dun ndu thuc pham; tao dién nang dé thap
sang; tao nhién liéu st dung cho dét chay dong cao;...
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— Ung dung trong néng nghiép: Cac chat thai chan nuéi sau khi cho vao ham biogas sé chuyén
hoé thanh khi sinh hoc. Phan can ba con lai dung dé G phan bén hitu co gitip cung cap chat dinh
dudng cho cay tréng. Nudc thai tir ham biogas dugc dung dé tudi truc ti€p cho hoa mau.

2. Cong nghé st dung vi sinh vat dé san xuat khi sinh hoc

Co ché hinh thanh khi sinh hoc trong hé théng ham biogas gém céc giai doan sau:

Chudng trai

Ong dén khi
sinh hoc

I

T Ak )

Bé dau ra

Bé dau vao Dich phan gidi

Ranh thoat nudc

Ham biogas
Hinh 12.6. M6 hinh ham tao khi sinh hoc (hdm biogas)

a. Giai doan 1. Thuy phdn chdt hiru co

Khi chat hiru co nap vao, nh& céc loai enzyme clia céc vi sinh
vat ki khi (Closdium, Bipiclobacterium, Bacillus gram am khong
sinh bao tl, Staphylococcus), chét hitu co phtic tap dugc phéan
huy thanh chat hiru co don gian, dé bay hai (nhu ethanol,
acetic acid, butyric acid, propionic acid, lactic acid,... va cac khi
CO,, H, vaNH,).

b. Giai doan 2. Giai doan acid hod (giai doan Ién men)

Giai doan nay nhd cac vi khuan Acetogenic ma cac chat & giai
doan 1 dugc chuyén hod thanh céc acid béo ¢ phan td lugng
thap hon (nhu C,H.COOH, C,H,COOH, CH,COOH) va mét it khi @
CO,, H,. ;
11. Phdn tich co ché hinh thanh khi sinh
c. Giai doan 3. Giai doan acetate hod hoctrong hé théng biogas.

Sau d6, nhd céc vi khuén acetate hod ma céc acid hitu co
ti€p tuc dugc phan gii dé tao thanh acetic acid, CO,va H,;: @

C,CH,OH (Shanol) -+ H,0-> CHE00™H i+ 21, Hay mé td qud trinh xdy dung va st

CH,CH,COO" (propionate) + 3H,0 — CH,COO™ +HCO; + H*+3H,  dungham biogas ¢ dia phuong em.

CH,(CH,),COO" (butyrate) + H,0 — 2CH,COO" + H* + 2H,




d. Giai doan 4. Hinh thanh khi methane @

Giai doan nay hinh thanh hén hgp khi sinh hoc, trong dé
khi methane chiém chti yéu, ngoaira con c6 céc khikhac nhu:
N, H,, H.S.

— Hay dé xuat cac bién phap tng
dung cong nghé vi sinh vat dé xt
li méi trudng dat, nudc thai, chat

Nha& céc loai vi khudn khac nhau ma céc san pham & giai doan thai ran ¢ dia phucng.

trudc (CO,, H,, CH,COOH, CO, CH,OH,...) chuyén hoa thanh khi — Em da thuc hién dugc nhing
methane. Qué trinh hinh thanh khi methane dién ra déng thoi viéc lam gi de gop phan bdo vé
bdng ba con dudng: moi trudng & gia dinh, nha trudng

. ‘ va cong dong xung quanh?
(1) Nh& vi khuan Hydrogenotrophic methanogen st dung co chat

laH,vaCO,:
CO, +4H, > CH, +2H,0

(2) Nho vi khuan Acetotrophic methanogen chuyén hoé acetate thanh methane va CO,. Khoang 70 %
lugng methane sinh ra bang con dudng nay.

CH,COOH — CO, + CH,
4CO +2H,0 — CH, +3C0,
(3) Nh& vi khudn Methylotrophic methanogen phan giai co chat chita nhém methy!:
CHOH+H, - CH,+HO
4(CH),N +6H,0 — 9CH, +3CO, + 4NH,

@ « Moéitrudng ngay cang bi 6 nhiém nghiém trong do cdc chdt thai hdng ngdy da xa tructiép vao
tunhién. Nuéc thai, cdc chdt thai rdn @6 vao tu nhién véi nhiéu chdt déc hai, gay 6 nhiém moéi
truong nghiém trong, dnh hudng dén doi séng cda cdc sinh vat va con nguoi. SI dung céng
nghé vi sinh vdt d@é xd I moéi trudng lé phuong phdp dem lai hiéu qua cao va bén viing, gép
phdn cdi tao ddt, lam sach nguén nudc, x I cdc chat thai rdn,... bao vé méi truong sinh thdi
va suc khoé ctia con nguoi.

« V6i thanh tuu cia céng nghé vi sinh vat, c6 nhiéu ché phdm, céng nghé xi li méi trudng
nhu céng nghé xa li 6 nhiém phén (ché phdm BIO-TT5, THIO-CLEAR), xt Ii ddt nhiém
mdn (ché phdm AT cdi tao ddt, AT xi li mdn cdy dn trdi,...), céng nghé x& Ii nuéc thai
(céng nghé MBBR, AAO), céng nghé xu Ii ddu loang (ché phdm Enretech-1), céng nghé
xt li chdt thai rdn (xa Ii ki khi, x& Ii hiéu khi), céng nghé xt Ii chdt thdi trong chdn nuéi
(ham biogas).
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(dcchdtthai cong nghiép, ndng nghiép, sinh hoat ngay cang nhiéu khién cho mdi trudng bi 6 nhiém nghiém trong. Con nguiitim dén
nhiéu bién phap nhdm ci thién lugng rdc thai khdng 16 hién nay nhu: chon, 1dp, dot. Tuy nhién, day chi la gidi phap tam thai, khilugng
chdt thai téing cao thi phuong phap nay ngay cang trd nén 16i thai va khong hiéu qua. Vi vay, ché pham sinh hoc trong i i méi truding
dugc ra doi nham cdi thién nhiing khiém khuyét cia cac phuong phdp xt li moi truong truyén thong.

Ché pham sinh hoc GEM

Ché pham sinh hoc GEM la san pham cta Viét Nam. Cac dong san phdm vi sinh hé GEM bao gém dang nu6c nhu GEM, GEM — K,
GEM —K1,... va dang bot nhu GEM — P1, GEM —P.

Tacdung ctia ché pham sinh hoc GEM: BG sung vi sinh vét cd Igi, phan gidi cac chat khd tan thanh dé tan cho dét va moi trubing nudc
(@0 nudi thuy san); Gai thién moi truong Ii, hod, sinh clia dat va nudc, dong thoi tic ché, tiéu diét tac nhan gay bénh, hai; Khit mui hoi
trong chan nudi chudng trai; Xttli réc thai, khit mui héi clia rdc, nudc thai; Tang ndng sudt, chat lugng cdy trong, vat nudi va nudi trong
thuy san; Tang hiéu nang khi st dung cc chdt hitu ca lam phén bon.

(ach str dung ché pham sinh hoc GEM: Pha loang sén pham thi cdp clia GEM vdi nudc sach (nudc song, h,. . .) theo i Ié 1/50 dén
1/200 16i phun déu lén toan bd tu rdc, bai rac hoac vitri phat tan mui hoi.

Ché pham sinh hoc Biomix 1

Ché pham sinh hoc Biomix 1ra ddi tir két qud nghién cdu dé tai khoa hoc cip Nha nudc ctia Vién Cong nghé Mai truting (Vién Han lam
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam). Biomix 11a tap hop gém mudi chiing xa khudn ua nhiét, c6 tac dung phan huy manh cac cht hitu
«o trong chat thai, nhiing chiing vi sinh vat nay khong gay bénh cho nqui, dong vat va thuc vét.

Cach x( Ii rom, ra, phé théi ndng nghiép tai rudng st dung men vi sinh da duoc téi st dung nhu mét ngudn hiiu co @€ cai tao ddt,
giam thiéu lugng phan bon hod ho, thay thé dugic toan bd lugng phén chudng can st dung, ngoai ra con tiét kiém dugctir 1,2—1,5kg
phdn ure/sao va 1,5 kg phén potassium/sao. Bién phdp U nay con gitip cho ndng dan 6 y thiic bao vé moi truong va tiét kiém chi
phi cho san xudt nong nghiép. Day la m hinh don gian, dé thuc hién, ddu tuit, mang lai hiéu qua kinh té cao va bao vé mdi trudng.

1. Phan tich vai tro cia cac Ung dung céng nghé vi sinh vat trong xtf lf moi truéng & nudc ta.
2. Liét ké cac ché pham vi sinh vat trong x [i méi trudng dugc sif dung & nudc ta.
3. Suu tadm cac thanh tuu trong xtr li méi trudng bang cong nghé vi sinh vat & nudc ta.
4. Dua vao Bang 12.4, hay phén tich tinh trang nhiém man & cac tinh déng bang séng Ctiu
Long. Tur d6, hay dé xuat cac giai phap xtr i dat nhiém man bang céng nghé vi sinh vat.
Bang 12.4. Tinh trang nhiém mdn cda mét sé tinh 6 déng bdng séng Ciu Long
(Nguén: Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam)

Khu vuc séng hc:: ::(tnhs:: Céc tinh bi nhiém méan nang
Song Vam Co 90 - 93 km Long An, Tién Giang.

SéngTién 45 - 65 km Bén Tre, Vinh Long.

Séng Hau 55 - 60 km Tra Vinh, S6c Trang, Hau Giang, Ca Mau.
Song Cai Lén 60 - 65 km Kién Giang.

5. Hay théng ké tinh hinh st dung phéan bén chan nuéi dé xay ham biogas & dia phuong em.
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DU AN: TiM HIEU CONG NGHE =5, 7
- UNG DUNG VI SINH VAT XU Li 6 NHIEM
MOI TRUONG TAI BIA PHUUNG

Thuic hién dugc dy an: Diéu tra cong nghé ting dung vi sinh vét x|  nhiém moi truong tai dia phuong
(xr I rac thai, nudc thai,...).

Viéc xd rdc thdi, nudc thdila vdn dé thuong xuyén va cd thé gdy 6 nhiém mai truong. Si dung vi sinh vat dé xi If méi truong

la phutang phdp higu qud va bén viing nhdt. Dia phuong em da ing dung nhiing cong nghé vi sinh vdt gi trong viéc xit Ii  nhiém
moéi truong?

I. CHUAN BI

May tinh, may chiéu, bai thuyét trinh va mét s6 dung cu hoé trg, may anh (néu cé); Gidy A0, A4;
But 16ng, hdp mau; Phiéu lap ké hoach du én; Phiéu bado cdo két qué diéu tra; Phiéu danh gia
muc d6 hoan thanh nhiém vu cta nhém.

Il. HUGNG DAN THUC HIEN DU AN

1. N6i dung

~ Méi nhém tién hanh chon mét trong cac dé tai dugi day dé tim hiéu, nghién cdu:
+ Dé tai 1: Diéu tra cong nghé tng dung vi sinh vat xtt I 6 nhiém méi trudng nudc tai dia phuong.
+Dé tai 2: Diéu tra cong nghé ting dung vi sinh vat x(t 1i & nhiém méi trudng dat tai dia phuong.
+ Dé tai 3: Diéu tra cdng nghé ting dung vi sinh vat xt |i 6 nhiém chat thai ran tai dia phuong.
+ Dé tai 4: Diéu tra cong nghé tng dung vi sinh vat trong xay dung va st dung ham biogas tai
dia phuong.

— Mbi nhém cén xac dinh va trinh bay n6i dung diéu tra theo cac muc dugc goi y dudi day:
+ Thuc trang 6 nhiém méi trudng dat, nudc, chat thai ran,... & dia phuong.
+Tinh hinh (tng dung céng nghé vi sinh vat & dia phuong: xtt li 6 nhiém dat, nudc thai, chét thai
ran; xay dung va st dung ham biogas,...
+ Bién phap xt Ii 6 nhiém dat, nudc thai, chét thai rdn, ham biogas & dia phuong.

2. Lap ké hoach thuc hién du an

Budc 1. Xac dinh van dé can giai quyét

- Dat cac cau hoi thac mac vé 6 nhiém méi trudng va viéc iing dung céng nghé vi sinh vat trong

xU lf mdi truong tai dia phuong.

- Xac dinh cau héi trong tam.

- Dé xudt van dé can giai quyét:
+ Xac dinh van dé 6 nhiém méi trudng & dia phuong.
+ Banh gid thuc trang Ung dung céng nghé vi sinh vat trong xt li méi trudng tai dia phuong.
+Tim hiéu nhiting thuén lgi va kho khan khi ting dung céng nghé vi sinh vat trong xt i 6 nhiém
moi trudng tai dia phuong.
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+ Dé xuat bién phap phat trién viéc ing dung céng nghé vi sinh vat trong xt li méi trudng phu

hop vai thuc tién tai dia phuong.
Budc 2. Lap ké hoach thuc hién du an
Mau ké hoach thuc hién du an ctia hoc sinh:

Phan cong

TE Noi dung cong viéc Cach thuc hién =
nhiém vu

Ngueoi phéi hop

1 | Thiét ké phiéu diéu tra

2 | Tién hanh diéu tra

3 | Xtli két qua diéu tra

Dé xuat bién phap xt Ii 6
nhiém moi trudng

5 | Bdocdodu an

3.San pham du an
— M&i nhém thuc hién hai san pham hoc tap:

+ Bai bdo cdo két qua ma nhém da diéu tra tai dia phuong.

BAO CAO KET QUA DIEU TRA
Nhom:.. L&p:..
PETAL...
Khu vuc diéu tra: ...
1. Két qua diéu tra thuc trang
- Thuc trang 6 nhiém méi trudng:

Loai 6 nhiém Tinh trang Nguyén nhan Hau qua
O nhiém dat
O nhiém nudc
O nhiém chat thai rén
—Thuc trang Uing dung cong nghé vi sinh vat trong xt [i moi trudng:
Xit li 6 nhiém “encohg e K&t qua dat dugc

va ché pham xi li

Pat

Nudc thai

Chat thai ran

Xay ham biogas

~ Nhiing thuan lgi va khé khan khi ap dung céc céng nghé vi sinh vat trong xt Ii 6 nhiém moi

truong: ...
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2. Dé xuét bién phap

- Bién phap xtt li 6 nhiém dat.
- Bién phap xtr li nudc thai.

- Bién phap xt li chat thai ran.

3. Rut kinh nghiém

+ Bai thuyét trinh dua trén ndi dung nhém da tim hiéu.
Bai thuyét trinh c6 thé lam dudi cac hinh thic khac nhau nhu bang PowerPoint (hodc phan
mém trinh chiéu khac), video (c6 thuyét minh hoac phu d@é),... Luu y, tdng cudng st dung hinh
anh, video, sa dé,...; khéng dé qua nhiéu chit. Gitta ndi dung ctia bai thuyét trinh can c6 moét sé
cau hdi, bai tap, tro choi dé luyén tap, cing cé néi dung.
Ill. BAO CAO DU AN
— Cac nhém bao céo san pham du an theo ké hoach.
— Sau khi m6i nhém bao céo, ca I6p tién hanh t6 chiic thao luan, tranh luan vé nhiing van dé c6
lién quan dén ndi dung bai dugc dat ra tur gido vién hodc tir cac thanh vién khac.
~ Cac nhém chinh sta, hoan thién va nop bai bao cao theo yéu cau ctia gido vién.
IV. DANH GIA DU AN
1. Panh gia thanh vién
— Céc thanh vién trong nhém danh gia lan nhau vé céng viéc dugc giao theo mét trong bén miic
d6: hoan thanh xuat sac, hoan thanh tét, hoan thanh va chua hoan thanh.
~ Chia diém dua trén muc d6 hoan thanh cong viéc, khéng dua trén s6 lugng cong viéc. Mic dé
hoan thanh céng viéc xem xét dua trén cac tiéu chi: ndp bai ding han, chat lugng san pham (vé
néi dung, vé hinh thuc), thai dé lam viéc va hogp téac,...
2. Panh gia nhom
- M&i nhém nhén xét, danh gia chéo hai sadn pham hoc tap cia cdc nhém khac vé wu, nhugc diém,
néi dung can diéu chinh (néu c6) va cham diém theo thang diém do gido vién huéng dan.
- Gido vién c6 thé t6 chiic cho hoc sinh hoat ddng binh chon san pham du an trong pham vi l6p
hoc, trudng hoc hodc trong céng déng (trén mang xa hoi,...) dé c6 thé két néi va lan toa ndi dung
hoc tap dén moi ngudi, déng thai thu nhan dugc nhiéu y kién gitip hoc sinh tu hoan thién.
3.Thu hoach saudu an
- Gido vién cho cac nhém lam bai thu hoach dé hoc sinh ghi nhan su phét trién vé pham chét va
nang luc.
- M6t s6 cau hoi goi y cho bai thu hoach:
+ Nhimng diéu gi em da lam dugc va chua lam dugc sau du an?
+ Em tdm dac nhat n6i dung nao cta du an nhém em va nhém ban? Hay trinh bay quan diém
ca nhan vé loi ich va su anh huéng ctia du an dé dén con ngudi va xa héi.
+ Sau du an, em da thu nhan dugc cho ban than minh nhiing diéu gi vé phadm chét va nang luc?

+ Em can thay d8i gi khi tham gia nhiing duy én ti€p theo?
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" ONTAP CHUYEN DE 3

I. HE THONG HOA KIEN THUC

- Gilip can bang hé sinh thai trong dat.
- Cai thién moi trudng li, hod, sinh
cuia dat.
e - — GOp phan tang do phi nhiéu va tiéu
Vaitroclavisinhvat | | giat cac tac nhan gay bénh, sau hai
trong x( li 6 nhiem moéi |l -ho dst.
/ truong dat ~ Gilip dat luu thong nudc, luu trir
/ nudc va cac chat dinh dudng.
/ - Kiém soat dong chay clia phan bén.
Vai tro cua - Gitip can bang hé sinh thai trong nudc.
vi sinh vat Vai tro ctia vi sinh vat — Cai thién mai truong li, hod, sinh
#trong xirli6 [ *| trong x0 1 6 nhiém moéi [ clia nudc.
nhiém méi \ trudng nudc ~ Gilip can bang cac chat dinh duéng
trudng g ¢6 trong nudc.
Phan huy cac chat thai réan trong
Vai tro cia vi sinh vat | _ | sinh hoat, trong san xuat cong, ndng
trong xUr li chat thai ran nghiép. Mot s6 chat thai hiru co duoc
CONG st dung dé lam phan bon.
NGHE
Vi /
I ohan aiat cie hom chi ||~ PPN 13 hidu kh.
an gidi cac chat |—=
S—— J & — Phan giai ki khi.
VAT Visinh vat
TRONG |—»| trongviec
XU Li {phan giai cac - Vi sinh vat phan giai cellulose.
o i Céc loai vi sinh vat trong| |- Visinh vat phan giai protein.
NHIEM xtt li chat thai - Vi sfn: va?t p:aim glat ti:h bé:.
MO - Vi sinh vat phan gidi phosphate.
TRUONG
XU li 6 nhiém méi XU i 6 nhiém phén, man, phan bén
trudng dat " | duthira trong dat.
Uiig disiiis / XU i nudce thai va 1am — XU Ii nuéc thai hiéu khi, ki khi.
visinhvat |/ sach nuéc ~ X1  nhiém do tran déu.
trong xUli 6 %‘\
nhiém méi \ B XUli chat thairdn # XU i chat thai rdn hiéu khi, ki khi.
truong \
h el —Thu khi sinh hoc dé thdp sang, chay
ng dung trong san xuatl . dé
2 ong co.
biogas L . o
— Phan can ba dung lam phan bon.




Il. BAI TAP

1. Hay trinh bay vai trd clia vi sinh vat trong xtr i 6 nhiém méi trudng dat, nudc va chat thai ran.

2. Khao sat thuc trang méi truong dat, nudc tai dia phuong. Tir d6, dua ra cac bién phap xt li 6
nhiém moi trudng dat hiéu qua hon.

Goiy:

- Quan sat, chup hinh va ghi chép lai cac loai chat thai hitu co, vé co, nudc thai & dia phuong.

- Viét bao cado thuc trang 6 nhiém mai trudng tai dia phuong:

+ Tinh trang 6 nhiém méi trudng dat, nudc.
+ Nguyén nhan gay 6 nhiém mai trudng dat, nudc.
+ Dé xuét bién phap xt li 6 nhiém méi trudng dat, nudc tai dia phuong.

3. Hay cho biét nhirng uu diém ctia viéc xt li 6 nhiém maéi trudng bang vi sinh vat.

4. Ké tén cac thanh tyu ctia cdng nghé vi sinh vat trong viéc x( li 6 nhiém méi truong.

5. Hay so sanh phuong phap phan giai hiéu khi va phan giai ki khi.

6. Lap ké hoach thu gom pin (da st dung) va chai lo thuéc bao vé thuc vat tai dia phuong.

7. Hay ké tén mot s6 vi khudn phan huy cac chat hitu co trong méi trudng.

8. Béc Hung di qua chg thdy ngudi ta viit nhiéu rau xanh (rau mudng, cdi,...). B4c nghiminh c6 thé nhat
dem vé U dé tao khi sinh hoc st dung cho dun nau trong gia dinh. Theo em, suy nghi clia bac Hung
c6 dung khéng? Néu diing, em hay mé ta cach tao khi sinh hoc tirrau xanh.

9. Hay néu céc lgi ich clia viéc st dung cong nghé biogas trong chan nubi va tréng trot.

10. Céng ty TNHH X kinh doanh san xuét d6 dong hép. Ghi nhan hang nam cho thay céng ty c6
luong 16n rac thai ran, dac biét la rac thai hiu co (vo trai cay, xuong c4,...) va can ton rat nhiéu
chi phi dé giai quyét lugng rac thai nay, gay anh huéng dén nguén thu ctia cong ty. Néu trén
cuong vi la mét chuyén vién xt li réc thai, em sé tu van bién phap x lirac thai nao cho céng ty
X dé vira gidm chi phi, vira dédm béo an toan cho méi trudng?

11. Hay lap ké hoach xay dung ham biogas cho cac hé chan nuéi & dia phuong.

Goiy:

~ Muc tiéu (xay ham biogas thu khi sinh hoc dé ndu an, thdp sang, giam 6 nhiém méi trudng,...).

- Dia diém (chd y thuan lgi cho viéc xay dung, dam bao an toan, vé sinh mdi trudng,...).

~ Kich thuéc hdm biogas (bao gém ham dau vao, ham biogas, bé dau ra,...).

- Nguyén vat liéu (gach, xi méang, sat, thép, 6ng nhua PVC,...).

— Chi phivat liéu, nhan cong,...

- Thai gian thuc hién.

12. Hay thiét ké hé x{ i rac thai hitru co cho cac ho gia dinh & néng thon.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU ,

THUAT NGU' GIAI THICH
Allele Céc trang thai khac nhau clia cing mot gene. 13
. ‘ n . Ki thuat chia cat phoi dong vat thanh nhiéu phéi roi cay
Cdy truyén phoi dong vt cac phoi nay vao ttrcung clia cac con cdi khac nhau. 2
Nhiing vat chat khéng con gia tri st dung cho ngudi s&
Chat thai ran hitu hién tai hodc bi loai b tir cac hoat dong san xuét, 68
sinh hoat.
Colchicine Chéat hoa hoc géy uc ché su hinh thanh thoi phéan bao. 14
. Nhing thay déi vé mat sinh li cia co thé dudi su téc dong
Horg duc clia hormone sinh duc. e
GEM GEM la ché pham sinh hoc chtfa vi sinh vat c6 lgi, dugc st 84
dung dé xt i 6 nhiém méi trudng dat va nudc.
in vitro Trong 6ng nghiém 8
| Nhiing té bao da quay trd vé trang thai phoi, c6 kha nang
M6 seo (callus) | phan chia lién tuc ma méat hén chiic nang ctia cac co quan 7
- | sinh dudng trudc do.
| Mot bénh vé than kinh xdy ra khi céc t€ bao néo bi thoai
Parkinson | hoé dan dén khong thé | klem soat dugc su van déng cla 25
| cacco.
. Quié trinh tir mot té bao c6 chiic ndng quay trd vé trang
Phan biét hoa tharid bio gbc: 5
T Chu6i phan ting sinh hoa phtc tap phan huy cac chat
Phan gidi higu khi hitu co dién ra trong moéi trudng giau oxygen. L
By e Chubi phan ting sinh hoa phtc tap phan huy cac chat
ER3n glah kL khi httu co ma khéng cén oxygen. i
- Giai doan pho6i gom nhiéu té bao bao quanh mot xoang
Ehainang phoi nang chiia dich bén trong. 2
o e M6t loai té bao than kinh tham gia vao cau tao va chic
(6 AR pukn nang cua tiéu néo. 30
Té bao tran Té bao thuc vat da loai b thanh té bao. 11
, : La kha nang tirmot té bao c6 thé phat trién thanh mét co
A1l ko8 aang thé hoan chinh. =
Vinhan gidng Nhan giéng in vitro (trong éng nghiém). 17




Nhaxudt ban Gido dyic Viét Nam xin tran trong cam on
cdc tac gia co tac pham, tw ligu divge st dung, trich dan
trong cuon sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Chi tich Hoi déng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiju trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: NGO THI LINH PHUONG — HOANG THI NGA
Bién tap mi thuat: LE TRONG SON

Thiét ké sach: PHAN THI THIEN HUONG

Trinh bay bia: THAI HOU DUONG

Minh hoa: VIET TRUNG — ANH NHAN

Stra ban in: LINH PHUONG — HOANG NGA — ANH LINH

Ché ban: THIEN HUONG

CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén © (2022) thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban pham d ding ki quyén tac gia. T4t ca cac phan ctia noi dung cudn sach nay déu khong dwoc
sao chép, lwu trit, chuyén thé dwdi bat ki hinh thirc nao khi chua c¢6 sw cho phép bang vin ban ciia
Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.
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