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Huéng dan sit dung sach

Cac em hoc sinh yéu quy!

Sach Chuyén dé hoc tip Sinh hoc 12 (bd sach glao khoa Canh Diéu) dugc bién
soan theo Chuong trinh Gido duc pho thong 2018, tlep n61 sach g1a0 khoa Sinh hoc 12.
Sach duoc thiét ke nhim dap ing yéu ciu phat trién pham chét va ning luc cua hoc sinh
cap Trung hoc pho thong, gom 3 chuyén dé: Sink hoc phin tiv. Kiém sodt sinh hoc va
Sinh thai nhan vin.

No1 dung cua ba chuyén dé trong sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 duoc phat
trién chii yéu tir cac phan Di truyén hoc, Sinh thai hoc va moi trerong cla sach gido khoa
Sinh hoc 12. N61 dung sinh hoc phéan tir 1a co so li thuyet va rng dung cua di truyén hoc
phan tr va cong nghé gene trong nghién ctru va san xuat phuc vu doi song con ngu’m
N1 dung v€ mdi quan hé gitra sinh vat vor sinh vat la co s& khoa hoc cho cac giai phap
ki thuét, cong nghé, trng dun g quy luat kiém soat sinh hoc trong tw nhién. Néi dung sinh
thai hoc phuc hoi, bao ton va phat trién bén vitng la co s& khoa hoc cua sinh thai nhan
van va gia tri sinh thai nhan vin trong phat trién bén virng. Cac chuyén dé vira tao diéu
kién cho cac em mé rong, tim hiéu sau hon kién thirc sinh hoc phan tir, sinh théai hoc vira
dinh hudng lra chon nganh nghé trong béi canh phat trién cua céng nghé sinh hoc va
cudc cach mang Cong nghiép 4.0.

Céac bai hoc trong sich Chuyén dé hoc tdp Sinh hoc 1 2 s€ giup cac em kham phé
khoa hoc, phat trién ning lwc nhéan thire, trong do chu y. t6 chitc cac hoat dong trai
nghiém, thuc hanh, rng dung va tim hiéu cacn ganh nghe lién quan. Cac em s€ thay
nhitng bai hoc trong sinh hoc rat thi vi va gan giii véi doi séng. Sach duoc trinh bay hap
dan, dién dat d& hiéu; cac hinh anh sinh dong, phong phii, nhiéu mau sic gitip cho cac
em hu’ng tht hon trong hoc tap.

Mong cac em tich cwc hoc tap theo hudng dan cua sach, cia cac thay, c6 gido va
nguoi than dé kham pha duoc nhiéu diéu ki diéu cua thé gidi tw nhién.

Céc em hay gitt cudn sach sach dep, khong viét, vé& vao sach.

Chiic cdc em c6 nhiéu hirng thu va hoc tap t6t hon véi cudn sach nay.
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Mot bai hoc thuong co

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé
Day la nhirng yéu cau ma céc em can dat dugc sau méi bai hoc.

Cachoat dong hoc tap

Mé dau

-’@: Hoat déng mé& dau gilp cdc em huéng t6i nhitng diéu can tim hiéu trong
bai hoc.

Hinh thanh kién thiic, ki nang
Quan sat, tra loi cau héi,

: thao ludn hoac xi li tinh huéng ‘% Thuchanh

Hoat dong nay gilp céc Thuc hanh la hoat déng ctia cdc em thuc hién
- em hinh thanh kién thuc va thao téc [én d6i tugng can tim hiéu cla bai hoc.
ki ndng theo muc tiéu bai hoc. Pay la cach tét nhat dé cac em kham pha thé gigi

séng va rén luyén ki nang.
Luyén tap

e 7

) N
Hoat dong luyén tap la hoat déng gitip cac em hé théng hoa nhitng kién thuic,
ki nang vira dugc hoc, hiéu sau hon kién thic va thanh thao hon cac ki nang.

Van dung

.@f;ﬁ? Hoat déng van dung gitip cac em van dung nhirng kién thiic va ki nang da hoc
+  vao thuc tién cudc séng.

Mé rong
Em cé biét Tim hiéu thém
Hoat déng nay cung cip thém théng Hoat dong nay gilp cac em nhan
tin tha vi, lién quan dén tri thic ctia bai thic thém nhing diéu méi, mé rong
hoc, giup cac em ma réng hiéu biét va néi dung bai hoc.

hing thu hon trong hoc tap.
Kién thiic cot loi

&

Day la nhiing kién thuc, ki nang c6t 16i ma cac em cén cé dugc sau moi bai hoc.
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SINH HOC PHAN TU

Chuyén dé

Bai1 THANHTUU VA NGUYEN TACUNG DUNG CUA SINH HOC PHAN TU

T e

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

* Néu dugc khai niém sinh hoc phan tu.

* Trinh bay dugc mét sé thanh tuu hién dai vé li thuyét va ing dung ctia sinh hoc phan ti.
* Phan tich dugc cac nguyén tac (ing dung sinh hoc phan tir trong thuc tién.

@ Tai sao c6 thé xac dinh chmh xac to1 pham khi thu duwoc mAu mau tai hién
truong vu an? Ké tén mot s6 ki thuét sinh hoc phan tir duoc tmg dung trong

thue tién.

I. KHAI NIEM SINH HOC PHAN TU e
Sinh hoc phan tir 1a linh vuce khoa hoc nghién clru vé cau trac, El?a: ;:g;' igggﬁg:iﬂ

chirc nang va sy tuorng tac gitta cac dai phﬁn tr sinh hoc. P61 3 gi? i
tuong nghlen ctru cua sinh hoc phan tir 1a cac dai phan tir sinh -
hoc, chu yéu la nucleic acid va protein; cac qua trinh, co ché lién quan trong té bao son ng;
cac ki thuat thao téc trén cac dai phan tir nay dé nghlen ctru va rng dung vao thuc tién.

Sinh hoc phan tr chinh thire ra dot nam 1953 cung v61 mé hinh phan tr DNA cua J.

Watson va F. Crick — kham pha 16n nhét trong sinh hoc cua thé ki XX

11. MOT SO THANH TUU HIEN DAI VE LI THUYET CUASINHHOC ae(@)- o _—
PHANTU Quan sat hinh 1.1, mé

Tt khi ra doi, sinh hoc phan tir da phat trién nhanh chong, tao td mot s6 thanh tuu

ra rit nhiéu thanh twu li thuyét quan trong. Mot s6 thanh twu li thuyét cta sinh hoc

noi bat vé nghién ctru li thuyet sinh hoc phan tir duoc trinh bay phantu’ .
trong hinh 1.1.
1953 1958 1961 1962 1970 1972-1973 1977 1985 1990 - 2003
Mé hinh Thuyét Ma Coché Dudodnva Congnghé Kithuat Kithuat Giaima
cau trac trungtam ditruyén diéuhoa tachchiét DNA gidi PCR trinh tu
xoan kép cla cla sinh hoc phiénma  enzyme tasité hop trinhtu hé gene
phan ti DNA phan t ctagene  gidihan DNA nguai

Hinh 1.1. Mt sb thanh tuu li thuyét ndi bat cia sinh hoc phan ti

M6 hinh céu trac xoin kép ctia phin tit DNA: Watson va Crick (1953) dé xuit mo
hinh phan tir DNA ¢6 cdu triic hai mach polynucleotide nguoc chiéu, song song, xodn
kép. don phan la cac nucleotide.
Thuyét trung tim cia sinh hoc phéan ti: Crick (1958) dé xuat thuyét trung tim cua
sinh hoc phan tu. Thuyet nay mo ta cac nguyén li co ban cua qua trinh luu trit va truyen
thong tin di truyen tir DNA t61 protein qua trung gian RNA. Nhimng nam 1970, thuyét
trung tAm duoc bo sung qua trinh truyén théng tin tir RNA dén DNA (qua trinh phién
ma nguoc).

Chuyén dé hoctapSinhhoc12 ~ §
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Cao ché sinh hoc phan ti
(di truyén hoc, tién hoa,...)

Ung dung thuc tién (ki thuat PCR,

gidi trinh tu gene, cdng nghé DNA

L a) DNA RNA Protein tai t8 hop, y hoc phan tir,...)
A
'd . i
CAC BUGC TRONG KI THUAT PCR
/ Chuki1  Chuki2 Chuki3  Chukin - gm{‘ pan dgc hicu dogn
v MI.I.!.H_I_LL —Nhén dong gene
N TN 95 °C - cac chudi g ~ Chuan bi nguyén liéu
[IIINIIT] thao xoén 1.Bién tinh ¥ cho cackithuat sinh hoc
P S T < phén t&
I \ Pai Hasnallilel Y hoc )
' NTI 55 0C — C4e mbi af . - Xét nghiém PCR chan
. ./ 11 l s khué: S’NJ\Q N 2.H6itinh doan tac nhan gay bénh
S P | | fsp — Chdn doan dét bién
Il | = di truyén

— Chuan bi gene lanh

X

cho liéu phap gene

Nguyén liéu: : .

_ DNA Mgl 5 72°C-Ténghgp  3.Kéo dai Phapy, khoa hoc hinh su

e » chudi mdgi chudi - = Xéch dinh ganh tinh
° bbb -} nan nhan, nghi can

~Cac nufcleotlde = ~ ~ X4 dinh quan hé

— Taqg polymerase huyét thong

- Hén hop dém

b) May PCR

Hinh 1.2. M6t sb thanh tuu hién dai vé li thuyét cua sinh hoc phan tir; Thuyeét trung tam (a), ki thuat PCR (b)

Quan sat hinh 1.2 va
mo ta thuyét trung
tam. Néu y nghia cua

Co ché diéu hoa phién ma ciia gene: F. Jacob va J. Monod
(1961) dé xuat co ché didu hoa qua trinh phién ma & operon
lactose cia vi khuan E. coli. Phat hién nay cé y nghia l6n giup
hiéu 15 co ché kiém soat va diéu hoa su truyen thong tin di

Poc ban méi nhat trén hoc10.vn

~ thuyét trung tam. truyén tir DNA dén mRNA; kiém soat sy biéu hién gene; rt can
S thiét trong su kiém soat qua trinh phat trién. biét hoa va thuc
hién chirc ning cta té bao va co thé. Co ché diéu hoa phién mi cua gene co6 thé img dung
trong nghién ciru vé cac nguyén nhan gy bénh va cic can thiép y khoa, liéu phap gene.
Mii di truyén: M.W. Nirenberg va J.H. Matthaei (1961) tim ra bo ma di tmyén 26m 64
md bo ba (codon). Phat hién nay giap glal thich thong tin di truyen duoc truyen nhu thé
nao tr DNA t61 protem. Ma di truyen ¢0 y nghia lon trong hiéu biét co ché phat sinh
cac bénh di truyén, phat trién cac cong cu chan doan va diéu tri. Nhiéu ki thuat di truyén
phén tr nhu tach dong gene, c6ng nghé DNA tai t6 hop. chinh sta hé gene lién quan toi
ma di truyén, tir do tao ra nhiéu tng dung trong y sinh, ndng nghiép (tao sinh vét bién
doi gene, san Xuat protein chita bénh....).

Du doan va tach chiét enzyme gioi han: W. Arber (1962) la nguoi dau tién du doan
su ton tai cia enzyme gi6i han. H. Smith (1970) tach chiét va mo ta enzyme gidi han.
Enzyme gid1 han ¢6 kha ning nhan biét va cit dic hiéu tai mot sb V1 tri trén phéan ti
DNA. Phat hién enzyme gid1 han cho phép thuc hién cac thao tac trén DNA (loai bo,

6 Chuyén dé hoctap Sinh hoc 12
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chen chinh xac doan gene, tao DNA tai td hop), tir d6 cho phép phat trién céc ki thuat la
céc cong cu sinh hoc phan tir co ban nhu tach dong gene, tao sinh vat chuyén gene, giai
trinh tw DNA.....

Xuat phat tir cac hiéu biét vé co ché sinh hoc phan tir, nhiéu ki thuat sinh hoc phan t
da dwoc phat minh, dong gop 16n vao sir phat trién cia sinh hoc phéan tir, tiéu biéu nhu:

Céng nghé DNA tii t6 hop: P. Berg (1972) tao ra phan tir DNA tai t6 hop dau tién.

A.C.Y. Chang va HW. Boyer (1973) tao ra plasmid tai to hop, img dung trén Escherichia
coli. Phat minh nay thiic day su ra doi cia cong nghé di truyén va dwge ing dung rong
rdi trong noéng nghiép, cong nghiép, v duoc (tao sinh vat chuyén gene, liéu phap gene,
duoc hoc,...).

Ki thudt gidi trinh tw DNA: F. Sanger (1977) phat minh ra _@ —

ki thuét giai trinh tuv DNA dau tién, giup xac dinh trinh tw
nucleotide trén DNA, cung cap cong cu cho nghién ciru thong
tin di truyén, céu tric gene, bién doi di truyén. Ki thuat giai
trinh tw DNA cho phép hiéu & hé gene, nghién clru va chan
doan bénh tat di truyén, y hoc ca nhan,. ..

Ki thuat PCR: K.B. Mullis (1985) phat minh ra ki thuat PCR,
cho phép ton g hop nhéan tao cac trinh ty DNA dua trén trinh tu
DNA khuén (hinh 1.2b).

Ki thuat PCR ¢6 Ung
dung nhu thé€ nao
trong doi song?

Y
Wil

Giai ma trinh tu hé gene nguoi: Du an giai trinh tur hé gene \)
nguoi bit dau vao nim 1990 va két thic nim 2003. Hé gene 4y vi du tng dung
nguroi hoan chinh duge cong bo vao nadm 2022. Giai ma trinh ctia ki thuét PCR trong
tu hé gene nguoi co ¥ nghia quan trong trong linh vue di truyén thuc tién.

hoc nguotl, mé ra kha nang ing dung trong y hoc chinh xéc,

nghién ciru bénh tat (ung thu, 1do hoa,...), v hoc ca nhan,...

111.MOT SO THANH TU'U VE UNG DUNG CUA SINH HOC PHAN TU

Céc thanh twu 1i thuyét cua sinh hoc phan tir da rat nhanh chong dwoc ting dung trong
thue tién. Tr do, cac ing dung ciia sinh hoc phan tir ngay cang c6 nhiéu dong gop trong
cac linh vuc nhu y hoc; duoc hoc; nong, lam nghiép va cac linh vire khac (hinh 1.3).

Y hoc,
dugc hoc /

Sinh hoc phan tu
¢6 Ung dung trong
cac linh vuc clia doi
s6ng nhu thé nao?

N6ng, lam\\

Hinh 1.3. Ung dung ctia sinh hoc phén ti trong mdt s6 linh vuc

Chuyén dé hoctapSinhhoc12 7
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Ung dung trong y hoc, duoc hoc: Ung dung sinh hoc phéan tir trong y hoc, duwoc hoc da

dat duoc rat nhiéu thanh tuu quan trong. Mot so thanh tuu tiéu biéu 1a:

— Chan doan phén ti; Cac ki thuat PCR va giai trinh ty DNA, RNA cho phép phat hién
sém cac bénh di truyén khac nhau & ngudi. Vi du: St dung ki thuat PCR dé tach dong
gene ma hoa HER2 & ngudi can sang loc ung thw via, sau do giai trinh tr gene nay so
sanh voi gene HER2 & ngudi binh thuong gitip phat hién ngwoi méic ung thu va do dot
bién gene. Pén nay da xac dinh duoc hon 8 000 réi loan di truyén ¢ nguoi.

3. Lay nhiém vector lentivirus
P mang gene f—globin lanh
Té bao g6c vao té bao géc tao mau
tao mau

4. Pua té bao gbc tao mau
2. Nuoi cy té bao bién déi gene vao ngudi bénh
g6c tao mau

- Quan sat hinh 1.4, mo6

13 Ung dung lieu phap 1.Thu
- gene trong y hoc. : :ﬁ;’?ﬂ‘;g%
N e e nguai bénh
Ngudi mac
bénh tan mau
bam sinh do
dot bién gene

&

Hinh 1.4. Liéu phap gene diéu tri bénh tan mau bim sinh do dot bién gene

- Lleu phap gene: Cac ki thuét sinh hoc phan tr duoc img dung trong diéu tri bénh di
truyén bang gene, trong do gene sai hong dwoc chinh sira hodc thay thé bang gene
lanh. Vi du: Su dung liéu phap gene dwa gene ma hoa B-globin vao co thé ngudi mic
bénh tan mau bam sinh do dot bién gene nay, giup chita bénh thanh cong (hinh 1.4).

= Y hoc ca nhan: Cac ki thuat sinh hoc phan tir cho phép nghién ciru di truyen ca nhan
anh huong dén phéan tmg véi thude, tr do tdi wu hoa thude trong diéu tri. Vi du:
Enzyme CYP2D6 (cytochrome P450 2D6) tham gia chuyén hoa hon 25% loai thudce
thvong mai. Trong thuc tién, trude khi chi dinh st dung thubc Tamoxifen diéu tri ung
thu hodc Imipramine diéu tri roi loan tam thin, bac si s& chi dinh phan tich di truyén
gene CYP2D26 trude khi tién hanh diéu tri.

- Dich té hoc phan tir: Cac ki thuat sinh hoc phan tir di cai thién dang ké cac nghién ctru
dich té hoc, cho phép theo do1 va xac dinh cac dot bung phat bénh truyén nhiém, xac
dinh nguén bénh, 6 dich va cac mé hinh truyén nhiém. Vi du: Sir dung ki thuat giai
trinh tu gene dé xac dinh nhanh chéng virus SARS-CoV2 (thudc nhém Corona) gdy
bénh COVID-19 va céac bién thé ciia virus nay. St dung cong nghé DNA tai t6 hop dé
san xuit vaccine tai to hop dé phong dich bénh,...

8 (Chuyén dé hoctap Sinh hoc 12
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Ung dung trong néng, 1am nghiép: Sinh hoc phan tir dugc ing dung trong ndng nghiép
da nang cao ning suat, chit lwong néng san (lwong thwe, thue pham,...) va gop phan san
xuét bén viing.

— Ung dung ki thuét giai trinh tr DNA dé giai ma hé gene cia cdy trong, vt nudi. Hé
gene duogc giai trinh tr 12 ngudn tai nguyén rit co v nghia trong cong tac chon, tao
gidng. T d6, cac chi thi phan ti lién quan dén ning suat, chat lwong va kha ning
chéng chiu cua cay tré)ng, vat nudi dugce xac dinh. Vi du: Str dung dit liéu giai trinh tu
hé gene cua cay lua giip xac dinh gene chi phdi tinh trang sb hat trén bong, cac nha
khoa hoc tién hanh lai gitta cac gidng KC25 (dong cho gene) va Khang Dan 18 (gidng
nhén gene) dé to hop cac tinh trang ting s6 hat trén bong vao giéng Khang Dén 18.

— Cac sinh vét bién déi gene dwoc tao ra nhd cong nghé DNA tai to hcvp co ung dung
rat rong rai trong nong nghiép. Vi du: Hang trim gidéng ciy treng bién doi gene duoc
trong réng rii nhu gidéng ngo, dau twong chuyen gene khang thudc diét co, gidng ngd
blen d6i gene khang sdu, gibng dau twong chuyén gene co ham lrong oleic acid cao,
giéng lua vang bién doi gene c::) ham l}ro'ng carotene cao, giong du di chuyén gene
khang virus (PRST)) c6 nang suat va chat lwong qua cao,...

— Chan doan va quan li bénh hai: Ki thuat PCR va mot so ki thuat khac duoc st dung
rong rai dé xac dinh cac sinh vat gay bénh cho cay tréng (vi du bénh héo la Fusarium,
bénh méc suong khoai tay), vat nu6i (vi du bénh cum gia cam do virus, bénh tiéu chay
0 bo do virus,...).

— Cac ki thuat sinh hoc phan te nhr ma vach DNA, van tay DNA,... duoc su dung dé
bao tdn nhiéu loai dong vat, thuc vat quy hiém, dinh huong khai thac bén vitng tai
nguyén di truyén.

Ung dung trong bio vé méi truomg: Nhiéu ching vi khuan bién doi gene duoc si
dung dé xtr li tac nhan gay 6 nhi®m méi treong (vi du: ching Pseudomonas ﬂorescens
HK44 xtr li 6 nhiém dau, Pseudomonas K-62 xit 1i 6 nhiém thuy ngén); cay trong chuyen
gene khang thudc diét co, khang thude trir sau gitip giam vige thai thude diét co, thude
trr sau vao moi truwong. Sinh vat chuyen gene cO kha nang cb dinh nitrogen (N,_,_) giap
giam sir dung phan bon hoa hoc trong trong trot.
Ung dung trong cong nghlep Céc vi sinh vat tai to hop mang cac gene ma hoa enzyme,
hop chét hoa hoc can thiét trong cong nghiép. Vi du: Cac vi sinh vat tai to hcrp mang
gene ma hoa enzyme amylase hodc lipase dugc dung trong cong nghiép ché bién thuc
pham. Mét s6 vi khuan hodc nAm men tai to hop san xudt chat thom nhu vanillin, ester
hoa qua, diacetyl.... Cac ki thuat sinh hoc phan to dugc dung dé kiém tra thuc pham
nhiém khuan, kiém tra thuc phAm co6 hay khong chira san pham bién d6i gene....

Ung dung trong linh vue ning luong: Cac vi khuan tai t6 hop hay thuc vat chuyén

gene c6 kha ning san xuét sinh khéi nhanh 1a nguyén liéu san xuat nhién liéu sinh hoc

(ethanol, biodiesel, biohydrogen,...), giip giam st dung nhién liéu hoa thach. Vi du:

gidng co switchgrass chuyén gene PvMYB4, gidng mia chuyén gene B.... ding dé san

xuét ethanol. Vi khuén tai to hop nang cao hiéu suat cia pin nhién liéu vi sinh vat.

Chuyén dé hoctapSinhhoc12 9
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%1 BAI1

Nhitng thanh twu ng dung nay nhén manh tim anh hudng to l1én cua sinh hoc phan ti
d6i véi cac linh vire cia doi séng, tir chim soc sire khoé va néng nghiép dén khoa hoc
phap y va giam sat moi truong. Su phat trién lién tuc trong sinh hoc phén i tiép tuc thiic
dély nhitng rng dung cua sinh hoc phan tir va tao ra nhiéu thanh tuu moi.

ﬁm\?

\)

Lay mét sé vi du vé thanh tuu ctia sinh hoc phan t & Viét Nam trong céc linh vuc: kham chira
bénh, néng nghiép, kiém soét dich bénh.

IV. NGUYEN TAC UNG DUNG SINH HOC PHAN TU TRONG THUC TIEN

1. Nguyén tac dua trén cac ki thuat sinh hoc phéan tir d€ tao ra cac san pham
ung dung vao thuc tien

"‘@ 7 Tir cac nghién ctru vé cau truc, chirc ning cua nucleic acid,
Quansathinh1.5vanéu  protein va cac co ché phan tir lién quan dén hai loai dai phan
_nguyén téc dua tréncac iy ginh hoc nay, cac ki thuét sinh hoc phéan tir da dwoc phat
g' g?:gtrincggigr?zahné’x - minh. Céc ki thuét sinh hoc phan tir ¢6 dich dén la tao ra cic
: ' ~ san pham ung dung vao thuc tién, phuc vu nhu cau ctua con

_______ it niguod (hinh 1.5).

o} ngudi (vi du COVID-19, HIV/AIDS,
Tag DNA polymerase ~"lung thuva,...)
(ttr vi khudn Thermus aquaticus)

O vat nudi (vi du virus Rhinotracheitis (BoHV1/
Ti ban DNA | Kithuat PCR jmss| Kit chdn don bénh || »{ IBR) gdy bénh viém dudng ho hép & b, vi khudn

Eperythrozoon suis gay bénh thiéu mau &lon,...)

O cay tréng (vi du vi khuan Xylella fastidiosa,
—#| viroid gdy bénh Planta Macho (cdy bi coi coc, 14
cong, it qua) & ca chua,...)

Néng nghiép (vi du gidng dau tuong chuyén
—» gene Bt, giéng ngd chuyén gene khing thuéc
diét co,...)

Enzyme Céng nghé DNA Sinh vat | Y hoc (vi du vi khuan tai té hop san xuat insulin,
gidi han tai to hop chuyén gene '| khang thé don dong,...)

Bao vé méi trudng (vi du vi khuan E. coli tai t6
hop phan giai dau)

Hinh 1.5. So d6 nguyén tic tmg dung ki thuit PCR va c6ng nghé DNA tai tb hop vao thuc tién

g

Lay vi du chitng minh nguyén téc dua trén cac ki thuat sinh hoc phan tir dé tao ra cac
san pham (ing dung vao thuc tién.
2. Nguyén tac tuan tha dao duc sinh hoc va an toan sinh hoc

Céc ki thuat sinh hoc phan tir ngay cang phat trién, vi vy, mg dung ctia sinh hoc phan
tr trong thuc tién cling ngay cang da dang. Anh huong cua cac irng dung sinh hoc phan
tir ngay cang lén trong nhiéu linh vuc khac nhau, dic biét cac linh vuc ¢o6 su can thiép
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vao hé gene cia sinh vit, trong do c6 con nguot. Tuy nhién cho dén nay, tiém nang hay
nhitng ru1 ro cia céc ki thuat sinh hoc phan tr chirra dwoc lam sang t6 hoan toan.

Mic di khong c6 nhitng luat chung quy dinh tng dung sinh hoc phan tir trén toan thé
giGi nhung an toan sinh hoc va tuan thu dao dirc sinh hoc 1a hai trong s cac nguyén tic
co ban can duoc thue hién.

An toan sinh hoc: An toan sinh hoc la viéc ngédn chén st dung sai muc dich (v0 y hoac
¢0 y) cac tac nhan sinh hoc hoidc cong nghé sinh hoc ¢6 nguy hiém tiém tang. Dé thuc
hién nguyén tdc an toan sinh hoc can ban hanh va trién khai thuc hién cac quy dinh phap
1i khi thuc hién cac ki thuat sinh hoc phan tir tac dong dén hé gene cua sinh vat, dic biét
la hé gene nguot. Vi du: Nghi dinh cia Chinh phu vé an toan sinh hoc dbi véi sinh vt
bién doi gene, mau vét di truyén va san pham cua sinh vat bién doi gene c6 quy dinh chi
str dung nhirng giéng cay tréng bién ddi gene dugc cap phép lwu hanh, bao quan cac vi
khuan bién doi gene tai cac phong thi nghiém an toan sinh hoc theo quy dinh"2... Nha
nghién ctru hodc nha san xuat can than trong khi st dung céc sinh vat bién dbi gene dé
han ché céc rui ro phat tan gene vao mdi treong. Céac san pham bién doi gene can phai
duoc dénh gia theo nhitng tiéu chuén nghiém ngit trede khi cho phép luu hanh dé tranh
anh huong xéu dén ste khoé con nguoi, ...

Tuin tha dao dic sinh hoc: Tuan thu dao dirc sinh hoc 1a bit bude khi lam viéc trén cac
débi twong sinh vat, dic biét trén doi tuong con nguoi va hé gene nguoi’. Nguwoi nghién
ctru va str dung cac ki thuat sinh hoc phéan tir can tun theo cac luat, quy dinh va hudng
dan dao dtrc sinh hoc. Vi du: Ki thuét chinh sta gene chi thuc hién tai cac phong thi
nghiém dat chuin béi cac chuyén gia, ki thuat vién dugc dao tao, chi tng dung ki thuat
nay trong diéu tri khi droc cap phép boi co quan quan li....

5o

Tranh luan vé viéc c6 nén st dung ki thuat chinh stra gene trong tao giéng cay tréng, vat nudi.

« Sinh hoc phan t |a linh vuc khoa hoc nghién ctiu vé cau tric, chirc nang va su tuong tac gilra
cac dai phan ti sinh hoc, chui yéu la nucleic acid va protein.

« Mét s6 thanh tuu li thuyét néi bat vé sinh hoc phan ti: M6 hinh cau tric xoan kép clia phan tu
DNA, thuyét trung tam clia sinh hoc phan tl, ma di truyén, co ché diéu hoa phién ma clia gene,
du doén va tach chiét enzyme gi6i han, c6ng nghé DNA tai t6 hgp, ki thuat gidi trinh tu DNA, ki
thuat PCR, giai ma trinh tu hé gene ngudi.

« Sinh hoc phan ti dat dugc nhiéu thanh tuu Gng dung to I6n déi véi cac linh vuc cia doi séng
nhuy hoc, dugc hoc, néng, lam nghiép, bao vé maéi truong, cong nghiép va nang lugng.

« Ung dung sinh hoc phan t trong thuc tién can chu y cac nguyén tac: dua trén céac ki thuat sinh
hoc phan tir € tao ra céc sdn pham Ung dung vao thuc tién, tuan thi dao duc sinh hoc va an
toan sinh hoc.

1 Nghi dinh sé 69/2010/ND-CP ngay 21 thiang 6 nim 2010 ctia Chinh phii.
2 Nghi dinh s6 118/2020/ND-CP ngay 02 thing 10 ndm 2020 cta Chinh phu.
3 Bo Y té, 2013, Hudng din qudc gia vé dao diic trong nghién cifu y sinh hoc, Ha Néi.

Chuyén dé hoc tap Sinhhoc12 11

Doc ban ma&i nhat trén hoc10.vn Ban mau gép y



Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

Néu dugc cac nguyén li ciia phudang phap tach chiét DNA tir té bao.

{y-  Tai sao can tich chiét DNA va cin tuén thi nguyén li nao khi tach chiét DNA?

Py

I. NGUYEN Li CUA PHUGNG PHAP TACH CHIET DNA

Tach chiét DNA la qua trinh thu nhan DNA tir té bao, md hodc mau tir sinh vat. DNA la
nguvyén liéu bit budc cua nhiéu ki thuat sinh hoc phan tir (tach dong gene, giai trinh tu
DNA, tao DNA téi t6 hop,...). Vi vy, tach chiét DNA la budc dau tién can thuc hién dé
c6 nguyén liéu cho cac bude tiép theo.
Dé thu duoc DNA tir cic nguén mé, té bao khac nhau, nhiéu phwong phap tach chiét
DNA da dugce nghién ciru va dua VflOr St glung, thé_irp chi cac bo kit tach chiét DNA gdung
__@ .. ocu hoa chat dé tach chiét DNA theo mot quy trinh cu thé) cho

- tung déi twong (vi khuén, thue vat, dong vat,...) da duoc phat
trién voi nhiing quy trinh tach chiét dic trung. Cac phuong
phap tach chiét DNA déu c6 cac bude co ban trong nguyén 1i
chung duoc thé hién ¢ hinh 2.1.

D

- Quan sat hinh 2.1, mé ta
- cac budc trong nguyén
- li tach chiét DNA :

Hoén dich
thanh phan
té bao bi
phan giai

B6 sung chat tay ria U Phén tach DNA véi cac Thu dung dich

(Sodium Dodecyl Sulphate) thanh phan tap chat chita DNA
va proteinase K
_ (2) Loai b cac tap chét (3) Thu nhan va tinh sach DNA

Hinh 2.1. Cac budc co ban trong nguyén li tach chiét DNA tir té bao
Dua trén nguyén li chung, cac phuong phap tach chiét DNA khac nhau di dugc phat
trién ¢ nhiéu déi twong. Viée lwa chon sir dung phuong phéap tach chiét DNA cén cin ¢t
vao dic diém doi twong (DNA), muc tiéu vé ham lwong va chat lvong cia DNA dé thue
hién cac buoc ké ‘uep trong cac ki thuét sinh hoc phan tir. Viéc lwa chon nay ciing cin
cdn cir vao mot s6 yéu t6 nhu trang thiét bi phong thi nghiém va yéu cau chuyén mén,
lwong mau cén thiét cho quy trinh tach chiét, thoi gian, chi phi. ...

Hau hét cac phuong phap tach chiét DNA hién nay da dwoc phat trién thanh cac bo
kit nén viéc tach chiét DNA tré nén dé dang & cac phong thi nghiém vdi trang thiét bi
phu hop.
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I1. CAC BUGC TRONG NGUYEN Li TACH CHIET DNA

1. Li gidi té bao

O sinh vat nhén so., DNA nim trong té bag chat, duoc bao boc boi mang sinh chit. O sinh
vatnhan thuc, DNA ndm trong nh?m, t1 the, 11_19 lap (thl_}c vat) duoc bao boc bo1 mang nhff:in
hodc mang bao quan. Thuce vat, ndm va mot s6 Vi khuﬁn con q(') thanh t(’% bao bao boc phan
nguyén sinh chat chira DNA. Vi vay, mu6n tach chiét DNA can i giai t€ bao (nghia la pha
v 16p thanh (néu c6) va mang t€ bao deé giai phong cac phan tr bén trong).

Nghién mau B6 sung h@ T

(pha v& co hoc) chat tay ria, enzyme Quan sat hinh 2.2,

- Han dich ~ mé td qua trinh li gii
MAu cén tach Mau da f;c;nnd!;‘:g::éu thanh phan - té bao. ‘
chiét DNA nghién 9 té bao O .

at tay rur S
chattdy nia bi phan giai

U ‘

Hinh 2.2. So db qué trinh li giai té bao

Thanh té bao (néu c6) va mang té bao, mang nhéan cé thé dwoc pha vd bing cac bién
phap co hoc, hoa chat va enzyme theo so db trong hinh 2.2. Chat tiy rira thuong
duoc st dung la Sodium Dodecyl Sulphate (SDS) voi miu dong vat, vi khuin hodc
Cetyltrimethylammonium Bromide (CTAB) v&i mau thuc vat. Chat tdy rira 1a phan tir
ludng cuc, két hop véi cac phan tir phospholipid va protein mang, lam pha v cu tric
mang. Chat tiy rira ion hoa c6 tac dung pha mang manh hon so vdi chat tay rira khong
ion hoa. Céc lién két ciia phirc hop nucleoprotein ciing duge pha v, tach roi protein va
DNA. Cac phan tr DNA duoc giar phong ra dung dich.

2. Loai b6 Cac t?P cha't -@ ...............................

Té bao sau khi bi li giai sé tao ra hdn hop DNA trén 1an véi ~ Quan sat hinh 2.3,
cac thanh phan khac, chii yéu la protein. Mudn thu deoc DNA, ~ mé ta qua trinh loai
can loai bo cac thanh phan khac cua té bao dua trén tinh tan =~ b6 tap chat trong
hoic 4i lwe khac nhau giita cic thanh phén nay. iy tach chiét DNA.

-V -s

Chuyén hén dich
li gidi té bao 1én cét silica

DNA cé kich thudc
_ 1én duoc gid trén
DNA tan "$eo? | mang silica
|/ trong nudc -
B& sung \!/ Phenol khéng lam Lit5m
- Phenol- 1 két tiia DNA nhung
Honl'd!Ff! chloroform, gay két ta protein
i giai litdm Céc tap chat
t& bao Pheﬁnol-chloroform kich thuéc nho di
(kh’ong‘tan trong ), dugc qua cot silica
nudc) lang xudng phia b bi loai bo
a) duéi ciing véi lipid ) S

Hinh 2.3. Loai b tap chit trong phuong phép tach chiét DNA béng phuong phap
phenol-chloroform (a), sac ki c¢6t silica (b)

Phuong phap tach chiét nucleic acid bing phenol-chloroform (do T.A. Baker va nhu’ng
nguot khac phat minh nam 1998) la phuong phap dwoc st dung rong rai hién nay déi voi
hau het cac mau sinh hoc. Nguyén tic cua viéc loai bo protein Chroc thuc hién duva trén
s bién tinh (két tia) ctia chung dudi tac dong ciia phenol (hinh 2.3a).
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1 A

Hién nay, bg kit tach chiét DNA dua trén phuong phap sic ki cot silica duge st dung
pho bién Vol héau hét cac miu sinh hoc, cho phép tach chiét DNA voi do tinh sach cao.
Nguyén tic cia viée loai bo protein va cac tap chat dua trén su khac nhau vé kich thudce
duoc thuc hién nho mang silica (hinh 2.3b).

3. Thu nhan va tinh sach DNA

Péi voi phuong phap tach chiét DNA bing phenol-chloroform, sau khi loai bo cac tap
chét, tlen hanh thu nhan DNA trong dung dich (phan dich néi phia trén). D61 véi phuong
phap siic ki cot silica, tién hanh rira giai (stir dung nuSe hoa tan DNA) dé thu nhan DNA.
Sir dung ethanol hoic isopropanol (nhitng hop chat ¢6 i luc cao véi nuée hon DNA) dé
két tia DNA trong dung dich. Phan két tia DNA dugc tach riéng nho li tam.

Pé tinh sach DNA, két tia DNA duoc rira bing ethanol 70°. Sau khi cho bay hoi ethanol
70° s& thu duoc két tia DNA sach. St dung dung dich dém dé pha loang DNA. Kiém tra
chat lwong va ham luong DNA trong méu thu dwoc bing phuong phap dién di trén gel
agarose, do quang phé hap phu. ...

- 3

* Quan sat hinh 2.4, mé ta cac budc clia phuong phap tach chiét DNA dua trén sac ki.
Chuyén hon hop DNA dugc gilf trén

lén cot silica mang silica
Rua, lam kho,
I hoa tan DNA,
Hon hap I| tam
DNA va cac A
thanh phéan S g
ciia té bao B° sung mubi |-| tam Cac tap e
bi pha vé& chaotropic chat g

bjloai bo
(2) Loai bé cac tap chat (3) Thu nhéan va tinh sach DNA

Hinh 2.4. So d6 nguyén li quy trinh tach chiét DNA béng cot silica don gian
* Lay vi du moét sé phuong phap tach chiét DNA tir mau thuc vat, déng vat va vi khuan.
* Tém tat nguyén li va cac budc clia qua trinh tach chiét DNA & cac phuong phéap khac nhau bang
cach hoan thanh bang 2.1.
Béng 2 1 Céc budc clia qua tnnh tach chiét DNA @ cac phuong phap khac nhau

' Phuang phap b Phlm‘ng phap tach chi€t DNA

~ phenokchloroform  duatrénsicki

Loa| bé) céc tab chét 7 - | | . - |
Thu nhan 0 t|nh sach DNA 7 . ?

o
Trong nghién ctu xac dinh trinh tu cla mot gene trong hé gene cua cay lua, nha nghién clu
¢6 thé st dung phuong phép tach chiét DNA nao? Gidi thich.

Nguyén litach chiét DNA tl té bao gém cac qua trinh co ban la li giai té bao, loai bd cac tap chat,
thu nhan va tinh sach DNA.
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Poc ban mai nhat trén hoc10.vn

Bail3 CONGNGHE GENE VA TAO SINH VAT CHUYEN GENE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Giai thich dugc co s& khoa hoc clia ki thuat chuyén gene va vi sao phai st dung
vector dé chuyén gene ti té bao nay sang té bao khac.

* Dua vao so do, mo ta dugc cac budc trong céng nghé gene.

e Trinh bay dugc cac budc tao thuc vat chuyén gene va déng vat chuyén gene.
Lay dugc vi du thuc vat chuyén gene va dong vat chuyén gene.

K& tén mot s6 cay trong. vat nudi chuyén gene c¢6 mit & Viét Nam. Hay cho biét
co so khoa hoc cua ki thuat chuyén gene & sinh vat?

1.0 SG KHOA HOC CUA CONG NGHE GENE

Cong ngh¢ gene (cong nghé DNA tai t6 hop) la quy trinh ki thuat dua trén nguyén i tai
t6 hop DNA va nguyén li biéu hiéu gene, tao ra cac phan tir DNA tai to hop va protein
tai t6 hop. Trong do, ki thuét chuyén gene gitt vi tri trong tim trong céng nghé gene.

Gene ma hoa |nsuI|n

I 8ibing  pya vector tai té hop vao té bao
tgase vi khuan (bién nap gene)

~ Quan sa’} hinh 3;1, - gidi han

~ cho biét chuyén i O %

~ genedua trén co s& /'

: 307
: khoa hoc nao? : Plasmid tai t6 hop Vi khuan chia gene
e errssemmsesaressasesemsrss e asseasaaesseseanren 4 — W (vector t4i t hop) ma hoa insulin

Plasmid Cét v@i enzyme
(vector tach dong) gidi han

Cat véi enzyme

DNA nguai

Hinh 3.1. Chuyén gene ma hod insulin vao vi khuin

DNA la vat chat di truyén 0 mirc do phan tir cua sinh vat. Hé gene cua sinh vat duoc
chu tao tir mot hodc nhiéu phéan tir DNA. Trong mét s6 diéu kién thich hop, mot doan
DNA ngoai lai ¢6 thé xAm nhép vao té bao sinh vat khac, chén vao hé gene cua sinh
vat, hoat dong va biéu hién tinh trang mo1. Vi du: Qua trinh chuyen true tiép (bién
nap) gene khang khang sinh tir vi khuan & dong vét sang vi khuan gay bénh & nguoi.
Qua trinh doan DNA ngoai lai xam nhap va hoat dong o té bao chu la co so khoa hoc
ctia ki thuét chuyén gene.

Chuyén gene la ki thuét dua gene ngoai lai vao té bao, m6 ctia mot co thé khac bang nhiéu
phuong phap khac nhau. Cac té bao, mé chu tai sinh thanh co thé sinh vat chuyén gene
c6 nhimg dic diém, tinh trang méi. Té bao vi sinh vat mang gene chuyén duoc goi la
té bao tai t hop. Vi du: Vi khuén mang gene ma hoa insulin cia nguoi (hinh 3.1).
Gene chuyén (gene ngoai lai) 1a doan DNA thu duoc tir hé gene bing PCR. Co6 thé sir
dung enzyme gio1 han dé cit DNA hé gene tai cac vi tri nhan biét diic hiéu cia enzyme
trong tmg. Gene chuyén ciing ¢ thé thu tir cDNA hinh thanh nho PCR phién mé nguoc
(RT-PCR) (st dung khuén mRNA). Gene chuyén co ngudn goc cing loai hay khac loai.
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Trong mot sO truong hop, gene chuyén ciing co thé duoc tong hop nhéin tao duwa trén théng
tin vé trinh tw clia gene da biét.

Khi dua doan DNAngoai lai don 1é vao té bao chu hAu nhur doan DNA nay khong thé chén
vao hé gene cua té bao chu hodc tu nhan lén (thleu tin hiéu ta1 ban) va thuon g bi thal tror. Vi
._® ... Vay,trong ki thuat chuven gene, can sir dung vector thich hop
- - dé chuven gene té bao nay sang té bao khac. Vector co chira

Quan sét hinh 32, m6  diém nhén biét cia cac enzyme gi6i han, gene chi thi va ving
~ tacactrinhtuthiétyéu  khai dau tai ban. Do do, vector cho phép chén céc doan DNA
- cla vector. : can thiét (chura gene chuyen) ¢6 kha ndng nhan 1én doc lap (tao
: i hrong ban sao lon) vo1 su phéan chia té bao chu, khong hodc
it gay bién dbi hé gene ciia te bao chu. Dong thot, vector ¢ kha
nang giup chén doan gene can chuyén vao hé gene cia té bao

Em co blet

Chuyén gene trong tu

ahkin _ (hinh32.

Trong tu nhién, hién Diém nhan biét cia

tuong chuyén gene enpyme ol Piém nhén biét cia
dugc quan sat & nhiéu Diém nhan biét enzyme BamH |

i i = clia enzyme Pst |
nhém sinh vat khac 4

nhau. Khi phan tich hé
gene cla 88 loai sinh vat
nhan so, da phat hién
khoang 0 — 22% gene
& vi khuan 1a cac gene
chuyén, & vi khudn c6
(Archeae) co6 tGi 5 — 15%

Diém nhan biét
clia enzyme Sal |

Ving khéi dau Biém nhan biét

gene |a gene chuyén'. & t41 ban — ctia enzyme Pyu |
thuc vat, da phat hién ~ Hinh 3.2. S0 d6 cau truc vector

trinh tu DNA chuyén ctia vail cac diem nhan biét ctia enzyme giol han va gene chi thi
t€ bao (cT-DNA) trong | Cc loai vector ‘

hé gene clia nhiéu loai |

cay Hai la mam?2. I Nguén géc Chuic ndng

— Ti-plasmid |— Vikhu&n Agrobacterium |

, " —  Plasmid |+ Vikhuin,ndmmen | || Vector - Teo nhlél:l
! : tach dong ban sao cla
: s - Phage Virus (Cloning vector) gene chuyén
Quan sat hinh 3.3 va i = |
cho biét ¢6 nhiing loai '— Plasmid + cos phage A e
: : e Tao s&n pham
VECTor PR, : . & Nhiém sac thé . biéu hlen | biédu hién clia
L S e ) : L | Nhiém sac ] HtimenE (Expression e
thé nhan tao e ton) gene chuyén
déng vt co va pEs

Hinh 3.3. Cac loa1 vector sir dung trong cong nghé gene

Trong ki thuat chuyén gene, doan DNA ngoai lai (chira gene chuyén) sau khi dugc dua vao
té bao chui nho vector sé tro thanh mot phan trong hé gene cua te bao chu. Gene chuyen co
thé ¢O mét o tat ca cac té bao cia co thé chu, trong do ¢o cac té bao sinh san va co thé di
truyen qua cac thé hé. Gene chuyen cling cO thé chi co mat 0 mot bo phan cua co the, vi du
gene chuyén nhd Agrobacterium rhizogenes chi c6 mit & cac té bao 1é cay.

1 Johnsborg et al., 2007, Natural genetic transformation: prevalence, mechanisms and function. Research in Microbiology, 158(10): 767-778.
2 Matveeva and Otten, 2019, Widespread occurrence of natural genetic transformation of plants by Agrobacterium. Plant molecular biology,
101(4-5): 415-437.
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I1. CACBUGC COBAN TRONG CONG NGHE GENE

Trinh tu gene trén
ngan hang gene

Toéng hop
nhan tao Khuéch dai
= ' bang PCR (véi cap :
méi ddc hiéu | Tébao (visinh vat),
[ 1. PHAN LAP GENE CHUYEN ] e Gt DNAhégene |[€————  mé (thycvat,
Gene Enzyme cét Tach chiét, déng vat)
chuyén gidi han, tinh sach DNA ' :
[ diéndi
Tach chiét,
CDNA |« MRNA |« tinh sach
PCR phién ma nguoc | RNA
= \ Cat bang enzyme gidi han |_ iz ‘
( 2. CAl GENE CHUYEN VAO VECTOR )f- 1
Néi bang ligase I— DNA chufa gene chuyén

—__ Bién nap: chuyén truc tié’ﬁ doan DNA
vao té bao chi

?Téi nap: chuyén gian tiép doan DNA vao _@ ................................. ;e
té bao cht nhd vector (thudng la virus) :

v

[ 3. CHUYEN VECTOR VAO TE BAO NHAN }—

Tiép hop: DNA ducc chuyén tif té bao "Quan sat hinh 3.4 va
1vi khuan nay sang té bao vi khuan khac cho biét:
| nhd hai té bao tiép xic tryc tiép - ’

e Gene chuyén dugc
| Phuong phép gian tiép: nhé vi khuan : y ’

: =2 . o 3
Agrobacterium, nhds vector virus, .. chuan bi nhu thé nao.
| Phuang phap truc tiép: i * Cai piene Chuger{ vao
sting ban gene, vi tiém, ... . vector nhu thé nao.
: A A
Kiém tra su hién dién cla e Chuyen vector vao
gene chuyén trong té bao ch { t& bao nhan bﬁng
v 1 s
- Tai sinh tao co thé in vitro phuong phap nao.
[4. PHAN TiCH DONG TE BAO TAI TG HOP ’ - e grena chuy Sy - - * Phan tich dong té bao
T . £ ~ & ’
VATHU NHAN SAN PHAM Phan tich su biéu hién clia cac gene : tai to hg‘p bang cach
— chuyén & sinh vat chuyén gene ©  nao.

Thu nhan san pham

Hinh 3.4. Cac budc co ban trong cong nghé gene

Phan lap gene chuyén

Gene c}luyén thuong ma hoa cac RNA, protein can thiét trong nghién ciru hodc thuc tién
san xuat. Trinh tr gene chuyén c6 thé thu dwgc tir hé gene bang PCR hay bang enzyme
g161 han, hodc la cDNA dugc tong hop ttr mRNA bang PCR phién ma nguge (RTPCR),...
Cai gene chuyén vio vector

Vector chuyen gene dugc lwa chon phu thude vao do dai doan DNA mang gene cén
chuyén, loai té bao chii tiép nhan vector va phuwong phap chuyén gene dwogc st dung.
Vector chuyén gene c6 chung diém nhén biét cua enzyme gi6i han v6i doan DNA mang
gene chuyén.

A ~ A - ~
Chuyeén vector viao te bao nhian

Vector chuyén gene duoc dua vao té bao chu bing ki thuat chuyén gene phu hop
(phuong phap chuyén gene gian tiép hodc phwong phap chuyén gene trc tiép).
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Phén tich dong té bao tii t6 hop va thu nhén sin phﬁm

Klem tra sy hién dién cia gene chuyen trong cac dong té bao, mé. Co thé chon loc dong
té bao chuyén gene bing cach ding dau do (doan gene chua blet) doan méi dic hiéu
(doan gene dé biét trinh tu) hodc chon loc trén moi trrong tuyén chon.

Tién hanh tai sinh in vitro co thé mang gene chuyen Co thé dwoc tai sinh tir t& bao, mo
nhan gene chuyén dugc g01 la sinh vat bién doi gene hodc sinh vat chuyen gene, co thé
nay chira gene chuyén va biéu hién tinh trang cua gene chuyen Str dung cac ki thuét sinh

<R hoc phan tu de phén tich su biéu hién cia cac gene chuyén &
\/ sinh vat chuyén gene.
Ldy vi du cac san San pham cia cong nghe gene la DNA tai t6 hop hodc protein
pham bién déi gene. tai t6 hop. Cac san pham nay dwoc thu nhan bang cac phuong

phap sinh hoc phan tit phu hop.

Gene can chuyén trén nhiém

séctné cia simnvat chogene 11, TAO THUC VAT CHUYEN GENE
# 1. Chuyén gene vao té bao thuc vat thong

Vector

T-DNA
R_4 . .
ez : qua Agrobacterium tumefaciens
T-DNA Gene can chuyén dugc . -
Gt I chénvaovector-DNA 4 " fumefaciens 1a vi khuan Gram am, lay nhiém
i tri cat cua

va cOng sinh tr nhién trong cac té bao thuc
vat. Vi khudn nay chira Ti plasmid (Tumour
1nducmg) vol vung T-DNA c6 cac ~gene gay
khéi u. Khi hop nhat vao hé gene té bao ch,

Vector TONAtsitéhop  T-DNA tai ban va kich hoat su biéu hién cac
dugc bién nap vao

enzyme gidi han

Vector
T-DNA
tai té hop

A. tumerfaciens gene gay khoi u, tao nén cac not san (khoi u) ¢
A, tumerfaciens @ . _révathan cay.
* Lay nhiem A. tumefaciens
vao té bao thuc vat. Le o E = ‘A A .
vfetc’;?rﬂTl;gwA T-DNA plasmid duige Vo1 cac dic diém trer}, A. tzfmefaczens duoc
R chuyén vao va st dung lam vector dé chuyén cac gene vao

hop nhat vai hé gene " X 5 s = » A
té bao thuc vat. cay trong (hinh 3.5). Té bao hodc mo6 thuc vat
Xt li véi khang sinh : \ A 2 A A 144
iy, et bl thAu.'()'ng Aduqc dur}g de cihuyeno gene gom té l.)ac’)
kanamycinchontébao  tran, mo seo, manh mo,... ciia cac cay Hai la
mang gene chuyén

thanh cong. mam va mot s6 cay Mot la mam. T-DNA duoc
bién do1 dé tang hiéu qua chuyén gene (vector
Té bao thuc vat T-DNA). Ngoai A. tumefaciens, mot so loai vi

nhan gene % : ~ , A A
khuan khac cling duoc sir dung dé chuyén gene

Nhiém sic thé ciia té vao t€ bao thuc vat nhu A. rubi, A. radiobacter

bo thuc vat nha e ;
A0TIEVEInNAN9ENe  va Rhizobium leguminosarum.

Pua té bao chuyén
gene sang moi truong

thich hop dé tai sinh ._@ T —————
cay hoan chinh. i
- Duva vao hinh 3.5, hdy mé ta cac budc chuyén

gene vao cay tréng nha vi khudn A. tumefaciens.
Cay chuyén gene

Hinh 3.5. S0 d6 tom tit cac budc tien hanh
tao cay chuyen gene nho vector T-DNA va A. tumefaciens
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2. Mot s6 phuong phap khac chuyén gene vao thuc vat

Vi khuén A tumefaciens khong c6 kha nang lay nhiém vao tit ca cac loa1 cay trong. Vi
vay, mot s6 phwong phap khac duoc st dung dé chuyén gene mong mudn vao ciy trong
g6m sir dung sung bin gene, vi tiém hoic xung dién,..

St dung sting bin gene: Sung bin gene la mot thiét bi bén dan dang vi hat kim loai nang
(vang, platinum hoac tungsten) dugc phu DNA/RNA dung dé chuyén gene vio té bao
dich nhu té bao tran, mé sco,.

Vi tiém: Str dung micropipette thuy tinh gin thiét bi vi thao tac dé tiém truc tiép gene
dich hodc cac vector khac nhau nhw plasmid, phage.... mang gene chuyén vao té bao
nhan (hinh 3. 6). O thuc vat, té bao nguyén ven, té bao trén, phoi, mé phén sinh c6 thé
duoc vi tiém dé chuyen gene vao nhan hodc ti thé, luc lap. iad

Té bao/Té bao tran \/

o\ Nhan té bao

* Hay ké tén mét
s6 phuong phap
Ap sudt chuyén gene vao té

- ' bao thuc vat.

* Hay néu mot so loai
té bao, mé thuc vat
c6 thé sit dung dé
chuyén gene truc

Dung dich DNA Pipet tiém

Pipet gilr

Hinh 3.6. Chuyén gene vao té bao bang vi tiém

Xung dién: Cac dién cuc, dong dién voi Xung dién ég cao ti€p, chuyén gene
(4 000 — 8 000 V/ecm) dugc ap dung dé xur li hon hop té bao gian tiép va tao cay
va doan DNA can chuyén trong khoang thoi gian rat ngan (vai chuyén gene.

milli giay) dé chuyén gene. O thuc vat. phoi, mo seo tao phoi,
té bao tran co thé dwge chuyén gene bing xung dién.
3. Mét s6 vi du vé thuc vat chuyén gene
Thuc vat chuyén gene c6 thé duoc tao ra nhim muc dich nghién ctru chirc nang gene.
Cay thudc 1a drge coi 1a mot trong cac cdy mo hinh cho nghién ctru chuyén gene vao
thuc vat thong qua Agrobacfermm Mot s6 cay trong duroc chuyén gene trong nghlen
ctru tai Viét Nam nhu: chuyén gene mé hoa flavonoid 37, 5°-hydroxylase lién quan dén
tong hop flavonoid tir ciy 6 dau (Aconitum carmichalii Debx.); chuyén gene va biéu hién
gene GmCHI lién quan dén tong hop flavonoid va cam ung _@ ——
tao 1é to & cdy thd nhan sim (7t ahmmz paniculatum) hay phat =

- Viéc tao ra cac cay
trién vector chuyén gene mang ciu tric RNAi (doan RNA ¢ | bt chuyln gena
vai tro diéu hoa hoat dong gene) tao cdy dau twong (Glycine  quy dinh kha nang
max (L.) Merlll) chuyen gene khang bénh: chuyen gene mad  khang thudc diét
hoa protein bé mit cua virus H5N1 vao cay dau twong tao ra c6, khang cén tring,
nguyén liéu cho san xuét vaccine thuc vat, chuyén gene mang ~ khang nam.,... «©y
cac yéu t6 diéu hoa giup ting cuong tinh chdng chiu han, min Aghla: Bhit the bea |

g " ook G o e w ueig . 2 _ - do6i véi san xudat nong
vao cac giong lua ban dia thong qua vi khuan Agrobacterium. glilap?
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Dau tuong bién déi gene la mét trong s cac cay trong bién d6i gene dugc san xuat va tiéu thu
& nhiéu quéc gia trén thé gidi. Dau tuong bién déi gene dugc tao ra nhu thé nao? Cay tréng nay
c6 dac diém gi khéc biét so véi dau tuang dudc tao thanh tir cdc phuong phap chon tao giéng
nhu lai hitu tinh hodc gay dot bién?

Mot hudng tng dung tao cac thue vat chuyén gene la san xuét gidng cay trong c6 tinh
khang con trung, gene khang bénh, khang thude diét co, cai tién cac tinh trang nang
sudt va cac pham chat khac cua gidng. Vi du: Ngb (Zea mays), cac gidng lua (Oryzae
sativa) chuyén cac gene Bf co6 kha nang tao doc td nén khang dugc nhiéu loai sau hai,
lia japonica duoc chuyén céc gene cry khang c6n trung; lua chuyén gene Xa2/ khang
bénh bac la; ngo, bong (Gossypium hirsutum L.), dau twong (Glycine max (L.) Merill)
chuyén gene PAT hodc gene 7mepsps khang thude diét co glyphosate, s*ulfonylurea
Céc nghién ctru khao nghiém trén dong rudng va trong phong thi nghiém dwgc tién hanh
nhim danh gia, so sanh tinh khang sau cua cay chuyen gene va cac tinh trang ning suat
khac v&i cac cay dbi chirng khong chuyén gene!.

Mot sb cdy trong chuyén gene giup tong hop cac hop chét c6 kha ning phan huy nhua
nhu poly hydroxyalkanoates, tong hop vaccine thue vat (& 1a cay) dé phong ngira bénh
O nguoi (vaccine thue vat ngira viém gan B, ti€u chay, sOt rét,...); ciy chuyén gene giip
san xuét thude dung trong diéu tri bénh & nguoi (véu to ting trwdng biéu mo dé chira
lanh vét thuong, interferon alpha dé diéu tri bénh do nhiém virus va ung thu,...).

Tir nhitng ndm cudi cia thé ki XX dén nay. cay trong chuyén gene dé tré thanh san pham
thwong mai rong réi trén thé gidi nho c6 nhiéu dic tinh duoc cai thién. Dién tich trong
ciy chuyén gene ciing ting téi hon 100 triéu hecta va dong gop dang ké cho san xuat

noéng nghiép. ) . =

IV.TAO DONG VAT CHUYEN GENE
‘-@ rm—”— B‘é’mg mot sé phuong phap khac nhau, st dung DNA tai t0 hop
~ Dé tao dong vat ~ (vector chuyén gene), gene ngoai lai ¢6 thé dugc cheén vao hé

chuyén gene, ngudi ta
thuong chuyén gene
vao tring da thu tinh 1. Phuo . p A 2 3 ¢ gsa

- . ng phap tao dong vat chuyén gene bang vi tiém
hoac té bao géc phéi. g phap % ng Ve o 9

' Hay gidi thich, . vao tritng da thu tinh

gene cua dong vat nhan gene.

Dé tao dong vat chuyén gene theo cach nay, gene ngoai lai
dugc chen (gene knockin) vao mot vi tri xac dinh trong hé
gene clia dong vat nhan gene. Mot vi du la quy trinh chuyén
gene vao té bao trimg da thu tinh dé tao chudt chuyén gene

1 F. Wang et al,, 2012, Yield differences between Bt transgenic rice lines and their non-Bt counterparts, and its possible mechanism. Field
Crops Research 126, p. 8-15.
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(hinh 3.8a). Trirng da thu tinh & giai doan hai nhan don b1 chua hop nhat duogc st dung
cho vi tiém vector mang gene chuyén. Iai trinh trt DNA ndm & hai diu ciia gene chuyén
trén vector tuong déng voi trinh ty dich ¢ hé gene ctia dong vat nhan gene (hinh 3.8b).
Tai t6 hop xay ra giita hai trinh tr nay dan dén su chén gene vao hé gene té bao nhan &
v1 tri xac dinh.

.

Cho chudt giao phoi Rt A

= Hay mé ta cac budc
" tao chuét chuyén gene
bang vi tiém vector tai
Thutinh t6 hap mang DNA cén

®— Tinh triing

chuyén vao tring da
thu tinh.
Tring da thu tinh
Vi tiem DNA ngoai lai Nhiém séc thé .
vao nhan déng vat nhan gene Gene chuyén
Pipet vi tiém I
Pipet hut . o m
gid tring Vi tri chén \ /
Tai t6 hop tuong déng
gitta cac trinh tu DNA
Cdy triing vao
chubt cai i
Chudt cai @., -
mang thai =
2, 4 — » on
Chué i y ‘ \4; Gene chuyén dugc chén
“ghean - R vao vi tri dich trong hé
" Phén tich DNA gene ctia dong vat nhan

Phat hién chuét mang
o s e gene chuyén bang

ki thuat sinh hoc phan
tur (vi du: PCR)

Hinh 3.8. K7 thuat tao chudt chuyén gene bfmg v1 tiém trung da thu tinh

2. Mét s6 phuong phap khac chuyén gene vao té bao dong vat

— Chuyén gene vao té bao gbc phoi chudt bang xung dién: Dudi tac dung ciia xung dién
ap cao (4000 — 8000 V/cm) xir I trong khoang thoi gian rat ngan (vai milli gidy), cac
tao 16 mang sinh chét tam thoi hinh thanh va DNA ngoai lai di qua mang té bao, sau
do6 vao nhan té bao. Cac budc tién hanh dé chuyén gene ngoai lai vao té bao gbc phoi
chuot béng xung dién duoc minh hoa ¢ hinh 3.9.
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Phoi cua déng vat

nhan gene
Vector mang gene
cén chuyén
o Tach té bao \

\) gocpnel Xung dién
Mé ta tom tét cac budc
tao chuét chuyén gene

bing phuong phéap Chon loc té bao l
mang gene chuyén

xung dién. A
7T

lhiém sic thé dong vat
nhéan gene

Tai t6 hop tuong déng
d té bao nhan gene

Tiém té bao mang
gene chuyén vao phéi sém
Cdy vao tlf cung cua dong vat
dé mang thai.

Hinh 3.9. Qua trinh tao dong vét chuyén gene béing xung dién té bao gbc phoi

— Chuyén nhan té bao soma bién dbi gene vao tring da loai nhan: “Hop tir” nay dwoc
nudi cy tao phodi va ciy phoi vao dong vat cai dé cho mang thai (trong tw phwong
phap nhan ban vo tinh & dong vat).

— Chuyén gene bang lentivector: Cac retrovirus gay ung thu (oncoretrovirus, vi du nhu
virus gdy bénh bach cau & chudt nhit Maloney) duoc bién dbi trd thanh lentivector
bang cach loai bo cac gene chinh cia virus, sau d6 chén gene chuyén.

3. M6t s6 vi du vé déng vat chuyén gene

Déng vat chuyén gene chu yéu duwoc sir dung cho nghién ctru cu tric va chirc ning cia
gene trong co thé. Mot s6 dong vat md hinh cho chuyén gene dé nghién ctru dién hinh
la chudt (Mus musculus), ca van (Danio rerio).... Vi du: Ca van GloFish™ la dong ca
chuyén gene ma hoa protein phat huynh quang xanh (GFP) hoidc gene phat huynh quang
do (RFP) hoac vang (YFP) nim & vi tri ké tiép trinh tuv diéu hoa khéi dong phién ma
cta gene dich. Ca véan chuyén gene nay duoc sit dung dé phat hién méi truong nude bi 6
nhiém do su biéu hién ca phat huynh quang xay ra kh1 mé1 treong nudce co ndng do cac
chét gdy 6 nhiém & murc cao, gitip canh bao nude bi 6 nhiém.!

1 Gong Z. et al. Faithful Expression of Green Fluorescent Protein (GFP) in Transgenic Zebrafish Embryos Under Control of Zebrafish Gene
Promoters. Developmental genetics 25:158-167 (1999); Gong Z. et al. Chimeric gene constructs for generation of florescent transgenic
ornamental fish, Patent No, US 7,135,613 B1, Nov. 14, 2006.
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Chudt chuyén gene nham muc dich xoa gene nghién ciru, tir do ¢6 thé xac dinh duoc

chirc ning ciia gene. Sau khi vector tai to hop duoc chuyén vao té bao gbc pho1 chudt,
bing co ché tai to hop twong dong giita trinh tr DNA ¢ vector chuyén gene va nhiém sic
thé ctia chuot, gene dich s€ b1 xoa hoic bt hoat (tao chudt knock-out gene). Cong nghé
tao chudt knock-out gene duoc mé réng ap dung cho cac dong vat khac nhim nghién
ctru chire ning gene théng qua viéc xoa gene hodc loai bo gene khong mong muén.
Vi du: Tao ciru chuyén gene nhim muc tiéu xoa boé mdt sé ving quan trong & gene
GGTAI (mi hoa enzyme a-(1.3)-galactosyl transferase — gene lién quan dén dao thai cap
tinh ciia mé ghép trong ciy ghép tang, xo4 gene ma hoa prion protein (PrP) lién quan
dén bénh nio x6p & nguoi va dong vat,

Chuyén gene vao dong vat con nhim muc dich biéu hién protein cé tiém ning lam thude
cho con ngudi trong sita ctia vat nuéi chuyén gene. Vi du: Ctru chuyén gene “Tracy” san
xuét al-antitrypsin (chat trc ché protease & ngudi) trong sita dung dé diéu tri bénh khi
phé thiing va co thé lam giam tri€u chirng cuia bénh xo nang; protein lactoferrin duoc san
xuat trong sita cia bo chuyén gene nhim bé sung sit vao sita cong thirc; protein yéu to
IX duoc san xuét & sita ciru dugc stir dung trong diéu tri bénh mau kho dong....

bé tao mo phuc vu viée cfiy ghép mo, tang cho ngwo1, moé cua lon ¢6 thé dugce st dung
do su trong déng vé nhiéu dic diém giai phiu va sinh li. Tuy nhién, hién twong thai ghép
do tinh khong twong hop mé thuong xay ra sau cay ghép. Pé giam bot nguy co nay, mot
hwdng kha thi la chuyén gene ma hoa protein ciia ngudi lién quan dap tng mién dich vao
mo cua lon, nho do ting kha nang twong hop mé va giam nguy co that ghép.

Nhiing két qua da dat duoc cho thay tiém ning trng dung 16n cta sinh vét chuyén gene,
dong gop vai trd quan trong trong cai tién gidng vat nudi, cdy trong; san Xuit cac san
pham thuong mai, y té phuc vu doi song con nguoi.

g

e

Trong ki thuat chuyén gene vao té bao phoéi chuét, chuét con sinh ra tir phéi nhan gene
chuyén c6 thé & dang chimera, tic la co thé c6 mét s6 té€ bao mang gene chuyén, nhiéu té
bao khéng mang gene chuyén. Hay gidi thich hién tugng nay.

Lo
i

Hay tim hiéu vé mét s6 loai cay tréng, vat nui la sinh vat chuyén gene: phuong phép tao ra,
dac tinh da dugc bién doi so véi cdy trong, vat nudi khéng chuyén gene va ting dung trong
thuc tién d&i séng va san xuat.
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* Co s& khoa hoc cua ki thuat chuyén gene la qua trinh doan DNA ngoai lai xam nhap va hoat
déng & té bao chu.

* Chuyén gene ki thuat la dua gene ngoai lai vao thé nhan bang nhiéu phuong phéap khac nhau,
tir d6 tao thanh sinh vat bién déi gene biéu hién tinh trang do gene chuyén quy dinh.

* Can st dung vector thich hgp dé chuyén gene tir té bao nay sang té bao khac. Vector gitip gene
chuyén nhan lén ddc lap vdi su phan chia té bao ch(, khéng hoac it gay bién déi hé gene cla té
bao chu hoac gitip chén doan gene can chuyén vao hé gene cla té bao.

* Céc budc ctia céng nghé gene gém phan lap gene chuyén, cai gene chuyén vao vector, chuyén
vector vao té bao nhan, phan tich dong té bao tai té hop va thu nhan san pham.

* Thuc vat chuyén gene va déng vat chuyén gene dugc tao thanh théng qua céac bude chinh
goém: chuan bi té bao hodc mé nhan gene chuyén; chuan bi gene hoac doan DNA ngoai lai tur
nguén cho, vector chuyén gene; tao vector tai t6 hap; chuyén vector tai t6 hop vao té bao hoac
mé nhan gene bang cac phuong phap truc tiép hoac gian tiép; chon loc cac té bao mang gene
chuyén; tai sinh té& bao, mé chuyén gene hodc tao ca thé chuyén gene hoan chinh.

* Thuc vét chuyén gene dugc tao ra theo hudéng tao céy tréng khéng thuéc diét ¢, khang cén
trung, khang bénh, cac giéng cay tréng dugc cai thién cac dac tinh nang suat, phdm chat hoac
dé san xudt cac san phdm ting dung trong dugc pham.

* Déng vat chuyén gene chi yéu dugc tao ra nham muc dich nghién ctru cdu truc, chiic ndng clia
gene; moét s6 dong vat chuyén gene nham san xuat protein ng dung trong san xuat thudc, tao
md, tang phuc vu cdy ghép cho ngudi.
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DU AN TIM HIEU MOT SO SAN PHAM CHUYEN GENE

VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE GENE

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

¢ Thuc hién dugc du an hoac dé tai tim hiéu vé cac san pham chuyén gene.

* Thu thap dudgc cac théng tin danh gia vé trién vong cla cong nghé gene trong
tuong lai.

* Lam dudgc tap san c4c bai viét, tranh anh vé céng nghé chuyén gene.
* C6 ki nang lam bdo cdo, thuyét trinh (hoac thiét ké video).

1. MOT SO SAN PHAM CHUYEN GENE VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE GENE

1. Muc tiéu

— Xac dinh dwoc van dé va tim hiéu duoc cic san phadm chuyén gene trén thé gidi va tai
Viét Nam.

— Thu thap dugc thong tin vé trién vong cong nghé gene.

2. Noi dung dé tai

— Tim hiéu san pham chuyén gene la cac loai cdy trong bién doi gene, dong vat chuyén gene.

— Piéu tra, khao sat, thu thap thong tin danh gia vé trién vong phat trién va st dung san
phﬁm tir sinh vat bién doi gene.

— Lam tap san bai viét, tranh anh vé cong nghé chuyén gene.

3. Chuan bi

— Suu tam tai liéu:

* Cac bai bao khoa hoc nghién ciru chuyén gene vao céy trong (lia, ngd, diu trong....).

* Thong tin lién quan dén tao sinh vat bién ddi gene, cdy trong bién ddi gene tai mot so
trang web, vi du: trang web ctia B Nong nghiép va Phat trién néng thon; Cuc Bao ton
thién nhién va Da dang sinh hoc, Téng cuc Mé;)i truong, Bo Tai nguyeén va Méi truong,
Viét Nam (http://antoansinhhoc.vn/); FAO (T6 chirc Lwong thuc va Nong nghiép Lién
hop quéc), WHO (Té chirc Y té thé gidi), ISAAA (T6 chire Dich vu quéc té vé tiép
thu cac irng dung cong nghé sinh hoc trong néng nghiép). FDA (Co quan Quan Iy thuc
pham va thuoc Hoa Ki),...

— 86 va but ghi chép.

— Thiét bi ghi 4m, ghi hinh.

4.Tién hanh

— Chia 16p thanh cac nhom, 4 — 5 hoc sinh/nhom.

— Hoc sinh lam viée doc lap dé chuén bi thong tin, thao luan nhom va théng nhat noi dung.

— Thu thap thong tin diéu tra thuc té va xu li thong tin thu dugc.

—Nghién ctru tai liéu. viét va trinh bay bao cao. Luu ¥ ngudn trich dan day du. chinh xéc.
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Cic budc thuc hién

Buwoe 1: Xac dinh nd1 dqu thue hién: Moi nhom duoc phén cong tim hiéu vé mot trong
cac nd1 dung da néu ¢ phan 2. N61 dung du an.

Buwoc 2: Xay dung ké hoach thuc hién

M&i nhom lép ké hoach thuc hién cac ndi dung cu thé, thoi gian thuc hién, dia diém,
phan cong dén moi1 hoc sinh trong nhom va du kién két qua.

Mau ban ké hoach nhu sau:

Bang 4.1. K& hoach thuc hién du 4n diéu tra vé céc san pham chuyé’n gene

et NA A tia.  Thoigiandia
STT N Nt?l dung thl,flc hlgn. - diém thyc hién éNgu’url thuc hlen. Du kién két qua
Lap danh muc cay tréng chuyén ... 0ig, ngay ... Ténhoc smh Danh muc;
_gene bao gébm: tén cay trong, tén théng ... nam f cac céy trong
1 thuang mai clia giéng/tén nha san E).a diém: . chuyén gene
- xudt giéng; tén gene dugc chuyen (theo mau)
tinh trang dugc cai tién,.. - : :
3 ? ? ? ?
4 ? ? ? ?

Tham khao vi du mau phleu thu thap thong tin vé cay trong blen 601 gene:

; Ten Nha san xué’t/ T aana
ST ~ ténthuongmai gens : San pham :
. caytrong N ~ dugc chuyén :
; chia giéng ; g
My, Chéng chiu tét véi nhiéu loai
: Ngd  bid N(_}?f ) do;;‘nza  Bt(tUBacillus  sau bénh hai nhu la bénh dém
~ (Zeamays L) e E?tﬁgi ~ thuringensis)  1alén, dém la nho; khang sau

duc than, sau xam

- (Nguc‘in: https://Www.iséaa.org/gmapbrovaldatabase/cropslist/default.asp)
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Vi du vé mau phiéu diéu tra khao sat y kién cua nguoi dan vé viéc st dung san pham,
nuoi/trong sinh vat bién do1 gene:

( PHIEU DIEU TRA KHAO SAT VIEC SU DUNG SINH VAT BIEN D01 GENE A
Nguoi (nhom) thue hi@n: oo LOP oo
e e T Rt e Iy S TR R o T PRI LR PRI e, e e i - S
B R EP s S A R S S N T RS
L. THONG TIN NGUOI PUQC PIEU TRA
L HONBTENE oo s s s e 2 TUSL: e
IR T T e e o b i e e e T s e e g
4. THNR A0 HOC VAN ...ttt ettt
5, NEhE DERIBD. ... ssonnsssssmeniniesssnsasssssnag TP B ... . coreissnssonnssinas sosnssensminns
II. KHAO SAT VE VIEC SUDUNG SINH VAT BIEN POI GENE
1. Ong/Ba biét dén sinh vat bién dbi gene tir ngudn thong tin nao?

[JInternet [ Doc bao L] Ttr ban be, nguoi than [ Buoce pho bién & dia phuong

2. Cac loai cdy trong, vt nudi bién déi gene nao dwoc dwa vao nubi trong tai Vidt Nam?

3. Thuc phim tir sinh vAt bién dbi gene c6 an toan véi con ngudi va méi trirong khong?

LIco [JKhong [[]Khéng c6 ¥ kién

4. Chuing ta ¢ nén an thuc phim tir sinh vét bién dbi gene khong?

Oce [JKhéng [JKhéng co y kién

5. Chung ta c6 nén an déng vat sir dung thuc vét hodc déng vat bién dbi gene lam thirc in khong?

Oco [JKhéng [JKhéng co v kién

6. Onngé co ung ho quan diém cho rﬁng sinh vét bién doi gene la giai phap tot de dap tmg nhu cau do dan
s0 thé gig1 ngay mot taing khong?

Oco [ Khéng [JKhéng c6 ¥ kién

7. Viet Nam co6 nén ap dung nhiéu loai cay tréng bién dbi gene thay thé cho cac cay tréng ban dia co
nang suat thap khong?

Oco [JKhéng [JKhéng co ¥ kién

B s R R S R I R

\ J
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Buwoc 3. Thu thap thong tin

Thuc hién nhiém vu theo phan coéng trong ban Ké hoach thuc hién.
Buwoc 4: Xt li thong tin
Trao d6i, thao luin nhom, tap hop dir liéu, xur li thong tin va dir liéu thu duge.

Buwée 5: Trinh bay két qua — bao céo du an

é = : : A
MAU BAO CAO

—Ténduan

— Tén cac thanh vién thuc hién
— Piat van dé

— Mugc tiéu thue hién du an
—N&1 dung nghién ctru du an
— Phuong phap thuc hién

— Két qua va ban luin

— Két luan va dé nghi

— Tai liéu tham khao

— Phu luc (néu c6)

N J

Buéc 6: Danh gia két qua

— Sau khi trinh bay bao cdo, cac nhom thao luan, danh gia ké:[ qua va nhan xét vé qua
trinh thuc hién du an cia mo1 nhom dua theo tiéu chi: san pham cia du an, bao cao két
qua du an, trinh bay bao cao, tra 161 cau hoi ciia nhom khac va cia gido vién.

— Rut kinh nghiém cho viéc phat trién du an hoac thuc hién cac du an tiép theo.

Il. LAM T@P SAN VE CONG NGHE GENE

Hoc sinh chia nhém lam tép san vé cong nghé gene, mdi nhoém khoang 4 — 5 hoc sinh.

Goi y mau tip san:

— Bia: Trinh bay tén nguoi thuc hién, chi dé ciia tap san.

— Lo1 gi61 thiéu: Néu gio1 thidu ngén gon vé cong nghé gene va mot s6 thanh twu ndi bat
cua cong nghé gene.

— No6i dung cua tap san:

Phan 1. Bai viét vé cong nghé gene.

Phan 2. Tranh anh vé san pham la cac ché pham thwong mai tng dung céng nghé gene

trong san Xuit protein tai t6 hop (Vi du nhu duoc phfim: khang thé, enzyme,... la cac
protein tai to hop).

Phan 3. Tranh anh 1a sinh vAt chuyén gene (thuc vat, dong vat) — c¢6 chu thich tén sinh
vat, tinh trang duoc bién doi, dic tinh vuot troi,. ..

Phan 4. Phan két — Lo1 cam on.
28 (Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12

Doc ban ma&i nhat trén hoc10.vn Ban mau gép y



1. TOM TAT NOI DUNG

ON TAP CHUYEN DE 1

7/ SINHHOCPHANTY

Nguyén Ii ‘ ‘ Cac buéc cta phuong phép

DNA naoai lai Vector tach dong,
. Tach chiét DNA 902 vector biéu hién
Li thuyét Khai niém
sinh hoc : ' Cash l |
phan td Céng khoa hoc
nghé 2
’ Thanh tyu Taosinh vat Vector tai t6 hop
Ung dung gene 1 chuyén gene )
trong .
thuc tién |— é \I Caclitoe Té bao nhan
Nguyén tac ing d —
guyén tic ing dung el = l l
I | | | Taodong Biéu hién protein
v gene tdi té hop
Tuan thi dao dic D.L'Ia s cac.ki ttwit *
sinh hoc va an toan sinfTgc RE itade o 2
Gengs tao ra cac san phdm Taisinh cothé |
i ung dung vao thuc tién |
v v
= Tao thuc vat Tao déng vat
chuyén gene chuyén gene
I1. CAU HOI VA BAI TAP
1. Sinh hoc phén tir ra do1 dua trén cac ticn dé khoa hoc nao?

2,

Poc ban mai nhat trén hoc10.vn

Néu mot sb trng dung va thanh tuu noi bat cua sinh hoc phan tir trong cac linh vuc
y duoc hoc, ndng lam nghiép va bao vé moé1 truong.

. Cac nguyeén tac dao dic sinh hoc va an toan sinh hoc nao can thuc hién trong nghién

ctru sinh hoc phan tu?

. Dé tao cay trong chuyén gene. nha nghién ciru lay nhiém vi khuan A. fumefaciens

vao té bao cia md thue vat, sau do nudi cdy mo nay 1én méi truong chira khang sinh
kanamycin, carbenicillin (chat co tac dung tiéu diét A. tumefaciens) va cac hormone
sinh truong thwe vat. Hay giai thich muc dich cta viée sit dung céc thanh phan nay
trong qua trinh nuéi cdy mé sau khi chuyén gene vao té bao & mé nudi cay. Néu khong
c¢6 khang sinh trong méi truong, két qua s& nhur thé nao?

. V& so do khai quat cac bude co ban trong quy trinh tao sinh vét (thwe vat, dong vat)

chuyén gene.

. Néu mot s0 vi du vé cdy trong chuyén gene, dong vat chuyén gene da duoce tao va ung

dung trong thue tién.
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KIEM SOAT SINH (1]

Chuyén dé

" 5 KHAI NIEM VA VAI TRO CUA KIEM SOAT SINH HOC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu dugc khai niém kiém soat sinh hoc.
* Phan tich dugc vai tro cla kiém soat sinh hoc.

3 Néu cac bién phap nguoi dan thuong s dung dé tiéu diét sau hai cay trong. Bién

phap nao vira cho hiéu qua diét sau lai vira than thién vé1 moi trrong?

- Trong kiém soét sinh
- hoc, cac sinh vat gay
- hai dugc kiém soat béi

- tdc nhan nao?

~ Néu tén mét sé loai
- thién dich da dugc con
- ngudi 4p dung trong
. kiém soat cac loai sinh -
- vat gay hai.

. KHAI NIEM KIEM SOAT SINH HOC

Cay trong la ngudn cung cap lwong thue chi yéu cho con
nguoi. Tuy nhién. theo sb liéu thong ké cia To chic
Luong thuc thé gidi (FAO), hing ndm sau bénh lam giam
khoang 20 — 40% san luong cay trong. Néu khong dugc kiém
soat, sdu bénh co thé lam giam dén 80% san lwong cay trong’.
Hién nay, thudc trir sdu hoa hoc dwoc ding kha phé bién trong
kiém soat sau bénh. Sir dung thuoc trir sdu hoa hoc giup kiém
soat sdu bénh va ting ning suat cay trong nhung lai giy ra
nhiéu hé luy déi v6i méi truong sinh thai va sirc khoé con
nguoi. Vi vy, mot s phwong phap gitip loai trir sdu bénh
nhung than thién vdi moin truong va sire khoé con nguon da
va dang dwoc khuyén khich st dung. Cac phwong phap do
thuong dwa theo nguyén li kiém soat sinh hoc.

Kiém soat sinh hoc la bién phap st dung cac sinh vt song
(thién dich). virus, cac hop chét thién nhién dé ngin chin hoic
kiém soat su tin cong cua cac sinh vat gay hai nhw dong vat,
¢6 dai va vi sinh vét gdy bénh déi véi cac sinh vat can bao vé.

Nhur vay, muc dich chinh cua kiém soat sinh hoc la tang cuong
suc chéng chiu cta sinh vat can bao vé hodc kiém soat cac
sinh vat gy hai (lam cho chiing giam sb luong hoic doc tinh
d6i voi sinh vat can bao vé) nhung khong gay anh hudng xéau
dén hé thuc vat, dong vat, mé1 treong sinh thai va sire khoe
cuiia con nguoi.

Vi du mot s6 bién phap str dung céc loai thién dich trong kiém soat cac loai sinh vat gay ha:
Tao diéu kién méi trrong thuan lo1 cho céac loai thién dich phat trién va khéng ché dich hai;
di nhap cac loai thién dich tir ving nay sang viing khéc dé kiém soat sinh vt gay hai; nang
cao hoat dong ciia thién dich tai chd thong qua nhin nuoi va tha chiing vao moi truong tu
nhién dé an thit (hinh 5.1) va ki sinh (hinh 5.2) cac loai sinh vat gay hai.

1 Glare T et al,, 2012, Have biopesticides come of age? Trends Biotechnol. 30(5): 250-258.
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Rép

e S— Hinh 5.2. Nam (Beauveria bassiana va Metarhizium
Hinh 5.1. Bo rua 7 dom anisopliae) ki sinh gay bénh cho c6n tring
(Coccinella septempunctata) an rép

1. VAITRO CUA KIEM SOAT SINH HOC : been T olb el L
Kk Tl e ¥t . S e Lay vi du chitng minh vai tro cha kiém
1. Vai tro cta klen: soat sinh hoc déi véi hé | ;5 sinh hoc d(“)'i v6i hé sinh thai va

Kiém soat sinh hoc ton tal O tat ca cac hé sinh

thai ¢ hai dang: kiém soat sinh hoc tu nhién va

kiém soat sinh hoc nhan tao.

— Kiém soat sinh hoc tu nhién thé hién méi lién
hé rang budc gilta cac loai sinh vat trong hé
sinh thai théng qua cac chuéi va ludi thire dn

(hinh 5.3)
— Kiém soat sinh hoc nhéan tao duoc thé hién s
thong qua viéc con nguotr st dung cac tac

D #s# Chau chiu

. 4 ; ; : h Chuot /
nhan sinh hoc trong kiém soat cac sinh vat Thuc vat
x : ' -
gay hai. | AN
Nhur vay, kiém soat sinh hoc giap duy tri cac loai Hinh X3, Litdi thitc &h —
sinh vat trong hé sinh thai & mét mire do nhat e kiém soat sinh hoc tu nhién

dinh. nho do cac loat sinh vét cung chung song \)
va phét trién.}(iém SOét, sinh‘h(_)c duoe l’mg dung Quan sat hinh 5.3 va cho biét nén tao
trong thue tién san xuat nhdm ngén chin dich  diéu kién cho sinh vat nao phét trién dé
bénh, dong thoi tang nang suat va chat lwong  qua d6 kiém soét s6 lugng chau chau.
ndng, lam san nhung khéong gy anh huéng xau

dén moi trrong, da dang sinh hoc.

Ung dung kiém soat sinh hoc trén dién rong duoc bit dau vao nim 1888 véi viée sir
dung bo ria tir chau Uc dé kiém soat nan rép sap hai cam chanh & California (M¥). Ké
tir do, ng dung kiém soat sinh hoc trong san )xuat duoc tiép tuc phat trién va mang lai
nhiéu loi ich cho hé sinh thai va thuc tién san xuét. Su phat trién cua cac bién phap kiém
soat sinh hoc dic biét quan trong trong giai doan hién nay khi xuat hién ngay cang nhiéu
céc loai sinh vat gay hai khang thudc trir su.

Dé thay 16 vai tro cua kiém soat sinh hoc, nguéi ta da tién hanh danh gia qua trinh phat
trién bién phap kiém soat sinh hoc va cac bién phap hoa hoc (bang 5.1).

1 Caltagirone LE, Doutt, RL., 1989. The History of the vedalia beetle importation to California and its impact on the development of biologi-
cal control. Ann. Rev. Entomol. 34(1): 1-16.
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Em ¢d biét

_@ e B

Can cu vao théng tin trong bang 5.1, néu cac uu diém ctia bién phap ki€ém soat sinh hoc so véi
bién phap hoa hoc.
Bang 5.1. M6t sé tiéu chi danh gia qua trinh phat trién,
su dung blen phap hoa hoc va kiém soat sinh hoc’

Tleu chl danh gla Blgn phap hoa hgc Blen phap klem soat smh hoc .
Ti Ie thanh cong khl thu nghiem - 1 200 000 - 1:10
Gid thanh phat trién san pham N 150 triéu do Ia My [ 2 trleu do I; Mff -
Thdl glan phattrlen N 10 nam [ | 10nam N
T’ lé tcﬂ nhuan/gla thanh ” 2:1 [ | .20 > 1 )
Nguy co khang thuoc | - Lén ” ! - Nho
Tmh dac hleu ™ g Rét nho |G — Rgﬂdn i R
Tac déng xau “ Rét nhiéu | “ ” Khong/rat it

Kiém soat sinh hoc tu nhién dang gép phan kiém soat khodng 95% cac loai déng vét chan
khép gay hai (khoang 100 000 loai). Cac bién phap kiém soat khac chi cé6 kha nang kiém soat
khoang 5% loai déng vat chan khop (khoang 5 000 loai). Kiém soat sinh hoc tu nhién mang lai
lgi nhuan tuong duong khoéng 400 ti d6 la My/nam, I16n hon rat nhiéu so véi con sé khodng
8,5 ti d6 la My/nam ma thudc trir sdu mang lai’.

- Vi sao &p dung bién
- phap kiém soat sinh
- hoc trong san xuét lai
- gop phan bao vé stc

khoé con ngudi?

2. Vai tro ctia kiém soat sinh hoc déi véi con ngudi

Ap dung bién phap kiém soat sinh hoc trong san Xuat mang lai
nhirng loi ich to 16n ddi véi con ngudi. Stuc khoé con nguoi
duge bao vé va cai thién do méi truong khong b1 6 nhiém baéi
phan bén va thude trir sau hoa hoc. Con nguoi khong phai st
dung céc loai thue pham doc hai do ¢6 du lrong thude trir sau
va phan bon hoa hoc cao. Ngoai ra, ap dung bién phap kiém
soat sinh hoc con gop phan phat trién nén noéng nghiép bén
virng. nén kinh té xanh.

Ap dung bién phap kiém soat sinh hoc trong san xuét ciing mang lai mét sé loi ich cho

nguoi nong dan nhu:

— Giam su pho’i nhiém vor hoa chat doc hai.

— Ning suat va chat lwong san pham cao vi bién phap kiém soat sinh hoc khéng anh
huwéng xéu dén sinh li, sinh trudng clia ciy trong.

1 Wajnberg E, Riss N, 2009, Parasitism and biological control. In Ecology and Evolution of Parasitism; Thomas F, Guégan J-F, Renaud E Eds.
Oxford University Press: Oxford, UK, pp. 107-127.
2 Polanczyk RA, Pratissoli D, 2009, Biological control of agricultural pests: principles and field applications. Revista Ceres. 56(4): 410-419.
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— Khong bi khong ché thoi gian thu hoach sau khi ap dung bién phap kiém soat sinh hoc
Vi du: Co thé sit dung ngay cac san pham rau qua sau khi phun thuéc trir siu c6 chira
virus gdy bénh cho c6n tring vi virus dé khong gay hai cho nguoi va vat nuoi.

— Dé theo doi tac déqg khi ap dungvi bién phap kiém soat chi tac dong Ién mot s6 loai
sinh vat gay hai nhat dinh. Vi du: bo ria 7 dom chu yéu an rép.

— San pham dugc xa hoi tiép nhan nén thuong ban dwgc gia cao. Vi du: Rau, ct, qua san
xuét hitu co c6 gia cao hon so vdi rau, cii, qua san xuat théng thuwong.

Em co biét

SUr dung bién phéap kiém soét sinh hoc cling cé mét sé han ché nhat dinh':

- Tac déng cham nén thudng khéng c6 kha nang dap dich bénh.

— Qua trinh nghién ctiu va nhan nuéi cac loai thién dich can trang thiét bi phuc tap.

-Tac dung cla san pham kiém soét sinh hoc thudng chiu dnh hudng cla diéu kién méi trudng.
Quy trinh &p dung khat khe va doi héi ngudi st dung phai ¢é trinh dé nhat dinh.

— Kiém soat sinh hoc khi dugc st dung thudng chi tac déng dén mét loai d6i tugng nén c6 thé
lam xuat hién mét dich bénh mdi.

L
i

K& tén va néutac dung cliamét sé sinh vat hoac hop chat dugc stiidung trong kiém soat sinh hoc &
dia phuong em.

* Kiém soat sinh hoc la bién phap st dung cac sinh vat séng, virus, cac hop chat thién nhién dé
ngan chan hodc kiém soét sy tan cdng clia cac téc nhan gdy hai nhu dong vat, co dai va vi sinh
vat gay bénh déi vai cac sinh vat can bao vé.

* Kiém soat sinh hoc gitp duy tri cac loai sinh vat trong hé sinh thai & mét muc dé nhat dinh,
nh& do cac loai sinh vat cling chung séng va phat trién. Kiém soat sinh hoc dugc ting dung
trong thuc tién san xuat nham ngan chan dich bénh, déng thai ting nang sudt va chat lugng
néng, lam san nhung khéng gady anh hudng xau dén mai truding, da dang sinh hoc va stic
khoé ctia con ngudi.
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52 /Béi 6 CO SO CUAKIEM SOAT SINH HOC

“ Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

Phan tich dudc co s& cla kiém soat sinh hoc.

_@’_ Mot sb sinh vat nhu bo rua, ong mét do, thuc vat chuyén gene da duoc sir dung
“" trong kiém soat sinh hoc. Em hdy cho biét co s& khoa hoc cia viée sit dung céc sinh

vat nay.

- Quan sat hinh 6.1 va
- cho biét viéc cosgsinh |
~ thai hoc dya trén cac
- méi quan hé nao gilia

- cac sinh vat?

Kiém soat
sinh hoc

I. KHAI QUAT VE €O S KHOA HOC CUA KIEM SOAT SINH HOC

Muc tiéu tac déng cta kiém soat sinh hoc la (1) trc ché, tiéu
di¢t cac sinh vat gay hai va (2) ting kha nang khang bénh cua
céc sinh vat can duoc bao vé (hinh 6.1). Pé thuc hién muc téu
nay, cac bién phap kiém soat sinh hoc da duoc phat trién dua

trén co so sinh thai hoc, sinh li hoc va di truyén hoc (hinh 6.1).

Sinhlihoc ~— Chétdandu |
I Di truyén hoc —{ Sinh vat chuyén gen

— Ki sinh, an thit

—“ Canh tranh chéat dinh duéng va noi séng

Sinh thai Sinh t8ng hop khang sinh va chit tic ché

—{ Tang cudng stc chéng chiu va khang bénh

|
|
|
— Sinh téng hop enzyme thiy phan |
|
|
|

4‘ Kich thich sinh trudng va chéng bénh

Hinh 6.1. Co s& khoa hoc va phuong thite tac dong cia kiém soat sinh hoc

1. CO SO SINH Li

Cac cé thé cung loai ¢6 nhimg tin hiéu dac biét dé bao
hi¢u cho nhau. Chat dan du (pheromone) la mot tin hoa
hoc dugc tiét ra boi ca thé sinh vat co tac dung thu huat
céc ca thé sinh vat cung loai. Trong thwe tién san xuat
nguoi ta ¢o thé sir dung pheromone lam chét dan du
thu hut va tiéu diét cac loai con trung cay hai. Vi du: St
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o 3 Hinh 6.2. St dung béay c6 pheromone
dung bay pheromone (hinh 6.2). i the b v dinih. beod tring

111. €0 SG DI TRUYEN HOC

Cong nghé sinh hoc di duoc ap dung dé tao cdy trong chuyén gene khang lai con trung.
Mot trong nhifng gene khang c6n trung chu yéu dwoc chuyén vao cay trong la gene cry.
Cay trong mang gene cry ¢6 kha ning sinh tong hop protein gay doc va lam chét con
tring. Cay trong chuyén gene co thé khang lai nhiéu loai con tring gay bénh, vi du nhu
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bo canh vay, canh clrng, canh mang, canh nira, hai canh, canh thang, chay ran, giun tron,
ve bét va nguyén sinh dong vat. Vi du mot s6 thuc vat chuyén gene khang con tring
dang duoc trong pho bién nhu ngd, dau twong, bong, cai dau,...

Em co biét

Mudi duc Aedes aegypti bién d6i gene da dugc st dung trong kiém soat mudi & moét sé quéc
gia trén thé gisi nhu M, Brazil, Malaysia. Mudi duc bién d6i gene c6 kha nang giao phoi véi
mudi céi ngoai tu nhién. Con lai la mudi duc van ¢6 khad ndng phat trién va sinh san binh
thudng va truyén gene dét bién cho thé hé tiép theo, nhung con lai la mudi cai sé chét trudc
tudi sinh sén. Vi vay, mudi cai Aedes aegypti sé giam va kha nang lay truyén bénh dich do
mudi cling giam theo.

IV. CO SO SINH THAI HOC

1. Quan hé déi khang

Quan hé déi khang dwoc ap dung dé (rc ché hodc tiéu diét cac loai sinh vat gay hai. Viéc
loai bo hoac trc ché cac loai sinh vat gay hai duoc thue hién thong qua cac phurong thire:
ki sinh, dn thit; canh tranh chat dinh duéng va noi song; sinh tong hop enzyme phéan giai;
sinh tong hop khang sinh va chat trc ché.

Ki sinh, an thit

Cac loai sinh vat, dic biét la vi sinh vat, ¢6 thé ki sinh gay bénh va lam chét nhiéu loai
sinh vat gay hai. Vi du: Nhitng virus thudc ho Baculovirus ki sinh gay bénh cho khoang
600 loai con trung khac nhau'. Vi khuan Bacillus thuringiensis c¢6 kha nang ki sinh va
sinh tong hop tinh thé protein ti€u diét nhiéu loai con trung. Nhicu loai nam thudc cac
chi nhu Beauveria, Lecanicillium, Metarhizium co6 kha nang ki sinh trén nhi€u loai con
trung, vi du nhu hinh 6.3.

- Néu mét s6 vi du vé

- viéc st dung tac nhan

- kiém soat sinh hoc dé

- ki sinh hoac an thit

. sinh vat gay hai.

Hinh 6.3. Ném méc (Beauveria bassiana) ~ Hinh 6.4, Chim sé ngdxanh ...
ki sinh trén bo an khoai tay (Cyanistes caeruleus) an su

Bén canh do6. nhiéu loai thién dich st dung cac loai sinh vat gay hai lam nguén thirc an.
Vi du nhu bo ria in rép, éch nhai 4n ¢6n trung, rin in chudt, chim 3n siu (hinh 6.4). Dua
vao mdi quan hé¢ nay, con nguo1 nhan nudéi hodc tao diéu kién moi truong thuan lot dé
cac loai thién dich phat trién, tiéu diét va kiém soat céc loai sinh vt gay hai.

Canh tranh chit dinh dudng va noi song

Canh tranh chat dinh dudng (carbohydrate, nitrogen, oxygen....) va noi séng la phwong
thirc duoc ap dung nhiéu trong kiém soat sinh hoc. Céc tac nhan kiém soét sinh hoc phat
trién lam giam nguén dinh dudng va khéng gian séng ctia cac sinh vét gay bénh. Két qua

1 Gelaye Y, Negash B, 2023, The role of baculoviruses in controlling insect pests: A review. Cogent Food Agric. 9: 2254139,
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la 1am gidm sb Iwonge ca thé ctia quan thé sinh vt gdy bénh.
g g q gay

" Trinh biy mét s Mot s6 nAm gy bénh hoai tit trén thuc vat, vi du nhu Botrytis

 phuong thic canh  cinerea va Sclerotinia sclerotiorum, da duwoc kiém soat theo

tranh cla tdc nhan = phuong thirc nay. Bao t cia B. cinerea va S. sclerotiorum can

- kiém sodt sinh hoc d6i = mdt s6 ngudn dinh dudng tir mét s6 bo phan cia cay cho su

- VGisinh vat gay bénh.  nay mam va hinh thanh soi nam. Nhiéu thir nghiém cho théy,

""""" " cac loai nAm hoai sinh nhu Candida oleophila, Trichoderma

O harzianum, Pichia guilliermondii,. .. ’cé kha nang canh tranh
' va lam giam hoat dong cuia hai loai nam gay bénh néu trén.

Néu thém tén mot sé ae s & aa g g . f s . s
. ) iy Mot vi du dién hinh khac vé kiém soat sinh hoc, do 1a cac tac
sinh vat dugc su dung

BrtienhanbiEweas:| Dhan kiém soat sinh hoc phat tri_ép lam gi.élm dinh duﬁng mo1
sinh hoc theo phuong ~ trwong, tir do rc ché su phat trién cua sinh vat gay hai. Sat
thic canh tranh chat (iron) la nguyén t0 can thiét cho sw phat trién cia cac sinh
dinhdusng hodcnoid.  vat. Tuy nhién, kha niing hoa tan cua nguyén té nay trong
dat thuong thap, dic biét khi pH > 6,0. Mot s vi sinh vat
(tac nhan kiém soat sinh hoc) ¢6 kha ning sinh tong hop siderophore, day la cac phan
tir ¢6 thé lién két va lam giam lwong sit ty do trong moi truong. Vi vay, su phat trién
clia cac tac nhén kiém soat sinh hoc s& lam cho cac sinh vat gay bénh b trc ché vi thiéu
sit dé phat trién (hinh 6.5). Vi du: Vi khuan Rhodotorula glutinis sinh téng hop mot
loai siderophore ¢6 tén la rhodotorulic acid ¢6 kha nang tre ché su sinh truong cua
Penicillium expansum gay bénh moc xanh & t4o. Vi khuan Pseudomonas aeruginosa va
Bacillus subtilis c6 kha ning sinh tong hop siderophore trc ché su sinh treéng ciia nim
bénh Fusarium oxysporum.

Visinh vat

ay hai
A siderophore lién két vdi Fe?*

Tac nhan kiém soat sinh hoc

Hinh 6.5. Tac nhan kiém soat sinh hoc tdng hop siderophore trc ché
sinh trudng cta vi sinh vat gy hai

Mot s6 vi khuan va ndm c6 kha ning hinh thanh polysaccharide ngoai bao, nho do
chung co thé ¢ dinh trén bé mat gia thé va hinh thanh mang bam sinh hoc. Viéc hinh
thanh mang bam cua tac nhan kiém soat sinh hoc trén bé mit mot so co quan, bo phan
cua thuc vat da giup cho thuc vat chéng lai su tn cong cua sinh vat gay bénh. Vi khuin
Azotobacter chroococcum va nam mbc Trichoderma viride duge st dung trong kiém
soat sinh hoc nhim bao vé thuc vat ché)ng la1 cac sinh vat gay bénh nho tao mang bam
trén bé mit cay.
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Sinh tong hop enzyme phén gidi ._@ ..........

Nhiéu vi sinh\ vat sinh tong hop cac enzyme cO kha ’néng Neu te dbng clia
phan giai nhiéu loai polymer tham gia vao cau trac (€ bao enzyme phan gii déi
nhu chitin, protein, cellulose, hemicellulose va DNA cua sinh  véi sy phét trién cda
vat gy bénh. Su biéu hién cia cac enzyme nay co thé (rc ché = sinhvatgay bénh.
nhiéu loai sinh vat gay hai. Vi du: Trichoderma. asperellum

sinh tong hop enzyme chitinase va B-1,3-glucanase co kha

ning pha huy thanh té bao ciua nam bénh, 7. asperellum dugc

sir dung lam tac nhan kiém soat cac loai nam bénh thudc chi

Fusarium. "‘@ "

Ldy vi du vé mot s :
- chét c6 kha néng tiéu
Khang sinh 1a chét trao ddi thw cap duoc tong hop bt nhiéu diét hodc uc ché su
vi sinh vat. Ngay ca khi dugc sur dung ¢ nong do thap, khang  sinh trudng clia cac
sinh cling co kha nang tiéu diét hodc trc ché dic hiéu su smh - sinh vat gay bénh.
trrong cua mot s6 loai sinh vat. Vi sinh vat sinh tong hop

khang sinh c6 thé duoc lwa chon, thir nghiém va tmg dung

trong san xuét cac ché pham kiém soat cac loai sinh vét gay

hai (bang 6.1).

Bang 6.1. M6t s6 khang sinh duoc téng hap bédi cac tac nhan kiém soét sinh hoc
co kha nang uc che smh vat gay benh ;

Sinh tong hop khing sinh va chit tic ché

| Khéng smh Slnh Vat smh t6ng hdp khéng smh Slnh vét gay b‘énh
éuAgrocm 84 g Agrobactenum rad:obacter Agrobactenum tumefac;ens ]
Baullomycm,fengycm miBac;Hus amylohquefaaens R Fusarium oxysporum N
éuxanthobaccm e Lysobactersp N i Aphanomyces e
Gllotoxm A virens " Rh;zocroma sot'am :
MwinA  Bsubtils  Bacllscnerea
é..MVCOSUb“"” BS“"”’"S b ———— yth'“m “pha”’de’ maf”m —

Bén canh kha ning sinh téng hop khang sinh, vi sinh vat con c¢6 kha ning smh tong
hop mét s6 chét co kha ning trc ché sinh vat gay bénh nhu 2 4-diacetylphloroglucinol,
hydrogen cyanide (HCN). Vi du: vi khuén Pseudomonas fluorescens san sinh HCN trc
ché su phat trién ciia nam Thielaviopsis basicola.

2. Quan hé ho tro

Quan hé hd tro da dugce ap dung trong néng nghiép nham ting cuong kha ning khang
bénh cia cay trfmg. Tacnhan kiém soat sinh hoc ¢6 sin cac phan tr tin hiéu nhu flagellin,
lipopolysaccharide, chitin hodc sinh téng hop cac phan tir tin hiéu nhu siderophore va
exopolysaccharide trong qua trinh phat trién. Cac phan tir tin hiéu kich hoat té bao thuc
vat khang lai tac nhan gay bénh theo hai phrrong thirc khac nhau: ting cuong strc chong
chiu va khang bénh hodc kich thich sinh trréng va khang bénh (hinh 6.6).
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Quan sat hinh 6.4 va :’r‘]ar:;;‘
trinh  bay phuong
thuc tac nhan sinh
hoc kich hoat té bao

thuc vat khang lai téc

Thu thé

e 5 Hoat hoa
nhan gay bénh. ' téng hop

s I e e hormone

ABA
Tang cudng
suc chcngbchlu W _Téng hop chét  Kich thich sinh trudng

_@ _____________________________________ va khang benh traoddithicdp  vakhang bénh

Tac nhan kiém soéat , ,

sinh hoc ting cudng Hinh 6.6. Co che kich hoat té bao thuc vat khang lai tac nhan giy bénh.

Abscisic acid (ABA), jasmonic acid (JA), ethylene (ET), 3-indol eacetic acid

suic chéng chiu va kha : jpjast : . o
(IAA), gibberellic acid(GA), brassisteroid (BR) va cytokinin (CYT).

nang khang bénh cua
cay trong théng qua - :
nhiing phuong thic | Tang cuong suc chong chiu va khang bénh
nao?  Tac nhan kiém soat sinh hoc kich hoat thuc vat téng hop
~ abscisic acid (ABA). ABA kich hoat cac yéu t6 phién ma, qua
d6 kich hoat gene sém va gene mudn hinh thanh céac chét trao
d6i thir cap nhu chét chéng oxi hod, khang sinh. acid hitu co
dé bay hoi, chat kiém soat ap suat tham thau. Cac chat nay
c¢6 chirc ning tiang cuwong sirc chéng chiu va kha niang khang
bénh cua thuc vat (hinh 6.4).
Bén canh d6, cac tac nhan kiém soat sinh hoc ciing kich hoat hinh thanh salicylic acid
(SA), jasmonic acid (JA) va ethylene (ET). Cac chit nay c6 vai tro quan trong gitp
ting cudng sttc chong chiu va bao vé thuc vat trude cac tac nhan giy bénh. Vi du:
Salicylic acid ¢6 chirc niing hoat hoa co ché chéng chiu, kich hoat sw chét theo chuong
trinh ciia mot s6 bo phan va lam giam su phat tan ciia tac nhan giy bénh. Ethylene
thuong duoc hinh thanh khi thue vat gap cac diéu kién bt loi, bao gfim ca sinh hoc va
phi sinh hoc. Tang ham lugng hormone nay sé dan dén mét s6 thay doi sinh li nhu sy
gia hoa, ua vang va rung 14 nhim ngin can su phat tan cia tac nhan gy bénh.

_-.@ e : .~ Kich thich sinh truwéng va khang bénh

Tac nhan kiém soat = Cac phan tir tin hiéu kich hoat su hinh thanh mot s6 hormone
sinh hoc c6 kha nang  giph truong nhu 3-indole acetic acid (IAA), gibberellic acid
ki‘Ch thifh Si“hf”a“?  (GA), brassisteroid (BR) va cytokinin (CYT). Cac hormone
Va 'khahg BePN @ | Lk treong nay diéu tiét sy sinh trudng, phat trién cia thuc

thuc vat theo nhing \ . . L. P . R
shifong thitic nio? 2 - vat, dong thot ting cvong kha ndng chong chiu cua thue vat.

1 Wajnberg E., Riss N., 2009, Parasitism and biological control. In Ecology and Evolution of Parasitism; Thomas F, Guégan J-F, Renaud F
Eds. Oxford University Press: Oxford, UK. pp. 107-127.
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Mot s6 tac nhan sinh hoc, vi du nhu vi khuén phén giai phosphate kho tan, vi khuan ¢b
dinh dam, dong vai tro cung cap nguon dinh dudng cho cay trong nhu phosphate hoa tan
va ammonium. Ngoai ra, mot s6 vi sinh vat co kha nang sinh ton g hop hormone nhu JAA
kich thich thuc vat sinh truong, phat trién. Nhitng tac nhan kiém soat sinh hoc thuong
duoc sir dung la phan bon sinh hoc. Khi duwoc str dung. ching ciing kich thich thuc vat
sinh truéng, phat trién va ting cuong kha ning phong chdng bénh.

Duva trén co s¢ khoa hoc nay, cac loai nam moc thude chi Trichoderma duoc st dung
kha phé bién trong kiém soat bénh & thuc vat. Céac loai Trichoderma tac dong lén thuc
vat theo ca hai co ché: ting cuong stre chong chiu va khang bénh, kich thich sinh trwéng
va khang bénh ¢ thuc vat.

Tim hiéu thém

Daéi vai vat nudi, st dung ché pham probiotic 1a bién phép kiém soat sinh hoc dién hinh hién
nay. Probiotic la ché pham cé chua vi sinh vat séng, khi dugc st dung véi lugng phu hop sé
tang cudng suic khoé va kha nang khang bénh cta vat nudi. Ché pham probiotic tadc déng lén
vat nuo6i theo nhiing co ché khac nhau: tang cudng kha nang mién dich ctia vat nuéi; can bang
hé vi sinh dudng ruét clia vat nuéi; sinh téng hgp acid hiru co va khang sinh tc ché su phat
trién cla cac sinh vat gay bénh; sinh téng hop enzyme thuy phan nhu amylase, protease giup,
tang cudng kha néang tiéu hoa thic an cta vat nuoi.

K& tén mot s6 ché pham kiém soat sinh hoc trén thi trudng va trinh bay co ché tac dung cuia
cac ché pham d6.

@

* Kiém soat sinh hoc dua trén ca s& sinh Ii hoc, sinh théi hoc va di truyén hoc.

* Chat dan du dugc st dung dé bay cén trung.

* Thuc vat chuyén gene khang cén triing |a mét bién phap cta kiém soét sinh hoc.

* Quan hé doi khang da dugc ap dung dé (c ché hoac tiéu diét cac loai sinh vat gay hai. Viéc
loai bé hoac Uic ché cac loai sinh vat gay hai dugc thuc hién théng qua cac phuong thuc: ki
sinh, &n thit; canh tranh chat dinh duéng va nai séng; sinh tong hop enzyme thuy phéan; sinh
téng hgp khang sinh va chat Uc ché su sinh trudng, phat trién cla sinh vat gay hai.

* Quan hé ho trg da dugc ap dung nham tang cuong kha nang khang bénh cla cay trong.
Quan hé hé trg dugc thé hién theo hai phuong thuc: tang cudng kha nang chéng chiu va
khang bénh hoac kich thich sinh trudng va khang bénh.
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tao diéu kién thuan 11 dé céac loai sinh vat séng trong dét sinh truong va phat trién thuin

loi. Han ché sit dung phan bon hoa hoce vi loai phan bon nay sé lam cho dat thoai hoa va
kho can.

ot ?

— Tuyén truyén bao vé cac loai thién dich. Vi du: Tuyén truyen \ )

bao vé cac loai chim, éch, nhai, bo ria, ong mit do. kién

vang,...

G dia phuong em, viéc
bdo vé cac loai thién
— Nhén nudi cac loai thién dich sau do tha vao moi truong tu dich da dugc thuc hién

nhién. Vi du: Nhan nuoi bo rua, ong mit do.... nhu thé nao? Cho vidu.

2. S dung thuéc trir sau hop li

Thube trir sau la cac loai thude duoc st dung dé phong trir cac loai con tring gay hai
cho céy trong trén dong rudng hodc con trung gay hai cho néng san trong kho. Str dung
thude trir sau hop 1i 1a viée str dung thude dé phat huy hiéu qua cao nhat trong viéc tiéu
diét con trung nhung it gay hai cho con ngwoi, dong vat va moi trorong.

Trong kiém soat sinh hoc, con nguoi st dung thude trir sau sinh hoc. Sir dung thude trir
sau sinh hoc nghia la khai thic quan hé d6i khang trong kiém soat sinh hoc. Thude trir
sau sinh hoc la thudc trir sau cé nguén géc sinh hoc hoac ¢o chira cac tac nhan sinh hoc.
Vi du: Thube trir siu co ngudn gbe tir cac loai thue vat nhu ging, t6i, 6t.... hodc thude
trir sdu co chira virus nhu Baculovirus (ché pham Baculovirus) (hinh 7.2a), vi khuan nhu
B. thuringiensis (ché pham Bt) (hinh 7.2b), chira nAm ki sinh c6n tring vi du Beaveria,
Metarhizium,... Thudc trir sdu sinh hoc thuwong co tinh chon loc cao d6i voi sinh vat gay
hai. Tuy nhién, thude trir sau sinh hoc thuon g khong c6 tac dung ti€u diét hét cac sinh
vat gay hai ma chi tiéu diét mot ph?m hodc trc ché su phat trién va gay bénh cua sinh vat
gay hai.

Phan biét thudc trir
sau c6 ngudn gbc sinh
hoc va ¢é chua tac
nhan sinh hoc.

Hinh 7.2. Thubc trir sdu sinh hoc: ché pham Baculovirus (a) va B. thuringiensis (b)

Dé dat duoc hiéu qua cao, khi str dung thude trir sau sinh hoc phai tuan theo bén nguyén

tac sau:

— Dung thuée: Chon dung thude va dang thude can st dung can ctr vao cay trong can bao
vé va do1 twong dich hai can diét trir. Néu lya chon khong dung loai thude s€ lang phi
thude va ton kém chi phi.

— Dung lic: Sir dung thude kip thoi & cac giai doan su dé min cam véi thude, thoi ki
sau non; st dung thudc khi sau bénh chom xuat hién, trude khi bung phat thanh dich.
Neéu phun mudn s€ cho hiéu qua thap va ton kém chi phi.
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— Ping liéu lvong: Tuan thi liéu lrong va ndng do pha thude
theo huéng dan ciia nha san xuat ghi trén bao bi san pham.
Néu sir dung véi nong do thap lam sau hai khong chét ma
tro nén nhon thuoe, st dung qua lieu s& gay hai d6i vai cay
trong, ling phi thudc va gy 6 nhiém méi truong.

—- 7.3 s ke s — DONE cach: Thoi d}em phun thubc ‘Eot nhat la vao sang som
dung cach hOEiE: chiéu t61. Néu phun vao buoi trua, niang nong lam
thudc nhanh mat tac dung. Khi phun nén xem thoi tiét, tranh
Vitc sit dung hop If | pl}gn VqéO nhfmg ngay troi mua vi thude nhanh ch(')n:\g b1 rira
 thubc trit sau cé tic . tro1. Sur dung cac dung cu bao hd nhu géng tay, khau trang
- déng nhu thé nao déi (hinh 7.3).
‘ va cay trong? : % ; A A : ~ ~
o Phan bon cung cap nguén dinh duorng nhu carbon hitu co,
nitrogen, phosphorus,.. - giip cay trong sinh trrong, phat trién
tét. Bén canh d6, mét s6 phan boén con cung cp cac vi sinh
vat hitu ich cho cay trong. Nhu vay, st dung phan bon nghia
la khai thac quan hé ho tro trong kiém soat sinh hoc.
St dung phan bon hop li s& kich thich cay trong sinh truong
: 4 phat trién va ting kha ning khang bénh. dong thoi it giy nguy
Hinh 7.4. Sir dung hai nhat cho con nguol, dong vat va moéi truong. Phan bon
phén dong vathoaimuc  ginh hoc dwoe chia thanh hai loai la phan bén hitu co va phéan
lam phan bon hitu co bén viginh?

_@ ___________________________________ ~ Phan bén hitu co
. Phan biét phan bén - Phan bon hitu co co chira cac hop chét hitu co c6 nguén goc tur
hitu co va phan bon ~ thuc vat hodc dong vt (hmh 7.4). Phan bon hitu co cung cip
- visinh. day du cac nguyén t6 thiét yeu can thiét cho su phat trién cia
R * céy trong. Phan bon hitu co can co thoi gian phan huy nén co
tac dong cham voi ciy trong.

Phéan bon cung cép ngudn dinh dudng nhu carbon hitu co, nitrogen, phosphorus,... giip
ciy trong sinh truong, phat trién tot. Bén canh d6 mot s phan bon con cung cip cac vi
sinh vat hiru ich cho cay trong. St dung phan bon hitu co mang lai nhiéu loi ich cho ciy
trong va méi trrong; giip gilt nude, thic day he vi sinh vat dat phat trién va duy tri do
mau m& cua dit. Phan bon hitu co ¢6 ngudn gbe tw nhién nén khong gay hai cho moi
truong. Phan bon hitu co kich thich sinh truong, ting sitc chdng chiu va kha ning khang
bénh cia cay trong.

Phan bon vi sinh

Phén bén vi sinh 1a loai phan bon ¢6 chira céc vi sinh vét c6 ich cho ciy trong. Theo chire
nang, phan bon vi sinh gdm nhiéu loai nhw ¢6 dinh dam., phéan giai phosphate kho tan,
phéan huy cac hop chat hitu co, tong horp hormone kich thich sinh truéng, rc ché vi sinh
vat gdy bénh, hoa tan cac nguyén té vi luong, sinh tong hop hormone. Nhu vay, phan
bon vi sinh gitp b sung dam (N) cho dat, hoa tan lan (P) va cac nguyén té vi luong.
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Kich thich thuc vat sinh truéng, phat trién va ting cuong kha ning phong chong bénh.

Mot s6 phan bon vi sinh ngoat chirc nang kich thich sinh trueong & cay trong con c6 chirc

ning trc ché cac vi sinh vat gy bénh, nho do, cay trong it bi bénh va phat trién tot hon.

Nguyén tic khi bon phan

Dé ting cuong hiéu qua cua phan bon, khi sit dung can phai tuan thi nghiém ngit bon

nguyén tic sau:

— Bén ding loai phan: Str dung ding loai phan ma cay trong can va phu hop vdi timg
loai dat.

— Bén ding ham lwong: Boén ding liéu lrong nhu da ghi trén nhan mac.

— Bén ding thoi diém: Nhu ciu dinh dudng cia ciy tréng khac nhau tuy thude vao ting
giai doan sinh truong va phat trién. Do vy, cin bon loai phan va luong phu hop cho
timg giai doan phat trién.

— Bén ding phwong phap: Véi phan vi sinh thi thuong bon déu xung quanh goc ciy
(hinh 7.5). ngwoc lai phan hitu co thi chén xung quanh gbe ciy. Nén bon phan vao budi
sang sém hoic chiéu t6i.

- St dung phén bon hop

- limang lai nhing lgi ich
- gi déi véi cay trong va

- cac loai thién dich?

Hinh 7.5. Bén phan ding cach cho cay trong

Khi tuan thi bén nguyén tic ké trén, phin bon gitp ting ning suit cay trong, giam chi
phi san xuat, ting kha ning phong chong bénh cia cay trong va kich thich cac loai thién
dich sinh truéng phat trién.

1. DIEU TRA UNG DUNG KIEM SOAT SINH HOCTAIDIA PHUONG

1. Muc tiéu

Diéu tra duoc tinh hinh 'rng dung kiém soat sinh hoc ta1 dia phuong.

2. Néi dung diéu tra

Cac nhom diéu tra img dung kiém soat sinh hoc tai dia phwong theo cac thong tin goi v
nhu sau:

— Téac nhan gay hai

— Déi tuogng bi hai

— Téc nhén kiém soat sinh hoc da duoc ap dung
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— Bién phap ap dung
— DPanh gia hiéu qua
— Bai hoc kinh nghiém
3. Chuan bi
— Lién hé véi mét s6 co quan chirc ning dé tién hanh thu thap di liéu.
— Chuén bj giay but va cac phiéu diéu tra.
4.Tién hanh
Lop dugce chia thanh cac nhom nho, méi nhom khoang 3 — 5 hoc sinh. Hoc sinh lam viéc
nhém két hop véi lam viée doc lap.
Cac budce thue hién:
Buwdée 1. Xac dinh van dé diéu tra
Céc nhom tim hiéu vé cac bién phap kiém soat sinh hoc di duoc ap dung, lwa chon va
tim hiéu thong tin vé khoang 2 — 3 bién phap kiém soat sinh hoc di dugc ap dung ¢ dia
phuong. Vi du mot s6 bién phap nhu bao vé va st dung cac loat thién dich, str dung chat
dan du bay con trung, trong cy bién doi gene. ...
Buwée 2. Xay dung ké hoach diéu tra
Xay dung ké hoach diéu tra gdm thoi gian, dia diém., n6i dung can thu thip, ngudn théng
tin, nguot thue hién va du kién két qua dat dwoc. Vi du ban ké hoach thuc hién thuong
duogc trinh bay theo bang 7.1.

Bang 7 1 Ban ke hoach thUC hlen

STT - Noi dung thuc hién  didm thie hien | \E - Ngusi thgc hlén Du kién két qua |
1 Thu thap tél Ileu [|en Tu ngay den Nguyen Van A Thu thép duoc céc tal
- quan dén cac bién phap ngay ..., tai ... TrénVan B, . liéu lién quan dén céac
kiém soat sinh hoc : ‘bién phap kiém soat
: 5 sinh hoc :
2 ? ? ? ?
? ? ? ?

Buwoc 3. Thu thap thong tin

Cac thanh vién trong nhom tién hanh thu thap thong tin theo phén cong chi tiét trong
ban ké hoach. Thong tin dugce thu thap tur ngufm tal l1éu tham khao, tu 1iéu luu trir ta1 dia
phwong hodc phiéu diéu tra (vi du hinh 7.6) ddi v6i ngudi dan hodc can bd néng nghiép
tar dia phuong.
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PHIEU DIEU TRA UNG DUNG KIEM SOAT SINH HOC TAI DIA PHUONG

Nivpn (Bhom ) TS BRI ..vvommmimiommismm e s i LIPS cvnnsuiomsansinimasiieiaiie
TGN BV e o B A e S S Y 3 R S e S T TR o

2 Bl BIEntar car s e T s R e e e S e
3 NGRE NERIEP. ..ottt
II. KHAO SAT TINH HINH UNG DUNG KIEM SOAT SINH HOC TAI DIA PHUONG

1. Cho biét bién phap kiém soat sinh hoc nao d& dwoc tmg dung?

2. Ce sd khoa hoc ctia bién phap kiém soat sinh hoc da dwoc ung dung?

[ Quan hé canh tranh (rc ché, tiéu diét tac nhén gdy bénh)

[J Quan hé hd tro (hd tro sinh vat can bao vé)

3. Tac nhan giy hai nao da duoc kiém soat?

Hinh 7.6. Vi du mau phiéu diéu tra mot sé bién phap phap kiém soat sinh hoc dé duoc ap dung & dia phuong

Buwoce 4. Xu li thong tin

Cac nhom téng hop, thong ké cac thong tin thu thap dugc, xir 1i s6 liéu va phén tich y
nghia cua cac thong tin thu duge.

Bude 5. Bao cao két qua diéu tra (tham khao ba‘:i 4). Téng hop bao cao cac phu‘ong!phép
da duoc ap dl_’lng. Chu v phan tich vu nhuoc diém cia tirng phuong phap va dé xuat cac
bién phap khéac phuc.

Buéc 6. Danh gia két qua (tham khao bai 4)

@

* Bién phap kiém sodét sinh hoc la phuong thiic con ngusi ap dung kiém soat sinh hoc vao
thuc tién nham phong chéng bénh va tang hiéu qua san xuat.

* M6t s6 bién phép kiém soét sinh hoc phé bién hién nay: bao vé céc loai thién dich, sir dung
thudc trir sdu hop li va sir dung phan bén hop |i.
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ON TAP CHUYEN DE 2

/ KIEM SOAT SINH HOC

- -1 ~
1. TOM TAT NOI DUNG oot
Canh tranh chat
Quanhé | — dinhduéngva
dsi kha naoi sén
B6i vdi hé sinh thai Déivai {OL.:,C c;gg i
va thuc tién san xuat con ngudi e d.ﬁ't F—
Ieu die Sinh téng hop
sinh vat | enzyme
gay bénh) thuy phan
hoc _— khéang sinh va
, ] _ chét uc ché
S dung sinh véat séng, Quan hé
virus va cac chat e TR hé trg
thién nhién ¥y S Cosd (fén? Tang cudng suc
Rhai picm khoa hoc kil':?] jiang chéng chiu va
- aig khang bénh
Kiém soat su tdn cong bénh clia AR
cua sinh vat gay hai d6i sinh VAt
vdi sinh vat can bao vé c4n bo vé) Kich thich
sinh trudng
va khéng bénh
a ¥ Sinh li hoc Di truyén hoc |
Bién phap \ | [ '
e A
Chét dan dy oot
chuyén gen
Bdo vé cac loai St dung hop li St dung hop
thién dich thudc trir séu li phan bon
Ché pham Bt

I1. CAU HO1 VA BAI TAP

1. Vi

khuin B.

thuringiensis co

kha ning sinh téng hop tinh

thé

protein

diét con

trung.

Vi khuan nay da dwoc st dung dé
san xuat ché pham Bt diét con tring

(hinh 1).

a. Sir dung ché phim Bt diét con
trung la bién phap kiém soat sinh
hoc nao? Giai thich.

b. Vi sao ché pham Bt khong gay doc

cho nguot va vat nuoi?

46  Chuyén dé hoctap Sinh hoc 12

Doc ban ma&i nhat trén hoc10.vn

Sau an ché pham Bt c6 chira
vi khuén va tinh thé diét con &
trung (dang chua hoat hoa -

khéng gay doc)

Tinh thé diét cén trung dugc
hoat hoa thanh dang doc bai
pH kiém trong dudng rudt

con trung

Tinh thé diét cdn tring gay
doc valam chét con tring

bam trén Ia cay

Hinh 1. Co ché gay doc ctia ché pham Bt doi vdi con tring
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¢. Vi sao ché pham Bt ¢6 tac dung diét ¢on tring trong mot thoi gian dai?
d. Cén phai lru y diéu gi khi sit dung dé ché pham Bt phat huy t6t nhat hiéu qua?
2. Phén bon vi sinh 1a loai ché pham dang dwoc khuyén khich sir dung trong san xuét
nong nghi€p bén vitng.
a. Can luu ¥ gi dé ché pham phan bén vi sinh phat huy t6t nhat hiéu qua khi st dung.
b. Khi duoc sit dung, ché pham phén bon vi sinh mang lai nhitng loi ich gi cho con
nguo1 va hé sinh thai.
3. Nhitng phat biéu sau day la ding hay sai? Giai thich.
a. Kiém soat cac loai sinh vat gay hai chu yéu dwa trén mbi quan hé déi khang gitta
cac loai sinh vat.
b. Str dung thuong xuyén phén bon sinh hoc trong san xuat s& lam dat tréng nhanh bj
bac mau.
c. Bién phap kiém soat sinh hoc ¢6 thé phat trién dua trén moi quan hé ho tro giita cac
loar sinh vat.
d. Thube trir sau sinh hoc thuong co tic dung dap dich nhanh hon thude trir siu hoa hoc.

e. Su dung thude trir sAu hoa hoc 1a mot bién phap cia kiém soat sinh hoc.

Q

. Phan bon hiru co chi ¢o6 chira cac chat dinh dudng cho cay trong. khéng chira cac vi
sinh vat hitu ich.

h. Thude trir séu sinh hoc ¢6 tac dung kiém soat sinh vat gay hai trong thoi gian dai.
1. Tac dung cua thude trir siu sinh hoc khong b1 anh huong boi nhiét dd moéi truong.

k. Phan bon sinh hoc c6 tac dong 1én cay trong cham hon so votr phan bon hoa hoc.
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o

Chuyén dé

SINH THAI NHAN VAN

Bai 8 SINHTHAI NHAN VAN VA PHAT TRIEN BEN VUNG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* Néu dudc khai niém sinh thai nhan van.
* Phan tich dugc gia tri cGia sinh thai nhan van trong phat trién bén viing.

1> Danh bt ca bién qua mtc bing cac phuong tién huy diét nhu danh min, tau
kéo ludi (gid cao).,... lam tai nguyén bién bi suy giam, do d6, anh hudng dén doi
song ngudi dan ven bién. Theo em. ¢6 thé lam gi dé vira duy tri ngudn loi thuy
hai san vira dam bao doi song bén virng clia ngurdi dan?

I. KHAI NIEM SINH THAI NHAN VAN

Trong khai thac ca bién. con nguoi khai thac ca va tac dong 1én cac loar sinh vat bién
khac trong hé sinh thai bién (hinh 8.1). Panh bit ca qua muc gian tlep lam suy giam so
luong ca heo va hai cau, do do, cac loai sinh vat nay can duwoc bao ton. Véan dé bao ton
thu hut sy quan tam cua cong dong, cac chinh phu va ngu dan. Duya trén cac thong tin
thu duoc, con nguol c6 cac diéu chinh vé cong nghé, phu'cm g phap danh bat nham khai
thac hop li nguon ca bién, giup bao ton ¢4 heo va hai cau. Vi du vé khai thac ca bién cho
thay twrong tac gitra xa hoi loai nguot (hé xa héi) va hé sinh thai, 1a né1 dung nghién ciru
trong sinh thai nhan van.

Hé xa hoi Hé sinh thai
Péanh bét c4

Thuc pham

TU vi du vé khai thac -
cd bién trong hinh Nau dén Céng ngheé

8.1, hay cho biét con 14
ngudi da tac dong Cac
nhu thé nao dén hé _chinh ph Lo dang

sinh thai. S
Cacto chu’c

bao tén

Hinh 8.1. Tuong tac gitta hé x3 héi va hé sinh thai trong khai thac ca bién!
Sinh thai nhan van la linh vwe khoa hoc nghién ciru cac twong tac co hé thong gitra xa
hoi loai ngurot va hé sinh thai. Cac tlr(mg tac nay quyét dinh su ton tai va phat trién cua
loail nguoi trong moi quan hé véi cac yéu t6 moi trrong.

H¢ xa hoi bao gf)m cu dan, cac to chire xi hdi, cac gia tri,... H¢ sinh thai gém cac loai
sinh vat (vi sinh vat, thuc vat, dong vat,...), cac nhan td vo sinh tu nhién (délt, nudc,
khong khi....) va cac cong trinh nhan tao (cac toa nha, cau, dwong....). Hé sinh thai cung
céip dich vu sinh thai cho hé x4 hoi. vi du nhu vat chét, nang lrong, thong tin dé dap ung

1 Marten, Gerald, 2008, Human ecology: basic concepts for sustainable development. Earthscan, UK.
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céc nhu ciu cia con ngudi. Con nguoi tac dong 18n hé sinh thai théng qua cac hoat dong
sf)ng, dan t6i su thay dbi vat chat, nang lugng, thong tin cua hé sinh thai. Cac twong tac
chinh gifta hé xa ho1 va hé sinh thai duge mo ta khai quat trong hinh 8.2.

Hoat déng cta

con ngudi
Nang lugng, vat chat, théng tin

Hé xa hoi Hé sinh thai =

Kién thuic Theswat
e~ Dua vao hinh 8.2, néu
Khohg B"’"g\“’t vi du vé tuong téac
Cong nghé Dan cu khi, 7 T gitta hé xa hoi va hé
\Y> / sinh thai.
2 P
Ndide Coéng trinh
el Gid tri \\ .~ nhantao

\_ xahoéi

Ning lugng, vat chat, théng tin
kﬁ Dich vu (_/
hé sinh thai
Hinh 8.2. Tuong tac gitra hé xa hoi va hé sinh thar'
Il. PHAT TRIEN BEN VUNG
1. Khai quat vé phat trién bén viing

Trong Béo cdo Brundtland ndm 19877, phat trién bén vitng dugc dinh nghia la sy phat
trién dap u’ng nhu cau ciia thé hé hién tai ma khong lam ton hai dén kha ning dap Gmg
nhu céu cua cac the hé tu'orng lai. Nhu vay, phat trién ben vitng la mot trang thai xa hoi,
noi cac diéu kién song va tai nguyen duoc sit dung dé dap ng nhu cau cia con nguoi
trong hién tai va tiép tuc dap trng 6n dinh trong tuo*ng lai.

Phat trién bén viing la su ket hop hai hoa ciia phat trién kinh té, phat trlen xa hoi va bao
v€é mo1 trerong cho cac thé hé twong lai (hinh 8.3). Kinh té phat trién bén vung la nén
kinh té tang truong lién tuc, kKhong gay ra suy thoai tai nguyen thién nhién va nhan tao.
Xa hoi phat trién bén vimng khi su cong bing gifta céc tang 10'p xa ho1 va glua cac thé
hé duoc dam bao. Moi treong bén vitng khi cac ngudn tai nguyén duoc duy tri 6n dinh,
khong bi suy thoai.

M01 quan ngai lon hién nay d6i voi su phat
trién ben vitng la mau thuan glu’a hai xu huong m
toan cau co tac dong qua lai v6i nhau: xa hoi

loai nguol ngay cang phat trién, dang chuy la
su gia ting dan s6 (tong dan so thé gidi dén
thang 7 nam 2023 dat 8.045 ti nguoi. hinh
8.4), va moi trtr(‘mg ngay cang suy thoar nhu
suy giam tai nguyeén, onhlem mot tru'cmg(hmh

8.5). Hai xu hudéng nay thé hién nhirng mau = — L L
thuan gitta hé xa hoi va hé sinh thai, de doa su
phat trién bén vitng.

Xa hoi
Méi trudng
Kinh té

Hinh 8.3. Ba tru cét ctia phat trién bén viing

1 Marten, Gerald, 2008, Human ecology : basic concepts for sustainable development. Earthscan, UK.
2 Uy ban Méi trudng va Phat trién Thé gidi cia Lién Hop Quéc, 1987, Bio cio Brundtland.
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Dan s6 thé gidgi

A 4 3 I |
Néu mot sé téc déng i |
claconngudidandén = § ; i _i
- su phat trién khéng 2 | [
- bén vimng. i 5 oll| I
a3 |
=] |
= 1-

0 i T T T

0 500 1000 1500 2000
Nam

Hinh 8.4. Tang trudng din sb toan cau!

g

Hay du dodn nhiing

5 G o Phatthaitt = Phatthait Phét thai tif cac
tac dong lén hé sinh nhamaysanxuit  vanhanh, dichvu, sinh hoat

théi khi dan sé tiép truyéntéid’lén |
tuc tang. -

Hinh 8.5. Cac hoat dong san Xuét, giao thong, dich vu lam tang lucmg phat thai cac khi nha kinh

2. Gia tri ctia sinh thai nhan van trong phat trién bén viing

Gia tri cia sinh thai nhan vin 1a giip con nguoi nhan thire dwoe méi trong tac giita hé
xa ho1 vor hé sinh thai, tir d6 c6 nhitng hanh dong tich cuc, han ché nhitng tac dong tiéu
cuc dén su phat trién bén vitng.

Moi truong bén virng khi cac nguoén tai nguyén (nhu nude, khoang san, sinh vat,...)
duoc duy tri on dinh va da dang. Diéu nay doi hoi cén coO cac hoat dong vura dap ung
nhu cau st dung cua con nguoi vira dam bao nguon tai nguyén khong b suy giam.
Vi du: Hon 1 000 ndm trude ¢ cac ngoi lang truyen théng Nhat Ban, ngudi dan séng
phu thudc vao rimg vé ngudn nude, thire an, gd. cui.... Do rirng bi khai thac va st dung
nhiéu dan t6i nguy co tai nguyén rimg bi suy kiét. Moi lang da thanh lap mot hoi dong
v6i dai dién tir cac ho gia dinh dé quan 1i dat va tai nguyén rimg. Hoi dong nay da dit ra
cac nguyén tic dé ngin chin sy suy thoai riung nhw: Méi gia dinh chi khai thac mot sb
lwong han ché san vét nimg; dam bao céng bing cho tat ca cac ho gia dinh trong lang st
dung tai nguyén rirng; dam bao vai tro clia cac san phdm tir rirg trong thanh phén kinh
té cua dia phuong.

Pé han ché va khic phuc nhimg tac dong xdu cia su phat trién x4 hoi dén mai treong,
ching ta can xay dung nhiing chinh sach phat trlen kinh té va xa hoi hai hoa véi
mdi truong. Phat trién kinh té bén virng khi cac nguén tai nguyén dwoc st dung hop li

1 Worldometers.info, truy cip ngay 12/10/2023.
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va on dinh, khong lam suy thoai va han ché gia ting chat thai vao moi ‘mro‘ng Vi du:
Pé bao ton ngudn tai nguyén bién dong thoi khong gay tac dong tiéu cuc dén sinh ké
cua ngu dan & quanh khu bao ton bién Cu Lao Cham (hinh 8.6). co quan bao ton, chinh
quyén dia phlrcmg vanguoi dan da thiét 1ap mot co ché dong quan 1i khu vuce bién thude
khu bao ton. Mot mit, cac khu vuc bién quan trong (nhw bal dé cia cac loai thuy san)
duogc bao v€ vai su tham gia cua chinh nguot dan. Mat khac, cac khu vuc danh bt duoc
khoanh vung khai thac vao nhitng mua thich hgp. Nhitng loai quan trong nhu tom hum,
cua da, chi dwoc phép danh bat vao nhitng khoang thoi gian nhat dinh trong nam.

- Néu mét sé bién phap
- quan li bén ving tai
- nguyén riing va biénma -
- van dam béo ddi séng
- clia ngudi dan st dung |
- cAc tai nguyén nay. :

Su gia tang rac thai tu
cac san pham nhua
ding mét lan cé thé
de doa su bén viing
vé méi truong. Hay
néu cac bién phap
han ché nguén rac
thai nay.

Hinh 8.7. Str dung céc tm pin dé san xuat dién mat troi
Sur phat trién cong nghé gép phan lam ting hiéu qué stt dung tai nguyén va han ché cac
tac dong tiéu cuc 1én moi treong. Vi du: St dung pin nidng lrong mit troi dé tao ra dién
(hinh 8.7). Phat trién xa hoi can dam bao su cong bing giita cac thanh phéan xa hoi trong
tlep can, st dung tai nguyén, giao duc, cac hoat dong xa hoi, chinh tri.. Khong chi cac
thé hé hién tai, cac thé hé twong lai ciing can duoc tiép can nguon tai nguyén mot cach
cong bing.

o

@

G Viét Nam, san xuat dién mat trai (hinh 8.7) gop phan phat trién bén viing nhu thé nao?

* Sinh thai nhan van 13 linh vuc khoa hoc nghién cttu cac tuong tac cé hé théng gilia xa héi
loai ngudi va hé sinh thai.

* Sinh thai nhan van cho thay méi quan hé chat ché gilta con ngudi vai méi truang, la co s&
cho ting xtr hai hoa gitra xa héi loai ngusi véi méi truang, dé duy tri su phét trién vé kinh té
va xa hoi clla con ngudi qua cac thé hé va su bén viing cla hé sinh thai.

B
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/ Bai9 MOT SO LINHVUCCUA SINH THAI NHAN VAN

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: !

Phan tich dugc gia tri cGia sinh thai nhan van trong mét sé linh vic nhu: néng nghiép,
phét trién dé thi, bao ton va phat trién, thich tng véi bién déi khi hau.

Tt nhimg hiéu biét vé sinh thai nhan vin, em c6 thé ap dung duoc gi vao doi song?
. HE SINH THAI NONG NGH|EP
1. Khai quat vé hé sinh thai nong nghiép
H¢ sinh tha: nong nghiép duoc con ngum tao ra trong qua trinh sir dung dat dé tréng
trot va chan nu61. Con nguoi su dung cac loai cay trong va vat nudi dé san xuat thuc an,
nguyén vat liéu. Bén canh cac loai vat nud1 va cay tron,:,, c6 nhiéu loai sinh vat hoang
da tham gia vao hé sinh thai nong nghiép, vi du: cac loai dong vat thu phﬁfm, ¢6 dai, nim
va vi khuén.
Hé sinh thai nong nghiép duoc chia thanh hé sinh thai néng nghiép truyén théng, hé sinh
thai nong nghiép hién dai va hé sinh thai néng nghiép hitu co. Hé sinh thai néng nghiép
truyén thong da xuat hién tir nhiéu thé ki trude, co nhleu dic diém trong dong véi hé
sinh thai ty nhién. Hé sinh thai nong nghiép hién dai cin luong dau vao rat 16n nhu cac
loai may, thiét bi ndng nghiép, nhién liéu, phan bon hoa hoc, thudc trr sau va hé thé)ng
twdi tiéu. Hé sinh thai néng nghiép hitu co duoc thiét ké hai hoa véi tw nhién khong st
dung phan bén hoa hoc va thude trir sau hoa hoc. Hiéu qua san xuét tir hé sinh thai nong
nghiép hitu co ¢6 thé trong dwong véi hé sinh thai néng nghiép truyén théng (bang 9.1).
Bang 9.1. So sanh hiéu qua san xuat cla hé sinh thai nong nghiép hiu
cova he smh thal nong nghlep truyen théng'

i ) . ; Loal he smh thal Cav trén Nang suat . Coéng Iao dong
Tu théng tin trong ~ néngnghiép y g9 (tdn/ha) (gits/ha)
bang 9.1, hay nhanxét = : L :
nang suat téng s6 va b B - Ngo 7,7 _ 14
trung binh ndng suat/ - Pau tuong 24 14
sinh thai. . Ngb 74 12

Truyén théng : -
________________________________________________ Pau tuong 57 e

2. Gia tri cia sinh thai nhan van trong phat trién néng nghiép

Nghién ctru sinh that nhan van trong nong nghiép cho thay vai tro quan trong cua con
ngm‘yi v6i hé€ sinh thai ndng nghiép, giﬁp danh gia hién trang, xu hwéng phat trién, dva
ra giai phap phat trién bén viing va giam thiéu suy thoai cua hé sinh thai néng nghiép.
Mubn phat trién nong nghiép bén virng can 4p dung cac phrong phap canh tac than thién
vO1 mo1 tru’(mg, giam sat, didu chinh chat luong dét, nude va da dang sinh hoc; ting
cuong cai tién cong nghé va cac thiét bi st dung trong nong nghiép (hinh 9. 1a).

1 Tiziano Gomiero et al. “Environmental impact of different agricultural management practices: conventional vs. organic agriculture”
Critical reviews in plant sciences 30.1-2 (2011): 95-124.
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Khi thiét ké hé théng néng nghiép can can nhéc cac yéu t6 dau vao, dic diém cia hé sinh
thai nham khai thac hiéu qua cac nguon tai nguyén va han ché suy thoai. Vi du: Trong
xen canh ca phé dudi tan ciy gb giup khai thac t6i wu ngudn énh sang, tin dung nguon
dinh duéng trong dat, dong thoi lam ting da dang sinh hoc (hinh 9.1b).

b
Hinh 9.1. Mt s6 phuong thirc canh tac & hé sinh thai ndng nghiép: don canh (1) va xen canh (b)

Trong néng nghiép, viéc lam dung phan bon va thude trir sdu hoa hoc gay 6 nhiém dat,
nude, khong khi va suy giam da dang sinh hoc (nhu suy giam céac loai ong thu phén, cac
loai thwre vt hoang da). Nhirng tac dong tiéu cuc nay c6 thé dwoe khic phuc bang cach
thay thé phan bon va thudce trir sdu hoa hoc bing phan boén hitu co va thude trir sau sinh
hoc; ap dung cac bién phap kiém soat sinh hoc tu nhién. Hé sinh thai nong nghiép hiru
co gitip duy tri da dang sinh hoc cao hon so véi hé sinh thai néng nghiép truyén théng
(hinh 9.2).

100 -
75 by ~ A 2 x ;
- Duavao diliéu & hinh
9.2, nhan xét muc do |
5 50- da dang sinh hoc gitta -
- hé sinh thai néng
. - nghiép hiu co va hé
- sinh thai néng nghiép
. . . truyén théng. ;
0 : : SR e e e
Pong vat Chim Vi sinh vat Thuc vat
chan khap

Nhoém sinh vat
Hinh 9.2. Ti I¢ phan trim (%) thay ddi s6 luong loai sinh vét & h¢ sinh thai
nong nghiép hitu co so vat hé sinh thal ndng nghiép truyeén thong!

Il. HE SINH THAI DO TH!

1. Khai quat vé hé sinh thai dé thi

Céc thanh phé la cac hé sinh thai do thi (hinh 9.3). Hau nhu toan b6 cac cau tric ciia hé
sinh thai d6 thi (nhu cac toanha, du'o‘ng pho cau cong, .) lado con nguon thiét ké va xay

dung. Heé sinh thai d6 thi khéng tr 6n dinh dwoc ma can lwong dau vao 16n (nhu nudc,
thirc An, nguyén vét liéu, ning lwong) va cé dau ra 1a luong chat thai 16n.

1 Sean L. Tuck va cs., 2014, Journal of Applied Ecology, 51, 746 — 755.

—
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H¢ sinh thai do thi co su phuc tap vé mit x4 hoi, tinh da dang va chuyén hoa cao vé
nganh nghé va cac tang 16p xa hoi. Sw da dang va chuyén hoa nganh nghé phi néng
nghiép ¢ do6 thi lam cho con nguo1 6 xu hudng ngay cang xa cach moi truong tw nhién.
Céc thanh phd phai déi mit véi cac thach thirc nhu: nhu cau 16n vé lwong thuc, thuc
phrflm, nudce sinh hoat, nha cua, hé thémg giao thong, cac t€ nan xa hoi; rac thai (hinh
9.4), nudc thar,...

- Quan sat hinh 9.3 va
- hinh 9.4, néu it nhét
- mot diém chung va
- moét diém khac biét
trong cac thanh phan 5
- cu trdc gilra hai d6 thi.

"""""" Hinh 9.3. H¢ sinh thai do thi Hinh 9.4. O nhiém méi truomg do thi
do con nguol xdy dung

2. Gia tri ctia sinh thai nhan van trong phat trién dé thi

Sinh thai nhan vin gitip dwa ra nhitng dinh hudng, giai phap phat trién d6 thi bén viing.
Pé phat trién d6 thi bén viing can c6 quy hoach do thi dai han, phat trién cong nghé, 6n
dinh xi hoi, cai thién strc khoé, dam bao chit lwgng cude séng va mo1 troeong trong sach.
Quy hoach do6 thi tap trung vao viéc phat trién va thiét ké su dung dat, nude, khong khi,
co sO ha ting nhu mang ludi giao théng. Vi du: Trong quy hoach khéng gian dé thi, cac
khu vue nha ¢ duvoc phan b6 xen ké cac kénh rach thoat nuéc va cac khu vue khéac cia hé
sinh thar fir nhién, xay dung cac con duong nho, tao khéng gian cho cay xanh ven duong
va quanh cac khu nha 6. Trong thiét ké db thi hién dai (hinh 9.5), cac khoang khong gian
xanh & do thi cung cﬁp nhiéu dich vu hé sinh thai nhu lam sach khong khi, diéu hoa khi
hau, diéu hoa dong chay do muwa bio va gitip con ngwoi thw gian.

Hé sinh thai d6 thi c¢6 lwong dau ra 16n la cac ngudn chat thai gay 6 nhiém méi trudng,
suy giém da dang sinh hoc va suy giam stre khoé ctia con ngu(‘)’i Cac bién phap thu gom,
xir 1i chét thai, quan li cac ngudn phat thai giip nang cao chat lvong méi treong do thi.
Bén canh do, ning cao nhan thirc vé madi trudmg gop phén giir gin méi truong sbéng trong
lanh, giam thiéu 6 nhiém mai trrong.

T

Quan sat hinh 9.4 va
9.5, hay dua ra mét s6
goi y dé phat trién d6
thi trong lanh, sach sé,
han ché 6 nhiém.

Hinh 9.5. Thiét ké dé thi hién dai v6i nhiéu khoang khong gian xanh
mang lai nhiéu lgi ich cho con nguoi

Sll - Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12

Doc ban ma&i nhat trén hoc10.vn Ban mau gép y



111. BAO TON VA PHAT TRIEN ) W—

1. Khai quat vé bao ton va phat trién . Miing nioicia khu dg
Bao ton da dang sinh hoc gitip duy tri 6n dinh ngudn gene, cac by sinh quyén c6 vai

trd quan trong déi
vGi béo ton da dang
sinh hoc?

loai sinh vat va cac hé sinh thai. Bao tén da dang sinh hoc co
v ngh1a quan trong déi voi su phat trién vi da dang sinh hoc
cung cap nguon nguyén liéu, nhiéu liéu va nhleu loi ich khac
cho su phat trién kinh té — xa hoi. Su phat trién thwong kéo
theo su suy giam tai nguyén thién nhién va da dang sinh hoc do nhu cau vé nguyén liéu
san xudt, dat san xuat, dat & va su gia ting chét tha1 vao moi truong

Mot trong nhitng mé hinh két hop hai hoa giita bao ton va phat trién la khu du trit sinh

quyén (hinh 9.6). Khu du trit sinh quyén dwoc xem la phong thi nghiém hoc tap vi su

phat trién bén v&ng Khu du trit sinh quyén gdm ba phén viing:

— Viung Ii bao g6m khu bao vé nghiém ngat (ner khu bao ton, vieon qubc gia) gop phén
bao ton canh quan, hé sinh thai, loai va nguon gene.

— Vung dém bao quanh hoac lién ké (cac) vung 161 va dugc st dung cho cac hoat dong
trong thich vai cac hoat dong sinh thai lanh manh (nhw du lich sinh thai), nghién ctru
khoa hoc, giam sat, dao tao va giao duc.

— Ving chuyén tiép la noi tip trung cac cong dong dén cu, thiic day cac hoat dong kinh
t€, van hoa x4 ho1 va sinh thai bén viing.

. Vung 16i
. Vung dém 0

\' Viing chuyén tiép

A Theo em, cac khu du trir
L= Khudan cu sinh quyén dong gép
52 Nghien ciu nhu thé nao déi véi bao

ton va phat trién?

E Giao duc
B Du lich

Hinh 9.6. M6 hinh khu dy tr¥ sinh quyen gom vung 161, vung dém va vung
chuyen tlep thue hién cac chure nang bao ton, phat trién va hd tro?

Em o biét

O Viet Nam, tinh dén nam 2023, c6 11 khu du tri sinh quyén & ca ba mién Béc, Trung, Nam.
Cac khu du trr sinh quyén nay bao gém: Quan dao Cat Ba, Chau thé séng Héng, mién Tay
Nghé An, Cu Lao Cham - Héi An, Nui Chua, Kon Ha Ning, Langbiang, Péng Nai, Mii Ca Mau,
Kién Giang, riing ngap man Can Gid. Cac khu du trir sinh quyén c6 viing 16i la cac vudn quéc
gia va khu bao tén thién nhién gitp bao tén nhiing hé sinh thai dac trung riéng. Cac hoat
déng phat trién kinh té bén viing, nghién cuiu va gido duc dugc khuyén khich thuc hién & cac
khu du tri sinh quyén.

1 UNESCO, https://en.unesco.org/, ngay truy cap 25/5/2023.

-
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2. Gia tri ctia sinh thai nhan van trong bao ton va phat trién

Béo ton va phat trién 14 hai mit khong thé tach roi dé thuc hién thanh c6ng phat trién bén
vitng. Vi vdy, cac ké hoach phat trién kinh té — xa hoi cin dugc xem xét va long ghép
véi cong tac bao ton.
Hoat dong bao ton gitp duy tri cac ngudn tai nguyén thién nhién, la co s& cho cac hoat
dong phat trién kinh té — xa ho1. Vi du ¢ khu du trit sinh quyén Cu Lao Cham — Ho1 An,
ran san ho mang lai nhiéu lg1 ich cho cong démg dia phuong (hinh 9.7). Do do, nguoi
dan cung tham gia bao ton ran san hé véi cac co quan chirc ning.

* Cung cép haisan

* Thu gian, giai tri

* Thu hut khach du lich, tang thu

nhap, nang cao phuc lgi
._@ .................................... ; >

- Gidi thich tai sao béo

~tén hé sinh théi (nhu : Cong déng
" ran san hé) c6 thé déng Ran san ho dia phuong
- gop cho phat trién kinh

- t€ va nang cao phuc lgi |

- cla ngudi dan. ; P

* Baove
= Nhan giéng, phuc héi
Hinh 9.7. Méi quan hé hai hoa gitra bao tdn ran san ho va phat trién kinh té cta
cong dong dia phwong & khu du trt sinh quyen Cu Lao Cham — Ho1 An

Bao ton da dang sinh hoc do1 hot su hop tac cua nhiéu quéc gia, nhiéu nha khoa hoc,
nhiéu t6 chirc va c4 nhén tir nhiéu linh virc khac nhau. Hé théng cac khu bao ton trén thé
gidi n6i chung va & Viét Nam noi riéng dong gop vao sy bao tén ngudn gene, cac loai
sinh vat va hé sinh thai tr nhién. Bao tdn hé sinh thai 1a cach bao ton hiéu qua tinh da
dang sinh hoc. Vi du: Vuon quéc gia Cat Ba bao ton nhiéu kiéu hé sinh thai nhu hé sinh
thai rung trén nl1 da vo1, raong ngdp man, ran san ho, cing vér hon 2 600 loai sinh vat
trén can va dudi nude, dac biét la loai vooc Cat Ba'. Cac hoat dong nghién ciru va bao
tén & Vuon qué)c gia Cat Ba co su tham gia cia cac truomg dai hoc, vién nghién ciru, t6
chirc phi chinh phi, t6 chirc bao ton trong va ngoai nude.
Xa hoi phat trién, cung v6i su phat trién cia cong nghé, ki thuat va hiéu quéi san xué‘it
g6p phan nang cao hiéu qua bao ton. Vi du: Khi cac hoat dong chin nudi phat trién
manh, nguén thue pham doi dao, ngudi dan thuong khong vao rirng khai thac dong vat
hoang da 14y thit.

IV. THICH UNG V01 BIEN D01 KHi H‘:\U

1. Khai quat vé bién dai khi hau

Bién doi khi hau bao gf’im sur Am 1én toan ciu va cac tac dong cua no dbi véi hé théng
khi hau cua Trai Dit. Viée sir dung nhién liéu hoa thach, pha rirng va mét ) hoat dong
ndng nghi€p, cong nghiép lam ting khi nha kinh, dic biét 1a carbon dioxide va methane,
gay ra su Am lén toan cau.

1 Pham Vin Dién va cs., 2014, Tai nguyén da dang sinh hoc Vudn qudc gia Cit Ba. NXB Nong nghié¢p.
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Bién doi khi hdu dang anh huéng tiéu cwe dén nguoi dan trén —@ :

toan thé gidi. gay suy giam kinh té, de doa an ninh lvong thue, Bién déi khi hau co
strc khoe, phiic loi xa hoi, dic biét 1a & nhitng nude dang phat  t4¢ dong g dén con
trién. Do bién doi khi hau, cac sa mac ngéw cémg mo rong,  nguoi? :
trong khi cac dot nang nong va chay nrng ngay cang pho bifn. s i
Sw Am lén ngay cang ting ¢ Bic Cuc lam tan bing vinh ctru, thu hep song bing va mat
bang trén bién, din téi nude bién dang. Nhiét do cao hon ciing giy ra nhiéu con bio
dir doi, 1o lut, han héan, chay rirng (hinh 9.8) va cac hién tuwong thoi tiét cuc doan khéc.
Vi du: Khu vee mién Trun g nude ta thuong xuyén xay ra cac con bao, 1ii lut, nhung mot
s6 khu vire 6 Tay Nguyén va Nam Trung B lai bi han han, anh huéng nghiém trong dén
doi song ngudi dan.

Hinh 9.8. M6t s6 hau qua ctia bién déi khi hau: 1d lut (a) va chay rimg (b)
2. Gia tri cta sinh thai nhan van trong thich ting véi bién déi khi hau
Sinh thai nhan vin gitip chiing ta hiéu dwoc tic dong ciia con nguoi dén bién déi khi hau
va tac dong cua bién doi khi hdu dén con nguoi, tir do dé ra nhiing bién phap thich ing
v6i nhitng tac dong ctia bién doi khi hau va bién phap giam thiéu bién doi khi hau trong
twong lai. Thich tmg v&i bién doi khi hau 1a qua trinh diéu chinh theo nhu’ng thay doi
trong hién tai hoac dLr kién trong twong lai ciia khi hau va cac tac dong cua no.

Dé thich tng véi bién dbi khi hau, cac chinh phu can dua ra cac chinh sach phu hop. Vi
du: Hiép dinh Paris (2015) vé chéng bién d01 khi hau duogc cac qubc gia théng qua nhim
thuc hién cac bién phap gitt nhiét do toan cAu trong pham vi 1.5 — 2 °C so v61 mirc thoi
ki tién cong nghiép.

Nhirng khu vuc thuong xuyén xay ra hién twong cuc doan (nhuw 10 lut, bao, han héan, chay
rung....) can duoc wu tién thue hién cac bién phap giam mtrc do tac dong cua bién doi
khi hau. Vi du: Trong ning ven bién dé bao vé dé, giam tac dong cuia gio bio (hinh 9.9);
bao vé rirng dau ngudn dé giit nude tranh khé han, li quét, sat 1 dat,

. )
- g
- - :

© » Sénglan

‘ Gidi thich tai sao
trong riing ngap man
ven bién c6 thé lam
gidm tac doéong cla
bién d6i khi hau.

Hinh 9.9. Rimg ngip min bao vé b bién
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Néu khéng c6 thém cac bién phap giam thiéu bién doi khi hau thi viéc thich ing khong
thé ngéin chan nguy co cua cac tac dong nghlem trong, lan rong va khong thé dao ngwoc
cta bién doi khi hau. Giam thiéu bién d6i khi hau co thé duogc thuc hién bing cach giam
tiéu thu nhién liéu hoa thach (xing dau, khi dét); ngin chin dbt, pha rimg; ting cuong
trong rirng, trong cay xanh & cac khu dé thi, khu cong nghiép.

Tim hiéu thém

Sinh thai nhan van la linh vuc khoa hoc lién nganh, trong do cé céac yéu té xa héi hoc, thiét ké
va kién truc, tam li hoc, dinh dudng hoc, sinh hoc, phét trién con ngudi, khoa hoc stic khoé va
hoach dinh chinh sach. Do vay, nhitng ngudi nghién cttu sinh thai nhan van cé thé lam viéc
trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu phét trién con ngudi, gido duc, dich vu cham séc suic khoé,
thiét k&, méi trudng, phan tich chinh sach,... Trong dé, cac nghé nghiép cu thé c6 thé ké dén |a
nha tu van nghé nghiép, gido vién phé théng, gidng vién dai hoc, nghién ctiu vién, diéu phéi
vién cham s6c céng déng, nha bao vé ngudi tiéu dung, nha thiét ké trang phuc, doanh nhan,
kiém dinh vién an toan thyc pham, nha quan li cham soc y té, nha thiét ké cong nghiép, nha
tu van thiét ké néi that, chuyén gia tu van dinh duéng, trg li du an, thanh tra y té céng céng,
chuyén vién quan hé céng ching, chuyén vién quén li chat lugng, nha quy hoach dé thi, nha
t6 chuc su kién, ngudi viét blog,...

o

3 mét hé sinh thai néng nghiép chuyén tréng rau, ngudi dan st dung thudc tri sdu, phan bén
va chat kich thich dé trir sau hai, ¢é dai va lam tdng nang suét rau. Diéu nay gay ra cac tac déng
xau dén moi trudng. Hay dé xuat bién phap lam gidm 6 nhiém moi truéng va bao ton da dang
cac loai sinh vat hoang da trong hé sinh thai ndng nghiép nay.

* Em c6 thé tham gia nhiing hoat d6ng nao dé gop phan cai thién maéi truong & dia phuong em?

®

* Hé sinh thai néng nghiép va hé sinh thai dé thi la nhiing hé sinh thai nhan van dugc con
ngudi xay dung. Nghién cliu vé su tuong tac gilia cac yéu té nhan tao va tu nhién gitup phat
trién néng nghiép va dé thi bén viing, bang cach tang cudng nhing tac déng tich cuc dé
duy tri su can bang hé sinh thai, giam cac tac déng tiéu cuc nhu khai thac tai nguyén qua
muc, thai cac chat gay 6 nhiém, gay suy giam da dang sinh hoc.

* Bao ton da dang sinh hoc la co s& cho su phat trién kinh té€ — xa héi bén viing. Vi vay, cac ké
hoach phat trién kinh té€ - xa hoi can dugc xem xét va I6ng ghép véi bdo tén céc loai sinh vat
va cac hé sinh thai cho cac thé hé hién tai va tuong lai.

* Bién d6i khi hau de doa su tén tai cia xa héi loai ngudi va cac hé sinh thai tu nhién. D& thich
Ung véi bién déi khi hau, can co chinh sach uu tién véi nhitng viing c6 nguy co bi téc déng
cao cua bién déi khi hau, bao vé va can thiép hop li dén cac hé sinh thai tu nhién.
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ﬁéi 10 DU ANDIEU TRA VE SINH THAI NHAN VAN

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:

" Diéu tra tim hiéu vé mét trong cac linh vuc sinh thai nhan van tai dia phuong.

1. Muc tiéu

Xac dinh dwoc van dé va thuc hién duoc du an diéu tra vé mot trong cac cac linh vuc

sinh thai nhéan véan tai dia phuong.

2.NGi dung du an

Tim hiéu mét trong céc van dé vé sinh thai nhan vin & dia phuong nhu:

— Hién trang déu vao cta hé sinh thai nhan van. Ddi véi hé sinh thai nong nghiép, tim
hiéu cac ndi dung nhu cong trinh nhan tao (duong sa, kénh muong....), bién phap ki
thuat canh tac, gidng vat nudi, giéng cay trong phan bon va thude trir sdu, da dang

sinh hoc,... Db v6i hé sinh thai dé thi, tim hiéu cac noi dung nhu cac cong trinh cong
cong, cac khu san xuét, nguyén liéu st dung cho san xuat,...

— Hién trang dau ra cia hé sinh thai nhan vin. P6i v6i hé sinh thai nong nghiép, tim hiéu
cac nd1 dung nhu san pham nong nghiép, cac chét thai néng nghiép, anh hucmg cua
san xuat néng nghiép dbi véi moi truong. D6i v6i hé sinh thai do thi, tim hiéu vé cac
san pham ctia hé sinh thai do thi. chét thai. anh huong cua chét thai dbi véi con nguoi
va mol1 truong.

— Bién phap phat trién bén virng. Vi du: bién phap phat trién néng nghiép bén virng, bién
phap phat trién do thi bén vitng, bién phap xtt li rac thai bén vitng.

3. Chuan bi

— But va so ghi chép.

— Ban d6 hodc hinh anh vé khu vire nghién ciru (hinh anh tir Google Maps....).

— Thiét bi ghi hinh, ghi am.

— Cac tai liéu lién quan dén hé sinh thai nhan vin ¢ dia phwong.

4.Tién hanh

— Lép duoc chia thanh cac nhom, mdi nhém gém 4 — 5 hoc sinh. Hoc sinh lam viéc
nhom két hop lam viée doc lap.

— Phan cong mo1 nhom thue hién mot nhiém vu tim hiéu mot trong cac van dé vé sinh
thai nhan van ¢ dia phuong.
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BAI 10

Cic budc thue hién:

Buwére 1: Xac dinh van dé diéu tra

Xac dinh mot hodic mot sé van dé diéu tra cu thé & dia phuong (trong pham vi lémg/té dan

pho, xa/phuong hoac huyén/quan). Vi du nhu di€u tra vé dau ra (rac thai) cua hé sinh thai

dia phuong:

— Cac nguon rac thai sinh hoat chu yéu cua dija phuong la gi?

— Luong réac thai trung binh moét gia dinh da thai trong 1 ngay, 1 thang va 1 nam la
bao nhiéu?

— Dia phwong da c6 nhiing bién phap thu gom va xir li réac thai nhu thé nao?

— Tinh trang rac thai anh hudéng nhu thé nao dén con nguoi va mai trudong?

— Nguoi dan dia phuong da c6 bién phap gi dé thu gom va xt li rac thai hiéu qua?

Buwoce 2: Xay dung ké hoach diéu tra

Xay dung ké hoach thuc hién gém: no1 dung can thuc hién, phvong phap thuc hién, thot
gian, dia diém, nguoi thue hién va du kién két qua dat duvoc. Thong thuong ban ké hoach
thuc hién duoc trinh bay theo bang, vi du bang 11.1.

Bang 11.1.Ké hoach thuc hién du &n diéu tra luong rac thai trong hé gia dinh
va anh hudng cla rac thai dén con ngudi va da dang sinh hoc & dia phuong

Néidung Thi gian,  Ngusi Du kién

ST thuc hién dia diém thuchién thuchién két qua
Thu thap tai liéu Ngay..., thang... dén Nguyén Thi A Bao cdo két qua thu
1 tham khao vé van ngay ..., thang... Tr4nVan B thap tai liéu tham khao
~dédiéutra : : :

2 ? ? ? ?

3 ? ? ? ?

Mbt s6 ndi dung du an c6 thé thuc hién théng qua diéu tra bing phiéu khao sat, phong
van sdu,... Vi du mau phiéu diéu tra lrong chat thai rin trong ho gia dinh va anh huéng
cuiia chét thai dén con nguo1 va da dang sinh hoc (hinh 11.1) thvong duoc thiét ké bao
26m nhitng n6i dung sau:
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i PHIEU DIEU TRA LUONG CHAT THAI RAN TRONG HO GIA DINH 3
VA ANH HUGNG CUA CHAT THAI DEN CON NGU'O1 VA DA DANG SINH HOC
Darott (THhiom ) TBRRE TUIBIE o as s e Sass Hpsn 57, R
5 T a1
DA GIBIN . ..o,
I. THONG TIN NGUOI PUGC PIEU TRA
1. MA 86 phidu: ..., 2. Tubk: oo 3.GEGR RN
O S et D —
IL. PIEU TRA LUQGNG CHAT THAI RAN TRONG HO GIA DPINH VA ANH HUONG CUA CHAT
THAI DEN CON NGUOI VA DA DANG SINH HOC
1. Cac ngudn chat thai rén sinh hoat:
[ Rac httu co (gidy, vé rau qua,...) [1Kim loai [ Thuy tinh [1Khac
2. Luong rac thai (trong mot ngay) trong hd gia dinh:
[J0-05kg [J05-10kg [J10-15kg [11,5-20kg [Trén2kg
3. Mirc d6 thu gom, xtt li rac thai:
[[1Khong thu gom, xir i [[] Thu gom, xtt 1i khoang 25% ] Thu gom, xir li khoang 50%
[J Thu gom, xit li khoang 75% [ Thu gom, xir li 100%
4. Bién phap xr li:
[[] Chén lap [ Dot []Tai st dung [ Bién phap khac
5. Nhan dinh vé kha néng anh hudng ctia chat thai rén dén strc khoé con nguoi:
[ Rét nghiém trong ] Nghiém trong [ Khong anh hudng CITét CIRAt tét
6. Nhin dinh vé kha nang anh huéng cta chét thai rin dén da dang sinh hoc:
[_] Suy thoai manh [1Suy thoainhe [ Khong anhhuéng [JTéngnhe  []Ting manh
7. Vi du vé nhiing 4nh huéng ctia chat thai rin dén strc khoé con ngudi.
8. Vi du vé nhitng 4nh huéng clia chat thai ran dén da dang sinh hoc.
9. Pé xuat bién phap khic phuc.
R )

Hinh 11.1. Vi du mau phié}l diéu tra luong chat thai ran trong hé gia dinh
va énh hudng ciia chét thai dén con ngua va da dang sinh hoc

Buwdc 3. Thu thap thong tin

Thuc hién cac n61 dung theo ké hoach da dinh.
Diéu chinh ké hoach thuc hién (néu o).

Buoc 4. Xt li thong tin (Tham khao bai 4)

Buie 5. Trinh bay két qua du an (Tham khao bai 4)
Buwiée 6. Danh gia két qua du an (Tham khao bai 4)
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ON TAP CHUYEN DE 3

SINH THAI NHAN VAN

1. TOM TAT NOI DUNG

Khai niém ’7

La mét linh vuc khoa hoc

Nghién ciiu méi tuohg tac gitia hé xa héi va hé sinh théi

Phat trién Phat trién kinh té va phét trién xa hoi, quan li va st dung hop li
et bén vimng tai nguyén, tranh gay suy thodi méi trudng
5 N Phéat trién hé sinh thdi néng nghiép bén viing (sdn xuit néng
—  Néng nghiép san 6n dinh nhung khéng gdy 6 nhiém maéi trudng va suy giam
da dang sinh hoc)
G ol Phat trién Phat trién hé sinh thai dé thi bén viing (quy hoach db thi dai
caclinh vic dé thi b han, cai thién da&i séng con ngudi, khuyén khich ting da dang
sinh hoc, gidm phét thai)
— ~
|| Baotén da dang —_— —
sinh hoc Bao tén da dang sinh hoc gén lién véi phat trién kinh t& —xa hoi

.

bién déi khi hau hau; giam thiéu bién déi khi hau

_{ Thich tng vai Biéu chinh hoat déng cta con ngudi phu hgp voi bién déi khi

I1. CAU HO1 VA BAI TAP

1. Nhitng hoat déng chui yéu nao lam suy thoai hé sinh thai? Em hay dé xuat mot s6 hanh
dong dé khong gay ton hai dén hé sinh thai.

2. O viing ven cac khu bao ton bién, viéc quy dinh cAm khai thac cac loai thuy hai san
vao nhiing thoi diém nhat dinh trong nim, nhat 1a vao mua sinh san, ¢6 y nghia nhu
thé nao dbi vdi bao ton nhimg loai nay?

3. O mét khu vuc néng thon ven rirng, ngudi dan khai thac cay rirng lam cui dét. Su gia
ting dan s6 lam tang nhu cau nhién liéu, din téi sy suy giam dién tich ning, diéu nay
lam giam ngudn nudc twdi cho ciy tréng vao mua khé. Khi khéng dit ngudn nhién
liéu tir rirng, ngudi dan tan dung cac phu phdm nong nghiép va phan gia sic dé lam
nhién liéu, dan téi giam ngudn phan bon cho cay trong. Dé khic phuc tinh trang thiéu
nhién liéu, cac ho dan dugc trang bi cac bé biogas, sit dung phan gia stic dé san xuat
khi lam nhién liéu. Viéc trang bi bé biogas cho cac ho dan da dan dén chudi tac dong,
mang lai hiéu qua tich cuc dbi véi doi séng ciia nguot dan, hé sinh thai rirng dwoc
phuc héi, ning suat ciy trong ting 1én.
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Hay vé mot so d6 dé giai thich chudi tac dong cuia viéc trang bi bé biogas dén doi séng
nguoil dan va hé sinh thai rimg ¢ dia phvong trén.

4. Trong quy hoach dé thi, ting cuong da dang sinh hoc dwoc coi la yéu té ning cao cht
luong cudc séng cia nguo1 dan. Pa dang sinh hoc trong cac khu vue do thi co thé
phuc vu nhiéu muc dich. Vi du: Trémg nhiéu cay xanh co thé dong vai tro chin g10,
tao ra mot tiéu khi hdu mat mé hon, hép thu mot s6 chat gay 0 nhiém khong khi va
nwdc mit sau nhitng tran mua I6én. Cac chinh sach khuyén khich san xuét thuc pham
twoi song tai dia phuong co6 thé thic dy viéc sit dung tai nguyén bén viing va nang
cao strc khoé. Trong céc loai trai ciy va rau qua & ving ngoai 6 cia nhiéu thi trin co
thé thuc day an ninh lwong thue va duy tri dan s6 dia phwong.

Dua vao cac thong tin trén hay tra lo1 cac cau hoi sau:
a. Pa dang sinh hoc mang lai nhiing lo1 ich gi do61 vé1 con nguoi ¢ khu vee do thi?

b. Dua ra goi v lam ting cuong da dang sinh hoc ¢ khu vurc em dang song.
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Thuéat ngir
bién déi khi hau
cDNA

khang thé
don dong

loai bé gene
(knock-out gene)

| ma vach DNA
(DNA barcoding)

ngan hang gene

siderophore

thién dich

tuong hgp moé

vi tiém

BANG GIAI THICH THUAT NGU
Giai thich thuat ngir

su thay déi ¢ hudng vé nhiét dé, lugng mua hodc khia canh
khac clia khi hau toan cau kéo dai trong ba thap ki tré [én

DNA dugc téng hop tir mRNA

khang thé dugc tao ra trong phong thi nghiém, cé nguén goc tir
mot dong té bao B duy nhéat va ¢ éi luc cao véi mét yéu té quyét
dinh khang nguyén cta tac nhan gay bénh

ki thuat di truyén duoc thuc hién nham loai bé hoac lam bat hoat

mét gene muc tiéu cu thé trong hé gene cua sinh vat

mét doan gene ngan dudgc st dung dé phan biét cac loai

ngi luu trlf thong tin DNA dudgc giai trinh tu

chéat hitu co phan tir nhé duoc tiét ra béi vi sinh vat dé lién két va
van chuyén iron (sat) vao trong té bao

nhitng loai sinh vat cé ich, cé kha nang kiém soat cac loai sinh vat
gay hai

cac mo co cac allele ciia tap hop cac gene ma hoa khang nguyén

bach cau ngudi (HLA) hodc gene ma hoa phtic hop tuong hop
mé chinh (MHC) giéng nhau hodc dd giéng nhau. Méi ca thé cé
tap hop protein HLA duy nhat biéu hién & bé mat té€ bao, la tin
hiéu dé hé mién dich nhan biét té bao d6 la clia cling ca thé hay
tir mot co thé khac

ki thuat sir dung kim cé dudng kinh véi kich thudc hién vi dé dua

mot chat, thuang la DNA vao bén trong té bao sinh vat
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Chiu trdch nhiém té chirc ban thdo va ban quyén néi dung:
CONGTY €O PHAN DAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Hoi d@6ng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Tng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
NGUYEN KIM DUNG
Minh hoa va thiét ké sdch:
NGUYEN THI THU HA - LUU CHi DONG
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG
Sua ban in:
NGUYEN KIM DUNG

CHUYEN DE HOC TAP SINH HOC 12

M3 SO erreereeererseeeens

bia chi:
Casdin:
S6 xac nhan dang ki xuat ban: - /CXBIPH/.......... e e /DHSP
Quyét dinh xuat ban so:......./QD-NXBDHSP ngay ..../...../ew..
In xong va ndp luu chiéu nam
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Mang cudc séng vao bai hoc
Duwa bai hoc vao cudc séng

F %eh Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12, thudc bd sach
gido khoa Canh Diéu, dwoc bién soan theo Chuwong trinh
gido duc phé théng 2018.

Sach dwoc bién soan nhdm dap (ng yéu cdu phat trién
phdm chit va nang lwc clia hoc sinh. Sach dem dén cho
cac em hoc sinh nhitng kién thirc cap nhat vé sinh hoc
phan ttr, kiém soat sinh hoc va sinh thai nhan van.
Nhitng bai hoc sinh dong v&i phuwong phap hoc tap tich cuc
sé gilip cac em tim hiéu, kham pha thé gigi séng va van dung
kién thirc vao gidi quyét nhivng van dé cua thuc tién.

Sach duwoc tap thé cac nha khoa hoc, nha gido giau
kinh nghiém va tdm huyét v& gido duc phd théng bién soan
mét cach céng phu. Clung vé&i sw hd tro clia sach gido khoa
dién twr, sach sé giup cho qua trinh hoc tap cua cac em thém
dé dang va hép dan.

1.Quét ma QR hoac diing trinh duyét web dé truy cap website bé sach
Canh Diéu: www.hoc10.com

2.Vao muc Hudng dan (www.hoc10.com/huong-dan) dé kiém tra sach gia
va xem huéng dan kich hoat stir dung hoc liéu dién tr.

SU DUNG
TEM CHONG GIA
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