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CAC CHUYEN PE

Thuc hanh thiét ké thuat toén theo ki thuat chia dé tri
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Thuc hanh thiét k& thuat toan theo ki thuat duyét

Ki HIEU DUNG TRONG SACH
Khdi dong
Hoat déng
Luyén tap

Van dung

Cau hoi tu kiém tra

Céc em giir gin sdch can than, khéng viét vao séch dé sir dung duoc lau dai.



LOI NOI PAU

Cdc em hoc sinh thdn mén!

Quyén sach Chuyén dé hoc tdp Tin hoc 11 — Khoa hoc may tinh s& huong dan
cac em thuc hanh mot s6 chién luoc thiét ké thuit toan co ban. Thong qua do. gitp
cac em phat trién tr duy may tinh, nang luc giai quyét van dé. Cum chuyén dé vai

35 tiét hoc gom ba chuyén dé: Thuee hanh thiét ké thudgt todn theo ki thudt dé quy.
Thurc hanh thiét ké thudt todn theo ki thudt chia dé tri va Thuc hanh thiét ké thudt
toan theo ki thudt duyét. Trong moi chuyén dé. viée thue hanh. hoan thién san phz;im
déu duoc chi trong. O cudi Chuyén dé 3. cac em dwoc lam viée theo nhom
trong Duw dan hoc tdp: Xdy dung chweong trinh s dung ki thudt duyét sé giup cac em
kham pha, chu dong tim hiéu xay dung chrong trinh giai quyét cac bai toan gan giii.
thu v1 st dung ki thuat duyét.

Cac hoat dong: Khoi dong: Hoat dong kién tao kién thirc, ki nang; Luyén tap:;
Vin dung va Cau hoi tu kiem tra trong quyen sach nay duoc thict ké ki ludng va
logic. Cac chuyén dé gop phan giip cac em co nhiéu co hdt hinh thanh va phat trién
nang luc tin hoc. Cac né1 dung thue hanh giip cac em rén luyén ki nang lam viéc

e : . o ko gk v g
nhom, kha nang kham pha, giai quyet van dé va sang tao.

Chuc cac em hoan thanh tot cac nd1 dung hoc tap va tim dugce nhiéu diéu tha vi
trong quyén sach nay.

Cac tac gid
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| THUC HANH THIET KE
/" THUAT TOAN THEO Ki THUAT DE QUY

KHAI NIEM DE QUY/VA VI DU

- R — j.__‘_J __.J-.l, - et

. Hoc xong bai nay, em sé:

e Biét dudc tinh dé quy van thudng xuat hién trong cac su vat, su viéc ta gap
h&ng ngay.

e Neéu dugc vi du cu thé va moé ta dugc tinh dé quy trong mét s6 dinh nghia su vat,
su viéc.

e Xac dinh dugc phan co sé va phan dé quy trong mot mo ta dé quy.

e Nhan biét dugc uu diém clia dé quy trong mé ta mot s6 déi tuong, thuét toan.

Trong toan hoc, n giai thua (ki hiéu n/) 12 tich clia n s6 nguyén duong dau tién
n=n.(n—1)....1.Vay tacé thé diing céng thiic sau day dé tinh n! dugc khdng?

{n.(n—l)! néun> 1
n! =

Ineun=20

«1)p Mét s8 vi du ve dé quy
Trong toan hoc c¢6 rat nhiéu céng thirc diwoc dinh nghia thong qua chinh no
0 phién ban nho hon. Nhirng céng thirc nhu vay duoc goi la mang tinh dé quy.
Vidu 1: Cong thirc sinh day 0 Fibonacci 0, 1,1,2,3.5.8, 13....
Fin—1)+Fmn-2) néu n>2
F(n)= 0néun=0 (1)
lnéun=1

Tiwr cong thire (1) O trén, ta théy s0 Fibonacei thit » (m=0, 1,2...)chinh la gia tr1 cua
ham Ftai n. duoc tinh bing tong gia tri ciia ham Ftai hai gia tinho honlan— 1 van-2.

(5)




Sir dung cong thirc (1) dé tiép tuc qua trinh tinh toan, ta c6 F(n—1)= F(n—2) + F{n-3),
F(n—2)=Fn—3)+ Fn—4),.. Do do, néu ctr 2ol dén ham F nhu vay thi viéc tinh
toan sé khong co diém dirng nén ta phai bo sung truong hop dic biét dugc tinh toan
san, 1a ham F'tai n =0 c6 giatnOvatan=1coé gatn 1. Cong thirc (1) la cong thirc
mang tinh dé quy.

Hai cong thic sau déu dugc st dung dé tinh s cach chon k phan tl ti n

phan ti : "
C(n, k)zm (2)
Cn-Lk-1D)+Cn-1,k)néud<k<n
Cn, k)=13 1 néu k=0 3)
1 néu k=n

Theo em, trong hai cong thtic (2) va (3), c6ng thiic nao la cong thic mang
tinh dé quy? Em hay giai thich cho Iua chon clia minh.

Trong cudc song hing ngay, c6 rat nhiéu sv viée, hién twong, cach giai quyét mot
van dé droc mo ta dudi goc nhin mang tinh dé quy. Chung ta xét vi du 2 sau day.

Vidu 2: Bobup bé Matryoshka ‘[myén théng ciia Nga dirge lam hz"mg g0, gom nhiéu
con co kich thwde giam dan. con nho hon duoc dit bén trong con lén hon mot cach
lan lwot (Hinh 1). Dé dém sb lvong bip bé cia bd Matryoshka, ta bit dau tir bip bé
I6n nhat, s6 lugng bip bé ctia bd bing 1 cong véi s6 lwgng bip bé ¢6 trong biip bé ldn
nhat. Twong tur, s6 bup bé co trong bup bé lon nhét bé"mg 1 cong voi 56 b p bé co trong
bip bé con ctia buip bé 16n nhat.

Ap dung lién tiép cach dém nay bang cac thao tic md bip bé cho dén khi bup bé
thu dwoce khong co bip bé con nao trong no. Két qua thu dwogc la tong cua mot day
cac s6 1 nhu minh hoa & Hinh 2.

Hinh 1. Bo bup bé Matryoshka
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Hinh 2. Céach dém sé biip bé ciia bg Matryoshka

Bai toan dém sd blap bé cua bd Matryoshka duoc thuc hién nho giar lién tuc cac
bai toan dém ddng dang véi s6 luong bip bé giam dan. Ta noi bai toan nay duge giai
mot cach dé quy. Qua trinh d€ quy dung lat & bup bé nho nhat trong cung, trong rng
v6i bai toan ¢o6 kich thude nhé nhat.

«2)P> Khdi niém va céc thanh phan co bén trong dinh nghia dé quy

):

Ham dem Bupbe (biip bé& A) G Hinh 3 dudc s dung dé mo ta cach dém
s0 bup bé cua bé Matryoshka mét cach dé quy néu bup bé A la bap bé 16n
nhéat clla bd. Em hay cho biét ddu (?) trong ham dem_Bupbe (biip bé A)
cén dugc thay bang gi?

File Edit Format Run Options Window Help

def dem Bupbe (bup bé A):

2 if (khéng mé dwoc bip bé A): #Phan co soé

: return @

1 else: #Phin 48 quy
& return dem Bupbe (con cua bup bé A) + (3

Hinh 3. Ham mé ta cach dém bip bé ctia bo Matryoshka néu bip bé A la bip bé Iom nhdt ciia bé

Dinh nghia dé quy ciia mot doi twong la sw moé ta cach xay dung doi twong tir cac
phién ban nhé hon cua chinh déi twong do. Vi vay. dinh nghia dé quy cia mét doi
twong bao gdbm hai phan sau:

e Phdn co so: phan dinh nghia dbi twong khi n6é di & kich thude nhd nhit
(khong thé hoic khong cin thiét chia nho hon nita).

e Phan dé quy: ph.'im chira quy tic dé xay dung dbi twong mot tr mot dbi firong
hodc mot s6 doi twong cung dang co kich thude nho hon.

Nhan thay ring. néu khong ton tai phan co s& thi qué trinh dé quy sé bi lap v6 han.

@,



Céu 1. Xét tap S duoc dinh nghia d¢ quy nhu sau:

e Phan co so 3 1a phan tir ctia S.

e Phan dé quy: Néu x thuoc S va y thude S thi x — y thude S (chii y: x va y ¢o
the co cung gia tri).

Em hay liét ké 10 phén t& cia tip S.

Céu 2. Cong thire toan hoc, day s6 hay hinh dnh nao sau day dwoc xay dung
mang tinh dé quy? Tai sao?

e) 9)




Tom tdt bai hoc 4 =

<

K 1,1,2,-6,-24 120, . m) 4.8, 12, 16,20,24,28....

) gn-1)+gn-2)+2nnéun>2 P =] 32 Tnbun=2
gn) = lné::unZO L 1néun=1hoicn=2.
2néun=1

Ciéu 3. Ki hiéu tap hop tat ca cac sé nguyén duong 1¢ 1a S. Em hay:

a) Pua ra dinh nghia d¢ quy cho tap S.

b) So sanh cach mé ta tap S s dung dinh nghia dé quy ma em xay dung dwoc
& cau a) vdi hai cach sau day:

« Theo cach liét ké cac phan tir: S = {1,3,5.7,9....}.

e Theo cach sir dung ménh dé logic: S = {x | x € N* x khoéng chia hét cho 2}.

Trong phong hop c6 » ngfréti: moi ngudi bt tay lan lwgt n — 1 ngudi con lai,
gitta hat nguon bat ki chi bat tay nhau dung moét lan. Em hay:

a) Xac dinh s6 lvong cai bit tay dién ra trong phong khin = 0. 1. 2. 3. 4.

b) Pua ra dinh nghia dé quy cho ham /(n) tinh s luong cai bét tay da dién ra
trong phong co » nguoi.

Goi y: Dé xay dung phan dé quy cho A(r). em hay xac dinh 16i giai cua bai
toan khi ¢6 n nguoi trong phong tir 101 giai cua bai toan khi c6 n — 1 nguoi
trong phong.

Trong nhitng cau sau déy. cau nao ding khi néi vé dé quy?

a) Uu diém cia dé quy la giap cho mé ta dbi tuong, su viée tré nén ngin gon.
b) Khi duwa ra dinh nghia dé quy cia mot doi twong, khong nhat thiét phai ¢6
phan co so.

¢) Néu khong ton tai phin co sé trong mét dinh nghia dé quy thi qua trinh dé
quy s& khong bao gio ding.

d)’ Phén co so trong m('_‘):[ cong thire dé quy la phan chtra quy tic dé xdy dung
do1 trong mai tr mot doi twong cung dang ¢6 kich thude nho hon.

BDinh nghia dé quy cia mét déi tugng:

e L2 su md ta cach xay dung ddi tugng tu cac phién ban nhé hon ctia chinh déi
tuong do.

¢ Bao gom phan co sé va phan dé quy.




it Sy

AT/TOAN DE QUY,/

e Lam quen dugc va6i ham dé quy.
e Biét dudc cac budc cén thuc hién khi gidi bai toan bang thuat toan dé quy.
e Doc hiéu dudc mét vai chuong trinh tinh toan don gidn st dung thuat toan dé quy.

@ Pinhnghiaa”=a.a. ... a. Em hay dua ra mé ta dé quy cho ham F(n) dé tinh a".
I—V—l

'
nso a4

«1)p Khdi niém ham dé quy

@D

Hai chuong trinh cho trong Hinh 1 yéu cau ngudi st dung nhap hai gia tri

nguyén ava ntu ban phim (n>0), réi goi ham powerl (a,n) vapower2 (a,n)

tuong ting dé in ra man hinh gia tri a”. Em hay doc ¢4 hai chudng trinh nay va:

a) Cho biét két qua thu dugc clia hai chuong trinh khi gia tri ctia cap (a, n)
nhap vao lan lugt bang (2, 4) va (83, 6).

b) Nhan xét vé su khac nhau gilia hai ham powerl (a,n) va power2 (a,n).

File Edit Format Run Options Window Help File Edit Format Run Options Window Help

1| def powerl(a, n): def power2(a, n):

return kg

#Nhip gia tri nguyén a va n:

2 kg =1 i if n == 0: #Truong hop co so
3 for 1 in range(l,n+l): 3 return 1
E kg = kg*a B else:

return a*power2(a,n-1) #Goi dé quy

#Nh3ap gia tri nguyén a va n:

a = int(input('Nhap a = ')) a = int(input('Nhap a = "))
n = int(input('Nhap n = ")) n = int(input('Nhdp n = '))

1 #Xudt ra két qua cuaa ham: 10| #Xuit ra két qua cha ham:
print(a, 'ma’',n,'=',powerl(a,n)) 11| print(a, 'md’',n,'=',power2(a,n))

Hinh 1. Cac chwong trinh tinh a"

Cac ngbn ngit lap trinh bac cao thuong cho phép xay dung cac ham dé quy,

nghia la trong than ctia ham c6 chira nhirng 1énh goi den chinh no.

o



«2)P Thudt toén dé quy

Viéc phat trién thuét toan dé quy la thuan tién khi can xir li v6i cac dbi trong
duoc dinh nghia dé quy. Khi cai dit cac thuat toan dé quy, nguoi ta thwong xay dung
cac ham d¢ quy. Thuat toan d€ quy thuong ¢o6 cau triic nhw o Hinh 2.

def deQuy (<input>):
if (<kich thuéc cua input 13 nhé nhit>): #Truong hop co sd
<Giai bai toan kich thuéc input nho nhat dé thu duoc 16i_giai>
else:
deQuy (<input vé6i kich thwéc nhé hon>) #Goi dé quy
<Két hop 161 giai ciia cac bai toan c6 kich thwéc input nhé hon
dé thu dugc 1oi_giai>
return <loi_giai>

Hinh 2. M6 hinh cua thudt toan dé quy

Khi phat trién thuat toan dé quy cho mot bai toan, ta can xac dinh cac
truong hop don gian nhit cia bai toan ma ta cé thé giai mot cach truc tiép.
Cac truong hop nay dugce goi la cac trwong hop co sé hodc cac trrong hop dirng
cua d¢ quy. Khi giar cac truong hop khac, ta can thyc hién cac 1oi got d¢ quy dé
giai quyét cac bai toan ciing dang véi kich thwde nhé hon (goi la cac bai toan con).
Loi goi dé quy nay lai goi dén 161 dé quy khéc va dén mdt lac nao do cac 1oi goi dé
quy phai dan dén truong hop co sé, lic d6 1oi goi dé quy duoe két thic. Cubi ciing,
két hop 101 g1ar cua cac bat toan con s€ thu dugc lo1 giar cua bat toan ban dau.

@B |

Em hay:

a) Boc chuong trinh & Hinh 3 va cho biét dau (?) trong ham h (n) can dudc thay
bang gi dé tinh dudc s6 luong cai bat tay dién ra trong phdng hop ¢6 n nguidi.

b) Chay chuodng trinh dé tinh s6 cai bat tay khi n=5 va n= 10.

File Edit Format Run Options Window Help

def h(n):
if (n==1 or n==0): #Trueong hop co so
return @
i else:
5 return h(n-1) + @ #Goi dé quy

#hap gia tri n:

n = int(input ('Nhap s6 lwong ngudi trong phong n = '))
#Xuit ra két qua cua ham:
print ('Tong s6 cai bat tay gitta',n, 'nguoi = ',h(n))

Hinh 3. Chuong trinh dé quy gidi bai toan vé tinh sé cdi bdt tay



Ham h(n) & Hinh 3 1a mét vi du vé ham dé quy. Hinh 4 1iét ké 1an luot 5 budc
chuong trinh s€ thue hién khi lo1 goi dén h (3) duge thuc thi:

o« ® Travé giatri 3

Vi . (@) Trong than ham h(3)
@ Travégiatri1 / goi dén h(2)

(2) Trong than ham h(2)
goi dén h(1)

Hinh 4. So'do phan tich cac buoc hoat déng cua chuong trinh khi thue thi h(3)

C6 thé thay, ban chét cua ham dé quy la trong thdn ham goi mot hodic nhiéu thuc
thi khac ciia ham dé tinh toan két qua cua truong hop kich thude nho hon, lay két qua
do két hop véi xir li tinh toan trong phan thwe thi hién tai dé dwa ra két qua cudi cing:

e Ta1 Buoc 1 va Buoc 2 chu‘o‘ng trinh goi dé quy lan luot dén h(2), h @). Khi
h(1) duoc goi, tirc la ta di dat dén trueomg hop co so trong dinh nghia dé quy cua h(n),
trong ung voi tham son=1.Cau lenh kiém tra diéu kién if (n ==1 or n ==0)
tra vé gia tri ding, ham h(1) tra vé gia tri 0 tai Buoc 3.

e Thoat khor h(1), chuong trinh quay lai ham truedc do 1a h(2). thuc hién cau
[énhh(1) + 1, tiecla 0 + 1, nhu vy ham h(2) két thiic va tra vé gia tri 1 tai Budc 4.

e Cubi cung, sau khi thoat khéi h(2), chuong trinh quay lai ham trude do la
h(3), thuc hién ciu 1énh h(2) + 2, trc 1a 1 + 2. Ham h(3) tra vé gia tnr 3 tar Buoc 5.
Chuong trinh két thuc.

E Céu 1. Em hay doc chwong trinh & Hinh 5 va cho biét két qua nhan duoc khi

chay chuwong trinh.

File Edit Format Run Options Window Help

def test(n):

if n<=0: #Truong hop co so

return 0
1if n%2==0:

return n + test(n-2) #Goi d4dé quy
else:

return test(n-1) #Goi dé quy
print ('Két qua =', test(6))

Hinh 3. Chuong trinh sir dung ngon ngit Idp trinh Python



Ciu 2. Diy s6 Fibonacci dugc dinh nghia dé quy nhur sau:

e Phdn co so: Fn)=0néun=0, F(n)=1néun=1.

e Phdn dé quy: F(n) = F(n—1) + F(n-2) néun>2.

Ham dé‘ quy F(n) cho trong Hinh 6 st dung dinh nghia dé quy  trén dé tinh

va tra vé gia tri cua F(n).

a) Em hay cho biét cdc ddu @ trong ham dé quy F(n) cin dwoc thay bing gi.

b) Hinh 7 Iiét ké lan lrot 17 budc chuong trinh sé thue hién khi lor goi dén
F (4) dugc thuc thi. Em hay dwa ra giai thich bang loi y nghia cua 17 buoc
da cho.

File Edit Format Run Options Window Help

1

def F(n):

2 if n in {0, 1}: #Trudng hop co so
return @

else:
return F(n-1) @ #Gol dé quy

Hinh 6. Ham dé quiy F(n)

e [ Feays |
| return F(3)+F(2)
- A ..

“[F3): ‘ F(2):
return F(2)+F (1) _ return F(1)+F(0) |
e ~ < -
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1F@):
return F(1)+F(0)

-

-

F(1): Lo _fEey . | [F(0):
return 1 -‘\ return 1 J | return 0

4
!

‘o ® ® ©

[ P il B
\H_‘F{l): F(0):
| return 1 return 0

Hinh 7. So dé phdn tich trinh tw hoat déng ciia chwong frinh khi thue thi Iénh goi F(4)



@ Me An la cb gido day Toan, muén nhd An in 1oi mét bai hat day dém sb

Tém tat bai hoc 4 >

1

@ Dac diém cla ham dé quy:

cho cac em hoc sinh ¢6 dinh dang nhu sau:
C6 20 chiée keo trong hop cac ban oi, ta ld'y I chiéc ra dn cdc ban nhé,
Vay trong hop con 19 chiéc théi.
C6 19 chiéc keo trong hép cdc ban o1, taldy 1 chiéc ra an cac ban nhé,

Vay trong hop con 18 chiéc thoi.

C6 2 chiée keo irong hop cac ban o1, ta ]civ 1 chiéc ra dn cdc ban nhé,

Vay trong hdp con 1 chiéc théi.

Con duy nhat 1 chiéc keo trong hop cdc ban o1, ta ldy not chiéc cuéi cimg
ra an cdac ban nhé,

Khong con chiéc keo nao trong hop, ta ciing nhau di mua thém keo théi nao.
Em hay gitp An viét ham dé quy in loi bai hat(n)vdinla s6 keo dé co
thé in ra lo1 bai hat nhu trén néu goi ham in_loi bai hat (20).

Trong nhirng cau sau day. cau nao dung khi no1 vé ham dé quy?

a) Trong ham dé quy chi dwoc phép chita duy nhat mét Iénh goi dén chinh né.
b) Trong ham dé quy, trurong hop co sé khoéng duoc phep tiép tuc gor dé quy.
¢) Ham dé quy la ham ma than ham c6 chira nhitng lénh goi dén chinh no.

d) Ham dé quy duogc str dung dé cai dit thuat toan dé quy.

e) Trong ham dé quy ¢6 thé c6 nhiéu hon mot truong hop co sé.

g) Ham dé quy khong bao git dimg néu khong co truong hop co so.

e Trong ham cé mét hoac nhiéu Iénh goi dén chinh nd.

» MGi lan goi dé quy thi kich thudc cla bai toan dugc thu nhoé hon so véi 1an goi
trude. Khi dat dugc trudng hgp cd sé thi chuong trinh khéng can goi dé quy.
Thuét toan dé quy dudc cai dat dudi dang ham dé quy, dé x{ li véi cac ddi tuong

dugc dinh nghia dé quy.

_/




G DEQUY/CONHO)

Trong Hinh 7 ciia Bai 2, ta thay dé tinh gia tri F (4), chwong trinh phai goi tinh
ham F (2) hai lan & bude thir 2 va 11; goi tinh ham F (1) ba lan ¢ bude thi 3,
8 va 12; goi ham F (0) hai lan & bude thi 5 va 14. Piéu d6 cho thé‘iy, thuit toan
dé quy dé tinh s6 Fibonacci 13 chwa hiéu qua vi c6 nhitng bai toan con bi giai di
giai lai nhiéu lan.

Pé ting hiéu qua cua thudt toan dé quy ma van cé thé giit nguyén ciu tric dé
quy cia thudt toan, ta ¢6 thé st dung ki thuéit dé quy ¢6 nhé. Y tuong cia ki thuat
nay la: Ta s& dung bién ghi nhé lai thong tin vé 1o giai cua cac bai todn con ngay
sau lan dau tién n6 dugc giai. Diéu d6 cho phép rit ngin thoi gian tinh cia thuat
toan, bai vi, mdi khi can dén c6 thé tra ctru ma khéng phai giai lai nhitng bai toan
con di duoc giai trude do. Tuy nhién, nhwoc diém lén nhét cia cach lam nay la
doi hoi vé bo nhé.

File Edit Format Run Options Window Help

memory = {0:0,1:1}

def Fmem(n) :
if n not in memory:
memory[n] = Fmem(n-1) + Fmem(n-2)
return memory([n]

n = int (input ('Nhap sé nguyén duong n = '))
print('Két qua F(',n,') = ',Fmem(n))

Hinh 1. Ham dé quy c6 nhé Fmem (n) tinh va tra vé gid tri ciia ham F(n)

Chuong trinh & Hinh 1 sit dung ki thuat dé quy co6 nhd dé cai dit ham dé quy
Fmem (n) tinh s6 Fibonacci thtt n véin=0, 1,2,... Ta dua vao bién memory [n] dé
ghi nhan gia tri s6 Fibonacci thit ». Nghta la, khi tinh dwoc s6 Fibonacci thir », gia
tri nay s€ duoc ghi nhan vao memory [n]. Nhu vay, néu memory[n] di co gia
tri thi diéu do co nghia la s6 Fibonacci thit » da duoc tinh, ta chi cin tra vé gid tri
memory [n]cho ham Fmem(n) & nhing lan goi ham tiép theo ma khéng can goi
dé quy td1 Fmem (n-1) va Fmem (n-2).

Em hay chay Fmem (n) ¢ trén va ham F (n) & Hinh 6 cua Bai 2 véin =30, n =40.
So sanh két qua va thot gian chay ciia Fmem (30) va F(30), Fmem (40) va F (40).



THUC/ HANH THIET KE
THUAT,TOAN DE QUY/

" Hocxong bai nay, em sé:

e Viét va thuc hién dudc mot vai chuaong trinh cai dat thuat toan dé quy.
* Nhan biét dugc 16i I&p v6 han khi cai dat thuat toan dé quy.

Bai todn 1. Tim uéc sé chung I6n nhét

a) Dé tim wdce s6 chung lon nhat ciia hai s fu nhién x vay (x#0, y #0), ta su dung
cong thirc sau:

¥y néur =0

fCLix. )= {UCLN(y, ¥) néur+0

v6i rla s6 du trong phép chia x cho y.
Em hay chay chuong trinh & Hinh 1 voi mot s bo dir liéu dau vao (x, y) khac
nhau dé kiém thir chuong trinh.

File Edit Format Run Options Window Help Vi du

2 r = X%y

3 if (x==0): #Trudng hop co so It UCLN =7
4 return y 21

= else:

return UCLN(y,r) #Goi d4é quy

1)
Y3

X = int(input ('Nhiap s& tuw nhién khac 0 x

y = int(input('Nhap sé tu nhién khac 0 y
10| print('UCLN = ', UCIN(x,Y))

Hinh 1. Chuong trinh tim woc s chung lom nhdt

b) Viét ham dé quy UCLN1 (x,y) tim wde s6 chung 16n nhat cia hai sé tw nhién x
va y khong dong thoi bing 0, sit dung cong thirc sau:

o



xnéuy =0

UCLN(x, y) = 5 , , _
¥ {UCLN@, r) néuy +0; voi r la so du trong phép chia x cho y.

Sau dd, viét chuvong trinh goi ham UCLN1(x,y) dé tim wdc s6 chung 16n nhét
clia hai s6 x va y duoc nhap véao tir ban phim. Chay chwong trinh véi cic bo dir liéu
dau vao em di sir dung & ciu a) va so sanh két qua thu dwoc.

c) Em hay chay chuong trinh trong cau a) va b) voi hai bo dit liéu x =5, y =0
vax=0,y=135. Sau d6, nhan xét két qua thu duoc.

Bai toan 2. Nhan biét 16i Iap vé han khi cai dat dé quy

Em hay thuc hién cac yéu cau sau:

a) Poc ham dé quy product (n) ¢ Hinh 2 va cho biét két qua thu duoc khi thuc
thi 101 got ham product (8).

b) Chay chuong trinh & Hinh 2 va cho biét Python thong bao 16i nhw thé nao.

¢) Sira chuong trinh & Hink 2 nhu sau: Thay cau 1énh cudi cung print ('KQ = ',
product (8)) thanhprint ('KQ = ', product (9) ) va cho biét két qua khi chay
chuong trinh.

d) Theo em, tai sao Python lai thong bao 161 khi chwong trinh thurc thi product (8),
nhung lai khéng bao 15i khi chuong trinh thuc thi product (9).

File Edit Format Run Options Window Help

def product(n):
2 if (n==1):
3 return 1
4 else:

return n * product(n-2)

print('KQ = ' ,product(8))

Hinh 2. Chuong trinh dé quy co 16i

Goi y: Kiém tra xem trong qua trinh thuc hién product (8) co lan goi dé quy
nao dén duoc truong hop co sd if (n == 1) hay khong.

Trong qua trinh thye thi mét ham dé quy ma phan thuc hién budc co s¢ khong
bao gio duoc thuc hién thi ham dé quy sé bi lap lai v6 han, khong bao gio durng.

Bdi todn 3. Xac dinh y nghia cta ham dé quy cho trudc
Em hay chay chwong trinh o Hinh 3 va cho biét ham dé quy mystery (n) voi

dau vao n la s6 nguyén duge dung dé giar quyé€t bai toan nao.

(17)



File Edit Format Run Options Window Help

L def mystery(n):

Ji t = abs(n//10)

if t == 0:
return 1

else:

print (mystery(123))

print (mystery (-1567))
print (mystery (1567))

return 1 + mystery(t)

Hinh 3. Chwrong trinh co st dung ham dé quy

a) Tim hiéu bai toan:

Mot canh déng duoc chia thanh cac thira ruong hinh chit nhat nhu Hinh 4. Bo
rudng duoc thé hién bai cac dwong thing mau xanh. Céc nit tron do trén hinh thé
hién cac nutgiao 19 gitra cac thira rudong, duoc danh theo toa do tir (0, 0) dén (D, O).
Vi mbi bude nhay bat xa ciia minh, An chi ¢6 thé di tir nit giao 16 nay sang niit
g1a0 16 khac trén bo ruong theo hudng hodic 1én trén hodc sang phai.

Cu thé la, khi dang dirng & nut giao 16
co toa do (7. j) bat ki véi 0 <i < D,
0 <j < C, vo1 mot bude nhay, An chi
c6 thé nhay t6i nut (7, j + 1) hodc nit
(i + 1. 7). Em hdy xac dinh giup An c6
tit ca bao nhiéu cach dé co thé di tr
nut xuat phat (i, j) # (D, C) dén nut
(D. C) bing cac bude nhay cia minh.
Vi du: Cho canh dong véi D=4, C'=3
nhu o Hinh 5. Gia st An dang dung &
nat (2, 2), thi dé dén dwoc nit (4, 3) An
c6 thé di theo mét trong ba cach sau:
1N2,2)>»(2,3)>3,3)=»4,3)
2)2.2)>3.2)—>(3,3)—>(4.3)
3)2,2)>3,2)>4,2)>(4,3)

(0,C) (D,C)
o - . 'Y s
-» - ("I'j+ 1)m - >
I @n’ G+ 1
L] - - - - -

(0,0) (D,0)

Hinh 4. Canh déng viiD=4,C=3

(0,3) (4,3)
? & a)f (3, a)f’—'f'
- - [2. 2} - {3,2)‘9 _'0(4’ 2)
- - - L] -
(0,0) (4,0)

Hinh 5. Minh hoa cac cach di trén

canh dongD = 4, C = 3

b) Em hay doc hiéu va chay chuong trinh & Hinh 6 va cho biét chwong trinh

nay co giai quyét duoc bai toan trén hay khéong.



File Edit Format Run Options Window Help

|| def dem(i,j,D,C):
2 if (i==D or j == C) :#Trudng hop co so
k return 1
else:
return dem(i+1,3j,D,C)+ dem(i,j+1,D,C) #Goi dé quy

O

= int(input('Nhdp sé nguyén duong D = '))

« On

= int(input('Nhap s6 nguyen duong C = '))

= int(input ('Nhap sé nguyén khéng am i = '))
= int(input('Nhip sé nguyén khéng am j = '))
11| print('Sé cach di = ',dem(i,j,D,C))

T -

Nhap s& nguyén duong D = 4
Nhiap s6 nguyén duong C = 3
Nhiap s6 nguyén khéng am i = 2
Nhip s6 nguyén khéng am j =
S6 cach di = 3

I
N

Hinh 6. Chuong trinh gidi bai todn dém sé duong di trén canh dong va man hinh két qua
chay mot bo dir licu thur nghiém

- 2 ~ 1 . ) ,
CZVRUE TR E TiM CACH LAT GACH TOI UU

Gia dinh An muén lat mot manh dat hinh chit nhat kich thude N x AL (em?) boi
cac vién gach hinh vuong. Gia dinh An yéu ciu cac vién gach hinh vuéng nay phai c6
kich thwde dang 2° x 2", i =0, 1. 2. 3.... Em hay gitp An xac dinh s6 lwong gach t6i
thiéu can ding dé co thé lat dvgec manh dat cia gia dinh bang cach viét ham dé quy
soGachMin (D,R) tra vé s6 lrong gach toi thiéu can dung néu manh dat c6 chiéu
dai 1a D (ecm) va chiéu rong 1a R (cm).

Vidu 1: Néu N =5, M = 6 thi ta can t6i thiéu 1a 9 vién gach gom 6 vién kich thwoc
1x1, 2 vién kich thuoc 2x2. 1 vién kich thudce 4 x4, vor cach lat nhu o Hinh 7a.

Vidu2: Néu N= 5,M= 10 thi ta cin téi thiéu 1a 14 vién gach gém 10 vién kich
thude 1x 1, 2 vién kich thudce 2 x2, 2 vién kich thude 4 x4, v cach lat nhu 6 Hinh 7b.

2x2 2x2
4x4 4x4 4x4
2xP 2x2
IESEEESERERE RSN EESE EES IESIGESE RS EER) AESEEEGE RESE EESE EESN FES
Hinh 7a. Cdch lat cho manh ddt5 x 6 Hinh 7b. Cach ldat cho manh ddt 5 x 10

(19)
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THUC/HANH TONG HOP)
THIET KE THUAT, TOAN DE QUY/

"\ Hoc xong bai nay, em sé:

e Hiéu dudc cac budc giai bai toan Thap Ha Noi sl dung thuat toan dé quy.
® Viét va thuc hién dugc chuong trinh cai dat thuat toan dé quy giéi bai toan Thap
Ha Noi.

Bai toan Thap Ha Noi

Bai toan Thap Ha Noi duoc trinh bay dudi dang tro choi nhu sau: Co ba coc A, B,
C. Trén coc A ¢6 mot chong dia gom 7 cai dia, duong kinh giam dan tir dudi 1én
trén. Can phai chuyén chong dia fir coc A sang coc C tuan thu quy tac:

1) Mai lan chi chuyén mot dia ¢ trén cung cua mot coc.

2) Chi dugc xép dia c6 duong kinh nho hon Ién trén dia ¢6 duong kinh 1én hon.
Trong qua trinh chuyén duoc phép dung coc B 1am coc trung gian.

Bai toan dit ra la: Tim cach choi va dwa ra tirng buwde di chuyén dia thoa man
yéu cau.

Cac Hinh 1, 2, 3 lan Ivot minh hoa cac budc di chuyén dia can thuc hién khi
sodian=1,2,3.

V6i n = 1: Ta chi can duy nhit mot bude di chuyén dia tir coc A sang coc C.

7~
Buoc 1 ‘ l H ‘ H
C
A c B

A C B

Hinh 1. Cdc budc di chuyén dia khin = 1

V6in = 2: Ta can 3 budc di chuyén dia.

f‘/-‘_-\
Buoce 1 ‘ ‘ ‘
A C B A 24 B

20)



Buwoc 2

Biuroc 3

S| el

Hinh 2. Cac budc di chuyén dia khin = 2

Véin=3: Ta can 7 bude di chuyén dia.

Buroce 1

Biroc 2

Buoc 3

Biuroc 4

Buoc 5

Biuroc 6

Buoc 7

a Al
Jea ol
ia &l

Hinh 3. Céc budc di chuyén dia khin = 3

e



a) Trong qua trinh di chuyén dia gdm 7 budc véi n =3, nhan thiy bai toan Thap
Ha N1 cho trwong hop =2 dugc giai hai lan: l1an glai dau tién boibabudce 1, 2, 3
va lan giai thir hai boi ba budc 5. 6, 7. Sau ba budc /1, 2, 3 hai dia trén cung cua
coc A duoc chuyén sang coc B. Do do, 6 lan giai dau tién nay, coc A duoc goi la
coc xuat phat, coc B duoc goi la coc dich. Em hay néu tén coc xuat phat va coc
dich & lan giai thir hai twrong (rng voi ba budc 3, 6, 7.

b) Véi n = 4, gia st da chuyén duoc ba dia trén cung cua coc A sang coc B.
Em hay thuc hién tiép cac budc dé ca 4 dia déu & coc C va cho biét khi giai
bai toan Thap Ha Noi v6i 2 = 4 ta can giai bao nhiéu lan bai toan nay voi n = 3.
¢) Xay dung thuit toan dé quy giai quyét bai toan Thap Ha Noi v6i n dia va cai
dit thuat toan dé xuét bﬁng mot ham dé quy.

d) Viét chwong trinh yéu cdu ngwoi dung nhap vao so lwong dia n va
got ham dé quy da xay dung duoc. dé huong dan nguoi choi cac bude di
chuyén dia. Sau do. em hay chay thw chwong trinh véi cac gid tri » lan luot la
3. 4.5 dé kiém thu chuong trinh.

Xét bai toan Thap Ha Noi trong truong hop coc A ¢6 mot chong dia gobm 2n
cai dia v6i n kich thuée khic nhau (méi kich thwée c6 hai cai dia), duong kinh
glam dan tir duéi lén trén. Em hay thuc hién cac yéu cAu sau:

a) Hinh 4 va 5 minh hoa cach di chuyén dia véi n = 1 van = 2 twong timg. Bai
toan vo1 n = 2 ¢6 6 budc di chuyén dia, em hay cho biét trong do c6 bao nhicu
lan giai bai toan voi 7= 1, néu tén coc xuat phat va coc dich o ting lan giai do.
b) Khi gia1 bai toan véi1 » = 3 thi phai giai bai toan véi » nho hon nao, néu tén
coc xuét phat va coc dich 6 timg lan giai do.

c) Viét ham dé quy giai quyét bai toan. Két qua 1a hién thi cac buéc di
chuyén dia. Sau do, chay ham nay véi n 1an luot 1a 3, 4, 5 va kiém tra két qua

thu duoc.
~~
Buoc 1 H
A Cc B A C B
|
‘7
Biroc 2 ‘ ‘
: - )
A G B | A ¢

Hinh 4. Cac buwée di chuyén diakhi n = 1



Biroce 1

Biroc 2

Buoc 3

Buoc 4

Buoc 5

Buoc 6

2 | all
A  C B A C B
m M
A €& B A € B
m M
A € B e B
M M
A C B iJF\CB
M M
Ny € B A € B
"

M [Hﬁ]
A € B C

Hinh 5. Cdc bute di chuyén dia khin = 2

23



— ACHUYENIDE
THUC HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO Ki THUAT CHIA BE TRI

A

Y/TUONG) CHIA DE|TR]

\

e Neéu dugc y tudng ki thuat chia dé tri va thu hep pham vi tim kiém.
o Hiéu dugc mot s6 bai toan st dung ki thuat chia dé tri.
e Cai dit dugc thuat toan tim kiém nhi phan bing vong lap.

Trong sach Tin hoc 7, em da hoc thuat toan tim kiém nhi phan. Thuéat toan nay
la mot kT thuéat thu hep pham vi tim kiém trong phuong phap chia dé tri? Em hay
quan sat day 9 s6 dudc sap xép tang dan sau:

4 7 8 20 21 22 36 77 81

S6 21 G vi tri chinh gilia clia day, cac s6 bén trai ctia s6 21 ludén nhé han 21 va
céc s6 bén phai cta s6 21 ludn I6n han 21. Do d6, néu mudn tim mét s8 x nho
hon 21 thi chi can thu hep pham vi tim kiém vao mét nlia clia day, theo em do la
nia day bén trai hay nlra day bén phai clia s6 21?

<P Y tuéng ki thugt chia dé tri

)

Hai mo t& sau day chi ra phuong phép hiéu qua giai quyét bai toan bé va dém
s6 hat dua béng y tudng ki thuat chia dé tri. Em hay tim hiéu bai toan sau day
va rat ra y tudng chi dao cla ki thuat chia dé tri dé giai quyét bai toan.




Bai todn Bé dua va dém sé hat dua

Ho6m nay la sinh nhat ciia Thanh An. ¢6 tit ca 8 ban tham dw. Thanh An ¢6 mot
qué dua hau mudn chia thanh 8 miéng dua déu nhau va mudn biét tong sd hat cia
quéa dua nay. Dé cac miéng dua c6 thé déu nhau, Thanh An nghi ra cach bo doi theo
tung lvot (Hinh 1).

Luot 1: B dbi qua dwa thanh hai miéng (A/B).

Luot 2: B6 déi mdi miéng (A) va (B) thanh hai miéng (A.1/A2)va (B.1/B.2).

Luot 3: Bb doi mdi miéng (A.1), (A.2), (B.1), (B.2) thanh hai miéng (A.1.1/A.1.2).

(A2.1/A2.2),(B.1.1/B.1.2), (B.2.1/B.2.2).

Nhin xét: Viéc bd doi miéng dua hau & mdi bude gitip wde luong cic miéng déu
nhau d& dang hon nhiéu so véi viée cit miéng dua thanh nhirng miéng nhé. Sau mdi
luot bo, sb lwong 111iéng dua ting lén g:?ip d61. Cach lam nay thé hién hai dic diém:

1. Chia nho miéng dwa thanh hai miéng nho.

2. Xir li tiép trng miéng nho bing cach chia nho tiép mot miéng dua thanh hai
miéng nho. Qua trinh nay két thuc khi dat duoc s lwong miéng dwa mong mudn.

Cudi cing, Thanh An dd c6 8 miéng dwa hau kha déu nhau va tién hanh dém s
hat ciia mdi miéng dua nay. Sau do, Thanh An cong don s6 hat cia hai miéng dwa cia
mdi lwgt bo theo thir tir 3, 2, 1 dé biét tong s6 hat ciia qua dwa hau (Hinh 2):

Luot I: Cng don s6 hat cia tng cap miéng dua (A.1.1) va (A.1.2). (A.2.1) va
(A.2.2). (B.1.1) va (B.12). (B.2.1) va (B.2.2) dé biét s6 hat cua cac miéng (A.1),
(A2), (B.1),(B2)

Luot 2: Cong don s6 hat cia tirng cap miéng duva (A.1) va (A.2), (B.1) va (B.2)
dé biét s6 hat ctia cac miéng (A) va (B).

Luot 3: Cong dén s6 hat cua hai miéng dua (A) va (B) dé biét 1("3ng sO hat cua
qua dua.

Hinh 1. Minh hog qua irinh
b6 cac miéng dwea lam doi

Hinh 2. Minh hoa qua trinh

- - A o ¢ -A
cong don 50 hat cua cac miéng dwa

ac)
(25)



Nhin xét: Viéc cong don sb hat ciia cac miéng dira ciia lwot sau gitip Thanh An
biét duoc sb hat ciia mi miéng dura ctia luot trrde va tén g s6 hat ciia qua dua. O day.
Thanh An b6 déi timg miéng dwa gitp giai quyét muc tiéu thir nhat cia bai toan la
wde lugng hai nira cho déu nhau. Tiép theo, Thanh An cong don s6 hat mdi miéng
nguoe theo thir tr bd giap giai quyét muc tiéu thir hai va thir ba cia bai toan 13 kiém
tra xem s6 hat tirng nira chia ¢6 déu nhau hay khong va dém tong s6 hat trong qua
dua la bao nhiéu.

Cach giai quyét bai toan trén thé hién y tuéng chia dé tri, bao gdbm 3 budc:

1. Chia: Chia bai toan ban dau (phurc tap) thanh hat hodc nhiéu bai toan con (don
gian hon). ’I”iép tuc chia mot bai toan con thanh cac bai toan con don gian hon nita
va ctr nhu thé cho dén khi dat duoc cac bai toan con di don gian ma ching dwoc giai
quyét mot cach dé dang.

2. Tri: Giai quyét cac bai toan con (mot cach dé quy), két qua la cac 1oi giai ciia
cac bai toan con.

3. Két hop: Két hop cac lo1 giai cua cac bai toan con dé c6 dugc 101 giai cua bai
toan ban dau.

Trong céc bai toén tim kiém trén mét khong gian xéc dinh, thu hep dan pham vi
tim kiém la mét ki thuat ca y tudng chia dé tri. Em hay tim hiu bai toan

sau day vacho biéty tudng chia dé tri dugc thé hién trong ki thuat thu hep pham vi
tim kiém.

Bdi toan Tim dia diém du lich

Thanh An la mé6t thanh nién song & Ha Noi va rét thich di du lich kham pha. Dé lén ké
hoach cho ki nghi lan nay, Thanh An quan sat 25 tinh thanh dwoc liét ké trén ban dé mot s6
dia diém du lich & mién Bac Viét Nam (Hinh 3) dé chon dia diém phu hop. Nham han ché
dan s6 lwong diém tim kiém. Thanh An suy nghi lan lwot céc tiéu chi kham pha nhu sau:

— Tiéu chi diu tién Thanh An nhin vao 2 ving cia mién Bic la Ving Ddng bing
song Hong, Ving Trung du va mién nti phia Bic, Thanh An quyét dinh chon trong
viing tir trude dén nay it di du lich hon 1a Ving Trung du va mién nai phia Bic. 86
luong dia diém cén quan tam trén ban dd chi con 15 tinh.

~ Tiéu chi thw hai 1a chi chon nhimg dia diém du lich ndi tiéng da duoc in dam
trén ban do. S6 luvong dia diém can quan tam trén ban dd chi con 5 tinh.

— Tiéu chi thir ba la dia diém du lich xa Ha N6i nhét do ¢6 ki nghi dai ngay. Két
qua Thanh An tim ra dia diém pht hgp nhét véi céc tiéu chi da dit ra d6 1a Cot Co
Liing Cu tar tinh Ha Giang.

20)
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1.HANam 2. Hung¥én 3. HaiDuong
4.B&c Ninh 5. Vinh Phuc 6. Nam Binh
7. Ninh Binh 8. Théi Binh
9, Thanh phé Hdi Phong )

Hinh 3. Ban dé mét sé dia diém du lich & mién Beic Viét Nam

Nhan xét: Viée xét lan lwot cac tiéu chi giup Thanh An tirng budc giam bot s0
lwong 16n dia diém can tim. tr 25 tinh xuéng 15 tinh roi xuéng 5 tinh va cudi ciing
tim ra duoc dia diém phu hop nhat. Viéc €161 han dan pham vi tim kiém dia diém nhu
vay gitp Thanh An tim ra dia diém dé dang hon nhiéu so v&i viéc ghép lan luot ting
dia diém trén ca ban do vao cac tiéu chi cia minh dit ra. Cach lam nay thé hién hai
dic diém:

1. Thu hep khong gian tim kiém ctia bai toan dé dwa vé bai toan nhé hon.

2. Giai quyét bai toan nho bang cach tiép tuc thu hep khong gian tim kiém bai
toan dé dua vé bai toan nho hon cho dén khi dat duoc két qua cAn tim.

Thu hep dan pham vi tim kiém 1a mot ki thuat cua chia dé tri. Ki thuat nay duoc
ap dung trong cac bai toan c6 thé loai bé di nhitng phan khéong gian tim kiém ma chic
chin nghiém cua bai toan khéng nim trong do dé giam bt do phire tap tinh toan cua
thuat toan.

Thiee hanh: Véi bai toan tim dia diém du lich, em hay dao thir tu cac ti€u chi,
thay dbi mot s6 tiéu chi tim dia diém du lich va quan sat cac két qua trung gian dé
thu dwge két qua cudi cung.

29



«2)p Thudt toén Tim kiém nhi phén

Tim kiém nhi phan la mot thuat toan co ban trong ki thuat thu hep pham vi tim
kiém cia phuong phap chia dé tri. Thuat toan tim kiém nhi phén trén day sé sép xép
tang dan da duoc 2161 thiéu & sach 7in hoc 7. Y twong cua thuat toan la tim kiém mot
phan ti bing cach chia day lam hai nira, loai bé nira day chic chin khéng chira phan
tir can tim, chi tim kiém trong nira ddy con lai. Phan nay gidi thiéu thuét toan tim kiém
nhi phan dung vong lap trén day s6 tin g dan bé’mg ngon ngir lap trinh Python.

Bai todn 1. Cho diy A gdbm » phan tir phan biét dwoe sip xép theo thir tw ting dan
cua gia tr1 A<4< . .<4, Em hay lap trinh thudt toan tim kiém nhl phan nhap
vao hai s0 nguyeén m, x va day 50 tang dan Ay A4 i sau dotra vé mot chi s6
i(0=i<n-1)saochod =x Du liéu vao dam béo gia tri x luon xuat hién trong
day A.

There hanh: Quan sat so d6 khéi & Hinh 4 va doc hiéu chuong trinh tim kiém
nhi phén trén day s6 ting dan trong Hink 5. Em hay kiém thi chuong trinh véi cac

b6 dir licu thw nghiém.
| Bétdéu |

Y

t—0;p«n—5kqg——1

Sai / Thér::g bﬁ‘o
* / kq la phan

t can tim

kg« i

Két thuc

le—i+1

p—i-1

Hinh 4. So do khéi mo ta thudt toan tim kiém nhi phdn trén day so tang dan



File Edit Format Run Options Window Help 7 10
S o - ' 47 8 10 14 21 22
| n, x = map(int, input().split()) i ,
© A= list(map(int, input().split())) Fhlin e B 13 o8 gidl g, 101
3 E=U 7 22
p =n-1 47 810 14 21 22
6l kg = -1 Phidn t& tht 6 cé gia tri 22
while (kg == -1): \ J

#X4c d&inh vi tri i gitta t va p
{ i=(t+p) // 2 r

/ /
#Klem.t.ra néu x bang phan tu thu i / Ghi ch1 A
if A[i] = x:

kg = i #Pat diéu kién d& dimg
6 #vong 1ldp

e

en, X = map(int, input().
split ()): tach dong dit hi¢u doc
vao thanh cic s6 va gan tuong

#§Néu x 16n hon, bé qua nira bén trai i i St
tmg vao hai bien n, x.

elif A[i] < x:

2( Eom: 3 e

) «A = list (map(int, input().
. #Néu x nhé hon, bé qua nira bén phai split())): tich dong dir licu
53 else: doc vao thanh cic s0 va tao
24 p=i-1 - thanh danh sach sau d6 gan vao

: danh sach a.
¢ print("Phan t& thu" ,kq,"cd gia tri",x)

Hinh 5. Chuong trinh tim kiém nhi phdn trén day sé tang ddn
va man hinh két qua chay mét s6 bé dir lidu thir n ghiém

Néu bé qua diéu kién gia tri x biit bude phai xuat hién trong day s6 & bai toén trén,
ta co bai toan sau day.

Bai todn 2. Cho day 4 gdm n phan tir phan biét sfap xép theo thir tw ting dan cuia
gia tr1: AO < Al & L A” i Hﬁ}j 1ap trinh thuat toan tim kiém nhi phan nhap vao hai
sO tw nhién n, x cung vor day so tang dan AU, Al,..., A” _pnéux la mot gia tr1 xuat
hién trong day. dwa ra mét chi 6 i (0 <7 <n — 1) sao cho 4 = x; néu khong, dua ra
thong bao khong ton tai gid tri x trong day.

Cach giai bai toan nay twong tw v6i cach giai ciia Bai toan 1 va thay doi cong thirc
tinh chi s6 7. Em hay stra lai chuong trinh trong Hinh 5 dé giai quyét thém truong hop
khong tim thay x trong day.

Thee hanh: Quan sat chuong trinh trong Hinh 6 da dwoc chinh sira sau va cho biét:

1) Déu @ céan duoc thay thé boi phép toan gi dé c6 thé hién thi thong bao khong
tim thay x trong day.

2) Kiém thu chrong trinh voi cac bo dir liéu thir nghiém kich thwde nho.
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Edit Format Run Options Window Help | 6 21
n, x = map(int, input() .split()) ¥ B0 A
A = list(map(int, input().split())) LPha.n tu tha 5 co gia tri 21‘
£t=0
p'= n~1 6 8
kg = -1 4 78 10 14 21
while (t <= p) and (kq == -1): | Phan tir thd 2 cb gis tri 8
i=t+ (p-1t) // 2 . J
#Néu x 16n hon, tim x trong nita day bén phai
if A[i] == x: 611
kg = i # Dat diéu kién két thic véng lip 478 10 14 21
#Néu x 16n hon, bd qua nita bén trai Khéng tén tai phén ta cd
elif A[i] < x: | giad tri 11
t=1+1 .
#Néu x nho hon, tim x trong nia diay bén trai
else:
p=1i-1
if t @ p:
print ("Khéng tén tai phan tit cé gia tri",x)
else:
print ("Phan ti thu",kq,"eé gid tri', x)

Hinh 6. Chuong trinh tim kiém nhi phan trén ddy sé tang dan cho bai thue hanh
va man hinh két qua chay mét so bé dit liéu thie nghiém

. Em hay viét chwong trinh tim kiém nhi phéan gia trj x trong day s6 khong g1am

1 @ Y tudng cla chia dé tri: Chia bai toan ban dau (phtc tap) thanh hai hodc nhiéu

A c6 n phan tir, cac phan tir ¢ thé tring nhau; két qua la hién thi chi s6 nho
nhat 7 sao cho A, = x hodc hién thi théng bao khéng tim thay x.

Céu 1. Trong thuét toan tim kiém nhi phan, tim mo6t phan ti ¢6 gid tri x trong
day s c6 19 phan tir, em hiy cho biét sau hai bude 13p chia doi dé tim kiém
ma van chua tim duoc gia tr1 x do thi do 1én khong gian tim kiém con lai
(tirc 1a d6 dai doan day s6 can tim) la bao nhiéu?

A2 B. 4 C.5 D. 8
Ciu 2. Hai cong thire tinh chi so 7 trong hai chwong trinh cia Hink 5 va Hinh 6 ¢6
khéc nhau. Em hay cho biét hai chuong trinh nay ¢6 cing két qua tim kiém khong.

Tom tat bai hoc N

bai toan con (don gian han). Sau dd, gidi quyét cac bai toan con va ¢6 dugc cac
|&i gidi clia cac bai toan con. Cudi cung, két hgp cac |6i gidi clia cac bai toan con
dé c6 dudc I3 giai cua bai toan ban dau.

Tim ki€m nhi phan a2 mét thuat todn clia chia dé trj dé thu hep pham vi tim kiém.
Tai méi budc 1ap, pham vi tim ki€ém bi gidm mét nda.
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Ki THUAT/DE|QUY/TRONG) CHIA DE|TRI,

A Hoc xong bai nay, em sé:

Néu dugc y tudng ki thuat dé quy trong bai toan tim ki€m nhij phan va tinh a".
Biét dudc mot s bai toan sl dung ki thuat dé quy trong chia dé tri.

Cai dat dugc thuat toan tim kiém nhi phan bang ki thuat dé quy.

Hiéu va mb ta dugc thuat toan giai bai toan tinh a".

®

Trong Bai 1, em da biét thuat toan tim kiém nhi phan bang vong lap. Viéc loai b
di mot nlia day sau moi budc va tim ki€m phan ti trén mot niia day con lai ciing
phu hop véi viéc cai dat dé quy do cac budc lam chi khac nhau é pham vi tim
ki€m. Em hay mé ta lai tling budc thu hep pham vi tim ki€m trén mot vi du trong
Hinh 4 cGa Bai 1 dé thdy su lap lai thuat toan trén bai todn con so v6i bai toan cha.

«Q)P Cai dat thuat toan fim kiém nhi phan bang dé quy
Thuat toan tim kiém nhi phén dwoc mé ta chi tiét ting bude thuc hién nhu sau:
Bude 1. So sanh x vdi phan ti ndm & vi tri gitta ddy s6, goi la phan tir giira.
Buée 2. Néu x bing voi gia tri phan tir giita, dwa ra vi tri phan tir tim dugc.
‘Bz-rd’c 3. Néu x 16n hgn gia tri phan tw gira, gia tri x chi c6 thé ndm g ntra bén phat
phén tir giﬁg cua day so (nﬁf.l cO gia tri 16n hon). Quay lai Budc 1, tiép tuc ap dung
thuat toan doi vo1 nira day s6 bén phai nay.
‘ Burée 4. Néu x nhod h(m gia tri phan tir gitra, gia tri x chi co thé n?‘imtér nwra bén trai
phan tr gil”rg cua day so (nra c6 gia tr1 nho hon). Quay lai Bude I, tiép tuc ap dung
thuat toan doi1 voi nira ddy s6 bén tréi nay.

@D
Tim hiéu Budc 3 va Budc 4 trong thuat toan tim kiém nhi phan dé rat ra ki
thuat dé quy cai dat thuat toan nay. Hai buéc trén cé thé cai dat bdi 18i goi
dé quy dén ham tim kiém nhi phan téng quat véi tham s6 d4u vao 1a khoang
can tim kiém trong day s6. Em hay doc hiéu chuong trinh Python méau trong
Hinh 1 va chay th nghiém trén cac bd di liéu dau vao khac nhau.

=



Nhdn xet: Chirc nang hoat dong cua Budce 3 va Budce 4 trong thuat toan tim kiém
nhi phén hoan toan giéng nhau chi khac la thue hién & pham vi nao trong day so.
Déng thoi chire nang hoat dong cua hai budc nay ciing hoan toan giéng véi chirc ning
hoat dong ciia thuat toan trén toan day sd. Luu v trong trudong hop pham vi tim kiém
1a rdng (nghia 13 t > p trong chwong trinh & Hinh 1), chwong trinh can thong béo khong
ton tai phan tir can tim.

6 21

47 8 10 14 21
Phén tG tha 5 cd gia tri 21

File Edit Format Run Options Window Help

def TKNP(A, t, p, x):

if t <= p:
#Xac dinh vi tri i gita t va p 6 8
: i=(+p) //2 478 10 14 21

Phin td thi® 2 cé gid tri 8
7

#Kiém tra néu x bing phan ti# thi i
if A[1] = x:

. 6 11
return i

|4 781014 21

12 #Néu x nhé hon, bé qua nira bén phai, ST ton Gpl phan tu'oo

13 #goi d& quy TKNP cho phédn bén trai gia tri 11 J
14 elif A[i] > x:
LS return TKNP(A, t, i-1, x)

#Néu x 16n hon, bé qua nita bén trai,
1€ #goi d& quy TKNP cho phan bén phai
1 else:

20 return TEKNP(A, 1 + 1, p, X)

22 else:
: #Khéng tén tal phdn tir cdn tim trong mang
24 return -1

22| n, x = map(int, input() .split())
2/ A= list (map(int, input() .split()))

20 #Goi dé quy
‘0| kq = TKNP(A, 0, len(A)-1, x)

34| if kq = -1:
= print ("Khéng tén tai phan tit cé gia tri",x)
34| else:

print ("Phan tu the",kq,"céd gia tri",x)

Hinh 1. Chuong trinh dé quy dé tim kiém nhi phan trén day 50 khdng giam cho bai thuc hanh
va man hinh két qua chay mét sé bo dit ligu thir nghiém
<2)P Bai toan Tinh a”
Trong g1 hoc moén Toan, thé‘iy giao ra cau hor cho ca lop xem a1 tinh nhanh nhat

gia tri cia 3'°. Thanh An nghi ring néu cr nhan lan luot 10 s6 3 vdi nhau thi s&
phai mat 9 phép nhan. Do méi hoc chuyén dé Khoa hoc may tinh phan Chia dé tri,

(32)



Thanh An nghi ra cach dé giam bot sb phép nhan. Thanh An thiy ring 3'°= 3° -« 3°
(Hinh 2) nén chi can mat 1an tinh 3° va binh phwong gia tri d6 1én thi s6 phép nhéan phai
sit dung giam di dang k&. Tuy nhién, vé6i 3° thi Thanh An lai chira nghi ra dwoc cach
chia d6i ra dé giam bot s6 phép nhan do 5 1a s6 1é.

Khi vé nha, Thanh An mong mudn lap trinh giai quyét bai toan tong quat tinh o”

vd1 a va n la hat s6 nguyén duong.

310

e ™

35 35

Hinh 2. Cdch tinh 3'° = 3°x 3° ding chia dé tri

Em hay giip Thanh An mo ta chi tiét cac budc tinh gia tri 3'° véi s6 phép
tinh nhan phai slf dung la it nhat.

Goi v cach lam giip Thanh An qua so do Hinh 3:

310
3° 3°
3 34
32 32
3 3

Hinh 3. Cach tinh 3*° ding chia dé tri c6 sé phép tinh nhan la it nhdt

Thiee hanh: Mb ta chi tiét tinh @ dung chia dé tri ma su dung %) phép tinh nhan
la it nhat. Viét ham dé quy tinh @”. Sau d6, viét chuong trinh nhap vao hai 50 nguyén
dwong a. n va hién thi gia tri cia a”.

Huwong dan: Co hai truong hop:

Da= a? * a2, néu n chin.

Dd'=axa Lnéunlévan> 1.

Luu y: Luwu lai két qua bai toan con trong mdi lan goi dé quy dé tranh goi dé quy
lap lai cho cac bai toan con da tinh.

33)
33)



Kiém thir chwong trinh:

Em hdy chay kiém thit churong trinh ciia phan thuc hanh véi cac bé di liéu
kiém thir trong Bang 1.

Néu chuong trinh cho két qua sai vo1 mot bo dir liéu kiém thir, em hay thém vao
cac lénh dé in ra gia tr1 cla cac bién; sau do, chay lai chwong trinh vé1 bo dir liéu
kiém tht nay. theo doi su thay doi gia tri ciia cac bién va phat hién 1énh nao tinh
toan sai.

Bang 1. Mgt sé bé d liéu tha nghiém cho bai toan a”

sO D e !
> DU LIEU VA KET A RA

1 210 2 mii 10 béng 1024
2 47 4 ma 7 bang 16384
3 310 3 mi 10 bang 59049

@ Em hiy viét ham dé quy dé tim kiém nhi phan gia tri x trong day A4 khong giam
conphantit A, A ....4 _, cac phan tr c6 thé tring nhau. Néu tim thay thi ham
nay tra vé chi s6 i nho nhat ma A = x. Néu khéng tim thay thi ham nay tra vé 1.

Ciu 1. Trong nhirng cau sau day. cau nao dung cho viéc giai bai toan tinh a”’
bﬁng phuong phap chia dé tri:
1) Xét truomg hop n chan va » lé riéng.
2) n chiin hay » 1é déu giai quyét nhu nhau.
Céu 2. Em hay cho biét, néu sit dung phuong phap chia dé tri dé tinh 4'* thi
can it nhat bao nhiéu phép tinh nhan.

A4 B..5 C.6 D.7

Tom tat bai hoc N

' @ Thuét toan tim kiém nhi phan phu hdp dé cai dat bang ki thuat dé quy do viéc
hoc lai chiic nang thuét toan clia cac bai toan con.

@ Bai toan tinh a” dugc giai hiéu qua bang ki thuat dé quy trong phuong phap
chia dé tri nhd viéc xét trudng hop n chén va n 8.

@



THUC/HANH/UNG DUNG THUAT/TOAN|
TIM KIEM|NHI PHAN |BANG  DE QUY/

» Ap dung dudc phuong phap tim kiém nhi phan vao bai toan tim phan tif I6n nhét
trong mang c6 phan dau sap xép tang dan va phan sau sap xép giam dan.

e Viét dudc chuong trinh dé giai mét bai toan dung ki thuat chia dé tri biang céach
thu hep pham vi tim kiém.

Bai toan Tim phan ti I6n nhat frong mdang c6 phan dau sdp xép tdng
dan va phan sau sap xép giam dan

Sau gio chao cd, truomg cia Thanh An 16 chire hoat dong két ndi & san trudng.
Lép ciia Thanh An duoc xép thanh mét hang theo chiéu cao ting dan. Lop cua Hai
Binh dwgc xép thanh mét hang theo chiéu cao giam dan. Sau d6, nhap hai lop nay
thanh mét hang bing cach ban diu tién cia 16p Hai Binh dimg vao sau ban cudi
cung cha 16p Thanh An va tao thanh mot hang nhu Hinh 1. Thay gi4o phu trach yéu
cau dua ra duge cach tim ban ¢6 chiéu cao 16n nhit trong hang ma st dung it phép

so sanh nhat.

Hinh 1. Minh hoa hai l6p xép hang




Yéu cau: Cho day A gdbm n phan tir ¢6 gia tri ddi mot khacnhaud . 4,.....4, |
saochotontai k(0 <k<n-1)de4,<A4,<.. <A vad >4, >..>A .Emhay
viet chuvong trinh tim phan tr thir £ sao cho s6 lan so sanh la it nhat.

Luu y: A, la phén tir c6 gié tri 16n nhat cia day A.

Dé giai quyét bai toan trén, hdy thuc hién lan luot cac bai thuc hanh sau.

Thuwe hanh 1: M6 ta chi tiét cach giai bai toan trén dung phwong phap tim kiém
nhi phan.

Huréng din: Céc bude bao gom:

Buoc 1 (Chia). Xac dinh vi tri £ ¢ chinh giita day A.

Bugc 2 (Tri). Xac dinh day bén trai hay bén phai cua 4, chira phan tir co gia tri
l6n nhat trong day, quay tro lai Buoc 1 tiep tuc tim trén day mdi do. Qua trinh két
thuc khi xac dinh duge phan tir ¢6 gia tri lén nhét.

Thuwe hanh 2: Viét chuong trinh dung dé quy: Nhap vao gia tri n va n gia tn
Ay Ay A, 06 dang phén dau giéd tri ting dan va phan sau gia tri giam dan,
hay hién thi phan tir ¢6 gia tri 16n nhat cia mang 4.

Huwdng din: Em hay dwa vao cach viét chuong trinh tim kiém nhi phan dé viét
chuong trinh cho bai toan nay.

Kiém thie chwong trinh:

Em hay chay kiém thir chwong trinh ciia phan thwe hanh véi cac dir lidu kiém thi
trong Bang 1.

Néu chuong trinh cho két qua sal vo1 mot bo dir liéu kiém thwr thi thém vao cac
1énh dé in ra gia tr1 cia cac bién; sau do, chay lai chuong trinh voé1 bo dir liéu kiem thu
nay, theo do1 sy thay doi gia tri cia cac bién va phat hién 1énh nao tinh toan sai.

Béang 1. Mot s6 b6 di liéu th nghiém cho Thuc hanh 2

DU LIEU VAO
; 12 Phén tf 16n nhét trong mang c6 gia tri
4781014 21 22 36 91 81 77 62 91 & vi tri thit 8
12 Phan tif 16n nhét trong mang c6 gia tri
2 47810 918177623622 21 14 91 & vi tri thit 4
10 Ph&n t I6n nhédt trong mang cé gia tri 10
3 2468109753 1 & vi trf thid 4



Thuwe hanh 3: Viét chuong trinh tim kiém tuan tu cho bai toan trén. V&i mdi
bo dir licu thu nghiém, em hay so sanh s 1an lap cua chuong trinh tim kiém
tuan tu (ding vong 13p) voi s6 1an goi dé quy ciia churong trinh ctia phan Thuc hanh 2
(dung dé quy). Tir d6, véi nhiéu bo dit liéu thir nghiém, em s& nhan thay phwong
phap tim kiém nhi phén c6 s6 lan lap it hon nhiéu so vdi phwong phap tim kiém
tuan fur.

Huwing din:

Cac budc bao gdm:

Bude 1. Viét chuwong trinh tim kiém tudn tu ding vong lip dé tim phan tir 4.
Str dung mét bién dém dé dém s6 1an lap.

Biuwroc 2. St dung mat bién dém dé dém so lan thuc hién ham dé quy cua phf}m
Thyc hanh 2.

@ Cho day 4 gém n phén i 454 .. ,Aw _, 520 cho ton tai k O<k<n-1)
déA <4 <. <A vaA >A, > >A  Em hiy viét chwong trinh ding
dé quy dé hién thi chi s6 71a chi 6 nho nhat ma 4, ¢6 gia tri 16n nhat cia day 4.
Em hédy chay kiém tht chwong trinh nay vdi cac bé dit liéu thir nghiém
trong Bang 2.

Béang 2. Mot s6 bé di liéu thd nghiém cho bai toan Van dung

sO D a 4
: DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

12 Phan tu 16n nhat trong mang co gia tri 91
47881421222291817762 G vi tri thii 8

- 12 Phan tl 16n nhat trong mang cé gia tri 91
4777 9181816236222114 G vitritha 4

3 10 Phén (i I6n nhat trong mang co gia tri 11
2261010119531 Gvitrithu 5

; 9 Phan tli I6n nhét trong mang c6 gia tri 88
31471236088 3220 6Vitrl‘1hl.’!6

¢ 11 Phén ti 16n nhat trong mang co gia tri 99

1841107 28 40 51 16 99 63 71 G vitritha 8

37
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" Hoc xong bai nay, em sé&

® Hiéu dudc cac budc can thuc hién khi gidi bai toan sép xép day s6 bang thuat toan
sap xép tron.

® Bi8t dugc cach cai dat thuat toan sap xép tron.

e Néu dudc y tudng ki thuat chia dé tri tdng quét bang dé quy.

e Biét dugc cac buéc co ban clia ki thuat chia dé tri dé gidi mot bai toén.

Bai 2 gidi thiéu kithuéat dé quy trong phuong phap chia dé tri. Nhiéu bai duoc giai
quyét dé dang bang cach sii dung ki thuat dé quy. Vi du: Em hay chia déi day
gdém bén s6 {7, 3, 8, 2} lam hai nlia dé thuc hién c¢éng viéc sap xép bdén sé nay
theo thu ty tang dén cuda gia tri.

Goi y: 7382—>3728—>2378

Mot vi du dién hinh cia phwong phap chia dé trj 1a thuat toan sap xép tron ding
ki thuat d€ quy.

<P Y tudng thudt toan sap x&p 1rén

@) ;

Thay giao I6p Thanh An mgi 5 ban hoc sinh |én bang, xép ngau nhién thanh
mot hang ngang, ti trai sang phai la cac ban c6 tén Thi, An, Hoa, Lam, Mai.
Em hay gilp thdy giao yéu cau 5 ban thuc hién lan lugt cac budc trong hai giai
doan sau dé sép x8p hang tang dan theo chiéu cao téng dan tu trai sang phai.

Giai dogn 1: O giai doan nay. v6i mdi luot, moi day dwoc chia 1am hai day nho
v6i muc tiéu sip xép ting dan trén ting day nhé (Hink 1). Qua trinh két thuc khi mbi
day co dung mot ban:

Liurot 1: Chia thanh 2 day, mdét day 2 ban (Thi, An) va mét day 3 ban (Hoa,

[Lam, Mai).
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Lugt 2: Chia mdi day trong 2 day trén thanh 2 diy nho, lan luot la: (Thi), (An);
(Hoa) va (ILam, Mai).

Luot 3: Chia day (Lam, Mai) thanh 2 day moi day ¢6 dung 1 ban: (Lam), (Mai).

—
=

i
=

1= 0k

-
=

T =

Hinh 1. Minh hoa giat doan 1

Giai doan 2: O giai doan nay, voi moi lwot, cir hai day lién tiép duoc tach ra tir
Giai doan 1 theo trinh twr luot nguoc lai 3, 2. 1 s€ dwoc két hop lar thanh mét day
(Hinh 2). Sau mdi luot, cac ban trong tirng day nhé ¢6 chiéu cao ting dan:

Luot 1: Két hop hai day (Lam) va (Mai), Lam cao hon Mai, xép Mai trwde Lam.

Day tré thanh (Mai, Lam) c6 chiéu cao tang dan.

Luot 2:

— Két hop hai day (Thi) va (An), Thi cao hon An. xép An truée Thi. Day tré thanh
(An, Thi) c6 chiéu cao ting dan.

— Két hop hai day (Hoa) va (Mai, Lam), Hoa cao hon Mai, xép Mai vao dau day;
Hoa cao hon Lam, xép Lam ding canh Mai va Hoa dirng canh Lam. Nhom tré
thanh (Mai, Lam, Hoa) ¢6 chiéu cao ting dén.

Lugt 3 Két hop hai day (An, Thi) va (Mai, Lam, Hoa), An cao hon Mai, xép Mai

vao dau day: An thap hon Lam, xép An dimg canh Mai: Thi thiap hon Lam, xép

Thi dirng canh An, sau do dén Lam va Hoa. Day tro thanh (Mai, An, Thi, Lam,

Hoa) cé chiéu cao ting dan.

)
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Mai An Thi Lam Hoa

Hinh 2. Minh hoa giai dogn 2

Nhin xét: Thay giao 16p Thanh An chia dan 5 ban thanh cac day nho giup viée séip
Xép vi tri cac ban ting dan theo chiéu cao tré nén thuan loi va dé dang. Cach lam trén
ciia thay gido thé hién 3 budce co ban cta ki thuat chia dé tri cho hoat dong trén nhu sau:

1. Chia: Chia mot day thanh hai day nhé.

2. Tri: Sip xép mbi diy nho theo cach gidng nhu sip xép day ban dau. Qua trinh
nay két thiuc khi moi day nho chi con mot ban. Muc tiéu moi luot & Giai doan 1 1a
chia méi day thanh hai day nho va thuc hién lp lai bai toan szip Xép trén ting day
nhé. Sau mdi luot & Giai doan 2, moi day nho déu dugc sflp Xép tdng dan va la két
qua cua muc tiéu tung lwot ¢ Giai doan 1.

3. Két hop: Cir hai day lién tiép da duoc sap xép két hop lai thanh mot day cac
ban duoc sip xép theo chiéu cao ting din. Budc nay duoc lam lan lwot tir cac day
kich thwde nhé dén 16n.

Sau day. em s¢ duoc tim hiéu thuat toan sap x¢ép tron dé sip xEp téng dan mot day so.

«2)P Thudt toén sap xép trén

Bai todn: Cho day s6 A gbm nphan tr 4, A4,,....4 . Em hay viét chuong trinh

nhép vao s6 nguyén n va day s6 nguyén A co nphan td 4, 4,...., A . sau do sidp

; ; ; ; 1
xep day nay theo thir tr tang dan diung thuét toan sap xep trén.

Cac buoc cua thuat toan sép xép tron duoc thiét ké theo ki thuat dé quy cho ham
sép xép tron Merge sort (A) nhu sau:

(40)

.



[. Chia: Chia day A thanh hai day con (4, 4,.... ,Ak) va(4,4
lvong phan tir chénh nhau khong qua 1.

pepad, 1) CO 5O

2. Tri: Sép xép moi day con bﬁng cach sir dung lo1 goi dé quy Merge sort ()
v6i dau vao méi twong tmg cho mdi diy con can sdp xép. Ham dé quy dirng khi do
dai day cén sip xép bing 1.

3. Két hop: Tron hai day con da dwoc sap xép lai thanh mot day duy nhat dwoc
sip xép tang dan. Thuat toan két hop duy tri ba bién chay. hai bién chay cho hai day
con, mot bién chay cho day dwge sip xép cudi cung, ting cc bién chay twong ung
vO1 cac Vi tri trong day lan luot tir trai qua phai. lay ra phén tr nho hon trong hai gia
tri tai vi tri hai bién chay ciia hai ddy con va gan vao vi tri bién chay cua day sap xép
cudi cung.

Hinh 3 14 moét vi du cho séip xép day $6:5,4,9,8,7, 1 dung thuét toan trén.

514198 |71

/ \L

5]4 9 s |71
/

5 4o 8 7|1
v / h i
5 4 9 8 7 1
I i
5 4o 8 1|7

als5]o 11718

114]5(|71]18]°9

Hinh 3. Mot vi du hoat dong cua thudt toan Sci‘p xép tron

Thuee hank: Em hay tim hiéu cac doan chwong trinh viét trén ngon ngii lap trinh
Python cho thuét toan sip xép tron sau diy. Em hdy soan thao va chay chwong trinh
vaG1 cac bo dir liéu thir nghi€ém trong Bang 1.

Trong Hinh 4, ham dé quy sap xép tron Merge sort (A) dung dé sap xép
tron day A theo thir tu ting dan. Phan co sé la day 4 chi ¢6 mot phan tir (xem nhu
¢6 thtr tw): do do. phan co so 1a rdng. Ham chi ¢6 phan dé quy va qua trinh dé quy
két thic khi day A chi ¢6 mét phan tir (két thic bude Chia).

1)
(41



File

Edit Format Run Options Window Help

def Merge sort(A):
if len(A) <= 1: return #Phan co sd d& quy

g = len(a)//2 #Xac dinh phén tw gita cua
f#iday A
T = A[:g] #Sao chép vao diay T nwa bén
#trai cua A
P = A[g:] #Sao chéep vao day P nua bén

#phai cua A
Merge sort(T) #Goi dé quy sdp xép nia
#bén trai
Merge sort(P) #Goi dé quy sip xép nua
#bén phai
Merge(A,T,P) #Tron 2 diy con T, P da duoc
#si3p xép thanh day A sip xép
#tang dan
A= [9, 11; 44; T; 2, 8, 11, 11 . 3dl'li]
Merge_sort (3)
print ("Diy sau khi sip x&p la: ")
for i in range(len(a)):
print (A[i]l, end=" ")

—

42)

/]Ghi chu //

end=" 'trong cau lénh

print (A[i], end=" ")
¢6 tac dung ghi ra déu
cach thay vi xuong dong.

Hinh 4. Chwong trinh sdp xép trén mang A voi ham dé quy Merge sort()

Trong Hinh 5. ham Merge (A, T,P) diung dé tron hai day T va P vao day A.
Day 7 va P da dwoc sip xép khi truyén vao ham. Sau khi két thic ham Merge (), cac
phan tir cua day 4 co thir tr ting dan theo gia tri.

File Edit Format Run Options Window Help

l| def Merge(A,T,P):
2 i=3J=k=0
3 #Sac chép cac phdn tw tit nhé dén 16n
i #f#ite day T va P vao day A
s while i € len(T) and j < len(P):
if TEi] <SBlL]jl:
Aflk] T[i]
i+=1

s
ta
e
I

L0 P[]l
12 i +=1
132 k += 1

while i < len(T):
. Aflk] = T[i]
17 i+4=1

1€ k += 1

1C while j < len(P):
- Alk] = P[]j]
21 j 4=1

22 k+=1

4 #Kiém tra xem con lai phin t& nao trong T va P khéng

Hinh 5. Ham Mexrge (A, T, P) tron hai diy T va P vao day A



Bang 1. M6t s6 bé dii liu thd nghiém cho thuét toan sap xép trén

SO DU LIEU VAOD KET QUA RA
THU TY g

- 8 Day sau khi sap xép la:
1563512795 11 13550111527

5 10 Déay sau khi sap xép la:

' 911447281117317 27789111117 3144

Sip xép trén la thuét toan dé quy dién hinh cho mé hinh téng quat cia phuong
phap chia dé tri bao gébm 3 budc chinh 1a: chia nhé ra thanh 2 bai toan con;
giai tirng bai toan con bing dé quy; két hop két qua cac bai toan con.

«3)P Mé hinh t8ng quét clia phuong phép chia dé tri

Chia dé trj 14 mot md hinh giai bai toan theo hwdng lam dé& bai toan di bing cach
chia thanh cac phan nhé hon va xir li tirng phian mét. Théng thuong, cac bude co ban
cua mot thuat toan chia dé tr1 bao gfim:

[. Chia: Chia bai toan dang giai (bai toan cha) thanh mot hay nhiéu bai toan con
giéng bai toan cha chi khac nhau vé kich thudc bai toan.

2. Tri: Giai tig bai toan con theo cach gidng nhur gii bai toan cha, mdi bai toan
can giai s& d& hon do kich thude bai toan nho hon. Giai truc tiép bai toan con khi kich
thuoc bai toan du nho. go1 la trwong hop co s6.

3. Két hop: Két hop 10 giai cac bai todn con lai thanh 1i gidi cua bai toan cha va
tiép tuc nhu vay dén khi thu dwoc 1oi gidi clia bai toan ban dau.

So db khdi (Hinh 6) sau day thé hién 3 budc co ban cia thuat toan chia dé tri
trong trrong hop bai toan ban d4u A chia thanh hai bai toan con, mdi bai toan dwoc
giai va két hop két qua lai thanh két qua bai toan ban dau.

CEIRGELW:
/ Chia \

Giai bai toan con Tri Giai bai toan con

Ldi giai bai toan con Loi giai bai toan con

\Ké’f hop /

Loi giai bai toan A

Hinh 6. So do thé hién ba budc Chia, Tri, Két hop cia thudt todn chia dé tri
giai bai toan A khi chia A thanh hai bai toan con

@



Néu bai toan con tiép tuc duge chia dé quy thanh hai bai toan con nho hon, so d6
c6 dang sau (Hinh 7).

EETRGEW S

._—  Chia \
/Chfa\ /Chia\
Bai toan con Bai toan con Bai toan con

Giai bai Giai bai Tri Giai bai Gidi bai
toan con toan con : toén con toan con
Loi giai Loi giai Loi giai Loi giai
bai toan con bai toan con bai toan con bai toan con

Két h Két h
\rai/// \f(;fi//

Lai gidi Lai giai
bai toan con bai toan con
Loi giai bai toan A
Hinh 7. So dé thé hién ba budc Chia, Tri, Két hop ciia thudt todn chia dé tri
gidi bai todn A khi chia bai toan cha thanh hai bai todn con tai méi budc dé quy

Nhan xét: Ki thuat dé quy thuong dwoc ap dung trong cac budce cua thuat toan
chia dé tri. Mi bai toan con dwoc giai bang cach goi cing mét thi tuc dé quy giai bai
toan cha véi cdc tham s6 diu vao c6 kich thude nho hon.

M hinh chung ctia phirong phap chia dé tri giai motbai toan A ¢6 thé duoc thé hién
thong qua doan méa gia trong Hinh 8 sau day.

def ChiaDeTriDeQuy (A) :

if (Kich thuéc cua A du nho):
<Giai bai todn A mét cach truc tiép>

else:
<Chia bai toan A thanh t3p k bai toan con (A ,A,.. A )>
for 1 in range (k) :

ChiaDeTriDeQuy (Ai)

<Két hop cac 16i giai cac bai toan con A thanh 16i giai bai
toan A>

return <Lol giai bai todn A>

Hinh 8. M6 hinh phwong phap chia dé tri téng quat

Uu diém cia ki thuét chia dé tri 1a lu6n dam bao tim ra nghiém dung va thuong
cho thoi gian thuc hién chuong trinh nhanh. Han ché cta ki thuat nay 1a khong phai
bai toan nao ciing co thé phan chia thanh cac bai toan con dé co thé thuc hién duoc
ki thudt chia dé tri.



Em héy cho biét trong md ta thuat toan sip xép tron va trong chuwong trinh cai dét
& trén can thay doi thé nao dé sip xép mot day theo thir tr giam dan cia gia tri.

Hoi dién viin nghé cia truong nim nay, lép Thanh An tham gia biéu dién

khiéu vii tap thé theo ciip (nam, nit). Thiy gido chi nhiém chon ra 7 ban nam
c6 chiéu cao Ay A,....,4 | ding thanh mot hang ngang va n ban nit co
chiéu cao B, B BH dmlg thanh mnt l1ang ngang dé ghép thanh » cip
(nam, nik). De tlen gheép cap, thay giao sip xép lai vi tri ditng cac ban nam
trong hang theo thir tir chiéu cao ting dan va vi tri ditng cac ban nit trong
hang ciing theo thir tur chiéu cao tang dan. Sau do thfiy g1ao tién hanh ghep
cip ban nam thip nhét vdi ban nit thap nhat, ban nam thap thw hai véi ban
nit thap thir hai va ¢t nhw vay dén ban nam cao nhét v6i ban nit cao nhat.
Em hay viét chuong trinh ap dung thuat toan Sép Xép tron dé giap théy g1a0
thwe hién cong viéc ghép cap nay.

Chuong trinh can nhap vao mét s6 nguyén #, tiép theo nhap vao » gia tri
= e— lvéngiétriB Bk

n—1'
Chuong trinh can in ran cip s6 A, B (0<ij<n-—1)lacach xép cip
(nam, nit) theo mong muén cua thay g1a0 0' trén.

Trong cac cau sau day. cau nao dung khi mo ta trinh tw cac buwdce co ban cua

phuong phéap chia dé tri?
a) Chia nhé bai toan; Két hop két qua cac bai toan con; Giai tirng bai ton con
bing dé quy.

b) Giai bai toan; Chia nho bai toan; Két hop cac két qua bai toan.

¢) Chia nhoé bai toan: Giai timg bai toan con bing dé quy: Két hop két qua cac
bai toan con.

Tém tat bai hoc

Sap xép tron 1a mot thuat toan dé quy dién hinh clia phuong phap chia dé tri
t6ng quat bao gém 3 giai doan cd ban: Chia, Tri va K&t hgp.

Y tudng chinh cla thuat toan sép xép tron 1a chia doi day can sép xép, dua bai
toan ban dau vé hai bai toan sap xép trén day c6 kich thuéc nhd hon va cudi
cung két hgp két qua cda hai bai toan lai thanh két qua cla bai toan ban dau.
Ham Merge () tron hai day da sap xép tang dan thanh moét day sép xép
tang dan.

J

\
(45)
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" Hoc xong bai nay, em sé:

e Ap dung dudc cach lam thuat toan sap xép tron vao bai toan tinh sé nghich thé
trong mang.

® Van dung dudc tu tudng chia dé tri vao giai quyét mot s6 bai toan thuc té.

® Viét dugc chuong trinh don gian cho mot s6 bai toan ap dung ki thuat dé quy trong
chia dé tri.

Céc trang web thuong mai dién
tr ung dung tri tué nhan tao thuong

lru lai lich str thor quen khach hang
khi twong tac véi cac san pham. Lich

st trong tac clia moi khach hang sé
duoc luu vao moét mang chira cac
hanh dong nhu: xem, bam nut “thich”
(“like™). mua hang.... theo thir tw thot
gian. Mot phuong phap don gian va
hiéu qua dé goi v cho khach hang la
ap dung bai toan dém s6 nghich thé trong mang. Chwong trinh s& so sanh mang cia
khach hang dang trong tac trén trang web vé1 mang cua cac khach hang trong lich

Hinh 1. Minh hoa hé thong goi y
trong thuwong mai dién ur

sir dé dua ra goi v dua trén s6 nghich thé giita hai mang (Hinh 1). Bai toan dém s6
nghich thé trong mang duoc phat biéu sau day.
Bai toan Tinh sé’nghich thé trong mang

Cho mot mang A gom n phan trAd,A4,..,4  doi mot khac nhau. Har phan trA ,A
voi i < j duoe goi 1a nghich thé néu nhu’A ‘““A Hay tinh s6 luong nghich thé trong mano

Yéu cau:

San phdm ctia m&i nhom qua bai thue hanh nay bao gém:

Thure hanh 1: M6 ta chi tiét thudt toan giai quyét bai toan.

Thirc hanh 2: Viét chirong trinh giai quyét bai todn.

Thure hanh 3: Két qua thit nghiém trén cac bo dir liéu dédu vao mdu va tw tao.



Theee hanh 1: Ap dung truc tiép thuat toan sip xép tron & trén dé mé ta chi tiét
phuong phép chia dé tri gidi bai toan &ém sb luong nghich thé & trén.

Huwong dan: Khi chia mang A thanh hai mang con 7" va P, s6 lwong nghich thé
tir nhitng cip phan tr ma mét phan tr thuée mang 7' va mot phan tr thude mang P
s¢ khong thay doi néu ta sép xép cac phﬁn fu trong trng mang 7" va P tang dan.
Nhan xét nay giup cho chung ta co thé ap dung truc tiép cac budc cua thuat toan
sép xép tron ¢ trén nhw sau:

/. Chia: Su dung thult toan chia cua ham Merge sort (A).

2. Tri: Goi dé quy ham Merge sort (T)va Merge sort (P) dé giai trng

bai toan con, dong thai cap nhat két qua dém s6 lwong nghich thé tirng bai toan

con vao mot bién dém.

(e

. Keét hop: St dung thudt toan tron cia ham Merge (A) . dong thoi cap nhat s6

lwong nghich thé tir nhiing cip phéan tir ma mot phan tir thuoée mang 7’ va mot
phan tir thuéc mang P, cac phan tw trong hai mang nay déu da duoc sap xép
tang dan.
Goi y: Trong haim Merge (A). mdi khi xay ra diéu kién T[i]>P[J].
nghia la cac phan t tir T[i+1] dén phéan tr cudi ciing ciia mang T déu [én hon
P[3]. sO lvong nghich thé can duoc capnhatthémla len (T) -i, voi len (T)
la s6 lwgng phan tir ciia mang T.

Em hiy md ta chi tiét két qua tirng bude trong cac hudng dan 7, 2, 3 trén cho mot
trrong hop mang s6 cu thé. vi du thuc hanh trén mang gf“)m 7 sb ¢6 cac gia tri lan
luotla9,44,7, 2,8, 17, 31.

Thiee hanh 2: Viét chwong trinh nhap vao mét s6 nguyén duong » va n gia tri
Ay Ay..... A4 | doi mot Khac nhau, dua ra s lrong nghich thé cia mang vira
nhap vao.

Huwéng dan: St dung chuong trinh thudt toan sip xép tron trong Bai 4 va phan
hudng dan thuat toan trong Thuc hanh 1 dé hoan thién chwong trinh cho bai toan nay.

Kiém thir chuwong trinh:

Em hay nhap vao mot s6 vi du mang dau vao va dua ra két qua dé kiem thu
chuong trinh ¢6 cho két qua dung hay khong.

Néu két qua kiém th trén mot 50 bd dit licu bi sai thi in ra cac gia tn1 trung gian
trong chuwrong trinh dé quan sat su thay déi theo tim g budc cua thuat toan.

Em hdy tao mot mang dau vao c6 kich thude 1én (2 khoang 1 triéu phan tir) va
duoc sip xép giam dan. Tir d6 thir chay chuong trinh v6i mang dau vao do.

Bang 11a mot s6 vi du thir nghiém, em hiy tu tao cac vi du thir nghiém khac.

(47)



Bang 1. Mgt sé bd di lidu thd nghiém cho Thuc hanh 2

oS DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

8 ; : 5

1 e 1o Sé lugng nghich thé clia mang la 12

2 u S6 lugng nghich thé clia mang la 9
94472817 31 S g

3 - S6 lugng nghich thé clia mang la 0
28917 3144 i h cua ¢

Giat thich vi du:

— Trong bé dif liéu thir nghiém thir nhat c¢6 12 nghich thé la cac cap: (15, 3). (15, 5).
(15, 1), (15, 9), (15, 7), (USF11), (3. Sy GEaesh, (ZMN), (27, 11), (9. 7).

— Trong b0 dit liéu thir nghiém thir hai ¢6 9 nghich thé 1a cac cap: (9, 7). (9, 2),
(9,8),(44,7),(44,2), (44, 8), (44, 17), (44, 31), (7, 2).

— B0 dit liu thir nghiém thir ba ¢6 cac phan tir trong mang da duoc sip xép ting
dan nén khong c¢6 nghich thé nao.

Thuee hanh 3: Viét chwong trinh thwe hién thuit toan don gian bing vong lip dé
dém s6 lwong nghich thé. Tiép theo em hay dém s6 bude thue hién boi thuét toan nay
so vdi thuét toan chia dé tri & trén trong mot s6 vi du cu thé.

Huwéng din:

Buée 1. Cai dit thuat toan don gian sir dung hai vong 1ip [6ng nhau duyét qua tat
ca cac cip hai phan tir cia mang day s6 dé kiém tra xem tirng cip hai phan tir ¢6 phai
la nghich thé hay khong. Déng thai thém cac bién dém dit trong vong lip thir dé tinh
s6 bude thuc hién cia chuong trinh.

Buée 2. Bo sung cac bién dém vao vi tri thich hop trong ham dé quy cia chuong
trinh trong bai Thuc hanh 2 dé tinh sb budc thuc hién cia chuong trinh.

@ Cho mdt mang 4 ’g("im n phan tir Y. W ,4ﬂ_ - hat phan tir bat ki ¢ thé bz"ing
nhau. Hay tinh so lwong nhiing c@p hai phan ttt ma khong phai la nghich thée
trong mang.

a) Véan dung bai Thuc hanh 1 & trén dé mo ta chi tiét phuong phéap chia dé tri
cho bai toan nay.

b) Viét chuong trinh nhap vao gia tri » V(E\l ngiatgd,A,.... An s dua ra sb
lwgng cac cap khong phai 1a nghich thé trong mang A.

¢) Tao cac bo dif liéu thir nghiém dé kiém thir chuwong trinh.



THUC HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO KI THUAT DUYET

- e ——— &

Ki THUAT/DUYET,

loc xong bai nay, ems&:

e Néu dugc y tudng ki thuat duyét.
® Biét dugc cac budc can thuc hién khi giai bai toan bang ki thuat duyét.
® Tim hiéu dugc mot sb bai toan st dung ki thuat duyét.

®

D8 bao mat thong tin khi trao d&i, mot nhom ban da théng nhat ma hoa cac sé
nguyén dudng bang céc thanh ngang va cham tron, trong dé méi thanh ngang
cé gia tri 1a 1, mdi cham tron ¢ gia tri la 3. Em hay cho biét dap an nao sau day
biéu dién cho s6 8.

@ a8
B.

D.

C.

<P Y tudng ki thuat duyét

Dé tim dap an cho mdt bai toan, ta ¢6 thé thi tat ca cac tredng hop xay ra roi
chon phuong an ding. Cach lam nhu vay duoc goi la A7 thudt duyét. Con nguoi chi
str dung ki thuét duyét khi giai nhiing bai toan c¢6 it truong hop. Nho tée d6 xir i
nhanh, chinh xac nén may tinh c6 thé gitip con ngudi giai cic bai toan cé s6 truong
hop 16n. Ki thuat duyét duoc sir dung nhiéu dé giai quyét cac bai toan trong tin hoc.

@



Cho biét phudng trinh x3- 2x°+ x - 2 = 0 chi c6 mdt nghiém nguyén duy
nhét, nghiém d6 1a mét trong céc trudng hgp duéi day. Em hay cho biét dau
la nghiém nguyén cla phudng trinh, gidi thich cach lam va trinh bay uu
nhudc diém cla cach lam do.

A. 1 B. -1 C.2 Dl =2

Uu diém cua ki thuat duyét 1 ludn dam bao tim ra nghiém dung, cach 1am nay
don gian va chinh xac. Tuy nhién, han ché cua ki thuat nay la thoi gian thue thi lau
néu so6 truong hop phai thu lon.

«2)p Bai todn Chon mua dé ding hoc 1ap

PAu nim hoc mdi, Hé-ng cung me da dat mua truc tuyén cac do dung hoc tap
can thiét. Dé thuong cho Hong vi thanh tich hoe tap ndm trwde, me cho phép Hong lura
chon mua thém maot do ding nira co gia khong vt qua 7'(déng). Trén trang web hién ra
n d6 dung. cac do dung duroc dinh s6 tir 0 dén 7 — 1 vdi mirc gia twong tng la
Py Pye--- P, Vaco mue df yéu thich cua Hong tuong Gng la Sgp Sys++++ S, - Em hay

1

lap trinh nhap vao hai s6 nguyén n, 7'cung v6i hai day p . PP, VARS8, o

dwa ra mét dod ding co6 gia khong virot qua 7’ (déng) ma Hong yéu thich nhat.

Vi du. mét s6 do dung hoc tap ¢6 gia va mirc dé yéu thich twong tng (Hinh 1).

Yéu thich

Gia: 3 000 déng Gia: 4 000 déng Gia: 2 000 dong
Muc do yéu thich: 5 Muc dé yéu thich: 3 Muc do yéu thich: 3

Hinh 1. Vi du cho bai todan Chon mua dé ding hoc tap

Pé tim duoc dd diung yéu thich nhét co gia khong vrot qua 7' (dong), Hong sé lan
lrot xét timg do vat. Véi mdi do vat, H(‘mg xem gia cua dd vat do, néu dd vat do co
gia 16n hon 7' (d6ng), Hong s& chuyén qua db vt tiép theo; nguoc lai, néu db vét co
gia nho hon hoic bing 7' (déng), Hong s& xem d6 ding do co dwoc yéu thich hon do
ding trudc dé Hong da lwa chon khéng, néu do ding do dwoce yéu thich hon thi Hong
Ira chon db ding nay va tra lai d6 ding trude d6 da chon,

Cir tiép tuc nhu vay cho dén khi xét hét n do dung. Thuat toan dwgc mo ta bang
so do khoi trong Hinh 2.

50
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Hinh 2. So dé khéi giai bai toan Mua dé dimg hoc tdp

Em hay tim hiéu chuang trinh viét trén ngén ngl 1ap trinh Python (Hinh 3) giai
bai toan trén, soan thdo va chay véi cac bé dir liéu thi nghiém trong Béng 1.

File Edit Format Run Options Window Help

I m, T = map(int, input().split())

2 p = list(map(int, input() .split()))
2 8 = list(map(int, input().split()))
i k = =1

for 1 in range(n) :
if p[i] <= T:
if (k = -1) or (s[k] <€ s[i]):
k=i
if (k == =1):
10 print ("Khéng cé 46 ding hoc tap nao cé gia nhé hon hodc bang", T)
11| else:
12 print ("Chon mua &4 ding sé", k)

Hinh 3. Chuong trinh cho thudt toan o Hinh 2



Bang 1. Mgt sé bg di liéu thd nghiém cho Hoat dong 2

DU LIEU VAO KET QUA RA

5100
1 601101007090  Chon mua dé dung sé 4
59778

5100
2 60 110100 7090  Chon mua dé dung s6 2
59978

5150
3 60 110100 70 90  Khéng cé d6 dung hoc tdp nao cé gia nhé hon hoéc bang 50
59778

«3)P Cac budc thuc hién ki thuat duyét

Xét bai toan Chon mua hai dé dimg hoc Idp tuong tu bai toan Chon mua dé dimg
hoc tdp nhung thay vi chi mua mét d6 ding thi Hong can mua ding hai do dung véi
tong gia khong vugt qua 7' (dong) va tong do yéu thich cia hai do ding do la lon nhat.

Trong bai toan nay. 1oi giai bai toan khéng chi co6 mét chi s6 ma phai can dén
hai chi s& dé mé ta hai d6 dung duoc chon, ta co thé biéu dién bi‘ing cdp chi sO (i, ))
v6éi 0 <i<j<n-1,trong doila chi s6 db dung thir nhat. j 1a chi s6 d6 dung thir hai.
Dé tim hai d6 dung co tong gia khong virot qua 7 (dong) va tong do yéu thich ciia hai
do dung do la 1on nhat ta c6 thé duyét toan bd cac cip chi sb (i, ) voi 0 <i<j<n—1,
cotn—1) cdp nhu vay. V6i mdi cip. tién hanh tinh téng gla va kiém tra p,* p, khong
vuot qua 7' (dong) ma toéng do yéu thich s, + J t6t hon Iva chon da chon thi cdp nhat
la1 lwa chon.

Nhu vy, dé giai bai toan bang ki thuat duyét can thue hién cac budc sau:

1. M@ ta 1oi giai cua bai todn: Biéu dién ting thanh phan cia 1o giai bing cac
bién va chi r6 mién gia tr1 cua ching.

2. Kiém tra va chon nghiém. L1ét ké tat ca cac kha nang theo cach da mo ta, von
moi kha nang kiém tra diéu kién dé chon nghiém.

Céu 1. Chwong trinh trong Hinh 4 giai bai toan Chon mua hai dé dimg hoc
tdp.Em hiy cho biét ddu @ cin dwoc thay bing gi dé chuong trinh chay
ding. Em hiy soan théo, hoan thién chuong trinh va chay vai cac bo dir
licu thir nghiém trong Bang 2.

)
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File Edit Format Run Options Window Help

n, T = map(int, input().split())

p = list (map(int, input() .split()))
s = list (map(int, input() .split()))
kl = =1
k2 = -1

for i in range(n) :
for J in range(i+l, n):

print ("xét hai &6 dang :", i, 1)
if p[i] + pI@] <= T:
if (k1 == -1) or (s[kK1l] + s[k2] < s[i] + s[]j]):
ki =1
k2 =3
if (k1 = -1):

print ("Khéng cé6 hai dé ding hoc tdp nao cé6 téng gia nhé hon hoidc bing", T)
else:
print("Chon mua hai @b dang sé", k1, "va", k2)

Hinh 4. Chwong trinh giai bai toan Chon mua hai do dimg hoc tdp
Bang 2. Mét s8 bé dit liéu thid nghiém cho Cau 1 (Luyén tap)

s6 DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY :

1 60 110 100 70 90 ‘Chon mua dé dung s6 1va 4
59778

5160
2 60 110 100 70 90 Chon mua dé dung s6 3 va 4
59978

5120
3 60 110 100 70 90
59778

Khéng c6 hai d6 dung hoc tap nao cé téng gia nhé hon
hoéc bang 120

Céu 2. Xét phuong trinh ax’ + bx + ¢ = 0 v6i a. b, ¢ 1a céc hing sb6 nguyén
khac 0 co gia tr1 tuyét dbi khong vuot qua 10°. Theo lwoc dd Hoocne, nghiém
nguyén cia da thire s& 1a wdc ctia c. Em hay lap trinh nhap vao ba s6 nguyén
a. b, c. Sau dé, 14p trinh tim it ca cac nghiém nguyén cia phwong trinh va chay
voi cac bo dit liéu thir nghiém trong Bang 3.

Béng 3. Mét s6 b dir ligu thii nghiém cho Céu 2 (Luyén tap)

s6 DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY &

1 112 Phuong trinh c6 cac nghiém nguyén la: -1
2 11-2 Phuadng trinh c6 cac nghiém nguyén la: 1
3 1-15 -2 Phuong trinh ¢6 cac nghiém nguyén la: 2

5)



@ Mot 1dp hoc nhay c¢6 » ban nam va » ban nit. Ban nam thtr 7 (0 <i<n— 1)

co chiéu cao la b (cm), ban nir thu'] O0<j<m—1) co chleu cao la g (cm).

Trong mot budi hoc thay gido mudn chon ra mot doi nhay gébm mot ban nam
va mot ban nit dé trinh dién ma ban nam cao hon ban nit va chénh léch do cao
ciia hai ban 1a nhoé nhat. Em hay lap Frinh nhap vao hai‘ day s6 S N
vag. g..... g, . sau do duara hai s6 twong Ung la chiéu cao cua ban nam va
ban nit duwoc chon. Sau do, chay chwong trinh vo1 cac bo dir liéu trong Bang 4.

Béng 4. Mot s6 bo di ligu th nghiém cho Van dung

sO I - .
. DU LIEU VAOD KET QUA RA
THU TY

180 173 175 |
L 167 173 169 g 178

180 173 175 170
= 167 173 169 170 120108

170 175 180 185
< 165168 171 173 175173

Trong nhitng ciu sau day, ciu nao ding khi noi vé ki thuat duyét?

Tém tdt bai hoc N

‘ @ Kithuat duyét duoc dung dé gidi quyét nhiéu bai todn. Uu didm cla ki thuat

@ Hai budc can thuc hién dé giai bai todn bang ki thuat duyét: mo ta 19i giai cla

a) Ki thuat duyét chi can thir mot sd trwong hop trong cac truong hop co thé
xay ra la xac dinh duoc nghiém cua bai toan.

b) Ki thuét duyét s& xét tat ca cac truong hop co thé xay ra dé xac dinh duoc
nghiém cua bai toéan.

¢) Ki thuat duyét khong dam bdo tim duge nghiém ding.

d) Ki thuat duyét chay rat nhanh trong moi truong hop.

duyét la luén dam béo tim ra nghiém ding, nhung thai gian thuc thi lau néu sé
trudng hop phai thi I6n.

bai toan; kiém tra va chon nghiém.

@E)



- |

PHUONG PHAP QUAY/LUL

e

oc xong bai nay, em sé:

e Tim hidu dudc chuong trinh liét ké day bit d dai n bang ki thuat dé quy.
e Néu dugc y tudng ki thuat quay lui.
e Tim hiéu dugc I5i gii mot bai toan st dung ki thuat quay lui.

®

Trong bai hoc trudc, cac em da tim hiéu bai todn Chon mua dé ding hoc tap véi
c4c tinh hudng mua mét dé dung hoac hai dd dung. Néu bai toan khong ¢é dinh
s6 Iugng dé dung can mua ma cé thé mua mot s6 dé dung véi tong gia khong
vuot qua 7 déng va tdng mic d6 yéu thich cla cac dd dung dé 1a I16n nhat, em
hay trinh bay y tudng giai quyét bai toan.

<)) Bai todn Mua dé téng quat

Bdi todn: Cho n d6 dung véi muc gia twong tng la p.p ... p, (dong) v c6 mirc

d6 yéu thich cia Hong twong tng la Sy S s, ;- Em hay giip Héng chon mua mot

e 3
s do dung véi tong gid khong vuot qua 7' (dong) ma tong mirc do yéu thich 1a 16n nhat.

@D
Cho nam dé dung vdi gia va mic do yéu thich tuong ung nhu trong Bang 1.
Néu T = 20 (nghin déng) thi Hong can chon mua nhiing dé dung nao dé téng
muc dé yéu thich 1a 16n nhat?

Bang 1. Théng tin vé cac dé dung

Pé dung 0 1 2 3 4
MUc gia (nghin déng) 10 5 18 9 5
Mtic do yéu thich 7 2 12 6 3

Loi gidi clia bai toan nay co thé biéu dién bing mot day bit do dai » (1 1a s6 luong
d6 vat), trong do bit thir i (0 <7< »n— 1) bing 1 hodc 0 twong rng la vét thir i dwoc
chon hodc khong chon.



Vi du, day bit: (1,0, 0, 1, 0) twong irng véi cach chon db diing s6 0 va 3 véi tong
giala 10 +9 = 19 (nghin déong) va murc do yéu thichla 7+ 6 = 13; day bit: (1, 1, 0,0, 1)
twong ing véi cach chon do dung 0, 1 va 4 véi tong giala 10 +5 + 5 =20 (nghin dong)
va mirc d6 yéu thichla7 +2 +3 = 12.

Pé giai quyét bai toan Mua do tong qudat bang ki thuat duyét ta co thé xét toan
bo day bit do dai », v6i mdi day bit twong ng véi mot phwong an mua, ta tién hanh
tinh tong gia dé kiém tra rang budc khong vuot qua T'(dong) va tinh tong mirc do véu
thich dé chon phuong an tdi wu.

«2)p Liét ké day bit dd dai n bang ki thudt dé quy
1
Em hay tim hiéu chuong trinh liét ké day bit do dai n bang ki thuat dé quy

trong Hinh 1 va chay thif nghiém chuong trinh. Cho biét s8 lugng déy bit nhi
phan dé dai 3, 5, 10 tuong Uing la bao nhiéu?

File Edit Format Run Options Window Help 3
def backtrack (i) : 40y 10, 0]
2 for v in range(2): o, 0, 1]
x.append (V) o, 1, 0]
i if i =n - 1: (o, 1, 1]
print (x) @ 0, 0]
else: (1, 0, 1]
backtrack(i + 1) (1, 1, 0]
x.pop () ‘Al e
‘ 55>
I n = int (input ())
11l x = [1 Chay chuong trinh
12| backtrack (0) voin=3

Hinh 1. Chuwong trinh liét ké day bit bang kT thudt dé quy
Day bit d¢ dai n co dang X = (x,, x,,..., x ), trong do x, bang 0 hodc 10 <i<mn—1)
c6 thé mo ta theo cach dé quy nhu sau:
— Néu 7> 0 thi phan tr d4u tién cia day bang 0 hodic | va n— 1 phan tir sau la
day bit do dain— 1.
— Nguoc lai, néu # = 0 thi day bit do dai » la day rong.
Viéc xay dung cac day nhi phan theo thuit toan dé quy nhu sau:
l. Bf‘fit d:?lu tir X r‘éng, lénh x =[]va goi thu tuc dé quy backtrack(0) dé xay dung
bat dau tir phan fir 0.
2. Thanh phﬁn i(0<i<mn-1)sélan lwot nhan giatri O va 1 bﬁng lénh for v in
range(2):. V6i mai gia tri cua v, thanh phén i duoc ghi nhén vao x, cia X'bang

(56)
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[énh x.append(v), 1énh nay diy v vao cubi X. Sau do tiép tuc goi dé quy dé
xay dung cac thanh phﬁn con lai (tir thanh phan . dén thanh phé\in x,_ )

3. Dé xét duoc kha ning tiép theo, hanh dong quay lui dwoc thuc hién biang cach
loai bo ghi nhan thanh phan cudi cing cia X bang 1énh x.pop(). Viée quay lui
ciing dwoc dién ra khi dang xay dung thanh phan x,ma x, da lan lwot nhan ca
hai gid tri 0 va 1, khi d6 thanh phén x, s& bi loai khoi X va Iui vé dé xét kha
ning tiép theo cho thanh phan x, .

Hinh 2 dud day mo ta qua trinh xay dung cac day nhi phan voi do dai n = 3.

Diy trong hinh chit nhat la day bit trong qua trinh xay dung, s6 trong hinh & van la

thur tu goi dé quy trong qua trinh xay dung.

Hinh 2. Qua trinh goi dé quy dé xdy dung day bit do dai 3

<3P Ki thuat quay lui
Gia st 1ot giai cua bai toan ¢6 dang X' = (x, x,,..., x, ) voi x, € C (trong do Cla
tap cac gia tr1 ¢o thé cua x,), d€ x¢t tat ca cac kha nang cua lo1 giai, ta xay dung lo
giail dan ting buoc:
1. Bit dau tir 10 giai 1ong [].
2. Gia sur, h‘ién tai ‘dang xay dung duoc 7 thanh ph?m s X X ) dé xay dung
thanh phan x, can xét timg kha nang trong C,.
~ Néu xay dung xong loi giai thi oi giai hién tai sé dwoc kiém tra danh gia va chon
nghiém. Néu chua xiy dung xong loi giai thi xay dung tiép thanh phan : -
— Néu da xét xong cic kha ning cho thanh phan x, thi quay lui xét kha ning tiép
theo cua thanh phan A
Qua trinh s& dimg lai khi tat ca cac kha ning lwa chon ctia cac thanh phan ctia 16i
giai déu di dwoc xét.

(57)



Khi cai dat ki thut quay lui, ngudi ta st dung ki thuét dé quy dé xiy dung tit ca

.. &3 {5 'f‘\' a 2 e & ;’\ ! .p f}\ fAa
cac kha nang cua loi giai, var moi kha néng kiém tra danh gia de chon nghiém. Luoc

do ki thuat quay lui sir dung ki thuat dé quy dugc mo ta trong Hinh 3.

def backtrack(i): #xay dwng thanh phén tha i
for xi in <cac_kha niang cac gia tri cd thé cia xi>:
<ghi nhan thanh phin thi i>
if (<xdy dung xong>):
<Kiém tra, danh gia va chon nghiém>
else:
backtrack (i+1)
<Bd ghi nhan thanh phan tha i>

Hinh 3. M6 hinh ki thudt quay lui

Ed) Em hiy tim hiéu. soan thio chwong trinh giai bai toan Mua dé téng qudt tron
Hinh 4 bang ki thuat quay lui va chay thir nghiém véi cac bo dit liéu trong Bang 1.

File Edit Format Run Options Window Help

def updateSolution() :
2 global bestS, bestSol

¢ sumS = 0

4 sumP = 0

5 for i in range(n):
j 1f x[1] == 1:

7 sumS = sumS + s[i]

g sumP = sumP + p[i]

if (sumP <= T) and (sumS > bests):
bestS = sumS

11 bestSol = list (x)

2| def backtrack(i) :

1.3 for v in range(2):

14 x.append (v)

15 if i ==n = 1:

16 updatesolution ()

L7 else:

B backtrack(i + 1)

x.pop ()

n, T = map(int, input() .split())

22l p list (map(int, input().split()))
3| S list (map(int, input().split()))
: x = []

-5 bests = =1

bestSol = []

backtrack(0)

print (bestsS, bestsol)

Hinh 4. Chuong trinh giai bai toan Mua do téng quat bang ki thudt quay lui

o
(=]



Béang 1. Mét s6 b di liéu thii nghiém cho bai toan Mua dé tong quat

DU LIEU VAO | KET QUA RA GIAl THICH

ae Chon db dung s8 2, tng gia 1a 18
1 1051895  12[2] e o ﬁ: % éd' '“ng T

721263 U y '

el Chon db dung s6 0 va sé 3, téng gia la 19
2 1051895 13 [0, 3] 9 ?g . aanas

véi téng mic dé yéu thich la 13

721263

s Chon dé dung s6 0, s6 2 va s6 4, tbng gia
3 1051895  22[0,2,4] e e el

51263 la 33 véi t6ng muc d6 yéu thich la 22

@ Hong co n file dir liéu dwoc danh s6 tir 0 dén »— 1 va c6 kich thudce twong {ng

la LA e W (Mb). Hf‘mg muén tim cach luu trit deoc nhiéu file dit liéu nhat
bing hai d‘“ ia 6 clmg, mdi 6 ¢6 dung lwgng D (Mb). Em héy lap trinh gitp Hong
giai quyét bai toan trén, chuong trinh s& nhap vao sb6 nguyén D va day sb 840
Syse-- 8 . sau do dwa ra phuong an luu trir la mot day s6 x, x,..... x . trong
do x (0 <i<n— 1) nhan mot trong ba gia tr1 0 (khong dwoc luu trir), 1 (luu trén

6 cimg thir nhét) hoiic 2 (Ivu trén 6 cting thir hai). Xem Hink 5 mo 13 qua trinh
xay dung cac day .X. Chay thtr nghiém vai cac bo dit liéu trong Bang 2.

Bang 2. Mét s6 bo dd liéu thir nghiém cho bai todn Mua dé téng quat

DU LIEU VAO KET QUA RA

1 S0 " 1221

10000 20000 30000 40000

50000
2 14122

10000 4000 20000 30000

80000
2 10000 20000 30000 40000 50000 it !

100000
4 12102

40000 50000 60000 70000 50000



2 [0,0,0]) 3

[0. 0] )&—>([0.0, 1[}4 D
[0]
10 [0,2,0]) 11D
[0, 2] (10, 2, 1]]("“‘3
(10, 2, 2] )}13>
[1,0] [[1 0, 11)17>
18\\ 19 (1,1, 0] 20
(] > [1] =W[[1.1,11@
23 [1,2,0]) 24) [1,1,2])22>
[1.2]
28 (2,0,0] |29
[2. 0] K —>([2. 0. 1]}
[2,0, 2] )31 > 1
[2] » 12, 11)~>(12, 1, 11}
36 [2,2,01)(37>
2, 2] [2,2, 1] 38D
([2,2,2] (39>

Hinh 5. Qua trinh xdy dung cdc kha ning

Trong nhirng cau sau day, cau nao dang khi noi vé ki thuét quay lui?
a) Ki thuét quay lui khong thé liét ké tat ca cac treong hop c6 thé xay ra dé
tim duoc nghiém cua bai toan.

b) Khi cai dat ki thuat quay lui, bit bude phai st dung ki thuat dé quy.

c¢) K7 thuat quay lur 1a mot ki thuat theo y tudng cua ki thuat duyét.

Tom tat bai hoc

‘ @ Kithuat quay lui xay dung tat ca cac kha nang cda I0i giai bédng cach mé rong
tling thanh phén va quay lui, bat dau tu 16i gidi réng. V&i cach lam nay, ki thuéat
quay lui c6 thé xét tat ca cac kha nang cla 16i gidi va kiém tra danh gia dé chon
nghiém cla bai toén theo y tudng cla ki thuat duyét.

@ Khi cai dat ki thuat quay lui, ngudi ta thuong st dung ki thuat dé quy.

N
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THUC HANH  Ki| THUAT, QUAY/LUI

' Hocxong bai nay, em sé:

¢ Tim hiéu dugc chuong trinh liét ké cac hoan vi clia n phan tl bing ki thuat dé quy.

e Tim hiéu dudc mét s6 bai toén st dung ki thuat quay lui.

¢ Nhan ra dugc mai lién quan gitia thiét ké thuat toan theo ki thuat quay lui va ki thuat
dé quy.

Bai toan 1. Tra tién

Khi di mua d6 gitip me. Hong phai tra tong s6 tién la s (nghin dong), hién tai Hong co
ntortién dwoc dénh s6 tir 0 dén » — 1 v6i ménh gia trong Gng to B ...t (nghin dong).
Hong muon liét ké tat ca cac cach chon cac to tién ma tong ding bang s (nghin dong).

Vi du: Véi s = 130 (nghin ddng) va c6 3 to tién véi ménh gia twong tmg 1a 10, 20,

50, 50, 100 (nghin ddng) thi Hong c6 hai céch tra. o — —

Vi du, mét cach tra gom 3 to: tors6 0, trs6 1 va tor
s6 4 c6 ménh gia trong ting 1a 10, 20, 100 (nghin 5130 014

déng), tong la 10 +20 + 100 = 130 (nghin déng). 10205050100 0123

Bdi toan 2. Liét ké hoan vi ciia n phan i bang ki thuat dé quy

Mot hoan vi cua 0. 1....,

. . _ File Ed-it Format Run Options Window Help . 3
n — | la mot day (55 % T i >
10 < » 1 v 1 def permutation(i): g 1 £}
x ) A 0<x<n—1vViL, forv in rengesfP b g
cac x doi mot khac nhau. 3| if not(v in x): b1y Ry &l
5 5 5 v u 1 1, 2, 0]
Vidu,n=3¢6 6 hoan vi cia  ~ ""’i’Pe“d“” X =, 0 11
T g oo 5 Af == qn — 1; £
0, 1.2 1acéc hoan vi: (0, 1, 2), : SELRE () ;; 1, 0]
©,2,1),(,0,2),,2,0), ! else: | .
A 8 permutation (i + 1)
(2’.0’ 1),(2,1,0). Trt?ng Tlhleu % pond) Chay chuong trinh
bai toan, ching ta can hétké | v
heét tat ca cac hoan vi cua n 1 n = int (input ())
phin tr. Em hiy tim hiéu '~ * =0
|° permutation (0)

chuong trinh l1ét ké cac hoan
vicuan phé“m tu béing ki thuat
dé quy Hinh 1 va chay thw
nghiém chwong trinh.

Hinh 1. Chuong trinh liét ké hodn vi ciia n phan tie
bang ki thudt dé quy

@)



a) Cho biét sb lwrgng hoan vi cua 3. 4 hoac 5 phz"in to 1a bao nhiéu?

b) Em hay so sanh o‘hu(mg trinh liét ke cac day bit do dai n vé1 chuong trinh liét
ké cac hoan vi cua » phan .

¢) Cho biét y nghia cia lénh x. append (v) va x.pop () trong chuong trinh.

d) Hinh 2 mé ta qua trinh goi dé quy dé xay dung cac hoan vi 3 phén tir. Day &
hinh chir nhat la ddy hoan vi trong qua trinh xay dung, so6 trong hinh 6 van la thir tu
xdy dung. Em hiy cho biét cac day trong hinh chit nhat chira dau (2]

Hinh 2. Qua trinh goi dé quy e xdy dung cdc hoan vi 3 phc’fn tir

Bai todn Hodn vi cac chi cai

Em hay lap trinh, nhap vao mat tir gém cac chir cai khac nhau, 1iét ké ra tat ca cac
hoén vi cua céc chir cai do. Chay thir nghiém vai cac bo dix 11éu & Bang 1.

Bang 1. Mot s6 bé di liéu thd nghiém

soO D “ -
DU LIEU VAO KET QUA RA

AB
BA

TIN
TNI
ITN
INT
NTI
NIT

1 AB

2 TIN



Viét dugc mét s6 chuong trinh don gian s dung ki thuat duyét.

Bai toan 1. Chon qué

C6 n qua cam, n qua tao va n qua 1é (n < 1000). Em hay dém so cach lay ra n qua,
hai cach dwogc goi la khac nhau néu ton tai mét loai qua trong cach nay co so luong
khac voi trong cach kia. Chay thir nghiém voi cac dir liéu 6 Bang 1.

Bang 1. M6t s6 bé dii liéu thi nghiém cho Bai toan 1

86 - s b ol 3
: DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

1 1

2 3

3 100
4 1000

Co6 3 céch

Cd 10 cach

C6 5151 cach
Co6 501501 cach

Goi y: Goi x 1a s6 qua cam. y 1a s6 qua tao va z 1a sé qua 1é dwoc lay ra. Khi do.
s0 cach chon la s6 nghiém nguyén khong am cua phwong trinh: x +y +z = n.

Bai toan 2. Chon hoc sinh

Mot nhom hoe sinh gém n (n < 10)
ban. can chon k& (k < n) ban tham gia mét
tro choi. Em hay lap chwong trinh nhap
vao hai s6 nguyén duong n, k va danh sach
gé‘)m n tén hoc sinh, sau do liét ké tat ca
cac cach chon & hoc sinh trong » hoc sinh.
Chay thtr nghiém vo1 bo dir liéu 6 Bang 2.

Bang 2. M6t s6 bé dd liéu thd nghiém
cho Bai toan 2

DU LIEU VAO KET QUA RA

32 1. Minh Quang
Minh 2. Minh Giang
Quang 3. Quang Giang
Giang

Goi y: St dung ki thuét quay lui dé xay dung tit ca cac day bit d6 dai n, véi mdi
day bit twong tmg v6i mot cach chon, kiém tra s6 lwong bit 1 bing ding & hay khong?

Mot 16p hoc nhay ¢o n (17 < 10) ban nam va mban nit. Bannam th 7 (0 <i<n - 1)
c6 chiéu cao la b (cm), ban ntt tha j (0 < j<n—1) co chiéu cao la g (cm).

®



Trong mot budi hoc, thfiy g1ao mubn ghép cac ban nam voi cac ban nit tao thanh
n d6i nhay dé trinh dién, mdi doi gom mot ban nam va mot ban nir ma chénh
1éch chiéu cao clia hai ban khéng vuot qua d(cm). Em hay 1ap chuong trinh dém
s6 cach ghép thoa man, chwong trinh nhap vao so6 nguyén d cing voi hai day s6
By Byyioy B VAZL, Zineiis g, 988U dOGa LA s6 cach ghép thoa man. Chay thu
nghiém voi cac bo dir liéu o Bang 3.

Goi y: St dung ki thuat quay lui dé xay dung tit ca cac hoan vi ctia  phan
tir, véi moi hoan vi twong img véi mot cach ghép. kiém tra va dém.

Béang 3. Mot sé bé di liéu tha nghiém

so . . )
g DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

5

1 170 173 175 1
167 169 173
10

2 170173 175 6
167 169 173

BAI TiM HIEU THEM _JPTVPE ST

Cho mot can ’ha.i dia va n ‘(n < 8) qua can co khéi lvong do1 mot khac nhau Ws
Wypnio W, (k‘g). Tiﬂén hémlll dat lan luot trng qua can 1én mot troqg haiq dia Cl:l’fl can va
dam bao rang tong khoi lwong bén trai luon nho hon hodc bang tong khoi luong
bén p}lﬁi. Em hay lap trinh nhap vao mot dﬁy' 50 nguy’én duong w, w,..., w, (kg)
la khoi lwong cua » qua can, sau do dua ra s6 cach xép » qua can thoa man. Hai
cach dugce goi 1a khac nhau néu thir tr xép cadc qua can khac nhau hodc ton tai
mot qua cén nim & dia khéac nhau. Chay thit nghiém vdi cac b dit liéu & Bang 4.

Goi y: Su dung ki thuat quay Bang 4. Mot s6 bé du liéu thu nghiém
lui dé xay dung tat ca cac hoan

vl cua n phén tr, voi modi hoan vi SO THU Dl LIEU VAO KET QUA RA
trong rng vé1 mot thir o dit céac U,

qua cén, tiép tuc sk o{lung ki thuat 1 2 5
quay lu1 xay dung tat ca cac day 12

bit d6 dai » twong mg voi mot :

cach dit 1én dia, tién hanh kiém tra 2 10 11 12 15

va dém.

@



THUC/HANH KI/ THUAT; QUAY/ LUI
GIAI BAI| TOAN XEP HAU)

Hiéu cac budc giai bai toan st dung ki thuat quay lui.
Bai toan Xép hau
Can dit n quan hau lén ban co vua kich thude 1 x 7, sao cho khéng c6 hai quan
hau ndo tan cong nhau (tirc 1a khéng ¢ hai quan hau nao cing hang, cung cot hoic

cung duong chéo).

Vidu I: Trén ban co 4 x 4 ¢6 tat ca hai cach dat 4 quan hau thoa man (Hinh 1),

cac 0 duoc td mau la vi tri ddt quan hau.

Hinh 1. Hai cach dat thoa man 4 quan hdu Hinh 2. Mot cach dat thoa man
trén ban co 4% 4 8 quadn hdu trén ban co' 8X8

Vi du 2: Co tat ca 92 cach dit 8 quén hau 1én ban o vua kich thude 8 x 8. Hinh 2
la mé6t cach dat thoa man.

Goi y:

Buée 1. Thiét ké thuat toan theo ki thuat quay lui.

Trén ban co, danh sé cac dong tir 0 dén n — 1 theo chiéu tir trén xubng dudi,
cac cOt danh s6 tir 0 dén n — 1 theo chiéu tir trai sang phai. O ndm giao cia hang 7
O<i<n—-1)vacotj(0< j<n-—1)goilao(iy).
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Nhan théy, moi hang c6 ding mot quan olil2l]3

- 7
hau, moi cot ¢6 ding mot quan hau nén 11 R
giai bai toan c6 thé duorc biéu dién bing mat : ~ A
day X = (x, x,, . _lahoan vicua0, 1. - -
., n—1, trong do, x la chi s6 ¢Ot ciia quan
< >

hau trén hang thtr 7 (0 <i <n — 1), nghia la

quan hau tht 7 s¢ duoc dat ¢ 6 (7. x).

Vidu, voin = 8, mdt cach dat 8 quan hau
thoa man nhu Hinh 3 thi X = (0, 4, 7. 5, 2,
6, 1,3).

‘ Vdi n = 4 c6 hai cach dat 4 quan hau thoa man, em hay chi ra hai day s6

7
"

~N|ojwn|sEWIND|I—~]|O

y 1 s - 4 A ? A -
Hinh 3. Kha ndng tan céng cua qudn hdu

biéu dién I3i gidi clia hai cach do theo day x, hai day d6 ¢c6 dac diém gi?

Quan hau dit & 6 (7, j) s thn cdng cac quan hau dét ¢ 6 cuing hang, ctung c6t hoac
cung dudng chéo. Cu thé, quan hau dit & 6 (7. j) sé tan cong cac quan hau dat o:

—Cac 6 cung hanglacac 6 (7, j), vo1 0 <j'<n— 1.

—Cac 6 cungcedtlacac o (1)), v 0 <i'<m—1.

— Céc 6 cliing duong chéo tir trén bén trai hudng xuéng dudi sang bén phai
(nhu duong mau xanh la cay trong Hinh 3)lacac 6 (i+1,j+1),(i+2.j+2)..... hay
caco (i—1,7—-1),(i—2,j—2),...

— Céc 6 cung duong chéo tir dudi bén trai hudng 1én bén phai trén (nhu duong
mau do trong Hinh 3)lacac o6 (i— 1,7+ 1),(i—2,j+2),....,haycaco (i +1,j— 1),
(+2,7-2).,...

SE

{ Em hay dua ra diéu kién dé kiém tra hai quan hau dit & hai 6 (), v)) va (uy, v,)

tdn céng nhau.

Day X = (x,, *,, _ ) la mot hoan vi cia day (0, 1..... 7 — 1) biéu dién mot
cach dat thoa man neu \01 moi 7 # j thi hai diéu kién sau thoa man: i —x # j- X va
I+ X, = J+ xJ

Vi cach mo ta lo1 giar bai toan bén gmotday X = (x,, x ) la hoan vi cua day
(0, 1....,n—1), trong d6 X, 1a chi sb cot cia quan hau trén hanc thu i(0<i<n—1)ta
coO the giai quyét bai toan bang cach s dung ki thuat quay lui dé liét ké tat cac hoan
vi cua day (0, 1,..., n— 1). V&i mdi hoan vi d6 tién hanh kiém tra dé chon nghiém.
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Bude 2. Xay dung chuong trinh giai bai toan bing ki thuat quay lui.

@E

Tim hiéu chuong trinh gidi quyét bai toan xép hau bang ki thuat quay lui trong
Hinh 4, giai thich y nghia cac ham check, printSolution, permutation
va chay thi nghiém véin =4, 5, 8 va 10.

File Edit Format Run Options Window Help

N

1| def check(x):

z for i in range(n):

3 for j in range(i+l,n):

] if (4 + x[i]l == j + x[j]1) or (i = x[i] == j - x[]3]):
g return False

return True

def printSolution(x):
global cnt
cnt = cnt + 1
print ("Cach thu", cnt)
print (x)

def permutation (i) :
for v in range(n):
if not (v in x):
x.append (v)
if i ==n - 1:
if check(x):
2 printSolution (x)

[ il e T N e
B 0 ods (o M

else:
22 pexrmutation (i + 1)
x.pop ()

5 n = int (input())
26 x = []

: cnt = 0

/- permutation (0)

Hinh 4. Chuong trinh giai bai toan xép hdu

@ Bai toan Xép hédu md réng

Trén ban co vua kich thude #xn c6 mot 6 (u, v) bi cam, can dit » quan hau lén
ban ¢o sao cho khéng ¢6 hai quan nao tan céng nhau va khéong c6 quin nao dit vao
0 (u, v) b1 cam.
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«1)P Muc dich cla du @n hoc tap

Du 4n nhim muc dich gitup hoc sinh kham pha, tim hiéu xay dung chwong trinh
giai quyét cac bai toan gn giii vdi hoc sinh st dung ki thuit duyét. Sau khi hoan
thanh xong du an, hoc sinh co kha nang:

— Vén dung kién thire da hoc dé giai quyét cac van dé cu thé.

— Tim kiém, khai thac, hoc héi md& rong kién thirc tir cdc ngudn tai nguyén vé
lap trinh trén internet.

— Lam viéc nhom.

<«2)P Yéu cau chung

— Lop chia thanh 4 nhom, cac nhom doc 1ap. Mbi hoc sinh‘tham gia mé"t nhom,
vil?éc tham gia nhc')r(n dg an nao la do hoc sinh lva clzon, sau do thay, ¢o giao dicu chinh
de dam bao can doi s6 hoc sinh tham gia trong mo1 du an.

— Mbi nhém lap trudng nhém va thao luan tu chon bai toan dé xay dung
chrong trinh.

— Thot gian thue hién du an la mot tuan. Cac nhom sé thue hién tao san phém
ngoai gio 1én 16p. Thay, ¢ gido hu’drngr dan va lap ké hoach mét tiét trén 16p, sau
khi cac nhom thuc hién xong du an, 2 tiét trén 16p dugce dung cho cac nhom bao cao
ket qua, mo1 nhom 15 phut.

«3)p Mét s6 hudng dan va ggi y thuc hién dy én

a) Lap ké hoach

Buoc 1. Xac dinh muc tiéu du an.

+ Nhom thao luan lya chon, thong nhét bai toan.

+ Cée nhom ¢6 thé tham khao lya chon mét tron g cac bai toan sau:

Bai todn 1. Biéu dién s6

Biét ring mot s6 tu nhién 2 (n < 1 000) ludn ton tai s6 nguyén dwong k (k < 20)
va mét cach dién dau cong hodc dau trir vao cac vi tri dau * dudi day dé nhan dugc
mot ding thirc ding:

#[2% 22% % 2 =p

)



Fidi: Voan=10, tace: 1> 4+ 22 —-3%4-42-50—K44 2=},

Hay viét chuon g trinh nhap vao mdt so tw nhién n (n < 1 000), dua ra mot cach
biéu dién thoa man.

Bai toan 2. Knock out chao 2022

Su dung lan luot 9 chit so tur 1 dén 9 cung cac phép toan cong, trir, nhan, chia dé
tao ra cdc ding thirc co két qua la 2 022. Vidu, 1234 +5 — 6 + 789 = 2 022 1a mot
cach thoa man.

Trong Python c6 cung cﬁp ham eval(),diu vaola motxau biéu dién motbiéu thirc,
ham s& tra vé gia tni cua biéu thic d6. Vi du, eval('1234 + 5 — 6 + 789") s&
tra vé 2 022.

Bai todn 3. 86 siéu nguyen to

S6 siéu nguyén 16 1a s6 nguyén t6 ma khi bo mot s tuy ¥ cac chir sb bén phai cua
n6 thi phan con lai van tao thanh mdt s6 nguyén t6.

Vi du: 2 333 la s6 siéu nguyén t6 ¢o 4 chit s6 vi 233, 23, 2 ciing la cic s6 nguyén t6.

Cho sé nguyén duong N (0 < N < 10), dua ra cac s6 siéu nguyén 16 c¢6 N chir s6
cung sO lugng cua chiing.

Vidu: Véi N =4, ¢6 16 s6: 2 333.2339.2393.2399.2939,3 119, 3 137.3 733,
3739,3793,3 79785939, 7 193, /3300533, 7 393.

Bai todn 4. Ma di tudn

11241318 7
14 | 19 23112

0

Cho ban ¢o 7 % 1 6. tim cach di chuyén mot quan ma
xudt phat tr mot 6 bat ki, ma di chuyén theo luat co vua 21225617
va di qua tat ca cac 6, mdi 6 qua dung mét lan. 20(15| 4 [11|22

Vidu: n=>5. (Hinh I). 3 (10(21|16( 5

1

Bai toan 5. Tim duong trong mé cung Hinh 1. Mt cach di clmyéﬁ thod mén

Mot mé cung dwoc biéu dién bang mot bang sd cita qudn md trén ban co 5% 5
kich thude m x n. Cac hang ctua bang dwoc danh
sb tir 0 dén m — 1. cac cdt clia bang duoc danh s0
tir 0 dén » — 1. O nim giao giita hang 7 va c6t j la
0 (i, j) mo ta phong (7, ). Trong mé cung c6 mdt
s6 phong cdm khoéng dwoc phép di chuyén vao.
Xuét phat tai phong (0, 0), nguoi choi can tim
mot dwong di di chuyén t6i phong (m — 1, n — 1)
(Hinh 2).

Buroc 2. Lap danh sach cac cong viée chinh,

(0,0

Y

Y

|

. ik = % (m-—1,
thot gian thue hién, hoan thanh. n-1)

Buroce 3. Du kién san pham. Hinh 2. Vi du mét mé cung
va mgt dwong di thoa man
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b) Thuc hién du an

Burée 1. Thiét ké thuat toan.

Bude 2. St dung céc 1énh trong Python dé viét chuong trinh.

Buoe 3. Thir nghiém, kiém thir dé sira 161, hiéu chinh chuong trinh.

¢) Bio cdo két qud
— Trong thoi gian hai tiét, tién trinh thwc hién nhw trong Bang 1.

Bang 1. Noi dung, nhiém vu can thuc hién

sé NOI DUNG, NGUOI THOI GIAN .
, 0 d . . 3 CAN CHUAN B|
THU TY NHIEM VU THUC HIEN VA BIA DIEM

Cac nhém béo cao két - ] _ , .
1 4118 1l danh o Tat ca cac nhdm  Phong hoc bd mén  May tinh va may chiéu

Tranh bién giUa cac

iF h M h hi
ihém, 8énh ol chis dtcacacnhém Phodng hoc bd mén  May tinh va may chiéu

Gido vién tdng két, danh  Thay, c6 gido va

Phong hoc bd mén  May tinh va may chi
gid k8t luan hoc sinh ngIvERaggQn Ny tnhvavméy chiu

— Khi bao cio, cac nhom can trinh bay chi tiét cac noi dung sau:
+ Gidi thiéu, demo san pham.
+ Trinh bay két qua thue hién du an, cac chirc nang va cach thuc trién khai.

+ Nhén xét. tur danh gia vé viée thuc hién du 4n.
«4)P Tiéu chi danh gia
Viée danh gia san phim va bao cao du 4n nhw Bang 2.
Béang 2. Tiéu chi danh gia

—Chay ding dén, 6n dinh
Chuong trinh —Hiéu qua 4
—Tuy bién, mé réng

Giao dién ~Dep, hédp dan 2

—Trinh bay ro6 rang

Fgoico0 T4 16 cau hoi t6t

Piém cia mbi thanh vién dua trén sy dong gop trong du an.



BANG GIAI THICH THUAT NGU

bai toan cung dang vdi bai toan cha nhung
¢ kich thudc dau vao nhd hon

bai toan con 11

. chia nhd bai toan ra thanh céac bai toan con
chia . N 40
cung dang va ddc lap nhau

phuong phap dé quy dung thém bién nhd ghi
nhéan I6i giai chia cac bai toan con, nhd doé
dé quy c6 nhé c6 thé gidm thoi gian tinh toan do méi khi 15
can dén c6 thé tra cliu ma khéng phai giai
lai nhiing bai toan con da dugc giai trudc dé

mot day c6 thi tu ctia n phan td, moi phan ti

hoan viclia nphgp i trong day xudt hién ding mot 1an E
l2p vO han lap di lap lai khong bao gio dung 17
pham vi tim kiém tap nhiing Ung vién cho I6i giai clia bai toan 27
: loai bo thanh phén 13i gidi & budc hién tai va
quay lui Ny, o Ak A e S e 55
Ii vé budc trude dé dé xét kha nang tiép theo
&t hap kft hch) ]?I gti-‘ll. cu‘a cac bai toan con thanh 40
két qua cua bai toan cha
- gidi cac bai toan con theo céach giéng nhu bai 40

toan cha

truong hop cd sé trudng hop dung cla dé quy 11



Chiu trach nhiém t6 chiec ban théo va bin quyé’n noi dung:
CONG TY CO PHAN DAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Ho1 déng Quén tri: NGU'T NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
TRAN THI HIEN

Thiét ké sach va minh hoa:
LE ANH TUAN - PHAM VU TOAN

Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM - NGUYEN MANH HUNG
Stra ban in:

TRAN THI HIEN - TRAN THI THANH VAN

Trong sdach c6 str dung mot sé hinh anh trén Interet. Tran trong cam on cdc tac gia.

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 — Khoa hoc may tinh

Quyét dinh xudt ban s6: ...
In xong va nép luu chiéu thang ..... nam 20...





