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No6i dung kién thie trong 1ém
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nhing bdi tGp co bdn
« Van dung kién thic da biét dé gidi quyét
van dé, dac biét nhing van dé thyc tién

&/ COTHEEM CHUA BIET

Tim hiéu thém kién thic todn hoc, lich su
todn hoc va Ung dung cla todn hoc vdo
thuc tién

Cac em gilr gin sach can than, khéng viét vao sach dé st dung duoc lau dai.
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Cdc em hoc sinh lop 11

Trong qua trinh fim hiéu mén Todn I8p 11, bén canh céc ndi dung

cdt 16i ma cdc em dude hoc, sdch Chuyén dé hoc tép Todn 11 sé
cung cdp thém cho cac em nhiing hiéu biét todn hoc sdu sdc hon,
md rong hon vdi nhiéu Ung dung cla todn hoc trong thuc tién. Chuyén
dé hoc tép bao gdm cdéc chuyén dé: phép bién hinh phdng; I&m
quen v&i mét vai yéu 16 clia li thuyét do thi; mot s8 yéu t6 vé ki thudt,

Todn bé nhing diéu trén dudc thé hién qua nhiing franh &nh, hinh
vé, bdi tap déc ddo va hdp dan; qua nhang fri thde gan gui, If tha vé
khoa hoc tu nhién va tich hgp véi nhing mén hoc khac. Tu do, céc
em dugc tién thém mot budc trén con dudng khdm phd thé gidi bi
&n va dep dé cla todn hoc, dac biét Ia dudc “1édm gidu” vé vén van
hod chung va cé cd hdi *Mang cudc séng vao bdi hoc - Bua bdihoc
vao cudc séng”.

Chiu khé suy nghi, trao déi véi thdy ¢ giGo va ban bé, nhat dinh
cdac em s& ngdy cang tién bd va cdm thdy vui suéng khi nhén ra y
nghia: Hoc todn rdt co ich cho cude séng hang ngady.

Chuc cdc em hoc tap that t6t, say mé hoc todn va cé thém nhiéu

niém vui.

Cac tac gia
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PHEP BIEN HINH PHANG

Trong chuyén dé nay, ching ta sé tim hiéu nhiing noi dung sau:
phép dai hinh va phép dong dang trong hinh hoc phéng.

s1 PHEP DOI HINH

Thang bang chuyén tai khach (Hinh 1) la loai thang may khong c6 bac thang, toc do di
chuyén vira phai, throng duoc sit dung & nhitng noi cong cong nhu khu trung tim thuong
mat, san bay, siéu thy, ... nhim muc dich hd tro hanh khéach di chuyén tir dia diém nay dén

dia diém khac ctng vdi do dac, hanh li, ...

Gia sir thang bing chuyén di chuyén mot
hanh khach tir diém dau A dén diém cudi B
ctia thang bang chuyén do.

4 (Nguon: https://shutterstock.com)
4 Hinh 1

9
Tromg todins Jioc. oG cJiieyin Renk Ridchsievi vl A K@L
vi tri B theo mot huong ¢6 dinh duoc goi la gi? Qs &

I. KHAI NIEM PHEP BIEN HINH
“S%EW Trong mit phing cho dwong thing d va Y

L
diem M. Dung hinh chiéu vuéng goc M cua diém

M 1én duong thang d (Hinh 2).

a) C6 bao nhiéu hinh chiéu vuéng goc cia diém A/
trén dwong thing d?

b) C6 diém nao cua mit phang khong co hinh chiéu | 1
vudng goc trén duong thing  hay khong?

Hinh 2



Phép chiéu Vuong goc lén duong thang d la mot quy tiic
dat tiwong ting moi diém M ctia mdt phéng véi mot diém M’
dity nhat ciia mdt phing do. Vi thé, phép chiéu vuong géc lén
dwong thing d la mot phép bién hinh,

Trong truong hop tong quat, ta ¢6 dinh nghia sau:
I Quy tic dit trong wng moi diém M cia mit phang véi mot diém xac dinh duy
nhéat M’ ciia mit phing d6 dwoc goi 1a phép bién hinh trong mit phang.

Chu y

« Néu phép bién hinh F dat twong ing diém M véi diém M thi diém M’ goi la anh cia
diém M qua phép bién hinh F hay ta con noi F bién M thanh M, ki hiéu M’ = F(M).

* D6i v6i phép bién hinh F va hinh  trong mit phang, véi moi diém A thudc hinh H,
cac anh M’ = F(M) tao thanh hinh . Hinh #’ goi la anh cia hinh 7 qua phép bién
hinh F hay ta con néi F' bién H thanh H’, ki hiéu H ' = F(H).

« Quy tic dit tvong tmg mdi diém M cta mat phing v6i chinh noé 1a mot phép bién hinh,
got la phép dong nhat.

Vidul = Cho trude s6 a duwong, v6i mdi diém A trong mit phing, goi M’ 1a diém sao
cho MM = a. Quy tic dit twong tng diém M v6i diém AL nhw trén ¢ phai la mét phép
bién hinh khong?

Giai

V6i mbi diém M trong mit phing, tap hop cac diém M’ sao cho MM = a la dudng tron
tam M, ban kinh a. Suy ra quy tic do da dat tvong tng diém M vdi vo s6 diém M. Vay
quy tic do khong phai 1a mot phép bién hinh,

Il. PHEP TINH TIEN -
1. Khii niém _

Cho vecto # va diém M trong mit phing. | U
Hay xac dinh diém M’ trong mat ph:fmg sao cho
MM’ =u (Hinh 3).

*@’ Hinh
(g A Ta nhén dwoc phép bién hinh bién méi diém M
thanh diém M’ sao cho MM’ =1i. Phép bién hinh
do goi la phép tinh tién theo vecto ii.



Ta c6 dinh nghia sau:

——-

E Cho vecto . Phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M’ sao cho MM’ =i
duoc got la phép tinh tién theo vecto i, ki hiéu T, 7

Piém M’ dugc goi 1a anh cua diém M, ki hiéu M’ = T;;(M).

-

Vidu2 | Cho hinh binh hanh ABCD. Xac dinh anh P
ctia diém D qua phép tinh tién theo vecto 7 = AB. 1 Cho hinh binh hf‘f‘h
ABCD c6 O la giao diém
A B cua hai duong chéo. Goi
M, N, P, O lan luot la
trung diém cia cac canh
AB, BC, CD, DA4. Xac
dinh anh cua cac diém N,
P, C, A, M qua phép tinh
tién theo vecto OA.

Giai. (Hinh 4)

O

D
Hinh 4

Ta c6: DC = AB =ii.

Vay anh cta diém D qua phép tinh tién theo vecto # 1a diém C.

2. Tinh chat

Cho phép tinh tién Tj; va hai diém M, N. Gia st M’ =T; (M), N’ =T;(N).

a) Biéu dién cac vecto M’M va NN theo u.

b) Tim mdi lién hé gitta hai vecto M’ N’va MN .
¢) So sanh cac doan thing M’ N’ va MN.

Trong truong hop tong quat, ta co dinh li sau:

Néu phép tinh tién bién hai diém M, N lan Phép tinh tién khong
; lan ‘ G

luot thanh hai diém M, N’ thi M'N’ = MN :fhmfhay ,Olh(ba.(f 01;“?

VAM'N’ = MN. oang cach gitta hai

diém bat ki.

LY Xét phép tinh tién theo vecto MN (Hinh 5).

a) Xac dinh cac diém A, B'. C"'lan luot 12 anh cta cac diém thfmg hang 4, B, C qua phép
tinh tién trén.

b) Néu moi quan hé¢ gitta ba diém A", B’ C".



Hinh 5

Trong truong hop tong quat, ta co dinh li sau:
[ Phép tinh tién bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khong
lam thay dbi thit tr cia ba diém dé.

Twr hai dinh li trén, ta c6 hé qua sau:

I Phép tinh tién:

« Bién duding thang thanh duding thiang song song hoic triing véi né;

« Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thing bing né;

« Bién tam gi4c thanh tam gidc bing no;

« Bién dudng tron thanh dudng tron c6 cung ban kinh va ¢6 tim 1a anh cta tAm;

« Bién g6c thanh géc bing no.

Chit ¥ Qua phép tinh tién, anh ciia mot dwong thing tring v6i chinh no khi va chi khi
duong thing song song hodc tring véi gia clia vecto tinh tién.

Vidu3 & Cho tam glac ABC. Goi M, N, P lan luot la trung diém cia cac canh AB. AC,
BC. Xét phép tinh tién theo vecto 1 = MN.

a) Xac dinh anh cia cac diém M, B. P qua phép tinh tién trén.
b) Xac dinh anh ciia tam giac MBP qua phép tinh tién trén.
Giai. (Hinh 6)

a) Theo tinh chit drong trung binh ta co:
BP = PC=MN =i
Do do, anh cia cac diém M, B, P qua T; twong tng la cac diém N, P, C.

Hinh 6

b) T két qua cu a), anh cia tam giac MBP qua T; 1a tam giac NPC.
8



Vidu4 | Trong mat phé:mg toa d6 Oxy. cho duong tron (C) co tam /(— 2 ; 2), ban kinh
R =2 (Hinh 7). Xac dinh anh cua duwong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto ii = (4 ; 0).
_ T _ T TR ey _

©) 1 e G

L 3
1/ B
2 | O 2 d@l
Hinh 7 | " Hinh 8.
Giai. (Hinh 8) '_
Anh cia duong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto 2 Trong mit phing toa do
la mot dwong tron ban kinh bang 2, goi la (C). Oxy, cho duong tron (C) ¢6

tam O(0 ; 0) va ban kinh
R = 3. Xac dinh anh cua
duong tron (C) qua phép
tinh tién theo vecto i =(3:4).

Goi /' la tam cua (C’). Ta c6 I’ 1a anh cua I qua pheép
tinh tién dd chonén II' = & = (4:0). Suyral'(2;2).
Vay anh cua (C) la duong tron (C) co tam /(2 ; 2).
ban kinh bing 2.

Chit y: Ta thuong su dung phép tinh tién trong tu nhién, nghé thuat, dd hoa, kién trtc,
xay dung, ... Dud1 day la mét 6 vi du minh hoa:

Tdac phdm Horseman, tranh ciia
Maurits Cornelis Escher: gom nhing
hinh bing nhau mé ta cac chién binh
trén lung ngua. Cac hinh nay phu kin
mdit phang. Hai chién binh va ngua
cung mau tuwong ung voi nhau qua
mot phép tinh tién.

-

~ Ngan keo t, ban .. Thang may hoat d'o"g theo

hoat dong theo nguyen tiic nguyén tdc tinh tién theo phuong
truot (tinh tién) trén thanh ray. thing dimg.

(Ngudn: https.//shutterstock.com)



Il. PHEP POI XUNG TRUC
1. Khai niém
“SEP Trong mit phang cho duong thing d Véi mdi diém M trong mat phang va

M ¢ d. hdy xac dinh diém M sao cho d la duwong trung truc ctia doan thing MM’ (hay
M’ 1a diém dbi xtng v6i M qua duong thing d) (Hinh 9).

1y
e Ta nhdn dwoc phép bién hinh Sl
f‘;j bién méi diém M thanh diém M’ sao cho
diem M’ Ia diém doi ximg voi diem M qua d
duong thing d. Phép bién hinh do goi la —
phép déi ximg truc d M

Hinh 9
Ta c¢6 dinh nghia sau:

Cho dwong thing d. Phép bién hinh bién méi diém M thudc d thanh chinh no,
bién mdi diém M khéng thude d thanh diém M’ sao cho d la diwong trung trire
cia doan thang MM’ dugc goi la phép doi ximg truc d, ki hiéu P,

Diém M’ duoc goi la anh cta diém M, ki hiéu M’ = D (M).

Vidu 5 = Cho hinh thang cAn ABCD. Goi M, N lan lrot la trung diém cia cac canh day
AB va CD (Hinh 10). Xac dinh anh cua cac dinh A, B, C, D qua phép dbi xtrng truc MN.

-

d

M| B E:Cho hinh vuéng ABCD.

Goi M, N, P, Q lan luot la

trung diém cua cac canh 4B,

BC, CD, DA. Xac dinh anh

N C clia cac diém M, N, P, O qua
i phép d6i xtmg truc AC.

ﬁr‘;zlr H).
Giai
Vi MN di qua trung diém cta AB va CD ma ABCD la hinh thang can nén MN la duong
trung truc ciia AB va CD. Suy ra anh cia cac dinh A, B, C, D qua phép doi xing truc MN
lan luot 1a cac diém B. 4. D, C.

10



2. Tinh chat
“SXP Trong miit phiing toa do Oxy. cho phép dbi xtrng truc Ox va hai diém Mx, .y,
N(x2 ; yz). Go1 M, N’ lan luot la anh cua M va N.

a) Xac dinh toa d6 cia hai diém M va N".

b) Viét cong thirc tinh do dai hai doan thing MN va M’ N”, tir do so sanh hai doan thing
MNvaMN.

Trong truong hop téng quat, ta co dinh li sau:

or

| i Phép déi ximg truc khéng lam

éu phép dbi xtng truc 1an luot bién hai diém Wiaw & (bdo o) Khoting
M, N thanh hai diém M, N thi M’N’ = MN. elch pittahai dim bét 1.
G Xt phép dbi ximg truc d (Hinh 11). A d

a) Xac dinh cac diém A’, B’, C’ lan luot la anh
clia cac diém thang hang 4, B, C qua phép doi
xung truc d.

b) Néu mdi lién hé gitta ba diém 4", B", C".

‘ Y Hinh 11
Trong trrong hop tong quat, ta co6 dinh li sau:

‘ Phép dbi xing truc bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va
khong lam thay déi thtr trr cia ba diém do.

Twr hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

I Phép dbi xtng truc:

«Bién duong thiang thanh dwong thing;

«Bién tia thanh tia:

«Bién doan thz‘ing thanh doan thz'ing bé'mg no;

« Bién tam giac thanh tam giac bang né;

«Bién duong tron thanh dwong tron co ciing ban kinh va ¢6 tam 1a anh cta tam;

« Bién goc thanh goc bang no.

11



Vidu 6 = Hinh 12 minh hoa hinh den 6ng
sao, mot mon d6 choi cua tré em trong dip

” 4 Xac dinh anh
tét Trung thu.

cua canh sao mau
vang co cac dinh
D, I, P qua phép
déi xtmg truc d
trong Hinh 12.

a) Xac dinh anh cua cac diém A4, B, C qua
phép doi xtmg truc d.

b) Xac dinh anh cua canh sao mau xanh co cac
dinh 1a B, M., Q qua phép dbi ximng truc d.

— Hinh 12
Giai

a) Anh cia cac diém A, B, C qua phép dbi xtg truc d lan luot la cac diém A, E, D.
b) Anh ciia canh sao mau xanh c6 cac dinh B, AZ, O 1a canh sao mau xanh ¢6 cac dinh 1a E, N, P.

Vidu 7 = Trong mit phing toa dd Oxy, cho dwong tron (C) ¢6 tam I(3 ; 2) ban kinh R = 2.
Xac dinh anh cia dwong tron (C) qua phép ddi xirng truc Oy.

(ziai. (Hinh 13) I‘;V
. »1 ‘ \ V8 Trong miit
' N || phing toa do Oxy,
cho duong tron
T [\ (C) cotam I(3 ; 2)
T ' ban kinh R = 2.
Xac dinh anh cua
duong tron (C)
qua phép déi ximg

2

| truc Ox.
Hinh 13

Anh cia duong tron (C) la mdt dwong tron ¢6 ban kinh bing 2. goi la (C).

Goi I’ 1a tam duong tron (C). Ta ¢6 I’ 1a anh ciia I qua phép déi ximg truc Oy, suy ra
I'(-=3;2). Vay anh cia (C) 1a duong tron (C ) c6 tim 7’(— 3 ; 2) ban kinh bing 2.

3. Truc déi xirng ciia m6t hinh

o

‘=K Trong mit phing, cho hinh thang can ABCD, | d
ki hiéu 1a H. Goi d 1a duong thing di qua trung diém A

cua hai day cua hinh thang can do (Hinh 14).

Tim H’'=D (H).

Nhdn xét: Phép doi ximg truc d bién hinh  thanh chinh
n6. Puong thing d duoc goi 1a fruc doi ximg cia hinh 3¢,

Hinh 14

12



Ta c6 dinh nghia sau:

28

wong thing d dwoc goi 1a fruc doi ximg cia hinh H néu phép doi xtng truc d
bién hinh 7€ thanh chinh no.

Vidu 8 = Hinh 15 minh hoa hinh anh con ong. Xac dinh
truc ddi xtrng cua hinh anh con ong do.

Giai
Truc déi xing ciia hinh anh con ong la dwong thang d

Chit y: Ta thuong giip céc hinh co truc déi xing trong tur

nhién, nghé thuat, do hoa, kién trtc, xay dung. ... Dudi .
. ae = E , (Ngudn: https://shutterstock.com)
day la mot so vi du minh hoa: Hinh 15
* Nha tho Da (Hinh 16) la mot trong nhitng cong trinh
doc dao nhat trong Quan thé Nha tho Phat Diém, Ninh Binh.
Cong trinh duoc khoi cong xay dung tr nam 1883 vdi
chiéu dai 153 m. chiéu rong 8.5 m va chiéu cao 6 m.
Tét ca mot thir & day tir nén nha, trong, cot, keo, chan
song cira, ban thd, sap, ... déu dwoc lam bing da. Phia
trong c6 nhiéu burc pht diéu duge cham bing da rat dep.
dac biét la birc cham tir quy: tung, mai, cuc, tric, frong

trung cho thoi tiét va vé dep riéng cia bon mia trong mot

ndm. Ngoai ra con c6 cac birc khic hoa cac con vat nhu ;

phuong, su tir, ... voi duong nét song dong dén la thuong. S
(Neuon: hitps:/viwikipedia.org)

Hinh anh Nha tho Da goi nén mét hinh cé truc dbi xtng.

« Anh chup céu Infinity (V6 cuc) (Hinh 17a va Hinh 17b) thude thi trin Stockton-on-Tees

(Anh) phan chiéu dudi mat nude trong xanh, goi nén hinh anh doé1 xting truc.

(Ngudn: https://shutterstock.com)

Hinh 17
13



IV. PHEP POI XUNG TAM

1. Khi niém

trong mit phing, hdy xac dinh diém M’ sao cho 1
la trung diém cta doan thang MM’ (hay M’ la diém
d6i xtrng voi M qua diém 1) (Hinh 18).

Ta nhén duwoc phép bién hinh
bién méi diém M thanh diém M’ sao cho
diem M la diém doi ximg véi diem M
qua diém 1. Phép bién hinh Hinh 18
do goi la phép doi ximg tam I .

Ta ¢6 dinh nghia sau:
Cho diém 7. Phép bién hinh bién diém 7 thanh chinh né, bién mbi diém M khac I
thanh diém M’ sao cho / la trung diém cua doan thing MM’ duoc goi la phép
doi ximg tam I, ki hiéu D,.
Diém M’ duoc goi la anh cia diém M, ki hiéu M’ =D (M),

Vidu9 = Hinh 19 mo ta mot vién gach co dang luc giac déu véi tam /. Xac dinh anh
clia cac diém A, B, C qua phép ddi xirng tam 7.

Y

d6i xtmg tam 7 lan luot la cac = ' B
diém D, E. F. Hinh 19

Giai B
Vi 7la tam luc gidc déu ABCDEF
nén / la trung diém cua cac doan
thing AD, BE, CF. Suy ra anh
cua cac diém A, B, C qua phép

{ Cho béat gidc déu

D ABCDEGHK voi tam /.
Xac dinh anh cua cac
diém 4, B, C, D qua
phép dbi xtmg tam /.

2. Tinh chat
. [ Trong mit phing toa dé Oxy, cho phép di xtrng tim O va hai diém M(x,;y,).
N(x,; y,). Goi M, N" 1an luot 14 anh ctia M va N qua phép doi xirng tam O.
a) Xac dinh toa d6 cua hai diém M va N,
b) Viét cong thirc tinh d6 dai hai doan thing MN va M’ tir d6 so sanh hai doan thing
MNVaM'N’.
14



Trong truong hop tong quat, ta c6 dinh li sau:

ili tAm
Néu phép dbi xtng tim 1an lwot bién hai diém P;lhép g‘iﬂ xirn}g : . khﬁ;lhg Ifim
M, N thanh hai diém A, N' thi M’N" = MN. BB e G
cach gitra hai diém bat ki.

“SELP Xét phép dbi xing tam I (Hinh 20).

a) Xac dinh cac diém 4, B’, C’la anh cia ba diém

thang hang 4, B, C qua phép ddi ximg tim /. Il
b) Néu mdi quan hé giita ba diém A", B". C".
Trong treong hop tong quat, ta ¢ dinh li sau: s

[ Phép dbi ximg tam bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va
khong lam thay doi tht tr cua ba diém do.

Tur hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

[ Phép doi xitng tAm:

« Bién duong thang thanh duong thing song song hodc tring véi né;

« Bién tia thanh tia:

« Bién doan thang thanh doan thing bing no;

« Bién tam gi4c thanh tam gi4c bing no;

« Bién duong tron thanh duong tron co ciing ban kinh va c6 tam 1a anh cua tam;

« Bién goc thanh goc bang né.

Chii v: Qua phép doi xirng tim, anh ctia mot duong thing tring voi chinh né khi va chi
khi tim déi xtrng thude duong thing do.

Vidu 10 Trong mit phing toa dd Oxy, cho dwong tron (C) tim I(— 2 ; 2) ban kinh
R = 2. Xac dinh anh cua duong tron (C) qua phép doi xtrng tam O.
Giai. (Hinh 21)
Anh cuia diém I(— 2 ; 2) qua phép dbi ximg tim O la diém 7’2 ; — 2). Vay anh cua
duong tron (C) qua phép dbi xirng tim O la duong tron (C’) ¢6 tim 12 ; — 2). ban
kinh bing 2.
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’ 7 Trong mit phing
toa do Oxy, cho duong
tron (C) co tam /(2 ; 3)

7 O 2 N * bén Kinh B = 2, Xic

=2 \- - dinh anh cua duong

| 4 - tron (C) qua phép dbi

[ @) ' xung qua tim S(2 ; 1).
CHinh2l

3. TAm doi xing cia mot hinh

%ﬁ "» Trong mit phfmg, cho hinh tron tam O, ki hiéu la H.

(Hinh 22). Xét phép dbi xtng tim D,. Tim H’' =D (H).

Nhdn xét: Phép doi xing tim O bién hinh 7€ thanh chinh né. Hinh

tron tim O goi 12 hinh ¢6 tim doi xtmg. Hinh 22
Diém O goi la tam d6i ximg clia hinh H néu phép dbi xtng tam O bién hinh
H thanh chinh no.

Vidu 11 Trong cac Hinh 23a, 23b, hinh
nao co tim dbi xirng? Néu la hinh c¢6 tim doi
xtng, hay chi ra tim doi xing ciia hinh do.
Giai
Tam dbi xtng Hinh 23ala diém O.
a) b)

Tam doi xiang Hinh 23b 1a diém I. \
Hinh 23

Chit y: Ta thuong gédp cac hinh co tam dbi xing trong tu nhién, nghé thuat, dd hoa,
kién tric, xay dung, ... Duor day la mot s vi du minh hoa:

« Trong dong Dong Son (Hinh 24) 1a mét loai
tréng dong tiéu biéu cho Vin hoa Déng Son
(thé ki VII — thé ki VI trudec Cong nguyén)
cliia nguoi Viét ¢b. Nhitng chiée tréng nay
v6i quy mé d6 sO, hinh dang can déi, hai
hoa da thé hién mét trinh do rit cao vé nghé
thuat va ki thuat duc, dic biét 1a nhiing hoa
van phong pht duoc khiic hoa, miéu ta chan
that doi séng sinh hoat ciia con ngudi thoi ki (Ngudhn: https://shutterstock.com)

Hinh 24
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dung nude. Ngbi sao nhiéu canh & gitta mit trong twong trung cho than Mit Troi. Bao
quanh ngd1 sao co6 hinh nguoi, vat, dong vat va hoa van hinh hoc, cac chir cua nguron Viét
c6, hinh anh vé con ngudi nhu trai gai gid gao, mua hat, cac chién binh trén thuyén va ca
nhirng hoat dong hang ngay cia nhan dan thoi do. Cac chi tiét dwoc khic hoa doi xing
nhau qua tdm ctia mit tréng dong.

Nhin chung chirc ning chu yéu cia tréng dong van la
chirc nang cua mot nhac khi. Panh vao vanh 1 — 3 duoc
ndt Si giang; & vanh 4 — 5 dwoc nét Mi va Pha; ¢ vanh 7
ciing duoc nét Si giang. Tur vanh 9 trd ra lai tro lai nét Mi

(theo két qua ghi Am ctia Cao Xuén Hao).
(Nguén: hitps./viwikipedia.org)

 Cac canh quat dién cd Marelli cia Italia duoc bo tri

Bi XU Am la da nh 2 ,
d0L ximg quartdm. 1 adi Gilc qupiling 288 (Nguon: https://shutterstock.com)

Hinh 25

V. PHEP QUAY
1. Khai niém
“SEE» Trong mit phing, cho diém O _06 dinh. Vaoi
moi diém M (M khac O) trong mit phang, hiy xac
dinh diém M’ sao cho OM = OM’ va géc lwong giac T A
(OM, OM’) bang 90° (Hinh 26). a

h —Hinf? 3()

Ta nhdn dwoc phép bién hinh bién méi diém M
thanh diém M’ sao cho OM’ = OM va géc hwong gidc
(OM, OM’) = 90°. Phép bién hinh do goi la phép quay
tam O voi goc quay 90°.

Trong truong hop tong quat, ta ¢6 dinh nghia sau:

[ Cho diém O ¢6 dinh va goc lwong giac ¢ khong doi. Phép bién hinh bién diém O
thanh chinh n6 va bién mbi diém M khac O thanh diém M’ sao cho OM’ = OM
va (OM., OM") = @, goi la phép quay tam O voi goc quay @. ki hiéu O, .
Diém M’ goi la anh cia diém M. ki higu M’ = Q,, (M.
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Vidu 12/ Cho hinh vuéng ABCD ¢6 O la giao diém cia hai dudng chéo (Hinh 27).
Xac dinh anh cua cac diém A, B, C, D qua phép quay tdm O véi gbc quay 90°.

'8 Cho tam giac déu
ABC c6 tam O. Xac
: dinh anh cua cac
0 diém 4, B, C, qua
phép quay tam O voi

oc quay — 120°.
Hinh 27 £0¢ quay

Giai
Ta c6: AOD = BOA = COB = DOC = 90° vi OA = OB = OC = OD. Vi phép quay voi1 goc
quay 90° c¢6 chiéu quay nguoc chiéu kim dong hd nén anh cia cac diém 4. B, C. D qua
phép quay tim O véi goc quay 90° lan luot 1a cac diém D, A. B, C.

2. Tinh chat

{ZY Trong Hinh 28, cho cée diém M, N"1én lugt 14 anh
cua cac diém M, N qua phép quay tim O véi goc quay @,

a) Hai tam giac OM N’ va OMN c6 bang nhau hay khong?

b) So sanh dd dai hai doan thang M’N”’ va MN. Hinh 28
Trong trwdng hop tong quat, ta cé dinh li sau:
- —r &? W |
Néu phép quay tam O vé goc quay @ lan Pﬁl_ép c}uay ‘khf)ng l°£'1m tl}ay
lrot bién hai diém M, N thanh hai diém dei o i) khating cach
M. N thiM'N' = MN. gitra hai diem bat ki.

-

S ELP Xét phép quay tdm O véi goc quay 90° (Hinh 29).

L

a) Xac dinh cac diém A, B, C’ lan luot la anh cia cac

diém thing hang 4, B, C qua phép quay trén.

b) Néu mbi quan hé giita ba diém A", B, C".

O

Trong treomg hop tong quat, ta cé dinh 1i sau: Hinh 29

I Phép quay tim O vdi goc quay @bién ba diém thing hang thanh ba diém thing
hang va khong lam thay déi thir tir ctia ba diém do.
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Tur hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

Vf’hép quay tam O vo1 goc quay @
« Bién duong thing thanh duong thing;
« Bién tia thanh tia:
« Bién doan thing thanh doan thing bing no;
« Bién tam giac thanh tam giac bing no;
« Bién duong tron thanh dwong tron ¢6 cing ban kinh va ¢6 tim la anh cta tim;

« Bién goc thanh goc bing no.

Vidu 13 Trong mét pha'ing toa do Oxy, cho duong tron (C) tam / (- 3 ; 2), ban kinh
R =2 (Hinh 30). Xac dinh anh cua duong tron (C) qua phép quay tam O vé1 goc quay

@=-90°

9 Trong mit phing toa
| do Oxy, cho duong tron
(C)cotam /(2 ; 3) ban
kinh R = 2. Xac dinh
anh cua (C) qua phép
quay tam S(— 1 ; 1) voi

T T DAT T 17T T LT [
@ | ny

b 4

S,
53 5
( /

Hinh 30 ~ Hinh 31 Loc iy = 90°.
Giai

Anh cta diém I(— 3 ; 2) qua phép quay tim O véi goc quay @ = — 90°1a diém 7'(2 : 3).
Vay anh cua duong tron (C) qua phép quay trén la duong tron (C”) c6 tam /'(2 ; 3), ban

kinh bang 2 (Hinh 31).
Vidu 14 Cho ba diém A4, B, C thing hang, B nim giita A va C. V& hai tam giac déu
ABM va BCN & cung phia so v6i duong thang AC.
a) Xac dinh anh cta cac diém M va C qua phép
quay tam B voi1 goc quay ¢= 60°.
b) Ching minh ring AN = CM.

¢) Goi E. F la trung diém cia AN va CM.
Chirng minh ring tam giac BEF déu.

Giai. (Hinh 32) Hinh 32

a) Anh cua cac diém M va C qua phép quay tim A véi goe quay @ = 60° twong tng la cac
diém A va N.
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b) Qua phép quay tam B vé6i goc quay @ = 60° tam giac BMC bién thanh tam giac BAN.
Suy ra, ABMC = ABAN. Do do, AN = MC.

¢) Qua phép quay tim B vdi goc quay ¢ = 60° doan thing MC bién thanh doan thing AN.
Do do, trung diém F cia MC bién thanh trung diém E cia AN. Suy ra tam giac BEF la
tam giac déu.

Vidu 15 Vong quay MatTro1 (Sun Wheel ) (Hinh 33)
la mét cong trinh vui choi nim bén bo vinh
Ha Long, ¢ d0 cao 215 m so vo1 muc nudce bién
va dugc danh gia 1a mot trong nhitng vong quay
ngim canh cao nhat thé giGi. Ban ¢6 thé chiém
ngudng toan canh vinh Ha Long tir d6 cao nay dé
cam nhan hét vé dep ki diéu cua thién nhién.

Sun Wheel Ha Long gbm 64 cabin véi sirc chira
384 hanh khach, cong suat 1 200 khach/gid. Méi . i
cabin co sn’rc’ chira to1 da 1a 6 hanh khach. Mé1 Neuén: S_, Jehuttersioecom)
vong quay két thic trong khoang 15 phut. Flink 33

(Nguon: https//halotravel.vn)

Hay xé4c dinh goc quay sau khi vong quay chuyén dong dirgce 5 phut theo chiéu kim dong ho.
Giai
Do mét vong quay két thic trong 15 phut nén khi vong quay chuyén dong dwoc 5 phut

theo chiéu kim déng hé thi goc quay la: ¢ = % 5=-120 (do).

Chii y: Chuyén dong quay co thé thiy ¢ nhiéu tinh huéng trong thuc té:

Con nuéc: ' Du quay siéu toc:
Dua nudc tir sud1 vao cac canh dong Cho phép ban trd thanh mét phan
qua cac ong tre dan nudc cua vong quay

ilik

(Nguon: https://shutterstock.com)




Chong chong: Tuabin gio:
Mot mén dd choi cia tré em, co thé Tuabin gio chuyén dbi ning lrong
quay khi ¢o gi6 thoi / cia gio thanh co nang

\
/|

\/

-

-H Ial l[\?][ [lrln\lm

(Nguon: https://shutterstock.com) (Nn: hﬂps.‘//skulterstk com)

V1. PHEP DGI HINH

1. Khai niém

@ 'Y Trong Hinh 34, cho doan thfmg AB. Néu cach dung:

a) Doan thang A4 B, la anh clia doan thang 4B qua phép tinh tién theo vecto i = (5 ; 0);

b) Poan thing A,B, la anh cia doan thing A,B, qua ok "
phép ddi xirng truc Ox; — i, "
¢) Doan thing A;B, la anh cua doan thing A,B, qua / |
phép quay tam O vai goc quay @=— 90 B | B .
0 X
d) So sanh do dai cac doan thing AB. 4B, A,B,, 2 | &
A,B,. | | / _~B;
Nhdan xét: Phép tinh tién, phép do1 xing truc, phép Ay A,
d6i xirmg tim va phép quay la nhitng phép bién hinh Hinh 34

bao toan khoang cach giira hai diém bat ki.

Mot cach tong quat, ta co dinh nghia sau:

Trong mit phing, phép bién hinh bao toan khoang cach giita hai diém bét ki
got la phép doi hinh.

Chui y
« Phép tinh tién, phép dbi ximg truc, phép dbi xirng tam va phép quay la cac phép doi hinh.
« Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh ta duvge mot phép doi hinh.
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2. Tinh chat
Ciing nhu céc phép tinh tién, phép doi ximng truc, phép dbi xirng tim va phép quay. do tinh
chat bao toan khoang cach giita hai diém bat ki nén phép doi hinh ¢o cac tinh chét sau:

I Phép doi hinh:

-+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khong lam thay doi thir tu
gifra cac diém do;

« Bién duong thing thanh duong thang;

- Bién tia thanh tia;

« Bién doan théng thanh doan thé:mg bi’mg no;

« Bién tam giac thanh tam giac bing no;

« Bién duong tron thanh duong tron co cing ban kinh va c¢é tim la anh cua tam;

« Bién goc thanh goc bing no.

Vidu 16. Trong mit phing toa dd Oxy, cho dwong tron (C) ¢b tam I(— 3 ; 2) ban kinh
R =1 (Hinh 35). Thuc hién phép doi hinh 7 bing cach thuc hién lién tiép phép ddi xing
truc Ox va phép tinh tién theo vecto # = (5:0). Xac dinh anh cua duong tron (C) qua
phép do1 hinh f noi trén.

10 Trong mit phang
toa do Oxy, cho
duong tron (C) co
tam I(— 3 ; 2) ban
kinh R = 1. Thuc
hién phép doi hinh f
bang cach thuc hién
lién tiép phép doi

((') VA

@)
e

Hiuh 35

@ |

0

ik
=y

Hiuh 36

(Giai. (Hinh 36).

Qua phép dbi xirng truc Ox, diém /(— 3 ; 2) bién thanh diém
I,(=3;—2). Qua phép tinh tién theo vecto i = (5;0), diém
I,(- 3 ; — 2) bién thanh diém 7,(2 ; - 2). Vay anh ciia duong
tron (C) qua phép do1 hinh f la duong tron (C7) c6 tim
I(—2;2)vacoban kinh R'=R=1.

3. Hai hinh bang nhau

xtng tam O va phép
tinh tién theo vecto
u=(-1;3) Xdc dinh
anh cua duong tron
(C) qua phép doi
hinh no1 trén.

PP Quan sitt Hinh 37. e i e

a) Chi ra cac phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam giac
A,B,C, vabién tam gidc A B,C, thanh tam gidc 4,8,C,.
22
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b) Co nhan xét gi vé hai tam giac ABC va A,B,C.?

Mot cach tong quat, ta co dinh nghia sau:

I Hai hinh H va H’ dwoc goi 1a bang nhau néu co phép doi hinh bién hinh
thanh hinh H .

Vidu 17" Quan sat Hinh 38a va chimg minh ring hai hinh EFGO va BMPN béng nhau.

A M B A H K M B
P P

LT
: O N ’; 0 A\

& G F G
D ‘& D (&

¢ a) Y b)
Hinh 38

Giai g

Thuc hién phép quay tam O vo1 goc quay @ =— 90° thi tir giac _

EFGO bién thanh tir gidgc KHLO (Hinh 38b). Thuc hién phép 1V Quan sit Hinh 38
e s i 0 e K0 it (05
glac- .Suyra COI_) €p do1 hinh bieén tu glac\ than GOGON bing nhau,

to giac BMPN. Vay hai hinh EFGO va BMPN bang nhau.

B eiiTir -

1. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 O la giao diém hai dwong chéo. Goi M, N lan lwot la trung
diém cia 4B, BC. Xac dinh phép tinh tién bién tam giac AMO thanh tam giac ONC.

2. Phép dbi xirng tim c6 1a phép quay hay khong? Vi sao?

3. Cho hai duong thing d va d’ song song véi nhau.
a) Chi ra mot phép tinh tién bién d thanh d”.
b) C6 bao nhiéu phép tinh tién bién d thanh d"?

4. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 O la giao diém hai duong chéo. Xét phép dbi xing
tam O, xac dinh anh cuaa:
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a) Trung diém cac canh AB, BC, CD, DA:
b) Cac duong thing AB. AC.

th

Cho hai duong tron (O: R) va (O,. R) tiép xtic ngoai véi nhau tai A (Hinh 39).
a) Tim phép tinh tién bién duwong tron )
thanh duong tron (O,).
b) Tim phép dbi ximg tam bién dwong tron )
thanh duong tron (O,).

¢) Tim phép dbi xing truc bién dwong tron ©)
thanh dudng tron (O,).

6. Trong Hinh 40, hinh mau xanh la anh cia hinh mau
cam qua mot phép quay. Xac dinh tdm va goc quay cua
phép quay do.

7. Hinh 41 14 hinh vién gach men.
a) Xac dinh tim di ximg cua vién gach.
b) Xac dinh cac truc doi xtrng cia vién gach.

c) Xac dinh anh cua vién gach qua phép quay tim O

(tim dd1 xing cia vién gach) véi goc quay @ = 90°.

8. Quan sat Hinh 42 va chi ra hai phép doi hinh (phan biét) bién

mo1 tam giac duoc t6 mau thanh tam giac cing mau voi no.

9. Quan sat Hinh 43 va chi ra:
a) Mot phép doi hinh bién mdi tam giac droc to mau thanh
tam giac cuing mau voi no.
b) Mét phép doi hinh bién mdi tam giac dwoc t6 mau xanh

thanh tam giac duoc to6 mau vang.

10. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 O la giao diém hai duong
chéo. Goi M, N, P, O lan luot la trung diém cua AB, BC, CD,
DA. Xac dinh mot phép doi hinh bién:
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a) Tam giac AMOQ thanh tam giac CPN.
b) Tam giac AMO thanh tam giac PCN.

11. Hinh 44 m6 ta mot vién gach trang tri hinh tam giac déu.
Xac dinh phép quay bién:

a) Canh hoa mau xanh dinh 4 thanh canh hoa mau xanh dinh B. B

b) Canh hoa mau do dinh E thanh canh hoa mau do dinh D. Hinh 44

12. Quan sat Hinh 45. Xac dinh cac phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam giac
A,B,C,, tam giac A,B,C, thanh tam giac A,B,C,, tam giac A,B,C, thanh tam giac 4,B,C;.

' ' | ' A ' [ f
| A4 4F| | & ‘ |4,
] k |
| | = — = .
| . |
| b’i ¢ ‘ | | B, C
I | | B, L \C,
r A ' ‘
r _7‘{3;‘33-— | | AD —

&
Hinh 45
13.Cho tam giac nhon ABC. V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac déu ABD, ACE.
a) Xac dinh anh cua cac diém D va C qua phép quay tam A véi goc quay @= 60°.
b) Chitng minh ring DC = BE.

¢) Chirng minh ring s6 do goc giita hai duong thang DC va BE bing 60°.

14. Trong mat phing toa d6 Oxy, cho cac diém A(0 ; 6), B(6 ; 3) va diém M thude truc hoanh.
a) Xac dinh diém C ddi ximg véi B qua truc hoanh.
b) Chirng minh ring MB = MC.
¢) Xac dinh diém M sao cho téng]\/M +MB dat gia tr1 nho nht.

15. Chitng minh ring néu phép doi hinh F bién tam gidc ABC thanh tam giac 4'B'C’ thi F
14n lrot bién trong tam, tryc tam, tam duong tron ngoat tiép tam giac ABC thanh trong
tAm, tree tim, tim dwong tron ngoai tiép tam giac A’B'C".
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s2  PHEP PONG DANG

Tranh Déng Ho 1a mét dong tranh dan gian Viét Nam, xuat xir tir lang Dong H6 (x4 Song Ho,
huyén Thuan Thanh, tinh Bac Ninh). Tranh dugc in trén gidy di€p, mau sic dugc su
dung la mau tu nhién: mau den tir than la tre, mau xanh tir 14 cham, mau do tir soi son, ...

Nghé lam tranh dan gian Pong Ho la di san vin hoa phi vat thé cap Qudc gia.
(N guén.‘ https:/~viwikipedia.org/wiki)

Tranh “Muc dong thoi sao™
(Nguén: https.//commons.wikimedia.org)

Hinh 46
2 , \ 2
g %;3: | Ba buic tramh trong Hinh 46 co6 hinh dang
%? N giong hét nhaunlmg c6 kich thude to nhé khdc
o nhau goi nén nhimg hinh co moi lién hé gi?

l. PHEP DONG DANG PHOI CANH (PHEP VI TU)

1. Khai niém

4_\[

diém M trong mit phiang, hdy xac dinh diém M’ sao

cho OM’ =20M (Hmh 47) Hinh 47 v
b | & ‘
@\_ 5) Ta nhan duoc phép bién hinh bién maér diém M

thanh diém M’ sao cho OM’ = 20M. Phép bién hinh do goi la
phép vi tw tam O ti s6 2.
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Ta c6 dinh nghia sau:

[ Cho diém O ¢6 dinh va so thyc k khong dbi, k# 0. Phép bién hinh bién méi diém A
thanh diém A’ sao cho OM’ = kOM goi 1a phép vi tu tdm O 1i 56 k, ki higu V,, .
Biém M’ dwoc goi 1a dnh cia diém M, ki higu M= 17, (M),

-

Vidul = Cho tam giac ABC c6 trong tdm G. Xac dinh g
1 Cho tam gidac ABC ¢6 O la

anh ciia cac diém A4, B, C qua phép vi tu:
trung diém ctia canh BC. Xéc

i S 1 A o ok 1
a) Tam G ti s6 E; b) Tam G ti s6 “y dinh anh ctia tam gidc ABC
Gidi trong phép vi ti tim O ti sO
‘ 1
a) GoiA’, B’, C'lan luot 1a anh cua 4, B, C qua phép vi k= 2
1 1

tu tam G t1 $6 l Tacod: GA’ =—G—A, GB’ =—@,
R 2 2 2
GC'=-GC.

2
Do do cac diém A’. B'. C' lan luot la trung diém cua
cic doan thing GA, GB, GC (Hinh 48).
Vay anh cua cac diém A4, B, C trong phép vi ty tam G
ti sb % l4n lwot 1a trung diém cua cac doan thfmg GA,

GB, GC.

b) Goi D, E. F lan luot la trung diém cua cac canh BC, y
CA, AB (Hinh 49). Theo tinh chat trong tam ta co: ‘ Al
GD =G4, GF =@, GF =—-~0C.

2 2 2

Vay anh cua cac diém 4. B, C qua phép vi tu tim G |

ti s6 _% l4n lwot la cac diém D, E, F.

2. Tinh chat

Gia st A™ =V, 5(A), B" =V, 1(B).

a) Biéu dién céc vecto OA’, OB’ lin luot theo cac vecto OA OB .

b) Biéu dién vecto A'B’ theo A B . Tir d6, tim méi lién hé do dai gitra hai doan thing A°B’
va AB.
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Ta co dinh li sau:
' Néu phép vi tu tim O ti s6 k (k # 0) 1an lwot bién hai diém A4, B thanh hai diém
A’,B’thi AB'=kAB va A'B’= |k|AB.

Cho phép vi tu tim O ti s6 k va ba diém A, B, C sao cho B nim giita A va C.
Glé su A’ — I’(O, k)(‘4): E = I-’(O) k)(B)’ ¢ = I/(O: k)(C)

e

a) Biéu dién cac vecto B’A’, B’C’ lan luot theo cac vecto ﬂ, BC.

b) Hai vecto BA va BC co nguoc huong khong?

¢) Hai vecto B’A’ va B’C’ ¢ nguoc hudng khong? Tir do, néu méi quan hé gitta ba
diém A’ B, C".

Ta co dinh li sau:

E Phép vi t bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khong lam thay
d6i thir tr cia ba diém do.

Tw hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

[ Phép vi tu ti s6 k (k # 0):

« Bién duong thing thanh duong thing song song hodc tring véi nd;

« Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thing ma d6 dai dwoc nhan 1én vdi [k;

. Bién tam giac thanh tam giac déng dang véi ti s6 dong dang la |k:

« Bién goc thanh goc bang né;

« Bién dudng tron co6 ban kinh R thanh duong tron ¢6 ban kinh R’ = |k R va co

tim la anh cua tim.
Chit y: Qua phép vi tu tam O ti s6 k, anh ctia mot duong
th:‘a"mg trung vo1 chinh no khi va chi khi £ = 1 hoac O thuéc
duong thing.

Vidu2 = Chotam giac ABC nhon, khong cén, néi tiép
duong tron (O). Goi G, H lan luot 1a trong tam, trwc
tam cua tam giac ABC. Goi D, E lan luot 1a trung diém
ctia cac canh BC, CA (Hinh 50). Chitng minh ring;

a) Phép vi tu tam G ti sd 2 bién duong thing AH
thanh dwong thing OD;

Hinh 50
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b) Phép vi tur tam G ti s6 — % bién diém H thanh diém O;

¢) Cac diém H, O, G thing hang va HG = 2GO.

(riai

a) Theo tinh chét trong tam ta co: GD = —%@' Do do, phép vi ty tAm G ti s6 —% bién

diém A thanh diém D. Suy ra, anh cia dwong thing AH qua phép v1 tu trén la mét duwong
thing di qua D va song song v&i AH. Mit khac, ta c6 AH va OD wvudng goc voi BC

nén AH song song véi OD. Vay phép vi tu tam G ti s6 — l bién dwong thang AH thanh
duong thing OD.

b) Ching minh twong tw cdu a) ta ¢6 phép vi tu tam G ti s6 — % bién dwong thing BH thanh

dwong thing OF. Do do, phép vi tw tim G ti s6 — L bién giao diém H cia AH va BH
thanh mét diém thude ca OD va OF 1a diém O.

¢) Vi phép vi tw tam G ti s6 — ; bién diém H thanh diém O nén GO = —%@ . Suy ra cac
diém H, G, O thing hang va /G = 2GO.

Ed
)

oy

- SRR,

“rjc

Vidu3 | Mot thau kinh hoi tu co tiéu cu
OF’ = OF =5 cm (kinh lup). Vat sang AB =4 cm

duoc dat vubéng goc vor truc chinh cua

-,
n..tbl‘ f’
’
’
A 4
[

thAu kinh, cach thau kinh mdt doan
04 = 3 cm, qua thau ¥<1nh qcho anh ao A B_ Y & F\’
(Hinh 51). Anh A’'B’ 1a anh cua AB qua phép vi

tu tam O ti s6 k. Hinh 51

|

a) Tinh khoang cach A4’ tir vat dén anh theo don V1 centimet. \

b) Tinh ti s6 k va do cao cua anh theo don vi centimét. Nhan xét kich thuoc cia anh qua
thau kinh hoi tu trén.

Giai
a) Apdungdinh li Thales, ta co: AA 88 A5 = OA é MaA'O-AA=0A=3(cm).
A0 B (0, OF ’ OF 5

5 ,
Suy ra gA 'A—-A'A=3 hay A’A=4.5 (cm). Vay khoang céach tir vat dén anh 1a 4,5 (cm).

b) Vi4A'B’laanh cia AB qua phép vitw I, , nén k = (();fll = OASAAA - 3:4’5 =2.5.

Do d6,A'B’ = |k|AB=2.5 .4 =10 (cm). Ta thdy 10 >4 nén anh c6 d6 cao 16n hon vat.

Vidu4 = Cho duong tron (C) ¢6 tdim O ban kinh R. Xac dinh anh cua duong tron (C)

qua phép vi tu tam O ti s6 k= —2. 4
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l 2 Cho duwong tron

(C) c6 tam O ban
kinh R. Xac dinh
anh cua duong tron
(C) qua phép v1 tu

Giai. (Hinh 52)

Qua phép vi tu tam O ti s6 k= — 2 thi
diém O bién thanh chinh n6. Do do. anh
cua duong tron (C) la duong tron (C)
c6 tam O ban kinh R’ = |- 2|[R=2R.

tam Otisd k= ——.

Il. PHEP PONG DANG
1. Khii niém

o>
iy

WY Trong Hinh 53, cho doan thang AB. Néu cach dung;

a) Doan thing A,B, la anh cua doan thang AB qua phép
vi tw tam O ti sb %‘,

b) Doan thang 4,B, 1a anh cua doan thing 4 B, qua phép
quay tam O vai goc quay @ = —60°,

¢) Nhan xét vé méi lién hé giita do dai cac doan thing
AB.AB,. Hinh 53

Nhdn xét: Thuc hién lién tiép hai phép bién hinh: phép vi tur tim O ti s6 % va phép quay

tam O véi goc quay @ = — 60°, ta dwge mot phép bién hinh bién hai diém A. B bat ki

thanh hai diém A,. B, sao cho: 4,B, = %AB Phép bién hinh do goi la phép dong dang.

Mot cach tong quat, ta ¢ dinh nghia sau:

V w i _ — -~
Phép bién hinh F bién hai diém A, N bat ki thanh hai diém A, N sao cho
M'N’ = kMN vé6i k 1a sb thue duong cho trw6e, goi la phép dong dang ti s6 k.

Vidu5 = Chc phép bién hinh sau c6 phai la phép dong dang khong?

a) Phép doi hinh; b) Phép vi tu tam O ti s6 k.

Giai

a) Phép doi hinh la phép dong dang ti s6 k= 1.

b) Phép vi tu tam O ti so kla phép df:‘)ng dang ti sb |k|.

Nhdn xét

« Thuc hién lién tiép phép doi hinh va phép vi tr tim O ti s6 k ta deoc mot phép dong

dang ti s6 |k|. Diéu nguoc lai ciing diung.

. Thuc hién liéfl tiép phép dong dang ti s6 k va phép dong dang ti sb p ta dugc mot phép

dong dang ti so pk.
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Vidu 6 Trén ban dd Viét Nam véi ti 1& xich Eg Ngudi ta ding

1 : 1000 000, ta do dwge khoang cach tir Ha N1 ton Hué mét kinh hién vi c6
1a 53 cm. Khoang cach thuc té (tinh theo duong chim bay) kha nang phong to
gitta Ha N6i va Hué la bao nhiéu kilomét? vat 1én gap 100 000
lan dé quan sat mot
Giai virus va do duoc
Khoang cach thuc té (tinh theo duwong chim bay) gitta kl_"’h \th“""c Cﬁf
Ha Noi va Hué la: virus 1a 2 mm. Hox
kich thudc that cua
d=153.1000 000 =53 000 000 (cm) = 530 (km). virus 1a bao nhiéu
micromét?
2. Hai hinh df’ing dang Biet 1 mm =1000 ym.
Y Quan sat Hinh 54 va cho biét: " B

a) Hinh chit nhat 4A”"B”C”D " nhan duogc tir hinh chit nhat
ABCD biing cach nao.

b) Phép dong dang nao bién hinh chit nhat ABCD thanh
hinh chit nhat A”B"C"D”,

Mot cach téng quat, ta c6 dinh nghia sau:
V m A -_—
Hai hinh H va H’ goi la dong dang véi
nhau néu c¢6 phép dong dang bién hinh #
thanh hinh . A’ B’
(Anh: Andrey-Kuzmin)
Hinh 54

Vidu 7 = Quan sat [Tinh 55 va chimg minh ring hai hinh ABCD va A’B'C’D’ dong

dang vdi nhau.
A D

Giai
Thuc hién phép vi tu tim O ti sb ; thi tir gific
ABCD bién thanh tir gidc 4,B,C,D,. Thuc hién

phép quay tim O véi goc quay @ = — 90° thi tr =~ 5 (1
giac A,B,C D, bién thanh tir giac 4'B'C'D". Suy _ '
ra c6 phép dong dang bién tit giac ABCD thanh tir I —
giac A’'B'C’D’. Vay hai hinh ABCD vaA’'B'C’D’ _ ‘ . _
dén g dang vo1 nhau. Hinh 55

@)

‘_ “y
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Vidu 8 = Cho hinh vudng ABCD c6 hai duong chéo cit nhau tai O. Goi M, N, G. E lan
lrot la trung diém cia cac doan thfmg AB, BC, MB, BO (Hinh 56). Ching minh réing hai
hinh BGEN va AMOD déng dang véi nhau.

Giai
Thue hién phép vi tr tam B ti s6 2 thi tir
giac BGEN bién thanh tir giac BMOC. 4 M G B .
4 Trong lidu 8,

Tiép tuc thuc hién phép d6i ximg truc
OM thi tir giac BMOC bién thanh tu
giac AMOD. Suy ra cé phép dong dang
ti s6 2 bién tir giac BGEN thanh tu
giac AMOD. Do do6, hai hinh BGEN va

chimg minh ring
hai hinh OMGE
va COEN dong
dang vé1 nhau.

AMOD dong dang véi nhau. Hinh 56

B eiitir

1.

32

Phép bién hinh nao trong cac phép bién hinh dudi day la phép vi tu?
a) Phép tinh tién theo vecto khac 0; b) Phép dbi ximg tam;

¢) Phép dbi xirg truc; d) Phép quay.

Phép bién hinh nao trong cac phép bién hinh dudi day khéng 1a phép dong dang?
a) Phép doi ximg truc;

b) Phép dong nhat;

¢) Phép vi tu ti sOk=1:

d) Phép bién hinh bién mdi diém trong mat phang thanh diém A cho trudc.

Khing dinh nao duéi day la ding?

a) Hai tam giac luén dong dang v6i nhau;

b) Hai hinh chit nhat luén déng dang véi nhau;

¢) Hai hinh thoi luén dong dang véi nhau;

d) Hai hinh vuéng luén déng dang véi nhau.

Trén ban db bay véi ti 1& xich 1 : 10 000 000, khoang cach giita Ha Néi va Tokyo do

duoc 1a 37,34 cm. Khoang cach thuc té (tinh theo dudng chim bay) gitta Ha Néi va
Tokyo 1a bao nhi€u kilomét?



5.

8.

0.

Mot thau kinh phén ki ¢6 tiéu cw OF = OF =20 ¢cm

(kinh can). Vat sang AB dwoc dat vuong goc ,{J) > ;IH

v6i true chinh cia thiu kinh, céach thau kinh B‘,f"’

mot doan OA4 = 60 cm, qua thau kinh cho anh y };.'- T O 7
ao A’B’ (Hinh 57). Anh A’B’ la anh cua AB qua

mot phép vi tur tdm O ti sb k. o 47

Tinh khoang cach 4’0 tir anh dén thau kinh va so sanh khoang cach do voi khoang
céich AO tir vat dén théu kinh.

Chirng minh ring qua phép vi tw tim O ti s6 k (k # 0), anh cia moi duong thing di qua
tam O la chinh n6.
Cho tam giac nhon ABC ¢o truc tam /. Xac dinh anh cua tam giac ABC qua phép v1 tu

A - 1
tam A ti sO k = —.

2

Cho hai duong tron (O, : R) va (O, ; 2R) tiép xiic ngoai vdi nhau tai diém A. Tim phép
vi tu bién duong tron (O, ; R) thanh dwong tron (O, ; 2R).

Chirng minh ring néu phép dong dang F bién tam giac ABC thanh tam giac A’B'C’ thi
F bién trong tam, tryc tam, tdm duong tron ngoai tiép tam giac ABC thanh trong tam,
truc tAm, tim dwong tron ngoai tiép tam giac A'B'C".

10. Chirng minh ring cac da giac déu co ciing s6 canh thi dong dang véi nhau.

11.Cho hinh vuéng ABCD ¢6 hai dudng chéo cit nhau tai O. 4 — M 5
Goi M. N, E lan luot la trung diém cua AB, BC, BO . E
(Hinh 58). Chitng minh rang hai hinh AMOD va OENC B |
dong dang véi nhau. AN N

De C
Hinh 58

12. Hinh 59 m6 ta mot vién gach trang tri hinh tam giac déu.

Chirng minh riing hinh hoa ba cdnh mau xanh va hinh hoa
ba canh mau do ddng dang véi nhau.

‘-‘.\55

Hinh 59
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LAM QUEN VOI MOT VAIYEU TO
CUA Li THUYET PO THI

Trong chuyén dé nay, chuing ta sé tim hiéu nhiing néi dung sau:
mot vai yéu té cla li thuyét do thi; duong di Euler va duong di
Hamilton; mét vai ting dung cua li thuyét do thi.

MOT VAI YEU TO CUA Li THUYET DO THI.

Gl DUGNG DI EULER VA DUONG DI HAMILTON

I. BAl TOAN BAY CAY CAU CUA EULER

Ngay tir thoi ki Trung CO, con nguoi da phai giai quyét nhiéu van dé lién quan dén
duong di (dwong ndi gitta cac dia diém) hodc phai xtr li nhitng van dé nay sinh trong qua
trinh x4y dung va van hanh mang ludi giao thong. Nhirng van dé nhu thé dan duoc khai
quat hoa, mo6 phong thanh nhitng m6 hinh toan hoc, din 61 su ra doi cua Li thuyét do tha.

Trong nhitng bai toan thuc tién din t6i Li thuyét do thi, ta sé lam quen véi Bai toan Bay
cay cau cua Euler.

Bai toan Bay cay cau cia Euler, con goi 1a Bay
ciy cau ¢ Konigsberg, 1a bai toan nay sinh tir
thanh phé Konigsberg. Thanh ph6 Konigsberg
duoc thanh lap ndm 1255 va la mot thanh phd
thuoc Vuong quéc Phd. Sau nim 1945, thanh
phé thude Lién X6 (cii) va duoc doi tén la
Kaliningrad tr nam 1946. Ngay nay, thanh
phé Kaliningrad thudc nude Nga.

Thanh phé Kénigsberg ndm trén song Pregel,

Ban dd Kon zgsberg thoi Euler, mé ta

bao gom hai hon dao I6n n61 vo1 nhau va noi vi tri thiee ciia bay cdy cdu va séng Pregel
vai dat lién boi bay cay cau (Hinh 1). (Nguon: https:/viwikipedia.org/)
Hinh 1

Theo ké lai, nguoi dan thuong danh ngay Cha nhat dao quanh thanh phé xinh dep nay.
Lic nay, ho nay ra mét y tuéng, mot tro choi dé tim ra cau tra 1oi cho céu héi: “C6 duong
di nao cho phép mét nguoi di qua ca bay ciy cau, ma mdi ciy cau chi di qua mot 1an?”

34



Céau d6 do da thu hut nhiéu nguoi thir stre, tham chi c6 nhiéu ngudi dén tan Konigsberg
di dao dé tim cam hirmg cho viée tim ra loi giai. Thé nhung khong ai trong s6 ho c6 thé
lam dwoc diéu nay ciing nhu co thé ching minh dwoc rang diéu do la khong kha thi.

May mién cho ho, Konigsberg khong qua xa St. Petersburg, noi lam viéc ctia nha toan
hoc vi dai Euler (Leonhard Euler, 1707 — 1783, ngwotr Thuy S1). Tai sao Euler lai quan
tam dén mot van dé khong lién quan dén linh vuc toan hoc? Tai sao mot nha toan hoc
vi dai nhu vay lai danh nhiéu thoi gian cho mét bai toan tim thuong nhu Bai toan Bay
ciy cau & Konigsberg? Khong ¢ gi ngac nhién khi Euler cam thay van dé nay la tim
thuong, 6ng no1 trong mot bire thu ndm 1736 gir1 Ngai Carl Leonhard Gottlieb Ehler, thi
treong thanh phd Danzig, nguoi da yéu cau 6ng duwa ra giai phap cho van dé trén: “Ngai
thdy déy. loi giai nay ching lién quan gi d&én toan hoc va tdi cling tr hoi khong hiéu tai
sao Ngai lai mong doi mét nha toan hoc giai quyét n6, khi ma loi giai chi dua vao li
luan, khéng phu thudc vao bat ki nguyén tic toan hoc nao”. Méc du vay, Euler van cam
thay hing thu véi bai toan nay. Trong mét bire thu dwoc viét cung nim cho Marinoni
(Giovanni Jacopo de Marinoni, 1676 — 1755, nha toan hoc va ki su nguot Y), Euler non:
“Cau hoi nay that tam thuong, nhung dbi voi t6i dwong nhu dang cha y ¢ chd ca hinh hoc,
dai s6, thim chi ca nghé thuat dém cting khong du dé giaino”. Cubi cung, vaonam 1741,
Euler da trinh bay 101 giai cho Bai toan Bay cay cau & Koénigsberg va dua ra 10 giai tong
quat cho dang bai toan nay, bat ké s6 lwong vung dat ciing nhu s6 luong cay cau.

Bing cach loai bo tit ca cac chi tiét ngoai trir cac ving dat va cac ciy ciu, sau do thay
thé mdi ving dit bing mét diém va thay mdi cay cau ndi hai ving dat bang mot doan

no1 hat diem, Euler da nhan dugc mo hinh sau day:

N

C

b) c)
Hinh 2

CAu tric toan hoc thu duoc & Hinh 2¢ ngay nay dugc goi la mot dé thi, mdi diém go1
la mét dinh cia d6 thi, mdi doan ndi dwoc goi 1a mot canh cia db thi. Bai toan Bay cay
ciu & Konigsberg co thé phat biéu lai nhu sau: C6 hay khéng mot hanh trinh di qua ca
bay canh cuia do thi & Hinh 2c ma mdi canh chi di qua ding m6t 1an? Nhitng bai toan
kiéu nhu vay duoc goi la bai toan vé duong di Euler trén do thi, chung dong vai tro quan
trong trong Li thuyét do thi hién nay.
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Trong lich sir toan hoc, 11 giai ciia Euler cho Bai toan Bay cay ciu ¢ Konigsberg duoc
coi l1a dinh li diu tién cua Li thuyét dd thi. Ngoai ra, nhan xét cua Euler rﬁng thong tin
quan trong 1a sé cAy cau va danh sach cac ving dat & diu cau (chir khong phai vi tri
chinh xac cua ching) da danh diu cho su ra doi va phat trién cua nganh topd hoc, mot
trong nhitng nganh quan trong nhat cia toan hoc ngay nay.

~ a - -~ 9 B
Il. MOT SO KHAI NIEM CO BAN
1. Khai niém do thi
*-f;s;“ ¢ Quan sat do thi & Hinh 3 va thuc hién cac hoat dong sau: A T
a) Doc tén cac dinh, cac canh cua dd thi do:
b) Cho biét co hay khong mét dinh duoc ndi véi chinh noé bai C
Hinh 3

mot canh cua do thi;
¢) Vo1 moi cédp dinh cua do thi, cho biét c6 nhiéu nhat la bao nhiéu canh n61 ching.
Nhén xét. Do thi trong Hinh 3 co6 cac diac diem sau:

* Moi cédp dinh cua do thi chi c6 khong qua mét canh néi.
* Khong ¢6 dinh nao dugc noi vai chinh né boi mot canh cua do thi.

Trong treong hop tong quat, ta ¢6 khai niém sau:

V o ——
D6 thi G 14 hinh bao gém:

« Tap hop hitu han cac diém, mdi diém goi 1a mot dinh cia do thi;

Il
I

* Tap hop cac doan (cong hoac thfmg), mdi doan ndi hai dinh nao do cua db thi,
duoc goi 1a canh cua dd thi.

D6 thi G duoc got la dé thi don néu mbi cdp dinh cua dé thi chi co khong qua
mdt canh ndi chung va khong co6 dinh nao duogc ndi véi chinh né béi mdt canh
ctia do thi.

Vidul & Cobbn thanh phé A, B, C. D r

sao cho hai thanh phé bét ki trong ching . /@ C6nim thanh phé

déu co duong ndi véi nhau. St dung dd A, B, C, D, E sao cho

thi dé mo ta tinh huéng do. i hai thanh phé bét ki

Gigi - tror‘lg Chliﬂg ’fiéu co
B L duong no1 vo1 nhau.

St dung diém de biéu dién vi tri thanh X St dung db thi d& mo

ph, doan thing biéu dién duong di giita I ?,m' 54 ta tinh hudng do.

hai thanh phé, ta co mo hinh & Hinh 4.
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Vidu2 | Trong cac do thi & Hinh 5, db thi nao la do thi don?

A C B
B
E B
A
D 5 , c
a) . b) # c)
Hinh 5

Giai
Do thi & Hinh 5ala db thi don. p
D6 thi & Hinh 5b khong phai 1a do thi don vi ¢6 hai 2 Cho vi du ve
canh cua do thi d6 ndi cip dinh A, C. do6 thi don va do thi

. . khong don.
Do th1 6 Hinh 5¢ khong phai la do thi don vi ¢6 dinh C

duoc nd1 voi chinh n6 bot mot canh cua do thi.

Quy woce: Néu khong non gi thém, tr nay ve sau cac do thi deu dugce gia thiét la do thi don.

2. Bac cua dinh

o r A = 4 A ¥ A A o
Quan sat do th1 0 Hinh 6 va dém so6 canh cua

0
d6 thi nhin dinh P lam d4u mut. .
: : £
Nhdan xét: Co 3 canh cua d6 thi nhian dinh P lam dau
mut. Ta noi bac cua dinh P bang 3, ki hiéu 1a d(P) = 3.
S
Trong treong hop tong quat, ta ¢6 khai niém sau: Hinh 6
V - — — -
Béc clia mot dinh A trong @ thi G 1a s6 canh cta dd thi nhan dinh A 1am du
mut, ki hiéu l1a d(A).
Nhdn xét: Mot dinh ctia db thi ¢6 bac n néu dinh do6 1a dau mut cia » canh.
Vidu3  Trong do thi & Hinh 6, hdy tim nhiing dinh co: V
3 Co bao nhiéu dinh

a) Bac l¢; b) Béc chin. L
bac I¢ trong do6 thi &

Giai Hinh S
Do d(P) =3, Q) =4, AR) =2, d(S) = 4, dT) =3 nén P, T

1a cac dinh bac 1&; O, R, S 1a cac dinh bac chin. A
Sk Quan sat do thi & Hinh 7 va cho biét: . /\D

2 \ . fv
a) Tong cac bac cua ndm dinh trong d6 thi do;
¢! Hinh 7
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b) S6 canh cia db thi do:
¢) Téng cac bac ctia nam dinh trong d6 thi gép bao nhiéu lan s6 canh cia do thi do.

Trong truémg hop tong quat, ta c6 dinh 1i sau:

[ Trong mot dod thi, té)ng tat ca cac bac cua cac dinh béng hai lan s6 canh cua
do thi do.

Vidu4  Ching minh ring trong mot do thi, sé dinh c6 bac 1¢ la mét sé chin.

Giai ry

Theo dinh li trén, tong tat ca cac bac cua cac dinh bang hai 4 4 Cho vi du vé mot
lan s6 canh cua do6 th do. suy ra tong tat ca cac bac cua cac do6 thi co so6 1¢ dinh
dinh la s6 chan. Vay s6 dinh bac ¢ la s6 chan. bac chan.

3. Puong di trén do thi
% W% Quan sat do thi & Hinh 7 va cho biét:

b gl

a) Hai dinh 4. B co6 duoc ndi véi nhau bé‘ing mot canh hay khong:
b) Day cac canh ké tiép nhau AB, BC. CD, DE c6 dic diém gi.
Nhdn xet

* Hai dinh 4. B dugc ndi voi nhau bing mot canh cia do thi. Ta noi hai dinh A, B 1a ké
nhau hay 1a ldng giéng cia nhau.
» Day cac canh ké tiép nhau 4B, BC, CD, DE c6 nhitng tinh chét sau: khong c6 canh nao
xuat hién hai 1an, dinh cudi cia canh bat ki 1a dinh dau cia canh tiép theo va khong co
dinh nao dwoc di qua hai lan. Day cac canh ké tiép nhau 4B, BC, CD, DE dugc goi la
mot dirong di tir dinh A dén dinh E.

Trong treomg hop tong quat, ta c6 khai niém sau:

l Trong mot do thi, day cac canh ké tiép nhau 4B, BC, ..., MN, NP dugc goi la
mot duong di tir dinh A dén dinh P, ki hiéu ABC... MNP, néu day cac canh ké
tiép nhau d6 c6 nhitng tinh chit sau: khon g ¢o canh nao Xuat hién hai lan, dinh
cudi cia canh bat ki 1a dinh du cta canh tiép theo va khong ¢o dinh nao dugce
di qua hai lan.

Mot duong di khép kin (dinh ban dau cia duong di tring v6i dinh cudi cua
duong di do) duoc goi la moét chu trinh.
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Vidu5 © Trong do thi & Hinh 8. hiy tim: .

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh E. Z Trong db thi &
b) Mét chu trinh ¢6 dinh dau va dinh cudi 1a 4. Hinh 8, hiy tim:
B . a) Mot duong di tur
- S F dinh A dén dinh £
b) Mot chu trinh ¢o6
dinh E 1a dinh dau va
4 X P dinh cudi.
. inh 8
Giai Hinh &

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh E la: ABCE.
b) Mét chu trinh véi dinh dau 4 va dinh cudi 4 1a: ABCDA.

(P Quan sat dd thi & Hinh 8 va cho biét hai dinh bat ki caa dé thi co duoc ndi véi
nhau bang mét duong di hay khong?

Nhdn xét: Hai dinh bat ki cia do thi déu duoc ndi véi nhau bing mét duong di. Ta noi
d6 thi do la do thi lién thong.

Trong trwong hop tong quat, ta c6 khai niém sau:

VM n o -— - n

6t db thi dugc goi la lién thong néu hai dinh bat ki cua do thi déu duoc ndi
v6i nhau bing mét dwong di.

Vidu 6 = Trong nhitng db thi & Hinh 9. d6 thi nao 1a lién thong?

A B G H i B N p

a) b)
Hinh 9

Giai
* Trong dd thi & Hinh 9a. hai dinh bat ki ctia do thi déu duoc ndi
v6i nhau bang mot duong di. Vay do thi d6 la do thi lién thong. 6 Cho vi du vé mot
« Trong db thi & Hink 9b, mdi dinh thuoc khéi dinh bén trai déu 90 thid{ié";ht_h‘"’i‘i A
khong thé ndi duoc véi mdi dinh thude khdi dinh bén phai bing ;‘,{‘-’t th? tORIONS
mdt duong di. Vay db thi do 1a db thi khong lién thong, = e
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Il. PUGNG DI EULER. PUGNG DI HAMILTON TREN DO THI
1. Pwong di Euler trén do thi
' Quan st db thi & Hinh 10 va dwong di CABDCB, cho biét:

a) Puong di trén c6 di qua tat ca cac canh ctia do thi hay khong.

b) Puong di trén di qua moi canh bao nhiéu lan. B . C
= Hinh 10

Nhdn xét: Trong db thi & Hinh 10, duvong di CABDCB di qua tht ca cac canh cua do thi
va moi canh ding mot lan. Ta noi dwong di CABDCB la dwong di Euler.

Trong truong hop tong quat, ta co khai niém sau:

I Trong db thi, m6t dwong di dwoc goi la duong di Fuler néu duong di dé di
qua tit ca cac canh cia db thi, mdi canh dung mot lan.

Néu chu trinh 1a duong di Euler thi chu trinh do dwoc goi la chu trinh Euler.

Vidu7 = Cho cac db thi & Hinh 11. Hay chi ra: 4 5
a) D6 thi & Hinh 11a ¢6 dwong di Euler;
b) Db thi & Hinkh 11b co chu trinh Euler.

Giai C D E
a)l \
a) D6 thi & Hinh 11a c6 dwong di Euler ACDEBDAR. Hini 11
b) D6 thi & Hinh 11b c6 chu trinh Euler AECDEBA.
7 Hay chi ra hai

Trong trudong hop tong quat, ta ¢ dinh li Euler chi
ra diéu kién can va du dé mét db thi lién théng co
chu trinh Euler; c6 duong di Euler.

duong di Euler trong
do thi 6 Hinh 1la.

[ * Mot do thi G co chu trinh Euler khi va chi khi G lién thong va khong co dinh bac le.

« Mot d6 thi G ¢6 dueong di Euler khong khép kin khi va chi khi G lién thong va
cO ding hai dinh bac le.

Vidu8 = St dung dinh li Euler, giai bai toan Bay cay cau ¢ Konigsberg.
Giai
Ta thay: Bai toan Bay cdy cau ¢ Konigsberg chinh 1a bai toan chi ra mot duong di Euler
khong khép kin trong db thi G & Hinh 12. D thi G ¢6 bon dinh bac 1& 1a.A, B, C, D. Vi thé,
theo dinh li Euler, khong c6 duong di Euler khong khép kin trong do thi G & Hinh 12.
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3 :

[ 8 Ching minh ring

4 N d6 thi & Hinh lla
khéng co chu trinh
Euler.

Hinh L%T
Chit y: Méc du dinh li Euler da giai quyét tron ven van dé vé su tdn tai cia chu trinh
Euler (hay duwong di Euler) trén do thi nhung viéc chi ra cu thé cach xay dung chu trinh
(hay duong di) nhu thé 1a khong don gian. Cho dén nay, ngudi ta ciing da biét mot so
thuat toan nhu vay, ché.ng han thuéat toan cua nha toan hoc M. Fleury.

2. Puong di Hamilton trén do thi 4
[P Quan sit duong di mau do trén do thi & Hinh 13 va
cho biét duong di d6 co di qua tat ca cac dinh ctia do thi hay g B

khong va méi dinh di qua bao nhiéu lan.

Nhdn xét: Duong di mau do trén db thi & Hinh 13 di qua tat

céa cac dinh cua d6 thi va mbi dinh di qua ding mot lan. Ta D C
got duong di nhu vay la duong di Hamilton. Hinh 13

Trong trwong hop tong quat, ta co khai niém sau:

V d— - F i
Trong dd thi, mot duvong di duoc goi la duong di Hamilton néu duong di d6 di
qua tt ca cac dinh cua do thi, mi dinh dung mot lan.

Néu chu trinh 1a duong di Hamilton thi chu trinh do dwoc goi 14 chu trinh Hamilton.

Chii y: Trong d6 thi, duong di Hamilton hodic chu trinh Hamilton khéng nhat thiét phai
di qua mdi canh ctia d6 thi do. Chang han, dwong di mau do trén do thi & Hinh 13 1a mot
chu trinh Hamilton khong di qua mdi canh cua do thi do.

Vidu9 = Cho cac do thi & Hinh 14. Hay chi ra:
A B A B A B

D i D 2 &
a) b) D c) .

Hinh 14
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a) DO thi & Hinh 14a ¢6 chu trinh Hamilton. -
b) Db thi & Hinh 14b c¢6 duong di Hamilton. [g 9 Tim hai duong di

¢) D6 thi & Hinh 14¢ khong c6 duong di Hamilton. Hamilton bit dau tir dinh £
) cua do thi trong Hinh 135.
Giai 1
a) D6 thi & Hinh 14a ¢6 chu trinh Hamilton ABCDA. ’
b) Db thi & Hinh 14b c¢6 duong di Hamilton BACD. E
¢) D6 thi & Hinh 14c khong thé co duong di Hamilton vi D
mot duong di qua tat ca cac dinh cia do thi thi phai di B s

qua mot dinh nao do it nhét hai lan.

Khac véi van dé vé su ton tai cia duong di Euler (chu trinh Euler) trén do thi da duoc giai
quyét triét dé bz:ing dinh li cia Fuler, vin dé vé sur tdn tai ciia duong di Hamilton (chu trinh
Hamilton) trén db thi trong truomg hop tong quat 1a rat kho va chua giai quyét duoc. Dudi
day ta s& gidi thiéu hai dinh li n6i tiéng, do la dinh li Dirac va tng quat cia né la dinh li Ore.

Pinh li Dirac

V - ... N W
Cho dd thi G gdm n dinh. N&u bc ctia méi dinh ctia G khdng nho hon g thi

G ¢6 mét chu trinh Hamilton.

Vidu 10 Ching minh rang d thi G & Hinh 16 ¢ it nhat mot chu trinh Hamilton.
A

-

10

0 Chimg minh ring do

<> e thi G & Hinh 17 6 it nhat

mot chu trinh Hamilton.

D A B
Hinh 16 Hinh 17
(riai
Ta thé‘iy: D6 thi G gém 6 dinh, moi dinh cta do thi G déu ¢o6 bac 16n hon hoiic béng 3.
Do do. theo dinh li Dirac, do thi G ¢6 it nhit mét chu trinh Hamilton.

Dinh li Ore

[ Cho @b thi G gdm n dinh. Néu tong bic cia hai dinh khong k& nhau
bat ki P va Q cta G thod min bat dﬁng thiic: d(P) + d(Q) = n thi G ¢6 mot
chu trinh Hamilton.
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Vidu 11 © Ching minh rz‘“mg do6 thi G & Hinh 18 ¢6 it nhat mot chu trinh Hamilton.
A A

B D p }
11 Ching minh ring do

( .
B <> thi G & Hinh 19 c6 it nhat
D

[\ =><
moOt chu trinh Hamilton.
P

Hinh 18 Hinh 19
Giai
D6 thi G gébm 6 dinh, trong d6 dinh A c6 béc 2, cac dinh con lai déu c6 bac 4 nén téng bac

clia hai dinh khéng ké nhau bat ki déu khong nho hon 6. Do d6, theo dinh li Ore, do thi G
¢6 it nhat mot chu trinh Hamilton.

Chi y: D6 thi G & Hinh 18 thoa man diéu kién cua dinh li Ore nhung khong thoa méan
diéu kién cia dinh li Dirac.

B siiTip

1. Co6 sau thanh ph('") A, B, C, D, E, GG sao cho hai thanh phé bat ki trong chung déu co
duong ndi v6i nhau. S dung do thi dé moé ta tinh hudng do.

2. Hay vé mot dd thi c6 bon dinh sao cho chi ¢o dung: D
a) Hai dinh cung co bacla 1,

b) Hai dinh cung c6 bac la 2.

3. Tim bac ctia moi dinh va chi ra mét chu trinh B C &
Euler (néu co) cia do thi & Hinh 20. Hinh 20

4. Tim bac ciia moi dinh va chi ra mot chu trinh

Hamilton (néu c6) cua do thi & Hinh 21. B "

n

Mot cude hop co 6 nguot tham du. Hai nguoi
bat ki trong ho hodc quen nhau hodc khong
quen nhau. Ching minh ring c6 3 nguoi trong
6 nguor do dé1 mot quen nhau hodc dér mot

khong quen nhau. . Hinh 21

43



s2 ' MOT VAI UNG DUNG CUA Li THUYET DO THI

Nhu chung ta da biét, Li thuyét do thi ra doi trong qua trinh khai quat, mé phong nhiing
van dé cia khoa hoc va thuc tién thanh nhitng moé hinh toan hoc. Vi thé, cac két qua cua
Li thuyét do thi co nhiéu ing dung trong khoa hoc va thuc tién.

2 - ; ,
fuﬁg,\ Li thuyet d{? th,z'\ co thé ‘giaz quyét nhiing
& \?y/ vdn dé thiee tién nao:

I. VAN DUNG DO THI DE GIAI QUYET NHUNG VAN DE VE TiM DUGNG DI
NGAN NHAT TRONG NHUNG TRUGNG HOP DON GIAN

1. Po thi ¢o trong $0 A

15 o
nhitng con duong AB, BC, CA vé1 do dai lan lwot 1a 15 km,
20 km, 16 km. Sir dung d6 thi dé m6 ta tinh hudng do. g = -
Trong trwomg hop tong quat, ta co dinh nghia sau: Hinh 22

V . -— 2 - =

Néu mdi canh ctiia do thi G duoc g:‘:"m véi mot con s thure (co thé 1a do dai cia
duong di trén mdi canh, hay chi phi van chuyén trén mdi canh do, ...) thi db
thi G duoc goi la do thi cé trong s6.

Chﬁng han. db thi ¢6 trong s6 & Hinh 22 md ta tinh huéng trong Hoat dong 1.

-

Vidul = Co ba kho hang & ba dia diém A. B, C duoc nbi LS
vo1 nhau theo nhitng con duong AB, BC. CA véi chi phi van b 1 Hay cho vi du vé

chuyén hang hoa trén moi con duong do lan luot 14 a déng, do thi c6 trong so.
b dfing, c dé‘ang. St dung dd thi co trong s6 dé mo ta tinh
huéng do. A4
. : b
Giai y
D6 thi ¢ trong s6 dé mé ta tinh huong d6 dwoc cho & Hinh 23. e - b
Hinh 23

2. Thuit toan tim dwong di ngan nhat trén do thi c6 trong so
;.?? y®» Gia sir co sau dia diém 4, B, C. D, E. F duoc ndi véi nhau theo nhitng con
duong vai do dai (don vi: kilomét) duge mo ta trong Hinh 24.
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Mot ngudi giao hang can di giao

hang tai sau dia diém trén. Ngudi B 5 ¢
giao hang xuat phat tir mot dia

(¥5]
v

diém nao do, di qua cac dia diém
con lai dé giao hang va tro vé
dia diém ban dau. Hay tim mot
duong di thoa man diéu kién X 5

trén cho nguoir giao hang sao

cho quang duong ma nguor giao F 6 E
hang phai di chuyén 1a ngén nhét. Hinh 24

Nhin xét: Bai toan tim dwong di ngéin nhat cho nguoi giao hang c6 thé phat biéu nhu sau:

Trén db thi ¢6 trong sb & Hinh 24, hay tim moét chu trinh Xuat phat tr m6t dinh nao do,
di qua cac dinh khac va tré vé dinh ban dau sao cho téng do dai cac canh cua chu trinh

d6 1a ngén nhat.

O dang téng quat, bai toan tim duong di ngin nhat cho ngudi giao hang c6 thé phat biéu
nhu sau:

Cé n dia diém can giao hang, mét s6 cdp dia diém co duong ndi véi nhau va biét do
dai cua moi duong noi do. Ngoai ra, ta co thé di tir mot dia diém nay dén mot dia diém
khac theo cic con dwong da c6. Mot nguoi giao hang can di giao hang tai » dia diém
trén. Nguoi giao hang xuat phat tir mot dia diém nao do, di qua cac dia diém khac dé
giao hang va tr¢ vé dia diém ban dau. Hay tim mot duong di thoa man diéu kién trén
cho nguoi giao hang sao cho do dai quang dwong ma nguoi giao hang phai di chuyén la
ngén nhat.

Bai toan kiéu nhu vay duoc goi 1a bai toan vé tim dwong di ngdn nhat trén do thi ¢ trong
56, dong vai trd quan trong trong Li thuyét do thi hién nay, nhat la nhiing van dé lién
quan dén t6i vu. Khac véi bai toan tim dwong di Euler trén d6 thi, bai toan tim dudng
di ngdn nhat trén d6 thi co trong s6 rat kho giai trong truong hop tong quat, mic di cac
nha toan hoc da tim ra nhiéu phrrong phap, thuat toan giai cho nhitng truong hop cu thé.
Cho dén nay, ngudi ta ciing da biét mét so thuat toan dé giai trong mét s6 treong hop
riéng, chang han thuat toan lang giéng gdn nhdt va thuat toan cua cac nha toan hoc
Dijkstra (ndm 1959), Whiting va Hillier (nam 1960).

Déi véi do thi co trong s, thuat toan lang giéng gan nhat dé tim cac chu trinh xuat phat
tir mét dinh cho trudce, di qua cac dinh khac va tré vé dinh ban dau sao cho téng do dai
céc canh cua chu trinh do 1a ngén nhat, duoc xay dung nhu sau:
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Trude hét, ta chirng minh dd thi ¢6 chu trinh Hamilton. Sau do, ta tiép tuc thuc hién
cac buoc sau:

WBH‘&C 1. Chon mét dinh bat diu, ta goi la dinh 1.
Buge 2. Xuit phat tir dinh hién hanh, chon canh c6 d6 dai nho nhét ndi dén
mot trong cac dinh chua dén. Danh dau dinh cu6i ctia canh vira chon.
Budc 3. Xuat phat tir dinh vira danh dau, néu con dinh chura dén thi quay lai
Buoce 2.

Budce 4. Quay lai dinh V.

Chit y: Dé tim dwong di ngiin nhét trén do thi co trong sb, ta ap dung thuét toan lang
giéng gan nhat dé tim tat ca cac chu trinh xuat phat tir moét dinh ban dau, di qua cac dinh
khac va tré vé dinh ban dau sao cho tong do dai cac canh cia chu trinh d6 1a ngfin nhat.
Sau do, ta so sanh d6 dai cua tat ca cac chu trinh “t6t nhat” vira tim duoc dé tim ra chu

trinh c6 tong d6 dai cac canh la ngéin nhat.
Vidu2 | Cénim dia diém véi d6 dai quang duong gitta cac dia diém (don vi: kilomét)

mo ta & Hinh 25.

a) St dung thuat toén lang giéng gan nhat, tim cac chu

trinh xuAt phat tr mot dia diém, di qua tat ca cac dia
diém khac va tré vé dia diém ban dau sao cho téng do

dai cac canh cua chu trinh la ngén nhat.

b) Tir do hay tim duong di ngéin nhét trén do thi co trong
s6 & Hinh 25, tire 1a tim mot chu trinh di qua tht ca

cac dinh sao cho tong do dai cac canh cua chu trinh

d6 1a ngén nhat.

Gidi O

a) Tir A, dinh gan nhét 1a C, AC = 8 km; 2 Sir dung thuat toan
o ; la 16 an nhat
Tix C, dinh chua dén gin nhét 13 E, CE = 4 km; i ol comlu
dé giai bai toan trong
Tw E, dinh chwa dén gan nhat 1a B, EB = 15 km; Hoat dong 2.

T B, dinh chwa dén gin nhat la D, BD = 10 km;
Pén day khong con dinh chwa dén, vi viy quay vé 4, DA = 14 km.
Téng quang duong theo chu trinh ACEBDA 1a: 8 +4 + 15+ 10 + 14 = 51 (km).
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Twong tw bit diu véi nhitng dinh khac, ta c6 bang sau:

Dinh bit dau Chu trinh Téng chiéu dai (km)
A ACEBDA 51
B | BACEDB | 50
& CEABDC 45
D DCEABD 45
E ECABDE 50
E ECDBAE 45

b) Ba dwong di ngdn nhéat c6 cung chiéu dai 45 km, do l1a cac chu trinh: CEABDC,
DCEABD, ECDBAE.

Il. VAN DUNG DO THI BE GIAI QUYET NHUNG VAN DE LIEN QUAN PEN
KHOA HOC TU NHIEN VA CONG NGHE

1. Lién hé voi khoa hoc tw nhién

Cé nhiéu van dé trong khoa hoc tu nhién (Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) duwoc giat quyét bé“mg
cach van dung dd thi. Ch:fing han, do thi & Hinh 26b minh hoa mét phém cua hé théng dién
o Hinh 26a.

i —— Q P O
| =
% R R
 E— |
T — S i S
. Hinh 26 5

Vidu3 @ Hinh 27a, 27b biéu dién cau tric hoa hoc cua cac phan tr methane (CH,)
va propane (C,Hy). V& cac d6 thi minh hoa biéu dién cdu tric hoa hoc cua cac phan tir
methane (CH,) va propane (C,Hy) & Hinh 27a. 27b.

H H H H
| | | | @ Hexane CH., co

H—C —H H—C—C—C—H : a2
| | | | nam dong phan. V€ do

-

H H H H thi tvong rmg vé1 ndm
Methane Propane dong phan do.
. b
- Hinh 27 Y
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Griai

Hai dé thi & Hinh 28a, 28b, lin luot minh hoa bidu didn l ] ‘ l
céu triic hoa hoc cia cac phan tr methane (CH,) va l I \ I
propane (C;Hy) & Hinh 27a, 27b. Trong do6 cac nguyén

tir C va H tao nén cac dinh ciia db thi, con cac lién két B inn i

C — H hoic C — C tao nén cac canh cta d thi.

Vidu4 | Butane C,H,,cé hai dong phan. V& do thi trong g véi hai dong phan do.

Giai

Hai ddng phan butane C,H, 1a: CH, - CH, - CH, - CH CH,-CH-CH,
|

Hai d6 thi 6 Hinh 29a, 29b minh hoa biéu dién hai CH,

déng phan cua butane C ,H,, Trong do cac nguyén tur a

CH, CH,, CHj, tao nén céc dinh cua dd thi, con cac lién b)

két CH, — CH,, CH, - €H,, CH, - CH,, CH, - CH, ‘

CH — CH, tao nén céc canh ctia do thi. Hinh 39

Vidu5 = Su dung dd thi dé minh hoa dinh luat bao toan dién tich tai mot nat (con duogc
got la dinh luat Kirchhoff) trong treong hop co hai cvong dé dong dién huong vao nut
va hai cuong d6 dong dién ro1 khoi nit.

Giai

Do tht & Hinh 30 mo ta mét nut trong mét mach dién,
¢ do iy, 1;la cuong do dong dién hudng vaonut vai,, i,
la cuong do dong dién ro1 khor nut.

Pinh luat bao toan dién tich tai mot nut khfing dinh
ré;‘mg: Tai bat ki nat nao trong mot mach dién, téng

cuong d6 dong dién hwdng vao nut phai bing tong
cuong dé dong dién ro1 khoi nut. Hinh 30

Néu ta quy wde dong dién roi khoi niit ¢6 gia tri am va dong dién hudng vao nut co gia
tr1 duong (hay nguoc lai) thi dinh luat trén c6 thé phat biéu nhu sau: Téng gia tr1 dai 0
cua dong dién tar mot nut trong mot mach dién la béng khong.

2. Lien hé voi cong nghé

Co nhiéu van dé trong cong nghé, diic biét la cong nghé thong tin, duoc giai quyét bing
cach véan dung dd thi.

Trong phan trude, ching ta da lam quen véi thuat toan tim duwong di ngén nhat trén do
thi co trong sb. Chung ta néu thém bai toan tim duong di cho robot tu hanh.
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Gia str mot robot tr hanh tu do di chuyén trén mait dat trong mai truong v nhiéu vat can,
lam thé nao dé tim ra duong dan t6t nhét véi mot vai tiéu chuan t6i wu nao do nhu ngén nhét
vé mit khoang cach, ngin nhat vé mit thoi gian, tiéu ton ning lrong it nhat dé robot c6 thé
di chuyén doc theo duong nay tir diém bat dau dén diém két thic ma khong va vao cac vt
can trén duong di. Day 1a van dé gip phai kha thuong xuyén trong Xy dung robot tir hanh va
muc dich ctia bai toan tim dwong la giai quyét cac van dé twong tu nhu thé. Ngay nay, nguoi
ta ciing da tim ra mot s6 thuat toan dé giai van dé do.

B ciitap

1. Hinh 31 bidu dién mang lwdi méay chii va  Seoul

| = R S

toc do truyen dir liéu (don vi: Megabit/ |-hﬁ":‘-/

giay, ki hiéu la Mbps) gitta mot so thanh =4

phé. V& mot do thi si dung diém. duong Syduey i =
dé biéu dién mang ludi do. — L8

2. Cobén dia diém véi do dai quang dudng gitra cac dia diém
(don vi: kilomét) mo ta trong Hink 32. Su dung thuat toan
lang giéng gan nhat, tim cac chu trinh xuét phat tir mot
dinh di qua tAt ca cac dia diém, mdi dia diém ding mot lan

sao cho téng dd dai cac canh cia chu trinh 1a nho nhat. Hinh 32
. A 20 B
3. Gia st chi phi di chuyén gita cac dia diém duoc mod
ta & Hinh 33. Ta nén chon theo chu trinh nao di qua tat 42 5 35 |34
ca cac dia diém dé téng chi phi di chuyén la thdp nhat?
Chi phi thap nhét d6 bang bao nhiéu? g L D
Hinh 33

4. St dung thuat toan lang giéng gan nhat, hay giai bai
toan nguoi giao hang ddi voi do thi & Hinh 34, s6 ghi
trén mdi canh cta do thi mé ta do dai quang duong giita
céc dia diém (don vi: kilomét).

5. Mot nhan vién cia bao tang nghé thuat dang co ké hoach Hi{i‘y 34
gi6i thiéu ndi dung cude trién 1am ciia bao tang dén ba Traing A
trrong hoc trong khu vire. Nguro1 do muodn dén tirng trrong
va quay tro lai bao tang sau khi tham ca ba trrong. Thot e 2
gian di chuyén (don vi: phut) giita cac trrong hoc va gitta Truong B 46 Bdo
bao tang véi mdi truong hoe dwge mo ta trong Hink 35. 3 b0 £ g
Tim chu trinh ?(uét phat tir vién bao tang sao cho thot Trning €
gian di la it nhat. Hinki 35
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MOT SO YEU TO VE Ki THUAT

Trong chuyén dé nay, chiing ta sé tim hiéu vé mét s6 ndi dung
ca ban vé vé ki thuat; doc va vé ban vé ki thuat don gian.

< MOT S5 NOI DUNG CO BAN
VE VE KI THUAT

Hinh khéi & Hinh 1 gdm 4 vién gach xép lién nhau. o
Khi nhin hinh khdi d6 theo nhiéu huéng khéc nhau . \

tir trén
nhu & Hinh 2 ta duoc nhiéu két qua khac nhau. "

A .
= .
-

_______________

Hudmg chiéu X
Hinh 1 twwtrar = 4

Két qua nhin tir méi huéng

dwoc goi la gi? / Hinh 2

. PHUGNG PHAP GOC CHIEU THU NHAT. HINH BIEU DIEN CUA MOT
HINH, KHOI
1. Phwong phap goc chiéu thir nhat

Cho mit phang (P). diém M. doan thing AB va dwong thing a. Xac dinh hinh
chiéu vuong goc trén mit phang (P) cia:

a) Diém M: b) Poan thing AB; ¢) Puong thing a.
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Bing cach sir dung phép chiéu vudng goc 1én mot mit phing, ta ¢ thé xac dinh dwoc
hinh biéu dién cia mot vat thé trong khong gian, tir do gitp ta hinh dung dwoc nhing
dic diém co ban cua vat thé do.

Ap dung y tréng do, trén ban v& ki thuat thuwong ding cac hinh chiéu vuéng goc dé biéu dién
hinh dang ctia vat thé, ching duwroc vé theo phiong phdp goc chiéu thir nhdt (hay con goi la
phirong phdp chdu Au). Noi dung ctia phrrong phap do nhu sau:

—Trong khong gian ta xét ba tia OX, OY, OZ d61 mét
vuong goc vo1 nhau nhu ¢ Hinh 3.

— Phan mit phang xac dinh béi hai tia OX va OY
duoc got la mat phc“fng hinh chiéu b&ng, viét tat 1a
MPHCB.

Phan mat phé;mg xac dinh bo1 hai tia QY va OZ duoc
goi la mt phc‘fng hinh chiéu canh. viét tit 1a MPHCC.

Phan mit phang xac dinh boi hai tia OZ va OX duge
g0i la mdit phéng hinh chiéu dimg, viét tit 1a MPHCD. Hinh 3

— Dit vat thé cin biéu dién vao trong “géc tam dién” tao bdi cac mat phf’mg hinh chiéu
bang. mit phing hinh chiéu canh va mat phing hinh chiéu dung (Hinh 4).
— Vat thé duogc dit gitta nguoi quan sat va mit phing chiéu.

— Xac dinh hinh chiéu vuéng gbéc cia vét thé trén mat phang hinh chiéu bing, ta nhan
dwoc hinh chiéu bing (Hinh 5).

Hinh 4 Hinh 5

~ Xéac dinh hinh chiéu vudng goc cua vat thé trén miit phfmg hinh chiéu canh. ta nhan
dwoc hinh chiéu canh (Hinh 6).

— Xac dinh hinh chiéu vuéng goc ciia vat thé trén mit phang hinh chiéu ding, ta nhan
dwoc hinh chiéu dimg (Hinh 7).
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Hinh 6 Hinh 7

— Téng hop cac hinh chiéu theo phwong phap goc chiéu thir nhat dugc mb ta trong
Hinh 8.

— Pit cac hinh chiéu cung ndm trén mot mit phing (mit phing ban v&) nhu trong
Hinh 9.

Phitong phdp goc chiéu thir nhdt 1a phwong phap biéu dién cac hinh chiéu
bang, hinh chiéu canh, hinh chiéu ding ciia vat thé trén cling mot mit phiang
(ban vé&) theo thir tw nhu trong Hinh 9.

Vidu1 & Khoi lap phuong & Hinh 10 c6 cac canh song song hodc vudéng goc véi cac
tia OX, OY. OZ. Theo phwong phap goc chiéu thir nhat, ban vé& nao & Hinh 11 biéu dién
cho khéi lap phuong do?




Hinh 10

Hinh 11
Giai
Theo phuong phap chiéu géc thir nhéit, ban v& A & Hinh 11 biéu dién cho khéi lap
phuong do.

Vidu2 @ Khoi hop chix nhat & Hinh 12 ¢6 cac
canh song song hodc vuong goc voi cac tia OX,
OY, OZ. Theo phwong phéap goc chiéu thi nhét,
ban v& nao & Hinh 13 biéu dién cho khoi hop chir
nhat do?

Hinh 13
Giai
Theo phuong phap chiéu géc thir nhat, ban vé& C & Hinh 13 biéu dién cho khoi hop chir
nhat do.
Vidu3 = Khéi hop chit nhat & Hinh 14 c6 cac canh song song hodc vudng gbc véi cac
tia OX, O, OZ. Theo phuong phap géc chiéu thir nhat, ban v& nao & Hinh 15 biéu dién
cho khéi hop chir nhat do?



]

Do ||o
Hinh 14 [ |:| |

Hinh 15
Giai
Theo phuong phap chiéu goc thir nhat, ban v& B & Hinh 15 biéu dién cho khéi hop chir
nhat do.

A B. p
D D 1 Khdi hop chir
B 0 ] S v i nhat & Hinh 16
: co cac canh song
O 1

song hoac vuodng

_ : goc Vo1 cac tia
£ D. OX, 0Y,0Z. Theo
| | phuong phap goc

] [] [] [P chiéu tht nhit,

_____________________ ban vé nao @

[y D Hinh 17 bidu diZn

cho khéi hop chir
nhat d6?

Hinh 17

2. Hinh biéu dién cia mot hinh khdi theo phwong phap goc chiéu thir nhat
Cho mit phing (P) va duong thing £ cit mit phing (P). Cho diém M, doan
thing AB va duong thing a. Xac dinh hinh chiéu song song trén mat phing (P) theo
phuong 2 cua:

a) Diém M- b) Poan th:ing AB:; c) Puong thfmg a.



[ Hinh biéu dién ctia mot hinh H trong khong gian 1a hinh chiéu song song cia
hinh # trén m6t mét phing theo mot phuong chiéu nao d6 hodc hinh dong
dang véi hinh chiéu do.

Chii y: Mubn vé ding hinh biéu dién cia mét hinh khéng gian ta phai ap dung cac tinh
chét cua phép chiéu song song.

Vidu4 = Cho khoi rubik khong c6 diém chung véi mit phing (P) va duong thing £ cit
mit phing (P). Hay xac dinh hinh biéu dién cia khéi rubik qua phép chiéu song song

3

2 Cho hinh tru co

day trén la duong
tron (C), duong
thang £ song song
vol  duong  sinh
cua hinh tru, mat
phing (P) khong
song song vd1 mat
day cua hinh tru.
Hiy xac dinh hinh
chiéu song song
cua duong tron (C)
Hinh biéu dién ciia khéi rubik qua phép chiéu song song trén mat ~ trén mat phang (P)
phéng (P) theo phuong € dugc cho trong Hinh 18. theo phuong .

1én mit phang (P) theo phuong £.
Giai

[)

Hinh 18

Ta néu lai cac hinh chiéu vuéng goc cia mot so6 khoi hinh hoc co ban.

Trong cac hinh duoi day, ta quy udc: Cac huong chicu 1, 2, 3 twong ung voi cac huong
chiéu tir trude, tir trén va tir trai.

a) Cac hinh chiéu vuéong goc ciia hinh hop chir nhit

Hinh 195 trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc cia hinh hop chit nhat duge mé ta & Hinh 19a.

A
=
=
]
. B o
7
=
w
)
a) Hinh hop chit nhat b) Cac hinh chieu vuong goc
va cac huong chieu cria hinh hop chir nhat

Hinh 19 55



b) Céc hinh chiéu vudng géc ciia hinh ling tru tam gidc déu

Hinh 20b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh ling tru tam giac déu duoc mo

ta & Hinh 20a. v
2

N
=
y
< 60 o
. A
> 4 1
a) Hinh ldng tru tam giac déu b) Cdc hinh chiéu vuéng goc
va cac huong chiéu cua hinh lang tru tam giac deu

Hinh 20

¢) Cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh chop tir giac déu

Hinh 21b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh chép tir giac déu dwge mo ta &

Hinh 2la. + L
2

W
o_=]

\

< 80 >

=
o0

\

a) Hinh chép ti gide déu b) Céc hinh chiéu vudng géc
va cac huong chiéu ciia hinh ehop te gidac déu

Hinh 21
d) Cac hinh chiéu vudng géc ciia hinh tru

Hinh 22b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc cua hinh tru dwoc mé ta & Hinh 22a.

N

86

__

I
a) Hinh non va cac b) Cac hinh chiéu vuéng goc
huedmg chiéu cua hinh non

56 Hinh 22
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e) Cac hinh chiéu vuong goc ciia hinh non

Hinh 23b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc cia hinh nén dwoc mé ta & Hinh 23a.

s Jf |
| |
|
ib @70
S s i
a) Hinh nén va cac b) Cac hinh chiéu vuong goc
huong chiéu ctia hinh non

Hinh 23

g) Cac hinh chiéu vuong goc ciia hinh cdu

Hinh 24b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh ciu duoc mé ta & Hinh 24a.

%O‘ "

90

a) Hinh cau va cac b) Cac hinh chiéeu vuong goc

huong chiéu _ ctia hinh cdu
Hinh 24

Il. HINH CHIEU TRUC PO

- Cho hinh chép tam giac déu O.4BC ¢é cac goc AOB, BOC, COA déu la goc
vudng. Xét hé truc toa dd vudng géc OXTZ sao cho A4, B, C lan lwot nim trén cac truc
OX, OY. OZ. Goi (P) 1a mit phing di qua ba diém A. B. C va (P’) 1a mit phing song
song v6i mat phing (P).

Gia st £ la duong thang khong song song ¢ e

vo1 (P') va khong song song vor cac truc toa

do, cac diém O, A, B’, C’'lan luot la hinh 7
chiéu song song theo phwong £ ciia cac diém C
0. A, B, C trén mit phang (P’) (Hinh 25).

4
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Hay xéac dinh:

a) Hinh chiéu song song O X", O 'Y, O’Z’ trén mit phiang (P’)
cua lan luot cac truc toa d6 OX. OY, OZ theo phuong £;

b) Hinh chiéu song song theo phwrong £ ciia hinh chop tam giac

déu O.ABC trén mit phing (P ).

Nhdn xét: Trén mat phzzmg (P"), tam giac 4 'B’C’ va hé toa do
O'’X’Y'Z’ (Hinh 26) go1 la hinh chiéu truc do cia hinh chop

tam giac déu O.ABC.

Mot cach térng quat, hinh chiéu truc do duoc xay dung nhu sau:

Hinh 26

[ Gia stt mot vat thé co gan hé truc toa do vuong goec OXYZ vdi cac truc toa do
dat theo chi€u dai, chiéu rong va chi€u cao cua vat thé. Chiéu vat thé cung hé

toa do vudng goc 1én mit phing hinh chiéu (P ) theo phuong £ (£ khéng song
song vdi (P ) va khéng song song véi cac truc toa dd). Két qua trén mit phing
(P’) nhan dwoc mot hinh chiéu cia vat thé va hé toa dd O’X’Y’Z’ . Hinh biéu

dién do got la hinh chiéu truc do cua vat thé.

Trong phép chiéu trén, hinh chiéu cia cac truc
toa d6 OX, OY, OZ lan luwot 1a cac truc QX"
O’Y’, O’Z’ got la céc truc do. Goc giita cac
truc do: m, 15”7572"’; 70X goi la cac
goc truc do (Hinh 27). Ti s6 gitta d6 dai hinh
chiéu cua mét doan thin g nim trén truc toa do
vo do dai thue cua doan thﬁng do goi la hé 56
bién dang. Nhu vay ta co cac hé s6 bién dang
p.q.r lan luot theo truc O’ X, Q'Y", 0’7",

Hinh 2 "\@

Nhdn xét: Dé dé nhan biét hinh dang cua vat thé, trén ban vé ki thuat thuong két hop

cac hinh chiéu vudng goc theo phuong phap goc chiéu thir nhét véi hinh chiéu truc do.

£ vubng goc v6i mit phang (P’) (Hinh 28).

a) Tam giac A’B’'C’c6 phai la tam giac déu
hay khong?

b) Tim s6 do cua cac goc tryc do:
X007 Y0z2: 70X .
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¢) So sanh c4c hé so bién dang: Az

_04 OB _OC

g

p

0A OB’ 0OC’
Nhén xét: Trén mit phang (P’), tam giac o’
A’B’C’ va hé toa d6 O'X'Y’Z’ (Hinh 29) B o
goi 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu ( N
ctia hinh chop tam giac déu O 4BC. ‘ Hinh 29 .

Mot cach tong quat, hinh chiéu truc do vudng goc déu duoc xay dung nhu sau:

— Cac goc truc do déu bang 120°, tire la: -
X0Y=Y0Z7'=20X" =120" 3 .
< 2,

— Céc hé sb bién dang p. q, v déu bﬁng 1, tire la d6 dai
hinh chiéu ciia mdt doan th‘ezmg nim trén truc toa do
bang d6 dai thuc cia doan thing doé.

— Truc O’Z’ biéu thi chiéu cao dwoc dit thing ding X i
(Hinh 30). Hinh 30

Vidu5 & Trong hé truc toa do vudng goc OXYZ, cho khoi lap phwvong OABC EFGH.
Goi (P’) 1a mat phang vuéng goc vé6i duong thing OG. Hay xéac dinh hinh chiéu truc do
vudng goc déu cua khéi lap phuong OABC.EFGH trén mit phang (P).

X
Hinh 31
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Giai

Ta thay: Hinh chiéu vudng goc cua cac diém A4, B, C,
E, F, H trén mit phang (P ") lan lwot la cac dinh A, B,
C', E’, F’, H' cua luc giac déu A’B'C’H’E’F’: hinh
chiéu vuéng goc cua cac diém O, G trén mit phing
(P la tam O’ cia luc giac déu do (Hinh 31). Vi thé,
hinh chiéu truc do vuéng géc déu cia khoi lap phrong
OABC.EFGH duoc cho trong Hinh 32.

%3 Hay xac dinh hinh
chiéu truc do vuéng goc
déu ctia nhimg hinh tron
nim trong cac mit phing
song song Vo1 cac mat
phing toa do.

1. MOT $6 TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT
P Quan sat ban vé lap cia tay quay & Hinh 33, hay cho biét:

'

6 Bai c M8 1 Thép 20

5 Chél cng 3x40 1 Thep 30

4 Cuvan 1 Th_ép-llf)

3 Céan quay 1 Thép 50

2 Truc ren 1 Thap 20

1 Tay nam 1 Chat deo
™ Ten goi Salg| Vatheu Ghi chu

TAY QUAY b | e
1:2 10.02

Nguoi vé |Nguyenvana| 12.06

Kiémtra |Nguyén VinB TG IhET

(Nguon: Cong nghé 11-Cong nghiép, NXBGD Viét Nam, 2014)

Hinh 33
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a) Ti 1€ duoc quy dinh 1a bao nhiéu?

b) Céc nét v& bao gom nhirng loai nao?

¢) Ghi kich thude dugc thue hién nhu thé nao?

Trén co s nhiing yéu cAu cin dat co ban cia viéc v& hinh biéu dién cia mot vat thé trong

khong gian (nhu: v& dang, vé truc quan, v& dep), ngudi ta cling dé xuét ra nhitng tiéu chuan

co ban vé vé ki thuét, dic biét 1a mét sb nguyén tic co ban vé trinh bay ban vé& ki thuat.

Ban vé& ki thuat 1a mot cong cu ding dé giao tiép giita ngudi thue hién véi nguoi xdy dung,

gitta ngudi thue hién va chu cong trinh, do vay cén trinh bay theo nguyén tic sau:

* RO rang, dé hiéu: déi voi moi dbi twong lién quan va chi ¢c6 mot cach hiéu duy nhét
(khong dugc hiéu theo nhiéu nghia);

« Pay du: phai chi ra trang thai cudi cung cta doi twong droc biéu dién véi mot chire
nang xac dinh;

* C6 thé nhan ban, sao lai.

Do ban v& ki thuat trinh bay cac théng tin vé hinh dang, kich thuodc, dic diém cta vat thé

dudi dang hinh vé& va cac ki hiéu theo mét quy tic thong nhat nén ban vé ki thuat phai dam

bao nhitng tiéu chuén trinh bay, lién quan dén khé gidy, nét vé, ti Ié, chirviét, ghi kich thudc.

1. Kho giay
Ban vé ki thuat duoc vé trén cac khd gié‘iy twr AO dén A4 quy dinh theo Tiéu chuin Viét Nam
(TCVN) 7285 : 2003 hay Tiéu chuan Qube té (ISO) 5457 : 1999, gdbm nhitng loai khd
gidy chinh sau day (Hinh 34): 841 mm

-
>

| 420 mm
' )
Ki hiéu | Kich thuéc (mm)
A0 1 189 x 841
Al 841 x 594
A2 594 x 420 :
2
A3 420 x 297 =
A4 297 x 210
Y

Hinh 34
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2. Tile

Ti 1& 1 ti s6 giita kich thude do duoc trén hinh biéu dién véi kich thude twong tmg do
trén vat thé.

TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1971) quy dinh ti 1€ dung trén cac ban vé& ki thuat nhu sau:

—Ti 1€ thu nho 1:2 I: 3 1:10
1:20 1:50 1z 100 .

—Tilé nguyén hinh 1: 1.

—Ti € phong to 2:1 5:1 10 : 1
20:1 50:1 100 : 1 ...

3. Net ve

TCVN 8-24 : 2002 quy dinh mot s6 nét vé thuong dung trong ban vé ki thuat va duoc
trinh bay ¢ dudi day:

Tén goi Hinh dang Ung dung

Puong bao thay, canh thay,

L. Nét lién dam khung v&, khung tén

Puong kich thude va duong giong
Puong gach mat cat

2. Nétlién manh |

3. Nét luon song S . | Puong gi6i han mot phan hinh cit

4. Nét dirt manh —>‘ %Ld 4>{ }lgi __ Puong bao khuat, canh khuat
5. Nét gach dai 24d 6d . . . L.,
I g H : —r‘ %— . Puong tam, duong truc doi xirng
6. Nét gach dai 6d i e ek
chém-dam _ _ _ —r‘ B V1 tri cua mat phang cat

Chiéu rong nét vé d (dwoc tinh bing milimét) phu thude vao loai nét v& va kich thude cia
ban vé&. Chiéu rong d dugc chon trong day sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0.5; 0,7; 1; 1,4; 2 mm.

Ban vé& quy dinh stir dung nét ddm va nét manh véitilé 2 : 1.

Ban vé trén kho gidy A4 thuong sir dung chiéu rong nét dim d = 0,5 mm. chiéu rong nét manh
d=0,25 mm.

4. Chir viet

Chir viét va sb trén ban vé phai ro rang, thong nhéat dé nguoi doc tranh nham lan,
TCVN 7284-0 : 2003 quy dinh chit viét va s6 trong ban v& ki thuét nhu Hinh 35
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a) Chit hoa b) Chit thuong c) Chirsé

Hinh 35
Khé chit danh nghia (h) la chiéu cao cua chir hoa va duoc tinh bing milimét. Day cac
kho chit danh nghia duoc quy dinh nhw sau: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14 va 20 mm. Chiéu
rong (d) cia nét chit thuong lay bing h/10. Ban vé& kho gidy A4 thuong sir dung kho chir
2.5 va 5 cho chit thuong hoac 3.5 va 7 cho chit hoa.

5. Ghi kich thwéc

TCVN 7583-1 : 2006 quy dinh quy tic ghi kich thude trén cac ban vé ki thuat.

Moi kich thude chi duoc ghi mot [An trén ban vé va duoc ghi trén hinh chiéu nao thé hién 1o

nhét cAu tao cia phﬁn tir duoc ghi. S6 luong kich thude phai du dé ché tao va kiém tra vt thé.

a) Puong kich thude: vé bang nét lién manh, & dau mut duwong kich thude ¢ vé mii tén
(trong ban v& xay dung c6 thé ding gach chéo thay cho miii tén).

b) Puong giéng kich thude: v& bing nét lién manh, thuong ké vudng goc véi duong kich
thudce va vuot qua duong kich thude khoang 2 + 4 mm.

¢) Chit s6 kich thude: chi sb do kich thude thue, khong phu thude vao ti 18 ban vé va
thuong duoc ghi trén duwong kich thude.

Vidu 6 @ Nguoi ta vé mot bé nudc co dang hinh hdp chir nhat véi kich thude chiéu dai,
chiéu rong, chiéu cao cuabé lan luot1a 5 m:; 4 m: 1.2 m. Khi st dungtilé thunho 1:20va giﬁy
A4 (297 mm = 210 mm), cac kich thudce chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cia bé nudc do
trén ban vé la bao nhiéu milimét? o

Giai ‘ \ ‘ n [ 4 Nguoi ta vé mot cai dinh ¢o
Cac kich thude chieu dai, chiéu rong, chiéu cao cua bé chiéu dai 20 mm. Khi st dung ti 18
nude trén ban vé lan luot 14250 mm, 200 mm, 60 mm.  phéng to 2 : 1, chidu dai cai dinh

trén ban vé 1a bao nhiéu milimét?
Bciirie

1. Ban v& cac hinh chiéu & Hinh 36, Hinh 37 biéu dién vt thé twong (mg nao trong cac
vét thé & Hinh 382

mf
Hinh 36 Hinh 37 Hinh 38
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2. Cho vt thé & Hinh 39a. Hay cho biét & cac Hinh 39b va Hinh 39c¢, hinh nao b tri

dung cac hinh chiéu vuéng goc cua vat theé? Tai sao?

]
|
|’|
4 B
L]

_ ¢l
Hinh 39

3. V& cac hinh chiéu vudng goc cua:
a) Hinh chop cut tir giac déu;
b) Hinh nén cut.

4. Hinh 40 ghi kich thuge cho ban vé. Hay xac dinh céc kich thude ghi khong ding tiéu

chuan trén Hinh 40 va trinh bay cach ghi lai cho dung.

36 I

R4 14

18 * ' —

NN
DA

Hinh 40
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S2

Hinh 41 biéu dién ban v& lap bo banh xe.

POC VA VE BAN VE KI THUAT PON GIAN

N
5.~
| | @100
m
26
sl H—— B
4x@9
o
» ©®©
58
7 Dai oc M8 1 | Thep
] Vong dém 8 1 Thép
5 Banh xe 1 Caosu
4 Bac 1 |Dongthanh
3 Vong chén 2 | Caosu
2 Trye M8 1| hep
1 Cang do 1 | Thép
Vitl | Kihigu Tén go Sbivong | Vatiéu | Ghich
Naudivé | Nguyén VanA |06/04 ’
Kiémtra | Nguyn Van B BO BANH XE
Trueng THPT C TILE 11

(Nguén: Céng nghé 10 - Thiét ké va cong nghé, NXB PH Hué 2022)

Hinh 41

Doc ban vé va hinh dzmg diroc hinh dang
cua bo banh xe do bang cach nao?




I. POC BAN VE Ki THUAT PON GIAN

Poc hiéu thong tin tr mot ban vé ki thuét la cong viée hét strc quan trong déi voi bat
ctr a1 lién quan dén hoat dong san xuét, thiét ké, ché tao, thi cong, lép rap, trao ddi, stra
chita, kiém tra, ... Ching han, muén lam ra mét san pham nao do thi ta phai dua vao
ban v& ki thuat dé tir d6 co thé san xuét ra mot san pham cé kich thude chinh xac. Tuy
nhién, doc hiéu ban vé ki thuat lai 1a mot cong viéc khong don gian, boi 1€ doc hiéu ban
v& chiéu 1a mot qua trinh tw duy (khong gian) chuyén dich tir cac hinh phang hai chiéu
thanh khong gian ba chiéu. Vay lam thé nao dé c6 thé doc hiéu nhitng ban v& ki thuat
don gian?

Nhu chung ta da biét, mot vat thé (du don gian hay phuce tap) déu duoc tao thanh
tir nhitng khéi hinh hoc co ban (hay mét phﬁn cia khéi hinh hoc co ban). Nhitng vat thé
0 Hinh 42 duoc tao thanh tir nhitng khéi hinh hoc ¢o ban nao?

lem

m

3com ! 3cm
a) b)
Hinh 42
Do ban v& ki thuét biéu dién nhirng dang hinh chiéu cua vat thé (tirc 1a tong hop nhiing
dang hinh chiéu ctia cac khdi hinh hoc co ban tao thanh vat thé do) nén dé doc hiéu ban
v& va hinh dung droc hinh dang ciia vét thé ta cin ndm virng ba nguyén tic sau:

[ * Xac dinh ding hudng nhin cho tirng hinh biéu dién. Tir hinh chiéu biang,
hinh chiéu canh, hinh chiéu dirng, hinh dung hinh dang mit trén, mit trai, mit
trudic cua vat thé.

e Dua trén céc hinh chiéu, chia vat thé thanh nhitng khéi hinh hoc co ban va
hinh dung dwoc vi tri twong dbi, sw sip xép gita nhitng khéi nay. Tir diic diém
hinh chiéu cia cac khédi hinh hoc co ban, nhan ra dwoc nhitng dac diém chinh
cua vat thé dé hinh dung toan bo vat thé.

« Phan tich dugc y nghia tirng duong nét thé hién trén cac hinh chiéu. Nét lién
dam, nét dut, nét chAm gach, ... mdi nét thé hién duong nao do cua vat thé.
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D6i v6i ban vé chi tiét, doc cac ban vé do thuong theo cac budce sau:

Buéc 1: Poc khung tén dé biét tén, ti 18, vat liéu ché tao chi tiét.

Buée 2: Doc cac hinh biéu dién dé hinh dung duoc hinh dang, két cAu cia chi tiét.

Buéce 3: Doc cac kich thudc dé biét duoc kich thudce chung (dai, rong, cao) va kich thudc
tirng bo phan ciia chi tiét.

Bude 4: Poc cac yéu cau ki thuat dé biét cac yéu cau vé gia cong, xir i bé mat sau khi
gia cong.

Duéi déy ta s& tim hiéu cach doc ban vé ki thuat don gian thong qua mét s6 vi du cu thé.

1idul = Ban vé cac hinh chiéu & Hinh 43 biéu dién vat thé nao trong cac vat thé &
Hinh 44, biét cac vat thé do duoc ghép bai nhirng vién gach co dang khéi 1ap phuong?

c. D.
Hinh 43 Hinh 44

Giai

o Xét vat thé A: C6 hinh chiéu dong va hinh chiéu canh déu 1a hinh chit nhat gém hai 6

vuéng; hinh chiéu bang 1a hinh vuéng gém mét 6 vuéng. Diéu d6 khong thoa man ban

v€ & Hinh 43.

« Xét vat thé B: Co hinh chiéu bang va hinh chiéu canh déu la hinh chir nhat gom hai 6

vubng; hinh chiéu ding la hinh gdbm ba 6 vuéng. Piéu d6 thoa man ban v& & Hinh 43.

« Xét vat thé C: Co hinh chiéu béng va hinh chiéu canh déu 1a hinh chit nhat gf)m hai 6

vudng; hinh chiéu dimg 1a hinh vuéng gdm bon 6 vudng. Diéu dé khong thoa man ban

vé & Hinh 43.

« X¢ét vat thé D: Co hinh chiéu bing 1a hinh chi¥ nhat gdm ba 6 vuéng; hinh chiéu ding

1a hinh gém nidm 6 vudng; hinh chiéu canh gdm hai 6 vuéng. Diéu d6 khéng thoa man

ban vé 0 Hinh 43.

Vay ban v& & Hinh 43 biéu dién vat thé B & Hinh 44.
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Vidu2 ~ Doc ban vé chi tiét dng 16t Hinh 45.

@16

35

Yéu chu ki thuat;
1. Lamtd canh

2. Makém
Nguoive | Lé ThiA 04/06 5 ]
L
Kiémtra | Tran Van B| 04/06 el
, Tilg1: 1
TRUONG THPT C Vat liéu: thép -
Té sbo2
Hinh 45
Giai
Doc ban vé chi tiét éng 16t Hinh 45 nhu sau:
Trinh tw doc Noi dung Bin vé ong 16t (Hinh 45)
— Tén goi chi tiét. — Ong lot.
1. Khung tén — Vat liéu. — Thép.
—Tile. —-1:1.
— Tén goi hinh chiéu. — Hinh chiéu ding, hinh chiéu canh.
2. Hinh biéu dién | — Cac hinh biéu dién khac
(néu co).
— Kich thuéc chung ctia chi tiét. | — @28, 35.

3. Kich thuoc

— Kich thudc cac thanh phan
ctia chi tiét.

— Puong kinh ngoar ©@28. Duong
kinh 15 @16. Chiéu dai 35.

4. Yéu cdu
kT thudt

— Gia cong.
— Xu li bé miit.

— Lam tu canh.
— Ma kém.
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Trong v& ki thuat, bén canh viéc sit dung hinh biéu dién nhan duoc bing phuong phap
g0c chiéu thir nhét, nguoil ta con stt dung mét cit. Mat cit 1a hinh biéu dién nhan duoc
trén mit phing cit, khi ta trong twong dung mit phing nay cit vat thé.

Vidu3 @ Doc ban v& ctia ngdi nha mot tang & Hinh 46.

f
.
§ @
_ =
Er—
MAT BUNG
ekl LEi]
PHONG BEP, AN s
% FPHONG KHAGH ) g
L “:‘%’_
== w 5
5000 930 | "
MAT BANG
NgLriyi vé | Nguyln VinA o
Kidm tra | Nowyla VinB NHA MOT TANG
Tile1:100
Céi xay d B :
sk Tosb6

Giai

Hinh 46

Doc ban v& ciia ngdi nha mét tang & Hinh 46 nhu sau:

Cac van de

Noi dung can hieu

Ban vé nha mét tang (inh 46)

1. Khung tén

—Tén goi ngoi nha.

— Nha mét ting.

—Tilé. —1:100.
2. Hinh biéu |Tén got cac hinh — Mat ding.
dién biéu dién. — Mit bang.

— Kich thude chung.
— Kich thude tirng
bd phan.

— 18 500 = 4 500 = 6 350.
— Phong khach: 5 000 x 4 500.
— Phong bép. an: 4 500 = 4 200.

|- Cac bo phan khéc:

— Hanh lang.

LRI — Hai phong ngt mdi phong: 3 400 » 3 145.
— Phong vé sinh: 3 145 = 2 500.
— Hanh lang: 9 300 = 1 350.
4 Cic b - S?} phong. A~ 1 phong khéch, 2 phong ngu. 1 bép va 1 nha vf_é sinh.
il ' — S0 cura di va cira s0. — 1 ctra di 2 canh, 3 cira di 1 canh, 4 cua so kép.
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Il. VE BAN VE KI THUAT DON GIAN
P) Hiy vé cac hinh chiéu vudng goc ciia hinh 1ap phurong theo phuong phap goc
chiéu thir nhat.

Dé v& hinh chiéu vudng goc cua vat thé don gian, ta thuc hién cac bude nhu sau:

[ Burée 1. Phén tich vat thé thanh cac khéi don gian
Burée 2. Chon cac hudng chiéu
Burde 3. VE cac hinh chiéu tig phén ctia vat thé.

Bude 4. Hoan thién cac nét vé va ghi kich thude.

Vidu4 = V& hinh chiéu cia mot vat thé (géi do) cho
trong Hinh 47.
Giai
* G6i d& duoc phén tich thanh hai khoi don gian: khoi
hop chif nhat (1), khéi tru (2) (Hinh 48).

2
[ 1 £ Hinh 47. Géi do
Hinh chiéu tir trén
(T ¢

}{i.’?!? 48

* Chon cac huong chiéu nhu Hinh 49.
» V& cac hinh chiéu ciia khéi hép chix nhét (1) (Hinh 50a).
V& cac hinh chiéu cia khdi tru (2) (Hinh 50b).

Hinh 49

Y

80 F

Y

30

Y

@60
i j—

Y

70 4 Hinh 50 b)



* Hoan thién cac nét vé va ghi kich thuoce (Hinh 51).

« Hoan thién ban vé chi tiét (Hinh 52).

I |
| ’ |
| S |
| ¥ |
| A |
| @ |
| ] |
. 80 ~
@60
N
A
=]
[h-..__
Y
\
Hinh 51

Vidu5 = Doc ban v& 6 truc & Hinh 53 va
khoi phuc lat hinh dang cua o truc do.
Giai
Doc hai hinh chiéu cia 6 truc ta thfiy:
— Hinh chiéu dimg gébm hai phan co kich
thude khac nhau. Phan trén ¢ chiéu cao 28
va duong kinh @30. Phan dudi co chiéu cao
12 va chiéu dai 60.

— Péi chiéu véi hinh chiéu bing, ta thiy phan
trén trong rng vo1 vong tron 1on ¢ gitra, phﬁn
dudi twong tng vo1 hinh chir nhat bao ngoai.
Nhu vay, phﬁn trén thé hién hinh tru va phéin
dudi thé hién hinh hop chir nhat (Hinh 33).

— Trén hinh chiéu dimg ctia phan hinh tru co
hai nét dirt chay sudt chiéu cao twong tmg véi
duong tron @14 & hinh chiéu bang thé hién 16
tru ¢ giita.

— Trén hinh chiéu ding cua phan hinh hop
c¢6 hai nét dirt & hai bén twong ing véi phan
khuyét tron & hinh chiéu bing thé hién hai
ranh trén dé hinh hop.

| |
A
l - [
' =T .
| v |
A
e |
= ”m .
J I
_ 80
@60
%
A
=]
|‘-~.
¥ Yéu cau kithuat:
A 1. Lamtu canh
2. Ma kém
Ngusivé| LéThiA | 04/06 ]
& " coI B
Kiémtra | Tran VVan B| 04/06
sipa . | TIET 1
TRUONG THPT C V_f#] I:éeu. ’
P | Tosb03

Hinh 52

o
1 V& ba hinh chiéu
vuong goc cua mot
d6 vat don gian

trong gia dinh em.
@30
r'—h
| | A
I I
I |
| | o
| | -
| |
| | | ] o g
| | ! M A

Hinh 53
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Twr do, hinh dang & truc duoc biéu dién & Hinh 54.

.32

20 , Y

) ¢ [ A IS
v L E \ 2 Doc ban vé ga
| K 13 tron trong Hinh 55
; : va khoi phuc lai
gl 4 —. a Jool | hinh dang cta g 15

t"].d ) tron do.
. r
Hinh 54 L 65 A
Hinh 55
B sairie

1. Poc ban v& lip gia treo & Hinh 56 va ghi lai két qua doc theo bang dudi day.

132 5
64
i = 4 i
omne 4 EE— [
lil/ﬁf///////”@f\\il‘ - 7
L_,JE ‘ UL T~ T s
\ 8 N |
N \
v &
80
196
5 Bulong M16:30 T | Thép
4 Dai b M16 2 Thép
3 Veng dém 16 2| Thep
2 Thm dém 1 Thép
! Tém kep 2 Thép
Vit | Kibiga Tngoi Shhuong|  Vatida | Ghichd
s | v 1 1 GIA TREO
TILE 1:1
Trutmg THPT €

(Nguén: Céng nghé 10— Thiét ké va cong nghé, NXB DH Hué, 2022)
Hinh 56
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Trinh tw doc Noi dung doc Két qua
A —Tén goi san pham.
1. Khung tén o ?
—Tilé.
2. Bang ké Tén goi, s lwong chi tiét, vat liéu. ?
3. Hinh biéu dién Tén goi cac hinh chiéu, hinh cit. ?
, ) — Kich thude chung.
4. Kich thudce ) o o ) 2 ?
— Kich thudce lap ghép gitta cac chi tiét.
.| —Hinh dang, vi tri chi tiét 1.
5. Phén tich chi tiét . ) e aw and ?
— Hinh déng, vi tri chi tiét 2.
; — Coéng dung ciia san pham.
6. Tong hop . S g' 5 1p 2 ?
— Trinh tir thao, 1ap san pham.

2. Doc ban vé va khéi phuc lai hinh dang cta vat thé trong Hinh 57, Hinh 58:

a) Vat thé: Ga mat nghiéng;

b) Vat thé: G4 16 chit nhat.

30 23 [
L
10 " s : s g
> - - <l Sk o
_________ = v | |
o) y _ 30 _16_
A I 0
A / — e | &  lenl *
== e e g vom | e o B ¥
o | = —
Y \
Y
» 72 o 68 >
Hinh 57 Hinh 58

3. St dung phwong phap goc chiéu thir nhat, v& cac hinh chiéu cua mdi vat thé sau:

A

d
(=]
e
=1
—

1 cm

Y

3cm

1.5lcm 1.5¢cm Il cm
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGU GIAI THiCH TRANG

mot dudng di khép kin (dinh ban dau cla dudng di trung véi dinh cudi

g cla dudng di do) a2
a8 thi c6 trong s6 mc{[ canh cua dc;'thl, dudc gén véi mot con sé thuc cé thé 1a do dai cla 44
dudng di trén mai canh, ..
dé thi lién théng hai dinh bét ki clia dé thi déu dudc néi v6i nhau bang mét dudng di 39
duang di . - g 2 # 12 > A - s vl - ~ )
. dudng di qua tat ca cac dinh cua do thi, mo6i dinh ding mét lan 41

Hamilton
dudng di Euler dudng di qua tat ca cac canh cla d6 thi, méi canh ding mét 1an 40
hinh chiéu bang hinh chiéu vudng géc ctia vat thé Ién mat phang hinh chiéu bang 51
hinh chiéu canh hinh chiéu vuéng géc clia vat thé Ién mét phang hinh chiéu canh 51
hinh chiéu ding  hinh chiéu vudng géc clia vat thé Ién mét phang hinh chiéu diing 51
mét phéng hinh ) . T

i ”’p . 9 phan mat phang xac dinh bai hai tia Ox va Oy 51
chiéu bang
mat phang hinh .. X

Bl han mat phang xac dinh bdi hai tia Oy va Oz 51
chiéu canh P L phang i <4
mat phang hinh , . o

'_,.p ) o phan mat phang xac dinh bai hai tia Ozva Ox 51
chiéu ding
phudng phap gé¢c  mét trong nhiing phuong phép thé hién nhiéu théng tin chi tiét ctia £5

chiéu thi nhat hinh khai
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BANG TRA CUU TUNGU

bac cla dinh 37 mat phéng hinh chiéu bing 51
B paitoan Bay cay cducla Euler 34 mat phéng hinh chiéu canh 51
bai toan tim dudng di ngén nhat 45 mat phang hinh chiéu dting 51
chu trinh 38 phép bién hinh 5
chu trinh Hamlton 41 phép dai hinh 21
dinh Il Ore 42 phép ddi xung truc 10
dé thi don 36 phép déng dang 30
P
db thi lién théng 39 phép ddng nhét 6
D
he
dudng di Hamilton trén dé thi 41 prop qugs 17
’ . ) phép tinh tién 7
duong di Euler trén dé thi 40
" phép vi ty 27
duong di trén db thi 38
) phuong phap goc chiéu thirnhdat 52
hinh chiéu bang 51
tam déi xing cia mét hinh 16
hinh chiéu canh 51
tim dudng di ngén nhat trén d6 45
hinh chiéu diing 51 thi cé trong
L lién théng 39 truc déi xting ctia mét hinh 13
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