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Hudéng dan st dung sach

Trong mai bai hoc gém céc ndi dung sau:

|

©)] } Khai déng, dat vin dé, goi mé va tao hiing thii vao bai hoc

HINH THANH KIEN THUC MG

» . Hoat dong hinh thanh kién thic méi qua viéc
- quan sit hinh anh, thi nghiém hodéc trai nghiém thuc té

} Thio luAn d& hinh thanh kién thiic méi

LUYEN TAP

F Cang ¢6 kién thiic va rén luyén ki ning da hoc

VAN DUNG

@ . Van dung kién thiic va ki nang da hoc vao thyc tién
~ cudc song

MO RONG

@ _Gidi thiéu thém kién thiic va Ging dung lién quan dén
- bai hoc, giup cac em tu hoc ¢ nha

,

Hay bio quén, giir gin sdch gido khoa d8 dank ting
cdic em hoc sink Idp sau!




LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh, quy thay, c6 gido va phu huynh than mén!

Vit 1i dugc biét dén nhu la moét trong nhiing nganh Khoa hoc ty nhién xudt hién sém
nhit trong lich sti loai ngudi. Vat li nghién ciu sy van hanh cta vét chat, nang lugng cau
thanh v tru va sy tuong tac gitia ching. Nhiing kién thtic vét li da, dang va sé c6 tac
déng manh mé vao sy phat trién ctia moi linh vuc trong cudc séng, cong nghé, khoa hoc
ki thuat. Mon Vat li & cdp Trung hoc pho thong gép phan trang bi cho cac em hoc sinh
nhting kién thic nén tang, gitp cdc em hiéu biét hon vé thé gidi tu nhién, c6 kha ning
van dung kién thiic vao thuc tién va hi€u ré6 hon vé sy bao vé va phat trién thé gidi ty
nhién mot cach bén viing.

Trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018, Vat li la mén hoc lya chon thudc nhém
mén Khoa hoc ty nhién (Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) va dugc coi la mét phan nhanh dinh
hudng nghé nghiép, tiép noéi su tich hgp trong moén Tu nhién va Xa hoi, Khoa hoc & cip
Tiéu hoc va Khoa hoc tu nhién & cdp Trung hoc co s6.

Bén canh sach gido khoa Vit li 10, sach Chuyén dé hoc tap Vit Ii 10 gbm 3 chuyén dé
mang dén cho cac em nhing tri thiic lién quan dén lich st phat trién cua Vat li, cac linh
vic nghién ctiu va ing dung ctia Vat li trong mdt s6 nganh nghé hién nay va trong tuong
lai; hudng dan cac em xdc dinh dugc vi tri mot s6 chom sao quan trong trén ban dé sao,
gidi thich dugec mét s6 dic diém cia chuyén dong nhin thay cua Mit Troi, Mét Tring,
Kim tinh va Thuy tinh trén nén tréi sao, gidi thich dugc mot s6 hién tuong thién van nhu
nhit thuc, nguyét thuc, thuy triéu; gitip cac em nhan thiic dugc su can thiét cling nhu vai
tro ctia Vat li trong viéc bao vé moi trudng.

Mbi chuyén dé dugc chia thanh mét s6 bai hoc, mbi bai hoc gbm mot chudi céc hoat dong
nham hinh thanh nang luc cho hoc sinh bao gom: khéi déng, kham pha, luyén tép, van
dung, md& rong va cudi moéi bai hoc sé co hé thong bai tap giup hoc sinh ren luyén va ty
danh gia két qua hoc tap ctia minh.

Sach Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 thudc bé sach gidao khoa Chén troi sang tao cia Nha
xudt ban Gido duc Viét Nam. Sach dugc bién soan dya trén dinh hudéng phat trién pham
chdt va nang luc ngudi hoc.

Réat mong nhéan dugc sy gop y ctia quy théy, co gido, phu huynh va cic em hoc sinh dé
sach ngay cang hoan thién hon.

Céc tac gia

so@ 3
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ndd 1: VAT Li TRONG MQT S0
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NGANH NGHE

~Vai trd clia co hoc Newton, mot s6 nhanh nghién ciiu chinh cia Vat li c6 dién
va thanh tuu ban dau cta Vat li thuc nghiém.
- Su ra doi va mét s6 linh vuc chinh cta Vat Ii hién dai.

Trong Bai 1 sach gido khoa Vat i 10, cdc em da tim hiéu khai quat vé déi tuong,
muc tiéu va mot s6 phuong phap nghién ctu vat li ciing nhu nhiing anh hudng
cuia Vat li dén céc linh vuc khac nhau trong dai séng hang ngay. D€ dat dugc nhimng
thanh tuu va anh hudng sau rong nhu hién nay, Vat li da trai qua nhiing giai doan
phat trién va vugt qua nhiing kho khan nao? Trong nhiing thap nién dau cta thé
ki XXI, Vat li da dat dugc nhiing thanh tuu néi bat nao va mét so linh vuc chinh clia
Vat Ii hién dai 12 gi?

&) sOLUGCVE LICH SUHINH THANH CUA VAT LITHUC NGHIEM VA MOT 56
THANH TUU

» So lugcvé lich sir hinh thanh clia Vat li thuc nghiém @
Vao thoi Hy Lap ¢8 dai, cac nha triét hoc ty nhién dya '
vao nhiing quan sat, két hgp véi li ludn tu duy dé lap ra
nguyén tic suy lun va phuong phéap quy nap dé nghién

1. Trinh bay mot s6 két qua ndi bat
cta Vat li thuc nghiém. Tir do

ciu cic sy vat hién tugng dién ra trong tu nhién, ti dé phan tich dugc vai tro cta Vat li

4 e A A A P I =a 4 vy
xay dung nén nén khoa hoc dau tién trén thé gidi. Cac thuc nghiém trong su phat trién
nha bac hoc tiéu biéu trong giai doan nay c6 thé ké dén ctia Vatli.

nhu Aristotle (A-ri-xt6t) (384 — 322 TCN), Ptolemy (Pto-1é-mé)
(khodng ndam 100 dén nam 170).

Vao thé ki XVII, nha bdc hoc Galileo Galilei (Ga-li-1é-6
Ga-li-1é) (1564 — 1642) bat dau thuc hién nhiing thi nghiém
trong nhiéu diéu kién khdc nhau dé dua ra két luan cho cac
van dé. Nhu véy, Galilei chinh la ngudi dat nén mong cho
phuong phap thuc nghiém, day la mot thay do6i vé tu duy
mang tinh cach mang vao thoi diém dé. Dya vao d6, nha
bac hoc Isaac Newton (I-sic Niu-ton — Hinh 1.1) da ké thuia
va hoan thién phuong phap nay. Tl day, Vat li thuc nghiém
ra doi, va Vat li dan tré thanh mét nganh khoa hoc doc lap.
Hinh 1.1.1ssac Newton (1643 - 1727) »

sa{ - 5



» Mot s6 thanh tuu ban dau cia Vat li thuc nghiém

Mot s6 thanh tuu ban ddu cua Vat li thuc nghiém c6 thé ké

dén nhu:

- Galilei ché tao thanh cong kinh thién vin vao ndm 1609 @

va md dau cho ki nguyén nghién ctiu va tru (Hinh 1.2a). 2. Tién hanh thi nghiém dé chiing
- Newton tim ra cic dinh ludt co ban vé chuyén dong, minh quan diém vit ndng roi
dét nén mong cho co hoc ¢6 dién. nhanh hon vat nhe cta Aristotle
— Newton nghién ctiu hién tugng tan sac anh sang (Hinh 1.2b), la khong chinh xac.

chiing minh énh sdng trang khong phdi la énh sang don sic
ma la tdp hgp ctia vo s6 énh sang don sac khac nhau cé mau
trai dai lién tuc tii d6 dén tim. Ngoai ra, Newton cling néu
ra gia thuyét anh séang co tinh chat hat.

— Michael Faraday (Mai-con Pha-ra-day) (1791 - 1867)
nghién ctiu cac hién tugng vé dién tu (Hinh 1.2¢) va méi
quan hé tuong ho gitia dién va tu hay con goi la hién tugng
cam ung dién va tu. Payla co so cho su ra doi cia may phat
dién xoay chiéu (Hinh 1.2d).

— Su ra ddi ctia dong co hoi nudée (Hinh 1.2¢) vao nam 1765
ctia James Watt (Giém Odt) (1736 — 1819) la thanh tyu quan
trong ctia Vit li thuc nghiém trong cudc cich mang cong
nghiép lan thi nhat.

— Thomas Young (Tho-mat Y-ang) (1773 - 1829) thuic hién
thi nghiém giao thoa danh sang (Hinh 1.2f), tti d6 chiing
minh dnh sang c¢6 tinh chat song.

A Hinh 1.2. a) Kinh thién vdn; b) Hién tuong tdn sdc dnh sdng; ¢) Léng Faraday duoc phdt minh vao ndm 1836;
d) Mdy phdt dién xoay chiéu, e) Pdng co hoi nudc; f) Giao thoa séng

" Néu vai trd clia vat li thuc nghiém trong qué trinh phat trién ctia khoa hoc. J
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€ VAITRO CUA COHOC NEWTON TRONG SU PHAT TRIEN CUA VAT L

2 Vai trd ciia co hoc Newton trong su phat trién cta Vat li

Isaac Newton da xay dyng nén hé théng cac dinh luat vé
chuyén dong va dinh luat van vat hap dan. Hé théng cac
dinh luét nay da tao co sd li luan va toan hoc viing chac cho '
su ra doi va phat trién ctia cd hoc ¢ dién khi co thé gidi
thich dugc khong chi chuyén déng ctia cac vét thé trong
cudc song hang ngay, ma con ca cac hanh tinh va cac vat thé
trong v tru.

3. Tim hiéu va trinh bay nhiing dong
gop quan trong ctia Newton trong
cac linh vuc nghién cdu khac.

Co hoc Newton mang lai mét gid tri rdt [6n vé€ mat tu tudng
khoa hoc. Nho vao hé thong co hoc Newton, nha khoa hoc N
Edmond Halley (Et-mon Ha-lay) (1656 - 1742) da dy doan : e ’ .
dugc su xuat hién ciia mét sao choi. Sao chéinay duge dat tén o A \
la Halley d€ ghi nhd thanh tich khoa hoc ctia 6ng (Hinh 1.3). i ot

Lan dau tién, mot vat thé bén canh cdc hanh tinh dugc
chiing minh la quay quanh Mit Troi. Pay dugc xem nhu e Halley
bang chiing thuc nghiém dau tién khang dinh sy diing dan

ctia co hoc Newton va la moét trong nhiing thanh tyu vi dai

nhdt trong lich st nhén loai.

Ngoai ra, Newton da phat minh céng cu toan hoc cé tén
goi la phép tinh vi phan va tich phan dé€ phuc vu cho nhiing
nghién ctu vé chuyén dong ctia minh. Sau nay, cic phép
tinh vi phan va tich phan tré thanh mét nganh nghién ctiu
quan trong ctia toan hoc, dugc goi la gidi tich. Vai cong cu
toan giai tich, cac nha vat li c6 thé giai nhiing phuong trinh
toan hoc mo ta cac dién bién cua cac qua trinh vat li trong
Vit li ¢ dién. Duya trén cac dinh luat Newton va céng cu
gidi tich toan hoc, nha khoa hoc Tsiolkovsky (Sai-6-cop-ki)
(1857 — 1935) da xay dung thanh cong phuong trinh mo ta
chuyén dong cta vét thé c6 khéi lugng thay déi theo thoi
gian. Két qua quan trong nay da dit nén mong cho sy hinh
thanh va phat trién clia nganh ché tao tén Itia va tii d6 mé
ra ki nguyén du hanh vi tru trong ntia sau ctia thé ki XX.

Mic du vao thé ki XX, su ra doi ctia co hoc lugng ti va
thuyét tuong d6i da dan thay thé cac dinh luét vé chuyén
dong ctia Newton. Tuy nhién, co hoc Newton van gidi
thich chinh xéc chuyén déng ctia vét thé trong thé gidi tu
nhién 6 mot pham vi nhét dinh, ngoai trit cac vat thé rét
nho nhu electron hodc cdc vit thé chuyén dong véi toc do
tuong duong téc do dnh sing trong chan khong. Do do,
co hoc Newton chinh la mot bude dét pha trong lich su
Vit li, ddt nén mong cho Vat li c6 dién, déng vai tro thac
day nhiing li thuyét chinh xac hon va van git dugc gia tri
to I6n trong linh vuc khoa hoc ngay nay.
sa 7



&) MOTS6 NHANH NGHIEN CU'U CHINH CUA VAT Li C6 DIEN
» Mt s6 nhanh nghién citu chinh ctia Vat li cd dién

A\ Hinh 1.4. a) Luéng khiqua 6 t6; b} Chuyén déng cta cdc hanh tinh trong hé Mdt Trdi; c) Than cii dang chdy;
d) Cdu vong; e) Sac dién cho xe; f) Nha mdy nhiét dién
Vitli c6 dién c6 thé dugc phan thanh cdc nhanh nghién ctiu
chinh nhu: Co hoc, Quang hoc, Nhiét dong luc hoc, Dién @
va Tt hoc. 4. Quan sét Hinh 1.4 va két ndi tiing
truong hop vdi nhing nhanh

— Co hoc ¢6 dién dugc xay dung dua trén cdc dinh luat cta : ; e
nghién ctu chinh cta Vatli co dién.

Newton, nghién ctiu cdc trang thai chuyén dong cua vét
chat & cap do vi mo khi chiu tdc dung cua lyc. Doi tugng
nghién ctiu ctia Co hoc ngoai chat ran con ¢ chat luu véi
moét s6 hudng chinh nhu thuy tinh hoc, thuy déng hoc, thuy
déng luc hoc.

— Quang hoc nghién ctiu cac hién tugng lién quan dén anh
sang nhu phan xa, khuc xa, giao thoa, nhiéu xa, tan sac,...
va tinh chdt quang hoc cta cdc loai tinh thé. Ngoai anh
sang nhin thay, Quang hoc con nghién ctiu nhiing tinh chat
clia cac loai tia tt ngoai va hong ngoai. Nhiing hién tugng
quang hoc trong Vat li ¢6 dién dugc gidi thich dya trén hai
quan diém tach biét nhau: anh sang c6 tinh chit hat hoac
anh sang co tinh chét séng.

— Nhiét dong Ivc hoc nghién cliu vé cac hién tugng nhiét va
kha niang chuyén hod ning lugng nhiét thanh cong co hoc. Cac
nguyén li ciia nhiét dong luc hoc thé hién rét r6 dinh luat bao
toan va chuyén hod niang lugng (nguyén li I nhiét dong luc hoc)
cting nhu xu huéng trong tu nhién dé tién t6i mot trang thai
bién déi phan tii 16n hon véi dai ligng dic trung la entropy
(nguyén 1i IT nhiét déng luc hoc). Tu d6, nhiét dong luc hoc

@



cung cap nén tang dé tim hiéu cdc qua trinh can bang nhiét
ctia cac hé thong va cach chuyén hoa nhiét ning thanh co
nang trong cac dong co nhiét.

- bién va Tu hoc nghién ctiu cac van dé lién quan tuong tac
gitia cac dién tich diing yén (tinh dién) hodc chuyén dong
c6 quy luét d€ tao thanh dong dién. Ngoai ra, méi quan hé
tuong ho gitia dién va tu cing dugc nghién ciiu nhu: dong
dién tao ra tii trudng, ti truong bién thién lai sinh ra dong
dién cam ting. Chinh nhiing két qua nghién ctiu ctia Dién
va T hoc da gitp tao ra mot trong nhiing phat minh vi dai
nhat cta lich st loai ngudi - cac thiét bi tao ra va duy tri
dong dién, thuc ddy su phat trién cua tat ca cac nganh khoa
hoc ciing nhu ctia nén van minh nhan loai.

trong d6 néu r6 vi du thuc tién d€ minh hoa cho titng nhanh nghién cuu.

@ Tim hiéu va viét héiluggﬁﬁ )t thanh tuu ¢ “%ﬁi@n:m’éemté‘m dac.

-—%

")
& Hé théng hoé cac nhanh nghién ctru chinh cda Vat li ¢6 dién bang so d6 tu duy, ]

&) SU KHUNG HOANG CUA VAT Li CUGI THE Ki XIX VA SU RA DOI CUA VAT Li
HIEN DAI
2 Sukhiing hoang ctia Vat li cudi thé ki XIX

Giai doan tu gitta the ki XIX dén tride dau thé ki XX chiing _

kién su ra doi cha nhiéu két qua nghién ciiu quan trong trong '

Vat li. James Prescott Joule (Giém Prét-cot Jun — Hinh 1.5) da
phat biéu dinh luat bao toan ning lugng va khang dinh nhiét
cling 1a mot dang nang lugng. D€ ghi nhan nhiing dong gop

5. Trinh bay hiéu biét cia em vé vat
den tuyét doi. Theo em, toc do
truyén anh séng 6 phu thudc vao
t0c do cia nguon sang hay khdng?
Tai sao?

ctia 6ng, don vi do nang lugng trong Vat li dugc goi la joule
(jun), ki hiéu la J. Ngoai ra, James Clerk Maxwell (Giém Clét
Mic-xoen) (1831 - 1879) ctung da dua ra dugc hé théng li
thuyét théng nhat hai nganh dién hoc va tii hoc thanh dién
tli hoc, tu dé xay dung li thuyét vé séng dién tii. Bén canh
do, Maxwell ciing mé rong li thuyét dién tii cho céc hién
tugng quang hoc va dua ra quan di€ém vé ban chét clia anh
sang la song dién tu. Su hoan thién cta cac li thuyét vat li
c6 dién da lam cho cac nha vat li nghi rang Vat li da dat dén
dinh cao, sé khong con nhiing phat minh dem lai nhiing kién
thiic méi cho nhén loai. Tuy nhién, hai su kién n6i bat dudi
day vao cuéi thé ki XIX da lam cac quan diém ci ctia Vat
li c6 dién bi lung lay va théch thiic su hiéu biét duong thoi A ik r.JamesPrescottJoule
cua cac nha vat li. (1818-1889)
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Sukiéndautién dugccacnhavatligoila “khting hodng viing tii ngoai (ultraviolet catastrophe)”.
Trong qua trinh nghién ciiu vé biic xa ctia vat den tuyét déi (mot vat c6 kha nang hép thu tat
cé cdc song dién ti chiéu dén nd), cac két qua tinh todn bang li thuyét dién tii cho két qua
hoan toan sai léch so véi két qua thuc nghiém & ving budc song tii ngoai. Ngoai ra, cac tinh
toan li thuyét con dua ra mot két qua vo li khi cho rang nang lugng ctia vat den tuyét doi la
vO cung.

Vao thé ki XVII, nha vat li Christiaan Huygens

(Krit-ti-an Huy-ghen-xo0) (1629 - 1695) da gidi thich thanh

cong hién tugng nhiéu xa anh sdng khi cho rang ban chét

ctiadnh sangla séng. Tuy nhién, khinghién ctiu sauli thuyét A Ether
vé song anh sang, cac nha vat li da dat trong gia thuyét vé Ay T %
mot moi truong dé anh sang truyén di goi la ether (é-te), / \\

tuong tu nhu moi trudng khong khi ¢6 thé truyén song am. 1"\\ Mat . /

Cac nha vét li cho rang Trai Bat chuyén dong trong moi N Mm

truong ether gia dinh diing yén. Do d6, toc do ctia anh sang

phu thuéc vao téc do tuong doi gifta Trai Dat va ether A Hinh 1.6. Gia thuyét vé méi truding

(Hinh 1.6). Tit d6, céc nha vat If da danh rét nhiéu cong ether va sy chuyén déng clia Tréi Dt
X trong mdi trudng gia dinh nay

stic d€ tim ra bang chiling vé su ton tai cia moi truong

ether. Trong no luc giai quyét bai toan nay, nha vat li

Albert Michelson (An-be Mai-ken-xon) (1852 - 1931)

da xay dung giao thoa ké, sau nay dugc dit tén la

giao thoa ké Michelson dé€ cung v6i Edward Morley

(Et-qugt Mo-lay) (1838 - 1923) thuc hién thi nghiém do

toc d6 dnh sdng va xdc dinh méi truong ether gid dinh.

Tuy nhién, cac thi nghiém cua Michelson vgi do chinh xac

ngay cang cao luén cho ra két qua “am’, nghia la cho thay

téc do truyén anh sang trong cung mot moéi trudng la mot

hang s6, hoan toan khong phu thu¢c vao méi truong ether.

Nhu véy, thi nghiém Michelson da khai tu su ton tai cua

ether. C6 nhiéu gia thuyét dugc dua ra dé€ giai thich két

qua pha dinh ctia thi nghiém Michelson, nhung khong

c6 mot li gidi nao dugc chdp nhan. Tt do, van dé vé moi

trudng truyén song anh sang van chua dugc giai quyét mot

cach triét dé.

Hai cudc khung hodng & cu6i thé ki XIX cua Vit li la dong

luic chinh thuc ddy cac nha vat 1i tiép tuc tim toi, kham pha,

dan dén su ra doi ctoa Vat li hién dai véi hai tru cét chinh

mang tinh chat dot phd d¢6 la li thuyét co hoc lugng tii va

li thuyét tuong doi.



» Su'ra ddi cha Vat Ii hién dai

Nhiing thap nién déu cta thé ki XX ching kién su phat trién
vii bao cua Vat lilugng tt véi nhiing dong gop ctia rat nhiéu
nha vat li, ca vé li thuyét lan thuc nghi¢m. Trong d6, n6i bét
nhatla Louis de Broglie (Lu-i Do Broi) (1892 — 1987), Erwin
Schrodinger (O-quin Sro-din-go) (1887 — 1961), Paul Dirac
(Pau Di-rac) (1902 - 1984) va Werner Heisenberg (Quo-no
Hai-xen-béc) (1901 — 1976), da xay dung thanh cong co hoc
lugng tii mo ta thé gidi vi mo (phan td, nguyén ti, hat nhan
va cac hat co ban), noi mali thuyét c6 dién khong con dugc
nghiém duing.

Dbé gidi thich két qua thi nghiém cua Michelson, Hendrik
Lorentz (Hen-rich Lo-ren-xo) (1853 - 1928) da dua ra mot
gid thuyét vé su co kich thudc ctia cac vat chuyén dong trong
ether dua vao cac phép bién déi toan hoc mang tén 6ng. Bén
canh d6, HenriPoincaré (Hen-ri Po-ang-ca-ré) (1854 - 1912)
cing dd@ m& rong nguyén li tuong déi ctia Galileo Galilei
trong co hoc ra cdc hién tugng vét li khac. Pén nam 1905,
Albert Einstein (An-be Anh-xtanh) da cong b6 cong trinh
nghién ciiu vé thuyét tuong déi hep trong moét bai bao khoa
hoc véi tiéu dé “Vé dién dong hic hoc ctia cac vat thé chuyén
doéng”. Mot trong nhiing thanh cong dac biét quan trong ctia
thuyét tuong déi hep la viéc du doan su tuong duong cua
khéi lugng m va ning luong E, nhu dugc thé hién trong
cong thiic tuong duong khéi higng — ning ligng E =m - ¢,
v6i ¢ la toc d6 anh sang trong chan khoéng. Thuyét tuong
déi hep ctia Albert Einstein da gitip cho cac nha vatli mé ta
chinh xac nhiing tinh chat dong lic hoc cua céc vat chuyén
dbng véi toc do xap xi tbc do anh sang trong chan khéng.
Bén canh do, Albert Einstein cing da dé xuat thuyét tuong
déi rong, dugce goi la thuyét hdp dan cua Einstein, vao ndm
1916. Trong thuyét tuong d6i rdng, Einstein cho rang trudng
hép dén lam cho khéng — théi gian bi uén cong (Hinh 1.7).
Ngoai ra, Einstein cling da ¢6 nhiing tinh todn du doan vé
su ton tai va tinh chdt ctia song hdp dan ma mai dén ndm
2016 méi dugc kiém chiing bang thuc nghiém.

Co thé noi, Vat li lugng tu va li thuyét tuong doéi chinh la
hai tru c6t trong sy hinh thanh va phat trién cta Vat li hién
dai ciing nhu nhiing nganh khoa hoc khac. Laser, hé thong
dinh vi dan dudng GPS, may tinh lugng ti déu la nhiing
ting dung quan trong ctia haili thuyét nay, déng vai trd quan
trong trong su phat trién clia khoa hoc, cong nghé, ciing
nhu su phat trién kinh té, xa héi loai nguoi.

A\ Hinh 1.7. Khéng - thai gian bi uén
cong bédi truong hap dan chia Trai Pat



» Mt s6 linh vuc chinh ctia Vat li hién dai
Trai qua cac giai doan phat trién, tii dau thé ki XX dén nay.

Vatli da hinh thanh nhiéu linh vyc nghién ctiu khéc nhau nhu: ~ 6-Trinh bay nhing hiéu biét ctia em
_ VatI{ hat nhan: vé mot 56 linh vic nghién clu

chinh ctia Vat Ii hién dai.
— Vat li nano;

- Vat i laser;

— Vatli tinh todn lugng tu;

— Vit li vat chat ngung ty;

— Vat li nguyén tdi, phén ti va quang hoc;

- Vit li ban dan, cong nghé vat liéu;

— Vat li ki thuat: co khi, dién - dién ta;

— Vatli y hoc, Vat li sinh hoc;

- Vit li hat co ban va nang lugng cao;

— Vatli thién van va va tru.

Trong Bai 2, cic em sé tim hiéu chi tiét vé mot s6 hudng
nghién ctiu chinh ctia Vat li hién dai dugc ki vong sé co
nhiing dong goép to l6n cho su phat trién cta nhan loai
trong nhiing nam tiép theo ctia thé ki XXI.

Két hgp véi cau thdo luan 6, hé théng hoa cac hudng nghién ctu chinh cta Vat li
hién dai bang so d6 tu duy.

@

Ngoai thanh tuu tiéu biéu trén, cic em hay tim hiéu va viét bai ludn ngdn vé mot s6 thanh tuu ndi bat cla
Vat Ii trong thé ki XXI.

O

Thanh tuu tiéu biéu chia Vat li trong thé ki XXI

Trong hai thap nién dau ctia thé ki XX|, cac linh vuc cta Vat Ii déu dat dugc nhitng thanh
tuu nhat dinh, déng gép vao su phat trién chung ctia khoa hoc ki thuat va kinh té xa héi.
Trong nhitng thanh tuu dy, viéc quan sat thuc nghiém séng hap dan tao béi qua trinh sap
nhap cua hai hé den vii tru vao ndm 2016 (Hinh 1.8 va Hinh 1.9) c6 thé dugc xem la mot
trong nhimg thanh tuu tiéu biéu clia Vat Ii hién dai.

@* Dee
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A Hinh 1.8. Séng hap din duoc tao ra do su A\ Hinh 1.9. Tin hiéu séng hap dan ghi nhan tai tram
sap nhap ctia hai hé den vii tru quan sat Hanford (c6t bén trdi) va tram quan sat Livingston

(cét bén phai). Tin hiéu ghi nhan tai hai tram quan sat
tuong tu nhau da xac nhan tinh chinh xéac ciia cac két qua
do dac va khang dinh dugc su ton tai cia séng hap dan

S6ng hap dan dugc du doan bdi li thuyét tuong déi rong ctia Albert Einstein tif nam 1916.
Séng hap dan GW 150914 dugc tao ra tir chuyén déng xody tron cda hai 16 den. Khi
dén Trai Dat, séng hap dan nay lam cho céc thiét bi cia phong thi nghiém LIGO bi
léch khoi vi tri can badng moét doan cuc dai khodng 10" m (vao ¢ 1/10 000 dudng
kinh ctia hat proton). Thi nghiém quan sét su lan truyén ctia séng héap dan trong v
tru ¢6 y nghia rat quan trong khong chi trong viéc kiém ching tinh chinh xac gia
thuyét cla Einstein, ma con thé hién su phat trién vugt bac clia cong nghé ché tao
cam bién, dung cu quang hoc (Hinh 1.10) va céc thiét bi cé dé nhay vé cling cao phuc
vu cho Vat li thuc nghiém, Céng trinh phat hién séng hdp dan ctia phong thi nghiém
LIGO da gianh dugc giai Nobel (Né-ben) vao nam 2017.

A\ Hinh 1.70. Mét chiéc guong trong bo giao thoa ké dugcsir dung trong thi nghiém do séng hap dan

1.Tim hiéu va vé sg d6 mot sé méc quan trong trong su hinh thanh va phat trién cta Vat li.

2. Cho vi du vé ting dung ctia mét s6 linh vuc nghién cdu cha Vat i hién dai trong thuc tién

e

cudc séng.



@ﬂ THIEU MOT SO LINH VUC
HIEN CUU TRONG VAT LI

P6i tugng nghién cdiu va ung dung ctia moét sé linh vuc vat li :Vat Ii hat nhan,

Vat li nano, Vat li laser, Vat li tinh toan luong td, Vat Ii vat chat ngung tu.

Tu khi trd thanh mét nganh Khoa hoc doc lap, Vat li da c6 nhiing tac dong manh mé
dén moi mat déi vai su phat trién ctia nén van minh nhan loai. Trong thé ki XXI nay,
cac nha vat li tap trung nghién ctiu nhiing déi tuong nao, st dung nhiing cong cu
hay mé hinh li thuyét gi dé thuc hién nhimg nghién ctu dé? Ngoai ra, nhing tién
bé tur viec nghién ciru vét |i @ dugce van dung vao thuc té nham ci tién cong nghé
hién tai va phat trién céng nghé tuong lai nhu thé nao? Trong bai hoc nay, chung
ta sé cung tim hiéu vé ba trong s6 nhirng linh vuc vat li c6 nhiéu dong gop quan
trong hién nay va hai linh vutc ¢é vai trd dinh huéng cho su phat trién ctia khoa hoc
ki thuat va thu hut nhiéu nhan luc chat luogng cao trong tuaong lai.

&) VATLIHAT NHAN
¥ Doi tugng nghién ciu cda Vat Ii hat nhan

Viéc phat hién ra hién tugng phong xa vao nam 1896 baoi
nha vét li nguoi phdp Henri Becquerel (Hen-ri Béc-co-ren)

(1852 - 1908) va nhiing nghién ciiu tinh ché va tdng hgp cac 1. M0 td m6t s6 vi dy vé ting dung
nguyén t6 phong xa cua Pierre Curie (Pi-e Quy-ri) cUa Vat I hat nhén,

(1859 - 1906) va Marie Curie (Ma-ri Quy-ri) (1867 — 1934)

da tao ra co s& viing chac cho sy hinh thanh va phat trién

cta Vat li hat nhan. Tt do, nhiing dét pha trong nghién ctiu

li thuyét va thuc nghiém vé Vat li hat nhan da cé nhiéu dong

gop quan trong trong nhiéu linh vuc khoa hoc va xa héi.

Vat li hat nhan nghién ciiu cac hién tugng phong xa, qua
trinh giai phong nang lugng thong qua phan ting hat nhan
(phan hach, nhiét hach), cau tric hat nhan, tuong tac gitia
cac hat nucleon cau tao nén hat nhan. Chit i nhict 4m

Thanh
diéu khién

Thanh nhién liéu
e Chat tai nhiét

% Mét s6 ing dung clia Vat li hat nhan
Thanh ha’pthgh-

Ung dung phé bién nhat ctia Vat li hat nhéan la khai thac ning
lugng ctia qua trinh phén ra hat nhan trong cac 16 phan ting |
hat nhan (Hinh 2.1) d€ san xuat dién. Thanhbiove

A Hinh 2.1.Ld phan img hat nhan
0




Trong y hoc, nhiing kién thtic vé Vat Ii hat nhan dang dugc
ting dung rong rai trong céng nghé chin doan va diéu tri
bénh, ddc biét la bénh ung thu. Vi du: hiéu tng huy cip
electron — positron dugc uing dung trong may “chup cat 16p
phat xa positron” (PET); hién tugng phén ra gamma dugc
ting dung trong may “chup cét 16p béng biic xa don photon”
(SPECT) nhu trong Hinh 2.2; sti dung cac loai tia phong xa
trong xa tri ung thu hodc st dung chum tia beta (electron)
hodc tia X biic xa ham trong mdy gia t6c tuyén tinh dé diéu tri
ung thu tai cac bénh vién & Viét Nam (Hinh 2.3). Hién nay, ki
thudt tién tién nhat trong xa tri ung thu, c¢6 thé tiéu diét dugc
céc t€ bao ung thu tai nhiing vi tri khé nhu nao ma it dé lai
bién chiing nhét, 1a mdy xa tri proton (Hinh 2.4). Tuy nhién,
thiét bi xa tri nay hién nay chi dugc sti dung tai cic nudc phat
trién do nhiing yéu cdu cao trong qua trinh van hanh ciing
nhu chi phi diéu tri rét cao.

A\ Hinh 2.4, May xa tri proton

Ngoai ra, cong nghé hat nhan con c6 mét s6 ting dung thuic
tién sau:

- Trong nong nghiép: Chiéu xa hat giong dé cai tao giéng cay
trong.

- Trong cong nghiép: St dung chi€u xa hat nhén dé€ kiém
dinh chéat lugng san phdm, kiém tra méi han, do mat d6 ma
khong pha huy mau vat.

— Trong thuc phdm: Chiéu xa dé diét vi sinh vat, pha huy ciu
tric DNA (Deoxyribo Nucleic Acid) gitp trai cay dugc bao
quan lau hon & diéu kién binh thuong.

A\ Hinh 2.2. Phuong phép chup cat
lép bangbticxa don photon - SPECT

2. Thdo ludn va danh gid nhing
lgi ich, tac hai tiém an clia cong
nghé hat nhan ddi vdi nhan loai.
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&) VATLINANO

» Dai tuong nghién citu ctia Vat li nano

Vit li nano la linh vuc nghién ciu lién nganh trong Vit li,
dugc hinh thanh trong nhiing nam dau cta thé ki XX. Vit
li nano nghién ciiu vat chat hay cac thiét bi ¢6 kich thude tu
1 t6i 100 nm. O kich thuéc nay, cac nguyén tic vat li va hoa
hoc da biét khong thé dugc ap dung d€ giai thich cac hién
tugng quan sat dugc mot cach chinh xac.

Vit 1i nano c¢6 thé dugc chia thanh hai nganh nhoé hon
la khoa hoc nano va cong nghé nano. Khoa hoc nano
nghién ctiu cac tinh chat vat li, hod hoc ddc biét ctia cac loai
vét liéu 6 cdp dé nanémét. Vi dy, 6ng nano carbon dugc tao

tit graphene (Hinh 2.5) béi mét 16p cac nguyén tit 12C ¢ d 4 Hinh 2.5. Ong nano carbon dugc
tao thanh bing viéc uén cong mét lép
vatliéu graphene

cting hon thép khoang 100 lan nhung lai rt nhe va c6 tinh
chat dan dién tot. Trong khi do, cong nghé nano tép trung
trién khai nhiing thanh tuu ctia khoa hoc nano vao thuc te.

» Mot s6 ing dung clia Vat li nano

Céc thanh tyu cta Vatli nano da gép phan khong nho trong
su phat trién kinh té xa hoi. Cac cong nghé nano co thé giup
gidm kich thudc cac linh kién dién ti hay thiét bi luu tra
thong tin ctia may tinh, cdc thiét bi gidi tri, dong thoi tang
hiéu sudt st dung nang lugng. Ngoai ra, vat liéu nano siéu
nhe, siéu bén c6 thé dugc st dung de€ ché tao xe, may bay
hay phuc vu may méc. Trong linh vuc y té, cic robot dugc
ché tao véi kich thude nano (Hinh 2.6) v6i myc dich mang
thudc tiéu diét chinh xdc té bao ung thu hodc tac nhan gay
bénh, han ché nhiing anh hudng tiéu cuc dén cac té bao
khoé manh & xung quanh.

A\ Hinh 2.6. Robot c6 kich thudc nano

Bén canh viéc nghién ctiu Vit li nano bang phuong phap
thic nghiém, ngay nay, cic mo6 phong hay tinh todn li thuyét .

ctng dugc thuc hién trén cdc hé siéu mdy tinh d€ du dodn 3. Néu mét s6 vi du khdc vé (ng
su ton tai ctia cdc tinh chat uu viét clia cdc loai vat liéu nano dung ctia cong nghé nano
mai tride moi thi nghlém trong doi sﬁng_

Su phat trién manh mé cta Vit li nano noi riéng va cong
nghé nano noéi chung dang doi hoéi ngudén nhéan luc 16n.
Nhén lyc ctia nganh Vit li nano khong chi c6 thé lam trong
cac phong thi nghiém ma con c6 thé tham gia vao rat nhiéu
linh vuc nghé nghiép khac nhu cong nghé vét liéu, cong
nghé y sinh, cong nghé san xuét hang tiéu duing (thuc phdm,
mi phdm, d6 gia dung,...).

P

&)

nang luong.

@ Dee
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&) VAT LiLASER
» Doi tugng nghién ciiu ctia Vat li laser

Dua vao nhiing tién dodn ctia Einstein vé moét loai "anh
sang nhéan tao v6i nang lugng cao”, nha vat li ngudi My
Charles H. Townes (Cha-r6 H. Tao-xo — Hinh 2.7a) va hai
nha vét li nguoi Lién X6 la Nikolay Basov (Ni-co-lay Ba-xép
- Hinh 2.7b), Alexander Prokhorov (A-léch-xan-do
Pr6-kho-ré6p — Hinh 2.7¢) da doc lap xay dung nhiing li
thuyét nén tang cho sy phat trién cua “su khuéch daianh sang
bang biic xa kich thich” (LASER - Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation) vao dau thap nién 1950.

o) B - % o I
A\ Hinh 2.7. Cac nha vat li d&t nén mong li thuyét cho
su phat trién cha laser: g) Charles H. Townes (1915 — 2015);
b) Nikolay Basov (1922 - 2001); ¢) Alexander Prokhorov (1916 - 2002}

Nam 1960, nha vat i Theodore H. Maiman (Thia-do H.
Mai-mén) (1927 — 2007) da thanh cong trong viéc ché tao bo
phat laser ddu tién trén thé gici khisti dung hong ngoc lam
moi trudng hoat tinh (Hinh 2.8).

Ngay nay, tia laser c6 thé dugc tao ra tii nhiéu méi truong
hoat tinh khéc nhau tuy theo muc dich st dung nhu laser
khi He-Ne (Helium-Neon), CO,,..., laser tinh thé chat ran:
Ti-Sapphire (Titanium-Sapphire), Rubidium, va laser chit
ban dan,... Laser s& httu nhiéu tinh chat vu viét so v6i nhiing
nguon sang nhéan tao khac nhu: tinh don sac cao, tinh két hgp
cao, tinh dinh hudéng cao va c6 cudng do cao.

Cung véi su phat trién cta cdc phin nganh khac trong Vat li
hién dai, d6i tugng nghién ctiu trong Vit li laser rat phong
phu va da dang:

— Nghién ctiu cdu truc ctia nguyén tii, phan tu théong qua cac
hiéu ting quang phi tuyén.

— Nghién ctiu dé quan sat sy hinh thanh cdc lién két hoa
hoc trong thoi gian réit ngan bang cach sti dung nhiing xung
laser cyc ngan nham tao ra d6 phan giai thoi gian phu hgp.
- Nghién ctiu ché tao cac thiét bi quang hoc, quang - dién
tii m&i cé nhiing tinh nidng vuot troi.

4. Liét ké mot so thiét bi st dung
laser trong ki thuat, cong nghé
va cudc song hang ngay.

WORLD S FIRET LARER
Mex 16,1985

BLALITLY, Tl Pl
BEY THEODORE T MAIMAN

A\ Hinh 2.8. Thiét bi tao ra laser dau
tién trén thé gidi

A\ Hinh 2.9.

Nhip quang hoc (optical tweezer)
dung tia laser c6 d6 hoi tu cao dé bay

— Nghién ciiu ché tao cong cu, thiét bi d€ bay nguyén tli hay va dich chuyén cac hat c6 kich thuéc

cdc hat co kich thudc tii micromét dén nanémét (Hinh 2.9).

tU micromét dén nanémét
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— Nghién ctiu phat trién cong nghé chup anh céu truc vat
liéu ma khong pha huy mau vat.

- Nghién ciiu phat trién cac cong nghé méi dé€ chan doan va
diéu tri bénh trong linh vuc y hoc.

» Mot s0 ting dung thuc tién ctia Vat li laser

5. Quan st Hinh 2.10, tim hiéu va
trinh bay so lugc nhiing hiéu biét
clia em Vé su phat trién cia mot
trong nhiing cong nghé duoc
gidi thiéu.

A Hinh 2.10. Mét s6 ting dung ctia laser trong phat trién cong nghé:
a) Chira tat khic xa mdt; b) Céng nghé cdp quang;

) Mdy khdc laser
Trong linh vuc y hoc: Laser da va dang dugc st dung dé phét
trién cac cong nghé chup anh, chan dodn nhu chén doan u
sac t0, chup anh va chén dodn cdc bénh lién quan dén da
va cac co quan khac nhu mat, ndo (Hinh 2.11). Ngoai ra, Vat
li laser da gitp phat trién cong nghé diéu tri tat khic xa mat
nhu cong nghé LASIK (Laser-Assisted in situ Keratomileusis)
(Hinh 2.10a), cong nghé dao phau thuat c6 do chinh xac cao,

trong phau thuat tham mi nhu xo0a n6t rudi, xoa hinh xam,... A Hinh 2.71. Ki thuat quét laser dugc

; ) . st dung dé chup cau tric ndo chudt
Trong linh vuc vién thong: Laser chinh la nhan t6 chinh

cta sy hinh thanh va phat trién ctia cong nghé cap quang
(fiber). Nh¢ do, tin hiéu dugc s6 hoa va truyén di véi luu
lugng 16n, té¢ d6 nhanh, han ché téi thiéu sy mat mat nang
lugng va nhiéu loan tin hiéu (Hinh 2.10b). Tia laser nang
lugng cao ciing dugc sti dung trong viéc xac dinh vi tri cta
cac vat thé trong vi tru va theo doi, diéu khién, lién lac véi
cac tau va tru,...

Trong linh vic cong nghiép: Vi kha nang tap trung ning
lugng 16n trong mat tiét dién nho, tia laser cudng do cao da

@ Jee



dugc sti dung dé phat trién cong nghé cat, khac vét liéu thép
va cac kim loai ctling (Hinh 2.10c¢) v6i d6 chinh xdc cao trong
cac may CNC (Computer Numerical Control) (Hinh 2.12).

Nhan lyc ¢6 chuyén mon ve Vat lilaser khong chi c6 thélam =
viéc tai cac phong thi nghiém nghién ctiu cac linh wuc lién §
quan dén laser ma con tai cdc cong ty vién thong, cong ty |

thiét ké, ché tao cac thiét bi quang hoc, trong cac nha may, A Hinh 2.12. My CNC laser
xi nghiép veé gia cong kim loai hay ki thuét vién vé thiétbiy
télién quan dén laser trong bénh vién. @

Trlnh bay so lugc mét s6 ing dung khac cta laser
trong doi séng hang ngay.

6. Trinh bay mat so truong hop c6 thé
] gdy nquy hiém khi st dung laser.

Tim hiéu va viét bai luan ngdn vé sy phat trién fﬁzmﬁt ‘congnghé cu thé vdi s hd tro ciia Vat i laser.
(Goi y: (6 thé sirdung cong nghé ﬂ:éil”trmt 4t Khil xg:ﬁuamit hoé&cﬁng nghé cat, khdc congnghiép).

®

Vao thang 3 nam 2020, cac nha khoa hoc tai Vién Nghién cuu Vat li va ki thuat hat nhan quéc
gia Romania va Pai hoc Johns Hopkins, My da ché tao thanh c6ng laser c6 cong suat cuc dai
10 PW va cudng d6 cuc dai dat 102 W/cm?, Thanh céng trong viéc ché tao laser cé cudng dé
I6n dugc ki vong sé mang lai nhiing thanh tuu dét pha trong nhiéu linh vuc khoa hoc céng
nghé trong tuong lai khong xa nhu tao ra va diéu khién dugc phan ting nhiét hach.

Q VAT LI TINHTOANLUONG TU
2 Doi tuong nghién citu cdia Vat li tinh toan lugng ti

Sau chién tranh thé gidi thu II, thé giGi budc vao ki nguyén
mdi véi su phat trién vuot bac cta khoa hoc va ki thuit.
Mot trong nhting thanh tyu ndi bét trong thaoi ki nay dé la
su ra doi clia may tinh (computer) va nganh khoa hoc may
tinh (computer science). Du da trai qua thoi gian dai phat
trién, cdc may tinh dang dugc st dung rong rai va li thuyét
vé thong tin déu dugc x4y dung trén nén ting ctia cac dinh
luat vat li ¢6 dién. Do d6, cac may tinh hién tai bi giéi han
bdi nhiing han ché ctia cac dinh ludt véat 1 ¢6 dién. Diéu nay
da ddt ra nhu cau cap thiét phai xdy dung cac may tinh va
li thuyét thong tin dua trén mot nén tang li thuyét tét hon.

sal 1



Nhu da tim hiéu & Bai 1, sy ra doi cua co hoc lugng tu da
gidi quyét nhiing han ché ctia Vat li ¢6 dién & thang cdp do
vi md, do do6 co hoc lugng ti la mét ding ci vién dé€ giai
quyét nhiing han ché ctia may tinh va li thuyét thong tin
hién tai. Tu thap nién 1970, nhiing y tudng dau tién vé viéc

ap dung co hoc lugng ti vao nghién ctiu cac qua trinh tinh : A “ l
todn trén mdy tinh va I thuyét thong tin xudt hién cling véi 4 Hinh 2.13. Vi xt li dugc tao béi
nhiing ki thudt kiém sodt cac hé lugng ti dugc phat trién da 23 q"b'ts,tm'_'? méy_t'"h Iugng S4
- G : s S : dugc phat trién bdi Google vao
dat nhiing vién gach dau tién cho Vit li tinh todn lugng tu nam 2019
(Hinh 2.13). Ngay nay, Vat li tinh toan lugng tii la mot linh
vuc nghién cliu quan trong va c6 nhiéu tiém nang ing dung
vao thuc té ctia Vat li hién dai.

Cac déi tugng nghién ctu tiéu bi€u cua Vat li tinh todn
lugng tti la:

— Nghién ctu céc thuat toan va xdy dung cdc thu vién lap
trinh tinh todn cho may tinh lugng tu.

— Nghién ctiu ché tao mach lugng tii, cdc cong logic lugng A Hinh 2.14. May tinh lugng tir
tli, bo nhé lugng tii, bit lugng tii (qubit — quantum bit) va  do Google tuyén b8 da ché tao
céac b mo phong lugng ti dé xay dung may tinh lugng tu. JoRniEong s

» Mot s6 ting dung ctia Vat li tinh toan lugng ti
Vao théang 10 nam 2019,
cong ty Google tuyén
bé dat dugc “uy quyén

Trong linh vuc cong nghé cam bién: D6 nhay cta trang thai
lugng ti c6 thé dugc khai thac dé phat trién cdc cong nghé

cam bién mdi dua vao khd nang phat hién anh sang, dién luong tir’ khi da ché tao
tii, trong luc va tui trudng. Nho do, cic nha quan tric co thé thanh cong may tinh
du doan dugc méi nguy tii long dat bang cach do trong luc, lugng tr (Hinh 2.14) c6
3 . - a7 2 e
xe hoi c¢6 thé “cdm nhén” dugc cac vat thé nam tai nhiing the qu'(-jc su dgng deg|at.|
goc khuét hodc bi che béi suong mu, hodc c6 thé st dung RLYEE Trict van d:é m::)t
oy ot , e LA e 1A . e xa 1 dén 10000 nam trén mot
dé chan doén nhiing ddu hiéu ctia bénh tim véi d6 chinh e R B R AR
oy 4t rihifu o bio- ditn tAm &6 his siéu may tinh co dién chi
xéc cao hon rdt nhiéu phuong phdp dién tdm do6 hién nay. wong khoang 200 Gidy:

Trong linh vuc do luong: Vat li tinh toan lugng tu da giup
hoan chinh hé théng do ludng khi dua ra khai niém méi
vé kilogam tiéu chudn theo hang s6 Planck (Plang) khi

" - n -
dua vao méi lién hé co ban gitia khéi higng va nang lugng. | el
Dinh nghia méi nay da thay thé dinh nghia ci chua hoan g B
hao (Hinh 2.15). 1 kg lugng ti la mét dai lugng bat bién ké I “=° .
tti khi cong b6 vao nam 2019 cho dén khi vii tru két thuc. A 4
] 4 R / —
Vit li tinh todn lugng ti cling c6 nhiéu déng gép trong viéc A Hinh 2.15.1 kg tiéu chuén truéc

phat minh ra nhiing thié€t bi, dung cu quen thuéc véi ching ngay 20/5/2019

-



ta nhu may vi tinh, dién thoai thong minh, cdc thiét bi ban
dan, laser, cong nghé chup céng hudng tii (MRI — Magnetic
Resonance Imaging), hay cong nghé vét liéu, quang hoc
lugng ti,. ..

Mic du day 1a moét linh viic nghién ciu tuong doéi non tré,
Vatli tinh toan lugng tt da va dang thu hut duge su quan tam
khong chi clia cac nha vét 1i va ma con ctia cdc cong ty cong
nghé hang dau trén thé gidi. Do dé, linh vuc nay dang thu hut
nhan lyc chét lugng cao va co hoi viéc lam trong tuong lai rét
rong mo.

)

&

Timhiéuvé khainiém 1 kg trudc va saungay 20/5/2019

&) VAT LI VAT CHAT NGUNG TU
» Doi tuong nghién cifu ctia Vat li vat chat ngung tu

Vat li vat chdt ngung tu tap trung nghién ctiu cdc hién tugng
vat li phiic hgp giy ra bdi tuong tac gitia cdc hat trong mot
hé nhiéu hat 6 cap do vi mo6 lan vi mo. Cac déi tugng nghién
ctiu chia Vat li vat chat ngung tu rat da dang tif chat long,
chat ran, chat khi, plasma, cho dén céc phéan ti sinh hoc
(biomolecules),... Ngay nay, Vat li vat chat ngung tu la mot
trong nhiing hudéng nghién ctiu chu dao, s6i dong cua Vat i
hién dai va 1a dong luc thic ddy manh mé su phat trién cta
nhting linh vuc khac. Huéng nghién ciiu nay co thé két hop
v6i nghién ciiu hod hoc, khoa hoc vét liéu, cong nghé nano
dé tao ranhiing vat liéu véi nhiing tinh chét dic biét nhu vat
liéu tii tinh, vat liéu siéu dan nhiét d6 cao, cac loai polymer
c6 tinh chat vat li va hoa hoc dac biét. N6i bat trong linh vuc
vat li vat chat ngung tu la hudng nghién ciiu vé ngung tu
Bose-Einstein (BEC) (Hinh 2.16) va cac hé nguyén ti siéu
lanh véi nhiéu ting dung quan trong cho cong nghé lugng
tl trong tuong lai.

Mot s6 d6i tugng nghién ciiu ctia Vat i vét chit ngung tu:

— Nghién ctiu hiéu ting ngung tu Bose-Einstein dé ché tao
bit lugng tl (qubit) va laser nguyén tii (atom laser) tii cdc hé
nguyén tu siéu lanh phuc vu cho cac nghién ctiu vé may tinh
lugng tii va cac cong nghé do ludng chinh xdc cao.

— Nghién ctiu lién nganh véi hod hoc, cong nghé nano,...
vé cdc tinh chat dién va ti ctia cac loai vat liéu, cdu truc clia
mang tinh thé dé€ ché tao nhiing vét liéu mdéi véi nhiing tinh
chat vu viét nhu 6ng nano carbon, graphene,...

7. Thé nao la vat chat nqung tu?
Néu nhitng hiéu biét cta em vé
{ing dung clia vt chat ngung tu
trong thuc tién.

A\ Hinh 2.16. Hinh anh mé ta phan

bé van tdc clia cac nguyén tir khi

#’Rb trong thi nghiém xac nhan su
ton tai cia BEC

e D



— Nghién ctu vé vat liéu ban dan phuc vu nganh dién - dién
tli va nganh cong nghiép vé ban dan nhu ché tao vi xt li
trung tim clia may tinh, vi mach dién t,...

Nhing du doan ctia Bose va Einstein da dugc kiém chiing bang thuc nghiém vao nam
1995 tai Pai hoc Colorado Boulder, khi cac nha vat Ii thuc nghiém da 1an dau tién quan
sat dugc trang thai BEC ctia khoang 2 000 nguyén ti#’Rb trong khoang 15 giay. Nhiét do
cua khéi khi rubidium trong thi nghiém trén vao khoang 170 nK.

» Mot s6 ing dung ctia Vat li ngung tu Bose-Einstein

Trong linh vuc do ludng dé chinh xdc cao: Trang thai BEC
la co sé quan trong dé cac nha vat li phat trién cong nghé
laser nguyeén tu siéu lanh, phuc vu cho cong nghé do dac yéu
cau do phan giai cao vé mat khong gian.

Trong linh vuc théng tin lugng tii va mady tinh ligng tu:
Nho vao sy phat trién ctia cong nghé giam giti va diéu khién
nguyeén tu siéu lanh, dién hinh la mang quang hoc (Hinh A\ Hinh 2.17. Mang quang hoc
2.17), cdc nha vat li ¢ thé kiém sodat va trich xudt tinh chat
lugng tui ctia tiing nguyeén ti (Hinh 2.18). Diéu nay dong vai
trd vo clng quan trong viéc tao ra cac bo mo phong lugng
tti (quantum simulators) trong nghién ctiu ché tao may tinh
lugng tt, phuc vu cho nganh cong nghé théng tin lugng ti.

Nhén luc nganh Vat li ngung tu Bose-Einstein c6 nhiéu co
hoi viéc lam tai cac vién nghién ciu khoa hoc, phong nghién ; :
ctiu va phat trién cac cong ty lién quan dén vat chat ngung 4 Hinh 2.18. Anh chup cac nguyén tir
tu v6i nhiing ing dung trong linh vuc céng nghiép bdn ddn bl giam trong mang quang hoc

va vat liéu tién tién.

(e)]
.%Va; Y x & . A » at 3 n‘ s . m =
%‘?‘J Trinh bay ngan gon hiéu biét ciia em vé hién tugng siéu dan. J

@

Tim hiéu va trinh bay so lugc vé mdy tinh luong tir duoc ché tao béi Google vao ndm 2019 va Trung Quéc vao
nam 2021.

1.Tim hiéu vé hé théng phan loai miic d6 an toan cta laser va thiét ké bang cac quy tac an toan
khi st dung laser.
2. Tim hiéu nhiing gidi han ctia may tinh hién tai va nhiing uu diém vugt tréi chia may tinh lugng ti.

@ Doe



UNG DUNG €UA VAT LI
TRONG MOT SO NGANH NGHE

Ung dung ctia Vat li trong mot sé finh vuc nghé nghiép:

quan su; khi tugng thuy van; nong, lam nghiép; dién tu;
co khi, tu déng hod; thong tin truyén théng.

@ Cung véi su phat trién cta kinh té xa hoi, cac linh vuc nghé nghiép ngay cang

dugc chuyén mén hoa vdi trinh d6 tng dung c6ng nghé ngay cang cao. Su phat

trién ctia khoa hoc cong nghé doi héi sy dong gop cua rat nhiéu nganh khoa hoc.

Vay, Vat li da dong vai tro nhu thé nao trong su hinh thanh, phat trién ctia nhiing
nhém nganh nghé trong xa hoi?

9',) NG DUNG CUA VAT Li TRONG QUAN SU
"3 Mét s6 img dung ctia Vat li trong quan su

)
A\ Hinh 3.1. Mét s6 thiét bi dugc st dung trong quan su:
a) cung tén; b)mdy bdn dd thoi cé dai; ¢) mdy bay tiém kich; d) tén Itia phong khong; e) tau ngdm cua Hai qudn Viét Nam

T thoi ¢6 dai, con ngudi da tao ra nhiéu loai v khi dung
trong sin ban va quan su. Trong thoi ki nay, cdc nguyén li
vé co hoc dugc dp dung chi yéu nhu: mii tén (Hinh 3.1a)

dugc ban ra nho vao tinh chét dan hoi ctia day cung, may
ban da (Hinh 3.1b) hoat dong trén nguyén li don bay dé

1. Thao ludn vé vai trd clia mét so
kién thic vat Ii dugc ting dung
ném da vé phia quén dich. trong quan su.
Ngay nay, khoa hoc quén sy da c6 nhiing budc tién vugt
béc cling véi su phat trién ctia Vat li. Cac kién thic vat lf
dugc ap dung vao viéc ché tao thiét bi quan su mot cach
da dang hon: may bay tiém kich (Hinh 3.1c) sti dung cac



kién thiic vé khi dong luc hoc, bdo toan dong liong; hé
thong tén ltia phong khong (Hinh 3.1d) sti dung hé thong

s A gy o SRR AT 2. Thao ludn vé vai trd tich cuc clia
phat va thu séng dién tii két hgp véi cac thuat toan quy dao . '

BRI, S e aem e . e cac thiét bi quan su.
dé phat hién tén Itia muc tiéu va diéu khién hé théng tén

Itia bam hudng dén tiéu diét muc tiéu; tau ngdm quan sy
(Hinh 3.1e¢) hoat dong dua trén dinh luit Archimedes
(Ac-si-mét), nguyén li Pascal (Pa-xcan), nang igng hat nhan.

Ngoai ra, su phat trién cua cong nghé hat nhan da dan dén
su xudt hién cta va khi hat nhan. Tuy nhién, day la loai va
khi c6 miic d6 huy diét hang loat va gay ra nhiing hdu qua
v6 cung ndng né. Vi viy, thé gidi da c6 nhiing hiép udc
vé viéc han ché nhiing nghién ctiu va ting dung vat li hat
nhéan vao muc dich ché tao v khi ma thay vao do la nhiing
nghién ctiu ung dung cho muc dich hoa binh.

Trong nhiing ndm nay gan déy, viéc ung dung Vit li vao
nghién ctiu va ché tao cac thiét bi quan sy dé ddm bao van
dé vé an ninh va quéc phong ctia nudc ta dugc quan tam
sau sac. Do do, linh vuyc nay trong tuong lai gan sé thu hut
nhiéu nhéan lyc chit lugng cao, ddc biét la cac linh vuc
quang hoc, chit ban dan, dién — dién ti,...

Trinh bay mét sé tUing dung khéc cuia Vat li trong linh vuc quan su ma em biét. }

&9 UNG DUNG CUA VAT Li TRONG KHI TUGNG THUY VAN
Mt s6 ting dung ctia Vat li trong khi tugng thuyvan

Tu xa xua, con ngudi da quan sat cdc qua trinh dién ra trong

tu nhién (mau sac ctia may, gio, cach hanh xti cia mdt s6 _ .
3. Néumgtkinh nghiém dan gian vé

loai dong vat,...) va dung phuong phap quy nap dé tim ra
Vg i - R du bdo thuy van ma em biét.

moilién hé gitia cac sy vat, hién tugng nay véi cac biéu hién
vé khi tugng (bao gébm cac yéu t6 lién quan dén thoi tiét nhu
nhiét d6, khi ap, d6 &m, may, bao,...) va thuy van (lién quan
dén tinh chét chuyén dong ctia nudc trén bé mit trai dat).
T d6, con ngudi co thé dua ra dugc nhiing du dodn ngan
han, dai han nham phuc vu cho viéc canh tac hoa mau, du
bdo thién tai (1 lut, han hdn, bao, séng than,...). Tuy nhién,
cac yéu t6 lien quan dén khi tugng va thuy van thuong luén
thay d6i theo thoi gian va vi tri dia li, d6i khi thay d6i mot
cach dot ngot do nhiing sy kién bat thuong (dong dat, ndi
Itia phun trao,...). Do do, da s6 nhiing tién doan dua vao
kinh nghiém Ia kém chinh xac.

@, Dee



Dé viéc du doan khi tugng thuy van chinh xac hon, cac nha
khoa hoc da dp dung nhiing kién thuic vat li, todn hoc dé€ xay
dung cac mo hinh lién quan. Vi du: phuong trinh Bernoulli
(Béc-nu-li) mé ta dong chay ctia chét luu do nha vat li Daniel
Bernoulli (1700 — 1782) dé xuat vao thé ki XVIII duogc st
dung trong 6ng pitot (Hinh 3.2) do ki su Henri Pitot (Hen-ri
Pi-tot) (1695 — 1771) ché tao co thé do dugce van toc chat luu,
tit d6 két hgp véi cac phuong trinh mao dan dé khao sat dong
chdy ctia song. Ngay nay, viéc do dong chay ctia song dugc
thuc hién lién tuc, chinh xac bang phuong phap phan tich
hinh anh KU_STIV (Hinh 3.3) nham dua ra nhiing chién
luge quan li rti ro, 1t lut.

Viéc du bdo khi tugng thuy vin ngay cang tré nén quan
trong trong viéc dam bao sy phat trién kinh té xa héi va an
ninh quéc gia bdi sy bién d6i khi hdu dang dién ra v cling
phtic tap trén pham vi toan cau. Hién nay, nganh khi tugng
va thuy van da xay dyng dugc mét s6 mé hinh vat li - todn
hoc cho dii liéu 16n (big data), két hop v6i nhiing siéu may
tinh hién dai dé mo6 phong nhiing dien bién cua thoi tiét,
thuy van tii d6 dua ra nhiing du bdo sém va chinh xédc cac
thién tai tiém &n. Sy phat trién clia vé tinh nhan tao va cong
nghé chup dnh vién thdm (Hinh 3.4), cho phép chup anh
Trai Pat tit khong gian véi do phén gidi cao, cung gop phan
rat lén vao viéc cung cdp cac thong s6 dau vao cho cac moé
hinh du bao khi tugng thuy van.

V6i tinh hinh bién d6i khi hau dang dién ra trén toan cau,
cdc hién tugng thai tiét cyc doan sé xay ra véi tan suat ngay
cang cao. Do do, viéc du bdo chinh xac cdc hién tugng thoi
tiét bat thudong dong vai trd quan trong trong viéc bdo vé
ngudi dan, cic co s& sdn xudt kinh té va co s& ha tang ki
thuét khoi nhiing thiét hai nghiém trong. V6i nhiing li do
d6, nhan luc c6 chuyén moén sau vé Vit li chat luu, Vat li 1i
thuyét va tinh todn sé c6 nhiéu co hoéi viéc lam tai cac trung
tam du bao khi tugng va thuy van.

trén may bay

A Hinh 3.3. Hé théng KU_STIV do
dong chdy cliasong
(Nguén: MDPI)

A\ Hinh 3.4. Anh chup mét 18¢ xoay tit
vé tinh

(8

Trinh bay so lugc nhiing kién thuic véat |i dugc ing dung trong viéc canh bao dong dat

va séng than.

o



&) UNGDUNG CUA VAT LITRONG NONG, LAM NGHIEP

» Mot s6 ing dung cia Vat li trong néng, lam nghiép
Trong sy phat trién clia kinh t& va xa hoi, nong, lam nghiép
dong mot vai tro vo cling quan trong bgi day la nguén cung
cép luong thuc, thuc phdm va méi trudng xanh cho su phat

4. Md t& mot so vi du thuc té cho
thay viéc st dung kién thic vat li
trong nong, lam nghiép.

trién bén viing cua nhan loai. Viéc ting dung nhiing thanh
tuu ctia Vat li da gop phéan chuyén doi canh tac truyén thong
thanh cac phuong phap hién dai véi nang sudt vugt troi.

Bic xa ion hod giy dét bién va tao ra cac giong co déac tinh
mdi nhu: hinh dang dep nhu ctic Chrysanthemum dét bién
(Hinh 3.5); ndng sudt cao, chit lugng dinh dudng tot, chiu k-
han t6t, dé khiang sau bénh va dé thu hoach nhu giéng “siéu - l'ﬁ”
lda” NPT5 (Hinh 3.6). Biic xa ion hoa con gitp tiéu diét té .

A\ Hinh 3.5. Hoa clic

bao vi sinh vét, con trung géy hai cho cay trong, luong thuc Chrysanthemum dét bién
thuc pham.

Duya trén li thuyét vé song dién tii, cic cong nghé két noi

khong day dugc phat trién va ting dung rong rai dé phuc vu e Nl >

cac muc dich trong qua trinh san xuat va phat trién néng — i “
lam nghiép. Vi du nhu sy phat trién ctia cong nghé cam bién o

két néi khong day vdi dién thoai thong minh da giap tao ra
cac thiét bi kiém tra chat lugng nudc cho cac ho thuy san,
gitp ngudi nudi lién tuc gidm sat chit lugng nude trong ho, A Hinh 3.6. Gi6ng“siéu IGa” NPTS

ti d6 giam rui ro va tang nang sudt nuoi trong. Trong linh vuc

lam nghiép, hé thong cam bién khéng day ciing dang dugc T
’ A e T " . 3 st ’ ’ TR"‘MQU“\N TRAC Ls,
st dung trong cac hé thong canh bao sém va gidm sat chay Wi v DM AP

et ﬂ“',' o

riing (Hinh 3.7), tii d6 bdo vé nguén oxygen cho Trai bat. =L ARE DR o A

Su phat trién ctia co khi ty dong hoa cting da gop phan nang A
o #, A \ A . L A L . B PHAN TICH

cao ndng sudt cuia nganh néng nghiép. Bang viéc két hgp kién eue

thiic vé khi dong luc hoc, cdc cam bién chuyén dong va cong

nghé diéu khién khong day, may bay khong nguoi lai da dugc 4 Hinh 3.7. Hé thdng canh béo chay rimg

phat trién va ting dung vao viéc chup anh dé phén giai cao &

cac khu vuc trong trot. Sau do, cac thuat toan xu li hinh anh

2
TRUY CAP

DIEM

sé phat hién tinh trang sau bénh va muic d¢ phat trién cua cay
trong (Hinh 3.8). Ngoai ra, cac hé thong tudi ty dong st dung
cam bién dé am; hé théng phun thudce trii sdu ty dong khong
gay hai cho stic khoé con ngudi; cac may moc co khi giup

cho qué trinh nuéi tréng, thu hoach dugc thuin tién hon, 4 Hinh 3.8. Sirdung mdy bay khéng ngui i
) : dé phan tich tinh trang cay tréng
Vé6i thé manh vé nong - lam nghiép ctia nudc ta, nguén

nhan lyc vé Vatli luén cé co hoi viéc lam trong linh vic nay.

(s
Tim hiéu nhiing (ing dung khéc cta Vat li trong linh vuc ndéng, lam nghiép. ]

@*’ Dee




&) UNG DUNG CUA VAT Li TRONG DIEN TU

2 Mot s6 ting dung ciia Vat li trong dién ti
Van dung cac kién thiic vé dién va tu, cac nha vétli da nghién
cliu cac tinh chat cta cac hat mang dién trong kim loai,
gém, su va moi truong dan dién c6 diéu kién nhu chat
ban dan dé phat trién cac thiét bi hoat dong dua trén sy
diéu khién cdc dong hat mang dién. Linh vuc nghién ctiu
nay dugc goi la dién té hoc. Nam 1745, Ewald Georg von
Kleist (I-vat Ghi-ot von Klai) (1700 - 1748) va Pieter
van Musschenbroek (Pi-t6 van Mit-xé-rut) (1692 - 1761)
da doc lap phat minh ra thiét bi tich tra tinh dién c6 tén
goi la chai Leyden (Lay-do) (Hinh 3.9). Day dugc xem 1a tu
dién déu tién dugc ché tao va dugc sti dung rong rai trong
nhiing thi nghiém vé dién hoc thoi bdy gi¢. Phat minh nay
da dat nén mong co ban cho su phat trién cta dién ti hoc.
T cac linh kién dién ti roirac nhu tu dién, dién trd, transitors,
diode,... cac nha nghién ctiu da ché tao ra mach tich hgp IC
(Hinh 3.10) dong vai tro quan trong trong viéc diéu khién cac
thiét bi dién tf, mach FPGA (Field-Programable Gate Array)
c6 kha nang dugc lap trinh tuy theo muc dich sti dung. Ngay
nay, cac linh kién dién ti dugc phat trién duya trén cong nghé
ban dan giup cdc thiét bi ¢6 gia ré, kich thudc nho, giam dién
nang tiéu thu.
Bén canh nhiing déng gop trong ché tao vi mach, nganh
dién ti hoc con nghién ctiu ché tao va cai thién hiéu sudt ctia
pin quang dién dé khai thac nang lugng sach tu anh sang
mdt troi. Viéc st dung hé théng pin nang lugng mat tréi
dau tién dugc Charles Fritts (Cha-r6 Pha-rit) (1850 — 1903)
thuc hién vao nam 1884 véi nhiing tdim pin nang lugng mat
trdi trén mai nha ctia minh tai New York. Céc tdm pin nang
lugng mdt troi ngay mot dugce cai tién nham nang cao hiéu
sudt va ting dung phd bién trong cudc séng. Pin niang lugng
mit troi dugc sti dung cho thiét bi tham do trén Hoa tinh béi
NASA nim 2021 (Hinh 3.11).
Cdc ki su hay nha nghién ciiu vé chat ban dan, ché tao vi
mach,... cé nhiéu co héi phat trién nghé nghiép trong linh
vuic dién ti.

5. Vat Ii dong vai trd nhu thé nao
trong viécsan xudt cac vixtrli cia
mdy tinh va cac thiét bi di dong.

A
A\ Hinh 3.10. Mach tich hop IC

. o ']
A Hinh 3.11. Thiét bi thdm hiém
khong gian ctia NASA si dung pin
nang lugng mat troi

(8

Liét ké cac thiét bi dién ti ma em thudng st dung trong doi séng hang ngay. ]

@

Phén tich vai trd clia céc thiét bi dién ti trong mot s6 nganh nghé khc.



gj UNG DUNG CUA VAT Li TRONG CO KHi, TU PONG HOA
» Mot so ting dung ctia Vat li trong co khi, tu dong hoa

T thoi ki ¢6 dai va trung dai, ki thuat co khi da van dung @
nhiing nguyén li co hoc ctia Khoa hoc tu nhién ma sau nay
tach ra thanh Vit li. Trong khu vic Céan Boéng c6 dai (khu
vuc Trung Dong hién nay), cic loai may co don gidn gom
bénh xe va truc quay, don bdy, mat phing nghiéng, rong roc,
dai 6¢ va ném da dugc phat minh. Linh viyc co khi trong
mot vai thién nién ki trudc Cong nguyén ciing cd nhiing
tién bd vdi sy ra doi clia may st dung stic nudc, cbi xay su
dung nudc & Ba Tu (khu vyc Iraq va Iran ngay nay).

Vao thé ki XVII - XVIIL, nhiing dét phé trong Vat 1i da dugc
ung dung vao trong linh vuc co khi nhu: déng hé bam gio
chinh xdc d4u tién vao ndm 1657, mdy hoi nudc ctia James
Watt tao nén tang cho cudc cach mang cong nghiép lan thu
nhdt tai nudc Anh. Nhu véy, linh vuc co khi doi hoi nhiing
hi€u biét nén tang vé co hoc, nhiét dong lic hoc, khoa hoc
vt liéu dé thiét ké va san xudt cac thiét bi mdy méc dugc st
dung trong nhiéu linh vuc cta cude séng.

6. Trinh bay vai tro cda Vat li trong
viéc phat trién éng nghé tu
dong hod.

Trong cudc cich mang cong nghiép lan thi 4, co khi tu © .
dong hoa dua trén nén tang robotic, cong nghe ché tao cam
bién dang ngay cang xudt hién phd bién trong cac chudi
cung Ung san xudt va doi séng nhu: day chuyén san xudt tu
doéng 6 t6 (Hinh 3.12a), day chuyén san xuét tu déng com
hép (Hinh 3.12b), hoidc cao cip hon la hé thong ty lai cha
6 t6 (Hinh 3.13). Nén tang ctia co khi ty dong hoa chinh
la cong nghé cam bién va nhiing thuat toan may tinh, la
nén tang cho tri thong minh nhén tao, gitip may modc co
thé tu van hanh, tu hoc tép véi nhiing hanh vi théng minh
nhu loai nguoi. Ngoai ra, xu hudng st dung robot tri tué
nhén tao thay thé con ngudi trong viéc stia chitia cac tram v
tru va khdm pha khong gian v tru ciing da dan dugc hinh
thanh va phat trién v6i md hinh déu tién (Robonaut 1) da
dugec NASA phat trién vao nhiing nam dau cua thé ki XXI
(Hinh 3.14).

A\ Hinh 3.12. Day chuyén san xuat
tu dong: a) o 16; b} camhop

Ngay nay, cac day chuyén san xudt ty dong hoa va mdy moc
co khi chinh xdc cao trong cdc nha may déu can nhan luc
am hiéu vé Vat i dé diéu khién. Ngoai ra, cic cong ty cong
nghé luon can nguon nhan luc chat lugng cao co6 hiéu biét
vé Vat Ii d€ phat trién nhiing cong nghé méi.

A Hinh 3.14. Robot Al dau tién
lam viéc tai tram khong gian vi tru
quéc té ISS

M6 ta va phan tich nhiing vi du cho thay kién thiic vat li dugc st dung trong
cong nghé o to tu lai.




&) UNG DUNG CUA VAT Li TRONG THONG TIN TRUYEN THONG

¥ Mét s6 ing dung ctia Vat li trong théng tin truyén théng

Ngay nay, thé giGi tré nén “phang” hon trong thong tin lién
lac nhd vao hé théng internet va cac thiét bi cong nghé nhu
mady tinh ca nhan, dién thoai thong minh.

Viéc phat trién cac céong nghé may tinh, dién thoai thong
minh 1a mot su két hop gitia rdt nhiéu nganh khoa hoc,
trong d6 Vit li cung cdp nhiing nén tdng ban dau nhu:
nhting nghién ciiu vé mach dién, dién tu (tu dién, diode,
transitor, LED, nam cham,...) da dugc ting dung dé ché tao
cac phan cling clia may tinh, dién thoai; nhiing nghién ctiu
vé cong nghé vit liéu, vat liéu ban dan dang dugc ting dung
dé phat trién chip vi xti li cho may tinh (Hinh 3.15), dién
thoai; nhiing nghién ctiu vé tu tinh, quang hoc dang dugc
tng dung trong moét s6 bo phén lién quan nhu 6 ciing, thé
nhé, dau dia DVD.

Hién nay, nhting nghién ctiu lién quan dén cong nghé vat
liéu, quang hoc trong hé théng cap quang ciing da tao ra
mot phuong phap méi trong viéc truyén tai thong tin, giup
cho truyén hinh ki thuat s6 c6 nhiing phat trién vugt bac
trong nhiing ndm géan day.

Ngoai ra, cong nghé truyén dii liéu khong day da va dang
phat trién manh mé nhd vao su phat trién ctia cong ngheé
ché tao va phong vé tinh nhan tao (Hinh 3.16). Trong tuong
lai gén, céac cong nghé mang khong day sé déng vai trd quan
trong trong cong nghé dinh vi, dan dudng, internet van vit
(IoT),... va m& ra thai ki chuyén déi s6 manh mé. Nhiing
tién bo ctia Vat li tinh todn hugng ti va thong tin higng ti
cung dugc ki vong tao ra nhiing tdc dong mang mé dén
cong ngh¢ thong tin truyén thong trong thé ki XXI.

Cac ki su, nha vét li sé c6 nhiéu co hoi viéc lam khong chi
tai cac co sO nghién cliu ma con & cac cong ty cong nghé va
truyén thong d€ phat tri€n cac phuong phép truyén thong
mdi, hiéu qua hon va bdo mét hon véi cong nghé lugng tu.

Liét ké mot s6 (ing dung ctia cdng nghé truyén
di liéu khéng day trong thuc tién.

7. Mo ta mot vai vi du vé su ting
dung ctia Vat Ii trong thong tin
truyén thong.

Hinh 3.16. V& tinh VINASAT 2 clia
Viét Nam

A Hinh 3.17. Mang Iuéi toan ciu
(world wide web)

Me_mg luéi toan cau (www - world wide web) (Hinh 3.17) dugc khai sinh bdi nha khoa hoc
Tim Berners-Lee (Tim Bo-no-Li) (sinh nam 1955) vao nam 1989 tai Trung tam Nghién ctu
hat nhan Chau Au (CERN), |a mét trung tdm nghién ctu vé Vat li hat. 6] day c6 may gia téc
hat I6n nhat thé gidi. Muc dich ban dau dé quan Ii hé théng dir liéu khéng 16 cho noi bo
trung tam. Trinh duyét www lan dau tién dugc cong b réng rai vao thang 8 nam 1991 va
hién nay da trd thanh trung tam cho su phét trién clia cdng nghé thong tin, truyén théng
va la céng cu chinh ma hang ti ngudi dang st dung dé tugng tac trén internet.

o0 ‘2



&) UNGDUNG CUA VAT LI TRONG CAC NGANH KHOA HOC KHAC

» Mot so ing dung clia Vat li trong cac nganh khoa hoc khéc

Cacvan deé thuc tién co tinh chat phiic hgp, do d6 cac nganh

khoa hoc c6 méilién hé chit ché v6i nhau. Sy phat trién clia

mot nganh khoa hoc nay luén tao ra nhiing nén tang thuc *®

ddy qua trinh phat trién ctia nhiing nganh khoa hoc khéc. 8. Liét ké nhing ting dung clia Vat

Hién nay, sy phat trién ctia b xti li d6 hoa (GPU) da tao L t‘rang viec phdt 'Erlen nhiing
diéu kién cho céc nha khoa hoc thyc hién nhiing mé6 phéng nganh khoa hoc khac.

dong luc hoc phan tii (MD - Molecular Dynamics). M6
phong MD dang dugc st dung dé nghién ctiu nhiing tinh
chat vat li ctia cac phan ti, dai phan tt (Hinh 3.18), ti do
c6 rat nhiéu ting dung trong viéc nghién ctiu DNA, bao ché
thudc, ché tao vat liéu mdéi,. ..

Cac phuong phap nhiéu xa tinh thé, phat xa hong ngoai,
quang phé huynh quang, quang phd tii ngoai - kha kién
(UV - VIS) ciing dugc dp dung rong rdi trong hoa hoc, sinh
hoc d€ nghién ciiu cac tinh chét hoa li cia cac chat. Cac
mo hinh dugc sti dung trong Vat li tinh todn, Vat li thong
ké cting dang dugc ap dung trong khoa hoc dit liéu (data
science).

A\ Hinh 3.18. M6 phéng MD dé
nghién cifu DNA

Xu hudng tat yéu trong tuong lai chinh la sy tang cuong tinh

tich hgp da nganh khoa hoc, trong d6 Vatli dugc déanh gid la

mot trong nhiing nganh quan trong. Vit li tinh toan lugng tu,

khoa hoc vt liéu, Vit li laser, cac loai cdm bién quang hoc,

Vat li vat chat ngung tu,... dugc ki vong sé tiép tuc cé nhiéu

phat kién mdi va dong gop vao su phat trién chung ctia khoa

hoc ki thuit, kinh té xa hoi.

Do d6, nhan ldyc nganh Vat Ii ¢6 thé dp dung nhting kién

thiic vat li vao cdc nganh khéac nhau, tii d6, co héi viéc lam

cting dugc tang cao.

@

‘Chon mét nganh nghé ma em thich va liét ké mdt s6 kién thitc vat li ¢d lién quan dén nganh nghé do.

1. Néu mét sé tng dung cla Vat li trong linh vuc nghé thut va thé thao.

2.Ké tén nhirng (ng dung cta Vat |i trong linh vuc xay dung.
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% 2: TRAI DAT VA BAU TROI
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XAC PINH PHUONG HUGNG

— Ban d6 sao va vi tri ctia cac chdom sao Gau Lén, Gau Nhb,

Thién Hau.
— Vi tri sao Bac Cuc trén nén trdi sao.

@Tﬂr buéi so khai ctia loai ngudi, khi di trong riing tham hodc lénh dénh trén mét

ving bién rong, trong diéu kién thiéu cac cong cu dé xac dinh 10 trinh, bau troi da
tré thanh noi duy nhat dé con ngudi cé thé dinh hudng dich dén hay don gian la
dé trd vé nha. Trong trudng hgp nay, con ngudi da xac dinh phuong huéng nhu
thé nao?

&) VI TRi CAC THIEN THE TREN BAU TROI
Vao ban dém, khi quan sét bdu trd, ching ta s¢ thiy céc ngoi (&)
sao sang, t6i khac nhau. Dya vao vi tri cac sao, ta c6 thé xic 1 Tk bay hiéu biét cia em vé
dinh dugc phuong hudng va thoi diém lic quan sit. Do do, &h thic ¢ dinh phuong
viéc xac dinh vi tri cdc sao trén bau troila diéu rit quan trong h lﬁng diavan bﬁu.trﬁi i
va can thiét. ' ' i
‘2 Khai niém thién cau
Thién cau (Hinh 4.1) la mét qua céu gid dinh c6 ban kinh rét
16n vé6i tam dit & Trai Dat. Cdc thién thé va su chuyén dong
ctua chung dugc phan chiéu trén thién cau. D€ xac dinh vi
tri clia cdc thién thé trén bau troi, ta gdn mot hé truc toa do
vao thién cau, cé dic diém nhu sau:

- GOc toa do O: vi tri cia ngudi quan sat thién thé.

- Dudng thing diing di qua dinh ddu ngudi quan sét, cit

thién cau tai diém Z trén dinh dau va diém 7’ dudi chan |

ngudi quan sit. Hai di€ém Z va Z’ d6i xiing véi nhau qua goc ! g 1. \

toa d6 O valan lugt dugc goi la thién dinh va thién deé. Bi -l x
“\“"-\-_

— Néu ngudi quan sat ding tai O nhin vé huéng Bac (B) thi

bén phai va trai ctia ngudi quan sat lan lugt 1a huéng Dong \ /
(D) va huéng Tay (T), phia sau ngudi quan sat la hudng 5 /
Nam (N). Qua bén diém B, T, N, D trén thién cau, ta vé dugc ‘
mot vong tron 16n goi la dudng chan trai (vong BDNT).

A\ Hinh 4.1.
Minh hoa thién cau



— Vong tron 16n di qua thién dinh Z va thién dé Z) dong thoi
vuong goc véi dudng chén troi goi la vong thang ding.

2 Ban d6 sao 6 thién cau Bac

Sao la nhiing thién thé khéng 16 nong sang, cé khoi lugng
I6n. Mat Troi 1a ngéi sao gan Trai Dt nhat, chi phoi toan ™

bé su song trén Trdi Dat bang ndng lugng ma né phdt ra. 2. Taj sao khi quan sét bdu trdi sao
Do cdc sao ¢6 nhiét d6 qué 16n va & khoang cach qua xa Va0 cac thai diém khac nhau tai
Trai Dt nén chung ta khong thé truc tiép tiép xic dugce véi '
chung ma chi ¢6 thé nghién citu chung théng qua quan sat
va do dac nhiing dai lugng vat li lién quan nhu d¢ sang, vi
tri. S6 lugng sao co6 thé quan sat dugc tiy thudc vao nhiéu diéu
kién ctia khi quyén nhu: d¢ trong su6t, d6 sang ctia bau troi,...
va cd cdm nhan bang mat cta ngudi quan sat. Mat thudng
c6 thé quan sat dugc khodng 6 000 sao trén toan bo thién cau.

cing mot dia diém trén Trdi Dat,
ta sé thdy vi tri tuong doi giita
cdc sao khac nhau (Hinh 4.2)7

Khi cdc sao chuyén déng, chiing sé phan chiéu lén mat thién

cau. Chuyén dong ciia Mt Troi vao ban ngay va Mat Trang .
vao ban dém déu dugc phan chiéu lén mat thién cau. Khi \\
quan sat tu Trai Dat, ta thay cac sao luon chuyén dong trén IS il /B,
bau trdi theo hudng tit Dong sang Tay véi téc do khac nhau.  * g

Vi vay, vi tri tuong déi ctia chung tai cac thoi diém khac
nhau la khac nhau. Tuy nhién, vi tri tuong doi that su cia
cac ngoi sao thay doi rat cham theo thai gian (Hinh 4.2).

I/’
~ \
. “
Vi tri ctia cac sao phuy thudc vao thoi diém vavi tri ctia nguoi ./ “K/‘
b)

quan sat, do d6 chi c¢6 gia tri trong viéc thuc hanh quan
sat. Vi vay, cdc nha thién van hoc da lap ban d6 sao nham .
st dung thong nhat trén toan thé gisi trong viéc xac dinh vi i -
tri cac chom sao trén bau troi. Ban d6 sao dugc vé trén thién /‘F ﬁ(f,r"
ciu bao gdém hinh anh céc chom sao dugc dinh vi trén bau ¢

troi dua vao vi do noi quan sat, thoi di€ém quan sat. Khi két
hgp quan sat truc tiép theo hudng c6 dinh va xem xét ban
do sao, ching ta ¢ thé xac dinh dugc vi tri cac chom sao

A\ Hinh 4.2. Minh hoa vi tri tuong déi
giilfa cac ngdi sao trong chom sao

A Géu Lén vao thoi diém:

trén bau troi. a) ki bding ha 30 000 ndm truéc;

Cac sao trén bau troi duge tdp hop lai thanh tung nhom. b) ngay nay; c) dukién 30000nam sau

Dua vao vi tri tuong déi ctia cac sao, con ngusi da nhom cac

sao gan nhau theo cing hudng va tudng tugng ra hinh dang

dé dat tén cho chung. Ngudi Hy Lap c6 dai da st dung tén

cac vi than hodc cac con vat trong than thoai d€ dit tén cho

nhiing chom sao & ntia thién cdu Bac. Tén goi cta cac chom

sao d6 van con dugc st dung cho téi ngay nay. Dén thé ki

XVII - XVIII, cac chom sao & thién cau Nam mdéi duoc dit

tén. Nam 1922, tai thanh phé Rome nuéc Y, Hiép hoi Thién

vdn Quéc té (IAU) da hop va chia bau trdi thanh 88 chom 3. Quan sat Hinh 4.3 va ké tén mét

sao va 89 khu vyc vi chom sao Cu Xa (Serpens) c6 hai phan s& chom sao.

tach roi nhau.

32" Jee



. Hinh 4.3. Minh hoa ban dé sao

BB 3‘3‘?)



4% Hinh 4.4. Ba chdom sao: a) Gdu Lon; b) Gau Nhé; c) Thién Hau

Chom sao Géu Lén (Ursa Major) con dugc goi la chom sao
Cdn Géao Lén (Hinh 4.4a). Chom sao nay thuong xudat hién
trén dinh d4u ngusi quan sat vao mua xudn va do do réat dé
quan sat, & gan chan trdi cyc Bac vao mua thu, & phia cao
trén thién cau va léch vé phia Péng Bac trén bau trdi vao mua
dong va 6 phia cao trén thién cau va léch vé phia Tay Bac vao
mua he. Bay ngoi sao chinh cia chom Gau Lén lan lugt co
tén la a (alpha), § (beta), y (gamma), o (delta), & (epsilon),
¢ (zeta) va i (eta).

Chom sao Gau Nho (Ursa Minor) con dugc goi la chom
Can Gédo Nho. Chom sao nay c6 phuong phu thudc vao
tiing thoi diém quan sat trong dém va tling dém trong
nam. Dau Can Gdo Nho chinh 1a sao Bac Cuc (Hinh 4.4b).
Tén goi clia bay ngoi sao trong chom sao Gdu Nho cing
tuong tu nhu chom sao Gau Lén.

Chom sao Thién Hau (Cassiopeia) dugc tao thanh tu 5 ngoi
sao trén bau trdi phuong Bac, c6 dang chit W hay chii M
(Hinh 4.4¢), nam d6i dién v&i chom sao Géu Lén qua chom
sao Gdu Nho. Trong dém, chom Thién Hau nam thép vé
phia Bac — Tay Bac vao mua xuan, nam thap vé phia Bac —
Pong Bac vao mua he, gin véi thién dinh vao mua thu va
nam cao vé phia Bic - Dong Bac vao mua dong. Nam ngoi
sao chinh ctia chom Thién Héu lan lugt c6 tén la a (alpha),
p (beta), y (gamma), 0 (delta), & (epsilon).

&

1. M6 t sukhdc biét giita hai chom
sa0 Gau Lén va Gau Nho.

5. Em hay cho biét quy tdc ma cic
nha khoa hoc da dung dé sap
xép va goi tén cdcngdi sao trong
moi chom sao?

chom sao Gau Nho va y trong chom sao Thién Hau.

Dua vao ban dé sao (Hinh 4.3), danh dau vi tri cdc chom sao Gau Lén, Gau Nho va
Thién Hau. Tir d6, xac dinh lan luot vi tri cac sao a trong chom sao Gau Lén, a trong

Em hay Iifa chon va thiét ké md hinh mdt s6 chom sao tir nhiing vét dung don gian. Sau d6, hay biéu dién diing

vi tri clia chting trén ban dé sao.

%4 Do



Ban d6 sao thé hién vi tri clia cac thién thé

trén bau troi théng qua 2 toa do la xich kinh
va xich vi. Ban d6 sao c6 thé dugc thé hién
dudi nhiéu hinh thiic khac nhau. Trong d6,
ban dé sao quay dugc vé trén thién cdu gém
hinh anh céc chom sao dugc dinh vi trén bau
tr&i dua vao thdai diém quan sat va vi d6 cla
ngudi quan sat & trén mat dat. Ban do sao
quay gém 2 phén Ia dia tron bén trong c6
in cac chom sao vdi tam dia la vi tri cia cuc
Bac, vanh dia la céc thang trong nam va gio
quan sat.
Hinh 4.5 mé ta ban dé sao quay tai ngi c6 vi
do tir 50° - 60° Bic. D€ thuc hanh quan sét
$ao vao ngay, gid cu thé trong nam, ta xoay
dia mau xanh dén thai diém quan sat phu
hop. Céc chom sao hién trén dia tron la céc
chom sao ma ta quan sat dugc.

A\ Hinh 4.5. Ban dé sao quay

& saoBACcuc

Sao Bac Cuc la ngoéi sao dugc st dung dé dinh huéng
phuong Béc, khi xac dinh duoc vi tri ctia sao Bac Cuc thi ta
da tim ra dugc phuong Béc. Thuc té, sao Bac Cyc nam léch
so véi thién cuc Bac mot goc khoang 1°. Ngoai ra, khi xéc
dinh dugc d6 cao cta sao Bic Cuic, ta ¢o6 thé xdc dinh dugc
vi d6 dia li tai noi quan sat. Tt vi tri clia sao Bac Cuc, ta c6
thé xéc dinh cac phuong khic mot cich dé dang. Diéu nay
c6 y nghia to 16n trong viéc dinh huéng & nganh hang hai
va hang khong, dic biét khi chung ta roi vao tinh trang hong
hoc tit ca cac thiét bi dinh hudng hién dai.

¥ Xac dinh vi tri cda sao Bac Cuc

Duya vao chom sao G4u Lén: Dau tién, ta xdc dinh vi tri clia
chom sao Gau Lén dya vao ban d6 sao. Sau d6, ta xdc dinh
vi tri ctia hai ngdi sao sdng nhét cta chom sao nay, la sao
a va f. Udc lugng khoang céch d gitia hai sao a va f. Tiép
theo, ta vé dudng tudng tuong noi lién hai sao nay va kéo
dai theo hudng tii sao f dén sao a. T sao a, udc lugng vi
tri nam & khodng cich d’ = 5d doc theo dudng tudng tugng
viia vé. D6 chinh la vi tri ctia sao Bac Cuc (Hinh 4.6a).

Dua vao chom sao Thién Hau: Viéc xac dinh chom sao Thién
Héu tuong d6i don gian do hinh ddng ddc biét cia né. Tu do,
ta c6 thé xdc dinh sao Bac Cuc bang cach: Vé duong tudng
tugng noi hai sao y va d, udc lugng khoang cach d gitia ching.
Tt sao y, ta xac dinh vi tri ciia sao Bac Cuic tai diém cach sao y
mot doan d’= 7ddoc theo dudng tudng tugng vuodng goc véi
dudng no6i y - J va cung phia véi sao ¢ (Hinh 4.6b).

@®

(. Gidi thich tai sao viéc xac dinh vi
tri sao Bac Cuc la can thiét trong
nganh hang hdi va hang khang?

7. Néu khéng dua vao do sang thi
chiing ta xac dinh vi tri cla sao
Bac Cuc theo phuang phap nao?



Sao Bic Cuc A

a
Chom sao
8 / }kd_%-_a\ﬂmn}l&u

Chom sao
Giu Lin

al

A\ Hinh 4.6. Xac dinh sao Béc Cuc tif chom sao:
a) Gdu Lén; b) Thién Hau

; J"' L Sao Bic Cyc

b)

Sau mét tran bao, toan bo thiét bi dinh vi va lién lac trén mot chiéc tau tham hiém
bi hu héng, tau bi mat phuong huéng trén bién. Thuy thi doan quan sat bau trdi
dém va vé dugc chom sao Gau Lén nhu Hinh 4.7. Em haéy gitp ho xéc dinh phuong
hudng bang cach chira vi tri ctia sao Bac Cuc.

@

Trinh bay cdch xdc dinh céc huéng Dong, Tay va Nam béng cac sao trén bau troi.

@Quan diém dan gian cho rang sao Bac Cuc la ngbi sao sang nhat trén bau troi dém.
Diéu nay l1a khéng chinh xéc vi trong thuc té, sao Bac cuc chi cé db sdng diing thir 48.

Do d6, phuang phap xac dinh vi tri sao Bac Cuc dua vao d6 séng sé dan dén két qua hoan
toan sai léch.

1. Tim hiéu va cho biét: dau 1a chdm sao 16n nhéat trén thién ciu, dau |a chom sao cé nhiéu sao
nhin thay bang mat thudng nhét.

2. Tim hiéu va ké tén 10 ngbi sao sang nhét trén bau trai dém.



CHUYEN DONG NHIN THAY CUA
MOT SO THIEN THE TREN NEN
# TROI SAO

- M6 hinh nhat tam cta Copernicus va hé Mat Troi.

— Chuyén déng nhin thay ctia Mat Trai, Mat Trang, Kim tinh,
Thuy tinh trén nén trdi sao.

.Vléc quan sat bau trai sao vao ban dém hodc ngam nhin Mat Troi lUc binh minh
déu mang dén cho con ngudi cam gidc nho bé trudc thién nhién. Dé tim hiéu
cac quy luat vat li chi phéi nhiing hién tugng dugc xem la binh thuong nhu: Mat
Trang khi tron khi khuyét, su thay doi ctia bau trdi theo tiing thoi diém trong nam,
Mat Trai o that su la dang chuyén dong dingang bau trai khong,... ching ta hay
bt dau bang viéc quan sat bau trai.

&) CHUYEN PONG NHIN THAY'CUA MOT SO THIEN THE

'» Chuyén déng nhin thay cia Mat Tri '
1. Tirkién thitc da hoc §mon Khoa hoc

Trén Trai Dat, ta thady Mat Troi moc 1én & hudng Dong, sau : ; -
tur nhién 6, em hay mo td chuyen

dé 1én cao va di chuyén ngang qua bau tr6i. Budi trua, Mt

A ‘ S dong nhin thiy cila Mat Tri.
Troidat vi tri cao nhdt trén bau troi va lan dan vé hudng Tay & o :
(Hinh 5.1).

Ding Nam Tay
Thuc té, trong mot ndam, Mat Trdi chi moc dung chinh Dong hid,

va lin dung chinh Tay vao 2 ngay: xuan phan (21/03) va thu
phéan (23/09). Sau xuan phéan, diém moc cia Mat Troi léch
dan vé phia Dong Béc (di€m lan léch dan vé phia Tay Bac),
ngay léch cyc dai la ha chi (22/06). Qua thu phan, diém moc
ctia Mit Trai léch dan vé phia Dong Nam (diém lan léch dan
vé phia Tay Nam), ngay léch cuc dai la dong chi (22/12).

A\ Hinh 5.1. Chuyén déng nhin thay
ctia Mt Trdi ¢ Bac ban cau

Xuidn phin,
thu phan Ha chi Xuin phin,
chi sl i dn

i Dong chi

Thién cuc Biic,
Thién cuc Bic ) Thi¢n cuc Nam

Thién cuc Nam

A Hinh 5.2. Mb ta chuyén déng clia M3t Trdi trén bau trdi & cac thai diém xuan phan, thu phan va ha chi, déng chi
khi quan sat 6: a) xich dao (vi dd 0°); b) chituyén Bdc (vi dé 23°27")
0.(~v®



Duong di ctia Mt Troi va thoi gian Mat Tréi chiéu sang Trai
Dit (ban ngay) dugc biéu dién trén thién cau bing duong
vong cung nét diit mau vang nhu Hinh 5.2. Phan vong cung
nét diit mau den trén thién céu biéu dién thoi gian Mat Troi
khéng chiéu sang Trai Dét (ban dém).

- D6i voi ngudi quan sat ¢ xich dao (vi do 0°), do duong di
ctia Mat Troi tai céc thoi di€m trong nam luén vuong goc
v6i duong chén troi, nén d6 dai ngay va dém la nhu nhau &
ca hai ban cau (Hinh 5.2a).

- D6i véi ngudi quan sat § Bac ban cau, ngay sé dai hon
dém vao mua ha, noi ¢6 vi d6 cang cao thi ngay cang dai
hon so véi noi ¢6 vi do thap. Pédc biét, trong ngay ha chi,
thoi gian chiéu sing cua Mit Troi la dai nhét trong nam.
Ngugc lai, vao mua dong, ngay sé ngin hon dém va trong
ngay déng chi thi thoéi gian chiéu sang cta Mat Troi la it
nhdét trong nam, noi c6 vi d cang cao thi ngay cang ngan
hon so v6i noi c6 vi do thap.

2. Quan sat Hinh 5.2, nhan xét do
dai ngay va dém thay doi nhu
thé nao tai nhiing noi quan sat
€6 vi do khac nhau.

£\
@‘}

chua cudi da t6i”. Em hay giai thich.

Dan gian c6 cau “Dém thang ndm chua nam da sang, ngay thang mudi

» Chuyén déng nhin thay cia Mat Trang

O mon Khoa hoc tu nhién 6, cic em da biét Mt Trang khi
quan sat trén Trai Dat tai cac thoi di€m khac nhau trong thang
sé c6 hinh dang khac nhau. Hinh 5.3 m6 ta hinh anh quan sat
dugc ctia Mit Trang trong mot chu ki trang, con duge goi la
Tudn Tring (d6 dai trung binh ctia mét thang Am lich, vao
khodng 29,5 ngay).

3. Quan st Hinh 5.3, két hop véi
nhimg kinh nghiém cla béan
than, hay cho biét: em da timg
thdy Mat Trang ¢6 nhiing hinh
dang nao?

Mot chu ki cia Mt Trang bat dau tif ngay ta khong thay trang. Nhiing ngay sau, Mat Trang c6
hinh dang i liém phai, to dan va cé hinh ban nguyét phéi vao khoang ngay 7 hodc 8 ctia Tuan
Trang. Mit Trang tiép tuc tron dan dén khi trang tron déy vao khodng hai tuan ké tit dau Tuan
Trang (ngay 14 hodc 15). Tiép sau d6, Mat Trang bi khuyét dan, tré vé€ hinh ban nguyét trai, sau
d¢6 thanh hinh lidi liém trai va cudi cuing trd vé ki khéng trang.

Anh sang ctia Mit Tring c6 dugc la do Mit
Trang phan xa dnh sang tii Mét Troi. Trén thuc
té, luc nao Mat Trang cing hién dién, nhung ta
chi c6 thé quan sat thidy phan Mat Trang dugc
Mit Troi chiéu sang va hudéng vé phia Trai Dat.
Ngoai ra, chu ki ty quay quanh truc ctia Mit

)))))

5 A0 11 2 8

7 .18 19 20

Tring biang ding chu ki quay cta Mat Trang .
quanh Trai Pat. Do d6, ta chi c6 thé quan sat . . O . . . O

dugc mot mdt cia Mat Trang hudng vé Trai
bit, c6 dang nhu mot chiéc dia vao pha ram, ‘ (
sang mét phan & céc pha khdc, hoic khong
nhin thdy trén bau tr&i. Midt Tring moc &

25 28
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A\ Hinh 5.3. Hinh dang ciia

phuong Pong va di chuyén tii Déng sang Tay. Mt Trang & céc pha khéc nhau trong

Thoi diém moc va lin ctia Mit Tring phu thudc
vao tling ngay trong Tuén Trang (Hinh 5.4).

moét Tudn Tring



a) - - b)
A\ Hinh 5.4. Hinh anh quan sat tai mgt dat vé duong di cia Mat Tréng trén bau trdi vao:
a) ngay ram; b} ngay 8 dm lich hdng thdang

— b 4
e Tay Dong
A\ Hinh 5.5. Vi tri cia M3t Trang vao 6 ngay khac nhau trong mét Tuin Tring tai hai thoi diém:
a) binh minh; b) hodng hén

(8 , :
Quan sat Hinh 5.5 dé mo ta hinh dang va vi tri ca Mdt Trang trong mot Tuan
Trdng néu ta quan sat vao 6 ngay khac nhau trong thang 10 tai Ha N6i vao
thai diém binh minh (khodng 5h45) (Hinh 5.5a) va hoang hén (khoéng 17h00)
(Hinh 5.5b).
3 Chuyén ddng nhin thay cda Kim tinh va Thuy tinh

Viéc khao sét chuyén dong ctia Thuy tinh va Kim tinh 1a kha
khé khan béi thoi gian quan sat kha ngan vi chiing moc va
lin gan nhu cung lic véi Mét Tréi. Thuy tinh thudng moc G
trudc hodc ldn sau Mit Troi khodng 2 gid, trong khi Kim tinh vdi chuyén dong ctia Mdt Trang.
thudong moc trudc hodc lin sau Mit Troi khodng 4 gis. Khi Em da bao it quan sat théy Kim
Mt Troi xudt hién, anh sang Mit Troi c6 cudng do rat 16n so tinh hodc Thuy tinh chua?

vOi anh sang phan chiéu tii Thuy tinh va Kim tinh, vi vay ta
khong con quan sat dugc hai hanh tinh nay. Xét Mat Troi khi
dang & duong chan troi, goc léch (li giac) cuc dai khi ta quan
sat Thuy tinh va Kim tinh so véi khi quan sat Mat Trdi c6 gia
tri cuc dailan lugt vao khoang 28° va 48° (Hinh 5.6).

4. Néu su khdc biét gita chuyén
dong cta Kim tinh vaThuy tinh so

A Hinh 5.6. Li gidc cuc dai cla
Kim tinh va Thuy tinh nhin tir Trai Dat

@ ;@



Bén canh do, Kim tinh va Thuy tinh khong phat ra anh sang
ma chi la phan chiéu lai anh sdng tii Mat Trdi chiéu dén, nén
luon c6 mot niia duge chiéu sang va mot ntia trong bong t6i.
Hon niia, hai hanh tinh nay déu c6 dang hinh ciu. Kim tinh
va Thuy tinh chuyén dong trén nhiing quy dao nho hon so
vGi quy dao cua Trai Bat quanh Mdt Troi. Tu diém quan sat
trén Trai dat, du tién ta thdy cac hanh tinh gn nhu tron, sau A Hinh 5.7. Mé ta hinh anh quan sat
d6 khi ching di chuyén trén quy dao, hinh dnh quan sit dugc duge cia Kim tinh (hodc Thuy tinh)
trén Trai Dat bi khuyét dan. Khi mét trong hai hanh tinh nay trénTrél DAt

di vao khoang gitia Trai Dat va Mét Trdi, ching ta khong con

quan sat dugc hodc ching chi cé dang elip méng do ntia dugc @

chiéu sdng da quay vé phia Mt Troi, niia t6i quay vé Trai Dat 5. Gidi thich tai sao d6 sang ctia Kim
(Hinh 5.7). Qua trinh xuat hién ctia chung sé 1dp lai nhu trén. tinh trén bau troi dém chi nhé
Khi quan sat trén nén sao, Kim tinh la thién thé siang nhat hon MatTrang.

trén bdu troi dém sau Mat Trang. Kim tinh dat d6 sdng lén
nhét ngay sat thoi diém binh minh hodc hoang hén va vi vay
thudng dugc goi la Sao Mai (khi Kim tinh moc trude Mit o

Tr&i) va Sao Hom (khi Kim tinh lan sau Mat Troi). Eat B

Thong thuong, Kim tinh va Thuy tinh di chuyén tii Dong
sang Tay, nhung doi khi chiing ddi chiéu chuyén dong di tu
Tay sang Pong (Hinh 5.8). Su doi chiéu chuyén dong cta
Kim tinh va géc doi cuc dai khi quan sat ti Trai Dat c6 thé
dugc giai thich béi mé hinh hé nhat tdm ctia Copernicus
(CoH-péc-nich).

A\ Hinh 5.8. Chuyén déng nhin thay
ctia Thuy tinh
(Nguon: Stellarium)

()

l“ Hay ché tao m6t mo hinh hé Mat Troi tir nhiing vat liéu than thién véi méi truong. ]

Qch ddy 2 000 ndm, mot nha khoa hoc ngudi
Hy Lap da nghi ra cach do chu vi Trdi Dt dua vao
béng d6 cla mot cdy gdy. Vao giita tria ngdy ha
chi, 6ng nhan thdy rdng dnh sang mat trdi chiéu
xubng vudng géc thanh phd Syene (thanh phd v
Aswan ngay nay) nhung khong vudng goc & Alexandria. v . Syene
Biét rang hai thanh pho nay cdch nhau khoang
5000 stadia (1 stadia = 157 mét). Tir d6, ong da tién
hanh thi nghiém bang cach ¢dm mot chiéc gy thdng
diing ¢ thanh phd Alexandria vao ngay ha chi. Vi énh
séng mat trdi khong chiéu vudng géc nén né sé d6 béng
xuéng mat dét. Do do dai bong clia gdy va do dai thuc
té ciia gdy vao thoi diém Mat Troi lén cao nhét, ong da
xac dinh dugc géc tao bdi gdy va dnh sang mat trai la
khodng 7° (Hinh 5.9). Dua vao s liéu trén, em hay udc
tinh chu vi cia Trdi D&t 13 bao nhiéu. So sdnh vdi 56 liéu
thuc té ngay nay.

apeds 000 S

10) J8w Sues yuy

A\ Hinh 5.9. M hinh tinh chu vi Trai Dat

& .
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Q‘# MO HINH COPERNICUS VA HE MAT TROI

2 M hinh nhat tam cda Copernicus
Nicolaus Copernicus (Hinh 5.10) 1& nha thién vin hoc
ngudi Ba lan, 6ng da xuat ban tac phdm “Ban vé sy xoay van
cua cac thién thé (De revolutionibus)” dé trinh bay nhiing
luén diém ctia minh vé m6 hinh nhét tim. Trong céng trinh
nay, ong da dé xuat cac noi dung chinh nhu sau:
— Mat Troi la trung tam cta va tru.
— Cac hanh tinh chuyén déng tron déu, cung chiéu quay
quanh Mit Troi trén cdc quy dao gan nhu déng phang va cé
ban kinh khac nhau.
— Thi tuy cta cac hanh tinh theo khodng cach xa dén, tinh
tu Mat Trai la: Thuy tinh, Kim tinh, Trdi Dat, Hod tinh, Moc
tinh, Thé tinh.
- Trai Pat cling la mét hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi,
déng thoi chuyén dong tu quay quanh mot truc xuyén tam.
— Mit Trang chuyén dong tron quanh Trai Pat.

— Mit cAu & rat xa Mét Troi chia cdc sao bat dong.

b)
A\ Hinh 5.11.M& hinh: a) hé dia tam ctia Ptolemy;
b) hé nhdt tam cda Copernicus

Mic di mau thuan véi hé dia tam ctia Ptolemy (Hinh 5.11a)
va nhan thc cta xa héi duong thoi, Copernicus da ding
cam dua ra mét moé hinh tuong déi diing dan vé hé Mat Troi.
biéu nay c6 y nghia to 16n d6i véi cdc nghién ctu sau nay.
Trong mé hinh hé nhét tdm cta Copernicus:

— Trai Dat chuyén dong xung quanh Mit Troi véi chu ki
khoang 365,25 ngay (1 nam). Do do, hinh anh bau troi
sao thay déi dan trong niam, dan dén vi tri quan sat dugc
ctia Mit Troi trén bau troi ciing bi xé dich so véi vi tri cac
sao. Dudng di chuyén cia Mat Trdi trén nén sao dugc goi
la dudng hoang dao (Hinh 5.12). Day cung chinh la hinh
chiéu cua quy dao trai dit quanh Mit Troi 1én thién cau.

; II

A Hinh 5.10. Tugng clia Nicolaus

Copernicus (1473 - 1543) tai Torun,
Balan

6. Quan sat Hinh 5.11, so sanh su
giéng va khac nhau gitta hé dia
tam va hé nhat tam.

s wﬂ]
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A Hinh 5.13. ;i'udng quan gilfa méat
phéng hoang dao va bach dao tai
mot s6 thoi diém trong ndm

A\ Hinh 5.12. Dudng hoang dao trén bau tri

- Mit Trang quay xung quanh Trai Dat. Mt phang chia
quy dao Trai Dat xung quanh Mat Troi dugce goi la mit
phang hoang dao. Mit phang chia quy dao clia Mit Tring
quay xung quanh Trdi Dat dugc goi la mit phang bach dao.
Hai mat phang hoang dao va bach dao léch nhau mét goc
trung binh khoang hon 5° (Hinh 5.13).

P

- Tim hiéu vé lich st ddu tranh ctia cac nha khoa hoc dé bao vé mé hinh hé
nhat tam ctia Copernicus.

» Hé Mat Troi
Hé Mat Troi (Hinh 5.14) ¢6 cdu tao gom:
— Mot ng6i sao ¢ tam la Mat Troi.
— Tam hanh tinh chuyén dong theo quy dao elip quanh Mt
Troi, dugc chia thanh 2 nhom: 8. . . . .
7. Liet ké cdc yeéu t0 anh huong
dén chuyén dong cia cdc thién
thé quay xung quanh Mat Troi

+ Nhém hanh tinh khi la cac hanh tinh ¢6 kich thudc lon (Hinh 5.14).
gom: Moc tinh, Thé tinh, Thién Vuong tinh, Hai Vuong tinh.

+ Nhom hanh tinh dd gém: Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dét,
Hoa tinh, chu yéu chiia dé va kim loai.

Kim tinh
e |
Hod tinti -

Hai Vurong tinh

A Hinh 5.14. Minh hoa hé Mat Trai
Cac thién thé khac quay xung quanh Mt Trdi nhu hanh tinh
lun (Diém Vuong tinh), vanh dai ti€éu hanh tinh (vanh dai
ngoai cing cta hé Mat Troi co tén goi la Kuiper). O ria hé
Mt Troi la ddm may Oort. Ngoai ra con ¢ céc thién thach
va sao choi.

‘{:2 J®
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&) GIAI THICH CHUYEN PONG NHIN THAY CUA MOT THIEN THE
» Mat Troi

188

A Hinh 5.15. Chuyén déng chia Trai Dat

quanh Mat Trai
Do Trai Dat ty quay quanh tryc theo chiéu tif Tay sang Dong,
dong thoi quay quanh Mit Troi. Do d6, tai mét noi trén
Trai Dat, ta thay Mat Troi moc lén & huéng Dong va lan &
hudéng Tay. Tuy nhién, ta chi quan sat dugc Mat Troi moc ding
& huong Dong, lan ding & huéng Tay vao ngay xuan phan
va thu phén vi tai hai thoi diém d6, Mt Troi chiéu thang goc
v6i duding xich dao. Vao ngay ha chi va dong chi, Mat Troi lan
lugt chiéu vuong goc véi chi tuyén Bac va chi tuyén Nam, nén

huéng moc va lan ctia Mt Troi c6 do léch cuc dai (Hinh 5.15).

Ngoai ra, vao ngay xuan phan va thu phan, Mit Troi chiéu
thing goc vao xich dao, do d6 chia Trai D4t thanh hai nlia
sang t6i bang nhau tai moi vi dg. Vi vay, khi Trai Dat thuc hién
chuyén dong ty quay quanh truc ciia minh thi d¢ dai ngay va
dém tai moi noi trén Trai Pat 1a nhu nhau. Tt xuan phan dén
thu phén, Bdc bdn cau hudng vé phia Mat Trdi nén ngay sé
dai hon dém & Bac ban cdu va ngan hon dém & Nam ban cau.
Ngugc lai, tii thu phan dén xuan phan, Nam ban cau hudng vé
phia Mt Troi nén ngay dai hon dém & Nam ban ciu va ngan
hon dém & Bac ban cau.

Tai xich dao, Mt Troi ludn chiéu sang mot niia vi tuyén nén
& day do dai ngay va dém luén bang nhau tai moi théi diém

trong nam.

22
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8. Dua vao hinh 5.15, gii thich tai
sa0vao ngay ha chi, khi quan sat
tir chi tuyén Bac ta lai thdy Mat
Trdi di qua thién dinh.

Dua vao Hinh 5.15 dé giai
thich hién tugng 6 théang
ban ngay, 6 thang ban dém
tai Bac Cuc va Nam Cuc.

o




»MatTrang
Trai Dat quay quanh Mat Troi, trong khi Mat Trang chuyén
dong quanh Trai Dat trén quy dao gan tron véi chu ki quay
la 1 Tuan Trang. Tuy vi tri tuong d6i ciia Mét Troi, Mét Trang
va Trai Dat, ta sé thdy dugc nhiing hinh dang khac nhau ctia
Mit Trang, tuong ting véi cac pha khac nhau (Hinh 5.16).

Bén pha co ban clia Mdt Trang gom:

— Trang mdi: Khi & vi tri 1, Mét Trang c6 thsi gian moc va
lin trung véi Mat Troi nén chung ta khong thé quan sat dugc
Mat Trang ¢ Trai Dat. Néu Mat Troi, Mat Trang va Trdi Dat &
pha nay thang hang sé xdy ra hién tugng nhét thyc. Pha tring
méi con duge goi 1a ki khong trang, thudng ting véi ngay
déau ctia Tuan Tring va dugc goi 1a ngay soc ctia Tuan Trang.
Nhiing ngay tiép theo, Mit Trang dich chuyén trén quy dao
ctia minh quanh Trdi Pt va c6 dang lugi liém (con dugc goi
la trang non) khi dugc quan sét ti Trai Dat.

— Thugng huyén (Ban nguyét dau thang): Khoang 7, 8 ngay
ké tii ngay soc, Mt Trang di dugc mét phan tu quy dao, ting
v6i vi tri 3. Khi nay, tai Bac bdn céu, ta sé thay dugc trang cé
hinh ban nguyét c¢6 dinh nam & huéng Nam vao hoang hén
valdn dan vé phia Tay vao lic ntia dém. T vi tri 3 dénvitri 5,

Mat Trang tron dan.

- Trang tron: Thudng vao cic ngay giiia thang Am lich (tu
ngay 14 dén 16 ctia Tuan Trang), Mt Trang phan xa toan bo
anh sang mat trgi nén § phén t6i ctia Trai Dat sé thdy trang
tron cd dém. Néu Mt Troi, Mat Trang va Trai Dat & pha nay
thidng hang thi hién tugng nguyét thyc sé xay ra. T vi tri 5
dén vi tri 7, Mdt Trang khuyét dan.

- Ha huyén (Ban nguyét cuéi thang): Vao cac ngay 22 dén
24 ctia thang trang, Mt Trang di dugc ba phan tu quy dao,
ung voi vi tri 7. Ta thiy Mét Trang c6 hinh ban nguyét
nhung ngugc bén véi pha Thugng huyén. Ngoai ra, ta quan
sat dugc Mt Trang lén dén dinh bau trsi vao lic ntia dém
va lan khi binh minh. Nhiing ngay tiép theo, trang khuyét

dan va trd ve thoi ki khong trang dé tiép tuc mét chu ki méi.

®

9. Quan sdt Hinh 5.16 va vé hinh
anh quan sat dugc cia Mat
Trang trén Trdi Dat tai cac vi tri
1 -8.

A\ Hinh 5.16. Vi tri cac pha cia
Mt Trang nhin tir phan t6i cha Trai Dat

" Em hay dién vao nhiing
cho con thiéu 8Bang 5.1.




W Bang 5.1. Th&i gian Mt Tring di trén bau trdi theo cac pha

trong 1Tudn Tring

“ Moc Pinh

“# Kim tinh va Thuy tinh

Kim tinh va Trai Dat cing quay quanh Mt Troi trén quy dao
gan nhu tron va gn nhu déng phing véi nhau va lan lugt
dugc bi€u dién béi dudng mau do va mau xanh duong trong
Hinh 5.17. Tai vi tri (V ), (E,), doan néi gitta Trdi Dat va Kim
tinh ti€p tuyén vdi quy dao ctia Kim tinh, dong thoi hop véi
doan néi gitia Trai Dat va Mit Troi mot li gidc cuc dai khodng
48°. Sau do, trong qua trinh chuyén dong cta Trai Dét va Kim
tinh, goc nay sé giam dén vé 0° r6i lai dat cuc dai. Chu trinh
trén c thé lap lai.

Do quy dao ctia Kim tinh quanh Mdt Troi c6 ban kinh nho
hon quy dao ctia Tréi D4t nén Kim tinh chuyén dong véi toc
d6 goc 16n hon téc d6 goc ctia Trdi Dat. Khi Trdi Pt di chuyén
t6i vi tri (E,) thi Kim tinh da di chuyén dén vi tri (V,). Sau
do, ta sé thay Kim tinh va Trai Dt c6 do dich chuyén ngugc
chiéu so véi nhau khi ldn higt quay dén (V,) va (E,). Tai vi tri
(E,), ngudi quan sat § Trai Dt thay Kim tinh lan sau Mt Troi.
Trong trudng hgp nay, Kim tinh con dugce goi la Sao Hom.
T vi tri (V) t6i (V) va tii (E,) t6i (E,), Kim tinh va Trai Dat
lai c6 d6 dich chuyén cing chiéu véi nhau. D6 chinh lali do
tai sao ta quan sat thdy Kim tinh d6i khi ddi chiéu chuyén dong
trén nén troi sao. Sau khi Trai Dt quay qua vi tri (E,), ta sé thay
hién tugng Kim tinh xudt hién trudc Mit Troi vao lic binh
minh khi quan sat & Trdi Dat. Trong trudng hgp nay, Kim tinh
con dugc goi la Sao Mai,

6h

. Thoi gian
an

quan sat

18h =

Oh

Ci dém

12h -

10. Quan sat Hinh 5.17 va mo ta
5o lugc nhimg dac diém chuyén
dong ctia Kim tinh va Trdi Dat.

A Hinh 5.17. Vi tri cGa Trai D4t (E) va
Kim tinh (V) guanh Mét Tréi tai mét s6
thai diém



Hién tugng Sao Mai va Sao H6m khong dién ra hang ngay ma @

cu sau 584 ngay Trai Dat, Sao Mai sé chuyén thanh Sao Hém
va ngugc lai.

quan sat trén bau troi.

Chuyén dong ctia Thuy tinh trong hé Mat Troi hoan toan

tuong tu nhu chuyén dong cta Kim tinh. Tuy nhién, do

kich thudc ctia Thuy tinh nhoé hon Kim tinh va xa Trai Dat
hon nén ta khé quan sat dugc Thuy tinh trén bau troi bang
mat thuong.

Nho vao mo hinh hé nhat tdam ctia Corpenicus, hién tugng
pha ctia Kim tinh (Hinh 5.18) va Thuy tinh da dugc li giai

mot cach dé dang va truc quan so vdi su han ché cia mo

hinh dia tam ctia Ptolemy.

11. Dua vao hinh 5.18 dé md ta hinh
dang Kim tinh tai cdac pha khi

A\ Hinh 5.18. Quan s&t Kim tinh tit
Trai Dat & cac pha khacnhau

Dung mé hinh hé nhat tdm cta Copernicus, em hay gidi thich su déi chiéu

chuyén ddng clia Thuy tinh.

Tim hiéu va phan tich vai trd hé nhét tim cla Corpenicus t_mng-su_phét.trién_cﬁa Thién vén hoc.

1. Hay cho biét nhitng nhan dinh sau la dang hay sai?

0 Nhén dinh bang | Sai
1 | M6 hinh nhat tim bao gdm 8 hanh tinh, trong d6 c¢6 5 hanh tinh da.
2 | Sau ngay 22/06, diém ldn cua Mat Trai léch vé hudng Tay Bac.
3 | Taixich dao, do dai ngay va dém lu6én bang nhau.
4 Vao ban dém, Kim tinh la thién thé saing nhat quan sat dugc trén
nén trdi sao.
5 | Pha ha huyén dién ra vao ngay soc cua Tudn Trang.

2. Quan sat chuyén déng ctia Kim tinh va Trai Dat & Hinh 5.17, ta thay li gidc cuc dai trong viéc quan
sat Kim tinh va Mat Trai la 48°. Biét khodng cach ti Tréi Dat t6i Mat Trai la khoang 150 triéu km,

tinh

khoéang céch gitia Trdi Dat va Kim tinh khi dé,

Do




({h) Thai xa xua, hién tugng Mét Trai hodc Mat Trang dot ngot bi che khuét hoan toan
b&i mot tac nhan vo hinh trong moét khoang thdi gian luén gay ra cho con ngudi
su kinh hoang, b&i con ngudi thgi d6 lo sg su bién mat vinh vién ctia Mat Troi hoac
Mat Trang. Ngoai ra, su thay déi clia muc nudc séng, bién da dugc 6ng cha ta van
dung nham che gidu cac bai coc cdm dudi long séng dé danh thdng quéan thu.
Nh(ing hién tuong do cé thé dugc gidi thich nhu thé nao?

&) NHAT THUC

2 Hién tuong nhat thuc

Hién tugng nhét thuc duge quan sat vao ban ngay, khi
Mit Trang che khudt mét phéan hoédc hoan toan Mit Troi
(Hinh 6.1). Tu thoi c¢6 dai, con nguoi da quan sat dugc
nhat thuc va ludén so hai trudc moét thé luc vo hinh che
khudt anh sang ctia Mét Troi (Hinh 6.2). Ngay nay, Nhat
thuc da dugc dugc du dodn chinh xac, dugc giai thich mot
cach khoa hoc va tré thanh mét trong nhiing hién tugng
thién nhién ki vi thu hut sy quan tam ctia moi nguoi.

A\ Hinh 6.2. Quang canh nguoi thai
Xua g6 am i dé xua dudi béng toi
dang che phi dan Mat Troi
(Nguén: Cung thién van Montreal, Canada)

1. Tim hiéu qua séch bdo va internet
cach ngudi ¢0 dai quan niém vé
hién tuong nhét thuc va phan
ting cta ho vdi hién tugng nay
(Hinh 6.2).

c)
A\ Hinh 6.1. a) Nhat thuc mét phdn; b) Nhdt thuc toan phdn;
c) Nhat thuc hinh khuyén

s ‘@



Mt Trai

Mt Tredi

Hién tugng nhat thuc dién ra vao
pha khong tring khi Trai bat di
vao vung bong t6i hodc viing bong
md ctia Mat Trang (Hinh 6.3).
Tuy theo vi tri tuong d6i ctia Mt
Troi — Mat Trang — Trai Dat, vi tri
clia nguoi quan sat trén Trai Dat
va thoi diém quan sit ma nhat
thyc quan sat dugc ¢6 hinh anh
khac nhau nhu Hinh 6.4.

Trdi Dt
y Ving béng ma
a) Nhdt thuc toan phan
Tai A Tai B
Viing bong tdi

Trai Dat

fung bong ma

a) Nhat thuc hinh khuyén
44 Hinh 6.4. Hinh anh nhat thuc quan sat dugc tai cac vi tri
khac nhau trén Trai Dat trong hai trudng hop
nhat thuc toan phan va nhét thuc hinh khuyén

Quad trinh dién ra nhat thuc dugc mé ta béi Hinh 6.4: Pau
tién, dia t6i Mat Triang bat dau tién vao va che khudt bo bén
phai ciia Mt Troi. Sau do, dia t61 Mit Trang tiép tuc tién
dan va che khuét tam mat tréi. Pén pha cuc dai, néu ngusi
quan sat ¢ vi tri vung béng t6i ciia Mt Trang, thi sé quan
sat dugc nhat thyc trung tAm. Tuy vao vi tri ctia ba thién thé
Mat Troi, Mt Trang va Trai D4t ma ta c6 thé quan sat thay
2 kiéu nhat thyc trung tam khéc nhau:

- Khi & trong viing bong toi ctia Mit Trang (vi tri A trong
Hinh 6.4a), ngudi quan sat sé thdy Mat Troi bi dia t6i Mat
Tring che khudt hoan toan. Pay la nhét thuc toan phan.

— Néu vung bong t6i ctia Mdt Tring khong cham dén Trai
Dit va xét ¢ vi tri A nhu Hinh 6.4.b, nguoi quan sat sé thay
mot vanh sang xung quanh dia t6i cia Mat Trang. Day la
nhat thyc hinh khuyén.

(48 Joe
Wi 2

A\ Hinh 6.3. Cac pha cia nhat thuc dién ra tai viing béng téi ciia
Mat Trang trén Trai Dat

®

2. Quan sat Hinh 6.4, cho biét: hinh
nao ting vGi nhat thuc mot phan,
hinh nao ting véi nhdt thuc toan
phan. Mo ta qud trinh dién ra
nhat thuc.

3. Viéc ding mat dé quan sét tructiép
nhat thuc c6 an toan khong? Gidi
thich va trinh bay mt so phuong
phép dé quan sét nhat thuc.

Khi nhat thuc toan

phan xay ra, Mat Troi bi
che khuédt hoan toan
bdi Mat Trang khién troi
téi nhu dém. Pay la co
hoi tot dé cac nha khoa
hoc quan sét va nghién
cltu tinh chat ctia vanh
nhat hoa (corona), mot
thanh phan guan trong
cia Mat Troi, rat khoé
quan sat dugc trong
diéu kién binh thudng
(Hinh 6.5).

i\ Hinh 6.5. Vanh nhat hoa bao

quanh dia t6i cGia Mat Troi



Sau pha cuc dai, Mat Triang dan di chuyén ra khoi vung sang
do Mat Troi chiéu 1én Trai Dat, dia téi do Mt Tring in lén
Mat Troi nho dan. Khi dia t6i cuia Mat Trang ra khoi Mat
Troi thi nhat thuc két thue. O vung béng md& (vitri B hodc C
trong Hinh 6.4a va 6.4b), ta chi quan sat dugc nhét thuc mét
phan. Pha toan phin ctia nhat thyc thudng dién ra trong
khoang thai gian rat ngan. Nhat thuc toan phén dién ra lau
nhat tiing dugc quan sat kéo dai khoang 7 phut.

6

4. Thong qua tim hiéu thong tin
trén sdch, bao va internet, hay
cho biét nhat thuc cé thé xay ra
toi da bao nhiéu lan trong nam
va vao nhiing thoi diém nao.

“’*«-a-"‘ﬁ Vao nam 2019, tai Malaysia da xdy ra hién tugng
nhat thuc va duoc chup lai (Hinh 6.6). Em hay cho
biét hinh dnh nay thudc kiéu nhat thuc nao. Tai sao
em biét?

Hinh 6.6. Nhat thuc dudc quan sat

thdy vao nam 2019 tai Malaysia P>

b w
Em hay thiét k&€ m6 hinh don gidn minh hoa co ché xdy ra hién tuong nhat thuc.
Mt T
Giai thich hién tugng nhat thuc _—
I T Ngubi quan sit

Mét Trang dugc Mat Trdi chiéu sang. Do kich thudc Mat
Trdi 16n han Mat Trang rat nhiéu va ca hai thién thé déu cé
dang hinh cdu nén béng ctia chting c6 dang hinh nén. Khi
Mat Trai, Mat Trang va Trai Dat thang hang, déng thoi Mat
Trang & vi tri gitta Mat Trgi va Trdi Dat thi hién tuong nhat
thuc cé thé xay ra.

Mé&tTrang nhoé hon nhiéu so véi Mat Troi nhung che khuat
dugc Mat Trai la vi sy dong dang gitra ching: ti 1 gilra ban
kinh Mét Trang (r,) va ban kinh MatTrai (r.) xap xi tilé gilra
khodng cach gitta Trai Dat — Mat Trang (a,) va Trai Dat -
Mat Trai (a) nhu trong Hinh 6.7 va dugc xac dinh bai:

¥ a
M o, M (6.1)
g dg

Do quy dao chuyén déng cta Trai Dat quanh Mat Troi va
quy dao chuyén dong clia Mat Trang quanh Trai Dat déu
c6 dang elip nén khoadng cach tir Trai Dat dén Mat Troi
va tu Trai Pat dén Mat Trang co Itic gan, Itc xa. Do do,
goc trong Mat Trang §,, trong qua trinh nhat thuc c6 lic
I&n han hodc c6 Itic bé hon géc trong Mat Trdi 6, khi xét
cung mét vi tri trén Trai Dat (Hinh 6.8).

trén Trdi Dt

3
V

A\ Hinh 6.7. Minh hoa su déng dang
giita Mat Tring va Mat Troi déi véi
ngudi quan sat trén Trai Dat

b)Nhat thuc hinh khuyén

A\ Hinh 6.8. Diéu kién quan sat dugc
nhét thuc toan phan va nhat thuc
hinh khuyén

*B{ @



~ Khi g6c trébng Médt Trang trong qua trinh nhat thuc 16n
hon géc trong Mat Trdi (,, > 8, ) (Hinh 6.8a) thi Mat Trang
che khudt dugc toan bd Mat Trdi, ta ¢ nhat thuc toan
phan xay ra. Ta thuding quan sat dugc nhét thuc toan phan
vaothang 7, thang 8, khi Mat Trang & can diém va Trai Dat
& vién diém trén quy dao chuyén dong ctia ching.

- Nguoc lai, khi géc tréng Mat Trang trong qua trinh nhat
thuc nhé han géc trong Mat Trai (5, < 6,) (Hinh 6.8b) thi
Mat Trai khong bi che khudt hoan toan ma con lai mot
vanh séng Mat Troi xung quanh dia t6i Mat Trang, ta quan
sat dugc nhat thuc hinh khuyén. Hién tugng nay thudng
xay ra khi Mat Trang & xa Trai Dat nén chép boéng téi ctia
Mat Trang khong thé cham vao bé mat Trai Dat. Nhat thuc
hinh khuyén thudng dién ra vao thang 1 khi Mét Trang
& vién diém va Trai Dat & can diém trén quy dao chuyén
déng cua chiing.

- Mét trudng hgp dac biét khac la nhat thuc toan phéan
vanh hay con goi la nhat thuc kiéu pha tron. Khi do, géc
trong ctia Mat Trang ban dau nhé hon so vai géc trﬁng cha
Mat tr&si khi bit ddu xdy ra nhat thuc, sau d  lai tré nén lén
hon khi két thuc nhat thuc.

&) NGUYET THUC
2 Hién tuong nguyét thuc

Vao théi ki trang tron, Mét Trang c6 thé chuyén déng vao phan bong t6i ctia Trai Dat. Khi
nay, Mit Trang khong con dugc Mat Troi chi€u sang niia va do do, con ngusi trén Trai Dat
quan sat thay Mat Trang bi che khuat vao ban dém. D6 chinh la hién tugng nguyét thuc.

Viing bong 61

Khing co Nguyét thuc Nguyét thuc MNguyét thue Khing co
nguyét thic mdt phin todn phin mét phin nguyét thuc Viing béng md

D

A\ Hinh 6.9. Qua trinh dién ra hién tuong nguyét thuc




Hién tugng nguyét thuc dugc chia ra lam 2 loai sau:

— Nguyét thuc toan phan (Hinh 6.10a): xay ra khi Mt Trang di
vao vung bong t6i ctia Trai Dat. Luc nay, Mét Tring sé c6 mau
do dong hodc mau cam sam, thuong dugc goi la traing mau.

— Nguyét thuc mot phan (Hinh 6.10b): xay ra khi Mt Trang
di qua vung béng m¢ cua Trai Dat. Luc nay Mit Tring sé
md di va khéng con sang ré nét nhu thong thuong.

b)

A Hinh é6.10.
a) Nguyét thuc toan phdn; b} Nguyét thuc mot phan
2 Giai thich hién tuong nguyét thuc

Nhu ta da biét rang, Trai Dat va Mt Trang cling chuyén dong
xung quanh Mt Troi, vi thé sé co hic Mat Trang di vao phan
béng t6i ctia Trai D4t va bi Trai Dat che khudt. Khi d6, hién
tugng nguyét thuc sé xdy ra. Hién tugng nguyét thuc xdy ra
vao nhiing dém tring ram. Nhu mo ta trong Hinh 6.9, Trai
bat nam & gitia Mt Troi va Mat Trang, do do da chan hétanh
sang ctia Mt Troi. Mét Trang khong con nhan dugc anh sang
tit Mét Troi nén khong phan xa lai dén mat chung ta dé nhin
thdy. Khong giong nhu nhat thuc, hién tugng nguyét thuc co
thé quan sat bang mat thudng. Hon niia, nguyét thuc thuong
kéo dai trong vai gid.

Tim hiéu vé thién thuc

Thién thuc la mét su kién thién van dién ra khi mot
thién thé di chuyén vao viing béng téi cia mét thién
thé khac. Nhat thuc va nguyét thuc 1a hai hién tuong
thién thuc dugc biét dén rong rai nhat. Mat phang quy
dao chuyén déng cia Mat Trang quanh Trai Dat (mat
phang bach dao) nghiéng so véi mat phang chuyén
dong cta Trai Dat xung quanh Mat Troi (mat phang
hoang dao) mot goc 5°9. Khi Mat Troi va Mat Trang
cung nam trén giao tuyén ctia hai mat phang nay (nhu
cac vi tri 1, 2, 3 va 4 trong Hinh 6.11) thi hién tugng
thién thuc sé dién ra.

5. Quan sdt Hinh 6.9 va mo ta
qud trinh dién ra hién tugng
nguyét thuc.

6. Trinh bay diéu kién vé vi tri cla
Mat Tring, Trdi Ddt va Mat Troi
dé ¢6 thé xdy ra hién tuong
nguyét thuc.

b |

. Tai sao hién tugng nhat thuc
chi ¢6 thé quan sét thay trong
vai phdt trong khi hién tugng
nguyeét thuc cé thé dién ra trong
khodng vai gio?

8. Gidi thich tai sao hién tuong
nhat thuc va nquyét thuc hiém
khi xdy ra.

8 @



Mat Trang nam gitra Trai Dat va Mat Troi vao moi
théng trong pha khéng trang. Hoan toan tuong
tu, Trdi Dat nam gitla Mat Trang va Mat Tr&i vao
moi thang trong dip trang tron. Diéu nay sé xay
ra mOi thang néu ca 3 thién thé nay déu chuyén
déng trén cing mot mat phang. Tuy nhién, hién
tuong nhat thuc va nguyét thuc chi co thé xay ra
khi Trai Dat - Mat Trang — Mat Trdi gan nhu cung
ndm trén mot dudng thang. Trong khi dé, mat
phang bach dac va mat phang hoang dao hoi
nghiéng nhe so véi nhau (Hinh 6.11). Mat Trang
luén & hoi cao hon hoéc hoi thdp hon mat A\ Hinh 6.11. Minh hoa diéu kién dién ra nhét
phang hoang dao, do d6 su thang hang hoan thye va nguyet thuc. Hign tugmg nhat thifc

hao khéng thé dién ra mot cach thudng xuyén. didin A RhENVES Trling & Wl rf2 w83, hilgh Wgny
nguyét thuc dién ra khi MatTrang & vitri 1va 4

” So sanh su giéng nhau va khac nhau gitta hién tugng nhat thuc va hién tugng
nguyét thuc.

@ Suu tdm cic hinh &nh thuc té véh:enurqngnguyéf uc. Phén loai va md td hinh dang ctia Mét Trang khi
quan sat G Tréi Dt.

&) THUY TRIEU
2 Hién tuong thuy triéu
Hién tugng muyc nudc dang Ién cao hodc ha xudng thip c6 % Néu vi du vé hién tuong thuy

chu ki dugc goi 1a hién tugng thuy triéu (Hinh 6.12). triéu ma cac em quan sat thdy
trong di song hang ngay.

A Hinir 6.12. Hién tugng thuy triéu lam muc nudc séng xudng thap tai
thanh phé Hé Chi Minh

Hién tugng muc nudc dang lén (Hinh 6.13a) va ha xuéng thap
(Hinh 6.13b) trong mét ngay lan lugt dugc goi la triéu cao va
triéu thap.

A\ Hinh 6.13. Hién tuong nhét triéu
tai mém da Hopewell, Canada:
a) triéu cao; b) triéu thdp




3 Giai thich hién tuong thuy triéu

Thuy triéu 1a mot hién tugng phiic tap, tuy nhién, 6 mic
d6 don gidn nhét, ta c6 thé st dung tuong tac hap dan gitia
Trai Dat va cac thién thé d€ giai thich hién tugng nay. Hién
tugng thuy triéu xay ra cha yéu 1a do luc hip dan ctia Mit
Trang tac dung lén Trai Dat va 16p nude bao xung quanh.
Phan nudc gan Mat Tring nhat sé chiu luc hdp dan l6n va
bi dang lén. Tai vi tri xa Mt Trang nhat trén Trai Pat, phan
nudc bén do cing sé dang lén (Hinh 6.14). Ta ¢6 thé quan
sat hién tugng nay sau moi 12 gio va c6 thé thdy 2 lan nhu

vay trong mot ngay.

A\ Hinh 6.14. Minh hoa hién tugng thuy triéu trén Trai Dat

dudi tac dong ciia Mat Trang 10. Gidi thich tai sao Mat Tring
Bén canh anh hudng cia Mit Trang thi Mat Troi ciing tac lai gay hién tuong thuy triéu
dung luc hap dan lén 16p nude bao quanh Trai Pat (hiéu ting manh hon so véi Mat Troi mic
do Mit Troi gay ra nho hon khodng 2,7 1an so véi Mat Trang). dir khéi lugng Mt .Tri“ang nhd
Su két hop luc hap dan cha Mat Troi véi tac dong cha Mat han Mt Trdi rat nhiéu.

Trang lam tang cudng hodc suy yéu triéu cao va triéu thap.

Giao hoi Y Thirong huyén . Xung doi q Ha huyén
Trigu cwéng Trigu kém Tridu cuorng Trigu kém

a) b) c) d}
. M3t Trei . . .

Mat Trang

. ®

Trai Bat

Triéu thap I Tritu cao Triéu thap [Trféu cao

F ‘ Triéu crirng F F Trigu kém

A\ Hinh 6.15. Vi tri cia Mt Tr&i, M3t Trang va Trai Dat khi xdy ra triéu cudng va triéu kém
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- Vao nhiing ngay ma Mit Trang, Mit Troi va Trai Dat
thang hang (giao héi — Hinh 6.15a, xung d6i - Hinh 6.15¢),
thuy triéu lén xuéng manh hon nén dugc goi la triéu cuong.

- Ngugc lai, khi hudng ctia Mét Troi va Mit Trang so véi
Trai Bét vuong goc véi nhau (thugng huyén - Hinh 6.15b,
ha huyén - Hinh 6.15d), thuy triéu lén xuéng yéu nén dugc
goi la triéu kém.

Trong thuc té, hién tugng thuy triéu cé phan phtic tap hon
vi con phu thudéc mot s6 yéu t6 khéc.

@
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11. Theo em, hién tugng thuy
triéu ¢6 phdi la nguyén nhan
chinh lam cho muc nudc trén
cac dai duong ngay cang ddng
cao hay khong?

Chuyén dong cua Trai Dat quanh khéi tam Tréai Dat — Mat Trang clng la nguyén nhan
anh hudng dén hién tuong thuy triéu trén Trdi Dat. Trong Hinh 6.16, mui tén mau dé
biéu dién luc hap dan chia Mat Trang, mi tén mau tim biéu dién Iuc do su d&i chuyén
Trai Dat quanh khéi tam Trai Dat — Mat Trang tac dung lén 16p nudc, luc téng hop tac
dung Ién 16p nudc gay ra thuy triéu 1a mai tén mau vang. Tai vi tri A va C, ta thay luc
téng hop hudéng ra xa bé mat Trai Dat, lam cho I6p nudc tai d6 dang lén cao (triéu cao).
Ngugc lai tai vi tri B va D, luc téng hop hudng vé phia bé mat Trai Dat, dan dén I6p nudc
bi ha xuéng thép (triéu thap).

A\ Hinh 6.16. Minh hoa luc tuong tac giita Mt Tréng va cac khéi nudc trén bé mat Trai Dat

Do Tréi Bt tu quay quanh truc ctia minh véi géc nghiéng khoang 23,44° nén tai moét s6
noi ta quan sat dugc hién tugng thuy triéu 1én xuéng hai lan (ban nhat triéu), con mot
s6 nai chi ¢ thé quan sat dugc moét [an trong ngay (toan nhat triéu).

Trong thuc té, thuy triéu khong hoan toan lap lai sau 24 gid ma cé su thay ddi chu ki méi
ngay 50 phut la do Mat Trang cing quay xung quanh Trdi Dat. Vi du nhu ngay hém nay
thuy triéu lén vao lic 5 gio thi ngay hdm sau thuy triéu sé 1én lai vao luc 5 gid 50 phut.
Khi Trai Dat quay quanh truc mot vong thi vi tri cia Mat Trang cling thay d6i mét chit
trén bau trdi (khoang 1/28 vong), do dé can 1 + 1/28 ngay dé hai chém nudc di chuyén
t&i vi tri ban dau (Hinh 6.17).

-"I\*:'JI,) /Q"J‘) :,/ Mt Tring
| Trai Dt
. . S
/f: ) (/ Y N
¢ ) ) ( )
N \u,/ N
T t = 24h t = 24h50°

A\ Hinh 6.17. Anh huéng tif su quay cia Mat Trang xung quanh Trai Dat
va su tu quay quanh truc ciia Trai Dat dén hién tugng thuy triéu
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Phan tich nhiing lgi ich va tdc dong tiéu cuc ma thuy triéu mang lai. Cho vi du vé
nhiing dnh hudng néi bat ctia thuy triéu trong lich st Viét Nam.

Thuic hién mot doan phéng su ngén vé nhiing &nh huéng cda thuy triéu téi cudc sang cianhiing ngudi dan tai
noi em s6ng hodc mot noi ma em biét.

1. Quan sat Hinh 6P.1 va cho biét: dau la hién tugng nhat thuc, dau la hién tuong nguyét thuc. Giai
thich bang cach vé cac thién thé va cac tia sang tuong tng.

b)
A Hinh 6P.1.
2. Bat mat quan sat nhin vao viing chiéu sang ctia mét qua bdng tir ba vitri 1, 2, 3 nhu Hinh 6P.2.

Hoi & cac vi tri tuong tng nhu trén, ta sé thay hinh dang qua béng lan lugt cé dang nao trong céc
dang dudi day?

3 2

Ay
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A\ Hinh 6P.2.
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3. TU thoi xa xua, Aristarchus (A-rit-ta-chét) (310 — 230 TCN) da biét sirdung nhiing thiét bi don gian
dé do duoc:

a. dudng kinh ctia Mat Trgi. Thiét bi ndy ¢ cdu tao nhu Hinh 6P.3.

Lo tréong

Hop

-

—
L

7 o
A\ Hinh 6P.3. M6 hinh don gian Aristarchus sif dung do dudng kinh ctia Mt Trai

Em hay thdr lam thiét bi nay va tién hanh do cac gia tri can thiét. Sau do, hay tim hiéu khoadng cach
Trai Dat - Mat Troi dé tinh ra dudng kinh udc lugng cta Mat Troi,

b. khodng cach Trai Bat — Mat Trang. Thiét bi nay c¢é cau tao nhu Hinh 6P4.

Mat Trang Mat Troi

Trai Dat

A\ Hinh 6P.4. Mé hinh don gian Aristarchus dung do khoadng cach giita Trai Dat va Mit Tring

Gia tri ma Aristarchus ¢6 véi géc do la a = 87° va khoang cach udc lugng l1a ES = 19EM
(ES: khoadng cach gilia Trai Dat va Mat Trdi; EM: khodng cach gilia Trdi Dat va Mat Tréng).
Ngay nay, gia tri nay la a = 89°51"va ES = 400EM.

Dua vao céc gia tri trén, em hay tinh cac gia tri khoang cach gitia Trai Dat va Mat Trang tuong

ing. So sénh két qua tinh todn dugc véi gid tri chinh xdc ma em tim dugc tir séch hodc internet.
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BAO VE MOI TRUONG

MOI TRUONG VA
BAO VE MOI TRUONG

Su can thiét va vai tro cta ca nhéan, cong déng trong bao vé mdi trudng.

@Trong nhing nam gén day, cac chién lugc bdo vé méi trudng dang ngay cang

dugc quan tdm va trién khai tai Viét Nam va trén thé gi¢i nham huéng dén
muc tiéu phat trién bén viing toan cau. Vay moi truong la gu7 Méi trudng déng
vai trd quan trong nhu thé nao déi véi su an toan, phat trién ctia ban than va
xa& hoi? Diéu kién dé phat trién bén viing la gi?

&) MOI TRUGNG

'» Khai niém va cau tric cia méi truong

Moi truong la mot trong nhiing khai ni¢m hién nay dugc @

dung rét thudng xuyén trén cac phuong tién truyén thong, 4. Dya vao kién thic da hoc & mon
trong mot s6 mon hoc & truong hoc cling nhu cic phong Khoa hoc tu nhién, hay trinh bay
trao hoat dong & nha truong va xa hdi. nhiing hiéu biét clia em vé moi
Theo Luét Bao vé moi trudng dugc Qudc hoi nuse Cong truding va cho mot so vi du vé cac
hoa Xa hoi chii nghia Viét Nam khoa XIV thong qua vao loai moi truong trong tu nhién.
thang 11 nam 2020, mo6i truong dugc dinh nghia nhu sau:

Moi tridng bao gom cdc yéu 6 vat chit t nhién vanhan  , po s dinhnghiavémé truding
tao c6 quan h¢ mat thiét vi nhau, chung bao quanh con : v '
nguoi, c6 anh hudng dén doi song, kinh t€, xa hoi, su ton
tai, phat tri€n ctia con ngudi, sinh vat va ty nhién.

clia Ludt Bdo vé moi trudng, em
hay nhén xét vé muc do déng gép
cliamon Vat li trong moi truGng.
Dbong thoi, theo Luat Bédo vé moi trudng, ta cing c¢é dinh

nghia vé Thanh phian méi truong nhu la “yéu t6 vat chat

tao thanh moi truong gom dat, nudc, khong khi, sinh vat,

am thanh, anh sdng va céc hinh thdi vat chat khac”

Theo nhiing nha nghién cliu vé mdi truong thi ngoai cic

thanh t6 sinh thai ty nhién va thanh t6 xa hoi — nhan vin,
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can ké thém céc diéu kién khac tac dong vao moi
truong nhu hoat dong phat trién kinh té. Nhu vay,
moi trudng co6 tinh hé thong va cac thanh t6 sinh
thai tu nhién, xa hoi - nhén vin va hoat dong phat
trién kinh té c6 moi quan hé chit ché véi nhau
nhu dugc mo6 ta ¢ Hinh 7.1. Thanh t6 sinh thai
tu nhién bao gém dét, nudc, dong vat, thuc vat,
cac truong vat li (nhiét, dién tti,...). Thanh t6 xa
héi — nhén vian gbm dan cu, miic séng, dan toc,
phong tuc, t6 chiic cong dong, xa hoi,...

Hinh 7.1. Cau tric chia méi trudng:

1) thanh t6 tu'nhién, 2) thanh té xd héi - nhdn vdn,
3) thanh t6 hé théng kinh t& P>

Khai niém phat trién bén viing

Theo “Chién lugc bao ton thé gidi” ctia Hiép héi Bao tén thién nhién quéc té nam 1980,
su phat trién bén viing la su phat trién vé moi mat trong xa hoi nham dap ing dugc céc
nhu cau hién tai clia con ngudi ma khéng dnh hudng dén nhu cau cia thé hé tuong lai.
Trong d6, su phat trién bén viing can phai d@m bao su hai hoa, két hop chat ché gitia qua
trinh tang trudng kinh té, gidi quyét céc van dé xa hoi va bao vé méi trudng.

Hinh 7.1 cho ta thdy r6 méi quan hé tuong hé gitia cac thanh t6 ctia hé théng méi trudng
hiéu theo nghia réng, tuc la chda dung con ngudi trong hé théng xa hdi - nhan van -
kinh té. Vung 4 la vuing giao nhau gitia hai thanh té tu nhién va xa héi nhan van, 1a ving
hoat déng bao tén thién nhién cé tinh dén yéu té con ngudi. Viing 5 chi ra hoat dong
phét trién kinh té cé tinh dén bao tén thién nhién nhung khéng chi y dén yéu t6 nhan
van. Hoat déng phat trién kinh t& nham hudng dén phc lgi cho con ngudi dugc biéu thi
& vling 6. Chi &viing 7, la viing giao nhau gilia ca ba thanh t6 cdu tao nén moéi trudng, mai
c6 su phat trién kinh té trong d6 tinh dén viéc bao tén hé tu nhién va dam bao phuc loi
nhén van. Chinh & viing nay ma su phat trién bén viimg cé thé dugc phat huy.

» (acyéu to anh hudng dén mdi truong

O nhiém mo6i trudng: 12 viéc tham nhap cac chat lam hai cho stic @
khoé cua sinh vat vao moi trudng. Céc chat nay c6 thé ti thién

nhién (nhu khéi bui tii nti lia phun ra) hodc dugc sinh ra bédicac 3. Liét k& nhimg yéu t6
hoat dong ctia con ngudi. Co ba dang 6 nhiém chinh: 6 nhiém dat, dang anh huéng dén moi
6'nh1€*m nudc v‘é 6 nhiém khong khl.‘()unhlém khoéng khi géy‘ ra truding séng clia chiing
cac bénh nguy hiém dudng ho hdp, moéi nam gay tii vong hang triéu
ngudi trén thé gidi (theo Vién nghién cliu Y t€ My, vao nam 2010
co khoang 1,2 triéu ngudi Trung Quéc chét do 6 nhiém khong khi). Sl
O nhiém nudc gy ra cdc bénh truyén nhiém, bénh ung thu. cuc dén moi truding?
Dait bi 6 nhiém c6 thé trd nén can ¢di, khong thich hgp cho cay

trong gay anh hudng dén céc co thé séng khac. Theo théng ké

cta Y t€ Thé giéi - WHO nam 2016, cé dén 92% dan s6 thé gidi

hién dang song trong bau khong khi bi 6 nhiém. Theo Cong ty

Cong nghé chat lugng khong khi cta Thuy Si, vao ndm 2020 Viét

Nam la mét trong 30 quéc gia 6 nhiém nhét thé gidi, nhat la &

Thanh phé Ha N¢i va Thanh phé H6 Chi Minh. Nguyén nhan lén

@ Doe

ta? Nhiing yéu 16 nay ¢6
tac dong tich cuc hay tieu



nhat la do chat thai tii caic nha may, xi nghiép, khu cong nghiép,
xe O td va xe may,... Tinh trang 6 nhiém moi trudng nudc &
Viét Nam cting rat nghiém trong: Theo bdo cdo coéng téc
bao vé moi trudng ndm 2020, c6 khoang 3 650 triéu m’
nudc thai sinh hoat, hon 144 triéu m’ nudc thai chan
nudi, hon 1 524,85 triéu m® nudc thai nudi trong thuy san.
Ngoai ra, van con khoang 10% nudc thai y t€ chua dugc
thu gom va xu li.

Ngoai ra, ta cling can quan tam dén moét s6 yéu té quan
trong anh hudng co tac dong rat 16n dén mai trudng nhu:

« Bién d6i khi hau: Trong nhiing thap ki gan day, van débién
déi khi hdu dugc xem nhu “bao déng dé” cho toan nhén loai.
Gan day nhdt, Bdo cdo thi sdu cta Uy ban lién Chinh phua vé
bién d6i khi hau Lién hop quéc (IPCC) vao thang 8/2021 chi
ra rang: nhiét d6 bé mit toan cdu trong giai doan 2011 — 2020
cao hon 1,09 °C so véi giai doan 1850 — 1900; trong 5 nam
qua, Trdi Pt c¢6 nhiét do nong nhat ké tii nam 1850; mtic
d6 diang nudc bién gan déay taing nhanh gap ba lan so véi giai
doan 1901 - 1971. Cac d¢t ndng néng da trd nén thudng
xuyén hon va gay git hon tu nhiing nam 1950, trong khi
cac hién tugng lanh qué miic it xdy ra hon va it khdc nghiét
hon. Hoat dong phat trién kinh t€ - xa hoi clia con nguoi la
nguyén nhéan chinh khién cdc song bang dan bién mat trén
toan cu ké ti nhiing ndm 1990 va khién Bic cuc, Nam cuc
thu nho (Hinh 7.2).

« Phat tri€n dan s6: Dan s6 thé gici hién nay khodng 7,9
ngudi voi toc do gia tang trung binh hang nam vao khoang
1,05%, tiic la m6i nam tang thém khoang 81 triéu ngudi
(Hinh 7.3). Di€u nay gay ap luc rat 16n lén nguon tai nguyén
thién nhién vén ¢ gidi han trén Trai Dat. Dan s6 tang dong
nghia véi nhiing yéu cdu vé thiic an, nudc, nha &, y té€, nang
lugng, giao thong,... ting manh. Pong thai, dan s6 dong cé
thé din dén rui ro mic do cao cho sy phat trién cua dich
bénh nhu dai dich COVID-19 tii cu6i nam 2019.

A Hinh7.2.
Tinh trang bang tan & Bac cuc
vao nam 2016

Ti nguioi

2020
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A\ Hinh 7.3.
Biéu d6 gia ting dan sé thé gidi
tlf ndm 1959 cho dén nay
theo don vi ti nguoi
(Nguén sé liéu: danso.org)

@ K& tén mot s6 chién dich bao vé méi trudng ma em biét? Chia sé trdi nghiém hodc du dinh clia
em vé viéc tham gia vao nhiing chién dich ¢6 y nghia quan trong nay.

&) BAO VE MOI TRUONG

¥ Su can thiét phai bao vé méi truéng
Vimuc dich huéng dén su phat trién bén viing ctia nhan loai,
ta cAn phai ddm béo hinh thanh dugc: méi trudng bén viing,
xa hoi bén viing va kinh té bén viing,
» Moi truong bén viing: Duy tri su can bang gitia viéc khai
thdc nguodn tai nguyén thién nhién va bdo vé méi trudng
ty nhién.

4.P

bao vé méi trutng.

han tich su can thiét cta viéc
a



« X hoi bén viing: Phat trién cong bang xa hoi, tao diéu kién dé€ moi ngudi déu cé co hoi
phat trién ban than va co6 diéu kién s6ng ngay mot nang cao.

« Kinh té bén vitng: Dam bao su phat trién ctia hé théng kinh té trong méi quan hé hai hoa
véi bdo vé tai nguyén, moi truong va ting pho voi bién doi khi héau.
Do moi trudng cé nhiing chiic nang co ban nhu: cung cép noi song cho con ngudi, cung cdp
nguyén liéu va nang lugng nén viéc bao vé moéi trudng c6 tdm quan trong anh hudng khong
nhiing dén tling cd nhan ma con dén xa héi va toan thé nhan loai.

3 Cac chién lugc quoc té dé bao vé mai trudng
Do tinh chit quan trong ctia viéc bdo vé moéi trudng, céc nudc trén

- n r R en Y
thé giGi da dé ra rdt nhiéu chiéc lugc quoc gia, quoc té nhu: = Hay g et VE VIR fae

chinh phti 6 cdc nudc ké
d Viéet Nam tham gia
vao hanh dong bdo vé
moi triong (Hinh 7.4).

« Vin ban quéc té dau tién vé moi trudng la tuyén ngén Stockholm
nam 1972. Tu d6, s6 diéu luédt va co quan vé moi trudng da tang
dang ké trén thé gigi. Vao ndm 1972, trén thé gidi chi ¢6 ba nude
ban hanh luét quéc gia vé méi trudng la Na Uy, Thuy Dién va My.
Dén ndm 2017, hau hét cac nudc, trong doé c6 Viét Nam, da ban
hanh cac luéat lién quan dén bao vé mai truong (Hinh 7.4). Diéu nay
da giup lam cham lai hodc tham chi dao ngugc tinh thé cua su suy
thoai méi trudng & nhiéu nudc.

« Dong thaoi, cac hiép udc quéc té va cac ngay thé gidi vé moi
trudng & pham vi toan cau ciing dugc tang lén dang ké nhu: Ngay
Trai Dét (ngay 22/4, bat dau tii nam 1970 dé nang cao nhan thic va
gid tri cia moi trudng tu nhién cua Trai Pét), Chuong trinh Méi
truong Lién hop quéc (1972), Giao thiic Montreal (1987), Ngay
Moi truong Thé gidi (ngay 5/6, bt dau tit nam 1990, dé ngudi dan
trén toan thé gidi cung tham gia cdc hoat dong khac nhau nham
bdo vé moi truong), Hoi nghi thugng dinh Trai Dét Lién hop quéc
(1992), Danh sach d6 Lién minh bao ton Quoéc té IUCN (1994) va
gan day nhat 1a Hiép udc Paris (2017) vé moi trudng quy tu s6 nudc
ki két 16n nhat 1a 197 nuéc.

« Ngoai ra, con ¢6 cac hiép udc da phuong va song phuong clng
nham muc dich trao d6i va hé trg nhau trong viéc bao vé moéi trudng.

i
p

1972 2017
A Hinh 7.4.

Céc nudc c6 ludt bao vé moi trudng trén thé gidi (dugc thé hién bang mau xanh)
(Ngudn: Lién hop quéc)

Tim hiéu va trinh bay hiéu biét ctia em vé “Ngay Trai Dat”. ]




» Chién lugc bao vé mai trudng cda Viét Nam

Y thuc dugc tAm quan trong cta viéc bdo vé moéi truong doi

vOi cong cudc phat trién bén viing, Viét Nam da co nhiing 6. Liét ke mot 56 vi du vé o nhiém

hanh déng cu thé nhu chinh stia Lu4t Bio vé moi trudng vao moi truorlg Va Ch"“ bift higu biét
nam 2020. Trong ludt nay cd 7 nguyén tdc thiét yéu véi nhiing cta em vé mot so chién lugc bao
ndi dunglién quan dén moi trudng ty nhién nhu: vé moi trudng tai Viét Nam.

« Hoat dong béo vé moi truong phai gan két véi quan i
tai nguyén. 7. Hay liét ké mot s6 hoat dong cu
thé dé bdo vé moi trudng tai
Viét Nam lién quan dén:

a) Xttlirdc.

« Uu tién dy bdo, phong ngtia 6 nhiém, su cd, suy thodi moi
trudng, quan li rii ro vé moi trudng, giam thiéu phat sinh
chdt thai, ting cudng tdi st dung.

Dy dn “Tam nhin dén ndm 2050” dit ra muyc dich bdo vé va b) Tréng rimg.
cai thién méi trudng Viét Nam c6 chat lugng tét, bdo dam ¢) Xt li nuéc thai dacbiét la xa Ii
quyén dugc séng trong moi trudng trong lanh va an toan nudc thai cong nghiép.

ctia nhan dén; da dang sinh hoc dugc gin giti, bao ton, bao
dam can bang sinh thai; cht dong ting pho véi bién daéi khi
héu; xa hoi hai hoa véi thién nhién, kinh té€ tuan hoan, kinh
té€ xanh, carbon thdp dugc hinh thanh va phat trién.

)
& Liét ké, sép xép theo thai gian thanh lap va néu y nghia ctia cac t6 chuc hé trg
bdo vé moi truong & Viet Nam.

® o b i nganvé uy tih 1 chat thi c mt e trén thé gid hodc
& Viét Nam. | n

g} CA NHAN VA CONG DPONG TRONG BAO VE MOI TRUONG

» Vai tro ca nhan va cong dong trong bao vé moi truong

Luat Bdo vé méi trudng nam 2020 da cé nhiing quy dinh
cu thé vé bdo vé moi trudng doi véi ho gia dinh, cd nhén g |iat ke mét s6 viec lam thiét thuc
nhu sau: ma em 6 thé thuc hién hing
o Gidm thiéu, phan loai chét thai rdn sinh hoat. ngay dé& bdo vé méi trudng.
o Gidm thi€u, xti li va x& nudce thai sinh hoat dung noi quy
dinh; khong d€ vat nudi gdy mét vé sinh trong khudancu. 4 i hidy va phan tich téc dong
o Tham gia hoat dong bdo vé méi trudng tai cong dong tidu cuc clia réc thai nhya dén
dan cu. moi trudng.
o Co6 cong trinh vé sinh theo quy dinh.
o Chuéng trai chan nuéi quy mé hé gia dinh phai bao dam
vé sinh.
« Ngoai ra, cdc t6 chiic, ca nhan gay 6 nhiém moi trudng
cling sé bi xt li trach nhiém theo phap luat.



Bén canh do6, moéi cd nhan cing phdi cé nhiing hanh déng | "L." e | mmea 0
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cu thé, gép phén vao viéc bao vé moi truong nhu: —
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« Phan loai rdc thai phuc vu cho viéc xti li rac thai dat hiéu Ec&”“j’f;l
qua cao nhat (Hinh 7.5).

. Nylon

o Tiét kiém dién, ting cudong st dung ngudn nang lugng
sach va than thién véi moi truong.

« Tang cuong sti dung phuong tién giao thong cong cong
dé han ché khi thai.

hitu cot dé phin huy cd thié tdi ché nguy hai

Nhom chit thai Wham chdt théi Nhom chit thii

» Han ché sti dung hoa chit trong cong, nong nghiép ciing

nhu han ché sti dung chat thai nhya trong doi song hang ngay. A Hinh 7.5 Eivéu logl vdcatsdl

« Tang cudng trong céy gy riing d€ hdp thu carbon dioxide
va cung cdp nguoén khi oxygen cho khong khi.

®)

& Hay sang tao mot cau khau hiéu dé phat déng phong trao bao vé méi trudng
& truong em.

@ Hay tai ché réc thai nhya thanh m

@Vﬁn nan rac thainhua & Viét Nam

Theo Ngan hang Thé gidi (WB), Viét Nam la 1 trong 5 nudc dan dau thé gidi vé s6 lugng
rac thainhua d6 ra dai duong. Cac s6 liéu vé giao dich thuigng mai cho thay, trong nhiing
nam gan day Viét Nam van dua cht yéu vao nguén nhap khéu phé liéu nhya va gidy dé
lam nguyén liéu cho nganh céng nghiép tai ché.

Theo tinh todn, néu khodng 10% luong chat thai nhua va tdi nylon khéng dugc tai st
dung ma thai bo hoan toan thi lugng chat thai nhua va tui nylon thai bé & Viét Nam
xap xi 2,5 triéu tan/nam. B cting 12 li do khién Viét Nam bi xép thd 17 trong 109 qudc
gia ¢c6 muic d6 6 nhiém réc thai nhya lén trén thé gi6i (theo Chuong trinh Méi trudng
Lién hop quéc). '

1. Séng ngay 29/06/2021, Trung Uong Poan t6 chiic gdp g& bao chi théng tin vé chuong trinh
“Triéu cay xanh — Vi mét Viét Nam xanh”.

a) Trinh bay y nghia cta viéc tréng cay dbi véi viéc bao vé méi trudng.

b) Em sé tham gia chuong trinh nay nhu thé nao?

2. Phén loai rdc sinh hoat tai nguén.

a) C6 bao nhiéu loai rac sinh hoat? Em cho vi du méi loai rac nay.

b) Tai sao chung ta can phai thuc hién cach phan loai nay? Gia dinh em c6 thudng xuyén phén loai
rac sinh hoat & nha khong? Cé nhiing khé khan, thuan lgi gi?

3. Tim hiéu vé m6 hinh “Néng nghiép khéng chat thai” & Viet Nam va trinh bay nhimg uu, nhugc
diém ctia m6 hinh nay.



- Déc diém cdia nang luong hod thach.

~ Dac diém, vai trd va mét s6 cong nghé dé thu duoc nang luong tai tao.

Téc do khai thac va tiéu thu qua nhanh so vai téc dé hinh thanh da khién nguén
nang lugng hoa thach roi vao tinh trang can kiét. Vi vay, nhu cau vé viéc thay thé
cac ngudn nang lugng hoéa thach bang cac nguén nang lugng tai tao cang trg
nén cap thiét. Vdy nang lugng ti tao c6 nhiing uu diém gi so véi nang lugng hoa
thach va lam thé nao dé c6 thé khai thac dugc ndng luong tai tao?

&) PHAN LOAI NANG LUGNG HOA THACH VA NANG LUONG TAI TAO

'» Dac diém cha nang lugng hoa thach

Ning lugng hoa thach (nang luong khong tdi tao) la nang
lugng dugc sinh ra tii cac nguén nhién liéu (tai nguyén)
ho4 thach nhu than d4, ddu mo, khi thién nhién (Hinh 8.1).
Nguon nang lugng nay dugc hinh thanh nho su phén huy
xac dong - thuc vat qua hang triéu nam va chiém ti 1¢ cao
nhat trong cac dang niang lugng dugc con nguoi sti dung.

Ning lugng hoa thach dugc xem la m¢t trong nhiing nguon
nguyén li¢u chinh bai ta cé thé st dung mot cach tryc ti€p
béang cdch d6t chay nhiéu liéu hod thach. T thé ki XVIIIL,
nhién liéu hod thach da déng vai tro co ban trong df)ng co
hoi nuéc dung than, tao tién dé quan trong cho cudc cach
mang cong nghiép l4n thi nhit.

Thei gian hinh thanh ctia nhién liéu hoa thach la hang triéu
nam. Vi du: sy tich luy cta xdc thyc vat chim trong moi
truong dam lay, duéi ap lyc dia chat qua hang tram tri¢u
nam, sé bién d6i tii than bun 4m, it carbon thanh than d4,
mot loai dd tram tich den c6 ham lugng carbon cao. Do do,
trii lugng ctia nguon nhién liéu nay cé giéi han va sé can

kiét sau mot thoi gian khai thac tran lan néu khong co ké

hoach khai thac va tiéu thu phu hop.

Mot trong nhiing uu diém ctia nhién liéu hod thach la cé
thé st dung dugc vao bat ki thoi diém nao trong ngay hodc
trong nam, bat ké diéu kién thoi tiét (so véi mot s6 nguon
ndng lugng khac nhu nidng lugng anh sang mat troi, nang
lugng gio, nang lugng sinh khoéi, ndng lugng nudc,...). Dong
thoi, chi phi khai thac va gid thanh thuong mai ctia nhién
liéu hod thach la khong qua cao.

Tuy nhién, nhién li¢u hod thach c6 nhugc diém la sinh ra
nhiing khi thai doc hai tao ra hiéu @ing nha kinh va gay 6

nhiém moi trudng.

1. Liét ké mot so dang ctia nang
~ lugng hod thach ma em 6 st
dung trong ddi song hdng ngay.

Ning ldong
hod thach

thién nhién

A\ Hinh 8.1. Cac loai nhién ligu
hoa thach

2. Liét ke mét s6 khi thdi doc hai
dugc sinh ra trong qud trinh dot
nhién liéu hod thach.
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A Hinh 8.2. Biéu d6 khai thac va tiéu thu than d4 tai Viét Nam
giai doan 2014 - Q1/2020 (Ngudn: viracresearch.com)

a) b)
A\ Hinh 8.3. a) Mé than tai Quéng Ninh; b} Md déu Bach H6

@

St dung nhién liéu hoa thach & Viét Nam

Tai Viet Nam, nguén nhién liéu than da (Hinh 8.3a) chu yéu tap trung tai Quang Ninh,
Thai Nguyén, Bac Kan,... Theo Quyét dinh cGa Thu tuéng Chinh phd nam 2016,
téng trit lugng tai nguyén than & nudc ta khodng 48,88 ti tan (tinh dén ngay
31/12/2015). Nhu céu st dung than d& dé san xuat dién nang tai Viét Nam ciing
rat 16n va tang lién tuc trong nhiing ndm gén day. Theo Quy hoach phét trién
nganh than Viét Nam dén nam 2020, c6 xét trién vong dén ndm 2030, nhu céu
nay vao nam 2030 - 2035 sé tang khoang 3 l&n so v&i nédm 2017. V& dau thd
(Hinh 8.3b) va khithién nhién, theo H6i Dau khi Viét Nam, vao nam 2017 thi trt luong
dau tho cta Viét Nam khoang 4,4 ti thung va trif lugng khi dét khoang 704 ti m?,
I6n tht ba & Bong Nam A. V&i t6c do st dung nhu hién nay thi dau tho tai
Viét Nam sé dan can. Viéc khai thdc ddu thé cling gay nhiing tdc dong tiéu cuc dén
sinh thai thém luc dia.



» Dac diém cda nang lugng tai tao

c)

A\ Hinh 8.4. Mét s6 loai ndng lugng tai tao

Ning lugng tai tao la dang nang lugng dugc cung cap boi
nhiing ngudn nhién liéu co san trong ty nhién va khong bao
gi¢ can kiét hodc c6 thoi gian st dyng réat 1én nhu nang luong
tit Mat Troi, gio, nudc, thuy triéu, dia nhiét, sinh khéi, ...

Ning lugng mét troi: xudt phét tii biic xa dién tit do Mat Troi
truyén dén Trai Dat. Theo nhiing tinh toan ctia cac nha vat li
thién van, Mat Troi sé tiép tuc chi€u sang va cung cdp niang
lugng cho Trdi Dat trong khodng 5 ti nam tiép theo.

Ning lugng gio: xuat phat tii dong chuyén déng ctia khong
khi do sy chénh léch ap sudt khi quyén. Tu thoi xua, con
nguoi da biét tin dung nang lugng gié d€ lam quay cac coi
xay gié (Hinh 8.5) phuc vu cho mét s6 cong viéc hing ngay.
Tai Viét Nam, ning higng gi6 thudng dugc st dung dé san
xudt dién tai nhiing viing bién nhiéu gié nhu Ninh Thuan,
Bac Liéu.

Ning lugng nudc: tin dung viéc chuyén hoa thé nang trong
truong cua nudc khi duge chiia tai cac dap nudc & trén cao
thanh déng nang khi cho nudc chdy xuéng duéi thap, chung
ta c6 thé tao ra dién ning.

Nang lugng dia nhiét: la nguon nang lugng c6 sin trong long
dat, c6 thé dugc khai thac chu yéu tai phan trén cung cta vo
Trai Dat véi do sau khoang vai kilomét. Dia nhiét dugc xem
la mot trong nhiing nguén nang lugng vo tan béi né luon
xudt hién song song vdi su ton tai ctia Trai Dat, udc tinh hang
ti nam nta. Pia nhiét dugc chuyén 1én bé mat Trai Bat dudi

3. Quan sat Hinh 8.4 va ké tén nhiing
nguén nang lugng tai tao lién

quan.

A Hinh 8.5. Céi xay gié



dang hoi hodc nuéc nong va cé thé dugce st dung tryc tiép @

trong céc hé théng diéu hoa nhiét do hodc gién ti€p théng 4 [iat ke mét s6 nhuoc diém cia
qua viéc tao ra dién ning (Hinh 8.6). Ngoai ra, dia nhiét . ) '
dugc xem la mét trong nhiing nguén nang lugng tdi tao 6n
dinh boi khong phu thudc vao cac yéu t6 thoi tiét, khi hau.

dién gio va thuy dién.

Niéng lugng sinh khéi: 1a nang lugng dugc tao ra tii nhiing
vat liéu htiu co nhu ba mia, rom ra, tro trau hoac chét thai
nhu rac, phan dong vit,... Ngoai viéc tao ra dién, nang lugng
sinh khoi con ¢ thé duge diéu ché dé€ tao ra xdng, chat
dét,... Véi dic thu la mét nude néng nghiép, néu khai thac
tot nang lugng sinh khéi, Viét Nam c6 thé tao ra mét lugng
ning lugng sach tuong déi lon. Bong thai, viéc khai thic | . :
ning lugng sinh khoi con gitp xti li va chuyén hoa chit thai, A Hinh 86. Nha may nhiét dién Wairakei
do do6 gép phan bao vé moi trudng. & New Zealand sif dung dia nhiét

v Bdng 8.1.So sanh mot sé dic diém ciia nang lugng hoa thach
va nang lugng tai tao

el

~ Nangluong™s,
| hoatha tai tao
Tritlugng - J

m hiéu, thdo ludn dé hoan
inh bang so sanh nang lugng
hach va ndng lugng téi tao
0iy cila Bang 8.1.

Thai gian st dung
Gia thanh - -

Uu diém - -
Nhuoc diém - -

& VAI TRO CUA NANG LUONG TAI TAO

Niéng lugng tai tao c6 vai tro quan trong trong su phat trién
kinh t€, xa hoi va bao vé moi trudng dé€ bao dam phat trién

5. Tim hiéu va trinh bay nhiing tac
bén viing. Cu thé la: St

dong tich cuc cia ndng lugng tai
- Nang lugng tai tao c6 tri lugng vé han, do dé co tiém tao doi vdi moi trudng.

nédng thay thé cac nguon nang ligng khong tai tao nhu nang

lugng hod thach va nang lugng hat nhén bégi diéu nay gop

phan tranh dugc cac hau qua co6 hai dén méi trudng. Vi du:

nhién liéu sinh hoc cho thdy nhiéu vu diém vugt tréi so

v6i nhién liéu hoa thach nhu: dugc ché tao dé dang tii sinh

khoi, phat trién bén viing nhé kha nang tai tao va phan huy

sinh hoc tét.

— Viéc phat trién ning lugng tdi tao dugc xem la budc di tién
phong cho viéc giam khi thai gay ra hiéu ting nha kinh, tir d6
hudng téi mét nén tang trudng nang lugng xanh, hién dai.



— Tai Viét Nam, viéc st dung nguén nang lugng tai tao la
chién lugc phu hgp, quan trong vi it rii ro hon, gép phan
tang cuong ngudn cung trong nudc, giam thiéu sy phu
thudc vao nguon ning lugng nhap khau nudc ngoai, dam
bdo an ninh ndng lugng quéc gia, dong thoi giam tac dong
lam bién d6i khi hau, bao vé moi trudong.

Sir dung nang luong tai tao & Viét Nam

I-x. L - -
Lt et S LA

@ \
Tim hiéu va trinh bay
vé hién trang st dung
nang lugng sinh khoi
trong viéc san xuat dién
nang tai Viét Nam.

Theo théng ké ctia Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN), trong 6 thang dau nam 2021, cac
nha may thuy dién & nudc ta da khai thac dugc 30,46 ti kW.h, chiém ti trong 23,7% téng
san lugng dién quéc gia. Cac ngudn nang lugng téi tao khac nhu dién gid, dién mat trai
va dién sinh khoi huy déng dugc téng cong 14,69 ti kW.h, chiém ti trong la 11,4%. Dén
thang 9 nam 2021, lugng dién nang khai thac bang thuy dién tang |én dén 54,68 ti kW.h,
chiém 28,4% va cac nguén nang lugng téi tao khac dat 22,68 ti kW.h, chiém 11,8%, téng
san lugng toan hé théng. Nhu vay, nguén nang luong téi tao da va dang dong gép dang ké
vao mang ludi dién quéc gia dé dadm bao cung tng dién cho su phét trién kinh té — xa hoi
va nhu cau sinh hoat cia ngudi dan Viét Nam.

Mac du su khai thac nang lugng téi tao tai Viét Nam dang c6 su gia tang vé mat san lugng
va ti trong, nhung viéc phat trién nguén nang lugng tai tac & nudc ta chua tuong xing

vGi tiém nang hién co (gié, mat troi, sinh khoi, dia nhiét,...).

- P RSE gl IC - 2 - - o PR S IS
&P MOT SO CONG NGHE CO'BAN DE THU DUOC NANG LUONG TA

'» Nang luong mat trai

Dién madt troi: D€ thu dugc ning ligng mat tréi va chuyén
hod thanh dién nang, ngudi ta st dung pin mat troi hay pin
quang dién dugc ciu thanh tii rdt nhiéu t€ bao quang dién
la mét thiét bi dién ti sti dung chdt ban dan, ting dung hién
tugng bién d6i ning lugng dnh sang mit troi thanh dién
nang (goi la hién tugng quang dan). Qua trinh chuyén hoa
nang lugng nay xdy ra theo cac giai doan sau: anh sdng mdt
troi chi€u téi lam xudt hién cdc hat mang dién trong tdm
ban dan, dudi tac dung cia mét hiéu dién thé, cac hat mang
dién nay chuyén dong c6 hudng dé€ tao thanh dong dién.

Nhiét mdt troi: Quang nang tii blic xa dién tir Mt Troi duge
chuyén hod tryc tiép thanh nhiét ning va dugc st dung
trong moét s6 thiét bi nhu: bép va may nudc nong st dung
ning lugng mit troi. Nguyén li hoat dong ctia bép nang higng
mat trgi rat don gian la st dung mét guong parabol dé€ hoi tu
toan bo anh sing mat troi vé mét ving nho (Hinh 8.7). Bép
nang lugng mat troi co cong sudt khodng vai tram watt va tao
ra nhiét do gan 200 °C.

6. Liét k& mot so thiét bi st dung
dién mat troi ma em biét.

A Hinh8.7.
Bép nang luong mat trdi

T 14 @



Mady nudc nong nang higng mat troi st dung nguyén li do6i
lvu va hiéu ting 16ng kinh dé chuyén hoa quang nang thanh
nhiét ndng. Mdy nudc néng dugc cung cap nudc tii mot hé
thong binh nudc & trén cao. Nudc khi vao bon chia sé di
chuyén vao cdc 6ng chan khong.

Biic xa mdt troi chiéu truc ti€p vao cac 6ng chan khong
lam cho 6ng néng lén. Nhiét dugc truyén tii mat ngoai
clia 6ng vao bén trong d€ lam nong nude. Nude néng sé
dich chuyén lén trén va trd lai bon chita cua may, di theo
dudng nudc ra dé€ phuc vu cho nhu ciu sinh hoat cta
ngudi sti dung (Hinh 8.8).

2 Nang luong gio

Néng lugng gio c6 thé chuyén sang ciac dang ning ligng
khac va c6 thé dugc sti dung theo hai cach:
a) Truc tiép: Vi du nhu chuyén thanh co nang trong c6i xay gié
(Hinh 8.5).
b) Gian tiép: St dung gian tiép thong qua cdc thiét bi chuyén
d6i nang lugng nhu tuabin gié (Hinh 8.9) d€ chuyén thanh
nang luong dién dya vao hién tugng cam ting dién tii. Hai bo
phén quan trong nhat trong tuabin gié la canh quat va may
phat dé tao ra dién.

» Nang lugng sinh khéi (biomass)
Nang lugng sinh khéi co thé dugc st dung cho nhieu muc
dich nhu: khi hod sinh khéi dé san xuét nhiét dung trong
sudi am, dun nudc tao hoi, nau chin thiic an; chuyén déi
thanh nhién liéu 16ng (methanol, ethanol va biodiesel) dé
cung cdp trong cac xe hoi, may co khi (ké ca may phat dién
st dung dau diesel); chuyén d6i thanh dién nang. Trong
cac ham khi sinh khoéi (biogas), vin dé an toan can phai
dugc ddm bdo nhu cén c¢6 hé thong xa khi dé trinh n6 ham.
Ngoai ra, dé chuyén nang lugng sinh khoi thanh dién nang,
ta c6 thé st dung mét s6 phuong phap nhu sau:
a) Phuong phdp dét truc tiép va st dung 10 hoi: 1a hai
phuong phap phé bién, truc tiép dét ngudn nguyén liéu
sinh khoi dé tao ra hoi nudc lam quay tuabin mdy phat dién.
Trong hé thong dot truc tiép, sinh khoéi va khong khi dugc
chuyén vao lo dét ti day lo. Khi dugc dot tryc tiép thi sinh
khoi phai dugc sy kho, cat thanh manh vun va ép thanh banh
than. Trong 10 hoi, sinh khoi dugc dua vao trong 16 dun ti
phia trén (Hinh 8.10).

A

Ong thong hoi

Lai binh bo én

—- .--— 2 Puidng nuidc ra
B \. e " r

Budmg nudic vao

Hinh 8.8. Nguyén li hoat dong

clia may nudc néng nidng luong

mat troi

Chnh quat

May phit dién

A Hinh 8.9. Cau tao chia tuabin gi6

7

Quan st Hinh 8.10 va mé ta quy
trinh sinh randng lugng hdng cdch
st dung nang lugng sinh khoi.



b) Phuong phap dot lién két: trong do két hgp nhién liéu
sinh khéi va than dé tao ra nang ligng.

c) Nhiét phan: d6t sinh khoi & nhiét do rat cao trong moi
truong thiéu khi oxygen. Sin phim ctia qua trinh do6t nay
c6 thé dugc sti dung nhu dau khi dé tao ra dién ning. Tuy
nhién, viéc tao ra méi truong chay thiéu oxygen la rat kho.
Ngoai ra, cong nghé nay cé gia thanh tuong doi cao vi can

phai tao ra mét nguon nhiét cao.
A\ Hinh 8.10. Nhién liéu sinh khai
cung cip ning luong

» Nang lugng nudc

Thé ndng trong trudng clia nudc dugc tich luy tai cc dap thuy o s va ké tén mot s6 nha méy
dién & trén cao (Hinh 8.11). Sau khi nudc dugc xa ra va chdy tht dien néi tién : & Vit Nam
xu6ng dudi, dong nang ctia né lam quay tuabin va phat ra dién. cﬂ:}; i st cgfla chli'ng

© .

Vé so d6 nguyén li hoat
déng san xuat dién tif ndng
lugng tidi tao nhu nang
lugng gid, nang lugng nudc.

., o

A Hinh 8.11. Dap thuy dién Hoa Binh

Nang lugng lay dugc tit nude phu thuoc khong chi vao thé
tich ma ca vao sy khac biét vé do cao gitia nguon va dong
chay ra.

Lam viéc nhom dé théo ludn, thiét ké va ché tao mot md hinh thiét bi van hanh bang ngudn nang luong
tai tao.

1. Phan tich sy chuyén hoa gilia cac dang nang lugng khi khai thac nang lugng mat troi, nang
luong nudc, nang lugng gio.

2. Viét mét bai ludn ngan dé tim hiéu vé moét nha may khai thac nang lugng tai tao & nudc ta.

o ®



N\ VIET NAM

) TAC DONG CUA VIEC
o) SUDUNG NANG LUQONG

Tinh trang st dung néng luong & Vit Nam.

Viét Nam c6 vi tri dia li thuan lgi véi dudng bo bién dai khoang 3 260 km va nguén
tai nguyén khoéng san phong phu, 1a nhiing diém manh dé phat trién nganh céng
nghiép ndng lugng. Trong qua trinh phét trién kinh t€ nudc nha, su phu thudc
vao kinh té va sir dung nang lugng hoé thach déng vai trd quan trong nhung
dé lai hau qua nghiém trong déi véi moi trusng. Trong khi d6, nganh céng nghé
nang lugng tai tao con non tré va chua thé thay thé vi tri tru cét cia nang lugng
hoa thach cho dén thai diém hién nay. Trong bai hoc nay, ching ta cung tim
hiéu cac nguén ndng lugng dugc st dung & Viét Nam va tac ddng clia né dén

maéi trudng va kinh té nudc ta.

@) cAc DANG NANG LUGNG PANG PUGC SU DUNG TAI VIET NAM

» (acnguodn nang lugng hoa thach ¢ Viét Nam hién nay
Nang lugng tii than da

Tai Viét Nam, nguén nhién liéu than d4 chil yéu tap trung S5

tai Quang Ninh, Thai Nguyén (Hinh 9.1), Bic Kan,... vGi tri

lugng khoang 48,8 ti tén (thong ké nam 2016). Than dd 1a £
nguon nhién liéu cht yéu clia nhiéu nganh cong nghié¢p Ién &

bao gom nhiét dién, xi mang, luyén kim, phan bon, hoa chit,. ..

Trong d6, nhu cau st dyng than da d€ san xuét dién ning |

tai Viét Nam chiém ti trong lon nhat va dang ting khong
ngting trong nhiing nam gan day. Theo Quy hoach phat trién
nganh than Viét Nam dén nam 2020, c6 xét trién vong dén
nam 2030, nhu cau nay trong giai doan 2030 — 2035 sé ting
khoang 3 lan so véi nam 2017.

Vao nam 2013, Viét Nam bat dau nhap khau than dé sau
120 ndm lién tuc xuét khdu than ra thé gigi. Nam 2020,
chung ta dd nhép khau 12 triéu tan than da. Mot s6 nghién
ctiu du bao viéc nhap khau than da d€ dap ing nhu cau su
dung tai Viét Nam sé tiép tuc tang trong tuong lai gan.
Ning lugng tir ddu khi

Viét Nam c¢6 tiém nang dau khi véi viée s6 hitu nhiing mo
dau khi l6n & thém luc dia (Hinh 9.2). Diéu nay gitp nudc
ta c6 kha nang ty dap ting mot phan nhu cau nhién liéu bén
canh viéc nhap khau.

@-o--

A Hinh 9.1. Mé than da &
Ndi H8ng, Thai Nguyén

1. Tim hiéu va ké tén mot s6 nha
mady nhiét dién st dung than da

tai Viet Nam.

2. Hay ké tén 5 mé dau khi I6n tai
Viét Nam,



Vao nam 2017, tri lugng thién nhién dau tho cua Viét Nam
la 4,4 ti thung va tri lugng khi d6t 1a 704 ti m?, 16n thi ba
& Dong Nam A. Tinh dén cudi nam 2019, nganh Dau khi
Viét Nam da khai thac dugc gan 400 triéu tan dau tho va
150 ti m? khi dét, dap ting nhu cau ning ligng cho san xuét
170 tikW.h dién (chiém khodng 30% t6ng san lugng dién ca
nudc). Péng thoi, 55 triéu tin san phdm xdng dau (chiém
33% téng nhu cdu ca nudc) ciing da dugc san xult.

» Cacnguodn nang lugng tai tao ¢ Viét Nam hién nay

Trong bdi canh dan can kiét nguén nhién liéu hoa thach,
kha ndang ddm bdo an ninh nang lugng quéc gia dang ngay
cang khé khan. Ngoai ra, viéc khai thac va st dung nguén
nhiéu liéu nay cing dem lai nhiing tac dong tiéu cuc dén
moi trudng. Vi vdy, viéc xem xét khai thdc nguén nang
lugng tdi tao c6 y nghia hét stic quan trong ca vé kinh té, xa
hoi va phat trién bén viing, dong thoi gitip gidm gdnh ning
nhép khau nang higng.

V6i vi tri dia li thuan lgi nhu dudng bo bién dai, déc thu khi
héu nhiét d6i gié mua va nén kinh té néng nghiép, Viét Nam
c6 nguén ning lugng téi tao doi dao va da dang, c6 thé khai
thac cho san xuét nang ligng nhu: thuy dién, dién gio, dién
mit troi, dién sinh khéi, dia nhiét dién, nhién liéu sinh hoc;. ..

Nhu véy, nguén nang lugng téi tao da va dang déng gop dang
ké vao mang luéi dién quoc gia, dam bao mét phan nhu cau
sinh hoat cta ngudi dan va sy phat trién kinh té — xa hoi
Viét Nam. Tuy nhién, du sy khai thac nidng lugng tai tao tai
Viét Nam dang c6 sy gia ting vé mdt san lugng va ti trong,
nhung viéc phat trién nguén nang lugng tai tao & nudc ta
chua tuong xting véi tiém ndng hién co.

Nang lugng nudc

Lanh tho Viét Nam nam trong viing khi hau nhiét déi, co higng
mua trung binh hang ndm cao vao khoang 1 500 - 2 000 mm
cung v6i lgi thé dia hinh c6 d6 cao thay déi dén hon 3 100 m
va hé thong song ngoi kha day dac. Do do, Viét Nam co tiem
nang khai thac thuy dién tuong do6i 16n véi cong sudt udc tinh
vao khodng 25 000 - 26 000 MW, tuong duong véi khoang
90 - 100 ti kW.h dién nang.

A\ Hinh 9.2. Mé dau khiLan Tay -
Lan P96 (bé Nam Cén Son)

3. Néu nhiing vu diém va khuyét
diém khi phét trién nang lugng
tdi tao tai Viet Nam.

4. Quan sdt Hinh 9.3 va md ta o
cdu tong sin lugng dién san
xudt va nhap khau 6 thang dau
nam 2021.

Nhiét dién than Bién nhdp khdu
Thuy dign W Nhiérdign dio
| Tuabin lhi Ning lugng téi tao

(Mt Trod, gio, sinh khii)

A\ Hinh 9.3. Co cdu téng san lugng
dién san xuét va nhap khau
6 thang dau nam 2021
(Ngudn: EVN)

5. Tim hiéu va trinh bay mét sd
thong tin so luoc vé cong trinh
thuy dién dau tién ¢ Viét Nam,

wed)



Tinh dén nam 2018, theo thongké ctia B Coéng Thuong, da
c6 385 cong trinh thuy dién I6n nhé dang van hanh rai rac
trén khap cac tinh thanh cua dét nudc ta.

Naing lugng gio

Véiduong bobién daiva tong dién tich bién khodng 1 triéu km?,
Viét Nam c6 tiém nang rét 16n vé dién gio. Téc d6 gio trung
binh hing nim & d¢ cao 100 m ¢6 thé dat 9 - 10 m/s tai nhiéu
vung bién ctia Viét Nam, trong dé nhting khu vuc c¢6 tiém
nidng I6n la viing bién Nam Bé (Hinh 9.5), Nam Trung B6 va
Vinh Bac B¢. Chi tinh riéng cac viing bién quanh ddo Phii Quy
hay Bach Long Vi thi tiém nang cong suat lap dat dién gi6 co
thé [én dén 38 GW moi viing.

Theo thong tin cap nhéat cia EVN dén ngay 30/09/2021,
nudc ta cd 6 nha mdy dién gi6 véi tong cong suat 272,4 MW
dé dugc cong nhan van hanh thuong mai (COD), dong thaoi
dang c6 106 nha may dién gio véi tong cong suat 5 655,5 MW
gtii ho so dang ki COD.

Ning lugng mdt troi

Hién nay, cdc du an dién mat tréi chi chiém quy m6 nho do
tinh chat phu thudc vao thai gian chiéu sang cua Mt Troi,
chi hoat dong dugc vao ban ngay va khong hoat dong vao
ban dém, gay kho khan trong van hanh luéi dién quoc gia.
Mic di nganh cong nghiép dién mit troi duge danh gia con
non tré ¢ Viét Nam, nhung trong cdc nam gan day, nganh
cong nghiép dién mdt troi dang chuyén minh véi toc do
tang trudng cao. Trong nam 2021, nang lugng dién mdt troi
chiém khoang 4,3% heé thong dién quoc gia.

Viét Nam nam trong vung néi chi tuyén Bac (tu Xich dao
dén chi tuyén Bac), c6 anh nang mit troi chiéu sang quanh
nam, v4i tong s6 gid nang trong nam dao dong trong
khoang 1 500 - 1 700 gi¢' & mién Bac va 2 000 - 2 600 gi6 &
mién Nam, tong lugng biic xa trung binh nam vao khoang
4 - 5 kW.h/m?/ngay, tang dan ti Bic vao Nam va tap trung
& Tay Nguyén va Nam Trung B6 (4,9 — 5,7 kW.h/m?/ngay).
Do do, Viét Nam c6 tiém néng rat 16n vé ning lugng mat
trdi, nhét la & cac tinh mién Trung (Hinh 9.6) va mién
Nam vdi tiém nidng li thuyét dat khoang 43,9 ti TOE.

Tinh dén thang 04/2019, cd nudc méi c6 4 nha may dién
mat troi véi tong cong sudt chua téi 150 MW. Nhung dén
ngay 30/06/2019, cong sudt dién mat troi da tang lén dén
4 464 MW, chiém 8,28% cong suat lap dat ctia hé thong dién
Viét Nam (theo EVN). Dién mat troi trén mai nha ciing
dang dugc ung dung réng rai tai cac ho gia dinh va doanh
nghiép trong viéc ty cung cdp moét nguodn dién dy trii va
giam ap lyc cho ludi dién quoc gia.

2* _3..
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6. Tim hiéu cdc s6 liéu vé ba nha
may thuy dién 16n nhat Viét Nam
hién nay.

A Hinh 9.4.
Nha méy thuy dién Son La la nha may
thuy dién lén nhat Béong Nam A

7. Gidi thich tai sao du ¢ tiém nang
rét I6n dé phit trién nhung thuc
trang san lugng dién gié van
chua dat mic tuong xung.

A\ Hinh 9.6. Nha may dién
Mét Tr&i Thién Tan, Ninh Thuén

8. Tim hiéu va trinh bay vé cong
nghé dién mat trdi trén méi nha,
tlr d6 so sdnh véi cc dang nang
luong du trirkhdc.




Ning lugng sinh khoi

Theo Du thido Quy hoach téng thé vé nang lugng quéc gia

thi ki 2021 - 2030 ctia B Cong Thuong, 6 Viét Nam hien 2+ K€ tén cdc ngudn nang Iugng

nay c6 khoang 378 MW dién sinh khoi dugc tao ra tii cac sinh khdi c6 thé dugc st dung
taiViét Nam?

nha mdy st dung ba mia dang hoat dong nham phuc vu cho
cac nha may dudng va phat dién lén luéi (Hinh 9.7). Theo
s6 liéu thong ké dén nam 2019, nudc ta c6 34/35 nha may
duong dang sti dung cong doan ép mia va dung ba mia lam
nhién liéu dé€ cung cap dién va hoi. Trong s6 do, chi cé 10
nha mdy dudng véi tong cong sudt lap dat gan 378 MW san -
xuat dugc dién thiia va dua lén ludi dién quéc gia. Bén canh
dé, cac nha may dién rdc ctiing da dugc dua vao ludi dién
quoc gia nhu nha may & Go Cat - Thanh pho H6 Chi Minh

vGOi cong sudt lap dat la 2,4 MW. A Hinh 9.7. Nha méy dién sinh khéi
Udc tinh hing niam, tai Viét Nam ¢6 gin 150 triéu tan sinh mia dudng Tuyén Quang

khéi tii phé pham néng nghiép, trong do 40% dugc st dung

dap ting nhu cau nang lugng cho h¢ gia dinh va san xudt dién.  Nhd mdy dign sinh khoi mia
Theo s6 li¢u tinh todn, cti 5 kg trdu c6 thé tao ra 1 kWh dién.  duong Tuyén Quang cé cong sudt
Nhu vay véi lugng trau hang triéu tan, moi nam Viét Namcé 25 MW dad vdn hanh on dinh,
thé thu dugc hang tram MW di¢n. Phé phdm nong nghiép rat  sgn xudt khodng2 triéu kW, trong
doi dao & viing Dong bang séng Cliu Long va Pong bang song d6 ¢6 1,2 triéu kW dugc dua vao
Hong, lan lugt chiém khoang 50% va 15% tong san hiong phé [ dién quéc gia, con lai phuc vu
phdm n6ng nghiép toan quoc. Tuy nhién, viéc tin dung ngudn  hoat dong sdn xudt mia dudng
sinh khoi nay tai Viét Nam con rat han cheé. ctia nha mdy.

@

Quan sét Hinh 9.8 va nhan xét vé téc d¢ téng trudng ctia san lugng dién mat
troi 6 Uc va & Viét Nam. Su tang trudng ctia dang nang lugng nay c6 nhiing uu,
nhugc diém gi? Tai sao?

GW

bt

] ] I | J ] ! : 4 z I I — Thing
6 7 8 9 10 11 121 2 3 4 5 6|6 7 8 9 10 11 12]1 2 3 4 )

=3
o

2018 2019 2018 2019

Uc Viet Nam
A\ Hinh 9.8. Tang trudng cha san lugng dién mét troi & Uc va & Viét Nam
(Nguén: Rystad Energy Renewable Cube)

@

Tim hiéu su phét trién cia nganh cdng nghiép nang luong tai dia phuong em dang s6ng hodc mot s
dia phuong ma em biét.
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Co cau khai thac nang lugng thuong mai

Nam 2019, lugng khai thac nang lugng thuong mai trong nudc dat 56 650 kTOE, trong
dé néng luong tur than dé va déau tho 1an lugt chiém ti trong Ién thi nhat va 16n thi hai
12 39,7% va 19,4%. Hién nay, ti trong clia ddu thé lién tuc giam ké ti khi dat dinh vao
nam 2015.

M6t tin hiéu dang chu y la ti trong khai thac nang lugng tai tao lién tuc gia tang, tir 6,3%
nam 2010 Ién 15,1% vao nam 2019 (Hinh 9.9) bdi su phat trién ciia mét sé loai ndng
lugng tai tao mdi la dién mat trgi va dién gié trong vai nam gan day. Trong giai doan
2011 - 2019, téc d6 tang clia thuy dién tuong doi cham vao khoang 10,2%/nam, trong khi
nang luong tai tao khac c6 téc doé tang khoang 10,9%/nam. Nhu vay, ngubn nang lugng &
nudc ta chi yéu dugc tao ra ti nhiing nhién liéu chinh la than da, dau tho va khi dot.

Nium 2010 Nim 2019

BThan HDisthe S Khi O Nanglugng i o (VT gio, sinh khdi) B Thuy dién

A\ Hinh 9.9. Co cdu khai thac nang lvong & Viét Nam vao nam 2010 va 2019
(Ngudn: Theo Théng ké Néng lugng Viét Nam ndm 2019)

Luw y:Téan dau tuong duong (TOE - Ton of Qil Equivalent) Ia mét don vinang luong, dugc
dinh nghia bang lugng nang lugng dugc gidi phong khi dét mét tan dau tho.
1TOE=41,87 M)

g TAC PONG CUA VIEC SUDUNG NANG LUGNG PEN MOI TRUONG,
KINH TE VA KHi HAU G VIET NAM

¥ Tacdong cha viéc s dung nang lugng hoa thach ¢ Viét Nam

Than da

Viét Nam la mot quéc gia dang phat trién, trong do viéc khai
thic va ché bién than dd va cdc tai nguyén khdc dong vai &
trd quan trong trong viéc tao dong luc thic ddy va mang lai |8
nguén thulén cho nén kinh té€ dat nudc. Sti dung ning lugng
tii than d4 & nuGc ta van ndm trong uu tién hang dau vi tiém §§ ' S
nang dy tri than d4 16n va chi phi dau tu thdp hon so vdi cac A Hinh 9.10. Khu vyc susi Lai gan

mé than Bac Bang Danh (Quang
nguon nang hicjng khic. Ninh) bi 6 nhiém nghiém trong vao
@ -

thang 10/2019



Tuy nhién, viéc khai thac than da cé tac dong tiéu cuc
dén viéc gay ra 6 nhiém méi truong va lam anh huéng
dén stic khoé con ngudi trong khu vic xung quanh.
Cac chat thai tu viéc khai thac than dd da gay nén tac
dong tiéu cuc dén sy phat trién ctia cac nganh kinh té
bén viing khac nhu du lich, dich vuy,... Hon niia, viéc
xdy dung cac ham mo la nguyén nhan dan dén su x6i
mon dat, gay sat 16 va pha huy 16p nén thuc vat trén
bé mit dén 50 - 60 nam sau khi diing hoat dong khai
thac mo.

S6 liéu thong ké 6 thang dau ndm 2021 cho thdy lugng
dién nang thu dugc ti nhiét dién than dd dong gép dén
51,9% vao luéi dién quoc gia. Tuy nhién, cac nha may
nhiét dién lai la tdc nhan chinh trong viéc phat thai ra moi
truong mot lugng 16n khi doc hai la li do chu yéu khién
gia ting hiéu ing nha kinh. Ngoai ra, su bién déi khi hau
cling tdc dong khong nhod dén viéc khai thac nhu mot s6
vung mo bi chim ngip g
va nhiém man lam tiéu
ton nhiéu cong stic
trong qua trinh khai
thac (Hinh 9.12). Diéu
nay cho thdy, nguén | il ;
nhién liéu nay tuy ré 4 Hinh 9.12. Mé than Ha Tu (Quéng

Ninh) bi thiét hai nang né sau mét tran
mua I Ién vao thang 7/2015

nhung dé lai hiu qua
ning né, dan dén sy

bién d6i khi hau.
Ddu khi

Dau tho sau khi khai thac phai trdi qua qua trinh loc hod
dau dé thu dugc dau tinh phuc vu cac nhu cau st dung
khéc nhau. Qua trinh loc dau théi ra nhiéu thanh phan
hod hoc, du chét, can ba, khi thai va bui ban ra ngoai méi
truong. Cac chat thai nay cé tinh khong hoa tan va lau
phén ra, do dé néu khéng c6 bién phap xti li kip thoi sé
dan dén 6 nhiém moi trudng trim trong. Tl nam 1992
dén nay, & nudce ta dd xay ra 190 su ¢6 tran dau. Trong giai
doan 2005 - 2014, Viét Nam la mét trong ba quéc gia co
s0 lugng su c6 tran dau nhiéu nhét ciing véi Trung Quoc
va My. Nhiing su c6 ndi trén la nguyén nhan chinh gay 6
nhiém moi trudng nudc noi chung va moi truong bién
néi riéng (Hinh 9.13).

A Hinh 9.11. © nhiém khéng khi tir
nha méy nhiét dién si dung than
da & Quang Ninh vao nam 2014

(Nguén: Bdo Gia dinh)

10. Tim hiéu luong than dd khai thdc
mdi nam bdi Tap doan (dng nghiép
Than — Khodng sén Viét Nam (TKV)
va cho biét tac hai ctia viéc san xuat
lugng than da nay dén mai truong.

11. Tai sao nudc thai mé gay 0 nhiem
nguon nuéc? Em hay néu céc bién
phap xt Ii nudc thai mé ding cach.

A Hinh9.13.
a) O nhiém nguédn nutic do su'cd tranddu ¢
tinh Thanh Hod vao nam 2018;
b) Chim tau &edng cd Tho Quang (Ba Néng)
lam ddu trén ra bién véo ndim 2021



Mic du cé dong gop to 16n vao nguon cung cap nang lugng

qudc gia, nganh khai thac va st dung nhién liéu déu khi luén

12. Trinh bay cdc tdc dong tiéu cuc
dén moi trudng trong qud trinh
khai théc dau khi.

ton tai nhiéu rai ro nhu: sy dang cao ctia ¢6t dau khi lam
lugng khi dot phun ra moéi truong véi dp sudt 1én lam nong
sOi vung bién noi khai thac, qua trinh d6t dau khi la nguén
phat thai CO, dan dén hién tugng néng 1én cia Trii Dat va
lam bién d6i khi hau.

Dé xuéat gidi phap dé han ché phat thai khi nha kinh tir sdn xuét nang lugng
hod thach.

» Tacdong cta viéc st dung nang luong tai tao ¢ Viét Nam

Ning lugng nudc

Ning lugng nudc tling dugc biét dén la moét nguén nang 13, Nhic lai nguyén tic hoat dong
lugng sach. Tuy nhién, xdc ddng vat va thuc vat khi chim cia nha mdy thuy dién. Theo
dudi long ho cta dap thuy dién trong mot thai gian dai sé em, thuy dién c6 tao ra khi
phéan huy trong mdi truong yém khi, sinh ra mét ligng 16n lam tdng hiéu Gng nha kinh
khi CH, va CO, lam tang phat thai khi nha kinh. Bén canh khong? Tai sao?

dé, viéc x4y dung cac dap thuy dién gy ra nhiéu van dé V4. Trinh bay tdc hai cla viéc xdy
nghiém trong cho méi truong nhu xam chiém dién tich dung dap thuy dién dén dién
riing khién cho moi trudng mét 16p cdy xanh dé san xudt tich cay xanh.

khi oxygen (Hinh 9.14). Dong thoi, viéc gia ting s6 lugng
cac dap thuy dién trong nhiing nam gan day 6 Viét Nam la
mdt trong nhiing nguyén nhan dan dén sy thay déi dong
chdy tu nhién cuia cdc con song, tic dong tiéu cuc dén hé
sinh thai va sy suy gidm da dang sinh hoc.

Naing lugng mat troi

Loi ich ctia dién mdt trdi la nguoén nhién liéu v6 tan, dong o
thoi khong tao ra cac khi thai nha kinh, gép phén tich cic A Hinh 9.14. Riing cé i tan ph4
lam giam 6 nhiém méi trudng vabién d6i khihdu. Tuy nhién, & thuy dién Ban V& (Nghé An) vao
cac tdm pin ndng lugng mat troi cd tudi tho chi khoang nam 2019
15 - 20 nam. Do do, sau khi hét han sti dung, chiing sé tao
ra mot khoéi lugng 16n rac thai cong nghé (Hinh 9.16) c6
chtia nhiéu nguyén té6 doc hai nhu chi, kém, nickel, thuy
ngan,... Viéc xti i néu khong ding quy dinh sé gay 6
nhiém dit lau dai. Ngoai ra, tiém dn 6 nhiém mdi trudng
nudc do cdc dung mai tdy rtia bé mat tdm pin kem theo — -

A Hinh 9.15. Sat 1& & thuy dién
Rao Tring 3 (Thira Thién Hué) vao
gay anh hudng nhiéu dén stic khoé con nguoi. thang 10/2020

cac kim loai ndng chdy truc tiép xudng theo nudc mua

@ Dee
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Biic xa ning ldgng mat trdsi trung binh tli ndm 2007 - 2015

Tong theo ngdy 2,6 30 34 3,8 “. ]
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Tongtheondm 939 1095 1241 1387 1534 1660

A\ Hinh 9.17. Ban d6 biic xa ning lugng mit trdi trung binh
¢ Viét Nam trong giai doan 2007 - 2015

Nang lugng gio

Viéc khai thdc nang lugng gio con tén dong nhiing moi
quan ngai vé 6 nhiém moi trudng (dat, nudc, khong
khi) va lam thay déi khi hau. Khi tuabin gié quay, luong
khoéng khi trong khu vuc sé bi nhiéu dong rat manh va
gay tac dong dén hé dong vat ciing nhu hé sinh thai bién,
lam cho cdc loai chim va dong vat bién roi xa khoi noi cu
tru thuong xuyén. Tiéng On cua cac tuabin gid cling gy ra
tac dong tiéu cuc cho cu dén dia phuong. Bén canh do, moi
canh ctia tuabin gi6 c6 thé dai hon canh may bay Boeing 747
va dugc ché tao tu vat liéu déc biét. Do do, khi khong con
dugc sti dung dugc, nhiing canh quat nay tré thanh mét
ligng rac thai 16n doi hoi nhiéu thoi gian va cong stic trong
viéc xti li (Hinh 9.18).

Nang lugng sinh khoi

Viét Nam c6 day du yéu t6 thuén lgi d€ phat trién nganh
nang lugng sinh khoi. Tuy nhién, do day la mot cong
nghé tuong déi méi, lién quan dén viéc xti li nhién liéu
sinh khoi, nén nganh ning lugng sinh khéi van chua
dugc chu trong déu tu & Viét Nam.

A Hinh 9.16. Phé lidu tif pin ning Itong mét troi

®

15. Quan sat Hinh 9.17 va hay
phan tich xem ving nao
¢6 tiém nang phdt trién
nang lugng mat tréi &
Viét Nam nhat.

16. Em hay nhan xét vé téc dong
clia viéc phat trién nha mdy
dién mat troi doi véi nén kinh
té nudc ta.

17. Em hay tim hiéu tai sao viéc xay
dung cdc nha mdy dién gid lam
suy giam su da dang sinh hoc.

gio sau khi sirdung

18. So sdnh vai trd clia nang lugng
sinh khdi va ning lugng mat
troi, nang luong gié trong viéc
phét trién bén ving kinh té, xa
hoi va bao vé moi trudng.
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Du dugc xem la mét trong nhiing ngudén ning lugng ‘ =u
than thién v6i moi trudng, nhung qué trinh sdn xuét -

nang lugng sinh khoi lai phat thai vao khong khi cac chat ;
doc hai, bui dot gay 6 nhiém moéi trudng xung quanh

nha mdy va gép phén lam tang hiéu ing nha kinh trong
I t 3 h xt . A I-a . h kllx. hu ; y b__ :

qu’a rin ‘do cac nguzren':eu‘ 51? ,«01 n Tdm r'.i‘ ‘a 2 D0 16 Nk miy Gkl Kl

mia,... (Hinh 9.19). Dic biét la san xudt dién sinh khéi tu phét thal khi ra ngodi méi truing

gd c6 thé gay ap luc cho riing sau nay, dong thoi tiém 4n

nhiing rti ro lam anh hudng dén tham thuc vit.

© .

Cac tam pin mat trgi va pin ching ta sit dung hang ngay déu cé cau tao giéng
nhau, vay ching ta c6 nén vt pin da qua st dung vao thung rac chung hay khéng?
Tai sao? Néu cach x |i pin cG tai nha dung cach dé gidm thiéu cac tac dong cla
pin dén moi trudng.

1. Hay néu ngan gon tdc déng cla viéc sit dung nang lugng tai Viét Nam d6i véi méi trudng,
kinh té va khi hdu & nudc ta.

2. J dia phuong em hodc mot dia phuong khac ma em biét, dang c6 phét trién dang ning lugng
tai tao nao? Trinh bay cac tac hai cta viéc st dung nang lugng nay dén méi trudng.




Cac téc nhan gy ra 6 nhiém moi trudng.

2} Su phét trién manh mé ctia hoat déng coéng nghiép cling véi nhitng tac déng
" tiéu cuc clia con ngudi da lam cho tinh trang 6 nhiém méi truéng dién ra ngay

cang tram trong, de doa truc ti€p dén su phat trién bén viing cla kinh té -
xa hoi trong tuong lai. Nhitng tdc nhan gay 6 nhiém méi truong la gi va dan dén

nhiing su bién doi khi hdu nhu thé nao?

&) MOT SO TAC NHAN GAY 6 NHIEM MOI TRUONG

'» Khai thacva st dung nhién liéu hoa thach

Nam 2019, ti trong ndng lugng hoa thach trong téng miic
tiéu thu nang lugng toan cau la 80,2% (theo Bao cdo Hién
trang ndng lugng tai tao toan cau 2021 ctia Mang lugi Chinh
sach nang lugng tai tao cho thé ki XXI). Viéc d6t cac nhién
liéu hoa thach khién tinh trang 6 nhiém khong khi thém
nghiém trong, de doa truc ti€p dén stic khoé con nguoi.
Ngoai ra, viéc khai thic nhién liéu hod thach né6i chung
va khai thac than da néi riéng lam huy hoai toan bé tham
thuc vat, gay x6i mon dat va lam mat noi cu ngu ctia nhiéu
sinh vat (Hinh 10.1). Bén canh dé, dit da thtia va nudc
thai ma cac quing mo théi ra trong qua trinh khai thac
ctung la nguyén nhan gay 6 nhiém méi trudng dat va nude
xung quanh.

Hoat dong khai thdc, ché bién khoédng san quy mo nho dang
dién ra khd pho bién ¢ nudc ta, dan dén mat s6 vung ctia tinh
Quang Ninh bi 6 nhiém dén miic bdo déng nhu Mao Khé,
Ubng Bi, CAm Pha,...

Bén canh do, viéc khai thac dau thé ngoai bién cling gay ra
tdc dong tiéu cuc dén dia chat cta thém luc dia. Cac su c6
ro ri dau tho lam 6 nhiém nghiém trong nguoén nudc va hé
sinh thai méi trudng bién (Hinh 10.2). Cac san phdm ti dau
thé nhu xang, ddu diesel khi dugc sti dung ciing tao ra céc
khi thai doc hai nhu carbon dioxide (CO,) va sulfur dioxide

(80,), gop phén vao su néng lén toan cau.

1. Néu nhitng dnh hudng tiéu cuc
clia viéc khai thac va st dung

nhién liéu hod thach qud miic
ma em biét.

A\ Hinh 10.1. Khai thac than da lam
thay ddi dia hinh & Quéang Ninh

A\ Hinh 10.2. Su <6 tran ddu trén
bai bién Ao Prao, dao Samet vao
ngay 31 thang 7 ndm 2013 & Rayong,

Thailan

vog 479



Van dé ro ri cac khi thién nhién cling tao ra cac tac dong
tiéu cuc dén moi truong. Thanh phéan cht yéu ctia khi thién
nhién la khi methane (CH,) c6 thé dé dang két hgp v6i khi
oxygen (O,) tao ra carbon dioxide (CO,). Day la mot trong
nhting khi tao ra hiéu ing nha kinh lam ting kha ning
btic xa, gop phén gy ra sy néng lén toan cau. Viéc khai
thac khi thién nhién con gay sut lun khu vic xung quanh
mo, anh huéng dén hé théng cdng ranh. Trong qua trinh
khai thac va van chuyén, tai nan vé chdy né khi c6 thé xay
ra, gdy nguy hiém tdi tinh mang con ngudi cing nhu méi
truong xung quanh (Hinh 10.3). Ngoai ra, trong hoat dong
hang ngay ctia con nguoi nhu: viéc d6t rom ra, sti dung bép
than hoac bép cti,... cling sinh ra cac chat khi gay 6 nhiém
moi truong.

Ngoai CO,, viéc dot nhién liéu hoa thach con sinh ra cac
chat gay 6 nhiém khac nhu sulfur dioxide (SO,), nitrogen
dioxide (NO,), nitric oxide (NO), cac kim loai nang va dac
biét la bui min gay bénh tim mach, hé hap va ung thu cho
con Nuoi.

A Hinh 10.3. Sucdrori
khi methane & My vao nam 2018
(Ngudn: Earthworks)

2. Gidithich taisaoviéc sttdung va
khai thac nhién liéu hoa thach
da tac dong tiéu cuc dén moi
truong va stic khoé con nguoi.

&

Tim hiéu dé mé ta va giai thich so lugc téc dong cla hiéu Ung nha kinh dén su

néng lén toan cau (Hinh 10.4).

A\ Hinh 10.4. Hiéu tng nha kinh lam Trai Dat néng lén
Hdu quad cua viéc khai thdc va sii dung nhién liéu hod thach

Mua acid la hién tugng mot s6 loai acid nhu sulfuric acid
(H,SO,), nitric acid (HNO,) ling dong trong khi quyén va
roi xuong mat dat dudi nhiéu dang khac nhau: mua, tuyét,
siong mu hodc tham chi 1a khong khi khé mang theo cac
hat acid di chuyén trong khi quyén.

Mua acid anh huéng truc tiép dén sinh vat va canh quan
moi truong khi tiép xuc tryc tiép hodc tac dong gian
tié€p khi thdm vao dét, nudc lam giam d6 pH cua nudec.

 Hoat dong theo nhém ho tap,
Wthé‘t ke _'p‘:qster._tuyﬁn_
| j;il:ilﬁmi;vﬁ tdc hai cia viéc sir
b n liéu hod thach d6i
véi moi trudng va cdc gidi phap
thay thé sit dung nhién liéu hod
thach hién nay.

3. Theo em, néng do pH trong
nuéc mua acid 6 gid tri
khoang bao nhiéu? Tim hiéu
nhitng con mua acid da timg
xay ra & Viét Nam.



Ngoai ra, su hoa tan ctia cac yéu t6 vi ligng va cac chat doc
sé lam suy gidm chat lugng dat va nude. Mot s6 tac dong cu
thé ctia mua acid la:

o Nudc mua acid giy bong da khi con ngudi va sinh vat
tiép xuc truc tiép.

« Nudc mua acid bao mon 16p mang bao vé trén la, gay
“chay” la, lam giam kha nang quang hgp ctia cdy, giam nang
sudt cay trong. Tham chi, mua acid c¢6 thé huy hoai tham
thyc vat, lam cady va mam thuc vét chét kho (Hinh 10.5).

o Nudc mua acid an mon cdc bé mat cong trinh tiép xuc

lam mét thdm mi va gidm tudi tho cbéng trinh. Ngoai ra,
mua acid con phd huy cdc di tich dd voi, dd cam thach,
thang canh,...

Cac khi thai doc hai nhu sulfur dioxide (SO,) va cac oxide
ctia nitrogen (NO ) dugc sinh ra trong qué trinh d6t nhién
liéu hoa thach, hoa tan véi hoi nuée trong khong khi sé tao
thanh sulfuric acid (H,SO,) va nitric acid (HNO,). Céc hat
acid nay hoa lan vao nuéc mua lam giam d¢ pH cua nudc
mua. Cac tran mua acid dugc xem la xuat hién khi d6 pH
trong nudc mua thap hon 5,6 (Hinh 10.6). Ngoai ra, nuéc
mua c6 thé hoa tan oxide kim loai ndng c6 trong khong khi,
chiang han nhu oxide chi gady nguy hiém ndng né déi véi
stic khoé con nguoi va sinh vat.

Céc loai nhién liéu hod thach nhu than d4, ddu mé,...
thudng chia mét lugng 16n sulfur va nitrogen. Do do,
viéc sti dung nhién liéu hod thach d€ phuc vu cho su phat
trién cong nghiép, nha may nhiét dién, khai khoang,
phuong tién giao thong,... da va dang tao ra higng lén
sulfur dioxide (SO,) va cdc oxide ctia nitrogen (NO ) la
nguyén nhan chinh gay ra mua acid. Bén canh do, su phun
trao ctia nuila hay cidc dam chdy l6n cling la mét trong cdc
nguyén nhan hinh thanh nén mua acid.

A\ Hinh 10.5. Mua acid lam chét
rifng & Bavaria, Dc

®

4. Trinh bay nhiing tac hai cla
mua acid dén hé sinh théi.

5. Nhimg dia phuong nao cla
Viét Nam da tirng c6 mua acid?
Nhitng tac hai clia cac tran mua
acid nay la gi?

6. Gidi thich nguyén nhan xudt
hién cia mua acid.

T, i

o -wﬂ"\
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&, el « Jep =t
11,50, Ji 1NO, E z ; E
NO, S0,
Caybi chét A e
do muaacid }

A Hinh 10.6. Quy trinh tao thanh
mua acid

&

Chung ta ¢é nén st dung nudc mua dau mua trong sinh hoat khong? Tai sao? ]

@

Tu ngudn tu liéu séch, bao hodc internet, cac em hdy tim nhiing gidi phap han ché va khac phuc hdu qua do

muia acid tc dong dén i trudg.



» Khai thac va sit dung nang luong hat nhan

Phéng xa la hién tugng mot sé hat nhan nguyén ti khéng
bén viing (goi 1a chdt phéng xa) tu bién déi thanh cac hat
nhan khac dong thai phat ra cac biic xa (con goi la tia phong
xa) nhu trong Hinh 10.7. Qué trinh nay dugc goi la qua
trinh phan ra phéng xa. C6 nhiing tia phong xa mang nang
lugng 16n, c6 kha nang ion hoda mai trudng va gay tac hai
dén con ngudi va sinh vét khi liéu lugng du 16n.

Hat nhan me ” Tia phéng xa

Phén ra

Hat nhén con

A\ Hinh 10.7. Qué trinh phén rd phéng xa

Phoéng xa c6 ngudn goc tii tu nhién nhu: tit khong khi, dat d4,
cay c6i, nudc, cac tia vii tru va ngay ca thiic dn. Co thé chung
ta thuong thich ting véi cac loai phong xa nay. Ngoai ra,
phong xa cling c6 ngudn goc tii cac hoat dong clia con ngusi
nhu: chat thai hat nhan tti viéc sti dung dién hat nhan va thu
nghiém vii khi hat nhéan, chup phim X-quang, CT, PET....

Mot dic trung quan trong ctia cac hat nhan phong xa la chu ki
ban ra (la thoi gian dé€ lugng chat phong xa giam di mot ntia).
Mot s6 hat nhan phéng xa ¢6 thoi gian phan ra rat 16n nhu:
carbon-14, uranium-235, uranium-238, carlifornium-251,...
Do do, hat nhan phong xa thudng co thdi gian anh huong
dén moi truong rat lon.

Cac chat phong xa co thé gdy nguy hiém cho co thé séng.
Miic d6 nguy hiém dugc xdc dinh bdi nong do cta chat
phong xa, loai biic xa, khodng céch tii cac chét 6 nhiém téi
cac co quan cua cd thé va thai gian tiép xtc véi chéit phong
xa. Doi véi cac co theé sdng, cac chat phong xa co thé gay ra
nhiing tn thuong bé mat nhu viém da man tinh, rung téc,
budn nom,... Nguy hi€ém hon, cic chit phdng xa cd thé tac

2:- Yoo

®

7. Liét ké mot s6 hat nhan 6 tinh
chdt phong xa va mot s loai bic
Xa ma em biét.

8. Em da bao gio nhin thay bién
bdo nhu trong Hinh 10.8 chua?
N6 xudt hién & dau?

A\ Hinh 10.8. Bién béao nguy hiém
do phong xa

9. Theo em ¢d phuong phdp nao
can thiép dén qud trinh phén ra
phang xa tu nhién hay khong?

10. Quan sat Hinh 10.9 va md ta
mot s6 tac hai cia phong xa.



déng dén cép do té bao, lam ton thuong cac gen, bién déi nhiém sic thé, anh hudng dén di
truyén va tac dong dén thé hé sau ctia ngudi nhiém xa. Cac tén thuong té bao thuong dan
dén su réi loan chiic nang cua cac t6 chiic giti vai tro quan trong trong su séng nhu tuy song,
t6 chiic rudt, té bao sinh duc, tham chi gay ra cac loai bénh ung thu nhu ung thu phéi, ung
thu da day, ung thu tuy song,...

D oi véi moi truong, cdc chat phong xa co thé gay ra nhiing tac dong tiéu cuc nhu sau:

o O nhiém moéi trudng nudc: cdc chit phong xa cé thé xuat phat tii long dat, di qua cac ting
khoang chat ma ngdm vao nudc ngam hodc tli cic nha may hat nhén va cac vu thu vi khi hat
nhan xdm nhép vao valam 6 nhiém moi truong nude. Diéu nay khién cho cac sinh vat séng
tai khu vic 6 nhiém bi nhiing di tat vi sy huy hoai té bao.

« O nhiém méi truong dit: cac chéat phong xa khi ngdm vao dit sé dugc hip thu bdi cay
trong. Cdc san phadm nong nghiép bi nhiém xa nay khi di vao co thé sic vat, con nguoi sé gay
ra nhiéu bénh nguy hi€m, trong d6 c6 ung thu.

0

A\ Hinh 10.9. Tac hai cia phéng xa:
a) tham hoa Chernobyl tai Ukraine nam 1986; b) tham hog Fukushima tai Nhét Bén nagm 2011;
¢} va d) anh hudng lén con ngudi; e} anh hudng Ién déng vat

« O nhiém méi truong khong khi: xuit phat cht yéu tii cic
vu n6 hat nhan hodc su c6 nha may dién hat nhan. Khi xay
ra su cO hat nhan, mot lugng 16n chit phong xa (san pham
phan hach) ro ri ra ngoai méi trudng véi nhiéu loai nhu
hai chat dic biét nguy hi€ém doéi véi stic khoé con ngusi @
12 iodine-131 va cesium-137. Iod phong xa khi thodt ra  11.QuansdtHinh 10.10 va dé xudt
ngoai lam nhiém xa bau khong khi, sau khi trd thanh bui gidi phdp dé gidm thiéu tac hai
lang sé bi con ngudi hit phai, dan dén ung thu tuyén giap. ca khi phéng xa tu nhién.
Cesium-137 dé di chuyén va khuéch tan trong khong khi.

sa @



Khi tiép xuc voi lugng 16n cesium-137, chung ta c6 thé bi
bong, nhiém xa cdp tinh hodc tham chi tt vong. Cesium-137

ton tai trong khong khi dén 30 ndm va khong cé thube chéng
nhiém xa. Ngoai ra, cac hat nhan radon-86 (chu ki ban ra 3,8
ngay) ton tai dudi dang khi, c6 thé di theo cac diit gay dia chat
dé di vao trong cac ngdi nha (Hinh 10.10) va la mét trong

nhiing tac nhan hang d4u gay ra ung thu phdi néu tich tu véi
ham lugng da 6n.

Tim hiéu va trinh bay vé céc su c6 phéng xa da
xdy ra trong lich st nhan loai cung cac tac dong
cla su ¢6 dé dén con ngudi va moi trudng.

A\ Hinh 10.10. Céach thic khi
radon-86 di vao cac cdng trinh nha &

@

Vao ngay 11/03/2011, tran dong dét véi 9 do richter da gay ra con song than tan pha Nhat Ban va da gay ra tham "

hoa hat nhan ngiuém tmngtal tfnh ishima, D " 'phﬁng Xa ctia cac 1o hat nhan vao
trong kho ;  hai clia viec 1o ri
d6 12 rat lén b song binh thudng
Titngudn tu liéu sach bdo phdp khac phucva gidi quyét

&) BIEN DOI KHI HAU

Mot cach téng quat, bién doi khi hau la sy thay d6i cua hé

thong khi hau & bé médt Trai Dat, bao gom khi quyén, sinh @

quyén, thuy quyén, thach quyén. Bién d6i khi hdu c6 thé . Thao lugn nhém v trinh bay
xudt hién tai mét khu vic nhét dinh hodc dién ra trén pham e
vi toan cau. Trudc day, su bién do6i khi hau da xuat hién do

nhitng dnh huéng ctia viéc bién
doi khi hau dén doi song tai dia
phuong noi em 6.

cac diéu kién ty nhién va dién ra véi t6¢c do cham trong mot
khoang thoi gian dai. Tuy nhién, trong nhiing nam cuéi thé
ki XX va dau thé ki XXI, sy thay d6i nay dién bién nhanh
chong hon va c6 tinh ciyc doan hon.

Bdo cdo ctia Uy ban Khoa hoc, Céng nghé va Mai trudng
(Qudce hoi Viét Nam khod XIV) da nhan dinh: “Bién d6i khi
héau la mot trong cac thach thiic 16n nhat hién nay, de doa an
ninh khu vuc, toan cau va lam suy giam nhiing thanh qua
phat trién quan trong ctia con nguoi & hién tai va tuong lai”

Quy Nhi dong Lién hop quéc (UNICEF) ciing cho biét trén _ :
toan cau, Viét Nam la quéc gia xép thii sdu chiu dnh hudng A Hink 10.17. 5,,9 tan & Argentina
ndng né do bién doéi khi hau. Méi nam, céc dién bién thoi vao ndm 2017

tiét ngay cang phtic tap va khéng thé du bao truéc dugc,




gay ra ti lé tii vong va thiét hai cho co s6 ha tang rat cao
va tac dong x&u dén sinh ké ctia nhém dan s6 thiét thoi &
thanh thi va néng thén.

Mot s6 biéu hién va tac dong cu thé ctia bién déi khi hau:

« Su nong lén toan cau: lam cho bang & hai dia cuc tan
(Hinh 10.11), két hgp voi su dan nd vi nhiét cia nudc &
cac dai duong da lam cho muc nudc bién toan cu ting 1én
khoang 20 cm tii ndm 1901 dén nam 2018. Tl d6 lam cho
tinh trang ngdp ung va nhiém médn dién ra trAm trong &
nhiéu noi nhu viing Poéng bing séng Ctiu Long.

o Luogng mua thay doi: hién tugng lugng mua tang giam
bat thuong dang dién ra ngay cang thudng xuyén hon, kho
du doan hon, lam cho tinh trang la lut va ngap ting dién ra
nghiém trong (Hinh 10.12).

 Su dich chuyén ctia cac déi khi hdu da ton tai hang nhin
ndm dang dién ra tai nhiéu viing khac nhau trén Trai Pit.
Diéu nay gy ra tdc hai rdt 16n dén cdc hé sinh théi, tham
chi de doa su séng con cua nhiéu loai sinh vat, trong do co
con nguoi.

« Su xudt hién ngay cang nhiéu hién tugng khi hau cuc
doan: siéu bao, han hén va cdc dgt rét kéo dai tai nhiéu nuidc
trén thé gidi (Hinh 10.13).

Nguyén nhén ctia sy bién d6i khi hau chii yéu do hoat dong
ctia con ngudi nhu: dot nhién liéu hod thach sinh ra khi
CO, gay ra hiéu ing nha kinh, khai thac tai nguyén riing
mot cach biia bai.

Dé giam thiéu sy bién d6i khi hiu, nhiéu quoc gia da ki két
thod thudn cat giam lugng khi CO, va khi thdi nha kinh
trong Nghi dinh thu Kyoto vao nam 1997 tai Nhat Ban. Viét
Nam ciing da tham gia ki Nghi dinh thu nay vao nam 1998
va phé chuén vao nam 2002.

A\ Hinh 10.13. a) Dot rét tai Sapa vao thdng 01/2016; b) Han hdn kéo dai o
Déng bang séng Cau Long trong mia khé ném 2019 - 2020
{Nguén: Cuc Quadn Ii tai nguyén nudc)

S

A\ Hinh 10.12. Ngap ting tai Thanh
phé H6 Chi Minh ngay 30/09/2019

13. Cho mot s6 vi du khdc vé mot
s0 su kién lién quan dén cdc
hién tugng thoi tiét cuc doan
¢ Viét Nam.

.
Em hay tim hiéu cac giai
phéap khéc phuc va uUng
phé tinh trang bién déi khi
hau. Giadi phap nao hién tai
dang dugc ap dung tai noi
em sinh séng?

o



@) su suy GIAM TANG OZONE

Phan tii ozone (O,) dugc hinh thanh ¢ ting binh luu cta @
khi quyén tu khi oxygen (O,) khi c6 tac dung ctia tia cuc
tim (tia tt ngoai). 14. Tai sao phan tif ozone (0,) nang

Duéi tdc dung ctia tia cuc tim, phan tif oxygen (O,) trong khi RelfGeE ihan A SO U

quyén bi tach thanh cac nguyén tili oxygen (O). Moi nguyén nhu'ng‘ lai am-!f hm[{‘! thanh 6
tt nay két hgp véi mét phan tl oxygen (O,) tao nén phin tﬁnﬁg binh E‘m clia khi quyén ma
tti ozone (O,) la mot chdt khi mau xanh nhat. Khi ozone tao khéng phai & cac tang thap hon?
thanh moét 16p cia khi quyén & khodng cach khoang 20 km

so voi mat dat va tao thanh mét “tdm khién” hap thu hau hét

cdc tia cuc tim ti Mat Troi. TU d6, tac hai cda tia cyc tim

nhu kha néng gay ung thu, lam suy gidm chtic ndng mién

dich, anh huéng dén sinh trudng thuc vét, duge suy giam.

Lép ozone nay day hon 6 hai cuc cua Trai Dit.

Hién nay, su suy gidm tang ozone dang dién ra v6i miic do
nghiém trong. Tac nhan gay ra su suy giam nay la khi CFC
(chlorofluorocarbon), mot chdt lam lanh duge sii dung st =/
trong thiét bi diéu hoa khong khi va cc thiét bi lam mat, |
trong quy trinh lam sach cac thiét bi dién tu,... Sy hién dién
clia hoa chét nay trong khi quyén héu hét do hoat dong cia
con nguoi chi khong c6 nguén goc tu nhién. Khi bay dén "2 5" % o " = thé
tang binh liu ctia khi quyén, khi CFC sé bi tia tii ngoai phn _y,van qua khi quyén do téng ozone
li dé gidi phéng cac nguyén ti chlorine (Cl). Cdc nguyén bi suy giam béi chit CFC

tt Cl tao ra cac phan ting hoa hoc véi phan tii ozone lam

tang ozone bi suy gidm. Diéu nay xdy ra & quy mé toan cdu,

nhung tram trong nhat 1a & Nam cuc, thuong goi la 16 hdng

tang ozone. Va nhu vy, tia tt ngoai c6 thé di xuyén qua khi

quyén dé dén mat dat (Hinh 10.14), gdy ra nhiing t6n hai

cho stic khoé con nguoi nhu ung thu da, duc thuy tinh thé,

déng thoi lam hu hai mia mang va hé sinh thai.

Q00

01/10/2012 29/09/2013 30/09/2014 04/10/2015

© 0 0«

01/10/2016 12/10/2017 12/10/2018 08/09/2019
A\ Hinh 10.15. Hinh dang va kich thuéc 18 thing ozone tirndm 2012 dén nam 2019
(Nguén: NASA)
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Su moéng di cua tang ozone & Nam cuc dugc goi la 16 thing
ozone. Hinh 10.15 cho thdy kich thuéc va hinh dang cia

16 thiing ozone tii ndm 2012 dén nam 2019. Khao sat trén
dugc thuc hién boi Ozone Mapping Profiler Suite (OMPS)
trén vé tinh Suomi NPP ctia NASA/NOAA. Nhén thic dugc
muc do nghiém trong clia sy suy gidm tdng ozone, vao nam
1989, 196 quéc gia da cung phé duyét vao Nghi dinh thu
Montreal nham dp dit cac bién phap va nghia vu loai trii

15. Tt nguon tu liéu sach, bdo va
internet, em hay suu tdm cdc
thdng tin, hinh anh vé téc dong
tiBu cuc ctia viéc suy giam tang
ozone dén maoi trudng va sic
khoé con nguoi.

hoan toan san xudt va st dung cac chdt lam suy giam tang
ozone doi v6i cac nudce thanh vién.

(e :
Tim hiéu cac phan ting hod hoc xay ra gita nguyén tir Cl va phan ti O, gay ra su
pha huy va suy giam tang ozone.

1. Tai sao cac nudc tién tién trén thé gidi khéng cho phép nhap khau cac thiét bi dién ti da qua
st dung? Hay néu tac hai clia né d6i véi moi truang.

2. Viét mot bai luan ngan dé trinh bay vé van dé sir dung nang lugng & dia phuong em, déng thoi
kéu goi moi ngudi tiét kiém nang lugng vao ngay Gid Trai Dat.

3. Thyc hién mét doan video ngan theo nhém hoc tap tU tu liéu suu tam dugc vé mot su ¢b hat
nhéan da xay ra trong lich s& nhan loai, nhiing tdc déng cta su c6 dé déi véi moi trudng va stc
khoé con ngudi va giai phap da duoc ap dung dé khac phuc su c6.
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Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin tran trong cam on
cdc tdc gia c6 tdc pham, tu liéu duge sii dung, trich dan

trong cudn sdch nay

Chiu trach nhiém xuat ban: )
Chu tich Hoi ddng Thanh viéen NGUYEN BUC THAI
Téng Gidm d6c HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: TRUONG HUE BAO - NGUYEN BONG
Bién tap mithudt: PHAM THI HA LIEN

Thiét ké sdch: PHAM THI HA LIEN

Trinh bay bia: THAI HUU DUONG

Minh hoa: PHAM THI HA LIEN

Stra ban in: TRUONG HUE BAO - NGUYEN BONG - PHAM TRUONG THINH
Ché ban tai: CONGTY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén © (2022) thudéc Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

Xudt ban phdm d3 dang ki quyén tac gia. Tat cd cac phan cla ndi dung cudn sdch nay déu khéng duoc
sao chép, lwu trir, chuyén thé dudi bat ki hinh thirc nao khi chua ¢ su cho phép bang van ban cla
Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP VAT Li 10 (Chan tr&i sang tao)
Ma sé:

S6 QbXB.......... ngay ....thang....nam 20 ...
In xong va nép luu chiéu thang ....ndm 20....
Ma sé ISBN:
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8. Lichstr10 19.
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10. Diali 10 21.

11. Chuyén dé hoc tap Diali 10

22.
12. Gido duc Kinh té va Phdp luat 10 3.
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Vat1i 10

Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10

Hod hoc 10

Chuyén dé hoctap Hod hoc 10

Sinh hoc 10
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Chuyén dé hoc tap Am nhac 10

Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 10 (BAN 1)
Hoat d6ng tréi nghiém, hudng nghiép 10 (BAN 2)

Cac don vi dau méi phat hanh

e Mién Bac:
e Mién Trung:
e Mién Nam:

e CliuLong:
Sach dién tu:

Kich hoat dé mé hoc lieu dién tir: Cao ldp nhi trén tem
dé nhan masd. Truy cap http://hanhtrangso.nxbgd.vn
vanhap ma sd tai bidu tugng chia khoa.

CTCP Péu

tu va Phét trién Gido duc Ha Noi

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Béc

CTCP Péu

tu va Phat trién Gido duc Da Néng

CTCP Séach va Thiét bi Gido duc mién Trung

CTCP Péu

tu va Phat trién Gido duc Phuang Nam

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cliu Long
http://hanhtrangso.nxbgd.vn
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