CHUONG 1: PIEN TiCH - PIEN TRUONG
CHU PE 1: LUC TUONG TAC TINH PIEN

1. Pién tich cia vat tich di¢n - Twong tc giira hai dién tich diém.
A. Phwong phap gidi

* Kién thirc lién quan

+ Dién tich cua electron g = -1,6.10" C. Dién tich cua proton g, = 1,6.107° C.
Pién tich e = 1,6.10° C goi la dién tich nguyén t6.

+ Khi cho hai vat giéng nhau, c6 tich dién q; va g tiép xtic v6i nhau roi tach ching

. . +
ra thi dién tich ctia chung s€ bang nhau va bang %
+ Luyc tuong tac giita hai dién tich diém:
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Hoouul *—-o
Diém dit 1én mdi dién tich.
Phuong trung v&i duong thang noi hai dién tich.
Chiéu: day nhau n€u cung dau, hat nhau néu trai dau.
b6 lon: F = 9.10QM ; & 1a hang s6 dién moi cia moi truong (trong chin

er’

khong hodc gan ding 1a khong khi thi g = 1).
* Phwong phdp gidi

D¢ tim cac dai luong lién quan dén sy tich dién ciia cac vat va luc tuong tac gitra
hai dién tich diém ta viét biéu thirc lién quan dén nhitng dai lwong da biét va nhitng
dai lwong can tim tir d6 suy ra va tinh dai luong can tim.

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Hai dién tich diém q, =2.10"°C, q, =-10"C. Dt cach nhau 20 cm trong
khong khi. Xac dinh luc tuong tac gitta ching?

Huéng din giai E, E,
Luc tuong tac giita hai dién tich diém q; va qu 1a ——-—-—0

F,2 va le co:

+ Phuong la duong thing ni hai dién tich diém.
+ Chiéu Ia lwc hat

+ Do 16n

0’ 2.10°%. 10‘8

F,=F,=k2d2_9 =4,510°N
r
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Vi du 2: Hai dién tich diém q, =2.10°C, q, =—2.10"C. Dt tai hai diém A, B
trong khong khi. Luc tuong tac gitta ching 1a 0,4 N. Xéc dinh khoang cach AB.

Huéng din giai E E.

21 12

Luyc tuong tac giira hai dién tich diém c6 do lén @ >———— ©)

F=F,=F, =k232 = r— k392 _¢ 3
r F

Vay khoang céach giira hai dién tich diém 14 0,3 m.

Vi du 3: Hai dién tich dat cach nhau mot khoang r trong khong khi thi luc
tuong tac gitta chiing 1a 2.10° N . Néu khoang cach d6 ma dit trong méi truong
dién méi thi luc tuong tac gifta chiing 1a 10° N

a. Xac dinh hang s6 dién moi.

b. Bé luc twong tac giita hai dién tich d6 khi dat trong dién méi bang luc twong
tac gitra hai dién tich khi dat trong khong khi thi khoéng cach gitra hai dién tich la
bao nhiéu? Biét khoang cach giita hai dién tich nay trong khong khi 1a 20 cm.

Huwéng din giai E E.

s R PPN , 2 12
a. Ta c6 bicu thire luc tuong tac gitra hai dién tich @ > < ©)

trong khong khi va trong dién moéi dugc xac dinh boi

F :kql(le F

r :>8=F°=2
F:kqlqu

er

b. Dé lyc tuong tac gitta hai dién tich khi dit trong dién moi béng lyc twong tac
gitra hai dién tich khi ta dat trong khong khi thi khoang cach gitra hai dién tich bay
giolar

F :qu?Z ;
' SE=F=r=—=10/2cm
F:kq]c’lZ \/g
&r

Vi du 4: Trong nguyén tir Hidro, electron chuyén dong tron déu quanh hat nhan
theo qu¥ dao tron c6 ban kinh 5.107° cm.

a. Xac dinh Iyc hat tinh dién gitra electron va hat nhan.
b. Xac dinh tan s6 chuyén dong cua electron. Biét khoi lugng cua electron 1a

9,1.10° kg

Huwéng din giai E, E,
a. Lyc hut tinh dién gitta electron va hat nhén: ——-—-—0
2 -19 )2
F=k& =0.10°| 2010 ) _g 510N
r 5.10

b. Tan s6 chuyén dong cua electron:




Electron chuyén dong tron quanh hat nhan, nén lyc tinh dién déng vai tro 1a luc
hudng tam

2 -8
sze—zzmmzr:mz F_ %:4,5.10%&@
r mr 9,1.107°.5.10

Vat £ =0,72.10*Hz

Vi du 5: Hai dién tich q; va qu dit cach nhau 20 cm trong khong khi, chiung day
nhau mt lyc F = 1,8 N. Biét q, +q, =—6.10° C va |q,| >|q,| . Xéc dinh déu cta

dién tich q: va q. V€ cac vecto lyc dién tac dung 1€n cac dién tich. Tinh q: va qo.

Huéng dan gidi E, E,
Hai dién tich day nhau nén ching ) O
cung dau, mat khac tong hai di¢n
tich nay 1a s6 4m do d6 c6 hai dién
tich déu am

F 2
Ta c6 F:k'q;lz' =qq,|==-=8.10"
+ Két hop voi gia thuyét q, +q, =—6.10° C, ta c6 h¢ phuong trinh
[ (q,=-2.10"C
q,+q,=-6.10"° q,=-4.10°C q, =-4.10°C
_ -12 = -6 vi |q2|>|q2| = _ —6
q,9, =8.10 q,=-4.10"°C q, =-2.10°C
(a4, =-2.10"C

Vi du 6: Hai dién tich diém c6 d6 16n bang nhau dugc dit trong khong khi cach
nhau 12 cm. Lyc tuong tac giita hai dién tich d6 bang 10 N. Djt hai dién tich d6
trong dau va dua ching lai cach nhau 8 cm thi lyc twong tac giita chung vén 1a 10
N. Tinh d6 16n ciia cac dién tich va hang sb dién moi cia dau.

x E, E,
Huwéng dan giai BD—— < O
+ Luc tuong tac giira hai dién tich khi dat trong
khong khi
2 F 2
F,=kL =|q|= [~ =4.10"C
r

+ Khi dit trong dién moi ma luc twong tac van khong ddi nén ta co:

2 2
LY

27 Q2
r’ 8

Vi du 7: Hai qua ciu nho gidng hét nhau bang kim loai A va B dit trong khong
khi, c6 dién tich lan lugt 1a q, =-3,2.107C, q, =2,4.10” C, cdch nhau m¢t
khoang 12 cm. ) N .

a. Xac dinh so electron thira va thi€u ¢ moi qua cau va luc tuong tac gitta
chung.



b. Cho hai qua cau tiép xuc dién v&i nhau r6i dit vé chd cii. Xac dinh lyc tuong
tac tinh di¢n gitta hai qua cau do.

Hudng dan gidi E. E.
a. Sb electron thira & qua cau A la: @ . ©)
n, = q?A =2.10" electron
S electron thiéu & qua cau B 1a
n, = q:B =1,5.10"electron

Luyc tuong tac tinh dién giira hai qua cau 1a luc hit, c6 d6 16n
|Q1q2|

= kr—2

b. Khi cho hai qua cau tiép xtc véi nhau rdi tach chung ra thi dién tich ciia mdi qua

=48.10°N

chu sau nay nay la q =, =& ;q2 =0,4.107C

|q1q2|
1‘

Luc tuong tac giita chiing bay gio 1a luc hit F=k—-21=10"N

Vi du 8: Cho hai qua cau kim loai nho, giﬁng nhau, tich dién va cach nhau 20
cm thi chung hat nhau mot lyc bang 1,2 N. Cho chung tiép xuc v6i nhau rdi tach
ching ra dén khoang cach nhu ¢t thi ching day nhau mot lyc bang lyc huat. Tinh
dién tich lac ddu cua mdi qua cau.

Huwéng din giai
+ Hai qua cau ban dau hat nhau nén chiing mang dién trai dau.
+ Tur gia thuyét bai toan, ta co:

Fr2 16
— —_— 10—12
|a,9,|=—q,9, 3
q+a,) _F’_ o V192
5 K q, +49, 3

+ H¢ phuong trinh trén cho ta nghiém

_ |q,=096.10°C ~ _ [q,=-5,58.10"C
Hoac hoac
q, =-5,58.10°C q,=0,96.10°C

BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Hai dién tich diém béng nhau dat trong chan khong, cach nhau mot doan r =
4 cm. Lyc déy tinh dién giira ching 1a F = 10 N.

a) Tim d6 16n mdi dién tich.

b) Tim khoang cach r’ giita chung dé luc déy tinh dién 1a F> = 2,5.10° N.




Bai 2. Hai qua ciu nho giéng nhau bang kim loai A va B dit trong khong khi, c6
dién tich 1an luot 13 qi = - 3,2.107 C va qu = 2,4.107 C, cach nhau mot khoang 12
cm.

a) Xac dinh sé electron thira, thiéu & mdi qua cau va luc tuong tac dién giita
chung.

b) Cho hai qua cau tiép xuc dién v6i nhau rdi dat vé chd cii. Xac dinh lyc tuong
tac dién giita hai qua ciu sau do.
Bai 3. Hai dién tich q; va qu dit cach nhau 20 cm trong khong khi, chung day nhau
v6i mot lyc F = 1,8 N. Biét qi + q = - 6.10 C va |qi| > |q|- Xac dinh loai dién tich
cua q; va qz. V€ cac véc to luc tac dung ctia dién tich nay 1én dién tich kia. Tinh q;
va qa.
Bai 4. Hai dién tich q; va g dat cach nhau 30 cm trong khong khi, ching hut nhau
v6i mot luc F=1,2 N. Biét q; + q» = - 4.10°C va |qi| < |qz|. X4c dinh loai dién tich
cua qi va gz. Tinh q; va qa.
Bai 5. Hai dién tich q; va gz dat cach nhau 15 cm trong khong khi, ching hut nhau
v6i mot luc F = 4,8 N. Biét qi + q2 = 3.10°C; |qi| < |qa|. X4c dinh loai dién tich cua
qi va @2 . V€ cac véc to luc tac dung cua dién tich nay 1én dién tich kia. Tinh q; va
Q-
Bai 6. Hai dién tich diém c6 d6 16n béng nhau dugc dat cach nhau 12 cm trong
khong khi. Luc tuong tac giita hai dién tich d6 bang 10 N. Dit hai dién tich do
trong dau va dua ching cach nhau 8 cm thi lyc tuong tac gilra chung van bang 10
N. Tinh d6 16n cac dién tich va hang sé dién méi cua dau.
Bai 7. Hai vat nho giéng nhau (c6 thé coi 1a chit diém), mdi vat thira mot electron.
Tim khdi luong cia mdi vat dé luc tinh dién bang luc hip din. Cho hing s hip
dan G = 6,67.10"" N.m%/kg>.
Bai 8. Hai vién bi kim loai rat nho (coi 1a chat diém) nhiém dién am dit cach nhau
6 cm thi ching déy nhau v&i mot luc F; = 4 N. Cho hai vién bi d6 cham vao nhau
sau d6 lai dwa ching ra xa véi ciing khoang cach nhu trudc thi ching day nhau voi
Iwc F, =4,9 N. Tinh dién tich ctia cac vién bi trude khi chiing tiép xuc voi nhau.
Bai 9. Hai qua ciu nho hoan toan giéng nhau, mang dién tich qi,q. dat trong chin
khong cach nhau 20cm thi hut nhau bing mot bang luc F1=5.10-°N. Dat vao giita
hai qua cau mot tAm thay tinh day d=5cm, c6 hing s6 dién méi &=4 .Tinh lyc tac
dung giita hai qua cau lic nay.
Bai 10. Cho hai dién tich diém q; = 10 C va qu =- 2.10% C dit tai hai diém A va
B cach nhau 10 cm trong khong khi.

a) Tim luc tuong tac tinh dién gitra hai dién tich.

b) Muén luc hat giita chiing 1a 7,2.10 N. Thi khoang cach giira chung by gid 1a
bao nhiéu?

¢) Thay q, béi dién tich diém q ciing dat tai B nhu cdu b) thi luc luc déy giita
chung bay gio 1a 3,6.10*N. Tim q3?

d) Tinh lyc tuong tac tinh dién gilra q; va g3 nhu trong cau ¢ (chung dat cach
nhau 10 cm) trong chét parafin c¢6 hing sb dién moéi € = 2.

HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG



Bai 1. a) D6 16n mdi dién tich:

2
Taco: F—k D2l _y & =i>|q|=r\/z ~4.10?
r r k

-5
= ~1,3.10° (C).

/ 9
b) Khoang cach r'= qf =1,3. 10’9& =7.8.10>m=7,8 cm.
N \2,5.10°
r b _7
Bai 2. a) SO electron thira & qua cau A: Ny = % =2.10"? electron.

2,4.107

-9
, 0.

Luyc tuong tac dién giita chiing 1a lyc hut va c6 d¢ 16n:
Fok Dl g oI 32007 24007] _ g 10y,
r (12.107)
b) Khi cho hai qua cau tiép xtc véi nhau rdi tach ra, dién tich ciia mdi qua cau la:
4 +q, _ -3,2107 +2,4.107
2 2
chung luc nay 1a luc day va c6 do 1on:
o[98 g g0 [CA10D(A10T)] _oa
> (12.107)
Bai 3. Hai dién tich day nhau nén chung cing dau; vi qi + q2 < 0 nén chung déu la
dién tich am.
Véc to luc tuong tac dién gitta hai dién tich:

S electron thiéu & qua ciu B: N, = =1,5.10'2 electron.

=-0,4.107 C; luc tuong tac gitra

g9 =¢q,=q =

—_
P21 ql q2 Fl‘)
h' ............................ '%
2 2
Tacé:F=k|q1q2|=>|qq| Fre L8020 g g0

k 9.10°
qi1 va gz cung dau nén [qiqa[ = qiq2 = 8.1012 (I)vaqi +q=-6.10°(2).
Tu (1) va (2) ta thay q; va qz 1a nghiém ctia phuong trinh: x> + 6.10°x + 8.10"2=0
— -6 , _
o X = 2.10 . Két qua q,=-2.10°C hoic q,=-4.10 C
X, =—4.10"° g, =—4.10°C ¢, =-2.10°C
Vilqi| > g2l @ qi=-4.10°C; 2 =-2.10°C.
Bai 4. Hai dién tich hat nhau nén chung trai dau nhau; vi q1 + q2 <0 va |qi] <|qz]
nén q; > 0; g2 <0.

- =
q le F12 Q>
) > € =
2 2
Tacé:F=k|q1q2|=>|qq| Fre_ 12037 g5 40m,
k9.0



qi va qo trai ddu nén |quqe| = - qiq2 = 12.107"2 (1); theo bai ra thi q; + q2 = - 4.10°
2).
Tu (1) va (2) ta thay qi va g2 1a nghiém ctia phuong trinh: x? + 4.10%x - 12.1012=0
_ -6 , _ -6 - _ -6
5 =2107 kg qua |9 =2107C g5 |0 =76107C
x, =-6.10"° =—6.10°C q,=2.10"°C
Viqi < g2l ® 1 =2.10°C; 2 =- 6.10°C.
Bai 5. Hai dién tich hat nhau nén chung trai dau nhau; vi q1 + q2 > 0 va |qi| < |qq|
nén q; <0; q2> 0.

- —
4 F,, F, @
- > € W
2 —-2\2
- k|q1q2|©|qq| F]: :4’8-(9151890 )~ 12.10™ vi qu va qp tréi déu nén:

@] = - q1q2 = 12,107 (1) va q + g2 =- 4.10°(2).
Tur (1) va (2) ta thay qi va qo 12 nghiém ctia phuong trinh: x? +4.10%x - 12.10"2 =0

-6 -6
o |1 =210 Kétqua |9~ 2.10°C hoge 191 = 6.10°C
x, =—6.10"° =-6.10"°C q,=2.10"C
Vi |qi| <|q2l & q1 =2.10°C; q2 = - 6.10° C.

2 -2\2
Bai 6. Khi dat trong khong khi: |qi| = |q2| = \/Fl': = \/10'(;21':)8 ) - 4.10°C.
o . 19,4, | ,|4.10°.4.10° |
Khi dat trong dau: e =k o =9.10 —10.(8.10_2)2 =2,25.
2 2
Bai 7. Lyc tinh dién: F = k 0%2) 1 & e bdp din: P = 6 %2 - G
v r r r
q S 9.10°
P& F = F’ thi: kz_f G’rlz=> m= |q|\/§= L610W, [y = 186,10 (kg),
2 —2\2
Bai 8. Trude khi tidp xtic: £ = k 192! o 1q.q,/ = flkr - 4-(2-189 ) —16.10'3;
r .

viqi <0vaq<0nén: |qiq| = qiqz = 16.1013 (1).

< + 2
Sau khi tiép xtc: q” = @2’ = % o =k (q]4+ qzrz)
Na

41,7 4.4,9.6.107)
E> + 2 = 2 = 2

(e er=—4 9.10°
vaqe<O0nén:q+q=-28.107= q=-(qi +28.107) (2); Thay (2) vao (1) ta co:
-q2 -28.107q, = 16,1073 = q 2+ 28.107q; + 160.10"4 = 0.
Gidirata co: q1 =-8.107 C; g2 = -20.107 C hodc q; =-20.107 C; g = -8.107 C.
Bai 9.
Luc tinh dién F =kqiqa / er> => F.r’.e = kquqp = khong dbi.

—78,4.10% = | qi + qu| = 28.107; vi q1 < 0




Khi dién moi khéng dong nhat: khoang cach méi giita hai dién tich: 1, = Xd; \/Z
(Khi dat hé dién tic}} vao méi truong dién moi khong déng chit, mdi dién méi ¢
chi€u day 1a di va hang s0 dién moi &i thi coi nhu dat trong chan khong véi khoang
cach ting Ién 13 (di\/— —-d)

Ta c6 : Khi dat vao khoang cach hai dién tich tim dién méi chiéu day d thi khoang
cach méi tuong duong la tm=11+1rn=d; + dz\/g =0,15+ 0,0S\/Z =0,25m

2
0.2
Vay:For?=Fr=> F=F || =510% ==
Ay odo "(rj 0.25

b

2
51078232107 N
25

®--—---- ----@
Hodc dung cung thirc: r n,& r3

A 0,2
i _F("[Hd(&—l)} =>10 '(o,2+o,05(ﬁ—1)J

=5.10" [Ozsj =3,2.10°N

Viy lyc tac dung giita hai qua cdu lic nay 1a. F =3,2.10° N
Bai 10.
a) Tim luc tuong tac tinh dién gitra hai dién tich.
- Luc tuong tac gitra hai dién tich la:
A @l _g 10 1.~ : 2.10°°
r 0,1

b) Mudn luc hat gitta chiing 1 7,2.10*N. Tinh khoang cach giita ching:
Vi lyc F ti 1é nghich v&i binh phuong khoang cach nén khi F =7,2.10* N = 4F(

F=k—= =1,8.10"N.

tang 1én 4 14an) thi khoang cach r giam 2 lan: r’ = % = — =0,05 (m) =5 (cm).
Hodc dung cong thirc:

8
F'=kM:>r=\/kM = ]9, 109w—0,05 (m) =5 (cm).
r F ,2.10

¢) Thay q, boi dién tich diém q; ciing dat tai B nhu cau b thi luc luc ddy giita
chung bay gio 1a 3,6.10N. Tim q3?
|q1 q3| < o] Fr* 3,6.1070,1%

B ]~ 9107107

Vi lyc day nén qs cung déu q,.

F=k =4.10"°C.

d) Tinh Iyc tuong tac tinh dién gilta q; va g3 nhu trong cau ¢ (ching dat cach
nhau 10 cm) trong chat parafin ¢6 hang s6 dién moi € = 2.

10



|Q1 'Q3|
er’

o 107410

2

Hodc dung cong thuc: F'=k =9.1 =1,8.10*N.

*

Dang 2: Luc tong hop tic dung 1én mdt dién tich
A. Phuong phap giai

— Khi mét dién tich diém q chiu tac dung cta nhiéu lyc tac dung 131 , 132 , ... do
cac dién tich diém qu, qu, ... gy ra thi hop luc tac dung 1én q la:
F=F+E+..

+ Dé xac dinh d6 16n cta hop luc F ta c6 thé dya vao:

+ dinh li ham cosin: F? = F12 + F22 +2FF,cosa (o la goc hop bai 1_3'l va 132 ).
Neéu:

. _’] va 1_3'2 cung chiéu thi: F=F, + F, (=0, cosa=1).
. 1_3’1 va 1_3'2 nguoc chidu thi: F = |F, — F (oo =m, cosa=-1).

. 131 va 132 vuong goc thi: F = ’/F12 + F22 (o =90° cosa = 0).

* F va E, cing d016n (F, = Fy) thi: F = 2F, cos% :

K > K F
.# #
F E,
Cung chiéu Nguoc chiéu 132

Cung d6 lon

(Fy=Fix+ Fax + s Fy=Fiy + Fay + ...)

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Hai dién tich q;= 8.10*C, q» = - 8.10%C dat tai A, B trong khong khi (AB
= 6¢m). Xac dinh lyc tac dung 1én g3 = 8.10°°C, néu:

a) CA=4cm, CB =2cm

b) CA =4cm, CB = 10cm

¢) CA=CB=5cm

Hudéng din giai

11




Dién tich qs s&€ chiu hai luc tac dung cia qi vaqu 1a F| va F, .

Luc tdng hop tac dung 1én s la: F = E + E
a) Truong hop 1: CA =4cm, CB = 2cm
Vi AC + CB = AB nén C nam trong doan AB.

A C : B
@D B O
q, R F q,

qi, g3 cung ddu nén F 1alyce day
Q2, q3 trai ddu nén F, 1a lyc hut.
Trén hinh V&, ta thdy F) va F, cung chiéu.

Vay: F cing chidu F , F, ( huéng tir C dén B).

Po lon: F=Fi+F,=k. |q1%2| +k.|qij|
AC BC
8.10°.8.10°%| 8.10(=8.10™)
F=9.10°. ———149.10". =018V
(4.107%) (2.107%)

b) Truong hop 2: CA =4cm, CB = 10cm
Vi CB — CA = AB nén C nam trén duong AB, ngoai khoang AB, v¢ phia A.

- C _ B
F F A
D B G
Fl q3 ql q2
Ta cé:
9. -8 -8
_— Iqlqil IEAUR AURE SURNVETY
AC (4.1072)
9. -8 -8
_— quqil _9.10 .8.1072.82.10 576,107 N
BC (10.107%)
Theo hinh v§, ta théy f; va I?'; nguoc chiéu, E > E

Vay:
+ F cung chiéu F, (huéng xay ra A, B)

+ Do 16n F=F; — F,=30,24.10°N
¢) Trudong hop 3:

12



Vi C cach déu A, B nén C nam trén
duong trung tryc cia doan AB.

Ta co:
F = k|q‘q3| 23.04.10° N
AC?
F, k|q2q3| 23.04.10° N

ViF; = Fz nén F nim trén phéan
giac goc ( F ).

—F LCH (phan giac cta

hai goc ké ba)= F // AB

Nén: o = (E,F) = CQIB

Do 16n cia luc tong hop:

AH '/ \\
F =2Ficosa = 2Fcos CAB 2F.— /! \
AC //I \\\
F =2.23,04. 10-3% =27,65.10°N A/ \B
; O B
ay : F ¢ phuong song song vdi AB d q
chiéu huéng tir A d¢én B 2

do 16n F =27,65.10°N

Vi du 2: Ba dién tich diém q=-107C, @2 =5.10% C, q3 = 4.10® C lan luot tai A,
B, C trong khong khi. Biét AB = 5 cm, BC = 1 cm, AC = 4 cm. Tinh lyc tac dung
1én mdi dién tich.

7 Huéng dan giai o
Trong mot tam giac tong hai canh bat ki luén 16n hon canh con lai nén de thay A,
B, C phai thang hang.
*Lyc tac dung Ién dién tich q,

+ Goi F, ,133 lan luot 1a lyc do dién tich q» va qs tac dung 1én q;

5.107.107
F, = k|q2q1| 9.10" = =0.,018(N)
+ Ta cé: ’ -
4.107.10°
F, = k|q3q‘| 9.10" 1 =0,0225(N)

+ Luc F», Fs duoc biéu dién nhu hinh

A C B
© > oo @--mmmmmoes o
q F» F; F qd; q;
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+Goi F 1a Iyc tong hop do qa va qs tac dung 1én qi. Ta c6: F=F,+F;
+ Vi Fa,Fs cling phuong ciing chidu nén ta co: F=F, +F, =0,0405(N)
*Lwc tac dung lén dién tich q;

+ Goi Fl,Fg 1an luot 1a lyc do dién tich qi va gs tac dung lén g2

107.5.10°
F, =k|q‘q2| 9.10° —2‘=0,018(N)
) AB? 0,05
+ Ta co: . .
4.107°5.10°
F, = k|q3q2| 9100 = 1_0,18(N)
0,04
+ Luc E,F s duge biéu dién nhu hinh
A C B
O - @D------ «— —
q; q3 Fi q F F;

+Goi F 1a luc tong hop do qa va qs tac dung 1én qi. Ta c6: F=F +F;
+Vi F,F; cing phuong, nguoc chiéu nén ta co: F=F, —F, = 0,162(N)
*Lwc tac dung lén dién tich q3

+ Goi Fi, F» 1an luot 12 luc do dién tich qi va qo tac dung 1én qs

107

8
F, = k|q1q3| 9.10 —‘ =0,0225(N)
) 0,04°
+ Ta co:
5.107°.4.10
F, = k|q2q3 =91 Q 0,18(N)
+LucF1,Fz duoc biéu dién nhu hinh
A C B
S ———P S2
q F F. F S q

+Goi F 1a lyc téng hop do qi va qa tac dung 1én gs. Ta co: F=F +F
+Vi F1,F, cting phuong cing chiéu nén ta c6: F=F, +F, = 0,2025(N)

Vi du 3. Ba dién tich diém q; = 4.10°C, qo = 4.10°C, g3 = 5.10°°C dat trong
khong khi tai ba dinh ABC ctia mét tam giac déu, canh a = 2cm. Xéac dinh
vecto luc tac dung 1én qs.

14



Hudéng din giai

Ta co: F F +F29),V(3'i Fis = |q1;13| Fps =k |q2(2]3|

a a
Vi [q)]|=|ay| = Fis = Fas va a.=(F;.E,y) = 120°
=F;=Fi3=Fxn
4.10*8.5.10*8‘

=9.10°. =45.10°N
(2.10%)*
Viy: Vecto luc tac dung 1én g3 c6:
+ diém dat: tai C.
+ phuong: song song voi AB.
+ chibu: tir A dén B. B € +C
+ d616n: F3 =45.10°N. Q@ E.

Vidu 4: Nguor1 ta dat 3 dién tich q; = 8.10° C, g2 = q3 =-8.10” C tai 3 dinh cta
tam giac déu ABC canh a = 6 cm trong khong khi. Xac dinh luc tac dung 1én qo =
6.10° C dat tai tAm O cua tam giac.

Huwéng din giai

Goi Fi,F»,F;1an lugt 1a lyc do dién tich

\ . R B 9 q,
q1, 92 va qs tac dung 1én qo SN
+ Khoang céach tir cac dién tich dén tim ’ N

O:r, =1, =1, =EOA:2\/§(cm)

+Taco: F, = k|qlq°| 3,6.10*(N)
F, k|q2q°| 3,6.10(N)
|q3qo| 4
F =kl 3610
L=k oo (N)

+ Luyc tac dung F ,152,153 duoc biéu dién nhu hinh
+ Goi Fla luc téng hop tac dung I1én dién tich qo: F=F +F,+F; =F +Fx»
Suy ra: E,, =\/F? + F2 + 2EF, cos120° =3,6.107* (N)

+ Vi tam gidc ABC déunén Fxs ™ Fi,nén: F=F, +FE, =7,2.10"(N)
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+ Vay luc tdng hop F ¢6 phuong AO ¢6 chiéu tr A dén O, d6 16n 7,2.10™* (N)

Vi du 5: Hai dién tich diém q; = 3.10® C, qu = 2.10® C dat tai hai diém A va B
trong chan khong, AB = 5 cm. Dién tich qo = -2.10°® C dit tai M, MA = 4 cm, MB
=3 cm. Xac dinh luc dién tdng hop tac dung 18n qo.

Hudéng din giai
+ Nhan thdy AB? = AM? + MB? = tam gidc AMB vudng tai M
+ Goi Fi,F»1an luot 12 luc do dién tich qi1 va gz tac dung 1én qo
,[3.107%.2.107|

2

|Q1q0

F=k—2=9.10" =3,375.10" (N)
AM?

b

+ Ta co:
|q2q0 oy \210 210\

B=kop =4.107(N)

2
s

+ Luyc tac dung Fi,F. duge biéu

x - 2 q @ A
dién nhu hinh. Goi F I1a luc tong hop AN
taic dung lén dién tich qo. Ta co: | N
ﬁ = ﬁl + i:‘:z |

= F=4F +F =5234.10"(N)

+ Goi @ la goc tao boi F va Fs.
Tt hinh ta co: tan(pzi—zzﬂpzm"
F, 32

+ Vay luc téng hop F tac dung 1&n qo c6 diém dit tai C, phuong tao voi F, mot
gbc ¢~ 40° vadolén F=5,234.10° N.

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Djt hai dién tich diém ¢, = —¢, =8.10"° C tai A,B trong khong khi cach
nhau 6 cm. Xdac dinh luc di¢n tac dung lén ¢, = 8. 10°*C dit tai C trong hai
truong hop:

a. CA=4cm;CB =2cm

b. CA=4cm;CB =10cm .
Bai 2. Trong chan khong, cho hai dién tich q, =—q, =107 C dat tai hai diém A va
B cach nhau 8 cm. Xéc dinh lyc tong hop tac dung 1én dién tich q, =107C trong
cac truong hop sau:
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a) Dién tich qo dat tai H 13 trung diém cta AB.

b) Dién tich qo dat tai M cach A doan 4 cm, cach B doan 12 cm.
Bai 3.‘ Cho nam dién tich Q dugc dat trén cung mot dudng théng 520 cho hai dién
tich lién nhau cach nhau mot dqgm a.Xac dinh lyc tac dung vao moi dién tich .
V& hinh ky hiéu cac dién tich bang cac chi s6 1,2,3.,4,5.
Bai 4. Dit hai dién tich diém ¢, = —¢, = 2.10°C tai A, B trong khong khi cach
nhau 12 cm. Xac dinh luc dién tac dung Ién g, = 4. 107 C tai C ma
CA=CB=10cm.

Bai 5. Tai hai diém A va B cach nhau 20 cm trong khong khi, dit hai dién tich q; =

-3.10°C, @2 = 8.10°C. X4c dinh lyc dién trudng tic dung 1én dién tich q3 = 2.10°C

dat tai C. Biét AC =12 cm, BC = 16 cm.

Bai 6. Ba dién tich g1 = q2 = q3 = 1,6.10"? C dt trong khong khi, tai 3 dinh cua tam

giac déu ABC canh a = 16 cm. Xac dinh vécto luc tac dung 1én gs.

Bai 7. Tai ba dinh tam giac déu canh a = 6cm trong khong khi ¢6 dét ba di¢n tich

=6.107°C, q2 = g3 = — 8.10°C. X4c dinh luc tac dung 1én qo = 8.10°C tai tim

tam giac.

Bai 8. C6 6 dién tich q bang nhau dit trong khong khi tai 6 dinh lyc gidc déu canh
a. Tim luc tac dung 1én moi dién tich.

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

a. Truong hop C trong AB.

Goi Fi,F- lan luot 14 lyc do dién tich qi1 va qz tac dung Ién g3

8.10°.8.10°
F = k|ilg3 =9.10 ‘.T 0,036(N)
+ Ta co: ’8 .
8.10°.8.10"
F, = k|q2q3 9.0‘— 0,144(N)
0,02°

+ Luc tac dung F ,Fz duoc biéu dién nhu hinh

9 q; E, 9,
£ SR— SO
A C g B

+ Goi Fla luc téng hop tac dung 1én dién tich qs, ta co: F=F +F>
+Vi Fi M Fanén: F=F +F, =0,18(N)

b. Trudng hop C ngoai AB vé phia A
Goi F , F.1an luot 1a luc do dién tich q; va q» tac dung 1én qs
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\8 10°%.8.10° \
0,04
\8 10°%.8.10° \

2
s

+ Lyc tac dung Fi,F» dugc biéu dién nhu hinh

Iqlqs

F=kio=91 10 =0,036(N)

+ Ta co:

E =k'—

|qzq3 -9
BC?

=5,76.107(N)

Fi 95 F, q, q,
—ah e S
C A B

+ Goi Fla luc téng hop tac dung 1én dién tich g3, ta co: F=F +F»
+Vi Fi NN F, vaF > nén: F=F —F,=0,03(N)

Bai 2.
a) Goi Fi,F- 1an luot 1a lyc do dién tich qi1 va gz tac dung 1én qo
107°.10
sl g o000
, AH 0,04 160
+ Ta co:

|q2q0 _91 ‘10_7 10_7 i

E, =k'—-
0,04 160( )

+ Luc tac dung F 1 ,Fz duoc biéu dién nhu hinh

=

\Y

[w)

e}

(=]

\Y

o
iy
(3]
Y

O

[ )

ZAN

o

+ Goi Fla luc téng hop tac dung 1én dién tich qo, ta co6: F= Fi +Fs
+Vi Fi M Fanén: F=F +F, =0,1125(N)

b) Goi F 1, F2 1an luot 1a lyc do dién tich qi va qz tac dung 1é€n qo

107.1077
F1=k|q'q° 9109% —(N)
, 0,04 160
+ Ta co:
107°.10
F, = k|q2q° 9109—‘ 2‘ —(N)
0,12 160

+ Luc tac dung F ,Fz duoc biéu dién nhu hinh
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F F

2(D=

+ Goi Fla luc téng hop tac dung 1én dién tich qo, ta co6: F = Fi +F»
+Vi i N Fanén: F=F —F, =0,05(N)

Bai 3.
a 5 a a a
@® @ ©), @ ®
+ Luc tac dung vao dién tich q; 1a :
2
Fl:kQZ Lz+ 12+ 12+ 12 :kZOSQZ
a (2a) (3a) (4a) 144a

+ Luc tac dung vao dién tich 2 1a :

1 1 1 1 50°
F—kQ?| —4——+— |
2 Q [a2 +(2a)2 +(3a)2 a2:| 36612

+ Luyc tac dung vao diéntich31a: F;3=0

2
+ Luyc tdc dyng vao diéntich41a: F, = F, = k%
a
2 2
+ Luyc tac dung vao diéntich 51a: F, = F| = kL%
144a
Bai 4. —
Cac lyc dién dugc biéu dién nhu hinh bén :
|Q1Q3| -3
F =k T 0,36.10°(N)=F,.
;—: = ;—:1 + ;:2

F,=F, = F//AB
Hay F, = 2F, coso. = 2F,.cos A = 0,432.10° N .

Bai 5.
- - .

Céc dién tich qi va qa tdc dung 1én dién tich q3 cac lyc £ va F, c6 phuong chicu

nhu hinh vé, c¢6 do6 16n:

Fi=0.10 %13 75,
AC




o100 8] 5 65N
BC?

Luc téng hop do qi va @z

tac dung 1én g3 la:

- - -

F=F+F,;

¢6 phwong chiéu nhu hinh v,

c6do1on: F= \|F>+F =~ 6,76 N.

Bai 6.

Goi Fi,F> 1an luot 1a Iyc do dién tich qi1 va gz tac dung Ién g3

F, = k|q1q3| 9.10”(N)
AC?

+ Ta co: i
F, = k|q2q3| 9.10”(N) A
+ Luyc tac dung F ,Fz duoc biéu dién nhu hinh E, ,/', \\‘ :
+ Vi tam gidc ANB déu nén a = 60° o ]
+ Goi Flaluc téng hop tac dung 1én dién tich qo
+Taco: F=F +F, C /'}'\ d;
= F=[F? + 2 + 2FF, cos 60°

+ Thay sb duoc F=9+/3.10"7 (N) ,,’/ \\\
+ Vay luc tong hop F tac dung 1én / \\\
qs ¢6 diém dat tai C, phuong vudng A/ B
g6c véi AB, chidu nhu hinh va do B D
16n F=943.107(N). @ %
Bai 7

Taco: F, = 1_3‘10 +1_3‘20 +I330 1_3‘10 +1_3'23,

voi F k |q1q0| 5 on k|q2q0| ) F3o |q3q0|

b’ b’ b’
2 af a\/g
v&i Fao=F30 (Viqz = b—— == va , =120°
20=F30 (Vi Q2 = @3); 303, 3 = (Fyy» Fyp)
= F23 = 21‘720008g = ka .c0s60° = on
b

20



195-) (-8.10°)8.107)

— Fry=9.10°. - =9.10°. — =48.10°N
a3 6.10 23
3 3
va Fio= k—‘qu‘)‘ =9.10°. |q1'q°|2
o A
3
6.10'9.8.10'9‘
= F1o=9.109. :3,6.10_4N

[6.10'2\/5]2
3

= Fy=3,6.10%+4,8.10*=8,4.10*N
Viy: Vecto luc tac dung 1€n qo c6:
+ diém dit: tai O.

+ phuong: vuong goc véi BC. B -7
+ chiéu: tir A dén BC. = ) > C
+ d016n: Fo=8,4.10N. 92 F QB
A 0
Bai 8.

Do tinh d6i xung nén ta chi can khao sat mot dién tich bat ki, chéng han dién
tich tai B trén hinh vé.

\
\
Ty

& o7
D C
Ta co: F=F1+F3+F4+F5+F6,Véi:
2
Fi=F=kL ;=120
2
a
qz
:>F13:F1:F3:k—2 (1)

a

21



2 2 2
—kL x4 ¢ 9 (c=29) @)
c? (2a)? 422
2
Fa=Fe=kL -1 ¢ . b = (2a)—a® = 3a%; B = 60°

b? 3a®
= F46 = 2F4c0s30° = 2k — q f \/7q 3)
3a’ 3a?
=>F= F13+F5+F46—k +kq +k\/7q kq (15+4\/7
a’ 4a’ 3a? 12

Vay: Luc tac dung 1én mdi dién tich co:
+ diém dat: tai cac dién tich.
+ phuong: duong thang ndi dién tich va tam luc giac.
+ chiéu: tir tam lyc gidc ra.
- aptom p-k L (E4)
a2 12

Dang 3. Khio sat si cin bang ciia mot dién tich
A. Phuong phap giai

— Khi mét dién tich q ding yén thi hop luc tic dung 1én q s& bang 0:
F = F + F +.=0
+ Cac lyc tac dung 1€n dién tich q thuong gap la:
+ Trong lyc: P=mg (ludn huéng xudng).
- a k lq,q,! Lz \ . a1k F \
+ Luc tinh dién: F = — (luc hut néu q; va q trai dau; luc day néu q; va
€ r
q2 cung déu).
+ Luc cang day T.
+ Luyc dan hdi ctia 16 xo: F=k. Al =k(I/ —1,).

B. Vi DU MAU

Vi du 1. Hai dién tich diém q; = 108C, qu = 4.10® C dat tai A va B cach nhau 9 cm
trong chan khong.
a) Xac dinh d6 16n luc tuong tac gitra hai dién tich?
b) Xac dinh vecto luc tdc dung lén dién tich qo = 3.10° C dt tai trung diém
AB.
¢) Phai dit dién tich qz =2.10° C tai dau dé dién tich q3 ndm cin bang?
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Huwéng din giai

|q1q2| _ 1
2250

b) Goi Fio, F20 1an luot 14 lyc do q1, q2 tac dung 1én qo

g 103107

a) D9 16n luc twong tac gitra hai dién tich: F=k (N)~4,44.10*(N)

F, =k 10’ =2,7.10"*(N)
, r’ 0,045
haco | | \4 10%.3.10° \
qzqo 3
E, =k =9.10°.———1-108.1
0 r 0,045? 08.107(N)

+ Goi Fla luc téng hop tac dung 1én qo. Ta co: F= Fio + Fao

A M B
D------ - e D
q Fao F 9o Fio q,
. [Fo™FE
+ Tur hinh v& ta thdy : { Y S F=E, - F,=8,1.10"(N)
F20 > FIO

+ Luyc téng hop F ¢6 diém dat tai M, c6 chiéu tr B dén A, c6 do 16n 8,1.10* (N)
¢) Goi IE13,F23 1an luot 1a lue do qi, g2 tac dung 1én g3
+ Goi C 1a vi tri dat dién tich gs.
+ Piéu kién can bing cta qs: Fis + F2s = 0= Fi; = =F» = diém C phai thuoc AB
+ Vi qi va qz cung dau nén C phai nam trong AB

+ F13=F23©k|qlq§|=k|q2q§|:> |q1|2 - |q2|2 B B=20A ()
CA> ~CB® CA’ CB’ CA

= C gan A hon (hinh v&)
A C B
@ — O D
4 1_523 d; Fis 9

+Talaico: CA+CB=9 (2)
Te(1)va(2)= CA=3cmvaCB=6cm

Vi du 2. Hai dién tich dlem Qi =q=d dat tai A va B trong khong khi. Phai dat
dién tich qs tai dau dé q3 ndm cén bang?

Huwéng din giai
+Goi Fis,Fxlan luot 12 lyc do q1, q» tac dung 1én qs
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+ Goi C la vi tri dat dién tich gs.

+ Piéu kién can bing cta qs: Fis + F2s = 0= Fi; = —F» = diém C phai thuoc AB
+ Vi q va qu cung d4u (gia st q, =9, > 0) khi do dién tich ctia q3 co thé duong
hodc 4m nhung vi tri dat dién tich qs phai ndm trong AB.

Truong hop 1: q,=q, >0;q, >0

+Taco: F, =F, < k|q1q32| :k|q2q§| = |q1|2 = |q2|2 =B 1o cB=ca
CA CB CA° CB CA

= C la trung diém cta AB

+ Vay phai dit qs tai trung diém ciia AB

A C B
S DD - SR ®
4 Fa d; Fis 9,

Truong hop 1: q, =q, >0;q, <0

+Taco: F, =F, < k|qlq32| :k|q2q§| = |q1|2 = |q2|2 =B 15 cB=ca
CA CB CA” CB CA

= C la trung diém cta AB

+ Vay phai dit qs tai trung diém ciia AB

A C B
S DU S SR ®
a4 Fi3 d; Fa 9,

Vi du 3. Tai ba dinh ctia mot tam giac déu trong khong khi, ddt 3 dién tich gidng
nhau i =@ =qs =q= 6:10'7C. Hoi phai dat dién tich qo tai dau, co gia tri bao
nhiéu d€ h¢ dién tich can bang?

Hudéng dan giai
- Xét diéu kién cin bang cua qs:
Fi34+Fs+Foi3 =F;+Fo3 =0

2
_V6i F, =F, =k;1—2

va (F13;F23) =60’

2
— F, =2F,, c0s30’ =F,+/3 = ﬁkj—z




- Trong d6 F3 c6 phuong la dudng phan giac goc C, lai co Fos TV Fsnén Qo nam
trén phan giac goc C.

- Tuong tu, qo cling thudc phan giac cac géoc A va B. Vay qo tai trong tdim G cua
ABC.

-Vi Fos T Fs nén Fos huéng vé phia G, hay 1a lyc hiit nén qo < 0.
2
_Pg Ién: F,, =F, = k%:ﬁkq—z: a :—?q ~3,46.107C
a

3
3a 2

Vi du 4. Hai dién tich q; = 2.10*C va q, = -8.10°C dat tai A va B trong khong khi.
AB = 8cm. Mdt dién tich q3 dat tai C.

a. C & dau dé q; can bang.

b. DAu va d6 16n cua qs dé q; va g, ciing cin bang (hé dién tich cin bing).

Huwéng din giai
a. xac dinh vi tri g3
+ Goi FB,FZ} lan luot 1a luc do qi, g2 tac dung 1én g3

- Bé q; can bang: F3=Fi3+F2 =0= Fis =—F» = diém C phai thuéc AB

+Viq > 0vaq <0 nén C nim ngoai AB va gin phia A.

+ Do lon: F, = F, @k|qlq32| =k|q2q;| S CA a1
CA CB CB \l|q,| 2
=CB=2CA (1)
Talai c6: CB-CA=AB=_8cm (2).
CA =8cm
T (1) va(2) =
CB=16cm
Déu va do 16n cua qs tuy ¥.
C A B
D @ -mnemnemneneanaen O
Fis q; Fas q; q,

NOXe!
2
0

Fis
b. Hé can bang

+ Goi le,F31 lan luot 1a lue do q2, q3 tac dung 1én q;
- bé q; can bang: Fi=Fu+F3=0= Fo =—Fy = Fu T Fy 3)
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+Viq>0vaq<0nén F» TTAB (4)
+ Ta lai co: ACT! AB &)
T (3), (4) va (5) ta = Fa, TTE:qlq3<O:>q3<0

Jadl | Jage g = A
3

+Polon: Fy, =F, <k = |q2|:>q3——8 10°*C

AC? AB2 AB’
F13 + Fz -0 - - - - -
-Vi _ _=>Fs+Fus+Fu+Fu =0
F21 +F31=0
—Fu+F2=0= dién tich , cling can béng
C A B
________ < D) > -
—— - < ®, > ﬂ<—@—>
Fas q; Fl?} Fsi q; Fa Fi 9, F32

* Chii y: Néu hé gom n dién tlch co (n - 1) dién tich cdn bang thi hé do cdin bang.

Vi du 5. Hai qua cau nhd glong nhau bang kim loai c6 khdi lugng m = 5 g dugc
treo vao cting mot diém O bang hai sgi diy khong dan, dai 10 cm. Hai qua cau tiép
xic v6i nhau. Tich dién cho mdi qua ciu thi thdy ching diy nhau cho dén khi hai
day treo hop voi nhau mét goc 60°. Tinh d6 16n dién tich ma ta da truyén cho qua
cau. Liy g = 10 (m/s?).

Hudéng dan giai
Cac lyc tac dung lén qua cAu gém: trong luc p , luc cang day T , luc tuong tac tinh
dién (lyc tinh dién) F giita hai qua cau.
+ Khi qua cau can bang ta co:
T+P+F=0oT+R=0
= R cung phuong, nguoc chiéu voi T = a=30°

Ta co: tan30° =—

= F=Ptan30° = mgtan30° =0,029N

:k|q1q2| 2
+ Ma: 7 =F=kL=|q=1,79.10"C
o,/ =[az | =Iql
+ Vay tong do 16n dién tich da truyén cho hai qua cau la: Q =2]q|=3,58.107C

Vi du 6. Hai quéa cau nho bang kim loai giéng hét nhau dwoc treo & hai dau day c6
cung chiéu dai. Hai du kia ca hai ddy moc vao cung mot diém. Cho hai qua ciu
tich dién béng nhau, lic can béng chiang cach nhau r = 6,35 cm. Cham tay vao mot
trong hai qua cu, hiy tinh khoang cach r’ gita hai qua cau sau khi chung dat vi tri
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can bang méi. Gia thiét chidu dai mdi day kha 16n so voi khoang cach hai qua cau
lic can bing. Lay /4 =1,5785.

Huwéng din giai
Cac lyc tac dung 1én mdi qua cau gém: trong luc P , luc tuong tac tinh dién Fva
lyc cang cua day treo T.

+ Khi qua ciu can bang thi: (E+§)+T:O©§+T:O

—_—
R

= Rc¢o phuong sgi day = tana :g

=F=Ptana =P 2 - F
e '
2
2
+Nh$1nthéy: 0% >> r —| = ~£2:> 02— I ngFzP_P R
2 2 20
+ Luc dau: E = kq P— kq——i ()

o202
+ Gia str ta cham tay vao qua 1, két qua sau d6 qua cau 1 s& mét dién tich, luc d6
giita hai qua cau khong con lyc tuong tac nén ching sé tro vé vi tri day treo thang
dung. Khi chiing vira cham nhau thi dién tich ctia qua 2 s& truyén sang qua 1 va lac
nay dién tich mdi qua s& 1a:

4% _9 q Pr' q P
L _dp -k ELLU _P 2
q) =9, = 5 2:> 2 4.(r’)2 263 4.(r')3 27 (2
+ T (1) va (2) ta co: 4( ) —I’3:>I":Lz4(cm)

Vi du 7. Hai qua cau cung khéi lugng m, tich dién gidng nhau q, duwoc ndi voi nhau
bé"lng 16 xo nhe cach dién, do cung K, chiéu dai tu nhién /. Mot soi day chi manh,
nhe, cach dién, khong dan, co6 chiéu dai 2L, mdi dau s¢i day duogc gfm véi mot qua
cau. Cho diém giita (trung diém) ctia soi day chi chuyén dong thang dimg lén véi

giatdc a =2 thi 1o xo c6 chidu dai ¢ (véi ¢, < £<2L). Tinh q.
2
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Huéng din giai

Trong hé¢ quy chiéu quan tinh gin véi
qué cau, h¢ can bang.
+ Lo xo dn nén lyc dan hdi hudéng
vao trong 10 xo. i
+ Cac lyc tac dung 1én qua cau duoc
biéu dien nhu hinh
+ Diéu kién can bang:

P+ Fq + Fan +T+th =0
+ Chiéu 1én Oxy:

Ox:-F,+E, +T.sina=0
{Oy:Tcosoc—P—FCll =0

T.sinao=F,-K(/-/
3{ sina=F, —K(/-1,)

Tcosa=mg+ma

:tana:w
m(g+a)
1
A, 2 /
+ Tu hinh v€ ta cling c6: tano = =
. (sz \/4L2—€2
) S
2
E -K(/-
+ Do do: ! =1 (6 gO):F@{:M K(g_go)
Jar - m(g+a) 412 - 12
3mg/
F, = +K(l-¢
S N/TEE (1=t)
2
+Laico Fdzk% __ Jmef K(/-1,)
LN S
1 3mg/
=/ |— K(¢—¢
—d \/k[z T ( O)J
C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1. Hai dién tich q; = -2.108C, q» = 1,8.107'C dat trong khong khi tai A va B,
AB =[=8cm. Mot dién tich q; dat tai C. Hoi:

a) C ¢ dau dé q; ndm can bang?

b) Déu va do 16n cua qs dé q, q2 cling can bang.

Bai 2. C6 hai dién tich qi = q va qu= 4q dat ¢ dinh trong khong khi cach nhau mot

khoang a = 30 cm. Phai dat mét dién tich go nhu thé nao va & dau dé né can béng?

Bai 3. Hai dién tich q;=-2.10® C, g2 =-1,8.107 C dat tai A va B trong khong khi,

AB = 8cm. Mét dién tich qs dat tai C. Hoi:
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a) C & dau dé qs can bang?

b) Déu va do 16n cta qs dé q, g2 ciing can bang?
Bai 4. Hai dién tich q; =2.10°® C, q. = -8.10® C dit tai A va B trong khong khi, AB
= 8cm. M4t dién tich qo dit tai C. Hoi:

a) C ¢ dau dé qo can bang?

b) Déu va do 16n caa qo dé q, g2 ciing can bang?
Bai 5. Nguoi ta treo 2 qué cau nho c6 khdi luong bang nhau m = 0,01 g bang
nhiing soi ddy c6 chiéu dai bang nhau / = 50 cm (khdi lugng khong dang ké). Khi
hai qua cau nhidm dién bang nhau vé d6 16n va cing dau, chiing diy nhau va cach
nhaur= 6 cm. Liy g = 9,8 m/s2.

a) Tinh dién tich cia mdi qua cu
b) Nhung ca hé thong vao trong ruou etylic c6 € = 27. Tinh khoang cach giita
hai qua cau. Bo qua lyc ddy Acsimet.

Bai 6. Hai qua ciu nho giéng nhau bang kim loai c¢6 khdi lugng m = 5 g, duoc treo
vao cung mot diém O bang 2 soi day khong dan, dai 30 cm. Cho hai qua cau tiép
xic v6i nhau roi tich dién cho mdi qua cau thi thiy ching day nhau cho dén khi 2
day treo hgp voi nhau 1 goc 90°. Tinh dién tich ma ta da truyén cho qua cau. Liy g
=10 (m/s?).
Bai 7. Hai qua cau giéng nhau, tich dién nhu nhau treo ¢ hai ddu A va B cua hai
day cung d6 dai OA, OB ¢ dau O chung dugc giir ¢b dinh trong chan khong. Sau
do tat ca duoc nhing trong dau hoa (co khdi lwong riéng po va hing s6 dién moi &

= 4). Biét rang so v6i truong hop trong chin khong goc AOB khong thay ddi va

goi p 1a khéi lwong riéng cua hai qua ciu. Hay tinh ty sb P Biét hai soi day OA,
Po

OB khéng co din va c6 khéi lugng khong dang ké.
Bai 8. Hai qua cdu nho gidng nhau, mdi qua c6 dién tich q va khdi lwongm =10 g
dugc treo boi hai soi ddy cung chidu dai /=30cm vao cung mét diém O. Giit qua
ciu 1 ¢ dinh theo phuong thing dtng, day treo qua cau 2 s& bi 1éch goc o = 60° so
v6i phuong thing dimg. Cho g = 10 m/s%. Tim q.
Bai 9. C6 2 soi ddy manh khong dan, mdi day dai 2 m. Hai ddu day dugc dinh vao
cung 1 diém, & 2 dau con lai c6 bude 2 qua cau giéng nhau, mdi ¢ trong luong
0,02 N. Cac qua cdu mang dién tich ciing ddu c6 d6 16n 5.10® C. Khoang cach giita
tam ciia cac qua khi chung nam cén bang 1a bao nhiéu.
Bai 10. C6 hai dién tich di,ém q va 4}q dat géch nhau mot khoéqg r. Can ‘dét dién
tich thr ba Q & dau va c6 dau nhu thé nao d€ dé hé ba dién tich nam can bang? Xét
hai truong hop: )

a) Hai dién tich q va 4q dugc gilr c6 dinh.

b) hai dién tich q va 4q dé tu do.
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D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.

a) VitricuaC dé qs nam can b?mg

— Cac lyc dién tac dung 1én qs3: 1313,1323.

— Dé qs nam cén bang thi: 1513 +1323 =0 = F, :—1323 = Fj,

sl | Jaaas]
AC? BC?

1323 cung phuong,

nguoc chiéu va cung do 16n: Fi3 = Fx3 <
q

= |—
a4z

AacY 2 1
BC) 18 9
Tir dé:

+ C ndm trén dudng thing AB, ngoai doan AB, vé phia A.

+ BC=3AC=3(BC-AB)=>BC= %AB= %.8= 12cm va AC = %.12=4cm.

Vay: Phai dat gs tai C, vdi AC = 4cm; BC = 12cm thi g3 s€ ndm can bé“mg.

C A B
—— - O -mmmmrmm D
Fi3 ds Fa q; 9>

b) D4u va d6 16n cia qs dé qu, qo ciing can bang
— Dé q va qu ciing cin bang thi:

sl _, Ja

- - ki—=
Fa1+F51=0 F,=F 2 2
{ 21+ 31 :>{ 2T AB AC

Fio+F =0 E,=E, k |q1q2| —k |q2q3|

AB? BC?

2 2
= \q3\=\q2\(%] :‘1,8.10_7{%) = 0,45.107C

- Viqi<0;q>0=q3>0: q3=0,45.107C.
Vay: Dé q; va q ciing can bang thi g3 = +0,45.107C.

F23 C F13 A B
—P—>-< O oo —H—
— , >
q3 F31 q] Fo Fi2 q2 F32
Bai 2.

+ Goi Fuo, Fao 1an luot 12 luc do qi, gz tac dung 1én qo
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+ Goi C la vi tri dat dién tich qo.

+ Piéu kién can bing ctia qo: Fio + F20 = 0 = Fio = —F2 = diém C phai thuoc AB
+ Vi qi va q» ciing déu (gia st ca q, <0; g, <0) nén C phai ndm trong AB.

+ DAu cua qo 1a tay .

+Laico: Fy=F, =3 = % B 5 cp_2CA = Cgin A hon (hinh)
CA> CB’  CA
A C B
©-------- I ©
4 Fao Yo Fio q;

+ Tu hinh ta c6: CA+ CB=30 = CA =10 cm va CB =20 cm

Bai 3.

a) Goi F13,F23 1an luot 1a lue do qi, g2 tac dung 1én g3

+ Goi C 1a vi tri dat dién tich gs.

+ Pidu kién can bing ctia qs: Fis + Fay =0 = Fis =—F» = diém C phai thuoc AB

+ Vi qi va q» cuing ddu nén tir ta suy ra C phai nam trong AB

+ Déu ciia g3 1a tiy ¥.

+Laicé: F,=F, =3 =% B _5_ c5_3CA = CginAhon (hinh)
CA® CB CA

+ Tu hinh tac6: CA+CB=8 = CA=2cmvaCB=6cm

A C B
OO ©
a4 Fa q; Fis 9

b) Goi 1531,1521 lan luot 1a lvc do 3, q2 tac dung 1én q;
+ Diéu kién can bang cua qi: F31 +F2 =0= F3 =—Fu = Fa nguoc chiéu Fa
Suy ra F3; 1a lyc hat = q, >0

AC? 2?

G _ D 1810’78 ~1,125.107 C

+Taco: E, =E, & AC = AB2 |(lz| AR

+ Dicu kién can bang cua q»: Fs2 + Fi2 =0= F3 =—Fi» = Fsangugc chicu Fi

Suy ra F3; 1a lyc hit = q, >0
B _ 4
CB’ AB®
+ Vay voi g3 = 1,125.10° C thi hé théng can bang

|C B’ 6’

Taco:F, =F, < —21088——112510 C

|q1

Bai 4.
a) Goi 1:“10,1320 1an luot 1a lue do qi, g2 tac dung 1én qo
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+ Pidu kién can bing ctia qo: Fio + F20 = 0= Fio = —F» = diém C phai thujc AB

+ Vi qi va qq trai ddu nén tir ta suy ra C phai nam ngoai AB

+ Déu ciia qo 1a tiy ¥.

+Laicé: By =F, =4 = % _BC 5 pe_2AC= C gin A hon (hinh)
AC* BC* ~AC

+Tirhinhtac6: CA=BC-8=CA=8cmvaBC=16cm

C A B
O S — o S —— o
Fio Qo F2o d, 9,

b) Goi 1501,1321 lan luot 1a lyc do do, q2 tac dung 1én q;
+ Diéu kién can bang cua qi: Foi + F21 =0= Fo =—F2 = Fu nguoc chiéu Fa
Suy ra For 1a lyc hut = q, <0

LT 9 _ 4
Taco: E, =F, < ACODZ = A];f =q, =—|q,

+ Piéu kién can bang cta qu: Fo» + Fi2 = 0= Fo» = —Fi2 = Fo» nguoc chiéu Fi»

A AC2

2
= —8.1082—2= -8.10°C

Suy ra Fo, 1a luc day = q,<0

9 _ 4 CB’ 167 &
Taco:F, =F, ©—= -=-2. 10° —=-8.10"°C
02 12 CB? AB? |q1| ]2
+ Vay voi qo = -8.10° C thi hé thng cin bang

Bai 5.
Céc luc tac dung lén mdi qua cAu g(‘Sm: trong luc P , luc tuong tac tinh dién Fva
lyc cang ciia day treo T .

+ Khi qua cau cén bang thi: (Fd +13) +T=0<R+T=0= R cb phuong soi day.
W_J
R

. , F
+Do ddtacod: tano=—=F=Ptana =P

2 2 2
T+ Nhanthiy: 2 >>[ L) = 2-[L) s [oo[L)] ~roF DT
2 2 2 20
3
2 Taco: F=kd =" lof =25 ~1,53.10°C
2 20k
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2
b) Theo cau a ta co: szq—zzﬂ. Nén khi nhung ca hé théng vao trong rugu
r

2 '
etylic thi: F'=k d > _Pr E
e(ry 20 :
2 |
kq_zzpi :
T 20 1 -
= 5 ,:>r’=—=2(cm) | F
q r 3 - (O t---- '
k ~=P— |
(1Y 2 |
Bai 6. R

Cac lyc tac dung 1én qua cau gém: trong luc P , luc cang day T , lyc tuong tac tinh
dién (lyc tinh di¢n) F giita hai qua cau.
+ Khi qua ciu can bang ta cé: T+P+F=0<T+R=0=R cung phuong,

nguoc chiéu voi T = o =45°

Ta co: tan45° =§:> F=P=mg=0,05N

g )
M )T SEakd

oy =] | =]q] '
+ Tir hinh ¢6: r=2(¢sin45°) = 2

2
q 2F -6
—=|q=¢,/~—=10°(C
+ Vay tong do 1¢n dién tich da truyén cho hai qua cau la: Q=2|q|=2.10°C

+Doddtacd: F=k

Bai 7.

O trong chan khong cac luc tdc dung Ién qua cAu gém: trong luc P , luc twong tac
tinh dién Fiva luc cang cua day treo Ti.

+0 trong dau hoa cac luc tac dung 1én qua cau gé)rn: trong luc P , luc tuong tac
tinh dién Fa , luc cang cia day treo T, va luc déy Ac-si-mét Fa

+ Céc lyc tac dung 1én qua cau trong moi trudng hop dugc biéu dién nhu hinh
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Femmm e e e e e = S
Femmm—m e ——— = =

Chan khong Dau hoa

C A K E,
+Vigoc a, =a,nén tano, =tana, <> —=—"—
P P-F

A
2

2
Qk%=km38(P—FA)=P:>8FA =P(s-1)

= ¢ep,Vg=mg(e—1) <= ep,Vg=pVg(e—1) =P __& 4
p, -1 3

Bai 8. o

Cac luc tac dung 1én moi qua cau gom: trong luc

P, luc tuong tac tinh dién Fva luc cang cua day

treo T. i ‘

+ Khi qua cau can bang thi:

(E+§)+sz<:>§+sz:> R ¢ phuong s¢i day

—

R
+ Do d6 suy ra goc p = 60° = ABPR déu

2
:>F=P<:>k3—2=mg:>|q|=£ %zlo*c

Bai 9.
Cac luc tac dung 1én mdi qua cAu gém: trong luc P , luc tuong tac tinh dién Fva

lyc cang ciia day treo T.
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+ Khi qua ciu can bang thi: (l?d+13)+f =0< R+T=0= R ¢ phuong soi ddy.
\ﬁ,_—/

R

F
+ Do d06 ta co: tanoc:F:F:P

Femmm—m e m— ==

RN r) pc ()----
+Giasu: 7 >> 5 =>F~—

2
+Ta c6: ko~ P——=r1=0,165m
r 20 R

2
+r= 0,165(m) << l(m) ,nén gia st (> >> (%) chap nhan duoc

Bai 10.
a) Truong hop cac dién tich q va 4q dugc giit ¢6 dinh: vi q va 4q cung dau nén dé
cap luc do q va 4q tac dung 1én q 1a cap lyc truc dbi thi Q phai nim trén doan thing
n6i diém dat q va 4q. Goi x 1a khoang cach tir q dén Q ta co:
4
9‘109M: 9 109ﬂ = x= r

x? O (r=x) 3

Vay Q phai dat cach q khoang céach g va cach 4q khoang cach ?r; voi q co do

16n va diu tuy y.

b) Truong hop céc dién tich q va 4q dé ty do: ngoai diéu kién vé khoang cach nhu
& cau a thi can c6 thém cac diéu kién: cap luc do Q va 4q tac dung lén q phai la cap
Iue truc dbi, ddng thoi cap luc do q va Q tac dung 1én 4q cling 1 cap lyc truc dbi.
Dé thoa mén cac diu kién d6 thi Q pha1 trai ddu voi q va:

r r 9

3
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CHUYEN DE 2. PIEN TRUONG

1. KIEN THUC CO BAN

1. Dién trwong
+ Khadi niém dién truwong: mot dién tich tic dung luc dién 1€n cac dién tich
khac dit & gan n6. Ta noi xung quanh dién tich d6 c6 dién truong.
+ Tinh chit co ban cta dién truong: tac dung luc dién 1én dién tich khac dat
trong no.
2. Cwong do dién truwong
+ Gia st c6 cac dién tich qi, q2, qs... dat lan luot cac dién tich nay tai cung
mot diém trong dién trudong. Va luc tdc dung 1én céc dién tich lan luot 1a
S BB OB o a s
Fi,F2,F; khi d6 thwong s0 — =-2=—-. Néu dat moi dién tich & mai vi
4 9@ g
tri khac nhau thi thwong sd trén khac nhau.

e F o “A \ . <R , A - ,
+ Thuong s6 — déc trung cho dién truong tai di€ém dang xét vé mat tac dung

luc goi la cuong d6 dién truong va ki hiéu la E.Taco: E= E Pon vi ctua
q
cuong do dién truong 1a Von/mét (V/m)
Chuy:
+ Trong biéu thirc trén F phy thudc vao q va E con q va E khong phu thude

vao F.

+ Trong trudng hop E di biét ta c6 thé viét: F= qE
= Néuq> 0 thi E va F cing chiéu
= Néu q <0 thi E va F ngugc chiéu

+ Vecto cwong dd dién trueong do dién tich Q gy ra tai mot diém M cé:
» (6 phuong nim trén duong ndi dién tich Q va diém M
= (6 chiéu hudng ra xa Q néu Q > 0 va nguoc lai

<

er’

= C6dolon E=k

3. Pudng sire dién
+ Dinh nghia: Puong stc dién 1a duong v& trong dién trudng sao cho tiép
tuyén tai bat ki diém nao trén dudng suc ciing tring voi vecto cudng do
dién truong tai diém do.
+ Tinh chit ciia dwong sirc:
*  Tai mdi diém chi v& dugc mot duong st
= La cac duong cong khong kin, bat dau & dién tich duong va tan
cung & dién tich am hodc o
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* Noinao E 16n thi day, E bé thi thua
4. Nguyén Iy chdng chit di¢n truwong
+ Gia st ta c6 hé n dién tich Qi, Q....khi d6 dién truong tong cong tai diém
Mlia: E=E, +E7+...+En.

) E:\/Ef+E§+2E1Ezcosoc
+ Dang dai s0:

II. CAC DANG TOAN

Dang 1. Xac dinh cwong do dién truwdong. Lwc tic dung lén dién tich dit trong
dién truong

A. Phuong phap giai

1. Cuong dd dién trwong do mot dién tich diém gay ra
+ Cuong dd dién truong tao bdi dién tich diém Q co:
*  Piém dit: tai diém khao sat.
*  Phuwong: dudng thing nbi dién tich v6i diém khao sat.
*  Chiéu:
* Néu Q >0 — E hudng ra xa Q (hinh v& dudi)
* Néu Q <0 — E hudng vé phia Q (hinh v& dudi0

= PJjlon: E=k.g
er
M E E M
@ ------- — O ---mmo-- 4o
Q>0 Q<0

Trong do:
k=9.10° N.m?*C?
r 1a khoang cach tir diém khao sat dén dién tich Q, don vi la m.
Q la dién tich, don vi la C.
E 14 cuong do dién trudong, don vi la V/m.
& 12 hang sb dién moi, moi truong khong khi thi g = 1.
2. Lwc tac dung lén dién tich dit trong dién truong
+ Luyc do dién truong E tac dung 1€n dién tich q dat trong no6:

o . = — |Néug>0=FTE
= Biéuthtic: F=qE= . =
Néuq<0=FTNE

= Délén:F=|q|E

3. Sw cAn bing ciia vit mang dién tich dit trong dién truwdng
+ Xac dinh cac lyc tac dung 1én vat
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+ Biéu dién céc luc tac dung 1&n vat
+ Diéu kién can bang Fu =0
Chi y: Cac lyc thuong gp 1a: luc dién F=qE, trong lyc P =mg va luc

day Acsimet Fa = —pV:g

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Cho dién tich Q =5.10 C dat trong khong gian.
a) Xac dinh vecto cuong d6 dién truong do dién tich gay ra tai mot diém M
(hinh v& bén) cach dién tich mét khoang 10 cm khi:
= Pién tich Q dat trong chan khong @
= Pién tich Q dat trong dién moi co € = 2,5.
b) Xét truong hop Q dat trong chan khong va dat tai M mot dién tich q=4.10
8C. X4c dinh d06 16n lyc dién truong tic dung 1én dién tich q.

Huwéng din giai
a) Xac dinh vecto cudng do dién truong do dién tich gay ra tai diém M
*Khi dién tich dat trong chan khong
+ Cuong d6 dién truong do dién tich Q gay ra tai M c¢o:

e Diém dit tai M. M E
e Phuong la duong ndi tir Q ------- -—>
dén M, chiéu huéng tr Q
dén M.
-9
e Dolon: E:k@:mo".%:%oo(wm).

r

*Khi dién tich dat trong dién moi
+ Cuong d6 dién truong do dién tich Q gay ra tai M co:
e Diém dit tai M.
e Phuong la dudng ndi tir Q
dén M, chiéu hudng tr Q
dén M.

e DO Ion: E:k@:Ql
er 2,5.0,1

-9
o".LOZ:lgoo(V/m) :

b) Xac dinh luc dién truong tac dung 1én dién tich q
+ D0 16n lyc dién tac dung 1én q: F=|q|E=4.10"4500=1,8.10"(N)

Vi du 2: Tai mét diém N trong khong khi nam cach dién tich q; mét khoang R = 3
cm tn tai mot dién truong E =200 kV/m.
a) Hay xac dinh dién tich q;
b) Néu tai diém M nam cach q; mot khoang R, = 5 cm c6 dién tich q» =4.10°
C. Hay tinh luc dién do q tac dung 1én g2 bang 2 cach khac nhau. Dién tich
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gz c6 tac dung luc l1én q; hay khong ?

Hudéng din giai
a) Do q; sinh ra tai N mét dién truong E nén ta co:

ER?
E-= k|q‘| = |q,| =

=2.10"%(C)

b) Tinh luc dl¢n do qi tac dung 1én qu bang 2 cach khac nhau

Cich 1: Tinh theo luc twong tac F=k |q£{q2|

+ Khi ddt q» cach qi mot doan Ry = 5 cm thi chiing s€ twong tac véi nhau mot lyc
|Chq2|
R}

1

c6 do 16n dugce xac dinh theo cong thie: F =k —~=2,88.10"(N)

Cich 2: Tinh theo cong thtc luc dién truong F = |q| E

+ Pién truong do q; gy ra tai mot diém: E = k= |q1|
E, [R,) Ry Y 3Y

+Taco: M=| = | =E, =E | — =200.103.(—) =7200(V /m)
Ey M Ry, 5

+ Khi dit gz tai M thi g2 chiu tac dung mdt luc dién truong (do q; sinh ra):
=|q,|E=2,88.107(N)

*Ban than g cling sinh ra xung quanh n6 mdt dién truong nén dién trudng nay lai
tac dung lyc 1én q;

Vi du 3: Cho hai diém A va B cung ,nellm trén mot dudng suc cua dién truong do
mot dién tich diém q > 0 gay ra. Biét do 1on cua cudong do dién truong tai A la
36V/m, tai B 1a 9V/m.

a. Xac dinh cuong do dién truong tai trung diém M ctia AB.

b. Néu dat tai M mot dién tich diém go = -102C thi do 16nn lyc dién tac
dung 1&n qo 1a bao nhiéu? Xac dinh phuong chiéu cua lyc.

Hudéng dan giai

Ta co:

q
EA:kW:36V/m(1)

9q _
B2 =9V/m(2) e P P G—Y

E

M:
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x . OB Y
Lay (1) chia (2) = OA =4=0B=20A.

Lay (3) chia (1) :»E—M:(

A

OA Y
OM

Véi: OM :@: 1,50A

2
jE—Mz(—OAj _ ! =E, =16V
E, (OM) 2,25

b. Lyc tur tac dung 1€n qo: F= qOEM
vi qo <0 nén F nguoc hudng véi Ew va c6 do 16n:
F=|q,|E, =0,16N

Vi du 4: Mot qua cau kim loai ban kinh R =3 cm mang dién tich Q = 5.10® C. Xac
dinh cuong d6 di¢n truong:

a) Tai diém nim sat mat qua cAu (phia bén ngoai)

b) Tai diém M céach tdm qua cAur = 10 cm.

¢) Taidiém N cach bé mit qua ciu d =27 cm.

Hudéng dan giai
Cé thé coi cuong do dién truong do mot qua cau kim loai gay ra tai mot diém nam
ngoai qud cau bang cudng do dién truong gay boi mot dién tich diém co6 dién tich
19
I_2

b;"lng dién tich qua cau dat tai tam cua n6. Do d6 ta c6: E =k. (trong d6 r la

khoang cach tir diém khao sat dén tim qua ciu)

a) Trén bé mit qua cdu c6 ban kinh 3 cm: E = k.@ =5.10°(V/m)
R

b) Céch tdm qua cau mot khoang 10 cm: E = k.|—(3| =45.10° (V / m)
r
¢) Cach bé mat qua cau mot khoang d =27 cm: E = k.&2 =5.10°(V/m)
(R+d)

Vi du 5: Mot hon bi nho bing kim loai dugc dit trong dau. Bi co thé tich V =
10mm?, khdi lugng m = 9.10°kg. Déau c¢6 khdi luong riéng D = 800kg/m>. Tt ca
duoc dat trong mot dién trudng déu, E huéng thing dimg tir trén xudng, E =
4,1.10°V/m. Tim dién tich cia bi dé n6 can bang lo limg trong dau. Cho g =
10m/s2.

Hudéng dan giai
— Caéc lyc tac dung Ién hon bi:
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+ Trong luc P=mg (huéng xubng).

+ Luc diy Ac—si—met 1_3)A =-DVg (hudng 1én).

+ Luc dién trudng: F= qE (hudng xubng néu q > 0; huéng 1én néu q < 0).

— Hon bi ndm can bang (lo limg) khi:

l3+13A+I3=6<:>f"+13=6 . NF
— ViP>FanénP’ =P —F, .
—F phai huéng 1én = q<0vaF=P — Fa. ©

= |q|E=mg—DVg

_ 510 _ -8

mg—-DVg 9.107.10-800.10 .10 _ 5 10°C 5
E 4,1.10°

Viq<0 nénq=-2.10"C.

Vay: Pién tich ciia bi dé n6 cin bang lo ling trong dau la q =-2.10°C.

= -

Vi du 6: Mot qua cau khdi lugng m = 4,5.10° kg 0
treo vao mot soi ddy dai 2 m. Qua ciu nam trong
dién truong c6 vec-to E ndm ngang, hudéng sang
trai nhu hinh v&. Biét d = 1 m, E = 2000V/m. Liy g
=10 m/s%.

a) Biéu dién cac luc tac dung 1én qua ciu.

b) Tinh dién tich ctia qua cau.

¢) Tinh d6 16n cta luc cang day.

Huwéng din giai
Céac lyc tac dung gé)rn: trong luc p , lyc dién truong
F, luc cang day T
+ Céc luc dl‘IQ'C biéu‘dién nhu hinh
+ Khi qua cau can bang:
P+F+T=0=>R+T=0

= Rc¢o phuong s¢i ddy = tano = =

F
P

d
NV

la|=1,3.107(C)

1 |qE
—_—
\J2?-1> mg
+Do F va E nguoc chidunénq<0 =q=-1,3.10"(C)

P
cos30°

<

+ D0 16n luc cing diy: T=R = =0,052(N)

C. BAI TAP VAN DUNG
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Bai 1. Mot dién tich diém q; = 4.10°® C duoc dat trong méi trudng dau hoa cd hing
s6 dién moi € = 2.
a) Haiy xac dinh cuong d6 dién trudong do dién tich trén gy ra tai diém M
cach dién tich 1 doan R =5 cm.
b) Néu tai M dit dién tich qu = -2.10® C thi qa c6 bi tac dung boi luc tinh dién
hay khong. Néu c6, hay tinh d6 16n cta lyc nay.
Bai 2. Trong chan khong c6 mot dién tich diém q; = 4.10C dit tai diém O.
a) Tinh cuong do dién truong tai diém M cach O mot khoang 2 cm.
b) Vecto cudng do dién truong tai M hudng ra xa hay lai gdn O ? V& hinh ?
Bai 3. Mot dién tich diém Q = 10°C dat trong khong khi
a) Xac dinh cuong do6 dién truong tai diém cach dién tich 30 cm.
b) Dat dién tich trén trong chit 1ong c6 hing sé dién mdi € = 16. Diém co
cuong do dién truong nhu cau a cach dién tich bao nhiéu?
Bai 4. Cho hai diém A, B cung thudc mét dudng sue cua dién truong do mot dién
tich diém Q dat tai diém O gy ra, dat trong khong khi. Biét cuong do dién truong
tai A c6 d6 16n E; = 9.10° V/m, tai B 13 E; = 4.10° V/m. A & gan B hon O. Tinh d9
16n cudng do dién truong tai diém M 1a trung diém cia AB?
Bai 5. Mot qua cau nho khdi lugng m = 0,1 g mang dién tich g = 10 C duoc treo
bang mot soi day khong dan va dat vao dién truong déu E ¢6 dudng stc ndm
ngang. Khi qua cu can bang, diy treo hop véi phuong thiang ding goc o = 45°,
Lay g = 10 m/s2. Tinh:
a) DO 16n ciia cuong do dién truong.
b)  Sirc cing cua day treo.
Bai 6. Mot qua cau kim loai ban kinh 7 = 3mm dugc tich dién ¢ =107°C treo

vao mot dau diy manh trong dau. Dién truong déu trong dau cd E huéng thing
dimg tir trén xudng. Khéi lugng riéng cua kim loai p, = 8720kg / m* cua dau

p, =800kg /m’ . Biétrang lyc cing day cuc dai bang 1,4 N, tinh E dé day khong
dut. Lay g =10m/s”.

Bai 7. Mot qua cau nho khdi lugng m mang dién tich q > 0 treo vao mot dau day

manh trong dau. Dién trudng déu trong diu c6 E ndm ngang. Khéi luong riéng
cuia qua cau bang 3 lan khoi lugng ri€ng cia dau. Day treo 1éch mdt goc o so voi
phuong thang dung. Lay gia toc trong luc 1a g. Tinh dién tich q cua qua cau.

Bai 8 Hai qua cdunho A va B mang nhimg dién tich lan luot M
—2.10°C va 2.10°°C duoc treo & dau hai soi day to cach dién

dai bang nhau. Hai diém treo day M va N cach nhau 2cm; khi

can bang, vi tri cac day treo c6 dang nhu hinh v&. Hoi dé dua

cac day treo tré vé vi tri thing dimg ngudi ta phai ding mot

dién trudong déu c6 hudng nao va do 1on bao nhiéu?
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Bai 9. Cho hai tdm kim loai song song, nim ngang, nhiém dién trai du. Khoang
khong gian giita hai tim kim loai d6 chtra ddy dau. Mot qua cau bang sét ban kinh
R = 1 cm mang dién tich q ndm lo limg trong 16p dau. Pién truong giita hai tim
kim loai 1a dién truong déu hudng tir trén xudng va c6 do 1én 20000 V/m. Hoi do
16n va ddu cua dién tich q. Cho biét khdi lwong riéng cua sit 1a 7800 kg/m?, cua
dau 1a 800 kg/m?. Lay g = 10 m/s2.

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

|q1|

a) Cuong do dién truong do qi gdy ra tai M: E, =k—~ % =72000(V /m)
E.

b) Tai M c6 dién truong E, =72000(V/m) do d6 néu dit g vao thi g s& chiu tac
dung mot lyc dién truong c6 d6 16n: F = |q2|E1 =1,44.10" (N)

Bai 2.
a) Cuong do dién truong tai diém M cach O mot khoang 2 cm:
il
E=k 5 > =9.10°(V/m) M =
@----- —

b) Vi qi > 0nén E hudng ra xa O nhu hinh
Bai 3.
a) Cudng do dién truong tai diém cach dién tich 30 cm: E = k@ =10°(V/m)

b) Khi dit Q trong dién mdi thi: E=k-—- |Q| |Q| =0 075( ) 7,5(cm)
er’ 8
Bai 4.
Ta co:
Q
On2 =9.10°V/m(1)
Q 6
=4.10°V/m (2
OB’ m(2) q A M B
——————————— o——-—-—0—>--—0
By =k () © -
OM Ewm

, . OBY 9
LAy (1) chia (2) =| — | === O0B=1,50A.
y (1) () (OAJ 1

, . E OAY
Lay (3)chia(l) => M =| —
y (3) (D E, (OM)
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Vé6i: OM = % =1,250A

2
E_Mz(%j __ L g, =5760000v
E, LOM) 15625
Bai 5.

a) Po 16n cua cuong do dién trudong

+ Diéu kién can biang cua qua cau: P+F+T=0

+ Goi ﬁlévectoténgho’p ctaPvaF = R+T=0
+ Suy ra R c6 phuong soi day

= tana=£:>E=105(V/m)

mg
b)Taco: R+T=0=>T=R=—2=210°N R
Ccosa
Y4

Bai 6.
Qua ciu c6 can bang: ﬁ+F+E+f:6

; _
:T:P_FA+F:Zm/'2g(pl_p2)+qE£Tmax “T

A FA
:Eél{TmM—iﬂﬁg(pl —pz)}=l,391.106(V/m). G
q 3 P
E

Bai 7.
Quacaucanbang: P+ F+F, +T =0 .

tana =
P-F,

P—F,=VDg—VDg
=V(D-D)g ngg

2 3E

—m
3g

Bai 8.
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— Dé dua cac day treo trd vé vi tri thing dung M
can phai tac dung luc dién trudng nguoc
chiéu voi lyc tinh dién va cung do 16n vai luc
tinh dién: F* =F.

—— ]
v
!

— Véi qua cau A: ‘q‘E:k q’ \i V >E
AB* o®,
_ A B
—E= kﬂ = kﬂ=9.109.—2'10 ’ =4,5.10* V/m.
AB®>  MN? (2.1072)?

va vi qi < 0 nén E nguoc chidu véi F nghia 1a cung chiéu véi F (hudng tur
trai sang phai).
— Véi qua cau B: Tuong tu.
Vay: bé dua cac day treo trd v€ vi tri thang dung can phai dung mot di¢n
truong déu ¢6 hudng tir trai sang phai va ¢6 d6 16n E =4,5.10* V/m.
Bai 9.
Cac luc tac dung 1én qua cAu gém: luc dién F , trong lyc p hudng xuéng va luc
diy Acsimet Fa hudng lén.

+ Piéu kién can bang ctia qua cau: P + F,+Fa=0

4
P = mg = pvalVg = pval Eﬂ:R}g
+ Lai co:

4
FA = pmth = pnlt ETCR3g

+ Vi khéi lugng riéng ctia vat 16n hon = P>F, = F, + F=P=F=P—F,

3
E E

+ Vay dé vat can bang thi lyc dién phai hudng lén

4
P_F 7TCR3g(pvat _pmt)
<|qE=P-F, =|q=—2=

=14,7.10°(C)

= lyc nguoc huéng E = q<0= q=-14,7.10°(C)
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Dang 2. Cwong dd dién treong do nhiéu dién tich diém gy ra
A. Phwong phap gidi

— Trudng hop c6 nhiéu dién tich diém Qi, Q,,... gdy ra tai diém M céac cuong do
dién truong El, Ez ,... thi ta ding nguyén li chong chét dién truong dé xac dinh

cuong do dién trudng tong hop tai M.
- -

- Ap dung nguyén li chong chit dién truong : ]_?? =FEi+Ex+...+ En .

- Biéu dién E , E , E E; bang céc vecto.

- V& vecto hop luc E bang theo quy tic hinh binh hanh.

- Tinh d6 16n hop luc dwa vao phuong phéap hinh hoc hodc dinh 1i ham sé cosin.
+ Néu ]:jl, E2 cung chiéu thi E = E, + E..

+ Néu El, 1:32 nguoc chidu thi E = [E; — Ey|.
+ Néu El, 1:32 vudng goc thi E = 1/E12+E§ .
+ Néu(E,, E,)=a vAE =B, thiE=2E1.cos%.

— Truong hop dién tich nim can bang trong dién truong thi tir diéu kién can bang
vé luc: F= 131 +l_:’2 +..=0

ta c6 thé dua vao phuong phép “tam gidc luc”, phwong phap hinh chiéu nhu dé ding &

chuyén dé 1 dé xé4c dinh cac dai luong can tim theo cac dai luong da cho.

B. VI DU MAU

Vi du 1: C6 hai dién tich diém q; = 0,5 nC va qu = -0,5 nC lan luot dit tai hai diém
A, B cach nhau mot doan a = 6 cm trong khong khi. Hay xac dinh cuong d6 dién
truong E tai diém M trong cac truong hop sau:

a) Diém M la trung diém cia AB

b) Diém M cach A doan 6 cm, cach B doan 12 cm

Huwéng din giai
a) Goi Ei,E» 1an luot 1a cuong do dién truong do dién tich q va qa gy ra tai M
[ =1, =r
+Vi:{] ’ :Elezzkgzsooo(wm)
|q1| = |q2| =q I

M
+ Céc vecto Ei,E» duge biéu dién nhu hinh

A M g, B
o — —_—®
q Ei E q

+ Goi E la dién trudng tong hop do qi va q gdy ra tai M. Ta co: E=E +E»
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+ Vi E1,E» ctng chiéunén: E=E, +E, =10000(V /m)

+Vay E c6 diém dat tai M, phuong AB, chiéu tir A dén B, d6 16n 10000 V/m
b) Goi Ei,E» 1an luot 1a cudng do dién truong do dién tich qi va g, gdy ra tai M

-9
|%|91m05m

1 )
-9
|q1| _g 100 05107 10

I‘2 ,

E =k =1250(V /m)
+ Ta co:

=312,5(V/m)

+ Céc vecto Ei,E» dugc biéu dién nhu hinh

_ B
Ei C A
. R ©
E E- q;
9,

+ Goi E la dién truong tong hop do qi va qa gy ra tai M. Ta cé: E=E +E:
+ Vi Ei,E: clng chiéunén: E=E, —E, =937,5(V/m)
+Vay E c6 diém dit tai M, phuong AB, chiéu tir B dén A, d6 16n 937,5 V/m

Vi du 2: Cho hai dién tich q; = g2 = 4.10°'°C dit & A, B trong khong khi, AB =
a =2cm. Xéac dinh vecto cuong do dién truong E tai:

a) H, trung di€ém AB.

b) M cach A lcm, cach B 3cm.

¢) N hop véi A, B thanh tam giac déu.

Hudéng dan giai
a) Vecto cuong do dién truong tai trung diém H cua AB
Ta co: EH :El +E2
Vi E, ngugc chidu véi E, nén By = |E1 —E2|.

0| AB

voi Br= k0l g — 2l A= AB 22— 10om
AH2 BH? 2 2 2
-10 -10
En=9.10°. 410 7 g 410
107%)* (107%)*

Vay: Vecto cuong do dién truong tai H c6 d6 16n bang 0.

A = H = B
E E,

@B < ° N EEaaEECEEEEEE @

qQ d

44



b) Vecto cudng do dién truong tai diém M

Taco: E, =E, +E,
— Vi AM = AB + BM = M niam trén duong thing AB, ngoai doan AB, vé phia A.
~ VIE, cing chiéu véi E, nén Ey=E, + Ea.

-10
véi Ei= k‘q—lt ~ 9100419 _3610° vim.
AM (1072)2
-10
E.= kM= 9.10°. 410 " _ 410 v/m.
BM? (3.1072)?

= Em=36.10°+4.10° = 40.10° V/m

Viy: Vecto cuong do dién truong tai M co:
+ diém dit: tai M.

+ phuong: duong thing AB.

+ chidu: huéng ra xa A.

+ dd 1on: Em=40.10° V/m.

ST W—"
q; 9,
¢) Vecto cudng do dién truong tai diém N E

Ta co: EN =E1 +E2
Vi [q]=]q,[; NA=NB =a; o= 60°

= En=2E;c0s30°=2 k@ co0s30°
a

410710 3

:>EN:29109ﬁ7 =~ 15,6103 V/m / |
(2.10) ,/ i N

Vay: Vecto cuong d6 dién truong tai N co: R
+ diém dat: tai N. ’
+ phuong: vuéng goc voi AB. @
+ chiéu: hudng ra xa AB.

+ d616n: Ex ~ 15,6.10° V/m.

Vi du 3: Cho hai dién tich diém q; va q dit & A, B trong khong khi, AB =
100cm. Tim diém C tai d6 cuong do dién trudng téng hop bang khong voi:
a) q1 =36.10°C; g =4.10°C. b) q1 =-36.10°C; q» =4.10°C.

Huwéng din giai
a) Khiq =36.10°C; q =4.10°C
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Taco: E.=E, +E,. D¢ E. =0 = E, =-E,, suyra:

+ C nam trong doan AB (vi qi, qz cung du).

(el
v

TN

AC?  BC? ®
ac [ — A C B
_AC i 5610 )
BC \a,| V4107
va AC + BC = AB = 100cm @)

= AC="75cm va BC =25cm

Vay: Khi q1 = 36.10°C; g = 4.10°°C, dé Ec =0 thi AC = 75cm va BC = 25cm.
b) Khi q; =-36.10°C; q» =4.10°C

Ta co: Ec =E1 +E2. bé Ec =0 = I:fl =—E2, suy ra:

+ C nam ngoai doan AB, vé phia B (vi q, q2 trai déu; ql‘ > ‘%‘)-
i -
+ Ei=E: & kM:kM. e q_\,A PEB
AC*  BC? S i
- A B C
:>£: mz\/?’dlo =3 (3)
BC \a,| V4107
va AC - BC =AB = 100cm 4)

= AC=150cm va BC = 50cm
Vay: Khi q; =-36.10°C; qz = 4.10°°C, dé Ec =0 thi AC = 150cm va BC = 50cm.
Vi du 4: Hai dién tich q; = 8.10*C, q» = -8.10°*C dat tai A, B trong khong khi,
AB = 4cm. Tim vecto cuong do dién truong tai C trén trung tryc AB, cach
AB 2cm, suy ra luc tac dung 1én q = 2.107°C dat ¢ C.
Hudéng dan giai
— Vecto cuong do dién truong tai diém C
Ta co: Ec = El +E2

AH AH
Vi |q|=]a,|: CA=CB = VCH? + AH? ; cos~ =cosA ==
2 CA~ JcH? + AH?
o la| AH
:>Ec:2Elcos—=2k .
2 (CH® + AH®) /CH? + AH?
8.107% 2.107

= 9v2.10° (V/m)

= Ec=2.9.10 — -
[(2.107) +(2.107Y] /(2.102)% +(2.102)?

Viy: Vecto cuong do dién truong tai C co:
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+ diém dit: tai C.
+ phuong: song song véi AB.
+ chiéu: tir A dén B.
+ do 16n: Ec = 9v2.10° (V/m).
— Do 16n luc tac dung 1én q dit tai C:
Fc = |a|Ec = 2.10°. 9v/2.10° = 25,4.10"N.
Vay: Luc tac dung lén dién tich q dat tai C co:
+ diém dat: tai C.
+ phuong: song song voi AB.
+ chiéu: cung chiéu véi EC (do q>0).
+ d0 16n: Fc ~ 25,4.10N.

Vi du 5: Tai hai diém A, B cach nhau 5 cm trong chan khong c6 2 dién tich diém
q1=16.10"° C va qu = -9.10"° C. Tinh cuong d6 dién trudng téng hop va v& vecto
cuong do dién truong tai diém C nidm cach A mot khoang 4 cm, cach B mot
khoang 3 cm.

Huwéng din giai
+ Nhan thady AB? = AC? + CB? =57 = tam giac ABC vudng tai C
+ Goi Ei,E: lan luot 1a cuong do dién truong do dién tich qi va g gy ra tai C

|q1| |q1| A

E =k5- =9000(V /m) Q@

rl
|q2|

2

Ta co:

|q2|

=k 22l = k2 =9000(V / m)

+ Céc vecto EI,EZ duoc biéu dién nhu hinh.

+ Goi E 1a vecto cuong do dién trudng tong hop.
+Taco: E=Ei+E»

+Vi Er LE; = E=4/E? +E2 =9000v2(V /m)

+Goi ¢ 1a goc tao bdi E va E,.

C

E,
+ Tu hinh ta ¢6: tanp=—-=1=> a =45’
2

+Vay E c6 diém dat tai C, phuong tao voi E» mot goc 45°, chidu nhu hinh, do
16n E=9000v2(V/m).

Vi du 6: Tai ba dinh A, B, C ctia hinh vuéng ABCD canh a dit 3 dién tich q
gidng nhau (q > 0). Tinh E tai:
a) Tam O hinh vudng. b) Binh D.
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Hudéng din giai
a) Cuong dg dién truong tai tam O:

‘ a2
- Vigi=qx=q3= q,rl—rz—rg—TnenEl E, = Es.
EO :E1 +E2 +E3 = E13 +E2
- Vi El va E3 nguoc chiéu nén EB =0 nén Eo = E,.

_ 2kq

q .
[a\/ET a2
2

Vay: Cudng do dién truong tai tdm O 14 Eo =

:>Eo:k

2kq

a

b) Cudng d6 dién truong tai dinh D
Taco: Ep=E,+E, +E; = E; +E,
S e — A -1 9. -1 4
— Vin=n=a,n=av2 nénE;=E;= k— ;E:= k——.
a’ 2a?

— Matkhac, vi E, va E; vudng goc nhau nén:

fq

a

En=E\2 = k2
- Vi EB va E cung chiéu nén: Ep=E;3 + E,

= Ep= \/_q+kq (x/§+l kq
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Vay: Cudng do dién truong tai dinh D 1a Ep = (12 +%)k—‘21 .
a

Vi du 7: Hai dién tich duong qi = q» = q dat tai 2 diém A, B trong khong khi. Cho
biét AB = 2a. M la diém trén trung truc AB va cach AB doan x. Pinh x dé cuong

d6 dién truong tai M cuc dai. Tinh gia tri cuc dai nay ?

Hudéng dan giai

Goi Ei,E» 1an luot 14 cuong d6 dién truong do dién tich q va qu gy ra tai M

+ Vi d6 16n hai dién tich béng nhau va diém M céach déu hai dién tich nén:
q d q

P T2 U MH?P+HA? xP+a’

+ Céc vecto E1,E2 duoc biéu dién nhu hinh

+ Vi E; = E> nén hinh MEEE; la hinh thoi nén: ME = 2.ME, cosa

q X
< E=2E, cosa=2k =
] x* +a’ x? +a E
. XN
P 2kqx _- 2kqgx : AT
\/(X2 +a2) \/[az 2 2] J s
—+—+x o \
2 2 E, ¢ v Ei
2 2 2 2 o
Theo Co-si: —+2 +x2>332 2 2
2 2 2 2
2 2 3 M
= a—Jra—er2 =2a4x2 /| AN
2 2 4 KA N
. 2kq 4kq /! i AN
Vay: E .. = = SOXX! *
3V3 . 343 ; ) : N
2 S/ i .
2 ! 1
.a 5, aNZz A (4YVY-eeeaae N
khla?:xzszﬁ A@' H @B

Vi du 8: Cho hai dién tich q; = 1 nC, g2 = 2 nC dat tai hai diém A, B theo thir ty d6
trong chan khéng cach nhau mét khoang AB = 30 cm. Tim diém C ma cuong do
dién truong tai d6 do dién tich q; gdy ra lién h€ voi cuong d6 dién truong do q» gay

ra theo hé thirc Ei =2E,.

Hudéng dan giai

+ Goi diém can tim 1a C ma tai d6 cuong do6 dién truong do qu va qu gdy ra lan luot

1a Ei,E»

+ Theo d& bai ta co: Ei=2E> (1)




+Tu(l) = Ei cung phuong E> = C thudc dudng thing AB.
+Vin=2>0=tir (1) suyra E cing chiéu E .
+ Do qi va q» cing ddu = C nam ngoai doan AB = |CA - CB| =AB=30 (1)

9,
q

Jai] ~ 2k 4] @@:
CA? CB* CA

+ Giai (1) va (2) ta c6: CA = 30 cm va CB = 60 cm

+Tu (1) taclingco: E, =2E, <k 2 =2 2)

Vi du 9: Tai hai diém A, B cich nhau 30 cm trong chan khong c6 dat hai dién tich
qi = 10%C, qo = -4.10*C. Goi E,E: 14n luot 1a cuong do dién truong tdng hop va

cuong do dién truong do dién tich q; gy ra tai M, biét E =2E,. Xac dinh vi tri
diém M.

Huwéng din giai
~ |E=2E .
+Taco:<_. _ _ <E+E,=2Ei=E =E: (D)
E=E +E>

+Tu(l) = Ei cung phuong E» = M thudc dudng thing AB.

+Vin=1>0=tu(l)suyra Ei cling chiéu E:.

+ Do qi va qp trai ddu = C ndm trong doan AB = MA +MB=AB=30 (2)
Iqulz Ly qu|2 o MB_

MA MB MA

+ Giai (2) va (3) taco: MA =10 cm va MB =20 cm

9]
q;

+Tu (1) taclingco: E, =E, &k

=2 3)

C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1. Cho hai dién tich qi = 4.107'°C, q» = —4.10'°C dat & A, B trong khong khi,
AB =a=2cm. Xac dinh vecto cuong do dién truong E tai:

a) H, trung diém AB.

b) M cach A 1cm, cach B 3cm.

Bai 2. Hai dién tich q1 = -10°C, q» = 10%C dit tai A, B trong khong khi, AB =
6¢cm. Xac dinh vecto E tai M trén trung truc AB, cach AB = 4cm.
Bai 3. Tai 3 dinh cua hinh vuoéng canh a = 40 cm, nguoi ta dat ba dién tich diém
bang nhau q; = q» = g3 = 5.10” C. Hay xéc dinh:
a) Vecto cuong dd dién truong tai dinh thir tu ctia hinh vuong
b) Néu dit tai dinh tht tu dién tich diém qo = -5.10"° C thi Iyc tong hop do ba
dién tich kia gay ra c6 d¢ 1on bao nhiéu?
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Bai 4. Tai 3 dinh cta tam giac ABC vuong tai A canh a= 50 cm, b =40 cm, ¢ =30
cm. Ta dit cac dién tich q,=q, =q, =10"C. Xac dinh d 16n cuong do dién
truong tai diém H, H 1a chan dudng keé tir A.
Bai 5. Tai ba dinh cua tam giac déu ABC, canh a = 10 cm c6 ba dién tich diém
bang nhau va bang 10 nC. Hiy xac dinh cuong d6 dién trudng tai

a) trung diém ctiia mdi canh tam giac

b) tam cua tam giac
Bai 6. Hai dién tich q1 = q = 6,4.10"'° C, dat tai 2 dinh B va C ctia mot tam gidc
déu ABC c6 canh bang 8 cm, trong khong khi.

a) Hay tinh cuong d6 dién truong tai dinh A cta tam giac ?

b) Goi M la diém nam trén dudng trung truc cia BC, x 1a khoang cach tir M
dén BC. Xac dinh x dé cuong d6 dién trudong tong hop tai M 16n nhét. Tinh
gia tri do.

Bai 7. Dit tai 6 dinh cua lyc gidc déu cac dién tich q, -
2q, 3q, 4q, -5q va q (hinh v&). Xac dinh q theo q dé
cuong do dién trudng tai tim O cua luc giac bang 0. q -2q
Biet q> 0.

Bai 8. Cho bdn dién tich cung do lon q dat tai bdn 3

dinh hinh vuéng canh a. Tim E tai tdm O hinh -3q d

Vl}@l’lg trong trudng hop bdn dién tich 1an luot c6 4q

dau sau:

a)++++. b) +—+—. c)+——+.
Bai 9. Hai dién tich q; = 8.10° C va dién tich q» = -2.10° C dat tai A, B cach nhau
9 cm trong chan khong. Xac dinh diém C dé dién trudng tong hop bang 0.
Bai 10. Hai dién tich q1 = 8.10° C va dién tich q» = -2.10° C dat tai A, B cach
nhau 9 cm trong chan khong. Xac dinh diém C dé cuong do dién truong cia hai
dién tich gay ra tai d6 bang nhau.
D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.
a) Vecto cudng do dién truong tai trung diém H cia AB

Ta co: EH =El +E2

Vi E, cung chi€u v6i E, nén Ey = E; + Ea.

véi Ej = kM;Ezz kM; AH=BH=2B_2_2 |1 —10°m
AH? BH? 2 2 2
-10 -10
= En=9.10°. 410 9100419 55 108 vim
107)? (1072)? i}
Viy: Vecto cuong do dién truong tai H co: P------- _‘;E‘_)-@
+ diém dat: tai H. A H E, E, R
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+ phuong: duong thing AB.
+ chiéu: tir A dén B (cung chiéu véi E1 va Ez ).
+ dd lon: Eq=72.10° V/m.

A H E> Eu B
@ -E}—P— ——————— ©
q; Ei 9

b) Vecto cudong do dién truong tai diém M

Ta co: EM = El -‘rﬁz
— Vi AM = AB + BM = M niam trén dudng thing AB, ngoai doan AB, vé phia A.
- Vi El nguoc chidu véi Ez nén Em = ‘El —Ez‘.

la| 41071

véi By = k—L =910 =36.10° V/m.
AM? (1072)?
-10
E.= ‘qz‘ = 9.10°. L = 4.10° V/m.
BM2 (3.1072)?
— = ‘36.103 ~4.103 =32.10° Vim

Vay: Vecto cuong d6 dién trudng tai M co:
+ diém dat: tai M.
+ phuong: duong thing AB.

_|_

chidu: huéng ra xa A (cing chiéu véi I:Z1 do E| > E»).

+ d616n: Ey=32.10° V/m.
El EM M EZ A B
4#.:? ————— —@ ——————————————————————————— -@
q q,
Bai 2.
Ta c6: MA = MB = \/AH2 +HM? = \/42 +3% =5cm.
AH 3
Vi =|g,|=|q| =103%C; cosa. =——==
‘ql‘ ‘qz‘ ‘q‘ MA 5
nén E1 :E2= k |q|
MA?
1 -8
— En = 2E;coso, = 2.9.109.0—22.g
(5.107%)* 5




=0,432.10° V/m.
Vay: Cudng do dién truong tai diem M co:
+ diém dat: tai M.
+ phuong: song song voi AB.
+ chiéu: tir B d&n A.
+ @0 16n: Em = 0,432.10° V/m.
Bai 3.
a) Goi Ei ,Ez,E3 lan luot 1a cuong do dién truong do dién tich qi, g2 va qs gy ra tai
dinh thr 4 (dinh D ctia hinh vuong ABCD)
+ Cac vecto El,Ez,E3 duoc biéu
dién nhu hinh.
L=r=a= 0,4(m)
+Co: 1, =ay2 = 0,42 (m)
9, =9, =493 :q:S_lO_Q(C)

Jal

2
a

E, =E, =k'5 =281,25(V/m)

+ Co: |q|

2)

E, =k =140,625(V /m)

7=

+ Cuong do dién trudng téng hop tai D: E=E +E:+E;=E;; +E»
+V6i E,, =+EX +E2 =E V2 = 281,25v2(V/ m)
+ Vi DE,E;Es 1a hinh vudng nén Eis = AD = Ei3 = E»
=E=E,+E, = 281,251/2 +140,625 = 538,37(V/m)
b) Néu dat dién tich do tai D thi qo s€ chiu tac dung lyc dién truong do dién truong
tong hop tai D gdy ra nén: F= |qO|ED =5.107".538,37=2,692.10"" (N)
Bai 4.

Goi E1,E2 ,E3 lan luot 1a cuong do dién truong do dién tich qi, q2 va q; gy ra tai
1 1 1
, 2=—2+—2:>HA=24(Cm)
H.Taco: {HA® b~ ¢
BH = 18(cm); CH= 32(cm)
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E, :k%: 156,25(V /m)

2

+Laico: <E, = k%: 277,78(V/m)
il

E.=k
¢ THC

~=87,89(V/m)

+ Cuong do dién trudng téng hop tai H:
E:EA +EB +Ec :EA +EBC
Vi Es N Ec = E,. =E, —E. =189,89(V/m)

Vi Esc L Ea = E=4/EL. +E} ~246(V/m)
Bai 5.
a) Vi tam giac ABC déu va 3 dién tich c6 bang nhau nén cuong do dién truong tai
trung diém mdi canh ciia tam giac co do 16n bang nhau.

+ Goi Ei ,Ez,E3 lan luot 1a cuong d6 dién truong do dién tich qi, g2 va g3 gay ra tai

H (v6i H 1a trung diém cta AB) C
+ Céc vecto Ei,E,,Es dugc biéu dién nhu hinh (—D
+ Vi H 1a trung diém ciia AB nén E; = E; con AN
E, =k—— —k—3__-12000(V/m) AR RN
CH (AB,\/? /,/ : \\\
2 @III i H \\\@
+ PR \ A 3 A \ A T - r -
Goi E li cui)rng io dlin trliorng ‘Emg hop ¢ E, E, B
+Tacdé: E=Ei+E,+E;s =Ein +Es3 5
3

+Vi E,Ez nguoc chiéunén Ep, =0
+Hay E=Es; = E=12000(V/m)
b) Goi Ei ,Ez ,E; 1an luot 1a cuong d6 dién truong do dién tich qi, q2 va q3 gay ra tai
tam O cua tam giac ABC. Cac vecto Ei,E»,E; dugc biéu dién nhu hinh

+ Vi O 14 tAm cta tam giac déu ABC nén O cach déu cac dinh. Do d6 ta c6:

B =E,=E, k-3 =k— 9 k3% _5710°(V/m)
OA> (1 ABJ3] AB
32

+Goi E la cuong do dién trudng téng hop. Ta co: E=Ei +E>+E; =Ei +Ea

+Vi E ,Ez tao v&i nhau 120° va ¢6 d6 16n béng nhau nén:

E,, =\E? + E2 +2E,E, cos120° = E,
54



+ Vi Ex,Ei cung d6 16n nhung nguoc chiéu nén E =0

J)
/ \\
/ \
4 \
4 N
4 \
4 \
/ \
4 \
4 \
/ \
7 . N
4 \
PRI E3 P
, —
A )
, ' E,
,’ O | ~o
| N
7/ ~
, Eas ~.
’ -~ S
- ~ ~
, _- ~o —
’ - ~ }
’ e ~ ) EZ

Bai 6.
a) Goi Ei,E- lan luot 1a cuong do dién truong do
dién tich q; va qz gy ra tai M

+ Vi d(?) 16n hai dié€n tich bang nhau va diem M
cach déu hai dién tich nén:

M =9. 109.L10;10

B, =B, =k 5

=900(V /m)

+ Céc vecto El,Ez duoc biéu dién nhu hinh
+Goi E la cuong do dién trudng téng hop.
Taco: E=Ei +E

= E =/E? + E2 +2E,E, c0s 60’

< E=E V3 =900v3(V/m)

b) Goi Ei,E» 1an luot 1a cudng do dién truong do dién

tich q; va q2 gy ra tai M

+ Vi d6 16n hai dién tich bang nhau va diém M cach déu J .

hai dién tich nén:

SN SV | I

2 MH? +HC? x* +a’

+ Céc vecto Ei,E» duge biéu dién nhu hinh
+ Vi E; = E; nén hinh MEEE; 1a hinh thoi nén:
ME =2.ME, cosa

/‘\
/ \
/ \
P \
/ \
/ \
Vi AY
— \
E> & { F
Ei
(04
7 AY
7 \
Vi \
7 \
7 \
Vi \
7 \
Vi N
7 \




q X

2 2
X" +a® \x* +a’

< E=2E cosa =2k

S E- 2kqx _- 2kqgx :
\/(x2 + az) a’ a’® |,
—+—+X
2 2
2 2 2 2 2 2 3
Theo Co-si: —+ 2 4 x2> 313/8—.&—.)42 =242 Ly 22—7214)(2
2 2 2 2 2 2 4
2
+Vay: E,__ = 2kq =2771,28(V/m) khi Z=x>=x=12 2 =242 (cm)
3V3 2 2
2
Bai 7.
Goi Esqla dién truong tong hop tai O do q va 4q gy
ra; E-sqla dién truong téng hop tai O do -5q va -2q
gay ra; E;la dién truong tai O do 3q gay ra. q

+ Céc vecto duoc biéu dién nhu hinh.
+Ta co: Eo = E—}q + ESq +Es =E s +Es

+ Vi (E_gq ,E3q ) =120° = E 33 cung chidu E;

E_,=E
#Do {7 mE=2E =2k d - X
E=Es3 +Es3 T T
+ Dé tai O cudng do dién truong téng hop bang 0 thi
Eqs NE=q >0
Eq +E=0= / =q' =6q
q
E =E:>ku=k6—§1:>‘q/‘=6q
a4 T T
Bai 8.
Viq=q@=@=Q@=qrn=n=r1=r4=

% nénE1=Ez=E3=E4.

a) Truong hop déu cua cac dién tich 1an luot i E, 0 E, E

la++++: | |
E,=E, +E,+E;+E, = E;+E,, = Eo : P 51 :

= 0 i ,/, EZ \\\ i
Vay: Truong hop ddu cua cac dién tich lan D@Z--------------Z@C

lugt 1a + + + + thi Eo = 0.



b) Trudng hop dau cua céac dién tich 1an luot

la+-—+—: A@ _________________ @ B

-

EO=E1+E2+E3+E4 = E13+E24 =

Fo= 9 \ A o aa : E; @) E,
Vay: Truong hop dau cia cac dién tich ! !
lan luot 1a + —+ — thi Eo = 0. ! B!
i ’/ E4 \‘ i

¢) Truong hop diu cua cac dién tich lan luot

A+——+ ' C D@ s D
EO=E1+E2+E3+E4=E13+E24
= Eo = 2E3c0845° = 2.2Ec0s45°

PR { \/gkq

Vay: Truong hop déu cua cac dién tich

1an Iuot 13 + — — + thi Eo = 4&1(—‘24.
a

Bai 9.
+ Goi Ei,E: lan luot 1a dién truong do céc dién tich q; va qa gay ra tai diém C
+ Dién truong tong hop tai C triét tidunén ta co: E, +E, =0=E, =—E,
+ Suy ra E, cung phuong, nguoc chiéu véi E, nén diém C phai nim trén AB.
+ Do q1.q2 < 0 nén diém C phai nim bén ngoai AB hay:

|CA-CB|=AB=9 (1)
al

2
I‘1

+Laico: E, =E, =k >
r
2

Jal ol _ca_flal _,_ caZocp )
CA*> CB*  CB |\l

+ Thay (2) vao (1) =CB=9(cm) va CA=18 cm

Bai 10.

+ Goi Ei,E: lan luot 1a dién truong do cac dién tich q; va q» gdy ra tai diém C
+ Theo bai ra: El = EZ

+ Suy ra El cung phuong, cung chiéu voi Ez nén diém C phai niam trén AB.
+ Do q1.q2 < 0 nén diém C phai nim bén trong AB hay:
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CA+CB=AB=9

+Laico: E, =E, :k@zk@
rl r2

|q1| B |q2| j%: m

; : =2=CA=2CB
CA* CB* ~CB \|q,

+ Thay (2) vao (1) =CB =3(cm) va CA=6 cm

)

2
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Chuyén dé 3. CONG CUA LUC PIEN - PIEN THE, HIEU PIEN THE
I. TOM TAT KIEN THUC

1. Cong cia lyc dién
+ Cong cua lyc dién khi 1am dién tich q di chuyén tir M dén N:

A= Fs= qu =qEs.cosa=q.Ed
d=s.cosa; o= (E,g)

Trong do:

= FEla cuong do dién truong, E co don vi la Vim

= g ladién tich ¢ trong dién truong E, q don vi la C

» d la dj dai hinh chiéu cia MN trén phwong dwong sirc (phuong

vecto E , véi chiéu dwong ld chiéu vecto E )

» Uy la hiéu dién thé gitta hai diém M, N
Chu y: Cong cua lyc dién tac dung 1€n mdt dién tich khong phu thudc vao dang
duong di ma chi phy thudc vao vi tri diém dau va cudi cia duong di trong dién
truong — dién truong tinh 14 trudng thé (nhu trudng hip dan).

2. Pién thé: Dién thé tai diém M trong dién trudng dic trung cho dién trudong vé
mit du trit ning luong va dugc do bang thuong sb gitta cong dé dua mot

Ao

q

3. Hi¢u dién thé: Hiéu dién thé giita hai diém M va N trong dién truong didc trung
cho kha ning thuc hién cong cua dién trudng giita hai diém d6 va dugc do
bang thuong sd giita cong cua luc dién 1am di chuyén mét dién tich q tir diém
M dén diém N va d6 16n cua dién tich q:

dién tich q tr diém M ra xa vo cuc va dién tich q: Vm =

A

UMNZVM*VNZ MN hayU=é

q q

4. Pién thé giy ra béi cac dién tich diém

kQ (y

— Dién thé gdy ra béi mét dién tich diém Q: V = —. . =0)
€ r

(r 1a khoang cach tir dién tich diém Q dén diém ta xét)

— Dién thé gdy ra béi hé dién tich diém Qy, Oy, ...: Goi Vi, Va,... 1a dién thé do
cac dién tich Qi, Qa,... gy ra tai diém M trong dién truong. Pién thé toan
phan do h¢ dién tich trén gy ra tai M la:

V=V +V,+...= 3V,
Hé thire trén 13 ndi dung ciia nguyén 1i chdng chat dién thé.
5. Lién hé giita cwong do dién truong va hiéu dién thé
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+ Cong cua lyc dién khi lam dién tich di N — N
chuyén tr M dén N la: A, =q(V,, - V), —o——>—o——
(Vm — Vi) duge goi 1a hidu dién thé (hay —> >
dién ap) gitra hai diém MN ki hiéu 12 Uwn . B

+ Hiéu dién thé gita hai diém MN:

UMN :VM _VN = AMN (*)

+ Ma A, =qEd (**)
+ Tu(*)va(**)suyra: U,, =Ed
Két lugn: Hiéu dién thé gitka hai diéem M, N trong dién truong la dai luong ddc
tring cho kha nang thuwe hién céng cia dién trieong khi cé mét dién tich di chuyén
giita hai diém do.
6. Thé niing tinh dién
Thé nang cua dién tich q dat tai diém M trong dién truong dac trung cho kha
nang sinh cong cua dién truong khi dat dién tich q tai M:
Wt = qV

II. GIAI TOAN
A. Phuong phap giai

— Cong thtre tinh dién thé gdy ra boi mot dién tich diém (V = Eg) cling dugc ap
€T

dung cho qua cau tich dién phan bo d€u véi r 1a khoang cach tir tAm qua cau dén
diém ta xét.

— Luc dién truong la luc thé nén cong cuia luc dién 7 > N
truong khong phu thudc vao dang quy dao di 1A
chuyén cua dién tich ma chi phu thudc vao vi tri 47_2_
cta diém du va diém cubi cua quy dao: A = qU. Z_/%“)ri—

— Modi quan hé gilra cong cua lyc ngoai A’ va cong M5 N
cua lyc dién truong A: A A =—qU. 7 Vaz Vo 5

— Péi voi vat dan can bang dién can chu :
+ Vat dan 1a vat ding thé: Cac diém bén trong va trén mit vat dan c6 cing dién
thé.
+ Dién tich chi phan bd & mit ngoai vt dan, tap trung & nhitng chd 16i va nhon.
— Thé nang twong tic cua hé dién tich diém: V&i hé gdm cac dién tich diém Q,
Q... thé nang cua hé la:

W= %(leﬁ Q:Vy+...) = %ZQiVi (i=12,.,n)
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kQ, kQ,

(Vi= —L4 =24 . la dién thé tai diém dat Q; do cac dién tich khac cua hé
&L, &y
gay ra)
. N | .. kQ, kQ,
+ Truong hop hé 2 dién tich: W= —(Q,Vi+ Q2V2), voi V, = , Vo=
2 €y, &1,

+ Truong hop hé 3 dién tich: W = %(QlVl + Q2Va+ Q3V3), voi

kQp kQy |, _KQ kQ; | _KQ KQ,

V= , .
e, &l e, &L, G

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Hiéu dién thé giita hai diém M, N 1a Uyn = 1 V. Mot dién tich q = -1 C di
chuyén tir M dén N thi cong ctia luc dién bang bao nhiéu. Giai thich vé két qua tinh
duoc.

Hudéng dan giai
+ Cong dién truong 1am di chuyén dién tich q tr M dén N 1a: A =qU,, =—1(J)
+ Dau ( - ) noi 1én cong cua luc dién 1a cong can, do d6 dé di chuyén dién tich q tir
M dén N thi can phai cung cép motcong A=11J.

Vi du 2: bién tich Q = 5.10” C dat & O trong khong khi.
a)  Can thuc hién mot cong A, bao nhiéu dé dua dién tich q = 4.10® C tt M
(cach Q doan 11 = 40 cm) dén N (cach Q doan r, = 25 cm)
b)  Cain thuc hién mot cong A, bao nhidu dé dua q tir M chuyén dong chim
dan ra xa vo clng.

Hudéng dan giai
_kQ _9. 10°.5.107

a) Pién thé tai M do Q gay ra la: Vy = =112,5V
Ly 0,4
9 9
+ Pién thé tai N do Q giy ra la: Vi kQ 91%—210—180V
rN

+ Khi di chuyén q tr M dén N, luc dién (do dién truong cua dién tich Q gay ra) da
thyc hién mot cong 1a: A = q(V,, — Vi ) =4.10"°(112,5-180) =-2,7.10°J
+ Cong can thiét dé di q tr M dén N 1a: A, =-A=2,7.10°]

_kQ 9. 10°.5.10°°

b) Dién thé tai M do Q gy ra la: Vu =112,5V

Iy ,

+ Pién thé tai vo cing bang 0
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+ Khi di chuyén q tir M ra v6 cung, luc dién (do dién truong cua dién tich Q giy
ra) da thyc hién mot cong la: A = q(VM -V, ) =4.10" (1 12,5— 0) =45.1077

+ Pé di chuyén g tr M ra vo cung cham dan thi phéi c6 ngoai lyc ngugc chiéu luc
dién do d6 cong can thiét dé di q tir M ra vo ciing 1a: A, =-A =-45.107J

Vi du 3: Khi bay qua 2 diém M va N trong dién trudng, Electrén tang toc, dong
ning ting thém 250eV (1eV = 1,6.10'°]). Tinh hiéu dién thé gitta M va N.

Huwéng din giai
Ta c6: Cong cua lyc dién truong la A=q.U 5 =AW,
AW, 250.1,6.107"°

q  -16107"
Vay: Hi¢u dién thé giita hai diém M va N trong dién truong 1a Uwn = —

= U =-250V.

MN ~

250V.

Vi du 4: Tai A, B trong khong khi, AB = 8 cm, ngudi ta lan luot dat hai dién tich
diém q1=10% C, q2=-10" C.
a) Tinh dién thé tai trung diém O cua AB va tai M véi MA L AB, MA =6 cm
b) Tinh cong ciia lyc dién trudng khi dién tich q = -10° C di chuyén tir O dén
M theo quy dao 1a mét nira duong tron duong kinh OM.

Hudéng dan giai
a) Goi V1, V; 1an luot 1a dién thé do céc dién tich
qi va q» gy ra tai O. Dién thé do hai dién tich g
AO BO
+ViAO=0B,q=-2= Vo=0
+ Goi Vim, Vaum 1an luot 13 dién thé do cac dién

gayrataiOla: Vo, =V, +V, =

tich qi va qu gy ra tai M. Dién thé do hai dién A 0 B
tich gay ra tai M la:
kq, kg, _kq kq
V., =V.,+V, =— 4 12 _ " 2 =600(V
M IM 2M AM BM AM AM2 I AB2 ( )

b) Khi di chuyén dién tich q tir O dén M theo quy dao 1 mot nira dudng tron
duong kinh OM thi ciing twong duong vé6i viée di chuyén tir O dén M theo duong
thing OM (cong khong phu thudc vao dang duong di)

+ Do d6 cong cua lyc dién truong khi di chuyén tr O dén M la:
Aoy =9(Vo —Vy )= (—10’9)(0 —600)=6.10"1J

Vi du 5: Hai dién tich q; = 5.10°C va q» = 2.10°°C dit tai 2 dinh A, D cia hinh
chir nhat ABCD, AB =a=30cm, AD =b = 40cm. Tinh:

a) Dién thé tai B, C.

b) Cong cua dién truong khi g = 10°C di chuyén tir B dén C.
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Hudéng din giai

Taco: BD = \/AB2 +AD? = \/302 +40% =50 cm
a) Dién thé tai Bva C

Dién thé tai B A D
— Dién the ta1 B:
kg, kq, 4@ ® o +q2
B =4 — e
AB BD
9 -6 9 -6 i
Ve _9.10°5.10 +9.10 2.10 _186.10°V.
0,3 0,5 g
— Pbién thé tai C: ¢
_kq, kq,
C e T he
AC DC
9 —6 9 -6
o Ve _9.10°5.10 +9.10 2.10 _15.10°V
0,5 0,3

b) Cong cua dién truong khi dién tich di chuyén tir B dén C
Taco: A=q(Ve—Vc)=107.(1,86.10°—1,5.10%) = 3,6.10° J.

Vay: Cong ciia dién truong khi dién tich q di chuyén tir B ¢én C 1a A =3,6.10°%J.

Vi du 6: Trong dién truong déu E = 1000

V/m ¢6 3 diém A, B, C tao thanh tam giac C »
vuong tai B, vdi AB = 8 cm, BC = 6 cm. —

Biét hai diém A, B nam cung trén mat E:
dudng suc (xem hinh vé).

a. Tinh UAB, UAC va UBC A R >

b. Di chuyén qo = 10" C tir A dén C theo

hai duong khac nhau: trén doan thang AC va trén dudng gip khuc ABC. Tinh cong

ctia luc dién trong hai cach di chuyén trén. So sanh va giai thich két qua.

, Hudéng dan giai .
a) Hinh chic¢u cia AB, BC, AC trén phuong duong suc lan lugt la:
d,; = AB.cos0° =8(cm)
dpe =BC.cos90° =0
d,. =AC.cosA = 8(cm)

+ Do d6 hiéu dién thé giira cac diém dugc tinh nhu sau:

b) Tinh cong cua luc dién trong hai cach di chuyén trén
+ Cong khi di chuyén dién tich qo tir A dén B rdi tir B dén C 1a:
A=A +A=q, (U, + UBC):8.10’7J

+ Cong khi di chuyén dién tich qotr Adén C la: A, =A,. =q,U,.=8.10"J
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Vay du di theo hai con duong khac nhau nhung
cong van cing mét gia tri. Pidu nay duoc giai
thich 1a do cong cua luc dién khong phu thudc
vao dang dudng di ma chi phu thudc vao diém
dau va diém cudi.

Vi du 7: Tam giac ABC vudng tai A duoc dat
trong dién truong déu ET) , o = ABC = 60" AB E, C

/I B, . Biét BC = 6em, Ugc = 120V ,
a) Tim Uac, Uga va cuong d6 dién truong E.
b) Dat thém & C dién tich didm q =9.107'°C. B A A
Tim cuong d6 dién trudng téng hop & A.

Huwéng din giai
a) Tinh Uac, Usa va Eo
— Hiéu dién thé giita hai diém A, C: N

E
Uac= qu.A'C' =0 0 4 C
(A'C'1a hinh chiéu cua AC 1én S ]
phuong cta dudng stc). ;] R
— Hiéu dién thé giita hai diém B, A: i ]
1¢u dign the giua hal dicm BL&E__JA

UBA = qu.B'A' = UBC =120V
— Cuong d6 dién trudng Eo:

U ) BA
0= BC =@ (v6i cosoo =—— = BA = BCcosa.)
B'C’ BA BC
= E, 120 120 120 — 4000 V/m

T BCcoso 0,06.c0560° 0.06.0.5
Vay: Hiéu dién thé giita hai diém AC 1a Uac = 0; hiéu dién thé giira hai diém
BA 1a Uga = 120V; cuong d6 dién truong Eo = 4000 V/m.

b) Cuong d6 dién trudng téng hop tai A 1P

— Cuodng d6 dién truong do q gy ra & A: I

kq kq S
El = 3 = 3 K :
AC” (BCsina ) /! |
9 -10 9 -10 / i
E - 9.10 .9.100 - 9.10°.9.10™" o o
(0,06.5in60°) e g A, K,
0,06.2) B ,
2 | §:
— Cuodng d6 dién truong tong hop & A: E=E, +E, E, E

Vi E, LE, = E=JE? +E2 = 3000 +4000% =5000 V/m .
Vay: Cuong d6 dién trudng téng hop tai A 1a E = 5000 V/m.
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Vi du 8: Cho ba ban kim loai phing A, B, C

y N A B C
dat song song nhu hinh vé. d; = 5cm, d, = 8cm.
Céc ban dugc tich dién va dién truong giira cac
béan 1a déu, c6 chiéu nhu hinh v& véi do 16n: - =
= 4.10*V/m, E; = 5.10*V/m. Chon géc dién Ei E>
thé tai ban A, tim dién thé Vi , Vc cta hai ban B, C d, d,

Hudéng din giai
- Vi E huéng tir A dén B, taco: U, =V, -V, = E, d,
Géc dién thé taiban A: V, =0
Suyra: V, =V, —Ed, =0-4.10*5.10" = -2000V
- Vi E huéng tir C &én B, taco: U, =V, -V, = E, d,
Suyra: V.=V, +E,d,=-2000+5.10*8.107 = 2000V

C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1. Mot electron di chuyén dugc doan duong 1 cm tr M dén N, doc theo mét

duong suc dién dudi tac dung cua lyc dién trong mot dién truong déu co cuong do

dién truong 1000 V/m. Cho e = -1,6.10"" C. Xac dinh cong cua lyc dién.

Bai 2. Bé di chuyén q=10"*C tr rit xa vao diém M cua dién truong, can thuc hién
cong A’ =5.107°J. Tim dién thé 6 M (gbc dién thé & «).

Bai 3. Hiéu dién thé giita hai diém M, N trong dién truong Upn = 100V.

a) Tinh cong cuia lyc dién truong khi mot électrén di chuyén tir M dén N.

b) Tinh cong can thiét dé di chuyén électron tir M dén N.

Bai 4. Electrén chuyén dong quanh nhan nguyén tir hidrd theo quy dao tron ban
kinh R = 5.10cm.

a) Tinh dién thé tai mot diém trén quy dao électron.

b) Khi électron chuyén dong, dién trudng cia hat nhan c6 sinh ra céng khong? Tai
sao?

Bai 5. Tinh thé ning cta hé théng hai dién tich diém qi, g2 cach nhau khoang r
trong chan khong.

Bai 6. Mot proton bay trong dién trudng. Luc proton ¢ diém A thi van tdc cta n6

bang 2,5.10* m/s. Khi bay dén B van toc cua proton bang khong. Dién thé tai A

bang 500 V. Tinh dién thé tai B. Biét proton c6 khéi lugng 1,67.1027 kg va c6 dién

tich 1,6.107"° C.

Bai 7. C6 thé tich dién cho vao mdt vat dan cd lap dén mot dién thé tdi da 1a bao
nhiéu khi chiéu vao vat mot cham tia électron, bay vdi van tde v? Khdi luong m
va dién tich e cua électron coi nhu da hét.

Bai 8. Electron & cach proton doan r = 5,2.10°cm. Mudn électron thoat khoi sirc
hat proton né can co van toc tdi thiéu 1a bao nhiéu?
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Bai 9. Mot qua ciu kim loai ban kinh 4cm tich dién duong. Dé di chuyén dién tich
q=107C tr vo cling dén M cach mat hinh cau 20cm, nguoi ta can thyuc hién mot
cong A’ =5.107J. Tinh dién thé trén mit qua cau do dién tich cia qua ciu gy nén.
Bai 10. Hai qua ciu kim loai ban kinh Ry, R, 1an luot dugc tich cac dién tich qi, qz
va dat 6 hai noi xa nhau trong khong khi. Dién thé ctia mdi qua cau la Viva V.
Hoi khi nbi hai qua ciu bang day dan, électrén s& chuyén dong tir qua cdu nao sang
qua cau nao? Xét cac trudng hop:

aRi>Ry;q1= >0

b.R; > Ry; Vi=V.. So sanh qi va qe.

c.qi>0;q2<0.

Bai 11. Hai qua ciu kim loai dit xa nhau. Qua cau (I) ¢6 ban kinh R, = 5cm va

dugc tich dién q1 = 6.10 9C; qua cau (IT) ¢6 ban kinh R, = 15¢m va tich dién g = -

2.10°C. Néi hai qua cau bang mot day nbi manh. Tim dién tich trén mdi qua cau
do6 va dién luong da chay qua day noi.

Bai 12. Mot dién tich dat trong khong khi tao ra mét dién truong, dién thé tai M, N

trong ving dién truong 1a V,, =900V ,V,, = 500V . Tinh cong dich chuyén dién

tich diém ¢ =2.107 C tir M ra xa v cing va tir vo cting vé& N,

Bai 13. Tim hiéu dién thé giira hai vi tri M, N trong khong khi. Biét ring dién tich

diém g =3.107C dich chuyén tir M dén N thu dugc ning lugng W = 6.107"J .

Bai 14. Hai dién tich q; = 10°C, g2 = 4.10C dat cach nhau 12cm trong khong
khi. Tinh dién thé tai diém c6 cudng do dién truong bang 0:

Bai 15. Hai dién tich q = 3.10%C, q» = —5.108C dat tai A, B trong khong khi, AB
= 8cm. Tim nhing diém c6 dién thé bang 0:

a) Trén AB.

b) Trén dudng vudng gdc voi AB tai A.

Bai 16. Tai 3 dinh tam giac déu ABC canh a = 6\/5 cm trong khong khi, lan luot
dit 3 dién tich diém q: =—10°C, q» = g3 = 10°C. Tinh:

a) DPién thé tai tam O va tai trung diém M cua canh AB.

b) Cong can dé di chuyén dién tich q=—-10C tir O dén M.

Bai 17. Tai 4 dinh ABCD cua hinh vudng canh a = 20cm dat lan Iuot ba dién tich

am, mot dién tich duong, dd 16n 7.10°*C trong khong khi. Tinh dién thé tai tAm

hinh vuéng. Lay \/5 ~ 1,4.

Bai 18. Ba dién tich diém q; = q» = q3 = q = 10-*C ban déu 6 rit xa nhau. Tinh cong
can thuc hién dé dua 3 dién tich dén 3 dinh cua tam giac déu ABC canh a =3cm
dat trong khong khi.

Bai 19.

a) Ching minh hiéu dién thé giira hai diém M, N cach nhau mot khoang d trong
ving dién truong déu E 1a U,,, = Edcosa véi a = (E,MN) (D).

b) A,B,Claba diém tao thanh tam giac vuong tai A dat trong dién truong déu

E/l AB,E =5.10°V /m . Cho biét AB =3cm, AC = 4cm .

+ Ap dung cong thire (1) tinh U,z Upc,Ugy
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+ Tinh cong thuc hién dé dich chuyén dién tich q="2. 10°C tir A dén B, tr B
dén C, tir A dén C.

Bai 20. Ba diém A, B, C tao thanh mot tam

giac vuong tai C nhu hinh v§,

trong d6 AC = 4cm; BC = 3cm va ndm trong

mot dién truong déu. Vécto cudong do dién

truong E song song voi AC, huéng tir A dén
C va ¢6 d6 16n E = 5000V/m. Tinh:
) U,c,Up,U gy
b) Cong cua dién trudong khi mot électron di chuyén tir A dén B.
Bai 21 Mot electron di chuyén mot doan 0,6 cm, tir diém M dén diém N doc theo
mot dudng strc dién thi luc dién sinh cong 9,6.10°8 J.

a) Tinh cong ma lyc dién sinh ra khi electron di chuyén tiép 0,4 cm tir diém N
dén diém P theo phuong va chiéu ndi trén.

b) Tinh van tdc cua electron khi dén diém P. Biét tai M, electron khong ¢6 van
tdc ban dau. Khoi lwong cia electron 14 9,1.10°" kg.

Bai 22. Trong mét dién trudng déu c6 cuong d6 dién truong E = 6.10°V /m ,
nguoi ta doi dién tich ¢ =5.10”° C tr M d&én N, MN = 20cm va MN hop véi E
mot goc o = 60°. Tinh :

a) Cong cua dién truong.

b) Luong bién dbi cia thé ning twong tac cta dién tich véi dién truong.

¢) Hidudiénthé U,

Bai 23. Dién tich q = 10°C di chuyén doc theo
cac canh ctia tam gidc déu ABC canh a = 10cm f‘ B
trong dién truong déu cuong do dién truong 1a: L >
E = 300V/m, E // BC. Tinh cong ca luc dién B i o
trudng khi q di chuyén trén mdi canh tam giéc. >

Bai 24. C6 ba ban kim loai phfmg A, B, C dit song
song nhu hinh vé&. Cho d, = 5cm,d, = 4cm,
ban C nbi dat, ban A, B duoc tich dién c6 dién

thé —100V,+50V . Pién trudng giita cac ban = =
E: E-

1a dién trudong déu. Xéc dinh cic vecto cuong
d6 dién truong E1 Ez d, d,

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.
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+ Vi electron mang dién tich &m nén luc dién truong cod chiéu nguoc voi chiéu dién

truong. Do d6 dudi tac dung cia lyc dién truong thi electron sé chuyén dong ngugc

chiu véi E = o =180° = d =MN.cos180° = —1(cm)=-0,01(m)

+ Cong cua lyc dién truong khi lam electron di chuyén 1 cm:
A=qEd=eEd=(-16.10"").1000.(-0,01)=1,6.10"*]

A»T“
 Zesl!

—
\

\()o

e
-

Bai 2.

Ta c6: Cong can thuc hign: A'=-A =—q(V, - V,,) =-10%0-Vy)=5.10"]
107

=>Vy = > (34 =0,5V
10 r 9

Vay: bi¢n thé ¢ difm M 1a Viy = 0,5V.

Bai 3.

a) Cong cua luc dién truong
Ta cé: A= qUun=-1,6.10"°.100 =—1,6.10"" J.
Vay: Cong cua lyc dién truong khi mot électron di chuyén tir M dén N 1a
A=-1,6.10"77.

b) Cong can thiét dé di chuyén électron tir M dén N: A'=-A =1,6.10"7 I.

Bai 4.

a) Dién thé tai mot diém trén quy dao électrén

kq 9.10°.1,6.107"

er 5.107M
Vay: Dién thé tai mot diém trén qui dao cua électron 1a V = 28,8V.
b) Dién truong cua hat nhan c6 sinh cong khong?
Khi électron chuyén dong, dién trudng cia hat nhan khong sinh cong vi électron
chuyén dong theo mot quy dao khép kin.
Bai 5.

Taco: V= =288V

Ta co:+ Dién thé do q; gay ra: Vzkﬂ
r
W v k9,9,
+ Thé nang cua hé dién tich qi, qo: W =qV = ——=.
r
Viv: Thé nine ciia hé dién i . w o K949,
ay: Theé nang cua hé dién tich qi, qpla W= ———=,
r

*  Chii y: C6 thé dung cong thuc tinh thé ning cua hé 2 dién tich:
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kq, _ kq,
W= —(q1V1+qsz) VGi V= —2 V,= —L

er 1 81‘1 2

k k k
nenW——(q1 q2 .ﬂ):ﬂ(gzl)
2 &ry; &1,

Bai 6.

1
Ta co: AWq=Wap - Waa = - Esz =A=q(Va—Va)

2

=>Vp=Va+ =503,26 V.
2q
Bai 7.
2 2
A A [N R . A A x v _ _ myv mVO
Cong can thyc hién dé tich dién cho vat dan: A =—-A =—qV = ST
PR 2 2
oy qu= TV MWy IV MYV e = 0).
2 2 -2q
, N . L. mv?
Vay: C6 theé tich dién cho vat dan c6 1ap dén dién the toi dala V = e
e
Bai 8.
— Cong cua dién truong tac dung l1én €lectron:
2
A=qV= ke ki
r r
— D¢ électron thoat khoi sirc hiit proton thi: Wy > A
2 2 2 9 -192
k 2k 2.9.107.(1,6.1
o ket s 2R s 22060 s 08 ).
2 r mr 9,1.107"5,2.107"

Vay: Dé électron thoat khoi strc hat proton thi électron phai ¢ véan tde tdi thiéu
la v=3,2.105m/s).
Bai 9.
- Khi q chuyén dong, q chiu tic dung cuia lyrc ngoai va luc can cta dién trudng cia
qua cau. Goi A 1a cong luc dién trudng ciia qua ciu sinh ra khi q di chuyén, ta co:
A=-A'=-510"J

- Ta lai co: A= ‘](Vm -V, ) =—qlV,
Dién thé tai M do qua cdu sinh ra la:
4_5107
V,=—-—=——7=5001
g 107

bat Q 1a dién tich ctia qua cau va O 1a tdm qua cau, ta co:
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v, k-2

oM
Suy ra:
M .
0= V. OM _ 500 0,924 =ﬂ.10‘9c
k 9.10 3
Vay dién thé trén mat qua ciu do Q gy nén la:
0 @.10*9
V=k%=9.10". 3 =3000/
R ,04
Bai 10.

Qua cau co6 lap 1a mét vat dang thé. dién tich s€ nam & bé mat qua cau. Dién thé
cua qua cau la:

=kl
R

Khi néi hai qua cau béng day d?m,\céc dién tich s& di chuyén tir qua cau niy sang
qua cau kia néu dién the hai qua cau khac nhau. Electron mang dién tich am s di
chuyén tir qua cau c6 dién thé thap dén qua cau c6 dién thé cao
a) Truonghop 1: Ri >Ry, q2=q>0
Pienthé: ¥V =k L <xI2
Rl R2
Electron sé& di chuyén tir qua cau (I) sang qua cau (II).
b) Truong hop 2: Ri >Ry, Vo=V,
Dién thé: v :ki:V2 qu—2
Rl R2
Céc électron khong di chuyén.
Dién tich qi, g» ciing dau va |ql| > |q2|
¢) Truong hop 3: 1 >0,q2<0
Dién thé qua caul: V| = k% >0
1
Piénthé quacaul: V, = JEAPY)
R2
Vi Vi >V, nén électron di chuyén tir qua cau (II) sang qué cau (I)
Chu y: Cac €lectron s€ di chuyén cho dén khi nao dién the hai qua cau bang nhau
thi ngtrng, khéng di chuyén nira.
Bai 11.
Goi dién thé cuia mdi qua cau lic ban dau 1a Vi, Va.
vo=kdiy, 42
R

1 2
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ViVi # V;, nén khi n01 hai qua cau bang day dén, cac dién tich s& di chuyén tir
qua cau nay sang qua cau kia cho toi kh1 dién thé hai qua ciu bang nhau.

- Goi dién tich va dién thé cua cac qua cau sau khi n6i day la: q’1,q’2, V’1, V"2
Ta co: V=V’

& kq—'lzkﬂ
Rl R2
' R
Suy ra: q—'lz—lzl )
q9, R, 3

Theo dinh luat bao toan dién tich:
q'\+q', = %""92_410 C 2
Giai hé phuong trinh (1) va (2), ta suy ra:
q',=10"Cva ¢',3.10°C
- Pién luong da chay qua day ndi:
Aq =|g'\~q,|=q',—4,| =5.10"C.
Bai 12.
Tinh A4, va A,
Ay, =qVy, =V, )=qV,, =18.107(J).
A,y =q(V, -Vy)=—qV, =-10"(J).

Bai 13.
Nang lugng W bang cong cua luc dién truong:
W=Au =qU,y

=>U,y = W_ 200(V)
q

Bai 14.

— Viq, q: cung du nén diém c6 cuong do dién truong bang 0 nim gitta qu, qa.

— Goi A la diém dat dién tich g, Bla dlern dat dién tich qz, C 1a diém c6 cudng do
dién truong bang 0, ta co: Ec E1 + Ez = O

q, q, 107® 41078
AC?  BC? AC?  (0,12-AC)?

2
o (012-AC° _ 0.12-AC

(:)EI:—E2 = EI:E2©k

:2 . _
AC? AC A E,Cc E B
= AC =0,04m; BC =0,12-0,04 =0,08m T ®
— Dién thé tai diém C: Q Q
kq, k 1010 9.10°4.107°
= My J2A0I0 7 910410 G0y
AC  BC 0,04 0,08

Vay: Dién thé tai diém c6 cudng do dién truong bang 0 1a Ve = 6750 V.
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Bai 15.
a) Nhing diém c6 dién thé bang 0 trén AB
Goi M 1a diém c6 dién thé bang 0 trén AB, ta c6:
. _kay  kgy 3.10° _5.107° o AM_ 6
AM  BM AM  BM  BM
= AM =0,6BM (BM > AM)
+ Néu M nam giita A, B thi: AM, + BM, = AB =8
= 6BM1 8 = BM;=5cmvaAM,; =0,6.5=3cm.
+ Néu M nam ngoai A, B thi: BM,—AM,=AB =38
< BM; - 0,6BM; =8 = BM, =20 cm va AM, = 0,6.20 = 12 cm.

Vay: C6 hai diém c6 dién thé bang 0 trén AB 1a M, va M, vdi AM,; = 3 cm, BM;

=5cm; Aqu =12 cm, BMz =20 cm.
b) Nhiing diém c6 di¢n the bang 0 trén dudng vudng goc véi AB tai A
Goi P 1a diém c6 dién the bang 0 trén duong vudng goc voi AB tai A:

-8 -8
v, =R Ky 3107 _SA07 L ap_o6mp
AP PB AP BP
Mat khéc: BP? — PA” = AB? = 64 P
= BP? - 0,36BP> = 64 = BP? = 100 AN,
= BP =10 cm va AP = 6 cm. N
Véy: Diém c6 dién thé bang 0 trén duong 5
vudng goc voi AB tai Ala P v6i BP =10 cm va PN — OB
AP =6 cm. Q @
Bai 16.

a) Dién thé tai tam O va tai trung diém M cua AB

ki ki k
— Dién thé tai tam O: V, il VLS ]

+q, +
°©~A0 BO  CO Ao(ql d; *+3)

Vi AO=BO=CO = af a*f - 0.06v3/3 - 0,06 m C
3 3 3 AL
9 S \\\
V, = 2.10 (=10 +10 +107%)=1500 Vv SN
0,06 A0 A
— Dién thé tai trung diém M cua canh AB: /! ”T:\ N
_ kq, + qu kq, ( I € qi 4_':_’_’:___;____:\_3_\ Qe
M~ AM BM CM AM “BM oM A M B
-1078 1078 1078
= Vu =9.10°( o 0 . 0 )=1000 V .
0,03v3 0,033  0,064343
2

b) Cong cén dé di chuyén q tir O &én M
Taco: A'=-A=-q.(Vo— Vm) =+107.(1500 — 1000) = 5.107" J.
Vay: Cong can d¢€ di chuyén q tr O den M la:

A’=5.107"]7.
Bai 17. qi q2
A@\\ //-,CTDB

WO
=
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&-ﬁ- kq2 N kq3 . kq4

Tai tdm hinh vubng: V,, = ~0 8o co Do

Vi: AO=BO=CO=DO=£=#=O,1\Em

2
9.10° 9.10°.2.7.1078
=SV, =—— (-q-q-q+q=—""""""""=-9000 V.
° o012 0,132
Vay: Dién thé tai tim hinh vudng 1a Vo =-9000 V.

Bai 18.
Chon gdc dién thé tai vo cung: V_ =0. Gia sir ban dau q; ding yén 6 A.
— Cong cén thyc hién dé dua dién tich qu tir o dén dinh B cua tam giac:

2

A= k32 O (1) A

a’ a’

— Cong can thuc hién dé dua dién tich qs tr oo dén dinh 4

C ctia tam giac: As=q3Vs=qVs

k k
voir V=V, 1V, =~ K 2kq
i a a a @B Q@
B C
A= 2 )

a
— Cong can thue hién dé dua ca ba dién tich trén dén ba dinh A, B va C caa tam
gifcli A AstAs— kq® | 2kq® _ 3kg® _ 3.9.10°.(10°%)°
a a a 3.107
Vay: Cong can thyc hién dé dua 3 dién tich dén 3 dinh cta tam giac déu la: A =
9.10°5].
Bai 19.

=9.107J

N
a) Chung minh U,,, = Ed cosa
Gia str dién tich ¢ > 0 di chuyén tor M dén N E - =
L= q A% F=qE
trong dién truong deu £
F =qFE cung huéng voi E.
M
A, = Fdcosa = qEd cosa
Tacod: =U,y =Edcosa.
v =9U
b) Tinh U, ,U,.,U.,.
U, = E.ABcos0=150(V) C
Uz =EBCcosa =—E.BC cos(zr - a) :‘
—150(r). NS
. N E
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Uq =E.CAco0s90°=0
e Tinh U ,,,U,.,.Ug.,.

Ayp=qU 5 = 3-1076(‘])
Ape =qUpe = _3-1076(‘])
Aye =qU 4 =0.

Bai 20. )

a) Cac hi¢u dién the

Vi E huéng tir A dén C, ta co:

U, =E.AC =5000.0,04 =200

Gia st c6 mot dién tich q di chuyén tir C dén B.

ACB

q

Trén doan dudong CB, luc dién trudng F = qE vudng goc voi CB nén cong cua

taco:U, =

lyc dién truong A, =0 tasuyra U, =0
Taco:
Up=V,=Vy=WV,=Ve)+Ve=V3)
S>U,;=U, +tUq, =U,. =200V
b) Cong cua lyc dién truong i )
Cong cua luc dién truong khi électron di chuyén tir A dén B
A, =—eU, =-16.107"200=-3,2.10""J
Chuy: Céac diém nam trén mot mat vudng goc voi cac duong st dién truong s€ co
dién thé bang nhau. Hi¢u dién thé gitra hai diém trén mat ndy bang 0. Mat vudng
goc voi duong suc dién truong la mat dang the.
Bai 21.

A . L2 X
a) Auw = @EMN =E = —M_— _ 10* V/m; dau “-“ cho bié¢t E nguogc chiéu
q-MN
chuyén dong cua electron (dugc mic nhién chon lam chiéu duong)
Anp=q.E.NP=6,4.10"8].

1
b) Ta c6: AW4e = Wap — Wam = ETI’IVIZD = Ampr = Amn + Anp

2(A,,y+A4
= V= 1/M=5,93.106 m/s.
m

Bai 22.
a) Tinh 4,,, :
Ayy =gE.MN cosa =3.10°(J). TN T >
_____I'I___:_____>
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b) Tinh AW,
AW, =—A4,,, =-3.10°(J).
¢) Tinh U,,,

A
Ay =qU,y = U,y = ;W =600(V).
Bai 23.
— Cong cua luc dién truong khi q di chuyén trén canh AB cua tam giac:

Axp=-qEAB = —q.E% = —10*8.300.% =-1,5.10"J

— Cong cua lyc dién truong khi q di chuyén trén

A
canh BC cua tam giac: A
Agc=q.EBC=10%300.0,1=3.10"J

— Cong cua lyc dién truong khi q di chuyén trén g £----- Yo

canh CA cua tam giac:

Aca=—qEAC=Ax=-1,510"17.
Bai 24.
Chon ban C lam géc, V. =0. A B
U V,-V. V
E,=—8¢="8 "€ _"5_1250(V /m). _ -
d, d, d, E, E»

E> hudng tir ban B sang ban C.

U, V,-V G 4
E =—24="8 "4 _3000(V/m). ) ]
dl dl
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Chuyén dé 4: TU PIEN

I

KIEN THUC CO BAN

1. Tu dién

a.

Pinh nghia: Ty dién 1a mot hé gém hai vat dan dat cach dién v&i nhau, mdi
vat dan duoc goi 1a mét ban tu dién. Mai tu dién c6 hai ban: ban duong va
ban am.

. Dién dung cia tu dién

bién dung cta tu dién 1a dai lugng ddc trung cho kha nang tich dién cua tu
dién: C = % (Q =1Q| = |Q’| 1a dién tich tu dién; U 14 hiéu dién thé giita hai
ban tu)

Dién dung ctia tu dién phang: C =%. (S 1a dién tich phan dbi dién giira
hai ban ty; d 1a khoang cach gitra hai ban ty).

Dién dung cua vat dan co lap: C = % (V 1a dién thé cua vat dan;Q 1a dién

tich cua vat dan).

\ eR.R
Dién dung cua tu dién ciu: C = ——1—2—— (R, R, 1a ban kinh trong va
4nk(R, -R))
ngoai cua tu).
bién dung cua tu dién xoay: C = ( -DS , VOI:
47kd

+ nlasb laty, S1a dién tich phan d6i dién giita cac 14 tu, d 1a khoang cach
gifra hai 14 tu sat nhau.
+ Khi tu xoay, S thay d6i nén C thay dbi:
(n -1)S (m -1)S

— max_ . _ min
Cmax - —X P Cll'lil’l - —1~

4nkd 4mkd

. Ghép cic tu dién

Ghép song song:

Ghép lién tiép ban am ciia ty ndy v6i ban duong cia tu ké tiép.

U=U=Us=..; Q=Q1+Q2+..; C=Ci+Co+...

Ghép néi tiép: Ghép cac ban cung tén ciia cac tu lai v6i nhau.

U=U+Ux+..; Q=Q=Q=..; L=L+L+...
¢, ¢C G,

Ghép hén tap: Vira ghép ndi tiép vira ghép song song.

2. Nang lugng cia tu dién
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y q . 1 1 ., 1Q°
— Nang lugng cua tu dién: W= —-QU=—-CU*= —.=—.
2 2 2 C
— Mat d0 nang lugng dién truong: Trong khong gian giltta hai ban tu co6 dién
truong nén co thé noi nang lugng cua ty dién 1a nang lugng dién truong. Goi V
= Sd 14 thé tich ving khéng gian giita hai ban tu thi mat d6 ning luong dién
truong la:

eS 2
W1 U2 1 rtkd.(Ed) cE2

~ = - v6i ty dién phing).
vV 27sd 2 sd gk (Ot dicn phing)
Chit y: 1 uF = 10F; 1nF = 10°F; 1pF = 10'°F.
II. CAC DANG TOAN

Dang 1. Tinh di¢n dung, dién tich, hi¢u di¢n thé va niing lwgng ciia tu dién
A. Phwong phap gidi

+ bién dung cua ty dién: C =%

Trong do: C la dién dung, don vi la fara (F)
Q la dién tich ma tu tich dugc (C)
U 1a hiéu dién thé giita hai ban tu (V)

. €S
+ Cong thuc tinh dién dung cua tu dién phing: C=———
8 ' 8 v el pRAnE 9.10°.4nd
Trong dé: S 14 phén dién tich ddi dién giita 2 ban (m?)

¢ 1 hang s6 dién moi
d 1a khoang cach gitra hai ban tu (m)

2 2

+ Nang luong cua tu dién: W, =Q—= U =@
2C 2 2
. eE°V

+ Nang luong cua tu dién phang: W, =—
& THONE CH I IR PAE: M =5 10°.8.1

2
+ Mait do nang lugng dién truong: w :Ez ek
V k8=

(V6i V = S.d la thé tich khodng khong gian gitta 2 ban tu dién phang)
Luu y:

w  Trén vo tu dién thuong ghi (10 uF — 250 V), sé liéu thir nhdt ¢é nghia la
dién dung ciia tu, s6 lidu thir 2 cho biét hiéu dién thé toi da ma tu cé thé
dat duoc.

w Vé&i méi tu dién cé 1 hiéu dién thé gioi han nhat dinh, khi sir dung ma dat
vdo 2 ban tu hiéu dién thé I6n hon hiéu dién thé gidi han thi dién méi giita
2 ban bi danh thung. Ta co: U, =E,d - 0, =CU,

= Dién tich cua tu khong déi khi bi ngdt ra khoi nguén. Hiéu dién thé khong
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doi khi mac tu vao nguon.

B. VI DU MAU

Vi du 1: Mot tu dién ¢6 ghi 100 nF — 10V.
a) Cho biét y nghia cta con s6 trén. Tinh dién tich cuc dai cua tu.
b) Mic ty trén vao hai diém c6 hiéu dién thé U = 8V. Tinh dién tich cua tu khi
do.
¢) Mubn tich cho tu dién mot dién tich 13 0,5 pC thi can phai dat gitta hai ban
tu mot hiéu dién thé 1a bao nhiéu ?

) ) Hudéng din giai ) )
a) Con s0 100 nF cho biét dién dung ctia tu dién 1a 100 nF. Con s6 10 V cho biét
hiéu dién thé cuc dai c6 thé dat vao hai ban tu1a 10 V.
+ Dién tich cuc dai tu ¢6 thé tich duge: Q,, =CU,_ =100.10".10=10"(C)
b) Pién tich tu tich dugc khi mic tu vao hiéu dién thé U= 8 V la:
Q=CU=100.10".8=8.107(C)
Q _ 0,5.10°

c) Hiéu dién thé can phai dit vao gitta hai ban ty la: U=—==—"——=5(V)
C 100.10

Vi du 2: Tu phing c6 cac ban hinh tron ban kinh 10cm khoang cach va hiéu
dién thé hai ban 1a lcm, 108V. Gifta 2 ban 1a khong khi. Tim dién tich tu
dién.

Hudéng din giai
— Dién tich phin déi dién cua hai ban ty 1a: S = nR? = 7.0,1> =0,01x (m?)
— Pién dung cua tu dién phing la:
eS  100Ln
9.10° 41.d  9.10°.47.0,01
— Pién tich cta tu dién 1a: Q= CU =2,78.10"'".108 = 3.10 C.
Vay: Dién tich cua tu dién1a Q = 3.10° C.

C=

=2,78.10°"' F

Vi du 3: Tuy phang khong khi dién dung C = 2pF duoc tich dién ¢ higu dién thé U
600V.

a) Tinh dién tich Q cua tu.

b) Ngit tu khoi ngudn, dua hai ban ty ra xa dé khoang cach ting gip 2. Tinh C;,
Q1, Uj cua tu.

¢) Van ndi ty voi ngudn, dua hai ban tu ra xa dé khoang cach ting gap 2 lan.
Tinh C2, Q,, Us cta tu.

Hudéng din giai
a) bién tich Q cia tu
Tac6: Q=CU=2.10"2.600=1,2.10" C.
Vay: Dién tich cua tu dién1a Q = 1,2.10° C.
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b) Khi ngit tu khoi ngudn: Khi ngit tu khoi ngudn thi dién tich khong d6i nén:
Qi=Q=12.10°C

e _C_ 210"

— biéndung cuaty dién: Ci= ——— = =102 F=1 pF
9.10° 4n.2d 2 2
cn a1k : 1,2.107
— Hiéu dién thé cua tu dién: U, = & = —?2 =1200 V.
10~

Vay: Khi ngit tu khoi ngudn va dua hai ban tu ra xa gap doi thi dién tich cta tu
1a Qi = 1,2.10°C dién dung cua tu 1a C; = 1pF va hiéu dién thé cia tu la U, =
1200 V.

¢) Khi van ndi tu voi nguén dién: Khi van ndi tu véi nguén thi hiéu dién thé gilra
hai ban ty khong ddi: U, = U = 600 V

— Dién dung cuaty: C, = L—gzlof12 F=1pF

9.10° 4r.2d 2
— Dién tich cua tu: Q; = C,U, = 1072600 = 0,6.107° C.
Vay: Khi van ndi tu véi nguén dién va dua hai ban ra xa g?ip do6i thi dién tich
cua tu la Q2 = 0,6.10°C dién dung cua tu 1a C;> = 1pF va hiéu dién thé cua tu la
U, =600 V.

Vi du 4: Mot tu dién c6 dién dung C; = 0,2 pF khoang cach giita hai ban la d, = 5
cm duoc nap dién dén hiéu dién thé U= 100 V.
a) Tinh ndng lugng cua tu dién.
b) Ngét tu ra khoi nguén dién. Tinh dd bién thién nang lugng cua tu khi dich
2 ban lai gin con cach nhau d; = 1 cm.

Hudéng din giai
C,U; 0,2.10°.100°

a) Nang lugng cua tu dién: W = 5 5 107J
b) Dién dung cta tu dién: C = i—s G 4
9.10°4nd _ C, d,
d

+ Dién dung cua tu dién lic sau: C, =C, d—‘ =0,2.5=1uF=10"F
2
+ Dién tich cua ty lic dau: Q, =C,U, =0,2.10°.100=2.10"C
+ Vi ngit tu ra khoi ngudn nén dién tich khong ddi, do do: Q= Q,
2
2 (2107
+ Ning luong ltic sau: W = Q _ ( _6) =2.10"J
2C, 210

+ D0 bién thién nang lugng: AW =W, - W, =-8.10" ] <0 = nang lugng giam

Vi du 5: Mot tu dién ph:ing ¢6 2 ban tu cach nhau d = 2 mm. Tu dién tich dién
dudi hiéu dién thé U = 100 V. Goi o 12 mat do dién tich trén ban tu va dugc do
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Q
S
ban tu trong hai truong hop:

a) Dién moi la khong khi

b) Dién moi diu hoa coe=2

bang thuong s6 = (Q 1a dién tich, S 1a dién tich). Tinh mat do dién tich o trén mdi

Hudéng din giai

C= €S
+Tacé: {  9.10°.4nd
Q=CU
+ Mat d9 dién tich: c=g=$
S 9.10°.4nd
a) Khong khi c6 € = 1 nén: c$=#=4,4.10"7 (C/mz)
9.10".4nd
Arr Ak A eU -7 2
b) Dducdée=2nén: 6=—7——=8,8.10 (C/m )
9.10".4nd

Vi du 6: Tu dién phing gém hai ban ty hinh vudng canh a = 20cm, dat cach nhau d
= lem, chat dién méi giita hai ban 14 thay tinh c6 & = 6 . Hiéu dién thé giita hai
ban U =50V

a) Tinh dién dung cua tu dién

b) Tinh di¢n tich cua tu dién

¢) Tinh ning lugng cia tu dién. Tu dién c6 dung lam nguén dién dugc khong?

Hudéng din giai
a) bién dung cua ty dién
co L &S_ 1L a 1 6004
4k d Ank d  367.10° 0,01
b) Dién tich cua tu dién
0=CU=10,62.10°C = 10,6nC

¢) Nang lugng cua tu dién

W= %.QU =265,5.10"J =~ 266n]

=212,4.10"° F =212,4pF

Khi ty dién phong dién, tu dién s€ tao thanh dong dién. Tuy nhién thoi gian phong
dién cua tu rat ngan, nén tu khong thé dung lam ngudn dién dugc. Dong dién do
nguon dién sinh ra phdi ton tai on dinh trong mdt thoi gian khé dai.

Vi du 7: Tu phang khong khi dugc tich dién bang ngudn dién c6 higu dién thé
khong ddi U. Hoi nang lwong cua bot tu thay déi thé nao, néu ting khoang cach d
giita hai ban tu 1én gip doi trong hai truong hop sau:

a) Van ndi tu véi ngudn.

b) Ngit ra khoi ngudn trude khi ting.

Hudéng din giai
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S
9.10°.4nd

+ Khi tang d 1én gap doi thi C giam di mot nira = C’ =§

+ Pién dung cua ty dién phing khong khi: C =

. X A+ N A 3 A A N v 5 B C[J2
a) Khi tu van n6i vao ngudn thi U khong doi va nang luong cua tu la: W =

+Vi ¢/ =g nén W' =E
2 2

2
+ Khi ngit tu ra khoi ngudn thi Q khong doi va ning luong cua ty la: W = S—C

+Vi d:% nén W' =2W

Vi du 8: Tu phing c6 S = 200cm?, dién méi 1a ban thiy tinh day d = lmm, € = 5,
tich dién vai U = 300V. Rt ban thuy tinh khoi ty. Tinh d6 bién thién nang
lwong cia tu va cong can thuc hién. Cong nay ding dé 1am gi? Xét khi rat thiy
tinh.

a) Tu van ndi voi nguon. b) Ngit tu khoi ngudn.

Huwéng dén giai )
Goi dién dung cta tu dién khi cé tam thuy tinh 1a C va khi khong c6 tam thuy
tinh la Co thi: C=¢C, = %
a) Khi tu van nbi v6i ngudn
— Ning lugng cia ty dién khi méc vao ngudn la: W = %CU2 = %?,COU2 .

— Nang lugng ciia tu dién sau khi ban thuy tinh da dwoc rat ra hét 1a:

W’:%COUZ.
— Do bién thién nang luong cia tu: AW=W - W
U’ 1 ,  (1-g),SU*
C( 0~ O 2( )Co >d
_ -4 2
N AW:(1 5).200.1077.300 3181077

2.107 4n .9.10°
— Khi rat tim thuy tinh ra khéi tu dién, ta can thyuc hién mot cong. Khi ty dién ndi
v6i nguon, cong A dung dé rat tim thiy tinh c6 gia tri bang d6 bién thién ning
luong ciia hé ty dién — ngudén. Mot phan cong nay lam thay ddi ning lugng ciia

. 1
tu dién mot luong: AW =—(1- £)C,U?
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— Khi thm thuy tinh dugc rat ra khoi tu dién, dién dung cta tu dién giam di, do do
v6i cling higu dién thé U, dién tich cua tu dién giam di. Mot phan dién tich AQ
da dich chuyén nguoc chidu ngudn dién. Cong dich chuyén cac dién tich nay
bing: AW'=-AQ.U=-AC.U*>=U’C,(e-1)

Do do:
_ 1 2 2 _ 1 2 -7
A =AW +AW _E(I_E)COU +UCye-1) = 5(8_1)C0U =318.10"" J.
Vay: Do bién thién ning lugng va cong cin thuc hién trong trudng hop nay 1a
AW =-318.107Jva A=318.10"1].
b) Khi ngit tu khoi ngudn
— Nang lugng cua tu dién dugc tich dién khi co tAm thuy tinh 1a:
2 2
W :lCUZ :lQ_ :lQ_
2 2 C 2eC,
— Sau khi ngit ty dién khoi ngudn, dién tich trén cac ban tu giit nguyén khong ddi.
Nang luong cta tu dién sau khi ban thay tinh da duoc rat ra hét:
1@
2 C,
— Do bién thién nang luong cia tu dién:
1 _ee—1C,U>  (e—1)gyeSU?

2
aw=w -w=1+L 1L
2C, e 2 2d

(5-1).5.200.10.300?
2.107 41 .9.10°

— Khi ty dién dugc ngat khoi ngudn, cong dé rit tm thuy tinh chi bing d6 bién
thién nang lugng cia tu dién: A'= AW =1590. 107 7.

Vay: Do bién thién ning lugng va cong can thyc hién trong truong hop nay 1a
AW =A’=1590.10"1J.

AW = =1590.107" J

Vi du 9: Ty phing khong khi d = 1,5¢m nbi véi nguon U = 39kV (khong doi).

a) Tu c6 hu khong néu biét dién truong gidi han ciia khong khi 1a 30kV/cm?

b) Sau do6 dit tam thuy tinh ¢6 € =7, /= 0,3cm va dién trudng gidi han 100kV/cm
vao khoang gitra, song song 2 ban. Tu cé hu khong?

Hudéng din giai

— bién truong gitra hai ban tu la: E = v = 3 =26kV/cm .

a) Trudng hop dién trudng gidi han bang 30 kV/em: Vi E < Eg, nén ty khong bi hu.

b) Trudng hop dién truong gidi han bang 100 kV/ecm: Khi c6 tdm thuy tinh, dién
dung cuta tu tang 1én, dién tich ¢ cac ban tu tang 1én lam cho dién truong trong
khoang khong khi cling tang 1én.
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Goi E; 1a cuong d6 dién trudng trong phan khong khi; E, 13 cudng do dién
truong trong phan thiy tinh. Ta co:

E
U=Ei(d-0)+Ey va E2=—1
€

U 39

= E, = = =31,4kV/cm

=
d—1+l 1,2+0’3
€ 7

Vi E; > Egy = 30 kV/cm nén khong khi bi ¢&Am xuyén va tré nén dan dién, khi d6
hiéu dién thé U clia ngudn dit truc tiép vao tm thuy tinh, dién truong trong tim

thuy tinh la:
- U 39 A e A
E, =—=—=130kV/cm > Eg = 100 kV/cm nén thuy tinh bi dam xuyén, tu
1 03
dién bi hu.
C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1. M6t tu dién phing c6 hai ban kim loai, dién tich mdi ban S = 100cm?, cach
nhau d = 2mm , dién méi 1a mica c6 hing sé dién méi & = 6. Tinh dién tich cua
tu khi duoc tich dién ¢ hiéu dién thé U = 220V .
Bai 2. M6t tu dién ¢6 ghi 1000 puF — 12V,
a) Cho biét y nghia cta con s6 trén. Tinh dién tich cuc dai cua tu.
b) Mic tu trén vao hai diém c6 hiéu dién thé U = 10V. Tinh dién tich cta tu
khi do.
c) Muén tich cho tu dién mot dién tich 1a 5 mC thi can phai dat gitra hai ban
tu mot hiéu dién thé 1a bao nhiéu ?
Bai 3. Hai ban cuda tu dién phé”ing c6 dang hinh tron ban kinh R = 30 cm, khoang
cach gitra hai ban d = 5 mm, khoang gitra hai ban 1a khong khi.
a) Tinh dién dung cua tu dién.
b) Biét rang khong khi chi con cach dién khi cuong do dién truong t6i da 1a
3.10° V/m. Hoi:
= Hiéu dién thé gidi han cia ty dién ?
= (06 thé tich cho tu mot dién tich 16n nhit 1a bao nhiéu dé tu khong
bi danh thing ?
Bai 4. Mot tu dién phing (dién mai 1a khong khi) ¢6 dién dung C = 0,2 uF duoc
méc vao hai cuc cta nguén dién c6 hiéu dién thé U; =200 V.
a) Tinh dién tich cta tu.
b) Ngit tu ra khoi ngudn rdi nhung ca tu dién vao trong dau hoa c6 hing sb
dién méi € = 2. Tinh hiéu dién thé U, bay gio.
Bai 5. Mot tu dién phéng duoc méc vao hai cuc cua mot nguén dién c6 hiéu dién
thé 50 V. Ngit ty dién ra khoi ngudn rdi kéo cho khoang cach giira hai ban ty ting
1én gap ddi so véi lic dau. Tinh higu dién thé cua tu dién khi do.
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Bai 6. Mot tu dién (dién moi 1a khong khi) cé dién dung C = 0,2 uF duoc méc vao
hai cyc clia ngudn dién co higu dién thé U =200 V.
a) Tinh hiéu dién thé cua tu sau khi nhung ca tu dién vao trong dau hoa co
hang sb dién moi & = 2.
b) Tinh dién tich cua ty trudc va sau khi nhung ca tu dién vao trong diu hoa
¢6 hang s dién moi € = 2.
Bai 7. Tu phfmg khong khi c6 dién dung C = 500 pF, duoc tich dén hiéu dién thé U
=300 V.
a) Tinh dién tich Q cua tu dién.
b) Ngit tu dién khoi ngudn. Nhing tu dién vao trong chat 1ong c6 & = 2. Tinh
dién dung C,, dién tich Q; va hiéu dién thé lac do.
¢) Van nbi tu dién véi ngudn. Nhiing tu vao chét 16ng c6 hing sé dién méi € =
2. Tinh C,, Q2 va U, khi dé.
Bai 8. Tu phing khong khi c6 dién dung C = 2 pF, duoc tich dén hiéu dién thé U =
600 V.
a) Tinh dién tich Q cua tu dién.
b) Ngit tu dién khoi ngudn, dua hai ban tu ra xa dé khoang cach ting gap 2
lan. Tinh dién dung C;, dién tich Q, va hiéu dién thé luc do.
¢) Van ndi tu dién véi ngudn, dua hai ban tu ra xa dé khoang cach ting gip 2
lan. Tinh C,, Q; va U, khi d6.

Bai 9. Tu phing khong khi dugc tich dién rdi ngat khoi ngudn. Hoi nang luong tu
thay ddi thé nao khi nhung tu vao dién maéi 16ng c6 € = 2.

Bai 10. Ty phing khong khi C = 10-'°F duoc tich dién dén hiéu dién thé U = 100V
rdi ngét khoi ngudn. Tinh cong cén thyuc hién dé ting khoang cach hai ban tu 1én
gap d6i?

Bai 11. M6t tu dién phing c6 khoang cach gifta hai ban 1a d = 1 mm duoc nhing

chim hin vao trong chat 16ng ¢ hing s6 dién méi € = 2. Dién tich mdi ban 1a S =

200 cm?. Tu duoc mic vao ngudn cé hiéu dién thé U = 200 V. Tinh do bién thién

nang luzorng cua tu khi dua tu ra khoi chat long trong hai truong hop sau:

a) Tu van ludn dugc mac vao ngudn
b) Ngit ty ra khoi ngudn trudc khi dua tu ra khoi chét 1ong

Bai 12. Ty phang c6 dién tich ban S, khoang cach 2 ban 1a x, ndi véi nguén U
khong doi.

a) Ning luong tu thay doi ra sao khi x ting.

b) Tinh cong suét can dé tach cac ban theo x.

Biét van tdc cac ban tach xa nhau 1a v.

¢) Co ning can thiét va do bién thién ning luong cua ty di bién thanh dang ning
lugng nao?

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

Dién dung cua tu dién phang:
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C =5 0,02654.10"(F)=0,2654nF
Artkd

Pién tich cua tu dién:
Q=CU ~584.107%(C).
Bai 2.
a) Con s6 1000 pF cho biét dién dung ciia tu dién 1a 1000 puF. Con s6 12 V cho biét
hiéu dién thé cyc dai c6 thé dat vao hai ban tu1a 12 V.
+ Dién tich cuc dai tu co thé tich dugc:
Quux =CU . =1000.10°.12=12.107 (C) =12(mC)
b) Dién tich tu tich dwoc khi mic tu vao hiéu dién thé U= 10V la:
Q=CU=1000.10"°.10=10.10"(C) =10(mC)
¢) Hiéu dién thé cin phai dit vao gitra hai ban ty 1a:
107
u=-2. L_() =5(V)
C 1000.10
Bai 3.
2
Sg's - STZR ~5.107""F
9.10°4nd 9.10°.4nd
b) Hiéu dién thé gi¢i han: U, =E,,.d=3.105.10" =1500V

=CU,, =7,5.10"C

a) Pién dung ciia ty phang: C =

+ Dién tich cuc dai cua tu: Q
Bai 4.
a) Dién tich cua tu: Q=C,U, =0, 2. 10°200=4.10"°C

max

S
- . I SRt
b) Pién dung cuia tu trude va sau khi nhing vao dién moi: ’ S ’
€
C2 = 9—
9.10".4nd

+ Suy ra: C, =¢C, =2.0,2=0,4pF

+ Vi khi ngit ra khoi ngudn nén dién tich khong ddi, ma dién dung cua ty lic nay

1a C> nén higu dién thé mai ma tu c6 thé nap dugc la: U, - Q _ipov
2

Bai 5.

+ Ta co: C:L:gzizlzcz :&

9.10°4nd C, d, 2 2
+ Khi ngat ra khoi ngudn thi dién tich Q khong dbi nén: Q =C,U, =C,U,
= U, =&U1 =2U, =100(V)
C2
Bai 6.
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a) Khi ndi vao ngudn thi hiéu dién thé khong d6i nén U =200 V
b) Pién tich cua tu khi tu ¢ trong khong khi:
Q,=C,U=0,2.10°200=4.10" (C)
+ Khi nhing ca ty vao trong dau hoa thi dién dung tang ¢ =2 1an nén: C, = 0,4 uF
+ Dién tich cua tu lic nay la: Q, =C,U=0,4. 10°200=8.107° (C)
Bai 7.
a) Pién tich cua ty khi nbi vao ngudn U =300 V: Q = CU = 150 nC
b) Khi ngat tu ra khoi ngudn thi dién tich Q khong d6i nén Q; = Q = 150 nC
+ Khi nhing tu vao trong dién méi thi dién dung ting € 1an nén ta co:
C, =2C=1000pF
Q, 150.107

+ Hiéu dién thé lic nay: U, ==L=——""——=150(V)
C, 1000.10

¢) Khi van ndi tu vao ngudn thi U, =U =300 V

+ Khi nhing tu vao trong dién méi thi dién dung ting € 1in nén ta co:
C, =2C=1000pF

+ Dién tich cua tu luc nay: Q. = C,U, =300 nC

Bai 8.

a) Dién tich Q cua tu dién: Q = CU =2.10"2.600 = 12.10'% (C)

b) Vi C= ﬁ = khi khoang cach ting 2 lan thi dién dung cua ty giam hai
.107.4n

lan nén ta c6: C, = % =1(pF)
+ Khi ngit tu ra khoi ngudn thi dién tich khong d6i nén : Q; = Q=12.10"° (C)

+ Hiéu dién thé giita hai ban tu lic nay 1a: U, = % =1200(V)
1
¢) Khi ndi tu vao ngudn thi hiéu dién thé khong ddi nén: U, =U = 600 V
€S

+ Vi C=——-—— = khi khoang cach tang 2 1an thi dién dung cta tu giam hai
9.10".4nd

lan nén ta c6: C, = % =1(pF)
+ Dién tich lac nay cua tu: Q; = C,U> =6.101°C
Bai 9.
. Q?
— Nang luong ban dau cua tu di¢gn: W, = S
1
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— Khi ngét tu ra khoi nguén, dién tich trén tu khong ddi, nhung tu vao dién moi
o e QL _W
long c6 € =2 thi C;=2C, nén tu di¢n c6 ning lugng: W, = ——=—
2C, 2
Vay: Nang lugng ciia tu giam di 2 lan.
Bai 10.
C,U* 107,100
=
— Khi ngét tu ra khoi nguén, dién tich cua tu khong ddi:
Q=C,U=10"100=10%C

— Nang luong cua tu dign: W, = =5.10"1J.

. C
— Khi tang khoang céch cta hai ban tu 1€n gap doi thi: C, = >

Q¢
— Nang luong luc sau cua tu dign: W, = f = = =2W,
2 271
2

Cong can thyuc hién 1a: A=W, - W, =W, =5.1071J.

Vay: Cong can thuc hién dé ting khoang cach giita hai ban tu 1én gip d6i1a A =
5107 7.

Bai 11.

a) Khi ty vin dugc nbi vao ngudn thi U khong doi

eS
_ S
9.10°.4nd

_Cqu

+ Pién dung cua tu dién phéing khi ty trong nudc ¢ & = 2: C =
+ Pién dung cua tu dién phing khi ngoai khong khi c6 & = 1: C,=

W,

+ Nang luong cua tu dién trudc va sau khi dua ra khéi nudc:

+ Do bién thién nang lugng cua tu:
U? U? S
AW=W,-W,=—(C,-C,)=—————
2 (C.=C) 2 9.109.4nd(
Vay sau khi dua tu ra khéi nuéc thi ning luong cua tu giam di 3,54.107° (J )
b) Khi ngt tu ra khoi ngudn thi Q khong ddi

1-¢)=-3,54.10"°(J) <0

€S

+ Dién dung cua tu dién khi ty trong nude: C; =————=3,54.10"°(F)
9.10".4nd
+ Pién tich cua tu sau khi ngit ngudn: Q =C,U=7,1.10% C
. . . . S
+ Pién dung cua tu dién khi ngoai khong khi: C, =———=1,77.10"°(F
‘ 8 At e ¢ ¢ > 9.10%.4nd (F)
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+ Nang luong cia tu dién trudc va sau khi dua ra khéi nudce 1an luot 1a:
2 2
W= L 27,12.10° va W, =2 =1,42.10%(J)

2C, 2C,
+ D0 bién thién ning lugng ctia tu: AW =W, - W, =7,12.10°° (J)>0
Vay sau khi dua tu ra khéi nudc thi ning luong cta ty ting thém 7,12.107° (J )
Bai 12.
a) Sy thay d6i nang luong cua tu khi x ting: Goi x 1a khoang cach ban dau giita

hai bén; x’ 1a khoang cach luc sau giira hai ban. Ta c6: Ax=x"—-x>0.

12 2
— Do bién thién nang luong cia tu dién: AW=W'-W = C;J —C%
2 &S €S U%e, S UZ%¢,S
:AW=U—(L—L)= Z(x-x) = —2 Ax <0
2 ' X 2xx' 2XX

Vay: Khi x tang thi nang Iugng cta tu dién giam.
b) Cong sut cin dé tach cac ban tu
UZ%e, S UZ%e,S UZ%e,S
Tacé:P=é=—Aw= 0 gz 0 .E:Pz 0
At At 2xx' At 22 At 2x2
UZSOS L. AX .
V,voiv= — la
2x2 At

Y%

Vay: Cong suit cin dé tach cac ban tu theo x 1A P »

van tdc cac ban khi tach ra xa nhau.

¢) Cong co hoc va phin ning lwong dwoc giai phong khoi tu dién dd bién thanh
cong dé dua cac dién tich vé nguon. Toan bo phan ning lugng noéi trén bién
thanh nhiét nang va hoa nang.
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Dang 2: Ghép cac tu dién va gioi han hoat dong ctia tu di€én
A. Phuong phap gidi

1. Ghép cac tu dién chwa tich dién trwéc
+ Ghép ndi tiép cac tu
= Pién dung tuong duong cua bd tu la Cp, voi Cp dugce tinh theo
. .1 1 1 1
cong thiic: —=—+—+...+—
C, C C, C
= Hiéu dién thé hai ddubo tu: U=U, + U, +..+ U,
=  Piéntich hai ddubo tu: Q=Q, =Q, =...=Q,
+ Ghép song song cac tu
= Pién dung tuong duong cua bd tu la Cp, voi Cp dugce tinh theo
cong thire: C, =C, +C, +...+C,
= Hiéu dién thé hai ddubdtu: U=U, =U,=..=U
=  Dién tich hai ddu bo tu: Q=Q, +Q, +...+Q,

n

n

[ 1Ci
G G Ca c |
e L L [
tu méc ndi tiép [ 1Ca

tu mac song song
T A a1 ¢ _G
Luwu y: V6i mach tu cdu can bang (— = —=):
¢, C,
Mach tuong duong [(Ci nt C,) // (Cs nt Cy4)].
Ci C Ci G

II l H - 1 ]

1 TCSH B 1 1 N

G Cy G Cy
2. Ghép cac tu khi da tich dién. Sy chuyén dich dién tich

+ Khi ghép cac tu da tich dién thi c6 sy phan bd dién tich khac trude, do do
hiéu dién thé céc tu ciing thay ddi.

+ Su phan bd dién tich trén cic ban tu tudn theo dinh luat bao toan dién tich:
Trong mot hé c6 1ap vé dién, téng dai s6 céac dién tich 1a khong thay doi
2Q=2.Q,

+ Dién luong di chuyén qua day ndi voi mét ban tu nao do 1a:

AQ = |Qt1 - Qsl
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V6i Qu va Qq 1a dién tich trudc va sau cta chinh ban ty dy
3. Gi6i han hoat dong cua tu

1 = Y gh-1

A A A e 5 A 2 = h—2
Hiéu dién thé gidi han cua b tu: o U, =2

U, <Uu,.,

4. Chit dién méi lién két véi tu tao ra bd tu
+ Dat vao tu mot tim dién moi € thi hé gdm 2 tu ghép nbi tiép:
tul (g, di);tu2 (e, dy), voidi+d=d.
+ Nhung tu vao chit dién méi ¢'thi hé gdm 2 tu ghép song song:
tul (g, x1); tu 2 (¢, x2), véi x; + X2 = X.

B \
o e
B X|
B
AN
gl { —
B '
X2 €
A PP
> —>
di da

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Tinh dién dung tuong duong, di¢n tich va hi€u dién thé trong moi tu trong

cac truong hop sau:
a) Ci=2uF,C;=4uF,C;=6uF, U=100V. c L CzJ_ c
b) Ci=1uF,C,=15uF, C3=3puF; U=120V. T _| 7
c) Ci=02uF, C=1pF,C=3uF; U=12V.
d) C1:C2=2],LF,C3:1|JF;U=10VC

Hinh a
2 C C2
G G G I I Ci Il

—A C —

|1 11
11 C;

Hinh ¢

— )

Hinh b

Huoéng din giai
a) Ba tu ghép song song:
— bPién dung tuong duong cua by tu: C=C; +C, + C3 =2+ 4+ 6 = 12pF.
— Hiéu dién thé mdi tu: Uy =U,=Us;=U=100 V.

— Dbiéntich tu C;: Q; = C,U; =2.10°.100=2.10*C.
CL G G

— bién tich tu C2: Q2 =C,U,=4.10°.100=4.10"* C. — — —




— Dién tich ty C3: Qs = U5 = 6. 107%.100=6.10*C.
b) Ba tu ghép ndi tiép:

— Dién dung tuong duong cta bo tu: 1 = 1 + L + L G G
C, C, C

1 1 1 1
:E:I+G+§_2 =C=0,5puF Hinh b

G

-

— Dién tich cua mdi ty: Q=Q0:=Q:;:=Q=CU=0,5.10°120=6.10"° C.

Q, 6.107

~ Hiéudiénthéctatu Cy: U =—L=—"——=60V
C, 10°
e 107
~ Hiéu dién thé ciaty Cx: U, —22=010" 4oy
C, 15.10°
-5
— Hiéu dién thé cta ty Cs: U, _% 610 gy,
C; 3.10°
¢) Hai tu C», C; mic ndi tiép nhau va méc song song véi tu Ci:
C,.C,
Ta c6: Cpy =—2 13 075 uF
C,+C, 1+3

bién dung tuong duong cia b tu: C=C; + C3=0,25+0,75=1 pF
— Hiéudiénthécoatu C;: Uy =Un=U=120V.

Dién tich cua tu C;: Q; = C,U; =0,25.10°.120=3.107 C.

Dién tich cta tu C2 va Cs: Qa3 = C23Uz3 = 0,75.10°.120=9.10° C.

:>Q2—Q3 Q23 910 C C C;
o ) 107 Il [
_ Hiu dién thé ctia tu Cx: U, =22 =210 " _ggy Lol
C, 10° Ci
: Q; 9.107 1
— Hiéu dién thé cia tu Cs: Uy =—3 == =30V. i
C3 3_10—6 Hinh ¢
d) Hai ty C,, C; mic song song va mic ndi tiép vai tu Ci:
TacH: Cun=Cr,+C3=2+1 =3MF
CC .
— Pién dung tuong duong cua bo tu: C=—1-23 = 23 =1,2 uF
C +C,; 2+3 G
— Dién tich ciia ty C: G ||
Qi =0Qx=Q=CU=12.10%.10=1,2.10" C. — .
-5 11
— Hi¢u dién thé cua ty Ci: U, :&:1’2'10 =6V. Cs
¢, 210°
Hinh d
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Qy _1,2.107

— Hiéu dién thé cua tu C, Cs: U,=U,=U,= ————=4V.
Cy  3.10°
— Dién tich cua tu C: Q2 =C,U,=2.10°4=0,8.10" C.
— Dién tich cia tu C3: Q3 =C3U3;=10°4=0,4.10 C.
Vi du 2: Cho mach di¢n nhu hinh vé& C; = 6 uF, M
C,=3uF,Cs=6puF, Cs=1 pF, Uag = 60 V. C I I
Tinh: G G | —
a) Dién dung cua bd tu. :“_| |_ Ca B
b) Dién tich va hiéu dién thé cia mdi tu. N

¢) Hiéu dién thé Uy.

Huéng dan giai
a) Tir mach dién suy ra: [ (C,ntC;)//C, |ntC,

. C,.C
+Taco: Cy, = C22+(3?3 =2(uF)=C,, , =C,, +C, =3(uF)
~C, zﬁzzw
Cl +C2374

b) Tacd: Q=Q;=Qus=1,2.10"C = U, :%:

1

20V =U,,, =U-U, =40V

Suyra: Us=Uxu=Uxs =40V
+Laico: Qs=CaUs=4.10°C; Q3 = C23U3 =8.10°C=Q2 = Qs

+ Do do: U, QZ :@V; U, :&:ﬂv

¢ 3 C, 3
¢) Ban A tich dién duong, ban B tich dién am. Di tir M dén N qua C, theo chiéu tir
ban am sang ban duong nén: U, =-U, = —?V

Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh v&€ C; = 12 uF, C, =4 uF, C; =3 uF, C4 =6 pF,
Cs=5puF, Uag =50 V. Tinh: C, C,
a) Dién dung cua bd tu. | |
b) Dién tich va hiéu dién
thé cua mdi tu. — _]'3

¢) Hidu dién thé Uwn A Gs - -

C3N Cs

Hudéng dan giai

CCo 3 )

a) Vi C; ndi tiép Conén: C,, =
C +C,
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C,.C,

C,+C,

+Lai c6 Ci2 song song v&i Css nén: C,,_,, =C,, +C,, = 5(uF)
C12—34 ‘CS — 2’ 5 (HF)

C12—34 + Cs

b) Pién tich ctia bo tu: Qp = CyUas = 125 uC

+ Vi Cs nbi tiép v6i Ciz3a nén Qs = Qi2.34 = Qp = 125 uC

+ Hiéu dién thé giita hai du tu Cs: U, = % = % =25(V)

5

+ Vi C; nbi tiép Csnén: C,, =

=2(kF)

+ Dién dung cua b tu: C, =

5

+Taco: U, =U,, =U,, -U, =50-25=25(V)

. {Ql =Q,=Q,,=C,U,, =325=75(uC)
+ Lai c6:
Q,=Q, =Q;, =C,,U;, =2.25=50(puC)
U, =%=€=6,25(V):>U2 =U,-U, =18,75(V)
+ Do do: Ql s s
U =C—j=?(V):>U4 =U,, - U, z?(v)

¢) Bé tinh Uw ta thyc hién cach di tir M qua C, 10i dén C; khi d6 ta co:
Uy =-U, +U, =-10,45(V)

Chi y: U ¢6 ddu trir vi di qua C; theo chiéu tir ban 4m sang ban duong

Vi du 4: Trong hinh duédi: C; =3pF, C; = 6uF, C3 = C4 = 4uF, Cs = 8uF, U =
900V. Tinh hiéu dién thé giita A, B.

Huwéng din giai
— So d6 mach tu: [(Cy nt Cy) // (Cs nt C4)] nt Cs.
— Hiéu dién thé gifta hai diém AB: Uap =—U, + Us.

C.C ) C G
~ Taco: Cp, =—1—2 _20 oyF NS
C,+C, 3+6 11 11

C,.C .
C34:#:ﬁ:2}4}3 || ||
C;+C, 4+4 G B C,
Ciz3a=Ci2+ Cs=2+2=4puF ‘ oo |l
— bién dung tuong duong ctia bo tu: U (I:I
5

3 C,534-Cs _ 48 _§
C1234+C5 4+8 3H

— Pién tich ctia bd tu: Q = CU = 2.10‘6.900 =24.10" C.
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= Q5= Q1231 =Q = 24.10*C.

Hiéu dién thé hai dau tu C; va Cy:
Qs 24107
Ciaq  4.10°°
bién tich cua tu C; va Cy:

Q2= CpUp =2.105.600 = 12.10* C; Q1 = Q2 = Q12 = 12.10* C.
Q 12107

Hiéu dién thé hai dau tu C;: U; = —L
C, 3.10°°

=600V

Up=Uss=Upu=

=400V .

bién tich cua tu Cs va Ca:
Q34 =C3U34=2.10°600=12.10* C; Q3 = Qs = Q34 = 12.10* C.

-4
— Hiéu dién thé hai dau ty Cs: U, _% 12‘10_ =300 V.
C; 4107
— Hiéu dién thé giita hai diém A, B: Uap = -U; + U3 =400 + 300 =— 100 V.
Vi du 5: Cho b tu dién nhu hinh dudi, G . G
C2=2C1, Unp = 16V. Tinh Uy, A._|;T< M
Ci Ci C=—=

N |

Huwéng din giai

So dd mach tu: {[(C, // C1) nt C2] // C1} nt C..
bién dung twong duong cia doan mach M, B:
Cve=Ci+C=2C;
bién dung tuong duong cua doan mach NMB:

C,.Cyp _ 2C,.2C, _
C,+Cyy 2C, +2C,
bién dung twong duong ctia doan mach NB:
Cne=Cams +Ci1=C1 +C1=2C

Cnme =

bién dung twong duong ctia doan mach AB: Cap =

Diél’l tich cua b6 tui Q = CABU = C1.16 = 16C1 = Qz = QNB = 16C1
, , 16C
Hiéu dién thé giita hai diém N, B: Uy, = Qs 196 gy
G 26
bién tich cia doan mach NMB: Qnms = Cams.Ung = C1.8 = 8C.
= Q2= Qwms = Qnms = 8C4

. . 8C
Hiéu dién thé giita hai diem M, B: U, = SMB = 2_c1 =4V,
1

MB

C,Cyp _ 2C,2C, _
C,+Cy 2C, +2C,

1
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Vay: Hiéu dién thé giira hai diém M, B1a Uys =4 V.

Vi du 6: Cho mach mach dién nhu hinh || I

v&. Ching minh rang néu &:&thi Ci G

2 4 o K —
khi dong hay mo khoa K dién dung A C I Cy B
tuong duong cta bd tu van khong doi. || | |

Hudéng dan giai

C, =kC

pat k== G o T

C, C, C, =kC,
*Truwong hgp mé khoa K:

CC, _ kCkC, _, CC,

+ Vi Ci nt C; nén ta cd: C”:C +C. KkC.+kC C,+C
1 3 2 4 2 4

+ViCyntCynéntaco: Cy, = S
C,+C,
+MaCi3//Cunén: C=C,+C,, =k .6, + GG (k+l)&
C2+C4 C2+C4 C2+C4
*Trwong hgp dong khoa K:
+ViCi//Cynéntacod: C,=C, +C, =(k+1)C,
+ViCs//Canéntacod: C, =C, +C, =(k+1)C,
k+1)C,.(k+1)C
+ Ma C12 nt C34 nén: C/ = C12C34 = ( ) 2 ( ) 4 =(k+1) C2C4
C,+Cy  (k+1)C,+(k+1)C, C,+C,

Vay C = C/ = dpcm

w» Két luan:

+ Néu mach dién c6 dang nhu vi du trén thi dugc goi 1a mach cAu tu dién.
A A A , A A A C C \ r 1N A A
+ Neéu mach cau tu dién c6 thém diéu kién —-=—2 thi d6 1a mach cau can
2 4
bang.
+ Vi khi déng hay mé K ciing khong anh huéng dén dién dung cta bo tu nén
néu thay K béi tu C thi mach d6 ciing goi 14 mach cau tu dién.

Vidu 7: Trong cac hinh dudi: C
Ci=C4=Cs=2uF,Ca=1puF, C;=4pF. 1
, . n C Cs
Tinh dién dung bd tu. A B
L e L
G
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Hudéng din giai

So d6 b6 tu nhu sau: ICII ICIZ
¢ 2 1 C 1
— Tacd: —L="=—; 2=— 4
c, 4 2°C, 2 ] ¢ T
c, ¢, ||
= == G ol
C, C,
.6 G
Vi c - C_ nén dién dung cua bo tu khong ddi khi bé tu Cs. Luc d6 bod tu gdm:
3 4
(Cint Cy) // (Cs nt Cy). Ta co:
C.C 21 2 C,C 42 4
= =S HE; Gy = = =7 H
C, +C, 2+1 3 C+C, 4+2 3

bién dung tuong duong cua bo tu: C=Ciy + Cs4 = %-‘r% =2 uF.

Vi du 8: Cho mét sb tu dién dién dung Co = 3w F. Néu cach mic dung it tu

nhit dé co dién dung 5p F. V& so d6 cach méc nay.

Huwéng din giai
B tu c¢6 dién dung 5 pF > Co = Co mic song song v6i C;:
=C=5-3=2uF
C1=2 uF < Co= C; gdm Co mic ndi tiép v6i Ca: Co Co

1 1 1 _1 11 | Co
C, ¢ C, 2 3 6 B le: 1]
11
=6 uF :
=C=6p
C2:6MF=C0+C0 C
3 s 0
= C; gdbm Cy mac song song vdi Co. I

Vay: Phai dung it nhit 5 tu Co va
méc nhu sau: [((Co nt Co) // Co) nt Co] // Co (hinh v8).

Vi du 9: Hai ty khong khi phang C; = 02p F, C, = 0,41 F méc song song. B
tu duoc tich dién dén hiéu dién thé U = 450V rdi ngat khoi nguon. Sau d6 lap
day khoang giita 2 ban C, bang dién méi & = 2. Tinh hiéu dién thé bo tu va
dién tich moi tu.

Hudéng dan giai
Dién dung cua bo ty trude khi ngét khoi ngudn:
C=C+(C;=02+04=0,6 puF
bién tich ctia bo tu: Q =CU =0,6.10°.450=2,7.10* C
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Dién dung cua tu C; sau khi 14p ddy dién méi:
C, = _ &8
9.10° 4nd
Dién dung cua bo tu sau khi 14p ddy C, bang dién mai:
C=C+C,=02+08=1pF

=¢C, =2.04=0,8 uF

Ngit tu ra khoi ngudn thi dién tich khong d6i: Q =Q =2,7.10*C

Hiéu dién thé cua bd tu sau khi ngét khoi nguén: U==

C!
Dién tich cia tu Ci: Q) =C,U} =0,2.10°.270=5,4.10" C

' -4
Q_2710"

1076

Dién tich cta tu C: Q, =C,U}, =0,8.107°.270=2,16.10" C.

Vay: Hi¢u dién thé b0 tu va dién tich mdi tu sau khi ngét ra khoi ngué)n la

U'=270V;Q'1=54.10°CvaQ’>,=2,16.10"C.

Vi du 10: Trén hinh v&: Uag= 2V (khong K
d6i). Ci=Cy=C4=6pF, C3=4pF.
Tinh dién tich cac tu va dién luong di A B
chuyén qua dién ké G khi déng K. - F—
G |G

11

11

Cs

Huoéng din giai
Khi K déng, mach tu nhu sau: [(C; // C;) nt C4] // Cs:

+ Pién dung tuwong duong cua Ci, C: Cio=C1+C,=6+6=12 uF

+ Pién dung twong duong cua Ci, C,, Ca: C c
| 1
Cc,.C 12.6 I
C. —_124 —4 uF L
247 vC, 1246 0 A Y B
+ Dién dung twong duong cua b tu: G
C=Ciu+C3=4+4=8uF | |
+ Diéntich ctiatu Cs: Q3 =C3sUsg=4.2=8 uF. Cs
+ Diéntichclatu Cs: Q4u=Q12=Qi4=C124.Usp=4.2=8 uF.
) . L. 2
+ Hiéu dién thé hai ddu tu C;, C: U= U, =Uj, = %:%:g V.

12

+ Diéntichcuatu C;: Q=CU; = 6%=4 nC.

+ Dién tich cua tu Ca: Q2 =CUz = 6.% =4 uC.
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+ Dién luong di chuyén qua dién ké G: AQ = Q,+Q;-0=4+8=12pC.
Vay: Dién luong di chuyén qua dién ké G khi K dong 1a AQ =12 uC.

Vi du 11: Hai tu dién C, =3 p F, C, = 2 F dugc tich dién dén higu dién thé U,
=300V, U, = 200V. Sau d6 ngat tu khoi ngudn va ndi timg ban mdi tu véi
nhau. Tinh hiéu dién thé bo tu, dién tich mdi tu va dién luong qua day ndi
néu:

a) Noi ban am C; v6i ban duong Cs. b) N6i ban am ciia 2 tu véi nhau.

¢) Nbi cac ban cing diu véi nhau. d) Néi cac ban trai diu voi nhau.

Huwéng din giai

Ta c6: Dién tich ban dau ctia mdi ty:

Q1 =C,U;=3.300=900 uC =9.10"* C. ro- 4 -

Q. =C,U; =2.200 = 400 uC =4.10" C. '
Khi ndi ban 4m C; v&i ban duong C;
Vi mach khéng kin nén khéng c6 sy di chuyén dién tich: AQ = 0.
= Q,=Q,=9.10"C;Q,=Q,=4.10" C.
va U=U,+U, =300+200=500 V.
Vay: Khi ndi ban 4m C, v&i ban dwong Ca, hiéu dién thé bo tu 1a U = 500 V;
dién tich mdi tu 1a Q’; = 9.10* C va Q’, = 4.10* C; dién luong qua diy nbi la
AQ=0.

b) Khi no6i ban am cia hai tu véi nhau

Vi mach khéng kin nén khéng c6 su di chuyén dién tich:

AQ=0= Q,=Q,=9.10" C;Q,=Q,=4.10"C. L

va U=U, -U, =300-200=100V . Ci Ci

Vay: Khi ndi ban 4m hai ty v6i nhau, hiéu dién thé bo tu 1a U = 100 V; dién tich
mdi tula Q= 9.10*C va Q2= 4.10* C; dién lugng qua day nbi la AQ = 0.

Khi ndi cac ban cung dau véi nhau

Theo dinh luat bao toan dién tich: C
Q,+Q,=Q,+Q,=9.10"+4.10* =13.10* C + -
' ‘ ' ' -4

. . + .

Ma U =U, < A B T 106 =260
¢, (¢ C+C, 510

. 6 ! C
= Q, =260.C, =260.3.10°=7,8.10* C
va Q, =260.C, =260.2.10° =52.10"* C. o

Hiéu dién thé bo tu: U=U, =U, =260 V.
Dién lugng chay qua day ndi: AQ=Q,-Q,=9.10"*-7,8.10"*=1,2.10" C.
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d)

Vay: Khi ndi cac ban cung déu v6i nhau, hiéu dién thé bo tu 1a U = 260 V; dién
tich mdi tu 1a Q’, = 7,8.10* C va Q’, = 5,2.10* C; dién luong qua day ndi 1a
AQ=1,2.10"*C.

Khi ndi cac ban trai diu v&i nhau C

Theo dinh luat bao toan dién tich: + -
Q+Q,=Q,-Q,=9.10"*-4.10"*=5.10" C

c, C

=100

Ma U, =U, &
» G+C, 510 C

1
= Q,=100.C, =100.3.10° =3.10" C

va Q,=100.C,=100.2.10°=2.10"* C.

Higu dién thé bo tw: U=U, =U, =100 V.

Dién lugng chay qua day ndi: AQ=Q,-Q,=9.10"*-3.10"=6.10" C.

Vay: Khi n6i cac ban cung dau vdi nhau, hi¢u dién theé bo tu 1a U = 100 V; dién
tich mdi tu 1a Q’ = 3.10* C va Q’, = 2.10* C; dién luong qua day ndi 1a
AQ=6.10"*C.

Vi du 12: Ty C; = 2 F tich dién dén hiéu dién thé 60V, sau d6 ngat khoi
nguén va ndi song song voi tu C, chua tich dién. Hiéu dién thé bo tu sau d6
12 40V. Tinh C; va dién tich mdi tu.

Hudéng dan giai
Dién tich ban dau cta tu Ci: Q; = C,U =2.60 = 120 nC.
Khi ni C; song song véi C», theo dinh luat bao toan dién tich: Q, +Q, =Q,
' ' ' ' I + I
Ma U =U,=40V & Q_Q 4+ Q&
C, C, C+C, C +C,

120 =4O:>C2=@—2=1 uF .
2+C, 40

Dién tich ltic sau ctia tu Ci: Q, =40C, =40.2=80 pC=8.10" C.
Dién tich luc sau ctia tu Co: Q, =40C, =40.1=40 pC=4.10" C.

Vay: Dién tich cia mdi tu khi mic song song nhau 1a Q’; = 8.10° C va Q*, =
4.107 C; dién dung C, = 1 pF.

Vi du 13: Trong hinh bén: C; = 1pF,C;=2pF, G =

A B
3 F, Uap = 120V. Tinh U mdi tu khi K chuyén tir 1 e
1
sang 2. 1
K,—1H]
T,
i 2
G k99




Huwéng din giai

— Khi K ¢ vi tri 1, mach ty gdm: C; mac noi tiép voi Cs:

+

bién dung tuong duong cua C; va Cs:
co- C,.C, 1.3
13
C, +GC, 1+3
bién tich trén mdi tu C, Cs:
Qi =Q3=Qi3=C13.U=0,75.120 =90 puC

Hiéu dién thé hai ddu tu C1: U, = % 910 =90 V.
1

Hiéu dién thé hai ddu tu Cs: U, = % = % =30V.

——=0,75 pF

~ KhiKévitri2: U =U,=90V.

+

+

Theo dinh luat bao toan dién tich:
—Q;+Q,=-Q,=Q;=Q, +Q,
Mit khac: U, +U, =U

C - ,
@&+&:U@ M-I-&:U
3 G G G,
_% 90

11 Q c, R0-=
& Q(—+—)=U-2=Q,= 3 - 3 —108 pC

C, G C, L1 11

G G
Q, 108

Higu di¢n thé hai ddu tu Co: U, = AR

Hiéu dién thé hai ddu tu Cs: Uy =U-U, =120-54=66 V..

Vay: Hiéu dién thé cia mdi tu 1a: U, =90 V;U, =54 V;U, =66 V .

Vi du 14: Cho hai tu dién C; = 10 uF c6 hiéu dién thé giéi han 500 V, tu thi hai c6
C, =20 pF va hiéu dién thé gidi han 1000 V. Tinh hiéu dién thé gi6i han cta b tu

khi:

a) Hai tu méic song song
b) Hai tu méc ndi tiép

Huéng dan giai
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a) Goi U 1a hiéu dién thé cua bo tu, vi ghép song songnén U; =U,=U

~ (U, <500 U <500
+ Ma: = =>U<500=U, =500V
U, <1000 ~ | U <1000
b) Goi U 14 hiéu dién thé ctia bo tu
+Vighe’pnf’)itiépnén:C:&zﬁzQ:cu:@U:Ql:Q2
C,+C, 3 3
Q, 2U

[J1 —C—:TSSOO
+ Ta ¢6 diéu kién: ! U =U<750V
U2=&=—31ooo
C, 3

2

Vi du 15: Tu phang khéng khi C = 2pF. Nhung chim mdt nira tu vao dién moi
long &= 3. Tim dién dung néu khi nhung, cc ban dat:

a) Thang dimg. b) Nim ngang.
Huwéng din giai
Ta c6: Pién dung ban dau cia ty: C = s =2 pF
9.10°.4n d
a) Khi cac ban dat thing dung, hé dugc xem gdm 2 tu C; va C; mic song song:
C
L
Cl | | S = Ll
~
“ = |
d S C
& C
— Dién dung cua tu Ci: C, -2 =
9.10°4nd 2
g
— Dién dung cuatu Ca: C, = 2 £
9.10°4nd 2

. . C eC l+¢ 1+3
— biéndungcuabdtu: C, =—+—=(—)C=(——)2=4pF.
. g Ot €y ==+ (2) (2) p
Vay: Khi cac ban tu dat thing dimg thi dién dung cua ty 1a C, = 4 pF.

b) Khi cac ban dit nam ngang, h¢ dugc xem gém 2 tu C; va C, méc nbi tiép.
s
L

“ d < I
C: /;////////I T®
Az
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)

bién dung cua tu C;: C = — =2C
9.10° 4n—
2
. , €S
— bién dung cua tu Cs: C, = — 4 =2eC
9.109.4n5

C,C
— Diéndung cuab tu: C, = 172 _ 2C.26C = 2 C= 23
C,+C, 2C+2C 1l+¢ 1+3

Vay: Khi cac ban ty dit nim ngang thi dién dung cta tu 1a Cy = 3 pF.

2=37pF.

Vi du 16: Ba tim kim loai phing giéng nhau dit song song va ndi nhu hinh.
Dién tich mdi ban S = 100cm?, khoang cach giita hai ban lién tiép d = 0,5cm.
Néi A, B véi ngudn U = 100V. B

a) Tim dién dung cua bd tu va dién tich trén A
mdi tAm kim loai.

b) Ngit A, B khoi ngudn. Dich chuyén ban b
theo phuong vudng goc voi ban mét doan x.

Tinh hiéu dién thé gitta A, B theo x. Ap
dung khi x = d/2.

Huéng dan giai
Hé duoc xem gom hai tu C; va C; ghép song song nhau.

Dién dung ctia méi ty: C,=Cy= &8 F:l
9.10° 4n d 1

4 — —

& C =Cy= — 10010 ~~177.107"' F A 1 B
9.10°.41.0,5.10" C

Dién dung cuia bo tu va dién tich trén moi tam kim loai

— Diéndung ciabd tu: C=C; +C,=1,77.10"1.2=3,54.10"' F,

— Hiéu dién thé mdi tu la: Uy =U,=U =100 V.

— Pién tich cia mdi ty: Q; = Q,=C,U; =1,77.10".100 = 1,77.10° C.

— Pién tich trén tim kim loai A: Qa = Qi + Q2= 1,77.10°.2=3,54.10° C.

— Pién tich trén tim kim loai B: Qs = Q, = Q. =1,77.10° C.

Vay: Dién dung ctia bo tu 1a C = 3,54.10'" F; dién tich trén cac tim kim loai 1a
Qa=3,54.10°C; Qg =1,77.10° C.

b) Khi ngit A, B ra khoi ngudn dién: Ngit A, B ra khoi ngudn thi dién tich khong

déi: @ =Q=cu= —2£5Y
9.10° .4n.d
— bién dung cua mdi tu: C'1 = &S C &S

9.10°4n (d+x) > 9.10%.4m (d—x)
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~ Diéndungciiabotu:  C =C, +C,
€S €S €S.2d

=C= + =
9.10°4n (d-x)  9.10°.4x (4> —x?)

9.10° .47 (d +x)
— Hiéu dién thé cta bo tu:

' 2 .2
u=2. 265U 9.10° 4x (> —x%) = U =& =xD
C 9.10°4ndeS.2d d?
d2
2
a3 g
~ Khix===>U=——4% -2y=2100=75V.
2 42 4 4
U.(d* —x?)

Viy: Hi¢u dién thé gitta A va B theo x 1a U= 3
d

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Cho mach dién gém 3 tu dién C; = IuF, C; = 1,5 uF, C; = 3 uF mic ndi tiép
nhau. Dit vao hai diu doan mach mét hiéu dién thé Uxs = 120 V.

a) V¢ hinh.

b) Tinh di¢n dung twong duong ctia bo tu.

¢) Tinh dién tich va hiéu dién thé cua mdi tu
Bai 2. Cho mach dién nhu hinh vé.
Biét cac tu C, = 0,25 pF, C, =1 uF, C;

=3 pF, U =12 V. Tinh dién dung & G G —
twong duong, dién tich va hi¢u dién thé I I
cua moi tu.
Bai 3. Cho mach nhu hinh vé, C, =2
uF, C; =4 pF, C3 =3 pF, Cy = 6 pF, || M ||
Cs=1 puF. Biét Uaxg =20 V. C, Cs
a) Tinh dién dung tuong duong € o
.y —_—Gs
cua bo tu. A C B
) 2 Cy
b) Tinh dién tich cta ca bo tu. || ||
¢) Tinh hiéu dién thé giita hai N
diém M, N.
| | | F—

Bai 4. Cho b tu dién nhu hinh vé.
Tinh dién dung bg ty, hi¢u dién thé
va dién tich mdi ty, cho U —=C = GC (¢
Ci=C=Cs=1pF,C=4puF,
Cs=12pF, U=30V.
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A ¢
i
Bai 5. Trong céc hinh dudi: G G
Ci=C4=Cs=2uF,Co=1uF,Cs=4puF. T”_J
Tinh dién dung bd tu. Cs _|_ _|_ Cs _|_ @)
B

Bai 6. Bo 4 tu giéng nhau ghép theo hai cach nhu hinh vé.
a) Cach nao c¢o6 di¢n dung 16n hon.
b) Néu dién dung tu khac nhau chung phai c6 1ién hé thé nao dé Ca = Cs.

1 2 3 4 1 2 3 4

1l | B IR

Cach A Cich B

Bai 7. Hai tu khong khi phing c6 C; = 2C,, mic ndi tiép vao ngudn U khong doi.
Cuong do dién trudng trong C; thay di bao nhiéu 1an néu nhing C, vao chét dién
moi c6 € = 2.
Bai 8. C6 hai tu dién, tu thir nhit c6 dién dung C, = 3 uF, tich dén hiéu dién thé U,
=300 V va tu thir hai dién dung c6 C, =2 pF, tich dén hiéu dién thé U, =200 V.

a) Xac dinh dién tich va hi¢u dién thé cua cac tu sau khi ndi hai ban mang

dién tich cung déu cua hai ban tu d6 véi nhau.

b) Tinh nhiét luong tda ra sau khi ndi céc ban.
Bai 9. Ba tu C, = 1 uF, C, =3 pF, C;3 = 6 puF ca ba tu déu dugc tich dén hiéu dién
thé U = 90 V. Néi céc cuc trai ddu v6i nhau dé tao thanh mach kin. Xéc dinh dién
tich va hiéu dién thé cua cac tu sau khi ndi véi nhau.

Bai 10. Cho3tyCi=1pF,C;=2puF, Cs=3uF, I < 1
U = 110V (hinh bén). I 2 f U

a) Ban diu K & vi tri (1), tim Q, To T C I

b) Pao K sang vi tri (2). Tim Q, U ctia mdi tu.

Bai 11. M6t ty dién phing v6i dién moi khong khi, khoang cach gitra hai ban 1a do,
dién dung la C,.
a) Dua vao khoang khong gian giita hai ban tim kim loai c6 bé day d < do va
song song voi hai ban cta tu dién thi di€n dung bay gid cta tu 1a bao nhiéu
? Pién dung nay cd phu thudc vao vi tri dat thm kim loai khong. Xét
truong hop ban kim loai rat mong (d — 0).
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b) Néu thay tAm kim loai & cu a bang tAm kim loai c6 hing s dién méi €, bé
day d sau do ép sat vao 2 mat cia tam dién moi hai ban kim loai rat mong
thi dién dung cuta tu la bao nhiéu ?

Bai 12. Bn tim kim loai phing giéng nhau dit song song
va cach déu nhau nhu hinh v&. Tim cac hiéu dién thé Uag,

A B C D
UBc, Ucp khi:
a) Noi hai ban A va D bang day dan, ndi B va C vao

ngudn c6 Upc =100 V.
b) N&i hai ban B va D bing diy dan, néi A va C vao
ngudn dién c6 Uac = 100V.

Bai 13. Ty phing khong khi C = 6 1 F duoc tich dién dén hiéu dién thé U = 600V
roi ngét khoi ngudn.
a) Nhing tu vao dién moi 1éng (¢ = 4) ngap 2/3 dién tich mdi ban. Tinh hiéu
dién thé cua tu.
b) Tinh cong can thiét dé nhic tu dién ra khoi dién méi. Bé qua trong lugng tu.
Bai 14. B6n tAm kim loai phang hinh tron duong kinh A
D = 12cm dat song song cach déu, khoang cach ( B

giita 2 tAm lién tiép d = Imm. Néi 2 tim A véi D

roi noi B, E v6i ngudén U = 20V. Tinh dién dung D
cua bd tu va dién tich ciia moi tam. E

Bai 15. C6 ba tu C, =2 pF, C, = 4pF, C; = 6 uF mic ndi tiép. Mdi ty c6 hiéu dién
thé gidi han Ug, = 3000 V. Tinh hi¢u dién thé gi¢i han cua bo tu.

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.
a) V& hinh C C C
1 2 3
b) Vi cac tu ndi tiép nén: LZL+L+L | | [ | .
C, C C, ¢ A Il N ! B
:>L=1+L+l=2:>Cb=0,5(uF)
Cc, 1 15 3

c¢) bién tich cua bg tu: Q, =C,U,; =0,5.120= 60(},LC)
+ Vi céc tu ndi tiép nén: Q1 = Q2= Q3= Qp = 60 (uC)
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U, =2 —60(V)
Cl
agia A _Q
+ Hiéu dién thé moi ty: {U, = o 40(V)
2
U, =2 2 20(v)
C3
Bai 2. [ N
+ Vi ty C; va C3 mic nbi tiép nén: Tl
*— Cz C3 —=e
L:LJFL:CB:&:()’H(“F) A |C|1 B
c, C, C, C,+C; |

+ Dién dung cua b tu: Cob=C; + C3=1 pF
+Taco: U =Up=Up=12V=> Q1 =CU = 3.10'6 C; Q23 =CpUxp; = 9.10'6 C

U= Z=9(V)
+Laico: Q2=0Q:=9.10°C = ?

U, = Q. 3(V)

C3
Bai 3. |2
a) Nhan thiy S = & = 1 nén suy ra G =
2 4 r —_—GCs _]°3

mach cu tu dién cin bang G Cs
+ B6 tu Cs di mach twong duong voi || N ||
[(C,ntCy)//(Cynt C,)]
+ Do d6 dién dung cua bo tu la: C, = S + SO =3,6uF

C +C, C,+C,
b) Dién tich ciia b tu: Q» = CyU = 72.10° C = 72 pC
¢)Tacd: Uiz =Uxu=U=20V = Q13=U3C13 =24 uC va Qa4 = UpsCay =48 puC

S Qs
U=2 12(V)

+ Tu do suy ra: : :

Q, Q,
U, =32 =2 _12(V
P, G, (V)

+Laico: Uun = Upa + Uan=-U; + U, =0
Bai 4.
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C.C 1.4
— Dién dung twong duong ctia Cy, C»: C,, =—+—2-=—— =08 uF
e TR CInE S = M T e e, Tea . Y
— bién dung tuong duong cua Ci, C,, Cs: = = = =
Cis=Cn+C3=0,8+1=1_8uF c, e
— bién dung tuong duong ctua Ci, Cs, Cs, Cs:
C,»;-Cy , ° L L £
C1234 123 1,8 1,2 — 0’72 HF U — C5 —_ C3 — Cl
C,, +Cy 1,8+1,2 9
— bién dung tuong duong ctia bo tu:
C=Ci+Cs=0,72+1=1,72uF
— Hiéu dién thé hai dau tu Cs: Us=U=30 V.
— Dién tich tu Cs: Qs = CsUs =107°.30=3.10" C.
— Dién tich tu Ci234: Q234 = Ci234U = 0,72.1076.30 = 2,16.1075 C.
— bién tich tu Ca: Qs=Qi3=Qias= 2,16.1075 C.
-5
— Hiéu dién thé hai dau tu Cs: U, _R 216107 gy
C, 12107
-5
— Hiéu dién thé hai dAu tu C3va C12: Us=Up=Uips = Q123 2,16. 106 =12V
Co  1,8.10°
— Diéntichtu C3: Qs =C3U;=10°12=1,2.10° C.
— Dl@l’l tich tu Cl, Cs: Ql Qz = Q12 =CppUp= 0,8.10_6.12 = 9,6.10_6 C.
-6
— Hiéu dién thé hai dau tu Ci: U, _Q 96107 9,6 V.
¢, 10°
-6
— Hiéu dién thé hai dau tu Cx: U, = Q 96107 _,uy.
C, 410°
Bai 5. C
So d6 b6 tu nhu sau: | :l | :2
C C
— Taco"_lzzzl,_2=l | ::CS |
C, 4 2 C, 2 ) Cy
A 11 11 B
C C *-— 11 1T —e
2
c, C, |}
O S R A 5
— Vi —=—= nén dién dung cta bd tu
G5 4
2. . C C,
khong d6i khi bo mot tu Cs. Mach | Il |
dién duoc veé lai: (Ci nt Cy) // (Cs nt
Cs) // Cs. — —
A T B
11 11 —e
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CC, 21 2

C,+C, 2+1 3'

— Taco: C12 =

C,C, 42 4

34 = = =7 M.
C+C, 4+2 3
— bién dung tuong duong ctia bo tu:

C=Cp;p+Cu+Cs= §+%+2=4MF.

Bai 6.
a) Xac dinh cach mic bo tu
— Céach A: Ci C G
+ Pién dung tuong duong cua Ci, C,, Cs: —
C A —
Cizs=—.
3 1}
+ Dién dung twong dwong cua b tu: Cs
C 4
Ca=Ci3+C4= —+C==C. C G
i3 Il
— CéchB:
C ~— —"
+ Di¢n dung tuong duwong cua Cy, Ca: C,, =5 . -
C C G
+ Dién dung tuong duong cua Cs, Cs: Cy, = 7
n A Cc C
+ Dién dung tuong duong ctia b tu: Cg = Ci2 + Cz4 = > +5 =C.

Vay: Cach ghép A b6 tu c6 dién dung 16n hon.
b) H¢ thirc gitta dién dung cac tu dién dé Ca=Cp
GGGy _ GG, " GG,
CC,+C,C+CC, C +C, C+C,

Taco:Ca=Cp & C4+

C,C ,
= C, = 172 (C5 bat ki).
C1+C2

Vay: Dé Ca = Cg thi giita dién dung cia cac tu dién phai théa hé thirc

C,C .
C,=—"12- (Csbatki).
C
1 2

Bai 7.
+Dit C, =2C,;C, =C,
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CC, 2C,C, 2
C,+C, 20C,+C, 3 °

2 2 U
:>Qb =§C0U2>Ql =Q2 ZECOUle Z?

+ Trude khi nhiing tu vao di¢n moéi: C, =

+ Sau khi nhung tu vao dién moi thi: C, =&C, =2C,
/
oo
+ Vi nguén van dugc duy tri nén: U' =U= Q| =C,U’ =C,U
+ Vi tu ni tiép nén: Q/ =Q, =Q, =C,U
_Q_{ U ;U oy E U2

+Laico: Uy=—t="roU=xc—"H 1-—Ll-"oF =|5E
C, 2C, 2 E U,

Bai 8.
Q, =U,C, =900uC
Q, = U,C, =400uC

+ Khi ndi cac ban cung dau, nghia la ndi A — M va B —N, thi s& c6 su phan bd lai

a) Dién tich cta tu C, va tu C, trude khi ndi: {

dién tich trén cac ban. Gia su dién tich trén cac tu lic nay la Qf va Q) va dau cua

chung duogc biéu thi nhu hinh.

C Ci
TR -
Al |l B Al | B
+ _ @ + —
M| | N M N
C C

+ Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho ndi A —M :
Q,+Q, =Q +Q, Q; +Q; =1300(nC) (1
+ Sau khi ghép ta c6: U,, =U,,, < U, =U}

Q _Q _Q _Q . _ 3,
&—=—o—="=0Q, == 2
c, C, 3 2 Q 2Q2 @)
Q/
O = 78040 U, :Fl: 260V
+Giéi(1)vé(2)tacé:{ ; = '
Q=3200C ) _ R ooy

2
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2 2
G +%=175.103J

b) Nang luong ctia bg tu trude khi ghép: W = 5

+ Ning luong ctia bo tu sau khi ghép: W' = CbTUi =169.107J
+ Ning luong cta bd tu sau khi ghép nhé hon trudc khi ghép nén c6 mot phin
nang luong duoc giai phdng ra bén ngoai (dudi dang tda nhiét).
+ Nhiét lugng tdéa ra sau khi ndi: AW=W -W' = 0,006]
Bai 9.
Q,=U,C, =90uC
+ Pién tich ctia cac tu trude khi ndi lan luogt 1a: {Q, = U,C, =270uC
Q, =U,C, =540uC

+ Pién tich cac ban tu trudce khi nbi duge phan bd nhu hinh

C C, C;
+ _ + - + -
Al ls MI I~nL]| [k
C C, C;
+ - + _ + —
A L 2 L 2
&S B M N L K

+ Khi nbi cic ban voi nhau thi ¢6 su phan b6 lai dién tich. Gia sir dién tich cac tu
lac nay lan luot 1d Q!, Q) va Q) va ching c6 diu nhu hinh duéi.
+ Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho:
e BanBndivsibanM: Q,-Q,=Q,-Q =Q,-Q/ =180 (1)
e BanNnbivéibinL: Q,-Q,=Q,-Q, =Q,-Q, =270 (2)
Q.00

+ Vi mach ndi kin nén: U/, + U, + UL, =0 Tty e s 3)

Q,-Q =180
+ Két hop (1), (2) va (3) ta c6 hé phuong trinh: { Q, —Q), =270

6Q, +2Q, +Q; =0
+ Gidi hé phuong trinh trén ta duge: Q| =-90uC; Q) =90uC; Q; =360uC
+Vi Q] =-90uC <0 = ban B mang di¢n tich duong, ban A mang dién am
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/
+ Hiéu dién thé ctia cac tu: { U, = Q_ 30V =U,y

Bai 10. 1 2
a) Khi K ¢ vi tri (1): DBién tich cta tu C;: I K l
C
Ql=C1U:1.110=110},tC=l,1.1074 C. I ’ U
Vay: Khi K ¢ vi tri (1) thi Q; = 1,1.10* C. TCz TCI I

b) Khi K & vi tri (2), ¢ sy phan bd lai dién tich.
— Theo dinh ludt bao toan dién tich: Q, +Q,; =Q, (Q, =Q;=Q,;,).
! ! ' ' ' + '
- MaU =0, < &zQB =Q1 Q3 = Q __110 =50 .
C Gy C+Cy GGy, 23
2+3

— Hiéu dién thé hai dau tu C;: U1 =50 V.
~ Diéntichciatu Ci: Q, =50C, =50.1=50 uC=5.10" C.

~ Diéntich ciatu Ca, C3: Q, =Q; =Q,; =50C,; =50.1,2=60 uC=6.10" C.
— Hiéu dién thé hai dau tu Cy, Cs:
_Q 604 ViU, _%_60_ v,
c, 2 Cc, 3
Vay: Khi K ¢ vi tri (2) thi Q1 = 5.10° C, U’} = 50 V; Q2 = Q5 = 6.10° C,
U,=30VvaUs;=20V.

U,

Bai 11.
€=5 10984 d S
a) Pién dung cia tu lac ban dau: ' 1' ™o c= ZL
€ =— 0
9.10°.4n

+ Ban tu A cung voi mép B cia tam kim loai tao thanh tu C; va ban tu D cung voi
mép C ctua tdm kim loai tao thanh tu C,. Hai tu nay xem nhu ghép ndi tiép.
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¢,
X SLISING CC, €05
€,S c+C, d,-d
+ Ta co: szd —Ox—d : ‘
:£= dq =C=C, dy
c, d,-d d,—d

+ Ta thdy C khong phu thudc vao x. Khi d — 0 thi C — Cy

b) Ta ép sat vao hai mat B, C cla tim dién moi hai ban kim loai rat mong thi theo
két qua céu a ta thdy dién dung cta tu khong ddi. Lac d6 ta c¢6 3 tu dién Ci, Cs, Cs

ghép nbi tiép
Clzﬁ;sz €S 3:8808
X d,—x— d d
CutCnC o _ Sosl
+ Ta co: d, +d(—1j
€
C_ d, - d
ceTT VYT Ty xS e
o d,+d| —-1 d,+d| ——1 x d d
€ €
Bai 12.

a) Cac ban tao thanh ba tu Ci, C,, Cs ghép vdi nhau nhu hinh vé

BC

A B C D

|
W
C,
T e
[ [l
C Cs

+Tacod: Upc=U,=U;3 =100V

+ Vi céc ban kim loai giéng nhau nén C; = C, = C3 = Co
+Dodo6: Uy =Us=0,5U3=50V

+Tacd: Uap=-U;=-50V,Uxp=-Us=-50V

b) Céc ban tao thanh ba tu Cy, C,, C3 ghép v6i nhau nhu hinh vé

i

B C D C | |
-

C
ta LT

DC
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+ Theo dé&: Uac=100V = U; + U3 =100 V (1)
+Taco:U,=U3vaCi=C=C3=Co=>Q:=Qs

+Ma Q23 = Q1 & CxUx; =CiU; = 2CoUz = CoUy = 2U3 = Uy 2)
+Tir (1) va (2) = U, =%(V):> U, zg(v),
+Taco: U,=U, = U, =%(V)
A 200 100 100
+Vay: Uy =U, :T(V)’UBC =U, :T(V)’UCD :_T(V)

Bai 13.

a) Hiéu dién thé cua ty khi ngit khoi nguon va nhiing vao dién méi:

— Khi nhing mot ph?ln tu vao dién méi, tu c6 thé dugc coi gém hai ph?m tu méc
song song: C; // Ca.

Ta co: 1/_3'_}‘ C
+ Dién dung cta phan tu khong khi: v
A
S I
c 5 C 213! ©
= = — 1
' 9.10°4nd 3 v /
i o s.gS ’C
+ Dién dung cta phan ty lap day dién moi: C, = 3 >
9.10°4nd 3
i , , C 8C
+ Dién dung twong duong cua C;, Co: C'=C1 + Cy = §+? =3C

— Khi ngat tu khoi ngudn thi dién tich cia ty khong di: Q* = Q.
ocu=cU = u=YU_CU_U_60_,yy
C 3¢ 3 3
Vay: Hiéu dién thé cua tu khi ngit khoi ngudn va nhung vao dién méi 1a U’ =
200 V.
b) Cong dé nhic tu ra khoi dién méi
CU? _ 6.107°.6007
2 2
— Nang lugng cua tu sau khi nhing vao dién moi:

— Nang luong cua tu khong khi: W, =

=1,087J.
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C'U?  3.6.107°.200
2 2
— Cong can thiét dé nhic tu ra khoi dién moi:
A=W,-W,=1,08-036=0,72].
Vay: Cong dé nhac tu ra khoi dién moila A= 0,72 J.

Bai 14.
— Hé thong 4 tim kim loai trén twong duong mach ty nhur hinh vé:
_ Dién dung ctia mdi ty: C; = Cr = Cy = Cp= —
9.10°.4n d
2 2 B A
= Co= R = 0,06 =107 F. 1
9.10°4nd 9.10°.4.107° c D E
— Dién dung ctia bo tu: ’ B D Cl | ?
] | 3
_ C,,.C _ 2C,.C, =2C0 =%_10_10 F 81
C,+C; 2C,+C, 3 3

— Pién tich caa b tu: Q = CU = %.10—10.20 =%.10‘9C:> Qr=Q;= 2.10‘9(:

4 9
o Q, 39 20
— Hiéu dién thé hai du bd tu C1, C2: Uy = U, =Upp = —12 =

C, 2100 3

— Pién tich cta cac tu C1, C: Q1= Q=C,U; = 10—10.2—30 =§.10—9 C.

— Dién tich trén moi tam:

~

+ TAm A: Q= %.10—9 C;tdm B: Q; + Q. = 5.10‘9 C.

+ TAmD: Q, + Qs = %.10‘9 C;thmE: Qs = %.10‘9 C.

Vay: Pién dung ctia b tu 1a C = %.10—10 F; dién tich ciia mdi tim kim loai
la:

Qa= %.10—9 C;Qp= 2.10‘9 C;Qp= 2.10—9 CvaQe= %.10—9 C.

Bai 15.

.y O SER | 1 1 1 12
+ Vicac ty mac noi tiépnén: —=—+—+—=C, =—
Cc, C C, C 11
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+ Tu mic ndi tiép nén: Q, =Q, =Q,=C, U= %U

Q _6u Q _3U .~ _Q _2U

+ Hiéu dién thé trén cac tu la: U, =L=——;U, =2 ="—,U,
c, 11 c, 11 c, 11
SU _ 3000
U <U, 3111J U <5500V
+Lai c6: U, <U,, =1 753000 =1 U<11000V = U <5500V
U.<U U <16500V
e %33000
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Dang 9. CHUYEN PONG CUA PIEN TiCH TRONG PIEN TRUONG PEU
A. PHUONG PHAP GIAI

1. Chuyén déng cia dién tich doc theo duwong sirc dién truong

+ Xét mgt hat mang dién tich q chuyén dong doc theo duong stc dién trt M dén N

vO1 van toc ban dau la vy

*  Néu hat tich dién dugc tha khong van tdc dau hodc van tdc dau Vo cung hudng
voi F= qE = hat s& chuyén dong nhanh dan déu.

*  Néu hat tich dién dugc tha véi van tdc dau ve nguge hudéng voi F=qE = hat
s& chuyén dong cham dan déu.

= Céc phuong trinh co ban lién quan dén chuyén dong bién doi déu:

v=v, +at

1, =v) -V, =2as
s=v,t+—at
2

_qE

3 |

Vi a la gia tdc chuyén dong cua dién tich: a = g
bo 16n: azizﬁzM
m m md
2. Chuyén dong cong
+ Trudng hop: vo LE
Luc nay hat chuyén dong nhu vat duge ném ngang voi vén tée dau 1a vo.
= X¢ét truong hop don gidn Ox L E : Khi d6 theo phuong Ox hat chuyén dong
thing déu, theo phuong Oy hat chuyén dong bién d6i déu.

X =Vt
=  Phuong trinh chuyén dong: 1,
yzgm

2

=  Phuong trinh quy dao: y= ;X > = quy dao la mot nhanh parabol

Vo

+ + + + + + +
y
q |
Vo

()_V P72
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+ Truong hop Vo bay xién goc voi E
= Lic nay hat chuyén dong nhu vat ném xién mét goc o

vV, =V, cosa

Phuong trinh van toc: )
v, =V, sina

x =(v,cosa)t

Phuong trinh chuyén dong: 1
y=(v,sino)t+ Ea‘[2

Phuong trinh quy dao: y = lLZ +X.tana

V,cosa
A - - -
S . S S 1
Voy&K~~""7775 Vo ol
! E
1
1
=TT =<
- ] i S~
7y o IF S X
O P o] »
+ Vox + +

Luwu y: Cuong dé dién truong gitta hai tam kim logi tich dién trdi ddu c6 chiéu
huong tir ban dwong sang bdan am.

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Hat byi m = 1g mang dién tich q = —10°C nam can bang trong dién
truong clia tu phang ¢ cac ban ty nim ngang, d = 2cm. Cho g = 10m/s.

a) Tinh hi¢u dién thé U cia tu dién.

b) Dién tich hat bui giam di 20%. Phai thay dbi U thé nao dé hat bui vn cin bang.

Huwéng din giai

a) Hi¢u dién the cua tu dién: T
F
ﬁ]

Dé hat bui ndm cin b;"mg trong di€n truong thi:

E
P=F< mgquzq%
-3
N U:mgd:10 .10.0,02:200\]' % -
q 107

Vay: Hi¢u dién thé cua tu dién1a U =200 V.
b) Phai thay d6i U thé nao dé hat bui van can bang?
— Khi dién tich hat bui giam di 20% thi: q = 0,8q.
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— Dé hat bui nam cén bang thi: P = F’

U’ mgd  107.10.0,02

@mgzq'F:U'z =250V.

!

q 0,8.107°
Vay: Dé hat bui vin ndm can bang thi phai ting hi¢u dién thé thém
AU=250-200=50V.

Vi du 2: Mot ”électr(”)n bay vao trong dién trudong cua I e
mot tu phang theo phuong song song vdi céc
duong strc voi vo = 8.10°m/s. Tim U gitta hai ban _ [
tu dé électron khong téi duoc ban ddi dién. Bo qua
tac dung cuia trong lyc. E 2

Huwéng din giai
Dé électron khong toi duge ban d6i dién thi quing duong électron chuyén dong
trong dién truong la s < d. Khi électron dung lai thi:

2 2
m m
Y0 _pg—qRs= q2s o 2o _q Y e
2 d 2 d F
2 2 2 E
U= mv,d S mv,d _ mVO‘
2qs 2qd 2q v
0
31 612 B B}
UZ9,1.10 .(8.10%) _12V
2.1,6.107"

Vay: Dé électron khong di dén duge ban ddi dién thi hiéu dién thé giita hai ban
tu dién phaila U>182 V.

Vi du 3: Sau khi dugc ting toc boi hiéu dién thé Uy = 100V, mét dién tr bay
vao chinh giira hai ban tu phang theo phuong song song voi hai ban. Hai ban
¢6 chiéu dai / = 10cm, khoang cach d = Icm. Tim U gitra hai ban dé dién to
khong ra dugc khoi tu.

Huwéng din giai
Chon hé truc xOy nhu hinh v&. Chuyén dong cua dién tir trong dién truong
dugc chia thanh hai phan:
+ Theo truc Ox: Dién tir chuyén dong thing déu: x = vot.
+ Theo truc Oy: Pién tr chuyén dong nhanh dan déu dudi tac dung cua lyc

2 2 2

dién truong: y=izﬂ (voi a=£=£;X:Vt)3 y= qUx

2 2

2v;, m md 2mdv,

, mv?
Van toc ban dau cua dién ti: qU,, :TO I -
0O Y X
2qU 2.1,6.107.1 E
= vy =y = :6.10 100:6.106mls. E F
9,1.107 y




qUx2

— Dédién tu khong ra khoi ty thi: y > E = 5
2mdv,

>4
2

d2v2 -31 2 612
o ys ™Yy _ OLI0TL006.100)" )y

qx> 1,6.107.0,1°
Vay: Dé dién t khong ra duoc khoi tu thi U > 2,04 V.

Vi du 4: Hat bui m = 0,01g mang dién tich q = 10°C dat vao dién truong déu

E nim ngang, hat bui chuyén dong véi vo = 0, sau t = 4s dat van toc v =
50m/s. Cho g = 10m/s C6 ké dén tac dung cua trong luc. Tim E.

Hudéng dan giai
— Chon h¢ truc xOy nhu hinh v&.

+ Theo truc Ox: Hat bui chuyén dong nhanh din déu déu: vy=at= Et
m
+ Theo truc Oy: Hat bui roi tu do: vy = gt E
Tach: v2=v>+v2 -
’ X y o F
F — X
= v, =\/v2—v§ =\/502—(10.4)2 =30 m/s. B _
P S Vx
— Cuong do dién truong: :
-3 -
E:mVX:O,Ol.IO '30=7,5V/m. V—I_; -

qt 1074 y
Vay: Cuong d6 dién truong dat vao dién tich 1a E=7,5 V/m.

Vi du 5: Dé tao dién truong déu thing dimg nguoi ta ding hai ban kim loai tich
dién trai du dat nim ngang va song song song véi nhau, cach nhau mot khoang d
=10 cm. O gén sat vdi ban trén c6 mot giot thity ngan tich dién dwong nim lo ling
khi hiéu dién thé giita hai ban 1a U.
a) Ban duong nam ¢ trén hay ¢ dudi ?
b) Hoi néu hiéu dién thé giita hai ban 1a 0,5U (chiéu dién truong van khong
dbi) thi giot thuy ngan s& chuyén dong vé phia ban nao véi van tdc khi
cham vao ban d6 1a bao nhiéu ? Lay g = 10 m/s.

Hudéng dan giai
a) Giot thuy ngan chiu tac dung cua 2 luc 1a trong luc va luc dién truong
+ Do trong luc hudng xudng nén dé giot thuy ngan nim can bang thi luc dién tac
dung 1én giot thily ngan phai hudng 1én trén.
+ Do giot thuy ngan mang dién duong nén suy ra dién trudong hudng 1€n trén.
+ Vi dién dién trudng do hai ban kim loai tich dién trai dAu sinh ra c6 chiéu ludn
huéng tir ban duong sang ban 4m nén suy ra ban dwong phai nim phia dudi, ban
am phai nam phia trén.
b) Liic dau khi hiéu dién thé 1a U thi giot thily ngdn ndm cén bang nén:
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15+I3=0:>F=P@qEzmg@%zmg:qUzmgd @)
+ Khi hiéu dién thé giam di con mot mira thi lyc dién truong cling giam di mot nira
nén hat s& chuyén dong di xudng.
+ Theo dinh luat Il Niu-ton ta ¢6: F' + P =ma
+ Chon chiéu dwong huéng xubng, khi do:

mg qU
_F _aR/ -
P—F/=ma:>a=P F _ e qk = 2d )
m m m
mg — 124
+ Thay (1) vao (2) ta c6: a:—2d:§:5(m/sz)
m 2

+ Van tbc khi cham ban duong la:

v -0’ =2ad=v=+2ad =42.5.0,1=1(m/s)

Vi du 6: Mot electron c6 dong ning Wa = 200 eV lic bat dau di vao dién trudng
déu cua hai ban kim loai dt song song tich dién trai diu theo hudng dudng strc.
Hoi hiéu dién thé giira hai ban phai 1a bao nhiéu dé hat khong dén dugc ban dbi
dién. Biét 1 eV =1,6.10""1J.

Huwéng din giai
Khi electron chuyén dong tir ban nay dén kia thi n6 chiu tic dung ciia ngoai lyc 1a
lyc dién truong.
+ Theo dinh 1i dong nang ta c6: War — Wa1 = qEdi2

-W,,  -200.1,6.10"" 200
- d12 = = o =
qE -1,6.100"E E

+ Pé elctron khong dén duoc ban ddi dién thi quing duong no di duge phai nhé

hon khoang cach gitra hai ban hay: d,, <d < % <d= % = U>200(V)

Vi du 7: Mot electron bay vao khoang khong gitra hai ban kim loai tich dién trai
dau véi van toc vo = 2,5.107 m/s tir phia ban duong vé phia ban am theo hudng hop
v6i ban duong mot goc 15°. Do dai cia mdi ban 1a L = 5 cm va khoang cach giita
hai ban 1a d = 1 cm. Hay tinh hiéu dién thé giira hai ban, biét rang khi ra khoi dién
truong van tdc cia electron c6 phuong song song véi hai ban.

Hudéng dan giai
+ Chon h¢ truc Oxy nhu hinh

ban am

LT - 120

ban duong X =~




+ Chuyén dong ciia hat duoc phan tich thanh hai chuyén dong. Theo phuong ngang
hat chuyén dong théng déu vai van tc ban dau Vo, =V, cosa , theo phuong Oy hat
chuyén dong bién d6i déu véi van toc dau: Vo, = Vg sina
L ) vV, =V,cosa
+ Phuong trinh van toc theo cac truc: )
vV, =V,smo +at

+ Vi khi ra khoi dién truong van toc co phuong ngang nén thanh phan v, = 0, do d6
1)

+ Phuong trinh chuyén dong theo phuong Ox: x = (v, cosa)t

, . -V, sina
tacod: vysino+at=0=>t=—"——
a

+ Khi ra khoi dién truong thi: x =L < (v,cosa)t=L ()
+Tir (1) va (2) ta co: (v, cosoc)sz 3)
a
+ Ma gia tc ciia electron khi chuyén dong trong dién trudng:
-F —|qlE -|q|U
o F_~ld[E_-q @)
m m m.d
+Tir (3) va (4) ta c6: (v, cosa)— =L
“lalu
m.d
d.v;.sin2
o U= VoSG _yog g3y(y)

2|q|L
C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Tu phing c6 cac ban nim ngang, d = lecm, U = 1000V. M6t giot thiy ngin
mang dién tich q ndm cén bang ngay giira 2 ban. Dot nhién U giam bot 4V. Hoi
sau bao 1au giot thuy ngn roi cham ban dudi? Cho g = 10m/s?.
Bai 2. Mot electron bét dau bay vao dién truong déu E = 910 V/m véi van toc ban
dau vo = 3,2.10° m/s cung chidu duong sirc cla E . Biét dién tich va khdi lugng cua
elctron 1an Iugt 1a e=-1,6.10""C, m=9,1.10"'kg
a) Tinh gia tc cua electron trong dién truong déu.
b) Tinh quing dudng S va thoi gian t ma electron di duoc cho dén khi ding
lai, cho rang dién truong dii rong. Mo ta chuyén dong tiép theo cia
electron sau khi n6 dung lai.
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¢) Néu dién truong chi tdn tai trong khoang / = 3 cm doc theo dudng di cua
electron thi electron s& chuyén dong véi van tdc 12 bao nhiéu khi ra khoi
dién truong.

Bai 3. Mot electron chuyén dong doc theo mot dudng sirc cua dién truong déu co

cuong d6 364 V/m. Electron xuat phat tir diém M vé6i van tbc 3,2.10° m/s. Vecto

van tdc cua electron cung hudng véi duong sire dién. Biét e = -1,6.10"° C va m. =
9,1.10°" kg. Hoi:
a) Electron di dugc quing duong dai bao nhiéu thi van tdc ciia né bang khong
?
b) Sau bao lau ké tir luc xuit phat, electron lai tré vé diém M ?

Bai 4. Dién tir bay vao mét tu phang véi vo = 3,2.10"m/s theo phuong song song véi
cac ban. Khi ra khoi tu, hat bi 1éch theo phuong vudéng gboc voi cac ban doan  h
= 6mm. Céc ban dai / = 6cm cach nhau d = 3cm. Tinh U gitta hai ban tu.

Bai 5. Dién tir mang ning luong Wy = 1500eV bay vao mét tu phang theo hudng
song song v&i hai ban. Hai ban dai / = Scm, cach nhau d = 1cm. Tinh U gitra hai
ban dé dién tir bay khoi ty dién theo phuong hop véi cac ban mot goc a = 11°
(tan11° ~ 0,2).

Bai 6. Electron thoat ra‘u‘r K, duoc téng tde K : . I b
boi mot dién truong deu gitra A va K roi di I —— —
vao mdt tu phing theo phuong song song }
v6i hai ban nhu hinh v&. Biét s = 6cm, d = —
1,8cm; /= 15cm, b=2,1cm; U ctia tu 50V. s !
Tinh van tdc électron khi bat dau di vao ty, va hiéu dién thé U gitra K va A. Bd
qua tac dung cua trong luc.

Bai 7. Mot electron c6 dong nang Wq= 11,375 eV

bét du bay vao dién truong déu nam gitra hai ban

kim loai dat song song theo phuong vuong goc voi
duong sirc va cach déu hai ban. Biét 1eV = 1,6.10°
19J. Tinh:
a) Van toc vy cua electron luc bat dau vao
dién truong. ban am
b) Thoi gian di hét chidu dai 5 cm ctia ban.
¢) Do léch h cua electron khi bét dau ra khoi dién truong, biét hiéu dién thé U
=50 V va khoang cach hai ban d = 10 cm.
d) Hiéu dién thé gitra hai diém ung voi do dich h ¢ cau c.
e) Dong ning va van tdc cua electron & cudi ban

Bai 8. Hai ban kim loai tich dién trai dau, dat song song va cach nhau d = 10 cm.

Hiéu dién thé giita hai ban 1a U = 10 V. Mot electron duoc ban di tir phia ban

duong vé phia ban am véi van toc dau vo = 2.10° m/s hop voi ban mot goc 30°.

a) Lap phuong trinh quy dao chuyén dong cua electron giira hai ban.
b) Tinh khoang cich gan nhat giita electron va ban am.

ban duong
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D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.
— Dé giot thuy ngan nim can bang trong dién truong thi: P =F.
o mg=ql—d_gd_ 100015
d m U 1000 F
— Khi U giam bét 4(V) thi U'=U — 4 = 1000 — 4 = 996V thi: d
P-F=ma < mg—quma P
qU’ 2% 2
= a=g———
md

— Khi giot thiy ngan roi cham ban dudi thi quang duong di dugc la: s=—.

Vay: Thoi gian dé giot thity ngan roi cham dén ban dudilat=0,5s.
Bai 2.
a) Chon truc Ox, c¢6 gdc O 13 vi tri ma elctron bit ddu bay vao dién truong, chiéu
duong tring véi chidu chuyén dong.
+ Khi bay trong dién truong, electron |

chiu tac dung cua lyc dién F - _<_O_> ___________

+ Pinh lut IT Niu-ton: F=ma (1) F Vo =
+Vig=e<0=FT E, ma v, cing huéng

v6i E nén F nguoc chidu duong.
+ Chiéu (1) 1én Ox ta c6: —F=ma < —|q|E =ma
—|qE -[1.6.107].910
a= = 31
m 9,1.10

=

=—1,6.10‘4(m/s2)

+ Vay electron chuyén dong chdm dan véi gia toc a =—1,6.10" (m / sz)
b) Do d6 thoi gian chuyén dong 1a: v= v, +at< 0=v, +at

=V, _3,2.10°

NPT =2.10"%(s)

=>t=

Quing dudng di d I vy 0-(3.210°) 3,2.10° (m)
+ Quéang duong di duogc cua electron: s = = =3,2.10" (m
& cuone a1 e 22 2(-1,6.10%)
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+ Sau khi dimng lai electron van chiu tac dung cua luc dién truong F= qE (nguoc
chiéu duong) nén electron s& chuyén dong nhanh dan déu vé vi tri ltic du xudt
phat. Va sau d6 bat dau chuyén dong thang déu véi van toc dau.

c) Taco: v* —v; =2al

= v=4/2a.0+V> :\/2.(—1,6.10”)3.10’2 +(3,2.10° )2 =8.10° (m/s)

+ Khi ra khoi dién trudng lectron chuyén dong thing déu véi vén toc 8.10° m/s

Bai 3.
a) Theo dinh 1i dong ndng ta c6: W, — W, =A < 0 - %mvé =qEd

> 91.107(3,2.10°)
—d=—o ( ) =0,08(m)=8(cm)
2¢E 2(-1,6.10")364

b) Gia tbc cta electron khi chuyén dong trong dién truong:
-19
_“F_ [q/E _L6.10 _;?64 =—6,4.10"(m/s’)
m m 9,1.10
+ Sau khi electron chuyén dong duoc quing duong 8 cm thi dimg lai. Vi lic nay
electron van trong dién trudng nén van chiu tac dung cia lyc dién trudng Kkét qua la
lyc dién truong lam cho electron chuyén dong quay nguoc lai chd xuét phat nén
thoi gian ké tir khi xuét phat dén khi vé M s& gap 2 lan di tir M dén khi dimg lai.
+ Thoi gian ké tir khi xuat phat dén khi dimg lai 1a:
-V, 3,2.10°
a 6,4.10°
+ Vay thoi gian tir khi xuat phat dén khi tré vé M 1a: At=2t=107(s)
Bai 4.
— Chon hé tryc xOy nhu hinh v&. Chuyén dong cua
dién tir trong dién truong dugc chia thanh hai phan

a

=5.10"(s)

I
4 —
theo hai truc Ox va Oy: ‘ ‘ = O X
+ Theo truc Ox: Dién tir chuyén dong the“ing déu: ' '
X = vot (D :
iAo 2 aa A Y
+ Theo truc Oy: Pién tir chuyén dong nhanh dan Sty
déu dudi tac dung cia lyc dién truong: « ]
1 , 1eU, iy F eU
=—at =——t 2), V01 a=—=—:
Y 27 2 md @) m md

— Khi ra khoi ban thi quang duong dién tir di dugc theo truc Ox la x =/, theo truc
Oy lay=h. Do do:
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+ Tu (1) suyra: t= L

Vo
2
e \ e g 1 eU | I
Thay gia tri cia t vao (2) voi chu y y=hta dugc: h=—.—. —
2 md | v,
2hvimd -3 7.2 -31 -2
U= vomd _ 2.6.107°.(3,2.10)°.9,1.107".3.10 _5804 V.
el 1,6.107" (6.107%)?
Vay: Hiéu dién thé gitra hai ban tu dién la U =582,4 V.
Bai 5.
— Chon h¢ truc xOy nhu hinh vé. Chuyén dong cua dién tu trong dién trudng dugc
chia thanh hai phan:

+ Theo truc Ox: Dién tir chuyén dong thé“ing déu: x = Vot; Vx = Vo = const.
+ Theo truc Oy: Dién tir chuyén dong nhanh dan déu dudi tic dung cua luc

2 2
dien treomg: y =L =8 gt (véi a=— =Y
2 2V(2) m md
— Taco:
X | |
v v
v 0O 0
+ tano=—>= Vo_a);: qUx2 (1) X
Vo Vo vy mdvg -
2 y o, X
myv 2W, __(__
* W0=_0:>Vg=—0 2) % .
2 m v, V
~ Thay (2) vio (1), ta duge: tana =—Iox— — 49X
2W, 24w,
md.—~
m
2dW,.tana.  2.0,01. 1.6.107%7.
—~ U= 0 _2.0,01.1500 11,96 107°°.0,2 _120V.
ax 1,6.107°.0,05
Vay: Dé dién tir bay ra khoi tu theo phuong hop véi cac ban mot goc 11° thi U
=120 V.
Bai 6.

— Chon hé tryc xOy nhu hinh v&.
+ Theo truc Ox: DPién tir chuyén dong thang déu: x = vot; vx = vo = const.
+ Theo truc Oy: Dién tr chuyén dong nhanh dan déu dudi tac dung cua luc

. . at®  ax’ iy F qU
dién truong: y=—=——;vy=at,vdi a=—=——
2 oy? m md
0 A
— Khi dién tr ra khoi tu:

Y1 L ihz
T s
0 i X H.




2

yom=laU S AU
2 md vy md v,
h
Ta co: —2=L:>h2 =£lsz
Vy Yo l’IldV0
b=h1+h2=l. aUs_ 4o
2 mdv(z)
-19
= v, = /qUS(S+2l) _ 1,6.10 .5(3).10,06.(0,5)6—1—2.0,;5) =1,6.107 m/s
2mdb 29,1.10"°.1,8.107°.2,1.107

A . . 1
— Hi€u dién thé Uy gita K va A: qU, = Emv(z)

~mvy 9,1.1071.(1,6.107)

2q 2.1,6.107"
Vay: Van toc électron khi bat dau di vao tu 1a vo = 1,6.107 m/s; hiéu dién thé
gitaKva AlaUy=728 V.

= U, =728 V.

Bai 7.

2
a) Taco: W,, =%mv3 = v, = ,/% =2.10°(m/s)
m

b) Electron tham gia chuyén dong giéng nhu chuyén dong cia mot vat bi ném

ngang voi van toc dau vo = 2.10° m/s

+ Theo phuong ngang (phuong Ox), electron khong chiu tac dung cua luc nao nén

n6 chuyén dong thang déu véi phuong trinh chuyén dong: x = v,t =2.10°t

+ Khi electron di hét chiéu dai 5 cm ciia ban thi:
x=L<2.10°t=0,05=t=2,5.10"(s)

¢) Gia téc cua electron khi bay vao trong dién vyt ban duong
E U
truong cta hai ban tu: azzzmzm M
m m md -~ h
1,6.107".
a=2010 30 g 79 102 (m/s2) O
9,1.107.0,1

. 1 ban am
+ Phuong trinh chuyén dong theo truc Oy: y = Eat2

+ Khi ra khoi ban tu thi t=2,5.10"(s) nén

h=y= %.8,79.10‘3.(2,5.108 )’ =0,0275(m)=2,75(cm)
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d) Hiéu dién thé gitta hai diém tGmg v6i do dich h:

U, =Eh= %.h = 3—01.0,0275 =13,75(V)

2

v, =v,=2.10°(m)

X

e) Phuong trinh vén tdc theo céc truc: 1
v, =at=8,79.10"t
+ Khi ra khoi ban thi t=2,5.10"(s) nén:

v, =8,79.10°.2,5.10" =2,2.10°(m/s)

+ Van tdc clia electron khi ra khéi ban ty: v = /v’ + v, =2,97.10°(m/s)

+ DPong ning cua electron khi ra khéi ban tu: W4 = %rnv2 =4,017.10"%(J)

Bai 8.
a) Chon h¢ truc toa d6 Oxy nhu hinh
+ Gia toc cua electron khi chuyén

A - _ )
déng trong dlén trudng glﬁa haly T lroeliieielelsleleteleliieleieiiieteieisiiieieieioieiel
q _F E U
ban:a:—z_&:_m
m m md
= cosa - -
+ Ta co: o Vo, Voy £77777775 ' Vo E
VOYZVOSII’IOL :
1
+ 5 2 /“"T_t‘:\\
Phuong i chdn Lol |
dongtren cac trye Ox va O:3:1:1:1:2:Z::3:5:'1:1:1:1:1:Z::::::;:;:;\:;:;:;:;:;::;:;:;i >
Oy: + Vox + +
X=V0xt XZ(VOCOSO{,)t

1 = : 1,
y= Voyt+5at y=(v,sina)t +Eat

. X 1 |q|U( X T
=y =(v,sina) -
Vv, cosal vocosa 2 md | v,cosa

|q|.U e
2m.d.v; cos” a

+Taco: t=

S y=X.tana—

. . . q-U 1 800
+ Vay phuong trinh quy dao: y =x.tana _2m.d|.V|WX2 = ﬁx —2—73x2
b) Khi electron cach xa ban duong nhét thi:
—v,sina  —v,.m.d.sina
a - —|q| U

+ Khoang cach xa nhit giira electron va ban duong 1a:

v, =0 vysinat+at=0=>t= =5,7.10"(s)
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h o =V = (V0 sin oc)t wL%a‘[2 = 0,0ZS(m) = 2,8(cm)

+ Khoang cach gan nhat giira electron va ban am 1a
Hmin = d - ymax = 7’2( Cm)
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