PHAN IL. DONG PIEN KHONG POI

I. KIEN THU'C CO BAN
1. Dong dién

+ Dong dién 1a dong cac dién tich dich chuyén c6 hudng.

+ Chiéu qui u6c cua dong dién 1a chidu dich chuyén cua cac dién tich duong
tire 1a nguoc chiéu dich chuyén ciia cac electron.

+ Cac tac dung ctua dong dién: dong dién c6 tac dung nhiét, tac dung hoa hoc,
tac dung tir, tac dung co va tac dung sinh li, trong d6 tac dung tur 1a tac dung
dac trung ctia dong dién.

+ Cuodng d6 dong dién dic trung cho tic dung manh yéu cua dong dién va
dugc xac dinh bang thuong sb giita dién lugng Aq dich chuyén qua tiét dién
thang ctia vat dan trong khoang thoi gian At va khoang thoi gian d6: 1= i—?

+ Dong dién c6 chidu va cuong do khong thay ddi theo thoi gian goi 13 dong
dién khong déi. Véi dong dién khong ddi ta co: 1= %

+ Diéu kién dé c6 dong dién trong mot moi trudng nao do6 1a trong moi truong
d6 phai c6 cac dién tich ty do va phai c6 mot dién trudng dé diy cac dién
tich tu do chuyén dong c6 huéng. Trong vat dan dién co cac dién tich tu do
nén diéu kién dé co dong dién 1a phai c6 mot hiéu dién thé dat vao hai dau
vat dan dién.

2. Nguén dién

+ Ngué)n dién 1a thiét bi dé tao ra va duy tri
hiéu dién thé nhim duy tri dong dién
trong mach.

+ Ngudn dién c6 hai cuc: cuc duong (+) va
cuc am (-).

+ Cac lyc la (khac ban chat véi luc dién)
bén trong ngudn dién c6 tac dung lam
cho hai cuc ctua nguén dién dugc tich dién khac nhau va do d6 duy tri hi¢u
dién thé gitra hai cyc ctia né.

+ Suét dién dong cua nguén dién dac trung cho kha nang thuc hién cong ctia
nguén dién va duoc do béng cong cua luc la khi lam dich chuyén mot don
vi dién tich duong nguoc chiéu dién truong bén trong ngudn dién: E :%

+ Dé do suét dién dong ctiia ngudn ta dung von ké méc vao hai cuc cua ngudn
dién khi mach ngoai dé ho.

+ Diéntrércua nguén dién duoc goi la dién trd trong cua no.
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3. Dién tré
+ Dién tré cia doan day dan: R = pé

Trong d6: ¢ 1a chiéu dai (m); S 1a tiét dién ngang (m?); p 1a dién tré suat
(Qm)
+ Dién tré trong dwong ctia doan mach méc néi tiép:
R=R,+R, +..+R,
+ Dién tré tvong duong cua doan mach méc song song:
1 1 1 1
— =t —t .. +—
R R, R, R
4. Dién ning. Cong suit dién
+ Luong dién nang ma mdt doan mach tiéu thu khi c6 dong dién chay qua dé
chuyén hoa thanh cac dang ning luong khac dugc do bing cong cua luc
dién thuc hién khi dich chuyén c6 hudng cac dién tich.

n

+ Cong sudt dién ciia mot doan mach 1a cong sudt tiéu thy dién nang cla
doan mach d6 va c6 trj s6 bang dién ning ma doan mach tiéu thu trong mot
don vi thoi gian, hodc bang tich cta hiéu dién thé giira hai diu doan mach

N A 1 n , A
va cuong d6 dong dién chay qua doan mach do: P =—="UI
t

+ Nhiét luong téa ra trén mot vat dan khi co6 dong dién chay qua ti 1é thuan
vé6i dién tro cua vat dan, véi binh phuong cuong do dong dién va voi thoi
gian dong dién chay qua vat dan d6: Q = RI’t.

+ Cong suét toa nhiét P & vat dan khi co6 dong dién chay qua dic trung cho
tdc d6 téa nhiét cta vat dan d6 va duoc xac dinh b?ing nhiét lugng téa ra &

vat dan trong mot don vi thoi gian: P = % =I’R

+ Cong ciia ngudn dién bang dién nang tiéu thy trong toan mach: A,, =Elt

+ Cong sudt ciia ngudn dién bang cong suat tiéu thy dién ning cia toan
mach: P =EI

+ Dé do cong suit dién ngudi ta dung oat-ké. Bé do cong cua dong dién, tirc
1a dién nang tiéu thy, nguoi ta dung may dém dién nang hay cong to dién.
+ Dién nang ti€u thu thuong dugc tinh ra kildoat gio (kWh).
1kW.h =3 600 000J
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5. Pinh luat Om ddi véi toan mach

E, 1
+ Cuong d6 dong dién chay trong mach kin . -
ti 16 thuan véi suét dién dong cua ngudn ' 1
dién va ti I¢ nghich véi dién tr¢ toan phén
, , E R
cua mach do: 1= B._:]_.A

Ry +r1 '

+ Tich cua cuong d dong dién chay qua mdt doan mach va dién tr¢ ciia nd
duoc goi 1a d6 giam thé trén doan mach d6. Suét dién dong cua nguén dién
c6 gia tri bang téng cac do giam dién thé & mach ngoai va mach trong:
E=IR +Ir=U+Lr

+ Hién twong doan mach xay ra khi ndi hai cuc cua mot nguc“)n dién chi béng
day dan co dién tro rat nho. Khi doan mach, dong dién qua mach c6 cuong
d6 16n va c¢6 hai.

FD

ic

, Ul U IR R

P EI E IR+ILr R+r

nguon

+ Hiéu suat cia nguon dién: H =

6. Pinh luit 6m déi véi cac loai doan mach

. A , A . N T Us +€,
+ Dinh luat Ohm chira nguén (may phat): 1= TR
r+
*  D4i v6i ngudn dién (may phat): dong dién di vao cuc am va dira
tr cyc duong.
»  Uyp: tinh theo chiéu dong dién di tir A dén B qua mach

(U,z =-Ug,).
A E, T R B
| S i S
: A . . ‘A UAB _E
+ Dinh luat Ohm cho doan mach chira may thu dién: 1= R
T+

= Pdi véi may thu E; dong dién di vao cuc duong va di ra tir cuc
am.
»  Upg: tinh theo chiéu dong dién di tr A dén B qua mach.
Eon R
B

A 1
{1} —e

Y

+ Mic ngudn dién thanh bo:

E,~E+E +E +...+E

*  Mic ndi tiép:{
=1t tr+...+1

131




+ Mic xung dbi: {

. . E =nE
e Néu c6 n nguon giong nhau:
L, =n.r
B, Eo 1 BEs, 1 En 1
I | |
L
I ! e L
Eb, Ib
L
L)
El, I Ez, 12
II ||
E =|E-E| I 'l
L =1+, Ei, 1 Es, 1o
1 |
1 I|

+ Mic song song (cac ngudn gidng nhau):

L, =—
n
E, r
1
1
_____ E:i‘___________
1
1
_____ E:i’___________
1
1

+ Maic hdn hop dbi ximg (cic ngudn giéng nhau):

E =mE
mr
=
n

Vé6i m: 12 s6 ngudn trong mot diy (hang ngang); n: 1 sé ddy (hang doc)
Téng s6 ngudn trong bd ngudn: N =n.m

E, 1 E, T
——
[t E,r
—k
[ E,T TR, T
—f—
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IL. CAC DANG TOAN )
Dang 1. PAI CUONG VE DONG DPIEN KHONG POI

A. Phwong phap gidi
. A
+ Cuong d6 dong dién: 1= Z(tl
4 A L
+ SO elcetron: n = Aq_ Lt
el o]

1 _Aq N.|e| 3 N.|e|.d 3 N.|e|.d
S AtS AtS AtSd VAt

+ Matdo dong dién: i= = nv|e|

Trong do:
I1a cuong do dong dién, don vi 1a Ampe (A);
S 1a tiét dién ngang cua day dan, don vi 1a m?;
n 1a mat do hat, don vi 1a hat/m’;
Aq la dién luong (Iwgng dién tich);
v 14 tbc d6 trung binh cua hat mang dién (m/s).

= Vé6in =% goi 12 mat d6 hat, don vi la hat/m?

= y= Ait 1a tbc do trung binh cta hat mang dién (m/s)
Chu y: At hitu han thi I c6 gia tri trung binh, At rit nho thi I 1a dong dién ttc thoi i
(dong dién tai mot thoi diém).
+ Suét dién dong cua ngudn dién: E = A = A=Eq=EIlt
q
Trong do:
A 12 cong ma ngudn dién (cong luc la), don vi 1a Jun (J);

q d6 lon dién tich, don vi la Cu-long (C);
E la suat dién dong ctia ngudn dién, don vi 1a Von (V).

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Trong mdi gidy c6 10° hat electron di qua tiét dién thang ciia mot dng
phong dién. Biét dién tich mdi hat c6 d6 16n bang 1,6.10"°C. Tinh:

a) Cuodng do dong dién qua éng.

b) Mat d6 dong dién, biét dng c6 tiét dién ngang 1a S = 1 cm?.

) ) Huéng din giai
a) Pién lugng chuyén qua tiét dién ngang cua ong day:
Aq=nle|=10".1,6.10"" =1,6.10"°(C)
Aq

+ Dong dién chay qua 6ng day: I= N =1,6.107"° ( A )
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b) Mat do dong dién: i:é: 1,6.10°(A/m?)

Vi du 2: M6t dong dién khong doi co I = 4,8A chay qua mot day kim loai tiét dién
thang S = lcm? Tinh:

a) S6 électron qua tiét dién thang cua ddy trong 1s.

b) Van tdc trung binh cta chuyén dong dinh hudéng cua électron.
Biét mat do électron tw don = 3.10%m .

Huwéng din giai
a) SO €lectron qua ti€t dién thang cua day trong 1s

Taco:j=d_ne  _It__ 481

tot e 1,610
Vay: Sb électron qua tiét dién thing cua day trong 1s 1a n=3.10".
b) Van tdc trung binh cta chuyén dong dinh hudng cua électron

=3.10"

Ta c6: Mat d6 dong dién: i = é =nqv

I 4,8
ngS  3.10%.1,6.107.107*
Vay Van toc trung binh ctia chuyén dong dinh huéng ciia électrén 1a v = 0,0 mmy/s.

= V=

=107 m/s =0,01 mm/s.

Vi du 3: Pin Loclingsé san ra mot cong 1a 270 J khi dich chuyén lugng dién tich 1a
180C giita hai cuc bén trong pin. Tinh cong ma pin san ra khi dich chuyén mot
luong dién tich 40 (C) gitra hai cuc bén trong pin.

Huwéng din giai
+ Suét dién dong cua pin: E = A_270_ L,5(V)
q 180

+ Cdng ma pin san ra khi dich chuyén mét lugng dién tich 60 (C) giita hai cuc bén

trong pin. Ta c6: E :é:A:qE =40.1,5=60J
q

Vi du 4: Mot bo acquy cung cip mot dong dién 5A lién tuc trong 4 gid thi phai nap
lai.
a) Tinh cudng d6 dong dién ma acquy nay c6 thé cung cép lién tuc trong thoi
gian 12 gid thi phai nap lai.
b) Tinh suét dién dong ctia acquy nay néu trong thoi gian hoat dong trén né
san sinh mot cong 1728 klJ.

N Hudéng dan giai N
a) Moi acquy ¢6 mot dung lugng xac dinh. Dung lugng ciia moi acquy la dién
lwong 16n nhat ma acquy c6 thé cung cép dugc khi né phat dién.
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+ Dung luong cia acquy: q=Lt=1.t,=L.t, > 1, =], :—' = %(A)
2

3
b) Suét dién dong cua ngudn dién: E = A_A 1728107 24(V)
q Lt 543600

C.BAITAP VANDUNG q N o
Bai 1. Tinh s6 €lectron di qua ti€t dién thang cua ddy dan trong 5 gidy, biét rang
cuong do dong dién qua ddy dan 1a 2 A.
Bai 2. Cuong d6 dong dién khong do6i chay qua day toc ciia mot bong deén 1a 0,64
A.
a) Tinh dién luong dich chuyén qua tiét dién thing cta déy toc trong thoi gian
mot phtt.
b) Tinh s electron dich chuyén qua tiét dién thing cua day toc trong khoang
thoi gian noéi trén.
Bai 3. Mot day dan hinh tru c6 ban kinh tiét dién ngang 1a R = 0,5 mm. Hat mang
dién ty do trong day dan 1a cac electron tao thanh dong dién khong doi c6 cudng do
1=1,57 A. Biét d6 16n dién tich ciia mdi hat electron 1a 1,6.10"°C. Liy n = 3,14.
a) Tinh dién lugng chuyén qua tiét dién ngang cua day trong thoi gian 5s.
b) Tinh mat d6 dong dién va s electron di qua tiét dién ngang ctia day dan
trong thoi gian 10s.
¢) Tinh vén tde trung binh cua cac electron tao nén dong dién, biét mat do
electron tu do 1a n = 5.10?® hat/m>.
Bai 4. M6t day dan kim loai ¢6 céc electron tu do chay qua va tao thanh mot dong
dién khong doi. Day c6 tiét dién ngang S = 0,6 mm?, trong thoi gian 10 s ¢6 dién
lwong q =9,6 C di qua. Tinh:
a) Cuodng d6 va mat d6 dong dién qua day dan.
b) S6 electron di qua tiét dién ngang ctia day dan trong 10s
¢) Tinh tdc do trung binh cua céc electron tao nén dong dién, biét mat do
electron ty do 1a n = 4.10?® hat/m’
Bai 5. Mot day dan hinh try tiét dién ngang S = 10 mm? c¢6 dong dién I =2A chay
qua. Hat mang dién tu do trong day dan 12 electron c6 d¢ 16n dién tich e = 1,6.10"
IQC.
a) Tinh sd hat electron chuyén dong qua tiét dién ngang ctia day trong 1s
b) Biét van tdc trung binh ctia hat electron trong chuyén dong c6 hudng 13 0,1
mm/s. Tinh mat do hat electron trong day dan.
Bai 6. Trong khoang thoi gian 10s, dong dién qua dy dan ting déu tir I, = 1A dén
I, = 4A. Tinh cuong d6 dong dién trung binh va dién lugng qua day trong thoi
gian trén.
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Bai 7. Mot bd acquy c6 suét dién dong 12V, cung cip mot dong dién 2A lién tuc
trong 8 gi¢ thi phai nap lai. Tinh cong ma acquy san sinh ra trong khoang thoi gian
trén.
Bai 8. Luyc la thyc hién cong 1200 mJ khi di chuyén mot lugng dién tich 50 mC
giita hai cuc bén trong ngudn dién.
a) Tinh suit dién dong ctia ngudn dién nay.
b) Tinh cong cua luc la khi di chuyén mét lugng dién tich 125 mC gitra hai
cuc bén trong ngudn dién.
Bai 9. M6t bd acquy c6 suét dién dong 12V ndi vao mot mach kin.
a) Tinh lugng dién tich dich chuyén & giita hai cuc ciia ngudn dién dé acquy
san ra cong 720 J.
b) Thoi gian dich chuyén luong dién tich nay 1a 5 phut. Tinh cudng do dong
dién chay qua acquy nay.
¢) Tinh s electron dich chuyén qua tiét dién thang ciia day dan trong thoi
gian 1 phut.
Bai 10. Biét rang trong dong s électron dan bang véi s6 nguyén tir. Pong co khdi
1qong mol 1a M = 64g/mol, va co khdi lugng riéng la p= 9,0 kg/dm?. Mot soi dé}y
dong c6 duong kinh 1,8mm, mang dong dién khong d61 1= 1,3A. Hay tim vén toc
troi cua cac €lectron dan trong day dong.
D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. S0 électron di qua tiét dién thang ctia day dan trong 5 giay:
q It

n=-+==—=6,25.10"électron.
e e
Bai 2.
a) Dién lugng chuyén qua tiét dién thing cta ddy téc: q =1t =38,4(C)
b) Sé electron dich chuyén qua tiét dién thing cta day toc: N = ﬁ =24.10" (hat)
e
Bai 3.

a) Pién luong chuyén qua tiét dién ngang ctia ddy: q=Lt=1,57.5= 7,85(C)s

b) Tinh mat d6 dong dién va sd electron di qua tiét dién ngang cta day dan trong
thoi gian 10s

+ Tiét dién ngang ciia day dan: S=7R* =7,85.10" (m?)

+ Mat d6 dong dién la: i =é= 2.10°(A/m?)
+ Pién luong chuyén qua tiét dién ngang cta day dan trong thoi gian 10s:

Aq=1t=15,7(C)

+ S electron chuyén qua tiét dién ngang cta ddy trong 10s:

_ A9 1 29.8125.10° (hat)
€
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¢) Tinh van tc trung binh cta cic electron tao nén dong dién
, i i 2.10°
+ Ta co: 1=nqv:>V=L=L=%=2,5.10'4(m/s)
nq n|e| 5.10".1,6.10
Bai 4.
a) Cuong d6 dong dién: 1= % =0,96(A)

+Mat d6 dong dién: i=—=1,6.10°(A/m’)

1
S
b) Sé electron di qua tiét dién ngang cta day: N = ﬁ =6.10" (hat)
e
¢) Toc do trung binh cua cac hat tao nén dong dién:
i

Ve=— =
nq n|e|

=2,5.10"(m/s)=0,25(mm)
Bai 5.
a) Pién lugng chuyén qua tiét dién thang ciia day trong Is: Aq=1t= 2(C)

+ 84 electron chuyén qua tiét dién thing cta day trong 1s: N = ﬁ =1,25.10"
e

b)Tacd: i=nqy=n=—=—=— =125, lozs(hat/m)
Qv [e[v Sfe|v
Bai 6.
I, +I2 1+4
2
bién lugng qua day trong thoi gian trén: q =1t =2,5.10=25 C.

Cuong d6 dong dién trung binh: I = =25A

Bai 7. A=qE =ElLt=12.2.8.3600 = 691200]

Bai 8.

1,2
5107
b) Cong cua lyc la khi di chuyén mot luong dién tich 125.107 C giira hai cuc bén

a) Suit dién dong ctia nguon: E ===

=24(V)

trong ngudn dién. Ta co: E = A = A=qE=125.10"24=3]

q
Bai 9.
a) Taco: E =§:q=§=@=600
q E 12
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b) Cuong do dong dién: 1= A__720 0,2(A)
Et 12.5.60

¢) S6 electron dich chuyén qua tiét dién thang ciia day dan trong thoi gian 1 phut
q Lt 0,2.60

1 _ e 1 19
Ne le| [e] 16.107" 7,310

Bai 10.

+ Ta co: Izﬂzﬁ (v6i N 1a sb e din
] At At N

chuyén qua 1 tict dién ctia day dan trong thoi

gian At = sb nguyén tr ddng c6 trong thé tich V

6 hinh v¢) , ‘ = v At

+Laico: N=nNa (voin: s6 mol dong co «—>

trong thé tich V; N4 : s0 Avogadro)

_enN, emN, epN,V epN,Sl epN,nd’ v

=1
At M.At M.At MAt 4M
4MI
vVs———
epN,nd

Thay s6: M = 64g/mol = 64.10*kg/mol; p = 9,0kg/dm’® = 9,0.10 *kg/m?, N =
6,02.10 ®mol ', e=1,6.10""°C;d=1,8mm =1,8.10 *m

4.64.107°.1,3

v= =3,8.10" m/s
1,6.107°.9.10°.6,02.10%.3,14.(1,8.10 %)*
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Dang 2. Di¢n tré — Dinh luat Om cho doan mach chi ¢é dién tré R
A. PHUONG PHAP GIAI

1. Dién tré

— BDién tro cua ddy dan kim loai hinh tru: R = pé

Trong do: - / -
¢ 1a chiéu dai (m).
S 1a tiét dién ngang (m?). 0 O O
p 14 dién trg sudt (Qm) §

— Dién tro phu thugc vao nhiét do: R = Ro(1 +a t) hay p =p (1 +at).
Trong do:
Ro 1a dién tr¢ day dan ¢ 0°C.
R 1a di¢n tré day dan ¢ t°C.
p, 1a dién tro suat day dan & 0°C.
pla dién tro suat day dan o t°C.
Voikimloai p>0.
V6i chét dién phan p<0.

2. Pinh luat Om cho doan mach chi c6 di¢n tré' R: 1=

l=

B. Vi DU MAU

Vi du 1: Mot diay dong co dién tro R, =2Q ¢ 20°C. Sau mot thoi gian ¢6 dong
dién di qua, nhiét do ctia day dong 1a 74°C . Tinh dién tr& R, cua day dong & 74°C .
Hé sb nhiét dién tré ciia dong « = 0,004K .

Huéng dan giai
bién tré R, cia day ddng & 74°C :
R, =R, (1+a(t,~t,))=2(1+0,004.54) =2,43Q.

Vi du 2: Mot thanh than va mét thanh sit co cung tiét dién thang ma ndi tiép. Tim
ti s0 chiéu dai cia hai thanh dé dién tré ctia mach nay khong phu thudc nhiét do.
Than c6. p, =4.107°Qm,a, =-0,8.10° K" sit co

0, =1,2.107Qm,a, =—6.10" K"

Hudéng dan giai
O nhiét d6 t, ta co: R, =R, (1 + alt); R, =R, (1 + azt).
R, mic nbi tiép R, , dién tré twong duong :
R=R +R, = (Rm + Ry, )"‘ (alROI +a,Ry, )t .
Muén R khéng phu thudc nhiét d9, thi: o R, + a,R;, =0.

l [
< alplgl"'azngz =0
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_bL__o p_400
I, %, P 9

Vi du 3: Dt hiéu dién thé 4.8V vao hai dau day thép dai 5 m tiét dién déu
0,5mm* thi cuong do dong dién trong day thép bang bao nhiéu ? Dién trd suat cua
thép1a 12.10° Qm .

Huwéng din giai
bién tro ciia day thép : R = pé

Cuong d6 dong dién trong day thép : [ = v_ U_‘lg =4(4)
R p

Vi du 4: Mot thanh than (p, =4.10°Qm;a, =-0,8.10°K ") va mét thanh sit

(P, =1,2.10%0Qm; o, :6.1073K71) cung tiét dién, mic ndi tiép. Tim ti sb

chidu dai hai thanh dé dién tré cia mach khong phu thudc nhiét do.

Huéng dan giai
— Dién tro cuia thanh than va thanh sat ¢ nhiét do t:
Ry = Ro1(1 + (11t); Ry, = Roz(l + (lzt)
— Khi hai thanh mac noi tiép thi dién trd tuong duong cuia hai thanh la:
R = Ri + Rx=(Roi + Rpz) + (Ro1at1 + Rppaio)t
— Dé R khong phu thude vao nhiét do thi: (Roiot + Rexot2) = 0 = Roioti = — Roactz
Ma: R :pl—l'R =p ll:>pl—1.oc =—p ll.oc
01 = Pig > T2 TP g 22
h_ Py, 121076107 9 1

= _ o
L poy,  4107°.08.107° 400 44

Vay: Dé dién tré ciia mach khong phu thude vao nhiét do thi ti sd chidu dai hai
.1
thanh phai bang L ~ = .
1, 44

Vi du 5: Mot bién tr& con chay c6 dién tré 16n nhét 1a 150Q. Day dién tré cia bién
tr¢ 1a mot hop kim nicrom co tiét dién 0,1 1mm? va duge quén déu xung quanh mot
15i s tron ¢6 dudng kinh 2,5cm. Biét dién trd sut ciia nicrom 1a 1,1.10°Qm
a) Tinh s6 vong ddy cua bién trd nay.
b) Biét dong dién 16n nhit ma day c6 thé chiu duoc 1a 2A. Hoi c6 thé dit vao
hai dau day nay mot hiéu dién thé 16n nhét 1a bao nhiéu dé bién tré khong
bi héng.

Huwéng din giai
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-6
a) Tacé: R =p- . Chidu dai cita day la: (=52 J100ILI0T 5,
S o LLIO

+ Chiéu dai mot vong quin: C =2nR =nd =0,0785m
+ S6 vong quan: n =é= 191 vong

b) Dién tré 1én nhat cua bién tré 1a Ro = 150Q. Nén hiéu dién thé 16n nhét co thé
dat vao bién trd 12: Umax = Imax.Ro = 2.150 = 300V

Vi du 6: Doan mach g6m 4 doan day cung d6 dai, cung lam b?mg mot chat, dién
tich tiét dién: S; = Imm?; S, = 2mm?; S; = 3mm?; S4 = 4mmZ Bdn doan diy mic
nbi tiép vao ngudn U = 100V.

Tinh hiéu dién thé trén mdi doan day.

Hudéng dan giai

Pién tré ctia doan 1: Ry = pi; dién tro cua doan 2: R, = pi.
1 2
bién tro cia doan 3: R3 = psi; dién trd cua doan 4: Ry = psi.
3 4
bién tro twong duong cua doan mach:
R=R1+R2+R3+R4=pl(i+L+i+i).
S, S, S, S,
Cuong d6 dong dién qua mach: [ = v = U
R 1 1 1 1
pl(—+—+—+—)
S, S, S S,
Hiéu dién thé giita hai dau doan 1:
r=lRi=— 1U 11 'g_l: 1 1U 11
P+ +——+) ' S+ —++)
S, S, S, S, S, S, S§; S,
=U = 1 1100 1 | =48V
1076(

+ + +
10 210° 3.10° 4.10°
U
1 1 1 1

S,(—+—+—+—
2(51 S, S, s4)

Hiéu dién thé giita hai ddu doan 2: U, = IR, =

‘ U, 48
Vi 82:2813U2:7=7=24V.

Hiéu dién thé giita hai dau doan 3:
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U
U;=1IR; = v =—L-16V.
1 1 1 1 3
Si(—+—+_—+)
S, S, S, S,
Higu dién thé giita hai dau doan 4:
U
Us=1Rs = v =—L=-12V.
1 1 1 1 4
Sy (—+—+_—+)
S, S, S; S,
Vay: Hiéu dién thé giira hai diu cac doan day 1a U, =48 V; U, =24 V; Us =16 V
vaUs=12V.

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Tim hé s6 nhiét dién tré cia day dan biét & nhiét do t, = 20°C, day c6 dién
trd Ry = 100Q; ¢ nhiét do t, = 2400°C, diy c6 dién trg R, = 200Q2.

Bai 2. Mot 16 dién dugc qun bang dy constantan 625°C, ddy c¢6 chiéu dai 15 m,
duong kinh tiét dién déu 0,5 mm, dién tr6 suat 5.107 Qm.

a) Tinh dién tr& R, cuia ddy dan & 25°C.

b)  Khi dét néng day dan dén 100°c, tinh dién trd R, clia diy dan. He s6

nhiét dién tré clia constantan ¢ =5.10°K "' khong ddi trong khoang
nhiét gi(f) trén. . i i
Bai 3. M6t day dong dai /; = 1m. Tim chi€u dai /; cua day nhdm dé hai day dong
va nhoém c6 cung khoi lugng va dién tré. Dong c6 dién trd suat p, =1,7.10* Qm,
khéi lugng riéng D, =89.10°kg/m*, nhom c6 dién tré sudt p, =2,8.10"Qm, khéi
luong riéng D, =2,7.10% kg /m’ .
Bai 4. M4t day nhom dang hinh try tron dugc quén thanh cudn c6 khéi luong 0,81
kg, tiét dién thing cua day 1a 0,1 mm> Tim dién tré cua day d6 biét ring nhom c6
khéi luong riéng va dién tré suét 1an luot 13 2,7 g/em? va 2,8.108Q.m.
Bai 5. Mot bong dén day toc bang vonfam. Mic dén vao hiéu dién thé U ,=10mV
thi cuong d¢ dong dién qua dén 7, = 4m4 va nhiét do ctia day vonfam ¢ =25°C.
Néu méc dén vao hiéu dién thé U, = 407 thi cudng do dong dién qua dén [, =44.
Tinh nhiét 6 cua day vonfam luc d6. Hé s6 nhiét cua vonfam 1a 46.10° K.
Bai 6. Hai day dan c6 hé s6 nhiét dién tré o, oz & 0°C ¢6 dién trd Ror, Rea. Tim hé
s6 nhiét dién trd chung cua hai ddy khi chung méc:

a) Nbi tiép. b) Song song.
Bai 7. Cho mach di¢én nhu hinh, trén bong A B
dén D ¢6 ghi 24V - 0,8A, hi¢u dién thé giira . #
hai diém A va B dugc gitt khong d6i U =
32V. b
a) Biét dén sang binh thuong, tinh dién L ——Y—
tré ctia bién tré khi do. R
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b) Dich chuyén con chay cua bién trd sao cho dién tré cua bién trd ting 2 1an
so voi gia tri ban ddu. Khi d6 cudong d6 dong dién qua bién tré 1a bao
nhiéu? Cudng do sang ciia bong dén nhu thé nao.

¢) Hoi dich con chay vé phia nao thi dén s& d& bi chay.

Bai 8. Cudn day ddng (p=1,75.10"Qm ) c¢6 n = 1000 vong, dudong kinh mdi
vong 1a d = 6ecm. Mat d6 dong dién cho phép qua cudn diy i = 2A/mm?. Tim
hiéu dién thé 16n nhit c6 thé dit vao cudn day.

Bai 9. Mot bién trd con chay duoc lam bang diy dan hop kim nikelin c6 dién tré

sudt 4.107Q.m, c6 tiét dién déu 1a 0,8 mm? va gdm 300 vong quan quanh 15i st try

tron c6 duong kinh 4,5 cm.

a) Tinh dién tro 1on nht ciia bién tré nay.

b) Hiéu dién thé 1on nhat dugc phép dat vao 1a 63,585V. Hoi bién trd nay chiu

duoc dong dién c6 cuong do 16n nhét 1 bao nhiéu?

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

— Onhiétddo ti: R, =R (1+at,) < 100=R,(1+0.20) (1)

— O nhiét do ta: R, =R (1+at,) < 200 =R (1+0a.2400) 2)

_ 1+24000.
14200

<2 +400 =1 +24000 < 23600 =1 => a.=4,24.10*do™).

Vay: Hé s6 nhiét dién tro cta chét 1am day dan 1a a = 4,24.104(d6™).
Bai 2.

— LAy (2) chia (1) ta duoc: 2

a) Dbién tr¢ R, cua day dan & 25°C.
[ 4pl
1 p_ = P
S,
b)  Dién tr¢ g, cla day dan ¢ 100°C .
R, 1+t
Tacod: —= = 2
R, 1+a,

=R, =R[1+alt, —1,)]=3836(Q).

=38,22(Q).

z1+a(t2 —tl).

Bai 3.

vi R1=R2<:>pls—‘=p2—:>—=—.— (1)
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S 1

D
Mim,=m, < S1D, =S 1D, =>-—L1=—22 2
1 2 111 27272 S2 Dl 11 ()
-8 3
Te(yva@ iDL JLPI0 1 2700 Ly )
, )L DL 2,810°L, 9,8.10°71
Bai 4.
+ Thé tich ciia cudn diy: V =2 = 0’813 =3.10"m’
D 2,7.10
—4
+ Chiéu dai ctia ddy nhom: ¢ _y_310 —=3000m
S 0,1.10
+ Dién tro cia day cudn day nhom: R=pé=840§2
Bai 5.
U U
Ta co: R =—L=25(Q)R, =—2=10(Q).
Il ]2
R 1+ at 3+4at
e I 2 =4y, =2 2 7500C,
R, 1+a o
Bai 6.

— Pién tro cia hai day dan o nhiét d6 t: Ry = Roi(1 + out); Ra = Roa(1+ atat).
(voi aut, oot <<1)
— Goi Ry la dién tré chung cua hai day dan & 0°C; o 1a hé s6 nhiét dién tré chung
cua hai day dan. Dién tré chung cia hai day dan & nhiét do t 1a:
R=Ro(1 + at) N
a) Khi mic ndi tiép: R =R, + Ry = Roi(1 + aut) + Roa(1 + aat)
= R =(Ro1 + Rpz) + (Ro1at1 + Rppaix)t
— R =(Roi + Ror) {1 4 R0 *Rp%y t} @)
Ry + Ry,
— Tu(l)va(2)suyra: a :M.
Ry ¥Ry
b) Khi méc song song:
RR, Ry (I+a,t).Rp,(1+0,t)

R:
R, +R, Ry (I+a)+Ry,(1+a,t)
_ro _RoRpU+ani+ay _ RyRy (+o0d+o
Ry #Rp, +Rpot+ R0t Ry +R, 1+R01a1+R02a2t
Ry ¥R,

— Voéiou, o << 1, ta co cac cong thirc gan dung:
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1 ~l+g —¢,

1+
l1+e)1+e,)=1+¢, +¢,;
(I+g)(l+¢,) R T

nén  (1+o,t)(1+o,t) =1+ (o, +o,)t

I+ (o +a,)t ~ 14 (0 + 0ty - R o, +Ry,0, ]+ Ryo, + R, .
+ Ry 0y + Ry ¢ Ry + Ry, Ry +Rgy
Ry + Ry,
— R= Ry Ry |:1+ Rpo, +Rpp0 t} 3)
Ry Ry, Ry +Rpp
R, o, +R ,a
— Ta()va3)suyra: q=—0"2 0271
Ry + Ry,
Vay: Hé¢ sé nhiét dién tro chung cta hai day khi chung mic ndi tiép 1a
R, o, +R,a . R, o, +R o
a=—0"1_ 0272 - \hj ching mic song song 1a oo =—1 -2 0271
Ry + Ry, Ry +Rp,
Bai 7.
+ Vi dén sang binh thuong nén dong dién A, B
chay trong mach [a1=0,8 A AR
+ Dién tr¢ cia bong deén: D)
U 24
R, =—2=2"2300 L ——
I, 08 R
+ Dién trd cua mach:
U 32
R, =—28=""=40Q
0,8

+ Vi bién tré méc ndi tiép v6i bong dén P nén: Rag =Rp + R = R = 10Q
b) Theo dé ra ta c6 gia tri ciia bién tré khi nay 1a R” = 2R = 20Q
+ Dién tro toan mach: R, =Rp + R =30 + 20 = 50Q
+ Dong dién trong mach khi nay: 1= Y _32_ 0,64A
R, 50

+ViI<0,8 A nén dén sang yéu hon murc binh thuong
c) Pén s€ dé bi chay khi dong dién qua n6 16n hon gia tri Imax = 0,8 A. Vi hiéu dié€n
thé hai diu mach khong ddi nén néu dién trd toan mach ma giam xubng thi dong
dién trong mach s& 16n hon 0,8 A. Vi Rp khong d6i nén R ctia bién tro phai giam,
R giam khi chiéu dai ¢ phai giam tic 1a dich chuyén con chay sang trai.
Bai 8.

Cuodng d6 dong dién cho phép qua cudn day: 1 =1iS = 2.10%.xr2.
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Dién tr ciia cudn day dong: R = pi = pn_rcd = pﬂ.
S S 2

Hiéu dién thé 16n nhét dat vao cudn day: Uma = IR = 2.10°. r? .p@ .

r
= Umax = 2.10°.1,75.1072.1000.71.0,06 ~ 6,6 V .
Vay: Hi¢u dién thé 16n nhit c6 thé dat vao cudn day 12 Upex 6,6 V .

Bai 9.
a) Chiéu dai mot vong quin: C=27R =nd =0,1413m
+ Chiéu dai toan bo day quin: ¢ =nC =300.0,1413=42,39m

-7
+Tacéd: R =p£=LA%239=21,195Q.
S 0,8.10
b) Ta Cé: Uma\x = Imameax
+ Dong dién 16n nhat bién trd chiu duwoe : [ = —me — 63,585 =3A

™R 21,195
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Dang 3. Tinh dién tré twong dwong
A. Phuong phap gii

- Ap dung cong thirc tinh dién tro twong dwong cua:
+ Mach dién madc noi tiép cac dién tr6: R=R,+R, +...+ R
R] R2 Rn
— — F—e---o— |——o

Cac dién tré mac ndi tiep

+ Mach dién mac song song cac dién tro:

1 1 1 1 R,
— =t .+
R R, R, R, I— T ey
+ Néu c6 2 dién tré thi: - ]
1 1 1 RR, R,
—_—— 4 — = Fmmmmm e e e e e e m . m — = — |
R R, R, R, +R, R,
K iAo iy ) — L
+ Neéu co n dién tré Ry giong thi: . ,
Céc dién tré mac song song
1 1 1 R,
—=—+..+—=R=—"
R R, R, n

- Trong hop mach dién tré phire tap c6 doan ndi tit (day ndi khong dién tré) duoc
giai quyét nhu sau:
« Ddng nhit cac diém cung dién thé (chap mach)
o V& lai sodd li thuyét va thyuc hién tinh toan theo so do.
- Trong trudng hop doan mach c6 cau tao ddi xing, c6 thé 1i luan dya vao sy ddi
xung dé dinh cac diém dong nhat vé dién thé.
Trwong hop dic biét
1. Mach ciu cin bing
+ Mach ciu 1a mach gém 5 dién
tré nhu hinh vé.
+ Dibu kién dé mach cau 1a can
bang:

R_R

R, R,

+ Khi d6 c6 thé bo Rs hodc chap hai diém M va N lai, nén mach dién duoc
v€ lai nhu mdt trong 2 hinh sau:

[[=0=
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2. Mach ciu khéng cin bing
A R A 13 . R, R
Mach cau khong can bang khi: — = —2
R3 4
Dé giai cac bai toan vé mach cau khong can bang ta chuyén tir mach tam giac sang
mach hinh sao hodc nguoc lai.

A
A
Ii2
Ry R; —
I3
R; B C
RIRZ R1R3 R2R3
I, = T3 = Iy =
R, +R, +R, R, +R, +R; R, +R, +R;
B. Vi DU MAU
Vi du 1: Cho doan mach
dién nhu hinh v&. Trong d6 R;  Rs
Ri=10Q, R, =6Q, R3 =2Q), R
Ri=2Q,Rs=4Q. Tinhdién R4 B
tro twong duong cua doan — —
mach do. R»
Hudéng dan giai
+ Vi Rs va Rs méc ndi tiép nén ta c6: Rss = Rs + Rs = 6Q
1 1 R,R;;

+ Vi R4 méac song song vdi Rss nén:

=4t — =

= 345
R345 R4 R35 R4 + R35
+ Vi Ry mic nbi tiép v6i Rags nén: Rises = Ry + Rgs = 10+ 1,5 = 11,5Q

=1,5Q

+ Vi R, mic song song v6i Rizss nén: 1 = L+ ! =R, = RoRpys =40
th RZ R1345 R2 + R1345

Vi du 2: Cho doan mach dién nhu

hinh v&. Trong 46 Ri = 6Q, R, =20, A | R R | Ry E

R3; = 3Q. Tinh dién tr¢ tvong duong
cua doan mach do.

Hudéng dan giai
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+ Goi M 1a diém ndi giita dién tr& R, va Rs. M va A ndi truc tiép véi nhau nén M
trung voi A.

+ Goi N la diém nbi gilra dién tré6 R; va R,. Nva B ndi truc tiép vO1 nhau nén N
trung voéi B.

Mach dién dugc vé lai nhu sau: R
A B=N R; B A R, B
o { } { —e—] | - # - o
Rl R2 A = M
R;
+ Vi (R; // R2 // R3) nén: l=L+L+L=l+l+l=1:> R=1Q
R R, R, R, 2 3
Vi du 3: Cho doan mach dién nhu hinh R
v€. Trong d6 R; = 1502, R, = 10Q), R3 =
10Q2, R4 = 10Q. Tinh dién tré tuong A B
duong cua doan mach do. H R; —
R» R4
Hudéng dan giai
+ Goi M 1a diém ndi giita dién tr& R, , Rs va R,
Mach dién duoc ve€ lai nhu sau:
R, Ry
B
R; s
R, —
— M| Re
[ 1
. n 1 1 1 1 1
+Vi(Rs//Ry)nén: —=—+—=—+—=R,, =5Q
R, R; R, 10 10
+ Vi (Rant Rss) nén: R,,, =R, +R;, =10+5=15Q
+ Vi (R // Ra34) nén: = ! ! ! ! =R,;=7,5Q

R,, R, R, 15 15
‘ Vi du 4: Ba dién tré R; = 1Q, R, = 2Q, R3; = 3Q2. Hoi ¢6 bao nhiéu cach mic |
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‘ cac dién tré nay véi nhau? Tim dién tré twong dwong trong mdi truong hop.

Huwéng din giai
Céc cach mic 3 dién tré Ry, Ry, R; 1a:
— [R1ntRzntR3]Z Rei=Ri+R+R3=1+2+3=6Q.
1 1 1 1 1 1 11 6

[Ri // Ra// R3]: L=—+—+—:—+—+—=— = Ru=—~=0,55Q.
R, R, R, Ry 1 2 3 6 11

R.R
23 1+ 2.3 =220,
R2+R3 2+3

— [Rint(R2//R3)]: Ru=R; +

Ry = Rl(Rz +R3) _ 1(2+3) _ 5

— [Ri// (Rynt R3)] —=~0,83Q.
R, +R, +R; 1+2+43 6
R R, 13
— [Rz nt (Rl // R3)]i Ru=Ry + =2+ =2,75Q.
R, +R; 1+3

R,(R;+Rj3) 2.(1+3)

— [R2//(RintR3)]: Ra = = ~1,33Q).
R,+R,+R; 2+1+3
R,R, 1.2
— [Rsnt(Ri//Ry)]: Ru=Rs+ =3+ ~3,67Q).
R, +R, 1+2
R,(R, +R
C R/ Rint R Ra= S3R1FRY) 304D 50

R;+R, +R, S 3+142
Vay: Cé 8 cach mic 3 dién tréd Ry, Ry, R3 nhu trén.

Vi du 5: Day dén c6 dién tro R = 144Q. Phai cit ddy ra bao nhiéu doan bang
nhau dé khi mic cac doan d6 song song nhau, dién tro twong duong 1a 4Q?

Huwéng din giai
A % . C L1 R
Dién tro cia moi doan day sau khi cat 1a: Ry = —.
n
Dién trd twong dwong ciia n doan day gidng nhau méc song song la:

R /
n n2 th 4

Vay: Phai cit diy dan thanh 6 doan bang nhau.

Vi du 6: C6 hai loai dién tré' Ry = 3Q, R> = 5Q. Hoi phai cin mdi loai miy cai
dé khi ghép nbi tiép, chung c6 dién tré tuong dwong 13 55Q?

Huwéng din giai
Goi x 1a s dién tro Ry, y 12 sb dién tré R, can dung: x, y nguyén, duong.
— Dién tré tuong duong khi hé ghép ndi tiép: Ry = 3x + 5y = 55
55-3x

=11-0,6x
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— Viynguyén, duong nén: 11 - 0,6x>0 = x<18,3.
+ x=0=>y=11
+ x=5=>y=8
+ x=10=>y=5
+ x=15=>y=2.
Vay: C6 4 phuong 4n chon cac dién tré Ry, R, dé khi ghép nbi tiép dién tro
tuong duong cta chung 1 55Q gom:
+ mach gom 11 dién tré R, ghép ndi tiép.
+ mach gdm 5 dién tré R, va 8 dién tro' R, ghép ndi tiép.
+ mach gém 10 dién tr& R, va 5 dién tr& R, ghép nbi tiép.
+ mach gém 15 dién tr& R, va 2 dién tr& R, ghép nbi tiép.

Vi du 7: C6 50 chiéc dién tro, gdm ba loai dién tro 1Q; 3Q va 8Q.
a) Tim sd cach chon sb dién tré mdi loai sao cho khi ghép nbi tiép ta dugc
dién tré tong cong 1a 100Q.
b) Tim cach chon sé dién tré mbi loai sao cho khi ghép nbi tiép ta dugc dién
tro tong cong 1a 100Q va téng s6 loai dién tré 1Q; 3Q 13 nho nhat.

Huwéng din giai
Goix;yvaz lan luot 1a s6 dién tro loai 1Q; 3Q va 8Q (voix; yvazlacac s6
nguyén khong am)
x+3y+8z=100 (1)

a) Theo dé ra ta co:
Xx+y+z=50 (2)

+ Ly (1) - (2) ta co: 2y+7z=50:>y:25—%z

+Vi y20:>25—%2202>237,1 (*)

+Dé y 1a s6 nguyén, khong am thi z phai 12 bdi cua 2 hodc y = 0 va théa mén diéu
kién (*). Vay: z=0thiy =25 = x=25; hodcz=2thiy=18 = x=30; hodcz=
4thiy=11=x=35hodcz=6thiy=4=x=40

b) Tr cau a ta suy ra cach chon $6 loai dién tro sao cho téng $6 loai dién tro 1Q2;
3Q 14 nho nhét nén phai chon 40 dién tr¢ 1Q va 4 dién trd 3Q2.

Vi du 8: C6 mot s6 dién tré r = 4Q. Tim s6 dién tré it nhat va cach méc ching dé
¢6 mot dién tré tuong duong 1a 6,4Q.

Huwéng din giai
Goi dién trd ctia mach 1a R
+ ViR > rnén coi mach gom dién tré r mac nbi ,_&'_ X |—e
tiép voi mot doan mach co6 dién tré X nhu hinh 1.
Taco:R =1+ X=X=R-1r = 24Q.

IrLIinh 1
—

Hinh 2




+ Vi X < r= X la doan mach gém r méc song song v&i mét doan mach cé dién
trd Y nhu hinh 2.

r.Y o 2.4- 4Y
r+Y 4+Y

Taco: X= =Y =6Q

+ViY > r nén Y la mot doan mach g(‘Sm r méc ndi
tiép v&1 mot doan mach c¢o6 dién tré Z nhu hinh 3.
Taco: Y=r+Z=7Z=Y-1r=2Q

+ViZ < r nén Z la mét doan mach gém r méc song Hinh 3
song voi mot doan mach ¢6 dién tré W nhu hinh 4. r
Taco: 2=V =W L w_s0-: r
r+Ww 4+ W ; r |—e
Nhu vdy W chinh la dién tro r.
+ Vay Z la doan mach gém 2 dién tré r mic song Hinh 4

song v6i nhau nhu hinh 4.
+ Vay can phai c6 5 dién tré méc theo so d6 nhu hinh 4.

Vi du 9: M6t mach dién gdm rat nhiéu nhom gidng nhau (n — o), mdi nhém gém
hai dién tré Ry = 10QQ va R> = 20Q). Tinh dién tr¢ twong duong ciia mach dién. Coi
rang viéc bo di nhom dién tro (1) thi ciing khong 1am thay doi dién trd tuong cua
toan mach.

_________________________

B

Huwéng din giai

+ Goi R 1a dién tro tuong duong cﬁ’a toan mach. ——r—
+’Vi mach d%én c6 nhi€u nhom giong nhau nén R,

neu khong k& nhom (1) thi dién tré toan mach
xem nhu ciing khéng d6i, nghia 14 van bang R.
Ta c¢6 mach dién twong duong nhu hinh vé.

RR,
R+R,

< R*-RR-RR,=0<R*-10R-200=0=R =20Q

R R

-0 ;>

+Taco: R=R, +
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Vi du 10: Cho mach dién nhu
hinh bén R; = 0,4Q; R, = Ri Ri R

, Ae—d |—oq o4 |o------
8Q), s0 0 dién tro 1a vo tan.
Tim dién tr6 twong duong R, R R:
ctia mach. Be )

Huéng din giai
— Vi mach dién dai v6 han nén doan mach tir CD tr¢ di tuong duong vdi ca doan
mach AB.
— Goi R 14 dién tré tuong duong ctia doan mach

(R=Ras =Rop):
R,R 8R R, C R R
R=R, + 2 =04+ 1 1 L
! R, +R 8+R Ao
R
— 8R+R%*=32+84R R > R
—R?-04R-32=0 Be — -

= R=20Q;R'= —gQ (loai).

Vay: Dién tr¢ tuong duong ciia mach la R = 2Q).

Vi du 11: Cho mach dién nhu
hinh v&. Biét R; = R3 = 2Q, R,
= Rs = 4Q, Ry = 5Q. Tinh
dién tré tuong duong cua
mach.

Hudéng dan giai
, R] R3 A A A M
+ Ta c6: —- # —-=mach cau khong can bang.
2 4

+ Trudc tién ta chuyén mach c6 dang tam gidc AMN thanh mach hinh sao.

N N

R;

A []R —_— - "
5

A 135
Rs M
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I __ RR =0,5Q
" R,+R,+R;
VO"I nsz%zlg
+R, +R,
r __RRs =1Q
¥ R, +R,+R,

=1, +R,=1+4=5Q
R, =n,+R, =1+5=6Q

., R
+ Mach dién duoc v& lai ddy du hinh. Ta co: { 152

+ Lai co: ROB=M=£
R, +R 11

152 354

+ Vay dién tré twong duong cia mach la: R,; =1, +R; = Z—;Q =3,2Q

C.BAI TAP VAN DUNG o
Bai 1. Tinh dién tr¢ tuong duong ctia nhitng doan mach dién hinh bén, biét rang
cac dién tro déu bang nhau va bang R = 12Q

Ri R, R R
R> Ry R3 R, ? R;
H1 O i H3
Bai 2. Cho doan mach dién nhu hinh vé. A R, Rs
Trong d6 R; = 22,5Q, R, = 12Q, R; = 5Q,
R4 = 15Q. Tinh dién tré tuong duong cua R, R4
doan mach do6. B
#

Bai 3. Tinh dién tré twong duong cia mach dién cho trong cac truong hop sau:
a. Cho mach dién cho nhu hinh v& a, biét: R, = 1Q, R, =24 Q. R; =2 Q, R,
=50, Rs=3Q.
b. Mach dién cho nhu hinh v& b, biét: R; = 1Q, Ry = R3 = 2Q, Ry = 0,8Q.

Hinh a
Hinh b 15 4



Bai 4. Hai day din, khi mic ndi tiép co dién tré 16n gip 6,25 1an khi méic song
song. Tinh ti s0 di¢n trd cua hai day.

Bai 5. Cac dién tr¢ trong mach c6 so dd nhu hinh bén
déu c6 cung gid tri R. Tinh dién tré gitta hai nit A A
va B.

Bai 6. Ba dién tr& Ry, Ro, R3 duoc méc theo so
d6 bén. Biét khi ddi chd cac dién tro, ta co ]
thé tao dugc cac mach c6 dién tré 2,5Q; 4Q; —4 —
4,5Q. —
Tinh R1, Rz, R3.

Bai 7. Cho doan mach gém n dién tr6 R; = 1Q; Ro = —Q; ...... R, = lQ mic

song song. Tim dién tr¢é tuong duong cuia mach.
Bai 8. Chon dién tré R; , R, . . ., Rymac song song . Tinh:
1. Dién tré twong duong theo R,. Biét:
R, 2R, 3R,  (m-DR,, nR,
2R, 3R, 4R, R, R,
2. S6 dién trd can méic song song dé duogc dién tré tuong dwong nho thua dién
tré thar n 12 3 1an.

Bai 9. Co6 hai loai dién tréd 5Q va 7Q. Tim $6 dién tré mdi loai sao cho khi ghép nbi
tiép ta dugc dién tro tong cong 14 95Q vai s6 dién trd nho nhat.

Bai 10. Phai dung tdi thiéu bao nhiéu dién tr& loai 5Q dé mic thanh mach dién co
dién tré 8Q. V& so dd cach mic.
Bai 11. Co mot sé dién tro r = 5Q.
a. Hoi phai dung tdi thiéu bao nhiéu dién tré d6 dé mic thanh mach c6 dién
tré 3Q. Xéc dinh s6 dién tro r, 1ap ludn v& so d6 mach ?
b. Hoi phai dung t6i thiéu bao nhiéu dién tré d6 dé mac thanh mach c6 dién
trd 7Q. Xac dinh s dién tro r, 1ap luan veé so dd mach ?
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Bai 12. C6 mot sd dién tro giéng nhau, mdi dién trd c6 gia tri R = 12Q. Tim s6
dién trd it nhit va cach mic dé c6 dién tré twong dwong bang 7,5Q.

Bai 13. Mach dién cau tao
bang céac dién trd r nhu hinh

A l--- C
VeE.
Phai méic thém vao CD dién
tré' R bao nhiéu dé dién trd

B |--- D

tuong duong cua mach AB
khong phu thudc vao sb 6
dién tr6?
Bai 14. M6t mach dién gf")m v6 han nhiing nhém ciu tao tir 3 dién tré giéng nhau r
nhu hinh v€. Tinh dién tr¢ tuong duwong ctia mach dién. Coi rfmg viéc bo di nhém
dién tro (1) thi cling khong 1am thay dbi dién tré tuong clia toan mach.

S
A 1 T pT [T :

' T [ '

| | r ¥ rfl
b | HEE: |

Nhém 1 Nhoém n

Bai 15. Cho hai so dd mach dién sau day gém 3 dién tré méc vao 3 diém A, B, C.
V6i cac gia trj dién tr thich hop, c6 thé thay ddi mach nay boi mach kia. Khi d6
hai mach tuong dwong nhau. Hay thiét lap cong thirc tinh dién trd cia mach nay
theo mach kia khi ching tuong duong nhau (bién doi A <> Y).

A

A

Ii2

123

B

Bai 16. Cho mach dién nhu hinh vé.
Biét Ri =R;=2Q, R, =Rs=4Q, R,
=4Q. Tinh dién tré twong duwong cua
mach
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D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

a) Hinh 1: Vi R, va R, méc ndi tiép nén ta c6: Ry =R + Ry =24 Q
b) Hinh 2: Vi R, va R; méc ndi tiép nén ta c6: Ry = Ry + R3 =24 Q

. . R.R
+ Vi R; mac song song véi Ras nén: S + L >R, =—-2-=8Q
th Rl R23 Rl + R23
¢) Hinh 3 : Vi R, va R; mic nbi tiép nén ta c6: Ry =R, + Ry =24 Q
’ . R R
+ Vi R| mac song song v6i Ra; nén: L.ttt R, ,,=——2-=8Q
R1—23 Rl R23 Rl + R23
+ Vi R mic nbi tiép v6i Ri3 nén: Ry =R +
Rio3 =12+ 8=20Q A R R
Bai 2.
+ Vi R; va Ry mic nbi tiép nén ta c6: Rys = R R,
R; + Ry =20Q B
+ Vi R, mic song song vdi Rsq nén: d
L1, 1o _RRy o
R234 R2 R34 R2 + R34

+ Vi Ry mic nbi tiép v6i Roza nén: Ryg = Ry + Raza = 7,5 + 22,5 = 30Q
Bai 3.
a) Vi Rq va Rs mic ndi tiép nén ta c6: Ris=Rs+ Rs=8 Q
+ Vi Rs méc song song vdi Rys nén:
L _ L+L =R, 5= RRys _ 1,6Q2

R3745 R3 R45 R3 + R45
+ ViR, méc néi tiép vO1 R345 nén: Ro.3.45 = Ry + R3us =4Q0
+ Do R, mic song song v&i Ry.345 nén:

1 1 1 RR
L =R, = 122345 _ () 80)
th Rl R273745 R] + R273745
b) Vi R; mic ndi tiép v6i Ry nén: Riz =R, + Ry = 3Q
’ . 1 1 R, R
+ Vi R> mdc song song vdi R; nén: =—+—=R,,=—2=-=1,20
12-3 Rl2 3 12 + R3

+ Ry méc ndi tiép véi Riz3 nén: Ry =Rs+ Riz3=08+12=20Q

Bai 4.
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RR,

1R,

Ta co: Ry + R, =6,25.

o (R, +R,) ~625R,R, =0
< R} +2R,R, +R3 -6,25R R, =0 < R} ~4,25R R, +R3 =0
o (R, ~2,125R, )’ =(1875R,)” = Ry -2,125R, = 1.875R,

R
= R;=4R, (loai gia tri am) =>—L =4,
2

. R
Vay: Ti s0 dién tro cia hai day la —-=4.
2
Bai 5.

— Mach dién duoc v€ lai nhu sau:

— Dién tré tuong duong cua dién tré 1, 2, 4: Ria =

R
3

— Dién tro tuong duong cua dién tré 1, 2, 3, 4:

R 4R
Ripu= —+R=—
3 3
— Dién tro tuong duong cuia doan mach AB:
R,,.,.R
Rup = —1234°75
Ry TR
4R
3R 4R 3 wR
w3k 3770
3R

Vay: Dién trd gitta hai ntit A, B 1a Rag = g .

Bai 6.
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Vi vai tro cua Ry, Rz, R3 nhu nhau nén gia st cac cach mic ¢o dién tré tuong
duong tuong ung la:
(R, +R,).R

+ [(RintRy) //R3]: Ry= ——2"3-25 1
[(Ri nt Ry) // Rs]: Rua R +R, <R, ()
(R1 + R3).R2
+ [(RintRs) // Ry Rg= —1- 3272 _4 )
R, +R, +R,
(R2 + R3).R1
+ [(RantRs)//Ri]: Ry= —2—32"1 45 3)
R, +R, +R,
Tu (1) < RIR3+RR3 = 2,5.(R1 +Ry+ R3) (4)
T (2) © RiR> + R:R3 =4.(R; + Ry, + Ry) %)
Tr 3) © RiR» + RiR3=4,5.(Ri + R, + R3) (6)

Liy (5)-(49) = RiR:-RiIRs=1,5.Ri + R +Rs)  (7)
Lay (7) + (6) = 2RiR; = 6.(Ri + R2 + Ry)

RiR; =3.(Ri + Ry + Ry) ®)
Thay (8) vao (5) = R:R3 =R; + R, + R3 )
Thay (8) vao (6) = RiR3 =1,5(R; + R» + R3) (10)
Lay (8) chia (9): —=3=R, 1D

R, 3

R, R,
Lay (10) chia (9): —- =1,5=>R,=—— (12)

R, 1,5

R, R, R,
Thay (11) va (12) vao (8), ta dugc: Rj.— —3( —+—)
1,5 L5 3
1 R, 9 R, 9
=R = 45(1+—+—) 92Q; Rz——=——6Q Ri=—===3Q.
1,5 L5 1,5 3 3
Vay: Gia tricta cac diéntr61a3Q;6Q va9Q
Ta cod —=L+L+...+L=1+2+ +n
1 R2 n
_n(m+1) Ae ?
2 R R R,
= R= 2 . B e -
nn+1)
Vay: bién tré tuong duong cua mach la R = 2 .
nn+1)
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Bai 8.

R
R, =—L
'S
R
R R,=—L
1)bit —-=k=>R,=—" S
5 2k
R
Rn _nknl—l (1)
+ Mat khac ta co: oR, =k 2)
1
+Ta(l)va(2)suyrak=1= R, =&;R3 =&; R, =&;...;Rn =&
2 3 4 n
R 2R

1 —
I+2+..+n n(n+1)

R, 2R, R,
— s =1

3 n(n+1) 3n
+ Sb dién tré can méc 12 5, d6 1a cac dién trd : Ry, R2, R3 Ry, Rs
Bai 9.

+ Dién tr¢ tuong duong: Rq =

2) Theo dé: Ry = = n=5.

Goi x va y 1an luot 1a sb dién tro loai 5Q va 7Q (véi x va y 1a cac s6 nguyén khong
am)

+ Theo d& ra ta c6: 5x+7y:95:>x=19—%y

+Vi X20:>19—%y20:>yﬁl3,6 *)

+ Pé x 1a s6 nguyén khong 4m thi y phai 14 bdi cua 5 hodc y = 0 va théa mén diéu

kién (*). Vay: y =0thix = 19; hogcy =5thix=12; hogcy =10thix =5

Vi tong s6 dién tré nho nhat nén chon x = 5 va y = 10. Vay phai can it nhat 5 dién

trd loai 5Q2 va 10 dién trd loai 7QQ.

Bai 10.

+ Pé c¢6 dién tro 8Q phai mic ndi tiép dién trd 5Q voi dién tré X sao cho:

5+4X=8=X=3Q

+Dé c6 dién tré X = 3Q phai méc song song dién trd 5Q v6i dién trd Y sao cho:
lvti:i<:>i:l—l:>Y:7,SQ
5 Y X Y 3 5

+Dé c6 dién trd' Y = 7,5Q phai méc ndi tiép dién tré 5Q véi dién tré Z sao cho:
5+472=Y<=5+72=7,50=7=2,5Q
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+Pé co dién tré Z = 2,5Q phai méc song song dién trd 5Q voi dién trd T sao cho:
l.}.l:l@l:#—l:}TZSQ
5T 2 T 25 5

Vay s6 dién tro t6i thiéu 1a 5 dién tro

Bai 11.

a) Goi dién tro clamach[aR = R =3 Q

r
+ Vi R <r nén céc dién tré r phai dugc mac song —
o—]
song.
X \oA - . < X
+ Gia st rang mach nay gom 1 dién tré r mac song L=
song voi mot mach nao do6 c¢o6 dién tro X nhu hinh a. 2)
r.X 5X

Tacdh: R=—— =3="T—=X=7,5Q
r+X 54X

I
r r r -
+V6i X = 7,5> R = 3Q = phai méc ndi tiép dién ._
tré r voi dién tré' Y ndo d6 (so d6 nhu hinh b). —
b)

+Taco: X=r+Y=>Y=X-r=2,5Q

+ViY =2,5Q <R =3Q = mic r song song v6i Z r
:>L=l+l:>Z=SQ=r —
2,5 Z 5

+ Vay phai c6 tbi thiéu 4 dién trd r mac nhu hinh c. 7
c)
b) Goi dién tré ciia mach 1a R/
+ ViR’ > rnén coi mach g6m dién tré r méc ndi tiép v61 mot doan mach co dién
tré X nhu hinh d.

Taco:R =1+ X =X =R -r = 2Q.
+ Vi X' < r = X/ 1a doan mach gém r méc song song v&i mot doan mach cé dién
tré Y/ nhu hinh e.

/ /

r.Y o= 5Y / Y :EQ
r+Y 5+Y 3
+ViY'< r nén Y'la mot doan mach gdm r mic song song v6i mot doan mach co
dién tré Z/ nhu hinh f.

r.Z/ 10 57

iy

r+7 3 5+Z7
+ Vay Z 1a doan mach gom 2 dién tré r méc ndi tiép v6i nhau nhu hinh g.
+ Vay can phai c6 5 dién tro méc theo so' d6 nhu hinh g.

Taco: X' =

Taco: Y =

=7 =10Q

) el



g)

Bai 12.
— Pé co dién tré 7,5Q phai mic song
song voi dién trd 12Q mdt dién trod X -—

R

L |

1 1 1 ]
X
R

ma: —+—=—=X=20Q
X 12 175

— Dé co dién tro 20Q phai mic ndi tiép —
voi dién tro 12Q mot dién tréd Y ma:
Yﬂ+12=20:>Y=8Q ]
— DPé co dién tré 8Q phai mac song song R Y

vai dién tro 12Q mot dién trd Z ma: R

1 1 1 (]
—t—=—=7=24Q R
Z 12 8 *—

]
— Pé co dién tro 24Q phai méc ndi tiép voi _D_[DJ_
dién tré 12Q mot dién trd 12€2 nita. Z
Vay: Sb dién tro tbi thidu 1a 5 dién trd va duge mac nhu sau:

Bai 13.
— Do mach dién dai v6 han nén doan mach tr MN tr¢ di tuong duong vdi ca
doan mach AB.
— Goi R 1a dién tré twong duong cta doan mach:
2 M
R = 2r+R)r :2r +Rr A Lo C
2r+R+r 3r+R

< R*+2rR-2r2 =0

B : --- »



S R=1(3-1);
R =—1(+/3 +1) < 0 (loai).
Vay: Dé Rap khong phu thudc vao sé 6 dién tré phai méc thém vao CD dién trd

R=1(+/3-1).
Bai 14.
T ST
A T v T T :
| rllr I el
b | T HEE: |
Nhom 1 Nhom n
+ Goi R 1a dién tr¢ twong duong cua toan —
mach. A T
+ Vi mach dién c6 nhiéu nhom gidng nhau B r R
r

nén néu khong ké nhom (1) thi dién trd toan pANES
mach xem nhu ciing khong d6i, nghia 1a van
bang R. Ta c¢6 mach dién tuong duong nhu

hinh vé.

R=2r+—0 S R?_2R-2r1=0= A =(b/)2—ac:3r2
+ Ta co: R+r

R=—b/+rx/§=r+r\/§=r(1+\/§)
Bai 15.

Vi hai mach dién 1a twong dwong nhau nén khi ndi hai diém nao d6 vao ngudn thi
dién tro déu nhu nhau.
Khi nbi hai diu AB vao ngudn: Mach A c6 {R; // (Rant R3)}, mach Y ¢6 iz nt 143,

oo _R(R+R)

Dodotaco: R,y =—————==1,, +1,, (1)
R, +R, +R,
Tuong tu ta cling c6: R =M =1, +1, )
R, +R,+R;
R, (R, +R;)

vaR . =—2\v1 ") o4y 3

AC Rl +R2 +R3 23 12 ( )

RIRZ _ R1R3 _ R2R3

Giai (1), (2) va (3) ta ¢6: 1,, =

9r13_ ’r23_
R, +R, +R; R, +R, +R, R, +R, +R,
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Bai 16.

Taco: —L= R =0,5 = mach cau can bang nén dong dién qua Rs bang 0 nén bo
2 4

doan Rs di ta co mach (R ntR,)//(RyntR,).

Tacé: R, =R, +R,=2+4=6Q, R,, =R, +R,=2+4=6Q

R.,R;,, 66

Vay dién tro tuong duong cia mach R =
R,+R;, 6+6

3Q
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Dang 4. Pinh luat Om cho doan mach dién tré mic ndi tiép va song song.
A. Phuong phap gii

. Al A \ U T ga .
+ Dinh luat 6m cho toan mach: / = re Trong do: I la dong dién chay trong

mach, R la dién to twong dwong cua mach, U la hiéu dién thé hai dau
mach.
R=R,+R, +..+R,
+ Mach dién mic néi tiép cac dién tré: < I1=1,=1,=..=1,
U=U+U,+..+U,

R, R, R,
— — F—e--—-o— |——o
P CIEY R
Cac di¢n tréd mac noi ticp —
+ Mach dién mic song song céc dién tro:

1 1 1 1
— =t —t.+— ___________}{_2 ___________
R R, R, R, R

I=1,+1, +..+1

U=U,=U,=..=U, Céc dién tro mic song song

B. VI DU MAU

Vi du 1:Hai dién tré R, R» méc vao hiéu dién thé U = 12V. Lan dau R, R, méc
song song, dong dién mach chinh Iy = 10A. Lan sau R;, R, méc ndi tiép,
dong dién trong mach I, = 2,4A. Tim R, R..

Hudéng dan giai
bién tro trong duong ctia doan mach khi:

R.R
+ R/ RJR = —12 Y
R, +R, L
R.R
1_22221,2 (1)
R, +R, 10
U
+ [RintR2: Rn=R; +Ry=—
Il’l
12
= R, +R,=—=5 2
Thay (2) vao (1) ta dugc: RiIR,=1,2.5=6 3)
T (2) suyra: R, =5-R; 4)

Thay (4) vao (3) ta dugc: Ri.(5—Ri)=6
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5 R, =3Q |R,=2Q
@R]—5R1+6:0: ;

R, =20 |R, =3Q

Vay: Co6 hai gia tri cia R; va R, 1a
Ri=3Q;R;=2Q)hodac(Ri=2Q; R, =3Q).

Vi du 2: Cho mach dién nhu hinh vé&: Ry = —
120, R, = 15Q, R3 = 5Q, cuong d6 qua A R, B

mach chinh I = 2A.

Tim cuong d6 dong dién qua tirng dién trd. R R
2 3

Huéng din giai
Dién tré tuong duong cua R, va R3: Ros =Ry + Ry =15 + 5 =20Q2.
RR,; _ 1220 _
R, +R,; 12+20
Hiéu dién thé giita hai ddu doan mach AB: Uap = IRag =2.7,5 = 15V.

Dién tro tvong duong cua doan mach AB: Rag =

R

U
Cuong d6 dong dién qua dién tr6 Ri: I, = I:B = % =1,25A.
1

. . U 1
Cuong d6 dong dién qua dién tro R, Ry: [, =1, =—AB = 2—3 =0,75A .
23

Vay: Cuong d6 dong dién qua cac dién tro la I} = 1,25A; L =13 =0,75A.

Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh vé. Biét Uwn = 18V, cuong do dong dién qua
Rz la Iz =2A. Tim:

b)

i |
a) R néuR;=6Q, Ry =3Q. R Ry

; — — o0
b) RinéuR;=3Q, R, = 1Q. M — N
¢) RynéuR, =50, R; =3Q. '?'

3
Huwéng din giai
Ta co:
Hiéu dién thé giita hai dau Ry: U, = LR, =2.6 = 12V.
. U, 12
Cuong d6 dong dién qua Rs: I3 = R—2 = Y =4A.
3

Cuong d6 dong diénqua Ri: [1 =L+ 3=2 +4 =6A.
Hiéu dién thé giita hai du Ry: U; = Uun— U, = 18 — 12 =6V.

e U, 6
PiéntrécutaR;: R = —=—=1Q.

I, 6
Ta co:
Hiéu dién thé giira hai ¢iu R,: U, = LR, =2.1=2V.
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Hiéu dién thé giita hai ddu R;: U; = Uyn— Us = 18-2 = 16V.
U, 16

Cuong do dong dién quaR;: I} = —L=— A
R, 3
Cuong dd dong diénquaRs: =1, -1, = ?_2 = % A.

A U, 2
Piéntré ciaRs: R3= —=—23=0,6Q2.
5 10
Ta co:
Hiéu dién thé giira hai diu R,: U = LR, = 2R,
. o N U, 2R,
Cuong d6 dong dién qua R3: ;= —==—=,
R, 3

2R
Cuong do dong diénquaRi: =L+ 13=2+ TZ
Hiéu dién thé giita hai ddu R;: Uy =U - U, =LR..

2R, 5R, 3R,
SI8-2Re= |2+ 2|5 ©9-R=5+ 2oL iR=4=R =150

Vi du 4: Cho doan mach nhu hinh vé: R; = }
360, R = 120, Rs= 102, Ra =302, Une | R
e o eJe]
Tim cuong d6 dong dién qua ting dién B
tro.

Huwéng din giai
Mach dién dugc vé lai nhu sau:

Cuong d6 dong dién qua Ri: o R
L= 2an_ 3%y 50 -

R, 36 —> L R >

A , . A RN e B
Dién tré twong duong cua Rs, Ra: > ——| }
R;R, 2030 L R, 1

Ras = = =120 L 2

R,+R, 20+30 .

U U

Cuong do dong dién qua Ry: [, = —AB = —AB 4 2,25A .

Ry, R,+R, 12+12
Hiéu dién thé giita hai dau dién tré' Rs va Ry:
Uss = Us = Uy = LR3y = 2,25.12 = 27V.
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) U, 2
Cuong d6 dong dién qua R3: Iz = R—% = 2—(7) =1,35A.

3
\ N o u, 27
Cuong d6 dong dién qua R4: L = —=—=0,9A .
R, 30

Viay: Cuong d0 dong dién qua cac dién tré 1a [ = 1,5A; L= 2,25A; I3 = 1,35A

val,=09A.

Vi du 5: Cho doan mach nhu hinh v&: R; = R3 = 3Q, R, =2Q, Ry =1Q, Rs =

4Q), cuong d6 qua mach chinh I =3A. Tim:

2) Unn -
b) Hiéu dién thé hai dau S R, R B
mdi dién tré. Rs 1 1

¢) Uap, Uep. R, B Ry
d) Néi D, E bang tu dién C = 2uF. Tim dién tich cta tu.

b)

¢)

Huwéng din giai
Hiéu dién thé giita hai diém A, B:
bién tro twong duong ciia Ry, R3: Riz=R; +R3=3 +3 =6Q.
bién tro trong duong ciia Ry, Rs: Roy =Ry + R4 =2 +1=3Q.
Ri3-Ryy 63
R;+R,, 6+3

bién tré twong duong cia doan mach CB: Reg =

Dién tro tvong duong cua doan mach AB: Rap=Rs + Recg =4 + 2 = 6Q).
Hiéu dién thé hai ddu doan mach AB: Uag = IRxp = 3.6 = 18V.
Hiéu dién thé hai ddu mdi dién tré
Hiéu dién thé hai du Rs: Us=IRs=3.4 = 12V.
Hiéu dién thé hai ddu CB: Ucg = IRcg = 3.2 = 6V.
U
Cuong do dong dién qua Ry, Rs: [, =T, = —<B = S_ia.
R, 6
Hiéu dién thé hai ddu R;: U, =[,R, = 1.3 =3V.
Hiéu dién thé hai dau Rs: Us = R3 = 1.3 = 3V.

Cuong d6 dong dién qua Ry, Ri: L =14 = b = i =2A.
R,, 3

Hiéu dién thé hai diu Ro: U = LR, =2.2 = 4V.

Hiéu dién thé hai diu Ry4: Uy = LRy =2.1=2V.

Vay: Hiéu dién thé hai dau cac dién tro 1a

U1 = 3V; Uz = 4V; U3 = 3V; U4 =2V va Us =12V.

Hiéu dién thé hai dau cac doan mach A, D; E, D:

2Q).
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Hiéu dién thé hai diu A, D: Uap = Uac + Ucp = Us + Uy = 12 + 3 = 15V.

Hiéu dién thé hai du E, D: Ugp = Ugs + Ugp=Us— U3 =2 -3 =—1V.
d) Dién tich cua tu dién

Tacod: Q=CU=2.10°1=2.10"°C.

Vay: Dién tich cua tu dién 1a Q = 2.10°°C.

Vi du 6: Cho mach dién nhu hinh v&: R4 = Ro.

— Néu nbi A, B voi ngudn U = 120V A R C
thi I = 2A, Ucp = 30V. ~—‘—|: | | .
— Néu ndi C, D véi ngudn U’ = 120V

' R R
thi U, =20V. Q 1 3? R“Q
D
Tim R1, Rz, Rs. B: _ ®

Huwéng dan giai
_ 3 U
Néundi A, B v6inguén U thi: Ry = —-= 30
3
U
Cuong do dong dién qua Ry: Iy = —2 = ﬂ
R, R,

=15Q.

Cuong do dong diénqua Ra: L =13+ 14 =2 + 30 .

2
A . , R;R, 15R,
bién tro tuong duong cia Ry, R3, R4: Rogy =Ry + ————= R, + .

R;+R, I5+R,

U
Taco: = —4B & 30 L

234

2R, +30) (15R, +R3 +15R
o R t30) (DR + R, 219
R, I5+R,
(2R, +30)(R, +30)
o
R,+15
= R, =30Q; R, =-15Q <0 (loai).
Néu ndi C, D véi ngudn U’ thi cuong d6 dong dién qua R;:
U Ve 20 120
R, R, +R, R, R, +30
< Ri+30=6R; = 5R; =30 = R;=6Q.
Vay: Gia tri cac dién tré la Ry = 6Q; R, = 30Q; R3 = 15Q.

=120 = R —15R, -450=0
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Vi du 7: Cho mach dién nhu hinh vé&: R,
= R3 =450, R, = 90Q), Usg = 90V.
Khi K mé hodc dong, cudong do dong
dién qua R4 1a nhu nhau.

Tinh R4 v hi¢u di¢n thé hai dau Ra.

Hudéng dan giai
— Khi K déng, mach dién dugc vé nhu hinh a; khi K mé, mach dién dugc vé nhu
hinh b:

R c R R
— 3
R3 A
A ] B -—1| R3
R D R —1—| B
1 S
—J - e
Hinh a R,
— Khi K déng, ta co: .
U Hinh b
L=—A Uy =0LRy
R2 + R34
L= Uy, _ LRy, _ Uap-Ray
R, R, (R, +Ry)IR,
45R,
"45+R
la= R 3R90 90 R 3030 )
+ +
R,(90+ 1 4 N
45 + R4
- . . Uas
— KhiKmo, tacod: Iz;= —=22—; Uap =R 24
Ry +R)y
L= Usp _ LR 5, _ Uap-Riy
Ry, R,y Ry, Ry+R;,)
90(45+R,)
90 +45+R, 90*
la= 90(45+R,)  135R, +10125 )
(45+R,)(A5+——_ 2~ 4
90+45+R,

30 90?
R, +30 135R, +10125
& 90°R4 + 243000 = 4050R4 + 303750
& 4050R4 = 60750 = Ry = 15Q.

— Tu (1) va(2), taco:
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30 2
14: = —
15+30 3

— Hiéu dién thé hai diu Ry Us = LR4 = %.15 = 10V.

Vay: Gia tri dién tré' R4 va hiéu dién thé hai dau Ry 1a Ry = 15Q va Uy = 10V.
C.BAI TAP VAN DUNG o
Bai 1. Tinh dién tr¢ tuong duong cta nhitng doan mach dién hinh bén, bict rang
cac dién tro déu bang nhau va bang R = 12Q

R1 Rz R R2
R2 R 1 R3 Rl R3
[ 4

Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3

Bai 2. Tinh dién trd twong duong cia mach dién cho trong cac truong hop sau:
a) Cho mach dién cho nhu hinh v& a, biét: R, = 1Q, R, =24 Q, R; =2 Q, Ry

=5Q, Rs=3Q.
b) Mach dién cho nhu hinh v& b, biét: R; = 1Q, Ry = R3 = 2Q, Ry = 0,8Q.
D
® L | L | g B e N
M R2 R4 C Rl R2
R3
Ry R;3 "
LI
° 1 Ry A B
N Rs — 11— @
Hinh a Hinh b

Bai 3. Cho mach dién nhu hinh vé.
Trong d6 Ry = Ry =4 Q; R3 = 6 Q; R R
R4=3 Q; Rs=10Q; Usg =24 V. Tinh

A . A R Ri
dién trd twong duong ctiia doan mach
AB va cudng d¢ dong dién qua tirng
dién tro.

Rs
R
Bai 4. Cho mach dién nhu hinh veé. 2 |:|R3
Trong 6 R =24 Q; R3=4Q; R, =14 A R B
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Q; Ry =Rs= 6 Q; L= 2 A. Tinh dién tr¢ tuong duong ctia doan mach AB va hiéu
dién the gitra hai dau céc dién tro.

Bai 5. Cho mach dién nhu hinh v€. Trong do6 ® ]
R1=R3=R5=3Q; R2:89;R4:6Q;U5= A R,
6 V. Tinh dién trd twong duong ctia doan
mach AB va cuong do dong dién chay qua R, Rs Ry |:|
ting dién trd.

° [ 1

B Rs
Bai 6. Cho mach dién nhu hinh v€. Trong do6 °
Ri=8Q;R:=10Q; R, =R4=R5=20Q; I3 = A
2 A. Tinh dién tr¢ trong duong cua doan R R, R
mach AB, hi¢u dién thé va cuong do dong dién : 2w
trén timg dién tro. o —

B R4 Rs

Bai 7. Hai dién tré R; = 6Q, R, = 4Q chiu duoc cuong do dong dién t6i da 12 1A va
1,2A. Hoi b hai dién tré chiu duoc cuong do t6i da 13 bao nhiéu néu ching méc:

a) Nbi tiép. b) Song song.
Bai 8. Cho doan mach nhu hinh v&: R; = 22,50, ]
Ry =120, R3=5Q, R4 =150, Usg = 12V. 1 R R;3
Tinh dién tré twong duong cua mach va cuong A R, |:| mg
dd qua ting dién tro. B I
‘. ‘A R; Rs
Bal‘ 9. Ciho Tach dlen_ nhu R, 1
hinh vé: R; = 10Q, R, = 6Q2,
Rs = 2Q, Ry = 3Q, Rs = 4. _:"{ R }
Cuong d6 dong dién quaR; A * % R LT — 3
la 0,5A. ]
Tim cuong d6 qua tung dién tré va Uag.
Bai 10. Cho mach dién nhu hinh v& R; = 18Q, R, = R, R,
20Q), R3 = 300, cudng do qua ngudn I = 0,5A, hiéu R;
dién thé hai dau R; 1a Us = 2,4V. U
Tinh Ra.
R4
R1 C
] 172
Ao Rs L oB
R, Ry
L 1




Bai 11. Cho mach dién nhu hinh vé:
R: = 15Q, R, = R3; = R4 = 10Q),
dong dién qua CB c¢6 cudng do la
3A. Tim UAB.

Bai 12. Cac doan day dong chat, tiét dién nhur nhau C
c¢6 dang thang va ban nguyét duoc ndi nhu hinh

v€. Dong dién di vao 6 A va dira ¢ B. D
Tinh ti s6 cudong do dong dién qua hai doan day A o B
ban nguy¢t.
Bai 13. Cho mach dién nhu hinh vé:
U=12V,R,=3Q, R;=5Q. C
a) Khi K mo, hiéu dién thé gitta C, D I:lRl I:|R3
14 2V. Tim R;. A
b) Khi K déng, hiéu dién thé gitta C, T K
\ A R, Ry
D1a1V. Tim Rs. _|:|_._|:|_|
D
Bai 14. Cho mach dién nhu hinh vé. C
Uag =75V, Ry = 2R, = 6Q, R; = 9Q. — L1
a) Cho Ry =2Q. Tinh cudng do qua CD. A Ry R, B
b) Tinh R4 khi cudng d6 qua CD 13 0. + R R, [
¢) Tinh R4 khi cuong do qua CD 13 2A. >
) gdoq ]
D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.
a) Hinh 1: Vi R, va R, méc ndi tiép nén ta c6: Ru=R; + R, =24 Q
b) Hinh 2: Vi R, va R; méc ndi tiép nén ta c6: Rys = Ry + R3 =24 Q
: . R R
+ Vi R; mac song song véi Ry; nén: S >R, =——2-=8Q
td Rl R23 Rl + R23
¢) Hinh 3 : Vi R, va R; méc ndi tiép nén ta c6: Ry; =R, + R3 =24 Q
+ Vi R; méc song song véi Ry; nén: -1 + L =R, ;= RRy 8Q
R123 Rl R23 Rl + R23

+ Vi R méc nbi tiép véi Rioz nén: Ry =R + Rz = 12 + 8 = 20Q
Bai 2.
a) Vi Ry va Rs mic ndi tiép nén ta c6: Ris=R4+ Rs=8 Q
+ Vi Rs méc song song v&i Rys nén:
1 1 1 R,R;

=—4— SR, =—2 =160
R345 R3 R45 R3 + R45
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+ Vi R, méac ndi tiép véi Rzss nén: Razas = Ry + Rsgs = 4Q
+ Do R mac song song voi Razss nén:

o, 1 p L RRu o
th Rl R2345 Rl +R2345
b) Vi R; mic ndi tiép v6i Ry nén: Riz =R, + Ry = 3Q
+ Vi Rj> mic song song v6i Rs nén: = L+L =R,y = RpRs _ 1,2Q
123 R12 R3 12 +R3

+ Ry mic ndi tiép voi Rizs nén: Ry=Rs+ Riz = 0,8+ 1,2 =20

Bai 3.
- Phéan tich doan mach: R; nt ((R2 nt R3) // Rs) nt Ry.

Taco:Rs=R,+R3=10Q
R R2 R3

R
=SRys=—22-=5Q
R23 + R5 A Rl R4 B
- Bién tré tuong duong clia mach:
R=Ri+Ryps+R4s=12Q

= Cuong d6 dong dién chay trong cac dién trd: Rs
U
I=Li=Ins=L4=—48=2A
Véi: U235 = U23 = U5 = Iz35R235 =10V nén:
Is= £= 1A
RS
U
In=L=k= =B = 1A
23
Bai 4.
Ry nt (Rz // R4) nt (R3 // Rs).
R.R R.R
Tacé:R24= 274 :4,2Q;R35= 33 :2,4Q
| R, +R, R, + R, R R,

= Pién tr¢ twong duong ctia mach: B gy —
R:R1+R244:R35:9‘Q A Ri B
- Hiéu dién thé haqi dau cac dién tro: —®

Us;=U;=Us3;s=1R3=8V L

U 10
SV&ils=lu=1=1= —35= —~ A nén: Ry Rs
R 3

Uu=U=Us=14Ru=14V

U =LR =8V, L |
Bai 5. A Ry
(Rl nt (R3 // R4) nt Rs) // Ra. R, Rs Ry |::|
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RR,
R, +R,
Rizas=Ri+ Ry +Rs=8Q

Taco: Rys =

R2R1345

= Dién tro trong duong cuia mach: R = =40
R2 + RI345
- Cuong d6 dong dién chaytrong céac dién tro:
U
L=lu=L=lus=—=2A
5
Mat khac: Uss =Us=Us=134R34 =4V
Uizss = Uz =Uas = l1345R1345 =16 V
Nén: I3=£=EA;I4=ﬂ= %A
R, 3 R, 3
L= &: 2 A
RZ
Bai 6.
R4 nt (Rz // (R3 nt Rs)) // Ry.
Ris=R3; +Rs=30Q; e
R,R A
Rys= —23_=12Q
235 Rz N R35 Rl R2 R3
Ra2zs = Ra + Ra3s =32 Q; —
= 8 640 h=1=15=2A B Ry Rs
Rl + R4235

U
Uss=Up=Uns =LsR3s =60 V; L= —2=3 A;

2

U
Lys =Ly = Linys = —22 =5 A; Uspss = Uy = Uap = LizssRapss = 160 V

235

U
I ==L =20A.
U,
Bai 7.
Hai dién tré méc ndi tié
a) Hai dién tré mac ndi ti€p L . LR R
. . < < _
Khi R; mic néi tiép véi Ry: 'e e B L, B
1<, |I<12A

Viy: B hai dién tro méc ndi tiép chiu dugc cuong 36 dong dién t6i da 14 Imex =
1A.
b) Hai dién tré mac song song
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RI _R+R,.

— Khi R méc song song véi Ry: I=1,+L =1, +

2 R,
R
=1 = 2 - _4 1=04I<1 (1) R
R,+R,  6+4 O g S e B
vaL=1-1,=0,6I <1,2 (2) -I>—I:I—
2 R2
1<2,5A
— Tu (1) va(2) suy ra: B
(1) va (2) suy {I <oA
Viy: B¢ hai dién tro méc song song chiu dugc cuong d6 dong dién t01 da 12 Inax
=2A.
Bai 8.

Mach dién dugc vé lai nhu sau:
Dbién tré tuong duong cua R3 va Ry:
Ry =Rs+Ry=5 + 15=20Q A o R R B

bién tro trong duong cia R,, R3 va Ry: E L] [ L] E
R,Ry,  12.20 C -

Ras = = =7,5Q
TR, +R,, 12420 Ry R
bién tro twong duong cua doan mach AB:
Rag =Ri + R34 =22,5+7,5=30Q
. 0] 12
Cuodng do dong dién quaR;: I, = —2B == -0 4A.
g 30
Hiéu dién thé giita hai ddu Ry: Uy = ;R34 = 0,4.7,5 = 3V.
U
Cuong do dong dién qua Ry: = —2 = 3 =0,25A.
R, 12
\ N o U, 3
Cuong d6 dong dién qua R, Ry: k=14 = —~=—=0,15A..
34

Viy: Pién tré tuong duong ciia mach va cuong do dong dién qua cac dién tro la
Ras=30Q;1,=04A,1L=0,25A,1;=14=0,15A.

Bai 9.
bién tro trong duong ctiia Rz, Rs: R3s=R3; +Rs=2 +4 = 6Q.
Hiéu dién thé hai dau Rss: Uss = Us = I3R35 = 0,5.6 = 3V.
Cuodng do dong dién qua R3, Rs: Is =I5 = 0,5A.
Cuong d6 dong dién qua Ry: 4 = & = 3 =1A.

R, 3

Cuong dd dong diénqua Ri: I =3+ 1,=0,5+1=1,5A.
Hiéu dién thé hai dau R;: U; =R, = 1,5.10 = 15V.
Hiéu dién thé hai ddu AB: Uag = U; + Uss = 15+ 3 = 18V.
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Uu,g 18
R, 6
Viay: Cuong d6 dong dién qua tung dién tré va Uag la

L=1,5A,L=3A,=1s=0,5A, = 1A va Uag = 18V.
Bai 10.
Mach dién duoc v€ lai nhu sau:

Cuong d6 dong dién qua Ry: [, = =3A.

\ A N “A U3 2a4
Cuong d6 dong dién qua R3: ;= —=—"—-=0,08A
R, 30
Cuc‘m[g;: d6 dong dién qua Ry: i % _;z_l%l]
L=—2=2%_0124 Ny
R, 20 — L R, .
Cuong d6 dong dién qua Ri: I _;4_|R4j

L=L+1=0,12+0,08=0,2A.
Hiéu dién thé hai diu R;: Uy =LR; =0,2.18 =3,6V.

Hiéu dién thé hai dau ca doan mach: U=U, + U;=3,6 + 2,4 =6V.
Cuong d6 dong dién qua R4: 4 =1-1,=0,5-0,2 =0,3A.

U
= Ry= 4= 6 =20Q.
I, 03
Vay: Gia tri dién tr6 R» =20Q.
Bai 11.
Mach dién dugc vé lai nhu sau:
p .l , . , R
Apd t t tai C ta co: I !
p dung qu1_ ac nu ?ang, ai Ctaco _—
[ece=1Li+13=3 ) A C
U U —>— R f—
ma: Iy = —AB——AB (g i R: 3 B
R, 15 > — }
Higu dién thé hai ddu Rs: Us = iRs = 10, 2 b=
R4
. . » U, 10l
Cuong d6 dong dién qua Ry: Iy = —= = =1;.
R, 10 -
. A 1n o Uss
Cuong d6 dong dién qua Ry: L =13+ 4, =2I3 = .
Ry

R.R
Dién tré twong duong ctia Ry, Rs, Ra: Ryss =Ry + —32—3—=10+5=15Q.

R,+R

3 4

U 8]
AB:>I _ __AB (3)

:>I2:213: i 3 30
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U, U
Thay (2) va (3) vao (1): %ﬂﬁ: 3=U,, =30V.

Vay: Hi¢u dién thé giita hai diém A, B 1a Uag = 30V.
Bai 12.

Mach dién duoc v€ lai nhu sau: Ta co: Roa = Rog =R

Pat OB =d, ta co:

I Racs
C > |
A B
D *-—>— 13 RODB |—-x
A B I 11, Roa |:|}
O ——
Ob—{ ]
ls Rog
<A B ’ cA B d R
+ Rog ¢06 chiéu dai 1a d; Rops ¢6 chiéu dai la LN Ropg = %
+ Racs 6 chiéu dai 1a nd = Ragc = nd.
- Uu
RACB mR
U U
L= =
R 08 R+ Ropp-Ros
AO TR +R
ODB OB
Uos = 2RoB
nR
—R
I3 = UOB — U ( 2 )
Rops mRe R ™R R
R+ 217
LA
2
U
= 2
R(m+1)
I m+l

Tu (1) va(2),taco: —=——=1,318.
I yis
Vay: Ti s6 cuong do dong dién qua hai doan day ban nguyét 1a 1,318.
Bai 13.

a) Khi K mo:
Ta c6: Ucp = Uca + Uap =—-U; + U,
SUI=IR = — >R, T e T S
R] +R3 A Ry R; B
+* C=°*178
R, R4 K|
R o R




_ 12.R1
R, +5
& 10R1= 10 = R1= 1Q.

Viay: Khi Kmo, Ri=1Q.

b) Khi K déng:

Tacd: Uep = Ucp + Upp = Uz — Uy

=2

= 2R1+10 = 12R1

Hiéu dién thé hai ddu Ry: Us = — 2 R, = 2 5-1o0v.
R+ R, 1+5
Hiéu dién thé hai diu Ry: Uy = — = R, = 12 R,.
R,+R, 3+R,
Ta co:
12
+ U =10~ R, =1 12R, =9.(R,+3) = R,=9Q.
3+R,
12
+ Ucp=10- R, =-1.
3+R,

12R,= 11.(R,+3) = R,=33Q.

Vay: Khi K déng, dé Ucp = 1V thi R4 =9Q hodc Ry =33Q.
Bai 14.

bién tro tvong duong doan mach AB:

R,R R, R . 6R 6R
Rap=Rpz+Ryy= 13 + 24 — 39+ t =225+ .
R,+R; R,+R, 349 6+R, 6+R,
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: C
U 75 —L 1
1= AB - . A R] Rz B
RAB 6R4 — |
2,25+ + -
6+R, R; R4
Hiéu dién thé hai ddu A, C: Uac = IRy e o
168,75.(6 + R
= Use= — 205 = e
2054 4 D SRy
6+R 4
Uuc

Cuong d6 dong dién qua R;: I} =
1

_ _168756+R,) 1 _ 5625.(R,+6)
' 135+825R, 3 135+825R,
Hiéu dién thé hai dau C, B: Ucs = Uag — Uac
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168,75.6 +R,)  450R,

= Um=75- =
13,5+8,25R, 8,25R,+13,5
Cuong d6 dong dién qua Ry:
L= Ucg L= 450R, _ 75R, ‘
R, 6.(8,25R,+13,5)  8,25R,+13,5
a) Khi Ry =2Q:
Taco: I, = 20PC+O _ygp. - 2
8,252+ 13,5 8,252+ 13,5

TaiC:Li=Lh+Ilep=Iecp=L-1L=15-10=5A.
Vay: Khi Ry =2Q thi Icp = 5A.

b) Khi Icp = 0: Luc d6 mach ciu can bang nén:
RR; _ 69
R, 3

Vay: DéIep=0thi Ry = 18Q,
C) Khi ICD =2A:

RiRs=RoR;=Ry= =18Q.

Tai C, ta co:
+ Truonghop 1: 11 =L + Icp
56,25.(R,+6) 75R,

8,25R,+13,5  8,25R,+13,5
< 3525R,=310,5 = R,=8_81Q.
+ Truong hop 2: i + Iep = b
5625.(R4+6) ,_ TR,
8,25R,+13,5 8,25R,,+13,5
& 225R,=364,5 = R,=162Q.
Vay: Dé Icp = 2A thi R4 = 8,81 Q hodc Ry=162Q.

+2 < 56,25R,+337,5=91,5R ,+27

< 72,75R ,+364,5=T5R,

180



Dang 5. Mic Ampe ké va Von ké vao mach
A. PHUONG PHAP GIAI

+ Ampe ké mac noi ti€p voi dién tré R, d€ do dong dién chay qua no, so chi ctia
ampe ké 1a cuong d6 dong dién chay qua R.

+ Von ké mac song song véi dién tréd R, dé do hi€u dién the hai dau dién tré R,
s0 chi ctia v ké 1a hiéu dién thé hai dau R.

Luuy:

— Néu dién tré cia von ké khong phai rat 16n (bang vo cung) thi dong dién
van chay qua vén ké V nén khoéng thé bo doan mach chia von Kké duoc.
— Néu ampe ké c6 dién tr& dang ké thi xem ampe ké nhu mot dién tro.

B. VI DU MAU

Vi du 1: Cho doan mach dién nhu

hinh v&. Trong do6 cac dién tro Ry @
=20, R, =3Q, R3 =060, cacampe R, R, R; B
ké c6 dién tré khong dang ké. — F———F
Hiéu dién thé giita hai dau doan T
mach Uap = 6V. Tim sb chi cua @
cac ampe keé.
Huwéng din giai
Goi C 1a giao diém cua (Ra, Rs)
D 1a giao diém cua (R, R»)
Vi cac ampe ké co dién tro khong déng ké nén:
A va C c6 cung dién thé — chap C va A lai.
B va D ¢6 cung dién thé — chap D va B lai.
Mach dién dugc vé lai nhu sau:
@A) —|R:1|—
A,-’——| Rp R o = l——;]?—) AgzC | R: | B=D
t Boe
(A —

Taco: (R,//R,//R;)

Viy: = L

AB

Lot r
R, R, R, 2 3 6
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Uu 6

:»1=—=—=6A;11=£=§=3A;12= =§=2A;I3= _8_1a
R, 2 3 6

R, |
S6 chi ampe ké 1: I=I,+I, =1, =1-1,=3A
S6 chi ampe ké 2: I;+1, =1=1, =I-1,=5A

Vi du 2: Cho doan mach di¢n nhu

hinh v€. Trong do cac dién tro R; = @

40Q, R, = 409, R3=30Q, R4 = A R R L R,

40Q, ampe ké c6 dién tré khong — —
dang ké, cuong d6 dong dién chay T R,

trong mach chinh I = 1,2°. Tim s —

chi cua cac ampe ke va cuong do
dong dién qua moi trd.

Hwéng din giai
Goi C 1a giao diém cua (R, Rs)
D la giao diém cua (Ry, Ry)
Vi cac ampe ké c6 dién trg khong dang ké nén:
A va C c6 cung dién thé — chap C va A lai.
B va D c6 cing dién thé — chap D va B lai.
Mach dién duoc vé lai nhu sau:

(A)
&)
A Ry R, R; B _
*—— D C —o >A&C
T R4
| S |

Taco: [(R,//R,)ntR,]//R,

R.R
R, =—"—2-=20Q R,,R
Véy R1+R2 :RAB:ﬁ
124 TR

R, =R, +R, =60Q

=20Q

SU=IR,, =1,220=24V >, =2 =22 _0 84
R, 30

3

Mal=1I,,+l,=1, =1-1,=1,2-0,8=0,4A=1, =1,
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U, 8

[=—2=""=02A

R, 40

U, =I,R,=0,420=8V = .
[=—2=""=02A

R, 40

Pé tim sb chi ampe ké ta dya vao mach ban dau:
I=[,+I,=1,=1-1,=1,2-0,2=1A

Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh v&. R; = )
12Q, Ry = 6Q, Ry = Ry = 4Q, Upap = 18V. (%
Biét dién tré ciia ampe ké va day ndi khong Ri R R;
dang ké. Tim s6 chi cua cac ampe ké. ! T !
(AS)
[ R Q)
Al
7
J’_
Huéng din giai
Goi C 1a giao diém cua (Ra, Ra)
D la giao diém cua (Ry, Ry)
E 1a giao diém cua (Ry, Ry, A))
Vi cac ampe ké c6 dién tré khong dang ké nén:
E va C cé cung dién thé — chap C va E lai.
B va D c6 cung dién thé — chap D va B lai.
Mach dién duoc veé lai nhu sau:
®
Rip R R; Ri
Er— C —
A E=C R B=D
(A o ' o
x. H—— > —mm =
R;
A B
r
+

Taco: [Rynt(R,//R,//R;)]
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! —L+L+L=L+l+l:>Rm=2Q
R,, R, R, R, 12 6 4

=R,; =R, +R,,; =602
U _g_

== =3A=L =1y
AB

=U,=R,],=43=12V=>U,,,=U-U, =6V

o1 =m0 gsar s Ym0 gn mYm 05,
R, 12 R, 6 R, 4

S6 chiampe ké 1: I, =1, +1, =1, =1,-1 =2,5A
S6 chi ampe ké 2: I;+1, =1=1, =I1-1,=15A

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh
ve. R1 = Rz = 8Q, R3 = IZQ, R4 =
240, Rs=12Q, Ra=0, Uag =
24V. Tinh:

a. Pién tré twong duong ctia doan
mach.

b. Cudng d6 dong dién qua cac dién trd.
c. Sb chi ampe ké.

Huwéng din giai

Goi C 1a giao diém cua (Ry, Ry)

D 1a giao diém cua (Rs, Rs)
Vi ampe ké c6 dién tré khong dang ké nén C va D c¢6 cung dién thé — chap C va D
lai.
Mach dién dugc vé lai nhu sau:
a) Pién tré tuong duong cia doan mach.
Taco: [(R,//R;)nt(R,//R,)]ntR,

Ry C R»

R R,

R;3 R4
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R,R, 8.12
TR, +R, 8+12
bién tré tuong duong toan mach:

R=R,;+R,,+R;=4,8+6+1,2=12Q
b. Cuong d6 dong dién qua cac dién tro.

Cuong do dong dién qua Rs: 1, =I=%=%=2A:>I13 =L, =L=1=2A

R,R, 824 _6
R,+R, 8+24

=4,8Q; R, =

13 >

U,=R,I,=482=9,6V=>U,=U,=U,=9,6V
U, =R,l,=62=12V=>U,=U,=U,, =12V

Ilz%z%:le

Cuong d6 dong dién qua R;va Rs: Ul -
[[=—=—"-=0,8A

R, 12
CERP

Cuong do dong dién qua Ry va Ry4: U2 1
[, =—=—=0,5A

R, 24

c. Sb chi ampe ké.

Gia sir chidu dong dién chay qua
ampe ké c6 chiéu tir C ¢én D (nhu
hinh v§).

Khidétainat Ctaco: I, =1, +1,
=1, =1-1,=1L2-1,5=-0,3A.
Dau “-“ chiing ché rang: dong
dién phai chay tir D dén C va s6 chi ctia ampe ké 14 0,3A.

Vi du 5: Cho mach dién nhu hinh
ve€: trong d6 Ry = 8Q, Ry, =12Q),
R; =3Q, Rs = 4Q. R, 14 bién tro.
Biét Uag = 34V va Ryrét 16n.

1. V&i Ry = 3Q. Tinh:

a. RAB.

b. Cuong d6 dong dién 6 mach
chinh.

c. Sb chi cua von ké. Cuc duong cua Von ké phai nbi v6i diém nao?
2. Piéu chinh Ry dé (V) chi OV. Tinh Ra.

Hudéng dan giai
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Vi von ké ¢o dién tro rat 16n nén dong dién khong chay qua von ké.
Mach dién dugc vé lai nhu sau:
1. V&i Ry = 3Q.
a) Tim Rag.
Ta co: Rsntl:(R1 ntR,)//(R,ntR, ):I
R,=R,+R,=18Q
R, =R,+R, =6Q
_ R,R,, 618
4R, +R,, 6+18
bién tré tuong duong toan mach:
R=R,+R,;, =4+4,5=8,5Q

4,5Q,

b. Cuong d6 dong dién trong mach chinh: I = g = % =4A

c. S6 chi ctia von ké:

Cuong do dong dién qua Rs: I, =1,,,, =1=4A

U,=R,I,=44=16V=U,,, =U-U, =18V

Cuong do dong diénqua Ry vaRy: I, =1, =1, = Up _Ups _18_ 1A

12 R12 18

Cuong do dong dién quaR; vaRy: I, =1, =1, Vs Ui 18 3A

R34 R34 6

Tu hinh v& ta c6: Uy, =U,c + Uy =—R I, +R,I, =-6.1+3.3=3V

Ma: U, =V,,—Vy =3V>0=V,, >V, nén cuc duong ctia (V) mac véi M va
cuc am mic véi N.

2. Diéu chinh Ry dé (V) chi OV

Ta ¢6: Uun = Umc + Uen = — Uem + Uen = 0 = Uem = Ucen

< IR =LR; (1
Mat khac: Uyn=Ums +Upn= Uy — Ung=0= Ums = Uns
< IRy =LRy (2)

, R R
— Lay (1) chia (2) ta dugc: —L=—23=R
y (1) (2) R R 4

2 4

Vi du 6: Cho mach dién nhu hinh v&, biét
Ri=R;=R3=6 Q, Ry =2 Q. Tinh dién tro
twong duong ctia mach trong cac truong hop
sau:

a) Nb6i M va B bang mot von ké co
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dién tro rat 1on.
b) Nbi M va B bang mot ampe ké c6 dién trd rat nho.

Huwéng din giai
a) Vi von ké c6 dién tré rat 1on nén dong dién khong qua von ké nén doan mach
chira von ké c6 thé bo di khi do:
[(R,ntR,)//R, |nt R,

R> Rs R, B

R, =R, +R, =120

+ Ta co: R,.R
Ly = 2-=40
R, +R,;
+ Dién tr¢é twong duong cua toan mach: R = Ri.23 + Ry = 6Q2
b) Vi ampe ké co6 dién trd rat nho nén M va B cung dién thé = chép M va B mach
dién duoc veE lai nhu sau:

Tacé: [(R,//R,)ntR,|//R,

R4
R, B=M
. .
R, B
1

R,R, 62

Taco: R, = =1,5Q,

R,+R, 6+2
R, =R, +R, =1,5+6=7,5Q
bién tro trong duong toan mach:
R, R, 7,56 10 U _ 183

= =—Q=l=—=—-=5/4A
R, ,+R, 7,5+6 3 R 10
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Vi du 7: Cho mach di¢n nhu hinh v€. R,

Ry R3
:R2:R3:R4:R5:10Q,UAB:30V, —
Ra=0.
Tim: R, (A _/
a. Ras. A B
b. Cuong d6 dong dién qua cac dién trd.
c. Sé chi Ampe ké R, Rs

Hudéng dan giai
Goi C 1a giao diém cua (Ra, Ry, Rs)
D la giao diém cua (Ry, Rs, Ry)
Vi ampe ké co6 dién tré khong dang ké nén B va C c6 cung dién thé — chap C va B
lai (dong dién khong chay qua Rs nén Is =0) .
Mach dién duoc ve€ lai nhu sau:

Rl D R3
Rs (A
A
R, C Rs

a) Taco: [(R,//R,)ntR, ]//R,

R,R,

R, = =50
Vay: 34 R3 +R, =R, :@:69
Rl34 +R2
R, =R, +R;, =15Q
b)
+Tacod Uizs=U; =Upg =30V
\ n U 30
+ Dong dién chay qua doan Ry: I, =—=-—=3A
R, 10
\ n U 30
+ Dong dién chay qua doan Ry —Rss: I, =——=—=2A
1{134 15
Lai co: 11 = I34 = I134 =2A nén: U34 = UAB — U1 = UAB — IlRl =30-2.10=10V
ViU;=Us=U=10V,maR;=Rs=10Q2 = [, =1, :%:%:1A
4

¢) Bé tim s6 chi ampe ké A ta phai tim I, va L, sau d6 xéac dinh chiéu cua L, rdi suy
ra sb chi ctia A.
Ta c6: I; > I;nén tir mach gdc, ta thay tai D dong qua Iy phai c¢6 chiéu tir D dén C
vay hbvalsquachay qua Anén: a=L+L=3+1=4A
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Vi du 8: Cho mach dién nhu hinh. Biét:

Uns = 7,2V khong ddi; Ry = Ry = Rs = % Ag L
20, Ry = 6Q. Pién tro ciia ampe ké va U
ctia khéa K nho khong dang ké. Tinh sb R, K
chi ctia ampe ké va Uay khi: M —@—1 )—I—< HB
a) K mo. N R
b) K dong. ,L,

| |

Hudéng din giai
a) Khi khoéa K mé mach v€ nhu hinh,
lic d6: [(R,ntR,)/ /R, |ntR,

bién tro trong duong ctiia mach:
(R,+R,)R

R=R,+——1 =36Q —
(R, +R,)+R,
Dong dién qua mach chinh: I:E:7’2:2A
R 3,6
Tacd: Uy =U—IR, =7,2-22=32V =T, 2w _ 32 _ 40
R,, 2+6

Vay sb chi cua ampe ké 1 0,4A
Taco: U,y =U,+Uy=U,+U,=LR;+,R, =22+0,42=4,8V

b) Khi déng khoa K thi A va N cung dién thé nén chap A va N lai mach dién v&
nhu hinh sau:
[(R,//R;)ntR, |/ /R,
SRR 22 6
R,+R;, 2+2
R,;=R,;+R, =1+2=3Q
R:R123+R4_3.6_

23

= =2Q
R,R, 3+6
\ R . 11 u 7,2
Cuodng do dong dién trong mach chinh la: 1= E = T =3,6A
T hinh ta ¢6 Us = Uag = 7,2V nén 1, = [;AB _72 1A

4

Vay dongdiénqua Ry 1a: I, =1-1, =3,6-1,2=2,4A
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Lai co Uz =11Rx3=2,4.1=2,4V. Dong dién qua R; la:
LU Uy 24

, =22 2124
R, R, 2

Vi s6 chi ciia ampe ké A 1a L, nén ta c6 I = 1,2A
Vi A va N trung nhau (cung dién thé) nén Uax = 0

2 2

Vi du 9: Khi mic dién tré R ndi tiép véi mach gdm hai ampe ké méc song song
vao ngudn dién c6 hiéu dién thé U khong ddi thi ampe ké A; chi I; = 2A; ampe ké
A; chi I = 3A. Néu chuyén hai ampe ké thanh ndi tiép thi chiing déu chi I = 4A.
Néu chi mic R vao ngudn dién trén thi dong dién qua R 13 bao nhiéu?

Huwéng din giai
+ Goi R, 1a dién tr¢ ciia ampe ké A,
R, 14 dién tré ctia ampe ké A..
*Khi méc 2 ampe ké song song nhau. — 11—
Tacd: [ R, =LR, A R
< 2R, =3R, =R, =15R,
Cuong d6 dong dién trong mach chinh: =1, + L =2+3=5(A)
RR, R+ L,5R,R,

® ®

Dién tr6 toan mach: R,; =R +R,, =R + = =R +0,6R,
R, +R, LL5R, +R,

Taco: U,, =IR,; < U=5(R+0,6R,) (1)

*Khi A ndi tiép Ao: ——(a)—n) J

Taco: U, =I'R'=I'R+R,+R,) A R B

& U=4(R+2,5R,)  (2)

R_U
L .. [SR+3R,=U 738
Giai (1) va (2) ta co: =
4R +10R, =U R_7U
3
7U 38

*Khi machchicoR,taco: U=I, R < U=IR.§:> I —7z 5,43A

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Cho mach dién c¢6 so d6 nhu
hinh. Biét R, = 10Q va R, = 3Rs. Ampe
ké A chi 4A. —
a) Tim sb chi cia cac ampe ké A, A
Vé‘l A3.
b) Hiéu dién thé & 2 dau R; la
15V. Tim s chi caa von ké V.
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Bai 2. Cho mach dién nhu hinh v&. R, =
15Q, Ry =R3= R4 =10Q, RA = 0.

a. Tim RAB.

b. Ampe ké chi 3A, tinh Uag va cuong do
dong dién qua cac dién tro.

Bai 3. Cho mach dién nhu hinh vé€. R, = @
R3=30Q, R, =5Q, Ry =15Q, R =0, R
Uas = 90V, Ry rét 16n. R,
Tim R, [] I
a. Dién tré twong duong cua doan
b. S6 chi ampe ké va von ké A B
Jd &
r
+

Bai 4. Cho mach dién nhu hinh v&. Biét
Uag = 18V, Ri =R, =R3=6Q, Ry =2Q.
a) N6i M va B bang mét von ké cé dién
tré rat 16n. Tim sb chi cua von ké.

b) N6i M va B be"mg mot ampe ké c6 dién
trg rat nho. Tim sb chi cua ampe ké va
chiéu dong dién qua ampe ké.

Bai 5. Cho mach dién nhu hinh:

& — —1
UMN = 4V; R1 = Rz = 2Q; ’M R4 RS
R3=R4=Rs5=1Q; R; R R3
Ra = 0; Ry = oo (rat 16n). /Ij @

a) Tinh Ru.
b) Tinh s0 chi cua ampe ké va von ke.

Bai 6. Cho mach dién nhu hinh vé: Uag = 12V, R; = 5Q, Ry = 25Q2, R; = 20Q),
Ry rat 16n. Khi hai dién tro r ndi tiép, von ké chi Uy, khi chung song song von
ké chi U, = 3U,.

a) Tinhr.

b) Tinh sb chi V khi nhanh DB chi c6 4,
mot dién trér.

¢) Von ké dang chi U; (hai r ndi tiép).

Dé V chi 0:
— Ta chuyén chd mét dién tro, d6 1a dién tré nao va chuyén di dau?
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— Hodc ddi chd hai dién tré. Do 1 cac dién trd nao?
Bai 7. Cho mach dién nhu hinh v&. Cho biét: R; = 1Q, R, =20, R; = 3Q, Ry = 5Q,
Rs = 0,5, dién tré von ké rat 16n, ddy din va khoa K co dién tré khong dang ké.

Hiéu dién thé gitta hai diém
A, B 1a Uag = 20V. Hay tinh
dién tré tuong duong cua
mach toan mach, dong dién
qua cac dién tré va sé chi cia

von ké, trong cac trudng hop sau:
a) Khoa K dang mé.
b) DPong khoa K.

Bai 8. Von ké V dugc méic vao mach dién c6 U = 220V. Khi méc ndi tiép V voi
R, = 15kQ thi V chi U; = 70V. Khi méc ndi tiép V véi R, thi V chi U, = 20V.

Tinh Ro.

Bai 9. Cho mach dién nhu hinh. Cho biét: R,
=Ry =5Q; Ry = Ry = Rs = Rs = 10Q. Pién trd
clia cac ampe ké nho khong dang ké.
a) Tinh dién tré tuwong duong Rap cla
doan mach AB.
b) Cho hiéu dién thé giita hai diém A va
B 1a Uag = 30V. Tim cuong d6 dong
dién qua cac dién tré va sb chi cac
ampe ké.

Bai 10. Cho mach

dién nhu hinh. Céc
Ampe ké gidng nhau

¢o dién tro Ra. S chi  #—(A, (A)
cia cac Ampe ké A,, A
A; lan luot 1a 1A va
0,2A. Hay tim:
a) Tysd R
1{A

b) S6 chi cia Ampe ké A; bang bao nhiéu ?

Bai 11. Cho mach dién nhu hinh. Hiéu
dién thé giira hai diém A, B 1a Uap = 18V
khong d6i. Trong d6 gia tri cac dién tro la:

2R _
—
B
R
e —
1 /A-\
R4 \C/ R,
I D
A B Ri
Ry 192



Ri =R, =R;3 =R4 = 6Q; dién tré ampe ké
khong dang ké, dién tré von ké vo cing
l6m.

a) Tinh sb chi cta von ké, ampe Ké.

b) Pdi chd ampe ké va von ké cho nhau.
Tinh s6 chi ctia ampe ké va von ké Itc nay.

Bai 12. Cho mach dién nhu hinh v& trong d6 3 von ké giéng nhau. Hoi von ké V,
chi gia tri bao nhiéu biét V= 5(V) va Vo = 1(V).

| I | | I | | I |
R R R
D F N

Bai 13. Cho mach dién nhu hinh

A N N

ve. R;

Néu dit vao AB hiéu dién thé A® 1) oC
100 V thi nguoi ta co thé lay ra &
hai dau CD mot hiéu dién thé Ucp = R, R,

40 V va ampe ké chi 1A.

Néu dit vao CD hiéu dién thé 60
V thi nguoi ta c6 thé lay ra ¢ hai dau
AB higu dién thé Usg = 15 V. Coi dién tro ctia ampe ké khong déng ké. Tinh gia tri
cua mdi dién tro.

Be ® D

C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

a) Ta co:

U,,=U,=U, & LR, =LR, —
< L3R, =LR, =1, =3I, A
Lai co:

=], =1L+, 4=1,+3],
>L=1A=1=3A
Vay s6 chi cia A, 1a 1A va sb chi ctia As 1a 3A.
b) Hiéu dién thé hai dau dién tro Ri: U, =R, =4.10=40V
Hiéu dién thé hai ddu mach la: U=U, + U, =40+15=55V
Bai 2.
Goi C la giao diéfrn cua (Ri, R3, Ra)

D la giao diém cua (Rz, R3, R4)
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Vi ampe ké c6 dién tré khong dang ké nén B va C c6 cung dién thé — chap C va B
lai.
Mach dién duoc v€ lai nhu sau:

Ri C
—L—1

()
&)

a) bién tré tuong duong cua doan mach.
Ta co: [R,nt(R,//R,) ]//R,

Ry = RiR, =5Q R,.,R,
Véy: R3+R4 :RAB_¢_7’SQ
R,,, +R,
R,, =R, +R,, =15Q

b) Tinh Uag va cuong do dong dién qua cac dién tré.
Gia sir dong dién qua R; c6 chiéu tir D dén C.

Khidotai Ctaco: I, =1, +1, @3:£+U U3:3—E (1)
Rl R3 R3 Rl
TatA: I=1+1,
U-uU
U_U,U,_U,(U-U) U, U U o 4k R,
R R, R, R R, R, R, R,
Tr () va2)tacod: I=1+1, @E:£+£— 3—£
R R, R, R,
3 3
S T T H R B R
R, R, R 15 10 7.5
Cuong do dong dién qua Ry: I, = RE = 30 =2A<I

1
Nhu vay chiéu dong dién qua Rs ¢6 chiéu tir C dén D.
Cuong do dong dién qua Ry: I=1,+1, =1, =1-1, =1A =1,
=>U, =L,R, =1.5=5V

c

Cuong d6 dong dién qua Rs: 1, U Un 5 0,5A
R, 10

F\

194



U, Uy

CuoOng d0 dong dién qua Rs: [, =—2% = 34= =0,5A

g gaend * R, R, 10
Néu gia str dong dién qua R; ¢6 chiéu tir C dén D.
Khi d¢ tai C ta co: II=IA+I3<:>£=3+£:>&=£—3 0))

Rl R3 R3 RI
TaiA: I=1+1,
U-uU

SU_U U U (U-U) U U U oy g

R R, R, R R, R, R, R,

Te(l)va(2)taco: I=1 +1, <:>E=H U_ E_
R R, R, (R,
3 3
SUst—7r =1 17V

R R, 7,5 10

Cuong d¢ dong dién qua Ri: I, = RE = % =6A >1 v6 ly. Nhu vay dong dién phai

1

c6 chiéu tir D dén C.
Bai 3.
Goi C 1a giao diém cua (R, Rs)

D 1a giao diém cua (R, R3, Ry)
Vi ampe ké c6 dién tré khong dang ké nén B va C ¢6 cung dién thé — chap C va B
lai. Von ké co dién tro rat 16n nén dong dién khong chay qua von ké.
Mach dién dugc vé lai nhu sau:

C (A)
&
R;3
R4
RI[] b
A B
7 /7

a) bién tré twong duong cua doan mach.
Ta co: [R,nt(R,//R,) ]//R,

R~ RRe o0 -
R, +R, SR, =2l =
R234+R1

R,, =R, +R,, =15Q

Vay:
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b) Sé chi ampe ké va von ké
+ Ta cd Uxpgs =U; =Upg =90V
U 90

+ Dong dién chay qua doan R;: [, =—=—=3A
g v ay q ¢ 1. 14 Rl 30
+ Dong dién chay qua doan R, — Ras: 1, = U N0 6A
R234 15
L@.i co: =TI =D =6A nén: Usy =Upag— Uy =Upg— LR2=90-6.5=60V
ViUs=Us=Usi=60V = [ =D 280 _pp U _00_4p
R, 30 R, 15
Séchiciaampe ké: Ia=1,+;=3+2=5A
S6 chi ciia von ké: Us = Uss = 60V
Bai 4.
a) Khi ndi M va B bang von ké thi dong
khong qua M va B nén mach cé: .&'
[(R,ntR;)//R, |ntR,
+Tacéd: R,, =R, +R, =6+6=12Q A Ro R: | R B
SR, - RRy _ 612 _40

R,+R,; 6+12

+ Dién tré twong duong ciia mach: R=R, +R,,; =2+4=6Q

+ Cuong d6 dong dién trong mach chinh: 1= % = % =3A
+ Dong dién qua R4 bang dong dién qua mach chinh nén: Iy =1 =3A.
+ Hiéu dién thé hai dau Ry: Us = LRy = 6V.
+Taco: Uan=U-Us=12V
+ViU =Uxy=12V

U, 12

[ =— 2A
R, 6
- U
L=l =l =_2=1A

23
+Tai Ntaco: Is=1I; + I; = 3A nén dong tir M dén N nén:
Ums = Umn + Ung = 3R3 + iRy = 12V
b) Khi ndi ampe ké vao gitra M va B thi M va B dugc chép lai, mach dién dugc v€
lai: [ (R,//R,)ntR, |//R,

A N Ry
R, R .
FTach: Ry =—aRa - 02 50 — B, M
R,+R, 6+2 1
Ry 7
:>R341:R34+Rl=1,5+6=7,59  —



+ Dién tr¢ trong dwong toan mach:

R - R,,R, 7,56 :EQ:I:E:18'3:5,4A
R, +R, 7,5+6 3 R 10
+Laico: U=U,=U,, =18V=1, U—=E=3A
R, 6

=1, =1-1,=54-3=2,4A
+Vil,=1=1,=2,4A

= U, =[R, =2,4.6=14,4V

=U,,=U,, -U, =36V
+LaicORs// Ry = Us=Us=Us=3,6 V M

=h5=06Aval4=18A
+Vii=L+L=24AnéndongquaRs tt Ndén M do vay: a =L+ L =3,6 A

Bai 5.
a) Mach dién dugc vé€ lai nhu hinh:

M Ry Rs Rs
R N
R] T
— 1
Tir hinh théy: {[(R,ntR;)//R, |ntR,}//R,
Taco: R;;=R,+R,=1+1=2Q=R,,, = RpRy 22 =1Q
R,+R,, 242
R,;s=R,;s+R, =1+1=2Q=R = RiRyss _ 22 =1Q
R, +R,s 242
b) Tir mach gdc suy ra s chi cia ampe ké A chinh 1 cuong d6 dong I, theo mach
ve lai ta co: 1, =m=i=2A
4253 2
S6 chivonké V1a Us=13Rs. Lai co: U, =U-U, =4-2.1=2V
=1 :&:gzlA:U3 =1, R;=1.1=1V
R, 2
Bai 6.
Hi¢u dién thé hai dau C, D: Ucp = Ucs + Upp = Uz — Ups
. 12 12
Cuong d6 dong dién qua Ry: I; = v — =04A.

R +R, T 5425 30
Hiéu dién thé hai dau Ry: U, = [;R, = 0,4.25 = 10V.
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U 12

Cuong do dong dién qua Rj: I; =

R +Rpp  20+R
T 12R 12R
Hi€u dién the hai dau D, B: Ups = Rpg = —— = U = 10-———.
204R 204R
a) Tinhr
— Khi hai dién tré r méic ndi tiép: Rpp = 2r
U =10 12.2r _ 100 -2r )
20 + 2r 10+
, . 2.5
— Khi hai dién tré r mac song song: Rpg = 5 = U,=10- 2 - 3U,
20+
2
400 - 2r
=3U 2
40 +r ! @
400+2r 10+r

— Léy (2) chia (1): = 3 < 40004380r — 2r% = 3.(4000+20r — 2r%)

40+r 100-2r
< P+ 80r-2000=0 = r=20Q var=-100(Q) < 0: (loai).
Vay: Giatriciarlar=20Q.
b) S6 chi V khi nhanh DB chi ¢6 mét dién trd r
.o o Ar A . 12r 12.20
Khi nhanh DB chi ¢6 m6t dién trd r thi: Ucp = 10— =10- =4V
20 +r1 20 + 20
Vay: Khi nhanh DB chi ¢6 mot dién trd r thi s6 chi V1a 4V.
¢) Dién tré can phai di chuyén dé V chi s6 0
Ta c6: Ucp = Ucg + Usp = Ucg — Ups =0 = Uce = Ups

< liRce = Rps (1)
Mit khéc: Ucp = Uca + Uap =—Uac + Uap = 0 = Uac = Uap
< LIRac =I3Rap ()
. . R R 5 .
— Lay (2) chia (1) ta dugc: —AS = —AD - mach ciu can bang.
CB DB

<> Rac.Rps = Rap.Rcp
Véi: Ri=5Q, R, =25Q, R3=20Q, r =20Q:
< RoR3=25.20=500 ; R;.r=5.20 = 100.
Vay: Dé mach ciu cin bang, ta chuyén r ndi tiép Ry, lic dé:
Rac=Ri +1r=25Q va Rac.r =25.20 = 500.
Bai 7.
a) Khoa K mé, mach v€ lai nhu hinh.
+Taco: R,; =R, +R,;=2+3=5Q;




R,;.R, 5.5
R,+R, 5+5
bién tré tuong duong cua mach:

R,; =R, ,+R +R;=2,5+1+0,5=4Q
Uyg 20

R =2,50Q

23-4 =

Dong dién trong mach chinh: [=—22=—=35A
AB 4
Taco: I, =1,=1,, ,=1=5A=U,, ,=1,, ,R,, ,=52,5=12,5V
Ma: U,=U,=U, ,=12,5V=>1, :ﬁ: 12,5 =2,5A
R,, 5

Laico: I, =1 -1,,=5-2,5=2,5A
Tir hinh ban dau ta suy ra s chi cua V chinh 1a Uy = Uy = U, = 12,5V

b) Péng khéa K, mach dién nhu hinh.

D
]«
é— R R, R, E—:—/{S
e —

Chap hai di€m A va D lai r6i thyc hi€n cac budc v€ lai mach nhu bai trén ta v&
duoc mach sau:

Rl
A I >
D R, ¢
R3
Taco: R, = R R, =£=EQ:>R12_4 =R, +R, =%+5=1_7g)
R, +R, 1+ 3 3 3
17 3
R, .,R 3
RAE: 12-4 3 = 3 ZS—IQjRAB_RAE+R5_5_1+O,5 QQ
R, +R, 17 . 26 26 13
3
Dong dién qua mach chinh: 1= Uss = 20 =8,125A
RAB 2
13
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Taco: I, =1,, =1=8,125A=U,, =1, R, = 8,125.% =15,9375=U,=U,, ,

Dong dién qua Rs: I, = U, 15,9375
R3

Dong dién qua doan R 2.4 la:

I,,=1-1,=8125-53125=2,8125A =1, =1, =2,8125A

Hiéu dién thé giita hai diém A, C:

=5,3125A

U,=U,=I,R,=1,R, :2,8125.§=1,875V
Dong dién qua Ri: [ :E:%:ﬂzl,S%A

1 1

Dong dién qua Ra: I, =1, -1, =2,8125-1,875=0,9375A

Tir hinh ban dau ta suy ra s chi cua V chinh 12 Uy = Uy = Uy = LRy = 14,0625V
Bai 8.

Hiéu dién thé giita hai ddu von ké khi méic voi Ry:

220

Uy =[Ry=— > R, & 70=— 20
I R, +R 15000 + Ry,

R, = Ry =7000Q.
1 TRy
Hiéu dién thé giita hai ddu von ké khi méic voi Ry:
§]
%

R, +Ry,
UR, 220.7000
— RV = -

20

UV2 =LRy =

>R = —7000 =70000€2 = 70kQ2.

Va
Vay: Gia tri cia R, [a R, =70k Q.
Bai 9.
a) Tu so dd mach dién v& lai nhu sau, ta dé dang xac dinh dugc so dd méc cac dién
tr nhu sau: {([(R, //R )R, ]/ /Rs)ntR, | //R,

R:R,

Taco: Ry, = =5Q 1
R;+R, R,
=R, =R +R, =10Q
R R

Rip = —RGB_TRS =5Q A : - R B

R, + R, F G D

R (C:DSE)
=R, =R, +R, =10Q 4 R,
Vay: R, = Rep Ry _ 50
RFB—I +R4
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b) Dong dién trong mach chinh: T= Yse = 30 =06A

AB
E—::%:%:}A, I=L+], =1 =1-1,=6-3=3A
Hi¢u dién thé hai ddu R;: U, =1 R, =3.5=15V
Laico: Uy, =U,; U =30-15=15V =Uj;
Dong dién chay qua Rs: I :E_z:%:l’SA
Dong dién chay quaRa: I, =1, -1, =3-1,5=1,5A

Taco: I, =1, =1,5A=U,, =Ug, =L, Ry, = L;,.R; =1,5.5=7,5V =U, = U,

Taco:l, =
4

L :&:E:O,%A
) R, 10
Nén: U 7 s
16=—6= ~ =0,75A
R 10

S chi cac ampe ké: Dé tim sb chi cac
ampe ké ta phai dya trén mach goc. Theo
mach gdc ta co: Ia; = Iy = 3A.

Dé xem A, do dong nao ta phai xét nut F.
Tainat Fco I, dén, hdimaL <Iinénl
phéan nhanh cho I; va Is. Vay A s€ do dong
L+L=>lan=L+ls=3+15=45A
Vils <1, nén Az do d(‘)ng L+ 15+ 1 = Ias
=L+Is+1=4,5+0,75=525A

Bai 10.
Theo gia thiét cac Ampe ké co dién tro Ra.
Tathdy: ({[(A;nt2R)//R]ntA |/ /R)nA,

a)Taco: Uy, =1,;.(2R+R,)=(I,, -1,;)R

R 1 0,2
LRy =l =3 JR= g =5 =157 =
A A2~ 2tA3 -2

1
2

b) Ta cé:
Ugp=U,p+Up=1,,R, +IAB.(2R+RA)=1.2R+O,2.(2R+2R) =2,8R

Laico: Uy, =(I,, -1,,)R=(I,, -1)R
Vay taco: (I,,-1)R=2,8R=1,,=2,8+1=3,8A
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Bai 11.
a) Mach duoc vé lai R, nt(R,//R;)ntR,

R
——HcC li D H——#

e . R,R
+ Dién tr¢ twong duong cia mach: R =R, + ——-+R, =15Q
2 + 3

N , U 18
+ Dong dién trong mach chinh: = R = s =1,2A
+ Dong qua Ry va R4 ladong chinh: [ =4=1=1,2 A
+ Hiéu dién thé giira hai ddu R, vaR4 1a: Uj = Uy =72V
+ Hiéu dién thé giita hai hai diém CvaD: Ucp=U,=U3;=18-2.72=3,6 V
+Sbchiampeké Alalinén: [, =1,=12 A
+86 chivon ké 1a Usnén: Uy =Us =72V
b) Khi ddi chd ampe ké va von ké mach v& lai: R, nt (R, // R3)

R,R,

+ Dién tré twong duong ciia mach: R =R, + =9Q
R, +R,
\ . , U 18
+ Dong dién trong mach chinh: 1= N =—=2A

9

+ Sb chi ampe ké A chinh 1 dong dién trong mach chinh nén I, =1=2 A
+ Hiéu dién thé gitta hai dau von ké

ciing chinh 1a hiéu dién thé gitra hai

diém A va D nén Uy = 0.

Bai 12.
— ¢ — E - M
R R R
D F N

Gia su cac von ké ¢o dién tro vo cung 16n, khi d6 mach chi gom cac dién trd noi

» . |Up=V=12R
tiép. Ta co:
Unw=V,=0

) AR N

= von ké c¢6 dién tré Ry khong phai rat 16n so véi R.
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1
+ Xét doan mach MN: [ ,R, =1=1,, = .

+ Xét doan mach

R R 1
EF: U =1, R, =1,,R+ Uy, =Isz+1=R—+1:>Iv1 =R—+—

2
v v v

+ Xét doan mach CD: U, =R+ U, =[R +£+1:5

\%

R 1 1 R
:IIRJrR£:4c>(IVl +IV2)R+R£:4 <:>(—+—+—jR+—=4

\Y% \Y% R%/ RV RV RV
2
@R—2+£=4 < R*+3RR, -4R} =0=>R =R,
\% v
) R
+Vay: U, =1, R, =I,,R+ U, =I,,R+1=—+1=2V
\%
Bai 13.
Truong hop dat vao gitta A va B hiu
dién thé 100 V thi doan mach c6: R
RsntR)/R,nénh=L=I,=14A; A® L&) °C
U
Ry= —L=400Q. R, R,
2
Uac=Uas—Ucp =60 V; Be oD

R;= ﬁ=60§2.

3
Truong hop dit vao giita C va D hiéu dién thé 60 V thi doan mach cé:
(Rs nt Ry)// Ro. Khi @6 Uac = Ucp - Uag =45 V.

L=1 =ﬁ=0,75 A; R, = UAB

3 11

=20 Q.
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Dang 5. CONG VA CONG SUAT CUA DONG PIEN
A. PHUONG PHAP GIAI

1. Cong va cong suit ciia dong dién trén mot doan mach bat ki
— Cong cua dong dién: A = Ult.

— (Cong suét cia dong dién: P = A UL
t

2. Nhiét lwgng va cong suit tiéu thu boi doan mach chi téa nhigt
2
— Nhiét luong: Q= A=Ult=RI’t= %t )

2
— (Cong suét nhiét: P = % =Ul=RI>= %
e Chuy:

— Don vi cia A va Q c6 thé 1a J, kWh hoic cal (calo) v6i:
+ 1kWh (s6 chi cong—to dién) = 3.600.000J = 3.600kJ.
+ 1J=0,24 cal; 1cal =4,18].

— Cac dung cu chi toa nhiét thuong gap la bong deén, ban la, bép dién,... Cac
dung cu nay hoat dong binh thudng khi hi¢u dién thé dat vao hai dau dung cu
bang hiéu dién thé dinh murc (ghi trén dung cu), lac d6 dong dién qua dung
cu bang dong dién dinh murc va cong suit tiéu thyu cia dung cu bang cong
sudt dinh mirc (ghi trén dung cu).

B. VI DU MAU

Vi du 1: Mét ban 12 duoc str dung ding véi hiéu dién thé dinh muc 12 220V trong
30 pht thi tiéu thu mot lugng dién nang la 1440 kJ. Hay tinh:

a) Cong suit dién cua ban la.

b) Dién troé clia ban 1a va dong dién chay qua noé khi d6.

Huwéng din giai
3
a) Cong suat tiéu thy cta ban 1a: P = % = % =800W

. A 1440.10° 40
b) Cuong d6 dong diénquabanla: A=Q=Ult=>[=—=——"—=—(A
) gdodongdiend Q Ut 220.30.60 11( )

+ Pién tré cia ban la: R = % =60,5Q

Vi du 2: Mot bép dién duoc sir dung lién tuc trong 1,8 gior & hiéu dién thé 220V,
khi d6 sb chi cong to dién ting thém 2,4 sb.
a) Tinh dién ning ma bép dién str dung, cong suit caa bép dién va cudng do
dong dién chay qua bép trong thoi gian noi trén.
b) Giasir 1 sb dién co gia 1a 2000 VND thi s6 tién phai tra khi dung bép trén
moi ngay 1,8 gid trong thdi gian 1 thang (30 ngay) 1a bao nhiéu?
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Huwéng din giai
a) Pién nang ma bép ti€u thu: A =2,4s6=2,4kW.h

+ Cong suit caa bép: P _A_24 :i(kW)
t 1,8 3
. P 4.10° 200
+ Cuong 30 dong dién quabép: P=Ul=1=—= =——(A)=6,06(A
£ gdiend P U 3.220 33() ()

b) S6 dién ma bép da tiéu thu 1a: n=2,4.30=72 sb
+ Sb tién dién phai tra: 72.2000 = 144.000 VND

Vi du 3: Bép dién mic vao ngudn U = 120V. Tong dién trd ciia day ndi tir ngudn
dén bép 1a 1Q. Cong suét téa nhiét trén bép 1a 1,1kW. Tinh cuong do dong dién
qua bép va dién tro ctia bép.

Hudéng dan giai
Mach dién duogc v€ lai nhu sau:

°
Cuong do dong dién qua mach chinh: 1= U . I
R+R,
UR
Hiéu dién thé hai diu ciia bép: Uy = Ryl = — b R Re
R+R

N SDUU U, UR,, 1  UR,
Cong suat tod nhiét trén bép: P= —~ = (—~)".— = —>—

R, R+R, "~ R, (R+R, )?
120>.R

< 1100= ——2 & 144R, = 11(R,+1)
(R, +1)°

< 1R} -122R, + 11=0 = R, =11Q.

U = E =10A.
R+Rb 1+11

Vay: Cuong d6 dong dién qua bép 1a 1= 10A, dién tré cia bép AR, =11 Q.

Cuong d6 dong dién qua bép: 1=

Vi du 4: Cho hai dén 120V — 40W va 120V — 60W mic ndi tiép vao ngudn U =
240V.
a) Tinh dién tr& mdi dén va cuong do dong dién qua hai dén.
b) Tinh hiéu dién thé va cong sudt tiéu thu mdi dén.
Nhén xét vé do sang ciia mdi dén
Cho biét diéu kién dé hai dén 120V sang binh thuong khi mic ndi tiép vao
ngudn 240V 1a gi?

Huwéng din giai
a) Dién trd moi dén va cuong do dong dién qua hai dén
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2
Uim, 120

bién tro cuadén I: R, = = =360Q2.
P 40
1
U? 2
Pién tro cia dén 2: R, = —2 = 1297 _ 5400
P 60
2
U 240

Cuong do dong dién qua hai dén: 1= 0,4A .

R,+R, 3604240
b) Hiéu dién thé va cong sut tiéu thu mdi dén
Hiéu dién thé ctia dén 1: Uy = Ryl = 360.0,4 = 144V.
Cong suat tiéu thu cua dén 1: Py = RyI> = 360.0,4% = 57,6W.
Hiéu dién thé cua dén 2: U, = RyI = 240.0,4 = 96V.
Cong suat tiéu thu cia dén 2: P, = RoI? = 240.0,4% = 38 4W.
Ta co: P > Pdml = dén 1 sang choi.

P, < Pdmz = dén 2 sang mo.

D¢ hai dén 120V sang binh thuong khi mac nbi tiép vao nguon 240V thi hai dén
phai co cing cong suat dinh mirc.

Vi du 5: Dé trang tri cho mdt quay hang, nguoi ta ding cac bong dén 6V - 9W mic
ndi tiép vao mach dién co hiéu dién thé khong d6i U = 240V.
a) Tim sé bong dén can dung dé ching sang binh thuong .
b) Néu c6 mot bong bi chay, nguoi ta ndi tit doan mach co6 boéng @6 lai thi
cong suat tiéu thu ctia mdi bong ting hay giam bao nhiéu phan trim ?

Huwéng din giai

a) SO bong can ding: n = Y = 240 =40 (bbéng)
U, ©6
2 2
b) Pién tré mdi bong: Ry, = Yp = & =4Q
P, 9
+ Néu c6 mot bong bi chay thi dién trd tong cong clia cac bong con lai la:
R=39Rp = 156Q2
+ Dong dién qua mdi dén bay gio 1a: 1= v = 240 =1,54A
R 156
+ Cong sut tiéu thu ciia mdi bong bay gid 1a: P = ’Rp = 9,47W
9,47-9

+ Nghia la tang 1én so véi trudc: .100% =5,2%

Nhan xét: Vi cong suat ciia dén vuot qua gia tri dinh mirc nén rat d€ chay.

Vi du 6: C6 hai bong dén c6 ghi: dén 1 (220V — 100W), dén 2 (110V — 60W)
a) Néu ¥ nghia cac s6 liéu trén.
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b) Ghép hai bong dén trén ndi tiép nhau. Hoi cong suat t6i da ma hai bong
dén chiu duoc.

¢) Ghép hai bong dén trén song song nhau. Hoi cong suat tdi da ma hai bong
dén chiu duoc.

) ) ) Hudéng dan giai
a) Cho biét hiéu dién thé 16n nhat cia mdi dén twong tmg 1a Up; = 220V, Up, =
110V

va cong suét 16n nhét ciia mdi bong dén twong tng 1a Pp; = 100W, Pp, = 60W

b) Khi méc néi tiép thi Inex = 1) = %A nén: P =I" (Ry, +Ry,)

max

2
Bl = 391 :%A,RDl = [;Dl =484Q)

Ta co: bl 912
_ P, ©6 U,, 605

:—A,R =
U, 117" p, 3

Vay:P, =L (Ry, +R,,)=141,67W

b2

max

¢) Khi méc song song thi Upax = Up2 = 110W = P, = U :[&j

RDI + RBI
U2
Uy, =220V,R,, = Bl — 4840
Ta co: 921
U,, =110V,R,, = ﬁ :@
Py, 3

Vay: P =U2 (ﬁJ =84,628W
RB] + RDI

Vi du 7: Mot bép dién gom hai dién tro R, va R, ¢6 thé méc ndi tiép hodc song
song vao cung hiéu dién thé khong d6i. Lac dau hai dién tré nay mic nbi tiép sau
d6 chuyén qua méc song song. Cong suit ciia bép di ting 1én hay giam di. Tang
lén hay giam di may lan. Tinh R, theo R, dé cong suit bép dién ting 1én (hay giam
di) it nhat.

Huwéng din giai

, A NPT 5 < A A A r U2
+ Luc dau hai dién tré mac noi tiép nén ta co: P, =I’(R, +R,) =
R, +R,
, - . ,[ RR U*(R, +R,)
+ Lic sau hai dién trd mac song song nén ta co: P_ =1 2=
R, +R, RR,
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2 2
+ Ta cé: P =(R'+R2) :[RlJrRZJ

RR, JRR,

L , P
+ Theo bat dang thurc c6-si: R, +R, >2,/R R, = PSS > (2)2 =4

nt

nt
+ DAu “ =" xay ra khi R, = R,
Vay khi chuyén tir méc ndi tiép sang mic song song thi cong suét ting 1én 4 lan

Vi du 8: Nguoi ta ding mot 4m nhém c6 khéi lugng m; = 0,4 kg dé dun mot luong
nude my = 2 kg thi sau 20 phit nudc s& sbéi. Bép dién c6 hiéu suat H = 60% va
dugc dung & mang dién c6 hiéu dién thé U = 220V. Nhiét d6 ban dau cta nude la t,
= 20°C, nhiét dung riéng ctia nhom ¢; = 920 J/kg.K, nhiét dung riéng ctia nuéde la ¢z
= 4,18 kJ/kg.K. Hay tinh nhiét lugng can cung cip cho 4m nudc va dong dién chay
qua bép.

Hudéng dan giai
+ Nhiét lugng thu vao cua am nudc: Qe = (mic1 + mac2)At® = 698240 J
+ Do hiéu suét cua chi dat dugc 60% nén nhiét lugng thuc té phai cung cap la:

th 6
Q _Qu =1,164.10°J
S

+ Cuong d6 dong dién chay qua bép: Q,_ =Ult=1= % =4,41(A)

toa

Vi du 9: Mot day xodn cua am dién c6 tiét dién 0,20 mm2, chiéu dai 0,1 m. Tinh
thoi gian can thiét dé dun s6i 2 lit nude tir 27°C néu hiéu dién thé dugc dit vao hai
dau day xodn la 220V. Biét hiéu suit cua 4m 1a 80%, dién tré sudt cua chat lam day
xodn 13 5,4.10°Qm, nhiét dung riéng cua nudc 1a 4200 J/kg.K, khdi lwong riéng
cua nude D = 1000kg/m?>.

Huwéng din giai
1 Dién tré cua diy xoén 1a: R = p=5,4.10"—0_—270)
s 0,2.10

+ Nhiét luong c6 ich dé dun cho nudc dén soi:

Q=mc(t, —t,)=DVe(t, —t,) =1000.2.10~.4200.(100 — 27) = 613200]
+ Bép c6 hiéu sudt 80% nén nhiét lugng bép phai cép:
Q_Q 613200
H 0,8
+ Nhiét lugng nay do dién ning chuyén thanh tir ddy xoén. Do d6 thoi gian can

2
thiét & dun cho nudc s6i la: Q =I’Rt = U—t =>t= Q'lj = 766508'27
R U 220

=766500J]

=427,59s =

7,13 phut

Vi du 10: Dé dun s6i mot 4m nude ngudi ta ding hai diy dan R, R,. Néu chi ding |
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R; thi sau 10 phat nudc sbi, chi ding R; thi sau 15 phiit nude soi. Biét rang hiéu
dién thé cua nguén dién khong déi, bo qua sy téa nhiét tu 4m ra moi truong. Hoi
thoi gian dun sé& 1a bao nhiéu néu:

a) Dung hai day trén ghép song song.

b) Dung hai day trén ghép ndi tiép.

o Huéng dan giai i
Néu am nudc co6 hai soi ddy nung R; va R, dung cung mt ngudn (gia tri hi¢u dién
thé khong thay d6i) dé dun mot lugng nude nhat dinh thi Q va U déu khong doi.
2 2
+ Ta co: Q:IZRt:U—t:R:U—t
R Q
+ Ap dung cho cac truong hop dung R, hoic dung R; ta co:
2 2 2 2
Reror =T [Ryoror oL, -V U
Q' Q" Q' Q
2
U P 1,1, Q _ Q Q

R=R,=>R,=—t — = — =
2 2 * |R, R, R, U’, U U%,
t, =t +t,
= L_1. 1
tss t1 t2
1 1 1 t.t 10.15
a) Khi dung 2 diy ghép song song thi: —=—+ —=1t =—12_= =
) § = Cay giep song Song t, ot t, Tt +t, 10+15

phut
b) Khi dung 2 diy ghép ndi tiép thi: t =t +t, =10+15=25 phit

Vidu 11: M6t Am nudc dung vai hiéu dién thé 220V thi dun s6i duoc 1,5 lit nude
tir nhiét d6 20°C trong thoi gian 10 phut. Biét nhiét dung riéng ciia nudc 1a 4200
J/(kg.K), khdi lugng riéng cua nuée d = 1000 kg/m? va hiéu suit ciia 4m 1a 90%.
a) Tinh dién tré cua 4m dién.
b) Tinh cong sut dién cua 4m nay.
¢) Tinh tién dién phai tra cho viéc sir dung 4m nay trong thoi gian 30 ngay,
mdi ngay 20 phut, cho rang gia dién 1a 1000 dong/(kW.h).

Hudéng dan giai
. U?
a) Nhiét lugng ma am toa ra trong thoi gian t = 10 phit: Q, = I’Rt = ?t
+ Nhiét lvong ma nuéce thu vao: Q, =me(t, —t;)=DVe(t, —t,)

, . . ) U?
+ Vi hiéu suat ciia 4m 1a H=90% nén ta c6: Q, =H.Q, < DVc(t, —t;)= H.?t
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2 2
+ Vay: Repg— Yt  _4o 2202.10.60

. 9. = ~ 520
DVe(t, —t,) 1000.1,5.107°.4200.80

2 2
b) Cong suit ciia 4m: P =I’R = % = 22’ =933,33W =0,933kW

¢) Thoi gian st dung 4m trong 30 ngay la: t= t = %.30 =10h

+ Dién ning ma 4m tiéu thu trong thoi gian 30 ngay dung la:
A=P.t=0,933.10=9,33kWh

+ MObi kWh thi phai tra s6 tién 1a 1000 dong nén s6 tién phai tra cho 9,33kWh 1a

9330 dong.

Vi du 12: Nguoi ta dun sdi mot 4m nudc bang mot bép dién. Am tda nhiét ra
khong khi trong dé nhiét luong hao phi ti 1& voi thoi gian dun. Khi hiéu dién thé
U;= 200V thi sau 5 phtt nudc so61, khi hiéu dién thé U, = 100V thi sau 25 phut
nude sdi. Hoi néu khi higu dién thé Us= 150V thi sau bao lau nudc soi ?

Hudéng dan giai
2
Ta c6 cong suat toan phan: P = e

+ Goi AP 14 c6ng suat hao phi (vi toa nhiét ra khong khi). Nhiét luong can cung cap
cho nudc s6i v6i timg hiéu dién thé:

2 2 2
(-l -{3-woo {3

+ Nhiét luong Q1, Q2 ,Q; déu ding d& 1am s6i nude do d6: Q1= Q2= Q;

- [U_f_Apjtl :(U_i_AP}Z Z(U_?_AP}3
R R R
(200° - APR).5=(100> - AP.R ).25 (1)
Suy ra:
(100 —APR).25=(150° - APR )t, (2)
Tir (1) ta c: (200° - AP.R).5=(100° — APR ).25 = AP.R =2500

(1002 —AP.R).ZS

Thay AP.R = 2500 vao (2) ta co: t, = (1502 — AP.R) =9,375 phut
Vi du 13: Cho mach dién nhu hinh vé&: ﬁ
UAB =U= 6V; R1 = S,SQ; Rz = 3Q; R 151 I ]
moét bién tro. R R M
a) Khi R = 3,5Q, tim cong suit tiéu A B R,
thu cua doan mach AM. ,=' f'
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b) Vi gia tri nao cua bién tré R thi cong sut tiéu thu trén bién tro R dat gia
tri 10n nhat. Tim gié tri 16n nhét do.

Hudéng dan giai
a) Khi R = 3,5Q thi dién tré tuong duong ctia mach Ia:
R,; =R, +R, +R=5,5+3+3,5=12Q

Dong dién chay trong mach: 1= RL = 6 =0,5A

AB
Cong suat trén doan AM la:
Pavi = 'R, =0,5*(R, +R)=0,5"(3+3,5)=1,625W

2 2 5 )
b) Taco: P, =I'R = UR ___O6R 6’R 6

2 2" 52 2 2
(R, +R,+R)" (85+R)" R+ITR+85" o 85 -
2 2
Theo bét déng thic co-si: R+8’5 >2 R.&5 =17
R
, 8,5’ P .
Do d6: R+ +17 >234. 9% = max khi va chi khi R+ +17 =min =34
R R
A 62 Al e E2) 2 . 8,52
Vay Prmax = =3—4=1,06W.Dau =”xayrakhi R = R =R =8,5Q

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. M6t bong den day toc co ghi 24V —2,4W.

a) Cho biét ¥ nghia ctia con s trén. Tinh dién tré ciia bong dén, dong dién
qua bong dén khi dén sang binh thuong.

b) Mic bong dén trén vao hai diém c6 hiéu dién thé U = 20V. Cho rang dién
tré ciia diy toc bong dén thay dbi khong dang ké theo nhiét do. Tinh cong
sudt ciia bong dén khi do.

Bai 2. M6t bong deén day toc co ghi 8062 — 60W.

a) Cho biét y nghia ctia con sb trén. Tinh hiéu dién thé tdi ta c6 thé dit vao
hai d4u ctia bong dén; dong dién qua bong dén khi dén sang binh thuong.

b) Mic bong dén trén vao hai diém c6 hiéu dién thé U’ = 200V. Cho ring dién
tré ciia ddy toc bong dén thay dbi khong dang ké theo nhiét do. Tinh cong
suét ctia bong dén khi do.

Bai 3. Bong dén 1 c6 ghi 220V — 100W va bong dén 2 ¢6 ghi 220V — 25W

a) Mic song song hai bong dén nay vao hi¢u dién thé 220V. Tinh dién tro R,
va R, twong tmg ctia mdi dén va cuong do dong I, va I, chay qua mdi dén
khi do.

b) Mic ndi tiép hai bong dén vao hiéu dién thé 220V va cho rang dién tré ciia
mdi bong van c6 gia tri nhu cau a. Hoi dén nao sang hon va c6 cong suit
gap bao nhiéu lan dén kia.
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Bai 4. Hai bong dén c6 cong suét dinh murc 1an lugt 12 25W va 100W déu lam viée
binh thuong ¢ higu dién thé 110V. Hoi:

a) Cuong d6 dong dién qua bong nao 16n hon.

b) Dién tré cia bong dén nao 16n hon.

¢) C6 thé mac ndi tiép hai bong dén nay vao hiéu dién thé 220V dugc khong?

Dén nao sé dé hong?

Bai 5. Mic hai bong dén D, (120V — 60W) va D, (120V — 45W) vao mang dién co
hiéu dién thé U = 240V theo so d6 a va b nhu hinh v&. Tim hiéu dién thé va cong
sudt dinh mirc ctia hai dén D3 va D, dé cac dén déu sang binh thuong.

b, b,
N PN )
2
& &)

Bai 6. Bép dién dung voi nguc‘sn U =220V.

a) Néu mic bép vao ngudn 110V, cong sudt bép thay d6i bao nhiéu lan‘?

b) Mudn cong sudt khong giam khi mic vao ngudn 110V phai mic lai cudn day
bép dién nhu thé nao?

Bai 7. C6 hai dén 120V — 60W va 120V —45W.

a) Tim dién tr& va cuong do dong dién dinh mirc moi den.

b) Mic hai dén theo mot trong hai cach nhu hinh dudi, Uas = 240V. Hai dén sang
binh thuong. Tim ry, r. Cach méc nao c6 loi hon?

b,
A D b g
A T B [ S—
12
—|
b,
(Cich 1) (Céch 2)
Bai 8. C6 thé mic hai dén (120V — 100W) va (6V — 5W) ndi tiép vao ngudn U =

120V duoc khong?

Bai 9. C6 ba dén, higu dién thé dinh mirc mdi

dén 13 110V mic vao ngudn U = 220V. X b
Tim hé thic lién hé céc cong sudt Py, Ps, @_.
2 1 . N \ A B

Ps dé chung sang binh thuong?
D, 212



Bai 10. Mot bong dén day toc c6 ghi 220V — 110W va mdt ban 1a c6 ghi 220V —
250W cling dugc méc vao 6 liy dién 220V ctia gia dinh.
a) Tinh dién tré tuong duong cua doan mach nay.
b) Hay chimg to rang cong sut P ctia doan mach bang tong cong sudt ciia dén
va cua ban la.
c) Néu dem boéng den trén méc vao hiéu dién thé U = 110V thi dong dién qua
bong va cong sudt toa nhiét cia bong 13 bao nhiéu ?

Bai 11. Pé mic dén vao ngudn hiéu dién
thé 16n hon gia tri ghi trén dén, ¢ thé
ding mot trong hai so d6 bén. So do nao
c6 higu suét cao hon? ﬁ ﬁ
Biét trong hai trudong hop den sang binh @ l @
thuong. I [

Bai 12. Mot bép dién khi hoat dong binh thuong c6 dién tré 80Q2 va cudng d6 dong
dién qua bép khi d6 12 2,5 A.

a) Tinh nhiét lugng ma bép toa ra trong thdi gian 1 phut.

b) Dung bép dién trén dé dun s6i 1,5 lit nude co nhiét do ban dau 1a 25°C thi
thoi gian dun s6i nude 1a 20 phat. Coi rang nhiét lvong can thiét dé dun soi
nudce 1a ¢6 ich. Tinh hiéu sudt ciia bép. Biét nhiét dung riéng ciia nudc 1a
4200 J/(kg.K), khdi luong riéng ciia nuéc d = 1000 kg/m>.

¢) MBJi ngay sir dung bép dién nay 3 gio. Tinh tién dién phai tra cho viéc st
dung bép dién do6 trong 30 ngay, néu gia 1kWh dién 1a 2000 dong.

Bai 13. Dung mot bép dién loai 200V — 1000W hoat dong ¢ hi€u dién thé U =
150V dé dun s6i 4m nude. Bép co hiéu sudt 1a 80%. Su toa nhiét tir 4m ra khong
khi nhu sau: Néu thir ngit dién thi sau 1 phat nude ha xubng 0,5°C. Am ¢6 m; =
100g, ¢1 = 600J/kg.K, nudc c6 my = 500g, c2 = 4200J/kg.K, nhiét d6 ban dau 1a 20°
C. Tim thoi gian can thiét dé dun soi.
Bai 14. M6t am dun nude bang dién co 3 day 10 xo, mdi cai co dién tro R = 120Q2
dugc mic song song v6i nhau. Am duoc méc ndi tiép véi dién tro r=50Q va
dugc mic vao ngudn dién. Hoi thoi gian can thiét dé dun 4m dung dy nudc dén
khi s6i s& thay dbi nhu thé nao khi mot trong ba 10 xo bj dut.
Bai 15. Bong dén cong suat 60W co6 day toc bang vonfram (hé sd nhiét dién tro o
=4,5.103d0™"). Nhiét do khi chay sang la 2800°C. Tim cong suat dén ngay luc
vira bat dén. Nhiét 4o phong 1a 20°C.
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Bai 16. Day nikélin (dién tré sudt p = 4,4.107Qm), chidu dai 1m, tiét dién 2mm?>
va day nicrom (p = 4,7.107Qm), chiéu dai 2m, tiét dién 0,5mm? mic ndi tiép
vao mot ngudn dién. Dy nao s& toa nhiét nhiéu hon va nhiéu gap méy lan?

Bai 17. Bép dién ndi véi hiéu dién thé U = 120V c6 cong sudt P = 600W duogc dung dé
dun s6i 2 lit nudce (c = 4200J/kg.do) tir 20°C dén 100°C, hiéu suat bép 1a 80%.

Tim thoi gian dun va dién nang tiéu thu theo kWh.

Bai 18. Dung bép dién dé dun nudc trong 4m. Néu ndi bép voi hiéu dién thé U, =
120V, thoi gian nude s6i 1a t; = 10 phat con néu U, = 100V thi t, = 15 phit.

Hoi néu dung Us = 80V thi thoi gian nudce soi t3 13 bao nhiéu?
Biét rang nhiét lvong hao phi trong khi dun nudc ti 18 véi thoi gian dun nude.

Bai 19. Mot day dan, khi c6 dong dién I; = 1,4A di qua thi nong 1én dént, = 55°C,
khi ¢6 dong I, = 2,8A; t, = 160°C. Coi nhiét luvong téa ra moi trudng xung
quanh ti 1€ thuan véi do chénh Iéch nhiét d6 gitra day va moi trudng.

Nhiét d6 méi truong khong dbi. Bo qua su thay ddi cia dién tré ddy theo nhiét
d6. Tim nhiét d6 day dan khi ¢ dong I3 = 5,6A di qua.

Bai 20. Cho mach dién nhu hinhh vé. Biét R

~ 4.0, dén D ghi 6V - 3W, Uns = 9 V khong f‘f“ D4®B7_§,

doi, Ry 1a bién tro. DPién tré cua dén khong R"é

dbi. Xac dinh gia tri cia R, dé:
a) bDeén sang binh thuong.
b) Cong suit tiéu thu trén bién tro 1a 16n nhét. Tinh cong sudt do.
Bai 21. C6 mach dién nhu hinh v&. Hiéu dién thé
hai dau mach 1la U = 12V. Cac dién tré mach

A 'B
ngoai: R; = 0,5; R, = 6Q); Rz = 12Q. Pién tré R co R R,
gié tri thay doi tir 0 dén vo cling. Dién try ampe ké —§
khong dang ké. R Rs

a) Piéu chinh R = 1,5Q. Tim s6 chi cta ampe ké
va cong suit toa nhiét ciia mach AB.

b) Piéu chinh R ¢ gia tri bz‘ing bao nhiéu thi cong suit trén R dat gia tri cuc dai.
D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.

a) S trén c6 y nghia, hiéu dién thé 16n nhit cta bong dén 14 Unay = 24 V va cong
suit 16n nhit 13 Pmax = 2,4 W.

2 2
+ Dién tr¢ ctia bong den: R = Yy _24 > =240Q
P, 2,
oA . . P, 24
+ Khi dén sang binh thuong thi: I, =—-=="=0,1(A)
U, 24
R L o s S A U 200 5
+ Cong suat cua dén khi mac vaonguon U=20 V: P=—= =—=167TW
R, 240 3
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Bai 2.
a) S trén cho biét dién tro cia day toc bong dén 1a 80602, cong sut cuc dai dat
dugc bang 60W
+ Hiéu dién thé cuc dai c6 thé dat vao hai dau caa bong den:
2
P :%: U=+PR =219,91V

+ Dong dién qua bong dén khi dén sang binh thuong: [= % = 2169091 =0,273A

b) Cong suit ciia bong dén khi méc vao hiéu dién thé U’ = 200V:

/ 2
P’ =%=49,6W
Bai 3.

a) Pién trd mdi bong deén: ,
R, = Y2 _19360
2
+ Khi hai bong trén méc song song vao hiéu dién thé U = 220V thi hiéu dién thé
hai d4u mdi bong dén déu bang hiéu dién thé dinh mirc cua chung nén hai dén luc

nay sang binh thuong.
+ Vi cudng d6 dong dién qua mdi bong 1a:

b) Khi méc ndi tiép hai dién tré thi dién tré twong dwong ctiia mach 1a:
R, =R, +R, =2420Q

+ Cudng do dong dién qua mdi bong lac nay la: 1, =1, =1 = RE = %(A)
td
N Ao oo X1, ;o P1:112R1:4W
+ Cong suat cua moi bong luc nay: =P, =4P,
P,=LR,=16W

+ Cung cuong do dong dién, nhung P, =4P nén dén 2 sang hon den 1.

Bai 4.
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I,=—+=0,227A
a) Cuong d6 dong dién dinh muc ctia mdi bong dén: [li
I, =—2=0,909A
U
UZ
R, =—=484Q
b) Pién tr& cia mdi bong dén: 12
R, = v. 121Q

2
¢) Khi méc hai bong ndi tiép thi dién tré twong dwong ciia mach lac nay 1a:
R, =R, +R, =605Q
. A X1 o T A 1 U 4
+ Dong dién qua moi bong dén lic nay la: [, =1, =1= TR 0,364(A)

+ Khong thé mic dugc vi dén 1 s& d& bi chay

& <
Bai 5. b; b
2 B b, o s B D, o
& &
. J U: g U [
a) b)

Vi cac dén deu sang binh thuong nén:

0

U, =U,, =120(V); I, =1, =—-=0,5(A)

dl

v C

U, =U, =120(V); 1, =1, =—-=0,375(A)

C

I,=1;=1+1,=0,875(A)
U,=U,;=U-U, =120(V)
+ Cong suét dinh muc cta dén 3 1a: P, = UL, =105(W)

+ Vay dén D; phai c¢6 hiéu dién thé dinh muc 1a 120V va cong sudt dinh mirc
12 105W.

+ Pé dén 3 sang binh thuong thi: {

I,=1,=1-1,=0125(A)
U, =U,, =U, =120(V)
+ Cong suét dinh mtc ca dén 4 1a: P, =U,,I,, =15(W)

+ Pé dén 4 sang binh thuong thi: {
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+ Viay dén D4 phai c6 hiéu dién thé dinh muc 14 120V va cong suat dinh murc
la 15W.
Bai 6.
a) Cong suit bép thay ddi bao nhiéu lan
2
— Khi mic bép dién vao ngudn U =220V: P = % .
. ‘ vl P U} 2
— Khi méc bép vao nguén U, = 110V: P, = L L L e _1
R P u* 20 4
Vay: Néu méc bép vao ngudn 110V thi cong suit ciia bép giam di 4 1an.

b) Cach mic lai cudn diy bép dién: Mudn cong suat khong doi thi dién tro phai

RR
giam di 4 lan: R' = R_22
4 R R
7+7
2 2
Vay: Phai méc song song hai nira day dén.
Bai 7.
D
N b g
A I B [ S—
rn
—_
D,
(Cach 1) (Cach 2)
a) Dién trd va cuong do dong dién dinh muc mdi dén
U2 2
Pién trd cita dén 1: R, = —m = 1207 _ 9400
Py 60
1
P
Cuodng d6 dong dién dinh mac cuadén 1: I~ = L 6—0 =0,5A.
1 Udml 120
U2 2
Diéntré ciadén2: R, = dmy 120 =320Q.
2 Py 45
2
Pim, 45
Cuong do dong dién dinh mirc cua dén 2: Idmz = U = 120 =0,375A.
dm2

b) Tinh 1, 1
Cuong d6 dong dién quar;: I, = Idml + Idmz =0,5+0,375=0,875A.
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Hi¢u di¢n the hai dau ri: Uy = Uss — Uy, =240 - 120 = 120V.

U
Pigntréri: 1, = - 120 =137Q.

I 0875
Cuong d6 dong dién quara: 1, = Idml - IClmz =0,5-0,375=0,125A.

Hiu di¢n the hai dau ro: Us = Uy, = 120V.
U
biéntrorm: r, = -2 = ﬂ =960Q .
L, 0125

Cong suét toa nhiét trén day:

2 2 2
+ Céach1: P, = I}i— = RU T 2230 20 =210W.

b 3T 0

+
R 4 +R a,

2 2 2
+ Céach2: P, = E— = v T 2‘;20 0 - 120W

2 L 20 2404 T

4t IR 960 + 320
2T R4,
Ta théy: P, < P, nén cach méc tht 2 loi hon.
Bai 8.
U2 2
Di¢n tré ciia dén 1: R, = % 2207 0.
dml

Pim, 100 _ 5

Cuong d6 dong dién dinh mac cuaden 1: I, = =—=— = 0,_83A.
1 U dm, 120 6
2
. , dm 62
bién tro cuadén 2: R, = 2 =~ =72Q.
dm, 5
Cuodng do dong dién dinh murc cuadeén 2: I, = == = (0,83A.
2 U dm, 6
Néu mic vao ngudn U = 120V thi cudng do dong dién qua mdi dén 1a:

U 120

I= =
R+R, 144+72

=0,79A

Ta thay: I < Ian nén c6 thé méic ndi tiép hai dén vao ngudn 120V.
Bai 9.

Dé 3 dén sang binh thudng thi: 1 amy Ham, =1



fam | Famy _ Famy B Py Py
Udml Udm2 Udm3 Ul U2 U3

Ma U =U,=U;=110V=>P;+P,=P;
Vay: Dé cic dén sang binh thuong thi Py + P, = Ps,.

Bai 10.
a) Goi dién tré ciia bong dén va ban 1a 1an luot 1a R, va R..
2 2 2 2
Ez 220 =440Q va R, :h: 220 =193,6Q0
110 P, 250

Vi bong dén va ban 1a ciing mic vao mot ngudn nén chiing mic song song. Vay

R, R, 1210
R+R, 9
b) Khi méc hai dung cu song song vao mach dién c6 U = 220V thi mdi dung cu
tiéu thu cong suit ding bang gia tri dinh mirc ctia né nén P =P; + P, =110 + 250 =
360W

Taco: R, =

dién tré twong duong ciia mach la: R = =134,44Q

I A . u? 220
Trong khi d6 cong suat cia mach la: P=—= =360W — dpcm
R 1210
9
¢) Néu dem bong dén mic vao higu dién thé U = 110V thi dong dién qua bong dén
khi nay la: I, _Y_Ho_ 0,25A
R, 440
g U 1107
Cong suat toa nhiét cua bong dén khi nay la: P =—= =27,5W
R, 440

Bai 11.
Hiéu suét cao hon tirc 13 cong suét hao phi do téa nhiét nho hon.

Goi R 1a dién tro méc thém vao dén. Ta co:
+ Dién trd twong duong cua toan mach trong so do 1: |
R
R. > e‘
Ri=—%hs T ®
+ Dién tro twong duong ciia toan mach trong so do 2:
R
R2 = E+Rd )

&
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R
Ry —

2 = Ry>Ry
R,+—
)

Ta thdy: R &>

2 2

Cong suét toa nhi¢t: P, = U—; P, = U— .
R, R,

ViR, > Ry = P, < P; nén cach mac thir 2 c6 hi¢u suat cao hon.

Bai 12.

a) Nhiét lugng ma bép toa ra trong thoi gian 1 phit: Q = I’Rt =2,5%.80.60 =3.10*J

b) Nhiét lwong ma bép tiéu thy trong 20 phut: Q = I’Rt =2,5%.80.20.60 = 6.10°J

+ Nhiét lugng can thiét dé 1am nuéde soi:

Qu = m.c.(t2 -t ) = DVc.(t2 -t ) =1000.1,5. 10’3.4200.(100 - 25) =472500J

Qi 1009 = 171290
6.10

tp
¢) Cong suit toa nhiét ciia bép 1a: P =T°R =2,5%.80 = 500W =0, 5kW
+ Mbi ngay st dung 4m 3h, do d6 thoi gian sir dung cua 30 ngay 1a 90h
+ Dién ndng ma bep ti€u thu la: A =P.t=0,5.90=45kW.h
+ Vi gia 1kW.h dién 12 2000 ddng nén sé tién phai tra trong 30 ngay la:
45.20000000 dong

+ Hiéu suit cua bép: H=

100% =78,75%

Bai 13.
Do giam nhiét lugng ctia 4m trong thoi gian 1 phut 1a:
AQ =(m,¢, + m,c, ) At =(0,1.600 +0,5.4200)0,5 =1080J

+ Nhiét lugng hao phi trong méi gidy la: Q, = ¥ = % =18 (J/s), day chinh la
phin cong suit hao phi ra bén ngoai mdi trudng AP = 18W.

2 2
Uy _ 2007 _ 40Q

+ Dién trd cua bép: R= =
P, 1000

2 2

+ Cong suét ctia bép khi mic vao ngudn U =150V la: P = v = lig =562,5W
b

+ Cong sut c6 ich cua 4m truyén cho nuée: P; = H.P =0,8.562,5=450W

+ Am cung cdp cong suat c6 ich 1a P; = 450W nhung bi hao phi ra bén ngoai méi

truong mat AP nén thyc chat cong suat c¢6 ich cho qua trinh dun s6i 1a:
Pi=P;- AP =450 - 18 =432W

+ Nhiét lugng c6 ich dung cho viéc dun s6i nudc la:

Q, =(m,c, +myc, )(t, —t,)=(0,1.600+0,5.4200)(100 — 20) =172800]
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Vay thoi gian cén thiét ¢& dun s6i 4m nudce trén 1a:
Q; _ 172800
P 432

1

=400s = 6 phut 40 gidy

Bai 14.
*Liic 3 10 xo mdc song song:

+ Pién tré twong duong cia am: R, =—=40(Q)

a w|w

+ Dong dién chay trong mach: I, =

+1

Im

+ Thoi gian t; can thiét d¢ dun am nudc deén khi soi:

2
Q Q(R,, +r
Q =I12mR1mt1 =1t = 12 = Q 2= ( ; ) (1)
RImIIm U U le
le
R, +r1
*Liic 2 10 xo mdc song song:
A . R . U
Tuong tu tréntaco: R, =—=60(Q) va I, =
2 R, +r
+ Thoi gian t; cAn thiét d& dun 4m nudc dén khi soi:
2
Q Q Q(R2m + r)
Q2 = I;mRthZ = t2 = Rzmigm = U 2 = U2R2m (2)
R, +r1
2 2
Lay (1) chia cho (2) ta ¢6 : bRy Ry 1‘)2 _ 800+ 50)2 _28 ~1
t, R, ,(R,, +1)" 40(60+50)" 242

Vay t, =t phut
Bai 15.
Goi Ry 1a dién trd cua dén & 0°C.
— Dién tré cua dén khi chdy sang (t; = 2800°C) 1a: Ry = Ro(1+a t)).
— Dién tré cua dén lac vira mai bat ¢ nhiét do phong (t2 = 20°C) la:
R =Ro(1 +atz).

— Cong suat cua dén khi chay sang: P=—=—-——-=60= —=60(1+at,)
R, R,(l+at)) R,
U? U?

— Coéng suét cta dén lac méibat: P, = — = ——————.
R, R,(I+at,)
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p - 800 +at) _ 60(1+4,5.10~.2800)

y 3 =748,6W
1 +at, 1+4,5.107.20
Vay: Céng suét ctia dén lac vira méi bat la P, = 748,6 W.
Bai 16.
. U2
Cong suat toa nhiét ciia day nikélin: Py = RiI> = R, )
R,+R,
. U2
Cong suat toa nhiét ciia day nicrom: P, = RoI* = R, .
R,+R,
p IL
P, R s -7 -6
5 _R_ 2 4,7.10 .2‘ 2.10 855
PR Lo 05.10° 441071
p1 o
S,

Vay: D4y nicrom s& toa nhiét nhidu hon va nhiéu gp 8,55 lan.
Bai 17.
Thoi gian dun va dién nang ti€u thu

Hiéu suit cua bép: H = %.100% = %.100% =80%

mcAt mc.At  2.4200.(100 - 20)

0.8= t= = =1400s = 23,3 phut.
Pt 0,8P 0,8.600
Dién néng ti€u thu: A = Pt=600.1400 = 840000J = 840000 ~ 0,23 kWh.
3600000

Vay: Thoi gian dun va dién ning tiéu thu cta bép 1a t = 23,3 phut va A = 0,23
kWh.
Bai 18.

Goi A 1a hé s6 ti 18, nhiét lugng hao phi trong thoi gian dun nuéc 1a: AQ = At .

Nhiét lugng cung cap cho nude trong 3 trudng hop 1a nhur nhau va bang:

: ui v U3

Q=Q-AQ= (?—A)tl = (?—A)tz = (?—A)%

= (U} - AR)t, = (Uj - AR)t, = (U] - AR)t,

Tacé: (U - AR)t, = (U; - AR)t,

& (120> - AR).10 = (1007 - AR).15 < 120> -~ AR = 15000 - 1,5AR
& 0,5AR =600 = AR = 1200
Mit khac: (U3 - AR)t, = (U3 - AR)t,
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. (U7 -AR), (100> —1200).15
*UZ-AR  80%-1200

Vay: Thoi gian dun s6i nudc 1a t3 = 25,4 phat.

Bai 19.
Goi A 1 hé s6 ti 18 nhiét lugng toa ra méi truong xung quanh:
AQ=AAt=A(t-t,)

Nhiét lugng toan phan cung cap cho diy: Q = Q'+ AQ :

= 25,4 (phut).

RITt=me(t, —t,) + A(t, —t,) = (t, —t,)(mc + A) (1)
RIGt=me(t, —t,) + A(t, —t,) = (t, —t,)(mc + A)  (2)
RI3t=me(t; —t,) + Alt; —t,) = (t; —t,)mc + A)  (3)

2
=ty 14, 55-t; 1

. I
Lay (1) chia cho (2): —12: < (=)
I t-t 2,8

160—t, 4

& 220 — 4t = 160 — tg = to = 20°C.
Lay (2) chia cho (3):

2 ot -t 2 _ _ 2
L _bLoty 28 _ 160 20:5t3 _ (160-20).5,6

L 4ty 56 1;-20 2,8°

Vay: Khi c¢6 dong I5 chay qua thi nhiét d6 ctia day dan 1a t; = 580°C.

+20 = 580°C.

Bai 20.
a) ben sang binh thuong nén: ‘A Rr [P CD _/B
Upg=Ug =Up=06V Rxg
== UAD — UAB_UDB :0,75A

R R

P
Mat khac: 1, =1-1, =1- -2 =0,75-0,5=0,25A
X UD
Iy 0,25
b) bat Ry =x.
Tacd: Upy=U-U,,=U-IR=U- — IR _ 27
R+ RD-X 4(3 +X)
Ry +x

223



2
= Px = IiDB = 3729 . meaxkhi [%+ xjmiﬂ
x 16(—=+/x)? X
(\/; )
Theo bat dang thirc co-si suy ra: x =3 Q =P, ~3 8 W
Bai 21.
a) bién tré tuong duong cua toan mach:
R,R .
R=R, + 2R pogs5: 012 115 60 A 'B
R, +R, 6+12 R, Ri
Cuong do dong dién mach chinh AB: —
U 12 R L
[=—=--=2A =
R 6

Cong suit mach AB: P,, =I3,R,, =2°.6=24W
b) Cong suét trén R:
U’R 12°R 12°R 122

P =I'R = " (45+R) R'+45+9R _ 45
Ry BBy o (4,5+R) , R3S
' R, +R, R
2 2 2
Theo c0-si ta co: R+£22 R.ﬂ =9=P,0 :£:8W
R 9+9
A (13 2 2 . 4’52
Dau “="xayrakhi R = R = R =4,5Q
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Dang 1. Pinh ludt Om cho toan mach (mach kin)
A. KIEN THUC CO BAN

1. Mach kin co ban (g(‘”)m ngu(‘”)n va dién tré thuén): E, r
1= '
R+r
(R 1a dién tro cia mach ngoai; E, r 1a sudt R
dién déng‘vé dién‘trér trong cua ngudn). = 1
2. Mach kin gom nhiéu nguon dién va may thu mac noi tiép véi dién tré
thuén:
[ ZE-3E E,r
R +2r+ 30 —Af—-

(R 1a dién tr¢ twong duong cua mach ngoai; E, r la
suét dién dong va dién tr¢ trong cua nguén; E’, r la
suét dién dong va dién tré trong cua may thu di€n voi E’, v

quy uée: ngudn khi dong dién di vao tir cuc am va di 4“——*
ra tr cyc duong; may thu khi dong dién di vao tur cuc

Nguon dién

duong va di ra tir cyc 4m). May thu
3. Mach kin gém nhiéu nguén giéng nhau (E, r)
mic thanh b va dién tré thuin: Er Er
1= b |
R+ Ty | I E, r
E,r E r E, r
R 1a dién tré tuon,
Eiuon e 1% II I'_I I_ _____ — I—
g cua mac ! E.r ' I E, r !
ngoai; Ep, 1y 13 suat ' ’ ' ! '
dién dong va dién i Er Er
5 5 A 1] 4 ’
tro Atrong cia bo E.r —||—||— _____ _||_
nguodn) E,r
Song song . o
A A A LA A1 Hon hop doi ximg
+ Neéu n ngudn giong nhau mac noi tiép thi: E, = nE; r, — or.
4 A < X < . r
+ Neéu n ngudn giong nhau mac song song thi: E, =E; r, = —.
n
+ Néu N ngudn gidong nhau mic hdn hop Er E r

dbi xtng thanh m day, moi day c6 n ||_||_ _____ —
A . _ _nr Er
nguon thi: E, =nE; i, = —. ’

m Néi tiép

B. Vi DU MAU
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Vi du 1: Bén 3V — 6W méc vao hai cuc ac quy (E = 3V, r = 0,5Q). Tinh dién tré
dén, cudong d6 dong dién, hiéu dién thé va cong suit tiéu thu cia dén.

Huéng dan giai

E 3 B
R+r 1,5+05
Hiéu dién thé cua dén: U=1IR = 1,5.1,5=2,25V.
Cong sut tidu thu cua dén: P=RI*=1,5.1,5% = 3,375W.

Cuodng do dong dién qua den: 1 = 1,5A.

Vi du 2: Khi mic dién tré Ry = 5Q vao hai cuc cia mot nguén dién thi hiéu dién
thé mach ngoai 1a U; = 10 V, néu thay R, béi dién trd R, = 11Q thi hiéu dién thé
mach ngoai 1a U, = 11 V. Tinh suét dién dong ctia ngudn dién.

Huwéng din giai
Khi mic dién tré R, vao hai cuc cia nguén dién thi:
U
[ =—L=2(A
R4
E=U, +Lr=10+2r (1)
+ Khi mic dién trd R, vao hai cuc cia ngué)n dién thi:

U
L=22=1(A)

2

E=U,+Lr=11+r (2)
E=12(V)

+ Tu (1) va (2) ta co:
(1)va () {r:m

Vi du 3: Hai dién tr¢ R; =20, Ry E.r E,
= 6Q miéc vao nguén (E, r). Khi | |
Ri, Ry nbi tiép, cuong do trong ! !
mach Iy = 0,5A. Khi Ry, R, song

song, cuong do mach chinh Is =| Ru R> L]
1,8A. Tim E, r. {1 R,

Huwéng din giai
— Khi [R1ntR2] = Ry=R;i +R,=2+6=8Q.
E

= 0,5= — (D)
RN+r 8+r

:>IN=
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RR, 26

— Khi[Ri/R] = Ry = = =1,5Q.
R+R, 2+6
. = 18- & @)
Ry+r 1,5+r
4 =E
— Tu (1) va(2), suy ra: +0,5r =>r=1Q; E=4,5V.
2,7+ 18r=E

Viy: Suat dién dong va dién trd trong cua nguén laE=45Vvar=1Q.

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh. Biét ngudn |
dién c6 suat dién dong E = 12V va co dién tré L
trong r = 1Q), cac dién trd Ry = 10QQ, R, = 5Q va E,r
R3 =8Q.
a) Tinh tong tr& Ry ctia mach ngoai. Ry R, R;
b) Tinh cuong d6 dong dién I chay qua — —
nguén dién va hiéu dién thé mach ngoai U.
¢) Tinh hiéu dién thé U, giita hai dau dién tré R.
d) Tinh hiéu suat H ctia ngudn dién.
¢) Tinh nhiét lugng toa ra & mach ngoai trong thoi gian 10 phut.

Hudéng dan giai
a) Tong tré mach ngoai: Ry = Ry + Ry + Ry =23Q
E 12
Ry+r 23+1
+ Hiéu dién thé mach ngoai U: U=1R =0,5.23=11,5(V)
¢) Hiéu dién thé giira hai ddu dién tr6 R;: U =1R; =0,5.10=5V

d) Hiéu sudt ciia ngudn dién: H = %.100% = 111—25 100% =95,83%

0,5(A)

b) Cudng do dong dién chay qua ngudn: 1=

e) Nhiét lugng toéa ra trong 10 phut & mach ngoai:
Q=T"Rt=0,5°23.(10.60) =3450(J) =3,45(kJ)

Vi du 5: C6 mach dién nhu hinh v&. Ngudn dién co

. E,r
suat dién dién E = 12V va c6 dién trd trong r = 0,5 Q. R; B
Cac dién tr&6 mach ngoai R; = 4,5Q, R, = 4Q), R; =
3Q. Hay sb chi ctia ampe ké, cong suat toa nhiét ciia | | R, R,
N <A A 5 A <A . K

mach ngoai, hi¢u suat ciia nguon dién khi !

a) Kmo. A

b) K dong.
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a) Khi K m& mach gdm R, ndi tiép R, nbi tiép R;
+ Tong tré mach ngoai 1a: Ry =R, + Ry + Ry = 11,5Q
E

+ Dong dién trong mach: 1= R i 1(A)=1,=1(A)
td

+ Cong suat téa nhiét mach ngoai: P, =I'R, =11,5W

+ Hiéu suét nguon: H= v_ IRT‘d 1L
b) Khi khoa K déng, A va B cung dién thé nén chép A, B, mach dién v€ lai nhu
hinh E r

+ Tong tré mach ngoai 1a: Ry =R, + Ry =7,5Q I

+ Dong dién trong mach:

E _15A)=1, =15(A)

- R,+r1 - —
+ Cong suat toa nhiét mach ngoai: P i =R =16,875W
+ Hiéu suét nguén: H= E = IR—td = g
E E 12

=95,83%

I

=93,75%

Vi du 6: Cho mach dién nhu hinh v&. Nguén dién co
suét dién dong E = 9V va dién tro trong r = 1Q). Cac E 1
dién tré mach ngoai R; = R, = R3 =3Q, R4y = 6Q.
a) Tinh cuong do d(‘)t}g diér} chay qua cac dién R,
trd va hiéu dién thé hai dau mdi dién tro. — R4
b) Tinh hiéu dién thé giita hai diém C va D. _
¢) Tinh hiéu dién thé hai dau ngudn dien va A| R:  Rs [B
hiéu suit cia nguén dién. C

Huwéng din giai

R,R
a)Taco: R3=R, +R3=6Q = R,, =—1—2-=20
R, +R,
+ Tong tré clia mach ngoai: Ryg = Rap + Ry = 8Q
E

+ Cuong d6 dong dién trong mach chinh: 1=
R, +1

+ Hiéu dién thé giita hai ddu Rs: U, =I,R, =6(V)
+ Hiéu dién thé giita hai diém A, B: U, =IR,, =2(V)=> U, =U,, =2(V)
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+Dong dién qua Ry: 1, = % = %(A)

1
+DongdiénquaRyvaRsla: I, =1, =1, =1-1, =1-
U, =LR, =1(V)
U, =LR, =1(V)
b) Hiéu dién thé giita hai diém CvaD: U, =U, +U, =1+6=7(V)

c) Hiéu dién thé hai du nguén: U=E-Ir=9-1=8(V)

+ Hiéu dién thé giira hai dau mdi dién trd Ry va Rs 1a:

A W

+ Hiéu suét cua nguén: H= % = g =88,89%

Vi du 7: Cho mach dién nhu hinh: E=12 V, r=
1Q,RiI=R,=4Q,R3=3Q, Ry=50Q.
a) Tim dién tré tuong duong mach ngoai.
b) Tim cuong do dong dién mach
chinh va UAB.
¢) Tim cuong dd dong dién trong
moi nhanh va Ucp.

Hudéng dan giai

(R, =R,+R, =8Q
a) Ta co:
R, =R, +R, =8Q
+ Dién tr¢ trong duong cua mach ngoai: R, = _RioRsy =4Q
R12 + R34
b) Cuong do dong dién trong mach chinh: 1= = E__ 2,4(A)
+1
ng

+ Hiéu dién thé giita hai diém A, B: Usxg =LR,=9,6 V
¢) Do Ry2 va Ry bang nhau, ma chiing méc song song nén:

I,=1, =%=L2(A)

12

Vi du 8: Cho mach dién nhu hinh v&:
E:4,8V,TZIQ,R1:R2:R3:3Q, A
i I

R4 =1Q, Ry rat 16n.

\ A » A A R
a) Tim so chi cua von ke. 1
b) Thay von ké bang ampe ké ¢ Ry = 0.
Tim s0 chi ctia ampe ké.
R2
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Hudéng din giai
a) S chi cua von ké
Vi Ry rét 16n nén mach duoc vé lai nhu sau: S6 chi cua von ké béng Uas
bién tré mach ngoai:

R, (R,+R
R +R,+R, 34343 L
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: R,
E _ 48 13— R
I= = =1,2A
Ry+r  3+1 A—‘ %III B
— =1 1
= Us=IRs=12.1=12V R, € R,
U LR
Us=LR;= AR R, = —AD R,
Ry Ry
vOiRy =R, +R3=3+3=6Q
R.R
SRap= s =30 o0 Ly L2255y
R,+R,;  3+6

Vay: Sb chi coa von ké 1a: Ucg = Ucp + Ups = Uz + Uy = 1,2 + 1,2 =2.4V.
b)S6 chi ctia ampe ké

Khi thay von ké bang ampe ké c6 R = 0 thi mach duoc v& lai nhu sau:

S chi cua ampe ké bang: I + L.

A . RiuR,
bién tréd mach ngoai: Ry = —==—=,
R34 *R,
) R.R 1 ,75.
v6i  Rjzg =R+ ——2 =3+3—=3,759 SRy= 3 - 3
R;+R, 3+1 3,75+3 3
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: Er
I:RE :54,8 =§=1’8A <
N g"’l R, L A
A ] B=C
5 D R3
1,8.= >
U IR >
vah=—AB = N _ 3 _jp, R
, Ry 3 > >
L =I-1,=18-1=0,8A.
b VUos _LRpy _ LRyR, _ LR, 081 oo
R, R, R;(R;+R,) R;+R, 3+1

Vay: SO chi cia ampe ké: L + I; =1+ 0,2 = 1,2A.
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Vi du 9: Cho mach dién nhu hinh vé.

PO T R E,r
Nguon dién co suat dién dong E = 6V, va R, |
dién tré trong r = 0,5Q. Cac dién tro L I‘

mach ngoai R; = R, =2Q, R; = Rs =4Q,
Ry = 6Q. Pién tr¢ ciia ampe ké khong
dang ké.
a) Tinh cuong d¢ dong dién chay
qua céc dién tro.
b) Tim s6 chi ctia ampe ké, tinh cong suat téa nhiét ctia mach ngoai va hiéu
suat nguon dién.

Huwéng din giai
3)7 Vi ampe ké c¢6 dién tro khong ’déng E,
ké nén C va D c6 cung dién thé nén |
chap C va D vé€ lai mach dién nhu hinh. !

R, R
Ru=R, 4k, 9
. 2 4
+ Ta co: R R
=25 =20
R; +R;

+ Do d6: R,; =R,, +R;; =3,5Q
+ Tong tré mach ngoai: Ry =R, + Rag = 5,5Q
E
R,+r
uU,=U,=U,, =1,R,, =15V
U, =U; =U; =1;5.Ry =2V

+ Dong dién trong mach chinh: 1= =1(A)=1,=1(A)

+TaCéiIz4=I35=I=1(A)3{

L= 5=075(A)= 1, =1, =1, =0,25(A)
+ Do do: U2
I, =R—3=0,5(A):> Iy=1 -1, ZO’S(A)

b) Dé tim s chi ampe ké ta phai quay vé mach gdc, va phai chi ra duoc dong dién
qua ampe ke theo chiéu C dén D hay ngugc lai.

+ Nhan thay: I, = 0,75(A)>1,=0,5(A) = dong dién tir R, chia lam hai nhanh,
mot nhanh qua ampe ké va mot nhanh qua Rs. Hay dong dién qua ampe ké theo
chiéu C dén D va s6 chi ciia ampe ké khi d6 1a: 1, =1, —1, =0,25(A)

+ Cong suat téa nhi¢t mach ngoai: P, =I’'R, =5,5W

ngoai
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+ Hiéu suét ngudén: H = % IRy 155 91,67%
Vi du 10: Cho mach dién nhu hinh (A
N N R;
ve: Ri=R,=6Q,R;=3Q,r= N —
—__1 (- B
50, Ra=0. Ampe ké chi 0,6A. R, M| g, ~
Tinh E va s6 chi ciia ampe ké A,. Az
p 2 I N
E, r

Huoéng din giai
Vi dién tré cia cac ampe Kké b?ing 0 nén ta co thé v& lai mach dién nhu hinh sau
[R1 // Rz // R3]Z

{1 (R

LR N N R
{1 AB s B
bR Ri My R
e
Il Rl I:
Ii E, r
E,r
S6 chi cia ampe k& A, bang tong I va Iy: I + I; = 0,6A = I3
U
= U =1sRn3=0,62=12V=1=—4B = 1.2 =0.2A
1
Uss _ L 5
>h=—*2= =02A valz=13-1,=0,6-0,2=04A.
R, 6
S chi cia ampe ké A, bang tong Iy va I: I + , = 0,2 + 0,2 = 0,4A.
Tim E: Taco: 1= = E=IRnx+1)
Ry+r

voi: I=L+L+1=0,2+0,2+0,4=0,8A
L i L+L:l+l+l:%:>RN:§=],SQ
R R, R, R, 6 6 3 3 2

N
vaE=0,8.(1,5+5)=52V.
Vay: Suét dién dong ctia ngudn 12 E = 5,2V; s6 chi A, 13 0,4A.

Vi du 11: Cho mach dién nhu hinh v§: (A

/
E=24V,r=1Q
2 > A 1 B
R;=3Q, Ry =R;=Rs=6Q, ®I ® *®
= |
Ra=0. LI
Tim s chi ctia ampe ké. I Ry
E,r
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Huwéng din giai

Vi Rs = 0 nén mach duogc vé lai nhu sau:
S chi cia ampe ké bang téng dong dién qua R, va Rs

(A)
R,,,.-R A
Dién tr& mach ngoai: Ry = —24- 3 \ ~ v Rs
R ,,+R; A> Igv—<—| > P>
Ry R»
R R 1 S
voli Ris=Rs+ 1 2 =6+ 3.6 =8Q. —
R,+R, 3+6 < ﬁli Ry
r
LRy 30 2
8+6 7 R3
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: R, L]
- _E =—2j4 _ 168, A_ES_C B
Ry +r 24 31 | R,
7 R,
I L
31 7 31 E,r
U
q, = Jas _ 576 _ 96 (1)
R, 31.6 31
U 7 7 2 144
va 1124: —AB = ﬂ = —SA = UAC 21124.R12 = 7—-2 =—V
R,, 318 31 31 31
U
- Ac o 1442 2)
R, 31.6 31
24 96 120
Te(l)va(2)suyra: L+ 3= —+—=—A
(Dva@suyr: b+l = S+37 =5
Vay: Sb chi ampe ké bang %A.
Vi du 12: Cho mach di¢n nhu hinh v&: @
R1=R2=R3:4OQ,R4=3OQ,I”= E’r R4
100, R = 0. Ampe ké chi 0,5A. Al— B —c
a) Tinh suét dién dong cua ngudn. Rs
b) D6i chd ngudn va ampe ké. R R
’ 7 1 2
Tim s0 chi cua ampe ké. L] —
D
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Hudéng din giai
a) Suit dién dong ctia ngudn
Vi ampe ké ¢6 Ra = 0 nén mach c6 thé duoc vé lai nhu sau:
S chi cua ampe ké bang: I, + I, = 0,5A (D)
1

ViR1=Rz:>11=Iz=?3 ()
, . L
Tu (1) va (2), ta co: —=+I, =0,5A 3) [ Er
2 < ||
I,R I
Mit khac, ta co: Iy = —+—4 C A —4>—|%|
123 R
L 2

R.R R

véi  Ri=Rs+ ——2— =40+ 4040 _ 60Q D
R,+R, 40 + 40 — '?
3

1,30 1 I
= L=4""=-1 4) "Ry
60 2

I
Tir (3) va (4), ta c6: ?4+ I, =05 = L=04A.

Do d6: Uag =LLR4s=0,430=12V val=L+1:=04+ % =0,6A

Matkhac: Usg=E-Ir=>E=Uas +L.r=12+0,6.10=18V.

Vay: Suét dién dong ctia ngudn 1a E = 18V.
b) S6 chi ciia ampe ké

R ~ \ . E,
Khi d6i cho nguon va ampe ké, mach _I<_| |—r
dién duoc vE lai nhu sau: L, R4 A
S6 chi ctia ampe ké bang: I + L. B, A > 1 C
Dién tr& mach ngoai: Ry = —123° 4 N
123+Ry D
i R,
- RiR; 40.40 4 R, b
voi: Riz=Ry+ =40+ = 60Q
R, +R 40+40

1783
So v6i cau a thi Ri2; khong doi nén dong dién qua mach van khong doi:
1=0,6Avals=04A
I I,R, 0430

2 = = =0,1A
2 R2 602

Vay: S6 chi ctia ampe ké 1a: I + I3 = 0,4 + 0,1 = 0,5A.

DoRi=Rs=Ii=1I=
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Vi du 13: C6 n acquy (E,r) giéng nhau ndi véi dién tré mach ngoai R. Tim diéu kién
dé cuong do dong dién qua R khi n acquy ndi tiép hoic song song déu nhu nhau.

Hudéng dan giai
— Khi n acquy noi tié€p, ta c6: E, =nE var, = nr.
E, nE

= (M

=1I= =
R+rb R +nr

. , . r
— Khi n acquy song song, ta co: E,b=E var,= —.

n
E
:>I’=Rb -_E 2)
gy
n
— Dé dong dién qua R khi n acquy nbi tiép hodc song song déu nhu nhau thi:
I=T< nE __E < nR+r=R+nR=R-=r.
R +nr r
R+ —
n

Vay: Dé dong dién qua R khi n acquy nbi tiép hoic song song déu nhu nhau thi
R=r.

Vi du 14: Dién trd R = 2Q méc vao mdt bo ngudn gém hai pin giéng nhau. Khi
hai pin ndi tiép, cudong do qua R 1a I; = 0,75A. Khi hai pin song song cuong dd
quaR 1a 1, =0,6A. Tim e, ro ciia mdi pin.

Hudéng dan giai

— Khi 2 pin méc ndi tiép: Ey, = 2e; 1, = 210.

E
TacoTi= —2 075= —2
+ 1, 2+2.1,
<0,75+0,75r0=¢ (D
— Khi 2 pin méc song song: Ey = ¢; 1, = %0.
E
Taco: L= —2 < 0,6= ©
R+, 94 T
2
< 2,4+ 0,6r)=2e¢ 2)
. . . 10,75+0,75r, =€ r, =1Q
— Tu (1) va(2),taco: = .
2,4 +0,6r, =2e e=1,5V

Vay: Suét dién dong va dién tro trong cia mdi pinlae=15Vvar,=1Q.
| Vi du 15: C6 18 pin giéng nhau, mdi pin ¢6 ¢ = 1,5V, 1o = 0,2Q duoc méc thanh 2 |
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day song song, mdi diy 9 pin nbi tiép. Dién trd R = 2,1Q méc vao hai ddu bd
pin trén.

a) Tinh suét dién dong va dién trd trong twong dwong ciia bd ngudn.

b) Tinh cuong d6 qua R.

Hudéng dan giai
a) Suit dién dong va dién tré trong tuong dwong ciia bd ngudn
Suét dién dong cua bd nguc‘Sn:
Ep=9e=9.1,5=13,5V.

Dién trg trong ctia bd nguon: 9 pin
rb=9%=&2’2:0,99. L
b) Cuong dé dong dién qua R — - [
Taco: 1= b = 133 =4,5A. é

R+5,  21+09
Vay: Cuong d6 dong dién qua R 1a I =4,5A.

Vi du 16: Cho mach dién nhu hinh v¢,
moi pincoe= 1,5V, o= 1Q, R = 6Q.

UL
Tim cuong d6 dong dién qua mach i'|= R |
chinh.

Huwéng din giai
Suat dién dong cua bo ngudn: E, = Eam + Ems

Tacé:EAM=ne=E.1:5i3V B A I||! M, B
Eme=n’e=3.1,5=4,5V '||' |I|I|.
= E,=3+4,5=7,5V MR
T n R . N A 1
bién tro trong ctia bo nguon: LT
n, . 2.1
Ih =TAM T IMB = —+NT, = I = —+3.1=4Q
m 2
e , E, 75
Cuong do dong dién qua mach chinh: [ = = =0,75A.
R+ 1, 6+4

Vay: Cuong d6 dong dién qua mach chinh 1a I =0,75A.

Vi du 17: Cho mach dién nhu hinh v&: méi pin Eo = 1,5V, 1, = 2Q, R; =2Q, R,
=10, R3 = 4Q, Ry rét 16n.

a) Ki dong, Ko mg. Tim s0 chi cuia von ké. =

b) K m&, K, dong, von ké chi 1,5V. AL 1 ¢ 1 1

Tinh Ry. J_—_l_

c) Ky, Ko dong. Tim s6 chi ctiia von ké. =

T 136

K R4
T




Trong cac truong hop trén, cuc
duong cua von ké noi véi di€ém
nao?

Hudéng din giai
a) K; dong, K, mé: Khi K; dong, K, md, mach dién dugc v€ lai nhu sau:
S chi cia von ké bang hiéu dién thé giira hai diu R,.

Taco: Ev=ne=2.1,5=3V; rb=5:2:29. R

m 2 — 1
Ry=R;+Ry=2+1=3Q. J_Ji

Cuong do dong dién qua mach chinh: =

E, 3 LT

= =0,6A.

Ry+1, 342
= I1 =I= 0,6A; U1 = I1R1 = 0,6.2 = 1,2V.
Vay: Sb chi coa von ké 1a 1,2V.

b) Ki mo, K, dong: Khi K; mé, K> dong, mach dién dugc ve€ lai nhu sau:
S chi cua von ké bang hiéu dién thé hai dau Rs: Us = 1,5V.

U
=h=—3= 1> _ 0,375A

L R
R, 4 c>T 11—
3 1L

E
Mit khac, ta co: r=1= b &0375=

I=

Ry+r, Ry+2 T T
= Rn=6Q R4
. D 1
Vi:RN=Rs+R4s = Rs=Ry—R3=6-4=20. —
Vay: Gia tri ciia dién tré R4 1a: Ry = 2Q.
c) Ki, Ks déu dong: Khi K va K, dong, mach dién duoc vé lai nhu sau:
bién tré6 mach ngoai:
 R+R lgz R AL TS
Re= RIFRIRAR,) _ 2+1.@4+2) f
R,+R,+R;+R, 24+1+4+2 J J__ 1
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: TI_ T_
E, 3 —
I= = —= O,75A Ry 7S R4
Ry+r, 242 — ot

Vi: Rp=R;+Ry=2+1=3Q,
Ru=R3+R4=4+2=6Q

= L =2l

Malp+1I4=1=0,75 = 112 = 0,5A; Is4 = 0,25A.
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=1 =12=05A= Uy =Ug, =R[; =205=1V.
vi L=D=025A= Uy =Ug =R, =4025=1V

= SO chi cua von ké: Uagp = Uac + Ucg =—Uca + Ucg=—-1+1=0.
Vay: SO chi cia von ke 1a 0.
Trong cac trudng hop trén cyc duong ctia von ké luon nodi véi A.

Vi du 18: C6 N = 80 ngudn gidng nhau, mdi ngudn cé e = 1,5V, ro = 1Q mic
thanh x diy song song, mdi diy y ngudn ndi tiép. Mach ngoai 1a dién tré R.
Tim x, y dé cudng d6 qua R 16n nhét.

Xét khi R bang: a) 5Q. b) 6Q.
Bai giai
5 = = i = & e X R
Ta co: E,=yE =1,5y; v palain @) ]
xy =N =280 2)

— Cudng do dong dién qua dién tro R: —II " [

= E, _ 1,5y _ 1,5yx 3) L ||||......|| a }xdéy

R+ R+X Rx +y
X — Il [——
%,‘_J
— Thay (2) vao (3) ta duoc: [ = 1580 _ 120 y nguon
Rx+y Rx+y
— Déy = ym thi M= (Rx +y) dat cuc tiéu.
— Vix, y déu duong nén theo bét ding thic Co-si, ta co:
Rx+y > 2\Rxy < (Rx+y) . =2Rxy
Dau ‘=" xay ra khi Rx =y 4)
‘ Rx =
— Kéthop (4)v6i (2), taco: | Y = x:J@;y:RJ@:\/mR.
xy = 80 R R
X = @ =4

a) V6iR=5Q = 5
y =/80.5 =20

Vay: Vi R = 5Q thi bo ngudn gém 4 diy va mdi diy c6 20 acquy.

80
N e
b) VGiR=6Q= 1" \6
y = /80.6 = 21,9

Vi x, y nguyén va xy = 80 nén suy ra x = 4; y = 20.
Vay: Vi R = 6Q thi bd ngudn gém 4 diy va mdi diy c6 20 acquy.
C. BAI TAP VAN DUNG
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Bai 1. Xét mach kin g6m nguén dién co suit dién dong E=2V, dién trd trong r =
0,1 Q mic véi dién tro ngoai R =99,9 Q. Tim hi¢u dién thé gitia hai cyc cia ngu(‘Sn
dién.
Bai 2. Cho mach dién trong do nguén dién c6 dién trd trong r = 1Q). Cac dién trd
cua mach ngoai R; = 6Q2, R, = 2Q), R; = 3Q méc ndi tiép nhau. Dong dién chay
trong mach 1a 1A.
a) Tinh suit dién dong ctia ngudn dién va hiéu suét ciia ngudn dién.
b) Tinh cong suit téa nhiét cua mach ngoai va nhiét lugng téa ra & mach
ngoai trong thoi gian t = 20 min.
Bai 3. Von ké méc vao ngudn (E = 120V, r = 10Q) chi 119V. Tinh dién tré von ké.
Bai 4. Ngudn dién (E, r), khi dién tré mach ngoai 1a R, = 2Q thi cudng do dong
dién qua R, 1a I = 8A. Khi dién tré mach ngoai la R, = 5Q thi hi€u dién thé hai
dau ngudn 1a U, = 25V. Tim E, 1.
Bai 5. Mach kin gém ngudn dién (E =200 V, r = 0,5 Q) va hai dién tro R, = 100
Q, Ry = 500 Q mic ndi tiép. Mot von ké mic song song véi Ry, thi s6 chi clia no 1a
160 V. Tinh di¢n tr& clia von ké.

Bai 6. Cho mach dién nhu hinh vé.

Ngudn dién c6 E = 12V,va dién tré Er
trong r = 0,1Q. Cac di¢n tré mach ngoai }l D
Ri =Ry =20, R3=4Q, Ry =4,4Q2. — Ra
a) Tinh cuong d6 dong dién chay R,
qua cac dién tro va hi¢u dién A R, R; B
thé hai diu mdi dién tro. T
b) Tinh hiéu dién thé Ucp. Tinh
cong suit tiéu thu ctia mach ngoai va hiéu suét nguén dién.
Bai 7. C6 mach dién nhu hinh v&. Cac dién tré Er
mach ngoéi R =60, R, = S,SQ.V Dién trd cua < } I
ampe ké va khoa K khong dang ke, dién tr¢ cia
von ké rat 16n. Khi K mé von ké chi 6V. Khi K )
dong von ké chi 5,75 V, tinh E, r va s6 chi ampe R ,_|R2
ké khi do. Er
Bai 8. Cho mach dién nhu hinh v&: E = 12V, — }:_
r=0,1Q, R =Ry, =20, R3=4Q, R4s=4,4Q. R R,
a) Tim dién tré tuong duong mach ngoai. :1
b) Tim cuong do dong dién qua mach chinh A R, R; B
va Uag. C

¢) Tim cudng do dong dién qua mdi nhanh r& va Ucp.
Bai 9. Mach kin gdbm ngudn dién (E = 200V; r = 0,5Q) va hai dién tro R, = 100€,
R, = 500Q méc ndi tiép. Mot von ké méc song song Ry, chi 160V.
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Tinh dién tr& clia von ké.
Bai 10. Ba dién tré déu b?mg Ro, mic theo cac cach khac nhau va 1an lugt ndi vao
mot ngudn dién khong d6i xac dinh.
— Khi ba dién tr& méc ndi tip, cuong do dong dién qua mdi dién tré bang 0,2A.
— Khi ba dién tré méc song song, cuong d6 dong dién qua mdi dién trd cling bang
0,2A.
a) Tinh cudong do dong dién qua mdi dién tré trong cac trudng hop con lai.
b) Cén bao nhiéu dién tr& Ry va méc thé nao dé khi ndi vao ngudn dién khong doi
n6i trén, cudng do dong dién qua mdi dién tré déu bang 0,1A.
Bai 11. Cho mach dién nhu hinh vé: E = @
30V, r=30Q, R =120, R, =36Q, R3 = R, R, R;
180, Ry =0. B Lt i—IG
a) Tim s6 chi ciia ampe ké va chiéu dong
dién qua no. |
b) DB6i chd nguén E va ampe ké (cuc El
duong cua E noi voi G).
Tim s6 chi va chiéu dong dién qua ampe ké.
Bai 12. Cho mach dién nhu hinh v&. Ngudn dién c6 suat dién dong E = 21V, va
dién tro trong r = 1Q. Cac dién trd mach ngoai
R1=2Q, R, =4Q, R3 = Ry=6Q, Rs =2Q.
a) Tinh cuong d6 dong dién chay qua cac
dién tro va hiu dién thé hai dau mdi
dién tro. Tinh cong sudt tiéu thy cia Rs

Cc R
[ 1

R
—
— —

mach ngoai. n
b) Tinh hi¢u dién thé giita hai diém C va D. Er
¢) Tinh hi¢u suat ciia nguon dién.
Bai 13. Cho mach dién nhu hinh vé: E = K,
11,5V, r=0,8Q, R =4,2Q, R, =R; =
Rs = 2,10, Ra = 0, Ry rt 6n. Tim s6 A AL

chi ampe ké, von ké néu: E r |_ |
a) Kj, Ko mé. ’ R Rs |:] R4
b) K; mé, K> dong. W
¢) K; déng, Kr mé.
d) ‘I.<1, K, d(’)ng. . i N /A\
Bai 14. Cho mach dién nhu hinh vé: E = B
12V, r= 2Q, R; = Ry =2Q, dién trd cac
ampe ké rat nho. ) A —
a) Ki mo, K, dong, ampe ké A chi 3A. Tinh

B
R. R4
RZ. ’
Er — |{
|
C




b) K, dong, K, mo, ampe ké A, chi 2A.
Tinh Rl.
¢) Ky, Ky déu dong. Tim sb chi cac ampe ké.

E, r
Bai 15. Cho mach dién nhu hinh A| I; |B
vé: E = 170V, r = 5Q2, Ry =
1950, Ry = Rs = 2002, von ké DRI DR3
chi 100V. Tim dién tré von ke. c | — |
R>
Bai 16. Cho mach dién nhu hinh v&, bo | 11—
nguon gom 2 diy, mdi ddy 4 pin nbi tiép, I||||||! ]
mdi pin co6: e = 1,5V, ro = 0,25Q, mach R, R, DRS
ngodi, R; = 120, Ry = 1), Rs = 80, Ry = 4Q). -
Biét cuong d6 dong dién qua R, 1a 0,24A. A — B
Tinh: R, R4

a) Suit dién dong va dién tré trong cuia bo ngudn twong duong.
b) Uag va cuong d6 dong dién qua mach chinh.
¢) Gia tri dién tro Rs.

Bai 17. Cho mach dién nhu hinh v&, mdi ngudn = L
co:e= 1,5V, To = IQ, R, = 6Q, R, = 12Q, R;

=4Q.

Tim cuong do dong dién qua mach chinh. > '|
. X R2
Bai 18. Cho mach dién nhu hinh v€, moi ||
ngudn e =12V, 1o =2Q, Ry =3Q, R; = —
602, R, = 2Ry, Ry rét 16m. N —— ﬁ] g
a) Von ké chi 2V. Tinh Ry, Ru. — R
b) Thay von ké bang ampe ké c6 Ra = 0. Tim #
s6 chi ctia ampe ké. R; /'—'\
D
Bai 19. C6 7 ngudn dién gidng nhau, mdi ngudn co | | | C
]I —
e=6V,ro=§Q méc nhu hinh vé&. Ri=3Q, R; ||||||
=60, R3 =20, Rx = 0. Tim s6 chi ctia ampe ké. R,
3 g P R; [:—
L




Bai 20. Co 16 nguon gidng nhau, mdi nguon e =2V, 1o = 1Q, méc thanh hai day
song song, mdi ddy x va y ngudn ndi tiép. Mach ngoai 1a R = 15Q. Tim x, y dé
cuong do qua rn6t dﬁy bang 0.
Bai 21. Co n ngudn gidng nhau (e, r) mic song song. Co mat nguon mac nguoc voi
cac ngudn khac. Tim cuorng d6 va hiéu dién thé ciia mdi nguon.
D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.
+ Cudng do dong dién trong mach chinh: I = RE =0,02(A)
+r
+Taco: E=U+Ir=U=E-Ir=2-0,02.0,1=1,998V
Bai 2.
a) Pién tr¢ twong duong mach ngoai: R« =R; + R, + R3=11Q
+Tacod: I= E Sl= E = E=12V
e T T 11+1

+ Hiéu dién thé mach ngoai (hiéu dién thé hai dau cuc ciia ngudn):
U=IR, =11(V)
+ Hiéu suét cua nguén: H= E = E =91,67%
E 12
b) Cong suat toa nhiét & mach ngoai: P =I’R , =11W
+ Nhhiét lugng téa ra & mach ngoai trong thoi gian t = 20 phut:
Q=IRut=13,2Kj

Bai 3.
Goi R, 1a dién tré ciia von ké, I 1a cuong do dong dién qua mach.
Taco: U=1R, = E R Er
R +r 7V )
‘I
~R,= rU _ 10.119 ~1190Q
Vay: Dién tro ciia von ké 1a Ry = 1190 Q). WV
Bai 4.
— KhiR=R;=2Q,taco: 1= E :£=8A
Ri+r 241 E,r
I
—=E-8-16=0 (1) A—< }; B

— Khi R=R;=5Q.




E , E5_

Ta co: UAB:IR2: R2 = — 25
R,+r 5+r
— SE-25r-125=0 )
E-8-16=0 [E=40V
— Tir (1) va (2), ta co: ! - :
SE-25r-5=0  |r=3Q

Vay: Suét dién dong va dién trd trong cua nguén laE=40V;r=3Q.
Bai 5.
Gia st dién tré ctia von ké khéng qua 16n so voi dién trd cta cac dién trd thuan
+ Goi Ry 14 dién trg von ké.
R,R, LR = 500R,,

+ Dién tr¢ twong duong mach ngoai: R, = = +100
R, +R, 500+R,
+ Dong dién trong mach chinh: 1= E =50 0R200
R +r =V 1100,5
500+R,
160 {
,=—
+Laico: I=1, +1,. Véi: 500 R R,
160
VTR
+ Do d6 ta co: SOORZOO =@+@:>R=100500z2051
+100,5 R 500
500+R
Bai 6.
, R, .R,;
a)Taco: Rs=R,+R;=6Q = R,, =———=1,5Q
1 + R23

+ Tong tré duong duong clia mach ngodi: R, =Rap+Rs=15,9Q
E

+ Cudng d6 dong dién trong mach chinh: I = =2(A)
Ry,+r
+ Cuong dd dong dicn quaRs: 41=1=2 A= Us=LRs =88V
U]

I =—L=1,5A
+Tacé: U, =IR,,=3V=>U,, =U, =3V=> R,
I

U,=LR, =1V
U, =LR, =2V
b) Hiéu dién thé giira hai diém C, D: U, =U, + U, =2+8,8=10,8V

+Laico: I, =1, =1, :0,5A:{
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+ Cong suat mach ngoai: P, =I’R, =2%5,9=23,6W

ngoai

U IR, 259

+ Hiéu sut nguon: H=— =98,33%
E E 12
Bai 7.
Khi khoa K m¢, trong mach khong c6 dong dién. Ta co: U, =E =6V
E 6

+ Khi dong K, trong mach c6 dong dién: 1=

R,+R,+r 1L5+r

+ S0 chi von ké V chinh 1a hi¢u dién the hai cyc cuia ngudn nén:

U,=E-1Lr<575=6-

Tr=r=0,5Q
11,5+r

+ S chi cua ampe ké A chinh 1a dong dién trong mach chinh nén: [, =1=10,5 A

Bai 8.

a) bién tré tuong duong mach ngoai
Ta co: [{R2 nt R3)//R;] nt R4

bién tro twong duong cua R, va Rz la: D
Ryu=Rr,+R3=2+4=6Q Ry
bién tré tuong duong cua Rz va Ry la:

R, R B
Ripy=——2 = 26 =1,5Q

R,+R,; 246

DPién tro tuong duong cua mach ngoai la: Ry =Rz + Ry = 1,5+ 4,4 =59Q.
b) Cuong d6 dong dién qua mach chinh va Uap
E 12

= =2A
Ry +r 5,9+0,1

Hiéu dién thé gifta hai diém A, B 13: Uap = IRap = IR 123 = 2.1,5 = 3V.
¢) Cuong do dong dién qua mdi nhanh ré va Ucp
Cuong d6 dong dién qua moi nhanh ré:

U U
}{ABZEZI’SA;IZZ AB:§:0,5A

1 2 23
Hiéu dién thé gitta hai diém C, D 1a: Ucp = Ucs + Upp= Us + Uy
= Ucp = LR3 + LRy = LR3 + IRs = 0,5.4 + 2.4,4 = 10,8V.
Bai 9.
Goi Ry 1a dién tro ctia von ké, Ry 12 dién tré ctia mach ngoai.

Cuong do dong dién qua mach chinh: [ =

1=

Taco: 1= —IRn+Ir=E Er
RN+r il
= Uv=E-TIr (1) R R
Mit khic: Ux= Ui + Us =LRi + Uz (2) e W
Tu (1) va(2)suyra: IRj+ U, =E—1Ir




E-U -
=IR +1)=E-U,=>1= 2  200-160 0,398A
Ri+r  100+05

N U2
Ma I=I1+L= Il:I*IZZI*R—

2

Bai 10.
a) Cuong do dong dién qua moi dién tré trong cac tmorng hop con lai: Goi E, r lan

luot 1a suat dién dong va dién trd trong cta ngudn
— Khi 3 dién tré méc ndi tiép:

Ta c6: Ras = 3Ry A_r—1r—o1 1B
S (R ¥ —_ I
3R +1 3R +1 E.r
< 0,6R,+0,2r : E (1) Ry
— Khi 3 dién tré mac song song: 1
R E Ro
Taco:Rap= 2= I'= A L] B
3 R, R,
= T |
3 L |
Vi 3 dién tr& déu bang nhau nén dong |
dién qua mdi dién tro la: i =
’ , T
e e
0413 0413
( 3 ) ( 3 )
< 0,2R+ 0,6r=E 2)
0,6R,+0,2r=E E-0,2r=0,6R, E=0.8R,
Tu (1) va (2), ta co: = =
0,2R,+0,6r=E E-0,6r=0,2R, r=R,
— Céc cach mic con lai:
I, Ro I, Ro Ro
> 1+ 4 o1
0
A Ro —_ B A ‘ Ro B
— >— F——
I, 2
)
:= l-
E, r E7 r
o Hinh aRO 3R0 Hinh b
+ V6i hinh a: RAB = 7+R0 = T
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E OS8R,

=1I= = =0,32A
3R, 3R,
—+r —+ R0
2 2
vil=L=1=%2_¢6a.
2 2
2R R 0,8R
+ V6i hinh b: RAB=#=%RO:>I= E__ 0 =048A
2R,+R, 3 2R, 2R,
=0 —O04R
3 3 0

Vi Iz = 211 Vél Iz + I1 = 0,48 = Iz = 0,32A Vé I1 = 0,16A.
b) Cén bao nhiéu dién tré' Ro va méic thé nao?
Vi cuong d6 dong dién qua mdi dién trd déu bang nhau va bang 0,1A nén chi co
thé méc cac dién tré ndi tiép hodc song song.
Goi n 1a s6 dién tré Ro:
— Trudng hop méc nbi tiép, ta c6: Rap = nRo

0,8R,
=1= < 0l=—"— = n=7.
nR,+r nR,+R,
\ M , RO E
— Trudng hgp mac song song, ta cd: Rap= —=1=
n Oy
n
Vi ¢6 n dién tré Ry méic song song nén dong dién qua mdi dién trd 1a:
I E E 0,8R
e = 0l=———— = 0l=—"""9 = =7
n Ry 0 0
(—+1)n (—+1)n (—+Ry)n
n n n

Vay: Can 7 dién tré' Ro va mac ndi tiep hodc song song nhau.

U
=1I= 0,398—@ =0,078A vaRy= —¥ = 160 =2051Q.
500 I 0,078
Viy: Pién trd cia von ké1aRy=2051Q.

Bai 11.
a) SO chi cua ampe ké va chiéu dong dién qua no
Vi dién tré cia ampe ké Ra = 0 nén mach c6 thé duoc v€ lai:

Ta co: L R
bién tro mach ngoai: R P[]
Bp>—[_ HD=G _‘— F
R,R
Ry=R + —23 =194 3018 _ 540 I >—]
R2 +1{3 36+18 I I R,
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: !
E, r
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1= E 30 =EA :>UDF:IR23=%.12=?V.

Ry+r 24+3 9

U
= —pE _ 40 _ 20
R, 3.8 27

Vi sb chi ampe ké chinh 1a cudng do dong dién qua R; nén sb chi cua ampe ké
1a %A va dong dién c6 chidu tir D dén G.

b) SO chi va chiéu dong dién qua ampe ké khi d6i cho ngudn va ampe ké
Khi d6i cho nguon E va ampe k¢, ta ¢c6 mach dién nhu sau:

+ Dién trd twong duong mach ngoai: Er
R R i} >
Ry =R+ 2 = 184 120 _ 599 | G
R,+R, 12+36
R,
+ Cuong d6 dong dién mach chinh: — <. R
ro B30 = B
Ri+r  27+3 = F
1
Ugp _ 9
= Uppp=I'RN=19=9V= I, = R =1—=O,75A
1

Vay: Khi d6i chd ngudn va ampe ké, ampe ké chi 0,75A va dong dién co chiéu
tir F dén B.

Bai 12.
a) Ta co:
R,=R,+R,=6Q _ R, R, _40
=Rp=7———=
R,, =R, +R, =120 R, +R,,

+ Dién tr¢ trong duong cia mach ngoai:
R, =R,z +R;=6Q

+ Cuong d6 dong dién trong mach chinh:
E
R +r1

ng

I=

=3(A)

U; =L,R;=6(V)

+Taco: Is=Ixag=1=3 A=
U, =1R,; =12(V)

I, =22 22(a)
R
+Laico: Up=Uss=Upg=12 V= U12
L, ZR—MZI(A)
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+ Do d6 ta co: {Il =L=I, :?(A) {Ul =IR, =4(V);U, =L,R, =8(V)

(A) 7 |U,=1,R, =6(V);U, =I,R, =6(V)
+ Cong suat tiéu thy mach ngoai: P, =I'R, =3%6=54(W)
b) Tacoé: Uep=-U;+U3; =2V
U, U+U,, 1246
E E 21

I3 =1, = I34

= 0,857 =85,7%

¢) Hiéu suat ciia ngudn: H =

Bai 13.
a) Kl, Kz mé
Khi Ki, K> mé, mach duge v& lai nhu sau: Lac d6, sb chi cua ampe Kké b?mg
dong dién qua mach chinh I; s6 chi ctia von ké bang hiéu dién thé Upg.
, RIR,+R;)
R,+R,+R, R
A —
S Ry= 21402@1+2D 00 \ = /
42 +2,1+2,1
Cuong do dong qua mach chinh: Er R, R; DR“
[ LR R XYY T
Ry+r 42+08 B
Hiéu dién thé hai dau A, B: Uag = LRy =2,3.4,2 = 9,66V.
Vay: S6 chi ampe ké 14 2,3A; s6 chi von ké 14 9,66V.
b) Ki mo, K, dong: Khi K; mé, K, dong, mach dién dugc veé lai nhu sau:

bién tro mach ngoai: Ry = R4

S6 chi ciia ampe ké bang L: A
L=1= E __Us I ~ 4A
R,+r 2,1+08 29 Er

115 T [~

S6 chicta von ké: U=14.Rs=LRs= 2—9.2,1 =8,3V.

B
¢) K dong, K> mé: Khi K; dong, K> md, mach dién dugc vé lai nhu sau:
R,.R

5

bién tré mach ngoai: Ry = —2n 134
R+ Rz A
R,.R . R
V6 Ri= R 4—274 —g04 21215550 i 1
R,+R, 2.1+2.1 Er
R;
Ry = 2,1525 _ 1,50 —‘7 R; HER4
2,1+525
B
. A 1 . ] E 11,5
Cuong 36 dong dién qua mach chinh: I = = =
Ry+r  1,5+0,8

N
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Vay: S6 chi cua ampe ké 12 5A; s6 chi ciia von ké 1a: Uag = IRy =5.1,5=7,5V.

d) Ki, K, dong: Khi K, K, déng, mach dién dugc vé lai nhu sau:

bién tré mach ngoai: A
1 1 1 1 1 1 1 3
—_— = —t—+— = —+—+— = —
Ry R, Ry R, 21 21 21 21 Lol
= Ry =0,70 TRl R Jr] ]
Cuodng do dong dién qua mach chinh:
B
I= E__11S =7,67TA

R+t 0,7+0,8

, . , , 2
Vay: SO chi ampe ké 1a 7,67A; so chi von ké 1a: Uag =1L.Rn = ?3.0,7 ~537V.
Bai 14.
a) K;md, K, dong: Khi K; mo, K, dong, mach dugc v€ lai nhu sau:
Tir I= N R2=E_Ir=12_3'2=29 A=D
r+R, I 3
Vay: Gia tri ciia dién tro R, 1a R, =2Q). Er —

b) K; dong, K, mé: Khi K; dong, K, mo, mach dugc vé lai nhu sau:
Taco: I =2A = Ugc =L1R; =2R;.
Uge 2R &

=>hL= = =
TR 242 2 R;

24

A
Cuong d6 dong dién qua mach chinh: I@ Ly
R4
R Er Ri |:|

[=1 +1,=2R, + —L =2,5R, (1)
2

Mat khac, ta co: 1= E CT
RN+r
R,.(R,+R R,.2+2 4R
voi: RN=R3+M=Z+¥=2+—I
R1+R4+R2 R1+2+2 4+Rl
12.4 +R
=1= 4113 - 16( 8R1) @
+
2+ L 4+2 1
4+R,
Tir (1) va (2) 5 5R 12.4+R))
u (1) va (2) suyra: 2, =
d ' 16+8R,

< 40R; +20R; =48 + 12R; < 20R; + 28R, —48=0

=R =1QvaR, =% < 0: (loai).
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Vay: Giatriciadiéntro R 1aR; =1Q.
¢) Ki, K déu dong: Khi K, Ko déu déng, mach dugc v€ lai nhu sau:
Ta c6: S6 chi ctia A; bang I;; sé chi ciia A bang 1.

RZ 'R134

bién tro mach ngoai: Ry =
Ry+ Rz

R, R
Ry 22

= =20
R3+R4 2+2

vol: Rig=R;+

:>RN:;:1Q.
2+2

Cuong do dong dién qua mach chinh: [ = E = 12 =4A.
Ry+r 1+2

| —
| &~

ViR134=R22>11=Izz = =2A.

(S )
PR

Vay: SO chi ctia cac ampe ké 12 4A va 2A.
Bai 15.
— Ap dung dinh luat 6m cho doan mach chtra ngudn, ta co:

U =E-I(R; +1)=170-1(195 + 5) (1)
— Mat khac, s chi ctia von ké bang 100V nén:

Ucs = 100 2)

— Tu (1) va(2)suyra: 170 — 2001 = 100 E, r

=1=0,35A At B
— Cuong d6 dong dién qua R» va R; 1a: |

Ugg 100 [Jr [ Jr:

L= = =0,25A
R,+R; 200+ 200 C |
— Cudng d6 dong dién qua vonké 1a: Iy =1—-1 I R,
=1v=0,35-0,25=0,1A
. U
— Dién tro cua von ké: Ry, = % = 15)—0 =1000Q2.
1 ’

Vay: Dién tré ciia von ké 1a Ry = 1000 Q2.

Bai 16.
a) Suit dién dong va dién trd trong cua bo ngudn
Suit dién dong cia bd ngu‘(‘A)nz Ey=ne=4.1,5=6V. |
Dién trd trong cuia by nguodn: | : |
|

1]
="M _%055-050. 1 [ ]rs
m 2 1 R, R3
— 4
A 1 %%0



b) Tinh Uag va cuong d6 dong dién
qua mach chinh
Hiéu dién thé gitta hai diém A, B 1a:
Uap=U;+Us=11R; + R3 = 11(R1 + R3)(Vi I = I3)
= Uag =0,24.(12 + 8) =4,8V.
Unp _ 48
R,+R, 1+4
Cuong do dong dién qua mach chinh: [=1; + [, =0,24 + 0,96 = 1,2A
¢) Gia tri dién tro Rs

Cuong d6 dong dién qua Ry 1a: I =

=0,96A .

Tur biéu thirc cua dinh luat Om: [ = = Ral + 1] = Ep

Ry+1,
=>Uv=E,—-nl=6-0,5.12=5,4V.
Mat khic: Uy=Uap+ Us = Us=Uxn—-Uap=5,4-4,8=0,6V.

U
= Rs= =2 = 06 _ 0.

’

Bai 17.
Suit dién dong ctia bd ngudn: E, = Eam + Emn + Esc
=>Ey=ete+te=3e=3.1,5=45V
bién trd trong cuia b nguén: 'y = ram + v + I'sc

_h T e =9 —
:>rb—5+3+r0—2r0—2.1—2£2 A ‘—||—‘ ‘—| N R:
bién tré mach ngoai: H R, H '_I
R,R > |
Rn=Rs+ — 2 =4+ 6.12 =8Q B || C
R,+R, 6+ 12
N , E, 45
Cuong do dong dién qua mach chinh: [ = = — =045A
Ry+r,  8+2
Vay: Cuong d6 mach chinh 1a I = 0,45A.
Bai 18.
a) Tinh Ry, R4
U U
Taco:Ev=¢e=12V;1, = h =1Q =]=_—AB - _AB
2 Ry Ry
] R,R . 2
v6i Uap=2V;Rp= —23 = 30 _soo1=221A
R,+R; 3+6 2
Iy E, —
Mit khéc: 1= — IRy + I, = By —i -
R+, —||—
Ry R R4
A 2

%51

R3

L1
L1
©



E,-Ir, _12-1.1

= Ry= 2 = 11Q
I 1
vaRN=R;+ Ry +Rs=3R4+ Rz =3Rs+2
R, -2 -
= Ry= N3 _u 2=3QVéR1=2R4=2.3=6Q.

Vay: Gia tri cac diéntr6 Ri=6Q; Ry =3 Q.
b) SO chi ciia ampe ké
ViRa = 0 nén ta c6 thé bo R, va Rs. Cudng d6 dong dién qua mach:
E, _ 12
R+R,+r, 6+3+1
Vay: Sb chi ampe ké 1a 1,2A.
Bai 19.
Vi Ry = 0 nén ngudn giira hai diém
méc ampe ké bi noi tat.

=1,2A

3.% Ia
R a2 f = _ 3 _
Taco: Ev=ne=3.6=18V;nn,=—=—==1Q); I
ee M2 1=
Ry=Rs+Rip=Ry+ 2 —py 36 _ 46 [1[1]1
R,+R, 3+6 [ R,
Cuong do dong dién qua mach chinh: Rs L
E
1= —b 18 344 L 1—
+Ry  1+4 R,
Sé chi ampe ké: T =To— I véi I = + = 20 = 1 8A: =20 = & —ga
2 2 r 2
3
==9-1,8="72A.
Vay: Sb chi cua ampe ké 1a Ix = 7,2A.
Bai 20.
Taco:x+y=16
Ebl =xe = 2X; rbl = X[, =X
Eb2 =ye =2y; L, =¥ =Y X nguon
) . . | | ....... |
Gia su dong qua day chira x nguon bang 0, A | | |
taco:‘ o - ’ ‘ |||| ....... ||
+ Cuong do dong dién qua mach chinh: y ngudn
I= EbZ _ Zy
R+, 15+y I_\ L
b2 7 L1
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2y.15 _ 30y

+ Hiéu dién thé hai ddu bd ngudn: Uap = IR = =0 (1)
154y 154y
+ Mat khéc, dong dién khong qua diy chita x ngudn nén ta cé:
Uag = Ebl =2x=2.(16-y) 2)

+ T (1) va (2): 2.(16-y) = éﬂ & 2y + 28y — 480 =0
+y

=y=10vay=-24<0(loai)va x=16—-10=06.
Vay: Dé cuong do qua mot day bang 0 thi s6 ngudn ciia mdi diy 1a 6 va 10.

Bai 21.
E, =e
A L s . Ep, 16
Trong (n — 1) nguén mac dang, ta co: r b
n = —<—+| e
n-1 A B
Xét theo mot vong kin: —e¢ + Ir — Ep, + Iy =0
S Ir+rmn)=e+Ep -
2n-Te ! |7
<:>I(r+L):Ze(Eb=e)<:> I o :Ze:>I=(n— e,r
n-1 n-1 nr
. 3 . : 2(n-1
Suy ra: Dong dién qua nguon mac nguoc bang 1= 2 -De .
nr

Trong (n — 1) nguon mac dung thi dong dién déu bang nhau va bang:
I 2(m-De 2e

E_ nr(n-1) _E

Hiéu dién thé ctia mdi nguc“m:

Unp=—¢ +Ir=—c + 2(n-1)e _ (n-2)e

n n
Viay: Cuong d6 va hiéu dién thé cua moi ngudn la: nguén mac nguge la
2m-1e , N . o 2e n-2)e
I=¥,cacnguonconlallal’=—VaU=( ) .
nr nr n
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Dang 8. Pinh luit 6m cho tirng doan mach
A. PHUONG PHAP GIAI

. A , A ’ I3 UAB + E
+ Dinh ludt Ohm chra nguon (may phat): [=—*=
r,+R
*  Dbivéi ngu(‘Sn dién (may phat): dong dién di vao cuc am va di ra tr
cuc duong.
= Uag: tinh theo chiéu dong dién di tir A dén B qua mach (U,, =-U,,).

E, 1 R
A r 0" B
—
. n , . N UAB — Et
+ Dinh luat Ohm cho doan mach chira may thu dién: 1= R
I+

»  Pdivéi may thu Ei: dong dién di vao cyc duong va di ra tir cyc am.
»  Upg: tinh theo chiéu dong dién di tr A dén B qua mach.

| E .1 R B
——|— 1+

+ Dinh luat Ohm cho doan mach chira ca nguén va may thu:

A

I Up+E,—E,
R+r1, +1,
Epl, Ip I E tl,rt R B
° —t ] e
T l I I
Chu y:
+ DongI c6 chiéu AB, do d6 néu chua c6 chiéu I thi ta gia sir dong I theo
chiéu A — B.
+ Tai mdt diém nut ta luén co: Z Lo, = z I, (natlanoi giao nhau cua it
nhit 3 nhéanh).

+ Hiéu dién thé giita hai diém A, B: U,, = iZE TI(R+71)

= Ly dau “+” trude I khi dong I c6 chiéu AB

= Ly dau “-” trude I khi dong I nguoc chiéu AB

= Khi di tir A dn B gip ngudn nao lay ngudn dé, gip cuc nao trudc

lay dau cuc do.
+ Khi mach kin thi dinh luat Ohm cho doan mach chra ca nguén va mdy thu:
_ E -E,
R+r, +1,
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B. Vi DU MAU

Vi du 1: Cho mach dién nhu hinh v¢, trong d6: E, =8V, rn=12Q,E>2 =4V, =
0,4 Q, R = 28,4 Q, higu dién thé hai diu doan mach do dugc 1a Uap =6V

a) Tinh cudng d6 dong dién chay qua doan mach va cho biét chidu cua no.

b) Cho biét mach dién
nay chira ngudn dién
nio va chita may thu 4 | } . } | ——
nao ? Visao ? A

¢) Tinh hiéu dién thé
Uac va Ugs.

Huwéng din giai
a) Gia sir dong dién trong doan mach c6 chiéu tir A dén B. Khi d6 E | 1a may phat,
E > la may thu.
Us+E -E, 1

5(A)

+ Ap dung dinh luat 6m cho doan mach AB ta cé: 1=
R+1+r1, 3

+ViI> 0 nén dong dién co chiéu tir A dén B.

b) E | 1a may phat vi dong dién di ra tir cuc duong. Con E » 1a may thu vi dong dién

di vao tur cuc duong.

¢) Hiéu dién thé gifta hai diém A va C: U,.=-E, +15,=-7,6(V)
+ Hiéu dién thé giita hai diém C va B: U, =E, +1(1,+R)=13,6(V)

Vi du 2: Cho 2 mach dién nhu hinh vé: Nguén dién 1 co E, = 18V, dién tr¢ trong
r1 = 1Q. Nguon dién 2 c6 suit dién dong E, va dién trg trong ro . Cho R = 9Q; I; =
2,5A : 1, = 0,5A. Xéc dinh suét dién dong E, vadién tré .

El E2 El Ez
1|1 n|
Y A
L R I R
a) b)

Huwéng din giai
+ Véi hinh a ta thiy may 1 va may 2 déu la may phat nén dinh luat 6m viét cho
El + E2
R+r1+1,

=2,5(9+1+1,)=18+E, = E,-2,55,=7  (I)

mach kin chira may phatla: I, =
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+ V6i hinh b ta thAy may 1 1a may phat con may 2 13 may thu nén dinh lut 6m viét
El 'Ez
R+1+1,
=0,5(9+1+1,)=18-E, = E, +0,55, =13 (2)
+Giai (1) va(2)taco: E,=12Vvan=2Q

cho mach kin chtra may phat va may thulala: I, =

Vi du 3: Dién tro R mic vao nguon (E1 =15V, 11) s€ co dong dién 1A di qua.
Dung thém ngudn (E; = 10V, r) mic song song hodc ndi tiép véi ngudn
trudc, cuong do dong dién qua R khong ddi. Tim R, 11, 1.

Huwéng din giai
— Khi chi ¢6 ngudn E; (hinh a):

E1, I
E [}
Taco: I= — = 1= 15 I
R+ R+
= R+1 =15Q (1) __>I_|:|7
R
o E,+E ;
— Khi E; ndi tiép voi E; (hinh b), ta cé: [= ——2— Hinh a
+r+r, Ell, T Ezl, 93
+ Vi cuong d6 dong dién qua R khong ddi nén: N N
15+ 10
l=— = R+r+r1, =25 2 !
e
+ Thay (1) vao (2), ta dugc: 15+ 1, =25 = 1 = 10Q. Hinh b
— Khi E; song song véi E; (hinh ¢), ta co: Ein
Uas =E - Iir 3 ’

AB_ 1 —Lin 3) Afié%k___B
Uas =E>— Db (4) '"E > 12
Uas=1IR %) _ﬁ_z‘ —
L+L=1=1 (6)

+ Thay (5) vao 3): IR=E; - Liry :
— 1.R=15-Iiry (7) R

+ Thay (1) vao (7): 15-11=15-In = n=Ir = L= 1A, Hinhe
+ Tu(6)suyra: 1+ L=1=1=0.

+ Kéthop (4) va (5): 1.R=E; = R =E; = 10Q.

+ Tu (l)suyra:r; =15-10=5Q.

Vay: R=10Q; r; = 5Q; r, = 10Q2.

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh v&: E; =9

V,E2:3V,E3: 10V rn=nmn=nr-= 1 Q,Rl

=3Q,R=5Q R =36 QR =120 —'%'—h—%'—l'—

a) Tinh tong tr¢ ciia mach ngoai va
dién tré toan phﬁn cua mach dién.

b) Xac dinh d6 16n va chiéu dong dién




trong mach chinh. Cho biét dau la
may thu dau 1a may phat.

Huwéng din giai
a) Gia sir chiéu ctia dong dién trong mach nhu hinh
+ Kho d6 E | va E > 1a may phat, E 3 1a may thu

+ Téng tré mach ngoai la: Eimn Eo,
R.,R
R, =R, +R, +—t 170 _':'_l'_‘—'%'_l'_
¢ R, +R, Ry 2
+ Tong trd toan phan ciia mach dién:
Rtp Rng+r1+r2+r3 2002 R
. Es, 13 3
b) Cuong 3¢ dong dién trong mach chinh:
— — __>_

[ EBFEaE,_943°10_ |;_|:ij

R, 20 R

+ Vay E| va E; la may phat, E3 1a may thu

Vi du 5: Cho mach dién nhu hinh _l
v, E1=12(V);n=1(Q);E>.=6 E.r R, R,
(V)' 1 =2(Q)E;=9(V); I: —
=3 (Q) Rs=6(Q), Ri =4 (Q), | Esn R;
=3 (€2). Tim hiéu dién thé A EII — B
T
gifra A Vé B. > %_
Huwéng din giai
+ Giai st chidu cac dong dién
trong mach nhu hinh
UAB:El_Il(r1+R1) _|, s _
 Ta co: UAB:Ez_Iz(r2+R2) EiLn L R, R
— 1T}
Uy =E;—L(5+R;) B N
Uy =1LR, A Il < S B
Esn I3 L R,
> — ¥V

E -I(r+R)=E,-L(,+R,) (51, -51,=6
<4E -I(5+R,)=E,-1,(r; +R;) =451, —61, =3
E -I(5+R,)=1IR 51, +61,=12
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L =%(A)
51, -51,=6
+Laico: I, =1, +1,+1, =<5I, —6l,=3 = Izz—%(A)
111, + 61, + 61, =12 15
IL=—(A
= 2(a)
+ Vi I, < 0 nén chiéu dong I, nguoc lai voi chiéu gia st.
+Taco: Uy, =E, -1, (R, +r1)=12—%.5 =6,95V
Vi du 6: Cho so d6 mach dién nhu hinh
vé 3 ngudn E 1 = 10V, 1 = 0,5Q; E, = —|: —
20V, 15 =20 E 3=12V, 15 =2Q; R = |Eun R,
1,50; Rs = 402, A |— B
a) Tinh cuong d6 dong dién chay Eor » 1
trong mach chinh. I:IR
b) Xac dinh sb chi ctia Von ké. ’
Huwéng din giai
a) Gia sir dong dién trong mach co chiéu
nhu hinh _| Ii
UAB:El_Il(Rl"'rl) Eln R; if;
+Tacod: <U,, =E,-Lr, A_I<_|, B
U,y =—B,+1L,(R, +1,) 2By Ewn
S
U,,=10-2I
A ! 1021, =20-2I, R b
<U,=20-21, =
20-21, =—-12+6l,
U, =-12+61,
- [-L=-5 (1)
L,+3L =16 (2)
+Laico: b=L1+L=>L+L-I=0 (3)
4
I, = —7(A)
. 1
+ Giai hé 3 phuong trinh (1), (2) va (3) taco: <1, = 37(A)
27
L ZT(A)
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+ Vil <0 nén dong I; nguogc lai voi gia st nén dong dién thuc trong mach nhu
hinh.
I

+ T hinh ta thdy dong dién trong _|
s 31 Ei,n Ry ( ff )
mach chinh la: I=1, =7(A) A | : B

E3, I3

x . . . I

b) D¢ nhan thay gitra hai dau von ke >Eyr

bén duong di qua B khong c6 dién tré L+ |—’—
oA R3 I3

nao nén Uy =0

Chi y: C6 thé tinh sb chi von ké theo

cong thirc: Uy =—E, +E, + 1,5, +1 (R, +1,)=0

Vi du 7: Cho mach dién nhu hinh vé: E; = Ei,n
1,5V, E; =2V, Ry rét 16n, von ké chi 1,7V.
Hoéi khi dao cuc nguén Ei, von ké chi bao
nhiéu? ¢6 can dao lai cuc von ké khong?

E2, 2

Huwéng din giai
— Ban dau (khi chua déo cuc ngudn E)), ta cé:
Uga =Ei + Iy (D)
viUga=E,—Inp (2) 1 ’
E, -E,
L+1 B D,
1
Ez B E1 I
rl + r2 2 E2, )

SE+tIn=E-In= 1=

Tu (2) suy ra: Upa = E, -

- r
2715 . D e (3) Ei, 11

2
L+, L+, _;_”7

— Khi dao cuc nguon E, ta co:

< 1,7=2-

' E1+E2 Ur E Ir E E1+E2 U
— f— = -1, = e I
L+, Ba 2 N+, 2 d II
Ez,
I
Ma —2—=0,6 = Uj, =2-2+1,5.0,6= -0,1V
I'1+I'2

Vay: Sb chi cia von ké bang 0,1V va ta can phai dao cuc cta von ké.
C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Cho mach dién nhu hinh v¢, trong d6: E1 =8V, 1n=12Q,E, =4V, n=
0,4 Q, R = 28,4 Q, higu dién thé hai diu doan mach do dugc 1a Uap =6V
a) Tinh cudng d6 dong dién chay qua doan mach va cho biét chidu cua no.
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b) Cho biét mach dién

nay chira nguén dién Ep.n Epr
nao va chira may thu }-! }} - } | :I—/
nao? Vi sao ? A C R p
¢) Tinh hi¢u dién thé
Uac va Ucs. Ein
[
| I
Bai 2. Cho mach dién nhu hinh v&: E, = 6V, R
E2:4,5V,I'1=2Q,R=ZQ,RA:0. I:l ( )
Ampe ké chi 2A. Tinh 1. Ez, 1
[
| I
Bai 3. Cho mach dién nhu hinh v&. Biét E | A
=2,1V;E>=1,5V; i, r, khong dang ké, R, T I
=R;=10Q vaR,=20 Q. Tinh cuong do | 2 R |
dong dién chay qua mach chinh va qua cac T E2 R Ei—+
dién tré.
B
[
Bai 4. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong Eolt
d: E 1 =20V,E>.=32V, =100, n= A II B
0,5Q, R = 2Q. Tim cuodng do dong dié€n Eiln R
qua mdi nhanh. ——— 11—
Bai 5. Cho mach dién nhu hinh vé: E; | e |
:12V,r1=1Q,E2=6V,r2=2Q,E3 El,r1 Ry A EZ,I‘2
:9V,I'3=3Q,R1:4Q,RZZZQ,R3 E. r
=3 Q. Tinh Uap va cuong d6 dong dién R; 7 R
qua mdi dién tr. | 1
Bai 6. Cho mach dién nhu hinh vé. Tim E; dé:
a) Uas > 0. Ei, 1 B Ez, 12
b) Uas <O0. A L . L
C) UAB =0. R
Bai 7. Cho mach dién nhu hinh vé. Trong 7

do: E1:E2:6V; I = 1Q; I'QZZQ, R1 =
5Q; Ry = 4Q. Von ké V (dién trd rat 16n,
cuc duong mic vao diém M) chi 7,5V.
Tinh:

a) Hiéu dién thé Uag giita A va B.

b) Dién tro R.
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Bai 8. Cho mach dién nhu hinh vé, E

=1,9(V);rn =03 (Q);E.= 1,7 (V); rz ~ E,.1,
= 0,1 (QE3s=1,6 (V)13 = 0,1 (Q), N\, .
ampe ké A chi s6 0. Tim R va cac dong o < I; 22 B
dién. Coi rang dién tré ampe ké khong v E.r
. 2 aea A A A . @ 39
dang ke, dién tré von ké vo cung 16n. oY L
| IS

Bai 9. Ba nguén giéng nhau, mdi nguén co: E=1,5V, r=0,50Q va mdt von KéV
(Ry rat 16n) 1an luot méc theo ba so d6 nhu hinh v&. Tinh s6 chi von ké trén mbi
so do.

/ W/
1| 1] ¥
| I r
Hinh a Hinh b Hinh ¢
Bai 10. Cho mach dién nhu hinh vé&: R = 10Q, B g
=1 = 1Q, Ry = 0. Khi x¢ dich con chay bién ——+—[]
tro Ro, s6 chi ampe ké khong doi va bang 1A. Ex 12 Ro
Tim E, Ea. L
R

Bai 11. Cho mach dién nhu hinh vé. Tim

biéu thirc tinh Uag. Khi ndo E; 1a: -

May phat? May thu? Khong phat,

khong thu? Ei,n—/— R — Eyn
Bai 12. Cho mach dién nhu hinh B

V& E =6V, E2=3V, 11 =1 = Eim Ex 2

1Q, Ri = 5Q, R, = 3Q, Ry rét L - L

lon. 8)
a) Vonké V chi 0. Tinh Rs. \
b) Péo vi tri cac cuc cua mét trong A &, ,&, B

hai ngudn. Tim s6 chi ctia von ké. — b —

%
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D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.
E. . r E 20

A - C R g

a) Gia str dong dién trong doan mach c6 chiéu tir A dén B. Khi d6 E, va E, déu la
may thu.
, U,,—(E +E
+ Ap dung dinh luat 6m cho doan mach AB ta c6: 1= M =-0,2(A)
R+1+1,
+ Vi <0 nén dong dién c6 chiéu tir B dén A.
b) E1 va E, déu 12 may phat vi dong dién di ra tir cuc duong
¢) Hiéu dién thé gitta hai diém A va C: U, =E, 11, =7,76(V)
+ Hiéu dién thé giita hai diém C va B: U, =B, -L(r, +R)=-1,76(V)
Bai 2.
+ Gia sir dong dién c6 chiéu nhu hinh v&, ta cé: L, Eun
Uag=1R=22=4V. ~——|—
+ Xét nhanh trén, ta c6: Uag —E; + Lir; =0

A sl |:|—(R :)—B
E-Usg :E:

=1, = 1A (1)

I 2 Ez, 1
e I U——
+ Xét nhanh duéi, ta c6: Uap —E» + Lz =0 L |
=L, =E,-U,; =45-4=05
=>1, = 05 (2)
I,

+Mitkhdc, tainit A: I=Ti+ L = I, =1-1, =2-1=1A
+ Thay vao (2) ta dugc: r2 = 0,5Q. Vay: r; = 0,5Q.

Bai 3.
+ Gia sir chidu cac dong dién di nhu hinh A
Uy =210 S T S
+Tacéd: {U,, =20I, +1,5 L E !
U,, =10L, ’ R; 1 T
2,1-101, =101,  [10I, +10L, =2,1 (1) B
=
201, +1,5=101, |20, -10I,=-15 (2)
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+Tainat Ataco: [ =L +1;,=1 -1,-1,=0 (3)

I, =0,096(A)
+ Giai hé 3 phuong trinh (1), (2) va (3) ta c6: <1, =—0,018(A)
I,=0,114(A)

+ Vi I, <0 nén chiéu dong dién I, ngugc véi chicu gia su ban dau

Bai 4.
+ Gia sir chiéu dong dién trong cac nhanh nhu hinh
Ug=E -1 I
E -Ir=E,-Lr
+Tacé: U, =E,-Lr,=<¢ ' " 72 722 < E |r
E,-Lr,=IR L 212
U,,=IR A _<_||— B
Ein R
20-1,=32-0,51, I,-0,51,=-12
= = ——
32-0,51, =21 0,51, +21=32 I

,-0,51,=-12 [, =—4(A)
+Tainat Ataco: =1, +1,=1:0,5I, +21=32 =<1, =16(A)

L+1,-1=0 1=12(A)

+ Vi, <0 nén dong dién I, c6 chidu nguoc lai voi gia thiét

Bai S.

+ Giai sir chiéu dong dién trong mach I_:_._I _
nhu hinh E.r Ri A "E,r,

+ Ap dung dinh luat 6m cho mach kin ta co:

~ E,+E, —E, ~ Ri B |’ R
I_R1+R2+R3+r1+r2+r3_0’2(A) | ]
+ViI> 0 nén diéu gia st 1a ding
+ Hiéu dién thé gitta hai diém A, B:
U, =E +I(R, +R,+1)=13,6(V)

Bai 6.
Ta co:
E +E
+ [=—L 2 (1)
R+q+5
E+E,)r R+1)E, -E r
+UAB:E1*II'1:E1—(1 i _ RELIE, —Esp )

R+ i+, R+r+r,
a) Dé Uap > 0: Tur (2), dé Uap > 0 thi:
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EZI'1 E1, I Ez, 12
(R+1)Ei—Eax >0 = E1 > B

R+r2 A —<——| I

b) Pé Uap < 0: Tr (2), dé Uag < 0 thi: R

En
(R + rz)El —EBor; <0 3E1 <
R+r,

¢) D& Uap = 0: Tr (2), dé Uap = 0 thi: (R + 12)E; — Eor; = 0
En

= E, = .
R+r2

n 2 X E
Vay: D€ Usg >0 thi E; > .
R+r,

2 . E2r1
PE Uapp <0 thi E1 < —=.
R+r,

A 1 E2r1
PE Upp =0 thi E1 = —
R+r,
Bai 7.
+ Giai st chiéu cac dong dién nhu hinh

I] Rl
. |Uw=E+LR, -1y I
a) Ta co:
Uuw =E,-Lr, +1R,
7,5=6+41, -1,
7,5=6-2I, +5],

[ -4, =-15 [[,=0,5(A
g =
51, -21, =15 5
+Laico: U,y =B -1 (R, +1,)=6-0,5(5+1)=3(V)
b) Taco: U,, =IR
+Mal=L+L=1A=R=3Q

Bai 8.
+ Sb chi ampe ké bang 0 = dong dién < I:
khong qua ampe ké = Uap=E;=1,6 V L E.q
+ Vi von ké co dién trd rat 1on nén dong

- . N - E,.r
dién ciing khong qua von ke, mach v& 5 < I: 22
lai nhu hinh. v L
+ Ta co: R

LT
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U, =E-Ir  [1,6=1,9-0,3],
U, =E,-Lr, < {1,6=1,7-0,11,

U, =IR L6 =1LR

I =1(A)
= =I=1+1,=2(A)=R=0,8Q

I,=1(A)
Bai 9.

——| —— —

Hinh a Hinh b Hinh ¢
Gia str dong dién trong mach c6 chiéu nhur hinh vé:
— Hinh a: Nhanh trén: Uag = 2E — 1.21p €
Nhanh duéi: Uag =—E + Iro 2)
+ Tu(l)va(2)taco:2E—12rp=-E+1Iry =>=1 _E_ (l)’i_ =3(A)
, O,

+ S chi ciia von ké: Uas =2.1,5-3.2.0,5=0.
— Hinh b: Nhanh trén: Uag=-2E + 1.2rp=-3 +1 3)
Nhanh du¢i: Usg =-E—-L1o=-1,5-0,51  (4)
+ Tu@B)va@d)taco: 3+1=-1,5-0,51=1=1A; Upg=-3 +1=-2V.
+ Sb chi cua von ké 1a 2V, cuc duong ndi voi B.
— Hinh c: Nhénh trén: Uag =—1.2rp = -1 ®)
Nhénh dudi: Uag=E + Lrp=1,5+ 0,51 (6)
+ Tu(5)va(6)taco:-I1=1,5+0,51
= I =-1A: dong dién thyc té nguoc chiéu ta chon.
+ 86 chi ciia von ké 1a Uag = —(—1) = 1V, cuc duong cua von ké nbi véi A (Va

> Vp).
Bai 10.
— Vi khi xé dich con chay Ry, s6 chi ctia ampe
ké khén‘g,y d6i nén khong c6 dong dién chay Euri
qua nguon E;. —
— Taco: Usg=IR=1.10=10V. ‘II_EJ’D %l
+ V6inguon Ey, ta c6: Uag = E; = E1 = 10V. A — 1B
+ Voi nguén Ey, taco: Uap=Ex— Iz ﬂ L
=E=Usm+In=10+1.1=11V. I _:,_@_
Vay: Suit dién dong cua cac ngudn dién 1a E, R
=10V, E,=11V.
Bai 11.
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— Ap dung cong thirc:

E E, E E, E
b =142 5 B o=(L+2)g, A
I , T , «r
b 1 2 1 2 1 I I vb
1 = l.,.ij r, = ) Ei,n—/ R —+ Eun
T A S L+,
E, E .
(—+-2), R B
. E, L 5
— Tacé: U,y =IR= R=
R+, R+,
(5+2), i
oU.. = L, n+r, 3 (E;r,+E,r).R
AB Ir "~ Rr+Rp+rr
R4 12 1 2T 4l
n+r,

— E» la may phat khi dong I, > 0 (cung chiéu di chon):
Taco: Usg=E,— b=
=0L>0< E;—Uag> 0= E, > Ugs.
— E, la may thu khi I, < 0 (nguoc chiéu da chon): E; < Upg.
— E; khong thu, khong phat khi: I, = 0 = E; = Uas.

B (E;r,+E,r).R

Vay: U,p = ; dé E, 12 may phat thi E; > Uag; dé E; 1a may thu

Rr1+ Rr2+ Lr,
thi E» < Uag; dé E, khong phat, khong thu thi E; = Uas.

Bai 12.
a) Tinh Rj3: Ta co:
Dbién tré mach ngoai: Ei, 1 Ez, 1
C
R,R 3R
R,+R; 3+R,
Vv
Cuong d6 dong dién qua mach: R, R,
| BB, Al =2 B
Ry +1;+1, L Rs
6+3 9.3+R;)
T " 10R,+ 21
54— 3 +1+1 3
3+R,
Ta c6: Upc = Ups + Upc =R — E; + I, = I(Raz + 12) — Ex
9.3+R 3R
o Upe= ORI | Ry —3=L.[4R3+3]—3
10R; +21 | 3+R, 10R,+ 21
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P& von ké chi 6 0: Upc = 0 > — C(4R;+3)-3=0

10R; +2
36R;+27-30R; -63=0 =R, =6Q.
Viy: Rz =6Q.

b) S6 chi cua von ké khi dao cuc ciia mot nguén: Gia sir dao cuc cua nguén E,,
cuong do dong dién qua mach la:
. BB, _36+6) _1,
Ry+n+r, 10.6+21 3

Taco: Up=—E +I(ri +R))= -6+ %.(1+5)= -4V = Upc=4V.

Vay: Khi ddo cuc cua mot nguon thi so chi cua von ké bang 4V, cuc duong noi
voi D.
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Dang 9. CONG VA CONG SUAT CUA NGUON PIEN

VA MAY THU PIEN
A. PHUONG PHAP GIAI

1. Cong, cong suat va hiéu suat ciia nguon dién
— Cong cua nguon dién: A = Elt.

A A 5 A [N A
— Cong suat cua nguodn dién: P = — =EI
t

. . \ . R
— Hiéu suat cua nguon dién: H% = 2.100% =

.100% = (l—r—I).IOO%.
R+r E

(E,rla suét dién dong va dién trd trong cua nguén; R 1a dién tré mach ngoai).
2. Cong, cong suat va hi¢u suat ciia may thu dién
— Cong tiéu thu cua may thu dién: A’ = Ult = E'It + r'I*t.

L L . A
— (Cong suat tiéu thy cua may thu dién: P’ = — =Ul=E'T+r'T%
t

— Hiéu suat cua may thu dién:

H'% = E.IOO% = E .100%:(1—r—I).100%
U +r'1 U
(E', ' la sut phan dién va dién tré trong cia may thu; R la di€n tré mach
ngoai).
B. VI DU MAU

Vi du 1: Acquy c6 r = 0,08Q. Khi dong dién qua acquy 13 4A, n6 cung cp cho
mach ngoai mot céng suit bang SW.
Hoi khi dong dién qua acquy 1a 6A, nd cung cap cho mach ngoai cong suét bao
nhiéu?

Hudéng dan giai
Hiéu dién thé mach ngoai: U=E —rL
Cong suat cung cip cho mach ngoai: P = Ul = (E — rI)L.
+ V6il=4A=P=(E-0,084).4=8=E=2732V.
+ Voil’=6A =P =(2,32-0,08.6).6 =11,04W.
Vay: Khi dong dién qua acquy 1a 6A, né cung cip cho mach ngoai cong suat 1a
P'=11,04W.

Vi du 2: Pién trd R = 8Q mic vao 2 cyc mot acquy c6 dién tro trong r = 1Q. Sau
do nguoi ta mac thém dién trd R song song véi dién tro cii.
Hoi cong suat mach ngoai ting hay giam bao nhiéu lan?

Huwéng din giai
E

Cuong d6 dong dién ban diu trong mach: I = Rer
+r
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RE?

A A oD P12
Cong suat mach ngoai: P, =RI} =

(R+1)°
Cuong d6 dong dién sau khi méc thém R: I, = B = 2E .
R R+2r
—+
2
Cbong suat mach ngoai: P, = EI2 R_4E
2 2’ (R+2r)?
P 2 2 2
_ P _ 2RE? R+1? 2R + 1) _28+1) _ 162

P, (R+2r RE? R+2r% (8+2)7
Vay: Cong suat mach ngoai tang 1én 1,62 lan.

Vi du 3:

cong suat mach ngoai khong doi. Tinh R,.

a) Khi dién tré6 mach ngoai cua mot nguén dién 1a R; hodc R» thi cong sudt
mach ngoai ¢6 clng gié tri. Tinh E, r ciia ngudn theo R;, R» va cong suat P.
b) Nguon dién trén c6 dién tro mach ngoai R. Khi mac thém Ry song song R thi

Huwéng din giai

a) Tinh E, r
Cong suét tiéu thy mach ngoai:
2 2 2
P=RI =R _ = E -k

(Rery (JREW%)Z R+ )’

2 2
V6iR, =R, thi Py = P, < E - E
I I
(R + =) (R, +—)*
JR, JR,
r2 r2 R
< R +2r+— =R, +2r+ — < R, -R, =t ( 2)
R R, R R,

1

= r=,[RR, va _(\/7+\/7)\/—_(\/7+\/7)\/—.

Vay: E= (R, +/R,WP; r=[RR, .
b) Tinh Ry
Vi cong suat mach ngoai khong ddi nén tir cau a, ta co:
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E? E?

(\/E+L)2 ( RR 4T )2
R

JR R+R \/ RR,

R+R
2 2 2 2 2
RR r"(R+R RR
& R+2r+ — = A4+ 2r+ ( x)<:>R+r—= x 4T
R+R_ RR, R R+R_ R R

2 2 2
& RR (R+R)=RR?+ R +1°R,

< R’R =r'R+r’'R_ < R (R*-1*)=r’R,véiR>r = R_

2
R .
Véy RX = %,V(’YIR>T.
R™r

Vi du 4: Mot dong co dién mic vao ngudn dién hiéu dién thé U khéng doi.
Cudn day cta dong co cé dién trd R. Khi dong co hoat dong, cuong d6 dong
dién chay qua dong co 1a L.

a) Lap biéu thirc tinh cong sut hitu ich cuia ddng co va suat phan dién xuét hién
trong dong co.

b) Tinh I dé cong sudt hitu ich dat cuc dai. Khi nay, hi¢u sudt cua dong co la
bao nhiéu?

Huwéng din giai
a) Biéu thic tinh cong suat hitu ich cta dong co va suat phan dién xuét hién trong
dong co
Cong suat c6 ich cta dong co: P = Ul — RI
Suét phan dién cua dong co: U=E+RI = E=U-RIL
b) Tinh I dé cong suét hiru ich dat cuc dai

2 2
Cong suat c¢6 ich: P=RI2= R. v __UR )
R+1)? [R+1)?
2 2
Theo bét ding thuc Co-si: (R +1)> 24Rr = P < UR = v
4Rr 4r
2
Khi R = r thi cong suat mach ngoai cuyc dai: P = v = I= v = U
max- 4y R+r 2R
Hiéu suit ciia dong co: H = R R, 0,5=50%.
R+r 2R

Vay: bé cong suét hiru ich dat cuc dai thi 1= % , lac d6 hiéu suét cua dong co
la H=50%.
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Vi du 5:Cho so d6 mach dién nhu hinh v& E =
12V, r=2Q.

a) Cho R = 10Q. Tinh cong suit téa nhiét
trén R, cong suét cua nguén; hiéu suét
ctia ngudn.

b) Tim R dé cong suit trén R 13 16n nhat?
Tinh cong suat d6 ?

E, r

¢) Tinh R dé cong suit toa nhiét trén R 1a R
16 W.
Huwéng din giai
E
a)Taco: I= =1(A
) R+r ( )
2
+ Cong suat téa nhiét trén R: P, =I°R :( j R=10W
R+r
+ Cong suit clia ngudn: Pyon =EI=12W
+ Hiéu suét cta nguén: H= H = R =83,33%
E R+t

b) Taco: 1=

R+r R+r

+ Theo co6-si ta co: \/E+LJ > 2\/; = (\/E-FL
( JR JR

2
=P =§—=18W:>R=r=2§2
T

R max

c)Taco: I=

E 2
=P=I'R= R< 16
R+r R+r

2
:>P=IZR:( E ij -

R+ L
R

2 R =40
R=
R+2 R =1Q

Vi du 6:C6 mach dién nhu hinh v&.
Nguon dién co suit dién dong E =

R3
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12V, dién tré trong r = 1Q. Pién trd
R; = 6Q, Rs = 4Q. Hoi R, bing bao
nhiéu dé cong sudt trén R, 16n nhit.
Tinh cong suét nay.

Huéng din giai

+ Ta co: URz :U12 :IR12 — lf'R R1R2
R3+#+rR1+R2
R, +R,
12 6R 12.6R
:>UR2 = R 2 _ 2
4+72+16+R2 11R, +30
6+R,
2 2 2
. 12.6)’' R
¥ Lai o6 Py =R, =—2 = 120R>_ 1 (12:6) .
R, \1IR,+30) R, (1IR,+30)
(12.6)°

2
1R, +
R
30 30
+ Theo co-si: [1 IR, + >2J1130 = [ 1R, +—=—| =2J11.30
\/R—Z} [ \/R—Z min

o 12%6°

) (2301 1)2

30

+ DAu “=" xay ra khi: 11\/7
\/_
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Vi du 7: Cho mach dién nhu hinh. Trong
d6 ngudn dién c6 sudt dién dong E,r
E= 12,5(V) va ¢6 dién tr¢ trong r = 0,4Q), |

bong dén D, c¢6 ghi s 12V — 6W, bong '
dén D, co ghi s6 6V — 4,5W, Ry, 1a mot

bién tré. Xac dinh gié trj cia bién tré dé ca A D, B
hai dén cung sang binh thuong. Tinh con

: £ sang It TAUONg. T COns | —— R
suat mach ngoai P, va hi¢u suat H cia

nguon dién khi do.

Huéng dan giai
+ Dién tr¢ va cuong dd dong dién dinh mirc cia moi bong dén:

2 2
R1=&:24Q R2=2=89
P1 . 2
P ’ P
[, =—L=0,5(A) [I,=-2=0,75(A
dl Ul ( ) d2 U2 ( )

+ Khi dén sang binh thuong thi dong dién chay qua bong dén va hiéu dién thé hai
dau bong dén phai bang gié tri dinh mirc.

+ Do d6: Uas = Up1 = Urp + Upz = Urp = 6V

Yo _ 6 _ 8Q

I, 0,75

=Py, +Pp, + Py

+Laico: L=1p=0,75A= R, =

+ Cong suat mach ngoai: P

ngoai

=P .=P,+P,+LR, =6+4,5+0,75".8=15W

ngoai

+ Hiéu suét ctia ngudén: H = % 100% = 96%

Vi du 8: Cho mach dién nhu hinh v&. Biét:
E=15V,R =5Q, D (6V - 9W).

a) K mo, dén D; sang binh thuong.
Tim sb chi cua ampe ké va dién tro
trong ctia nguon.

b) K dong. Ampe ké chi 1A va dén b,
sang binh thuong. Biét dién trd cua dén D, 12 R, = 5Q. Hoi dén D, sang thé
nao ? Tinh cong sudt dinh mirc cta D,.

Huéng dan giai
a) Khi K m¢ mach gom D, noi ti€p vdi R
+ Dién tr¢ cia bong dén D:
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_Ui_

R, 40
P,
+ Dong dié€n dinh mtrc ctia dén D;:
P
Iy :UI =1,5(A)

1
+ Vi dén B sang binh thuong nén dong dién qua dén D, phai bang 1,5 A
+ Vi mach mic ndi tiép nén s6 chi ampe ké 1a Iy = 1,5 A
+ Dién tr¢ twong duong ciia mach ngoai: R¢ = R; + R =9Q

@1,5:£:>r:1£2
R,+r 9+r

b) Khi K déng mach gém D, nt (R// D»)
Hiéu dién thé giita hai diém A, B: U,, =1, R=5(V)=U, =5(V)
+ Dong dién qua dén Dy: I, = % =1(A)

2

+Taco: I=

+ Dong dién trong mach chinh la: A
I=1+L=2A
+ Dong dién qua den D, 16n hon gia tri dinh mirc

nén bong dén 1 sang hon binh thuong = dé chay.
+ Cong suat dinh mirc dén 2: P, = 2R, =5W

Vi du 9:Ngudn E = 12V, r = 4Q duoc ding dé thip sang dén 6V — 6W.

a) Chimg minh rang dén khéng sang binh thuong.

b) Dé dén sang binh thuong, phai méc thém vao mach mot dién tré Ry. Tinh R, va
cong suat tiéu thu cua R,

Huwéng din giai

2 2
Taco: + Dién tré cuadén: R, = —dm _ 6 =6Q
P, 6
+ Cuong do dong dién dinh mirc cia dén: 1 = —dm _ g =1A.
dm
a) Ching minh dén khong sang binh thuong
Ta c6: Cuong do dong dién qua dén: 1= E = 12 =1,2A
R +r  6+4

Vi [ > Igm nén dén khong sang binh thuong.
b) Tinh Ry va cong suat tiéu thu ciia Ry
— Néu mac thém Ry noi ti€p vai dén, dé dén sang binh thuong thi:
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+ Cuong d6 dong dién qua dén: 1= _E . Lam
R +R +r

SR, - Ii _(Ret+1)= % _(6+4)=20Q
dm
+ (Cong suat tiéu thy ciia Ry: Py = RyI?=2.12 =2W.
Néu méc thém Ry song song véi dén, dé dén sang binh thuong thi:
+ Hiéu dién thé hai diu R«: Ux=Ug = 6V.

E-U -
+ Cuong d¢ dong dién qua mach: 1= d - 124 0 =1,5A.
r
+ Cuong do dong dién qua Rx: L=1—Iam=1,5-1=0,5A.
cn U, 6
+ Piéntr6 Ry: R, = — = — =12Q.
| 0,5

X

+ Cong suat tiéu thy trén Ry: P = Rin =12.0,5* =3W.

Vi du 10: Ngudn E = 24V, r = 1,5Q duoc dung dé thip sang binh thuong 12
deén 3V-3W cung vo6i 6 den 6V—6W.

a) Tim cach mic den.

b) Tinh cong suat va hi¢u suat ctia ngudn.

Hudéng dan giai
Cach mic dén
Vi 6 dén 6V—6W tuong duong véi 12 dén 3V-3W nén coi nhur ¢6 tat ca 24 dén
3V-3W.
Goi m 14 sb ddy, n 14 s6 ngudn trén mdi day (mn = 24).

Cong suat mach ngoai: P, =24.3 = 72W )
Mat khac: P, = Ul = (E — Ir)l = (24-1,5D1 = 241 — 1,517 2)
< 1,512 - 241+ 72 =0 = 1= 12A hoidc [ = 4A.
Ma: T=mlg & |25 o i m=4,

4 =m.1

. ~ 24 . . X . . <
Véim=12didy = n = E: 2 bong: Truong hop nay chi c6 1 cach mac duy
nhat 13 trén mdi ddy chi c6 1 bong 6V—6W hoic 2 bong 3V-3W.

Véim=4diy =>n= % = 6 bong: Truong hop nay tng v6i 5 cach méic (bang

cach hoan vi gitta cac bong loai 3V —3W va 6V — 6W).
Vay: C6 tat ca 6 cach méic dé cac dén trén sang binh thuong.

b) Cong suat va hi€u suat cia nguon
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— Véim=12=P=El=24.12=288W va H:% 23

=2 2025=25%.
24

- Véim=4=P=E[=244=96W va H:%=%:0,75:75%.

Vay: Cong suat va hiéu suat cta ngudn 1a 288W; 25% hoic 96W; 75%.

Vi du 11: C6 N = 60 ngudn dién giéng nhau, mdi ngudn E = 1,5V, r = 0,6Q
ghép thanh bo gdm m diy song song, mdi diy n ngudn ndi tiép. Mach ngoai
1a dién tré R = 1Q. Tinh m, n dé:

a) Cong suit tiéu thu mach ngoai 1én nhit. Tinh cong suit nay.

b) Cong suét tidu thu mach ngoai khong nhé hon 36W.

Hudéng dan giai
Goi m 1a s6 ddy, n 1a s6 ngudn trén mdi day: mn = 60 (m, n € N¥).

va Eb=nE=1,5n;1, = o 0.6n .
m m
Cuong d6 dong dién qua mach chinh:
[= E,  15n  1,5mn oI 90 ~9%m 90
= = = =— =
R +1 1+0,6n m + 0,6n m_|_0,6.60 m2+ 36 m+%
m m m
NI : . X 90°
a) Cong suat tiéu thy & mach ngoai: P=RlI*= ———.
36 .,
(m+—)
m

Dé P = Py thi (m+§) min < M = 6 (dua vao bit dang thirc Co—si).
m

e . 90°
Lacdo:n=10vaP =Pux = T =56,25W.
6 +)>
( 6 )

Vay: Khi cong suit tiéu thy mach ngoai 16n nhét thi m = 6; n = 10 va Py =
56,25W.

2
b) Cong sut tiéu thu mach ngoai: P = _0 .
36 »
(m+—)
m
2
DEP > 36W o —0 > 360 mi> < 15
m

(m+ 202
m

o m’-15m+36 <0 =3<m< 12
''m | 3 ] 4 |5 |6 ] 7 | 8 | 9 |10 11| 12|




60 15 20 60
7 | 2 | 3 11
V6i m, n nguyén duong nén dé P > 36W thi:

{m =3, 4, 5, 6,10, 12

n 20 15 12 | 10

n = 20,15,12,10, 6, 5

Vi du 12: C6 32 pin gidng nhau, mdi pin e = 1,5V, ro = 1,5Q mic thanh bo va thip
sang binh thuong 12 dén loai 1,5V — 0,75W méc ndi tiép. Tim so d6 méc bd
nguon.

Huéng dan giai
Goi m la so day, n 1a s0 nguon trén moi day, ta cd: mn = 32.

va Ep,=ne=1,5n;1,= Mo = ﬂ
m m
P
Cudng do dong dién qua dén: Iy = —Im = 075 _ 0,5A.
U 1,5
21,5
Dién trd ciia mdi dén: Rg= 940 = =~ =3Q).
P, 0,75
Hiéu dién thé 2 dau cua bo nguén: U=Ep,—r1l
o 1215=151-"05 <18m = 1,5m.n-0,75n
m
32
< 18m+0,75n-48=0 < 18m +0,75—-48 =0
m

2 .
< 18m?-48m+24=0 =>m=2; m= 3 (loai).

Vay: Phai mac ngudn thanh 2 diy, mdi day 16 pin.

C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1. Acquy (E,r) khi c6 dong I; = 15A di qua, cong suat mach ngoai a P, = 135W,
khi I, = 6A, P, = 64,8W. TimE, r.

Bai 2.

a) Mach kin gdbm acquy E = 2,2V cung cép dién ning cho dién tré mach ngoai R =
0,5Q. Hiéu suét ctia acquy H = 65%. Tinh cuong d6 dong dién trong mach.

b) Khi dién tr& mach ngoai thay doi tir Ry = 3Q dén R, = 10,5Q thi higu suét cua
acquy tang gap doi. Tinh dién tré trong clia acquy.

Bai 3. C6 mach dién nhu hinh v&. Ngudn dién c6

sut dién dong E = 24V, dién tr¢ trong r = 6Q.

Dién tro Ry = 4Q. Hoi gia tri clia bién tro R ¢6 gia

tri bang bao nhiéu dé:

Er

b
|
!

R

7 QZ??

R




a) Cong suit mach ngoai 16n nhat. Tinh cong
suét ctia nguon khi do.

b) Cong suét trén R 16n nhét. Tinh cong suat
nay.

Bai 4. C6 mach dién nhu hinh vé. Nguén dién
c6 suét dién dong E = 12V va c6 dién tré trong
r=0,5 Q. Cac dién tr6 mach ngoai R, = 6Q, R;
= 12Q. Pién tré' Ry o gia tri thay dbi tir 0 dén
v cuing. Dién tro ampe ké khong dang ké.

a) Diéu chinh R, = 1,5Q. Tim s6 chi cia
ampe ké va cuong d6 dong dién qua cac
dién tr¢. Tinh cﬁng’ suat toa phiét clua Rs
mach ngoai, hi¢u suat ciia nguon dién.

b) Diéu chinh R, c6 gia tri bing bao nhiéu thi cong suit trén R, dat gia trj cuc
dai, tinh gia tri cyc dai do.

Bai 5. Cho mach dién nhu hinh: E.r
E=12V,r=1Q; Bén D; co ghi |
6V —3W, dén D, c6 ghi 3V — 6W. |

a) Tinh Ri va Ry, biét rang R R, B
hai dén déu sang binh L d
thuong.

b) Tinh cong sudt tiéu thy
trén R; va trén R. b b,

Bai 6. C6 mach dién nhu hinh v&. Ngudn dién co suit
dién dién E = 24V, dién trd trong r = 1Q. Trén cac bong
den co ghi: D (12V- 6W), D(12V — 12W), dién tro R =
30,
a) Céc bong dén sang nhu thé nao? Tinh cudng do
dong dién qua cac bong den.
b) Tinh cong sut tiéu thu cia mach dién va hiéu
sudt ciia ngudn dién.

Bai 7. Nguon E = 6V, r = 2Q cung cép cho dién tré mach ngoai cong suat P = 4W.

a) Tim R.

b) Gia sir lac ddu mach ngoai 1a dién trd R, = 0,5Q. Mic thém vao mach ngoai
dién tro R, thi cong suét tiéu thy mach ngoai khong ddi. Hoi R, ndi tiép hay
song song R, va co gia tri bao nhiéu?
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Bai 8. Cho mach dién nhu hinh vé:
E =20V, r=1,6Q, Ri =R, = 1Q,
hai dén giéng nhau. Biét cong sut
tiéu thu & mach ngoai bang 60W.
Tinh cong suat tiéu thu cia mdi
dén va hiéu suat ctia nguon.

Bai 9. Mach dién gém mot nguén E =150V, r=2Q, mot dén D c6 cong suét dinh
mirc P = 180W va mét bién tré R, méic nbi tiép nhau.

a) Khi R, = 18Q thi dén sang binh thuong. Tim hi¢u dién thé dinh muc cia dén.

b) Mic song song v6i dén D mot dén gidng né. Tim Ry, dé hai dén sang binh thuong.

¢) V&i ngudn trén, co thé thip sang tdi da bao nhiéu dén giéng nhu D. Hiéu suit
ctia nguon khi d6 14 bao nhiéu?

Bai 10. Can ti thiéu bao nhiéu ngudn 6V-1Q dé mic thanh bd va thip sang binh
thudng bong dén 6V—24W. Néu cach méic bd ngudn nay.

Bai 11. Dién tré R = 25Q mic vao bd ngudn 1a 2 acquy gidng nhau, dién tré trong
mdi acquy la r = 10Q.
Hoi trong hai trudng hop acquy ndi tiép, song song, cong sudt mach ngoai &
truong hop nao 16n hon va 16n hon bao nhiéu 14n?

Bai 12. Hai acquy (E, 1), (E, 12). Cong sudt mach ngoai cuc dai ciia mdi acquy 1a
20W va 30W. Tinh cong suit mach ngoai cuc dai ciia bo hai acquy:

a) Noi tiép. b) Song song.

Bai 13. Cac nguén giéng nhau, mdi nguén Eo = 1,5V, 1o = 1,5Q méc thanh bd d6i
ximg thip sang binh thuong dén 12V — 18W.

a) Tim cach mic ngudn.

b) Cach mic nio ¢ sd ngudn it nhat. Tinh cong sudt va higu suat mdi ngudn lac
do.

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.
Hiéu dién thé mach ngoai: U=E —rl.
Cong suat mach ngoai: P = Ul = (E —rI).I= EI - .
, {135 =E.15-1.15 {1515 ~25r =135
Ta co: =
64,8 = E.6 - 1.6 6E —36r = 64,8
Vay: E=12V; r=0,2Q.
Bai 2.
a) Cuong do dong dién trong mach

= E=12V;r=10,2Q.
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2
Ta c6: Hiéu suét cua ac quy la: H= % = % =0,65

= 0,65E _ 0,65.2,2 —2.86A .
R 0,5
Vay: Cuong d6 dong dién trong mach 1a I = 2,86A.
b) Dién tro trong cia acquy

R,I, R,E R

KhiR=R;thi H = L1 = L.
E E(R+r) R +r
, ‘ R, H, R, R+r
Khi R =R thi H, = = —= = =2
R,+r H, R R+r
105 341 5o 3% 4 s r=4244r = r=70.
3 105+r 10,5+r 7
Vay: bién tr¢ trong clia acquy lar=7Q.
Bai 3.

a) Goi Ry 1a tong tré mach ngoai

2
+Taco: I= :>PN:12RN:[ E JRN:L

+ Theo c6-si ta c6: (\/7+\/R7J>2\[:>(\/7 ﬁ}mmz%ﬁ

2
~p, =E _oaw

Nmax 41'

Ry+r

+Dau “="xayrakhi R, =1r=6Q < R, +R =6Q =R =2Q

2

b) Ta co: I=L:>PR=12R= _E R = __E

R+R,+r R+R,+r \/ﬁ+R1+r

JR

R, +r R, +r
+ Theo co-si ta ¢6: | VR +—! >2 /R, +1=| JR + ! j =2JR, +1
( \/Ej 1 ( \/E min l
2
=P =E—=14,4W

ETC4(R, +r)
+ DAu “=" x4y rakhi R =R, +r=10Q
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Bai 4.

a) Khi R =1,5Q.

R,R, 612

R,+R, 6+12

+ Dién tré twong duong ciia mach: R =R, +R,; =1,5+4=5,5Q

+ Dong di¢n trong mach chinh: 1= E__12 =2A=1,=1=1=2A
R+r 5,5+0,5

+ Hiéu dién thé Uss: U,=1,R,,=24=8V=U,=U,=U,, =8V

8 4

224
6 3

+Taco: R,, =

c

+ Dong dién qua Ro: 1, =

o0

+ Dong dién qua R3: I, = =—=%A
, 123
+ Cong sut toa nhiét mach ngodi: P=I°R =2°5,5=22W

+ Hiéu suét cua nguén: H= v = IR = 255 =91,67%
E E 12

IGFI

=

2 2
b) Taco: P, =I'R, = E R, = _ 12 R, = 12
R+r R,+4+0,5 \/—

+ Theo co-si: [J_+J_}>2\/_ {\/R—,+%J =2./4,5

1/ min

2
12
= PR]—max :[ J = 8W
24/4,5

Dau “=" xay ra khi va chi khi: /R, \/_ =R, =4,5Q
Bai 5.
P
U =U, =6V;l, =—=0,5(A)
+ Vi cac dén déu sang binh thudng nén: ;1
U, =U,, =3V;I, =—2-=2(A)
Ud2

+Taco: Uap=U;+U,=9V

281



+ DPinh luat 6m cho mach kin: 1= =ILR +Ir=E

Ry+r
E'UAB
Tr

SUgp+lr=E=1I= =3(A)

+DongdiénquaR;la: I =1-1s1=2,5A = R, =%=2,4Q

1

+DongdiénquaRyla: L=1-1lo=1A= R2=%=3Q

2
b) Cong suét toa nhiét trén Ry: P = 'R, =15W
+ Cong suét toa nhiét trén Ry: P, = 2R, =3W

Bai 6.
2
R, = % =24Q
bién trd clia cac bong deén: 12
R, = L 12Q
2
+ Téng tré mach ngoai: R, =R +& =11Q
R, +R,
\ . , E
+ Dong dién trong mach chinh: 1= = 2(A)
R,+r1

R.R
+Tacs: U =U,=U, =IR,, =I| —2_ | =16(V)
R, +R,
o o U 2
+ Cuong do dong dién qua cac bong dén: 1, = R E(A) =0,67(A)

1
S1,=1-1, =§(A)z1,33(A)

P
I, =U=O,5(A)< I
I, =&=1(A)<12

2

+ Cuong do dong dién dinh murc cia mdi bong dén:

Vay céc dén sang hon mirc binh thudng = dén dé chay
b) Cong sudt tiéu thu cua mach dién 1a cong sut tiéu thu & mach ngoai nén ta co:
P .=TR,=2%11=440Q

ngoai
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+ Hiéu dién thé hai dau cuc coangudn: U=E-Ir=24-2= 22(V)
+ Hiéu suit cua ngudn: H = U_22 100% = 91,67%
E 24
Bai 7.
a) TimR
Cong suat mach ngoai: P = Ul = (E — rI)I = EI — 1I?
[=2A

S4=61-2P<=P-31+2=0 =
I=1A

Mit khac: P=RI> = R = 32
I

+ Voil=2A= Rzizle.
2

+ Voil=1A= R= iz =4Q.
1

Viay: R =4Q hodc R =1Q.
b) Cach mic R, vdi R,

Cong sut tidu thu mach ngoai:

E? E*
(R JRe Dy
JR VR JR

Goi R3 1a dién tro tuong duong cua R; va Ry, ta c6: Py = Ps.

B2 B2 2 2
& = & R1+2r+r— = R3+2r+r—

r r R
(R +——)  (JRy+—) 1 3
\/Rl \/R3
R,-R 2
SR -Ry=r".—L—3 SRR;=r’= R, = z =8Q >R,
R, 0,5
Vay: Phai méc R, nbi tiép R; va R, =R; — R, =8 — 0,5 = 7,5Q.

P=RI> =R(— )’ =
R+r

Bai 8.
Ra-(Ra"‘ R+ R2) _ Ra-(Ra"‘ 2)
Rd+Rd+R1+R2 2Rd+2

— Dién tré tuong duong mach ngoai: R =

— Cuong d6 dong dién trong mach chinh: I = Ri
+r
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— Cong sut tiéu thu & mach ngoai: P = RI’ =R

(R41)?
2
e 60= 207 (R2432R +2.56).60 = 400R
(R+1,6)°
< 3R%>+9,6R +7,68—20R=0 < 3R?>-104R +7,68=0
R=24Q . R,.(R,+2)
= 16 (v61i R= ———)
R=—0O 2Rd+2
15
* Trudng h 1R‘21+2Rdl 24 < R2-28R,-48=0 = R, =4Q
rueon 4 4 24 & -2, -48=0 = —
g hop 2R, +2 d d d
Lﬁcdé:R=w=2,4Q:>1= E _ 20 _sa
24 +2 R+r 24+1,6
+ Hiéu dién thé mach ngoai: U=E—-r[=20-1,6.5=12V.
. 12
+ Cuong d6 dong dién quaden 1: I, = RE = ”y =3A
d

+ Cong suat tiéu thu ciiadén 1: P, =R I} =4.3° =36W.
+ Cudng do dongdiénquadeén2: L=1-1,=5-3=2A.
+ Cong suat tiéu thy ciia dén 2: P, = Rdlg =42 = 16W.

+ Hiéu suit ciia nguodn: H = % L2 0,6 =60%.
. RI+2R, 16 5
* Truwong hgp 2: ——= = — < I5R;-2R, -32=0 = R, =1,53Q
2R, +2 15
Licdo: R= 1233+ 16 E 20 55,
2.1,53+2 15 R+r 16
—+1,6
15
+ Hiéu dién thé mach ngoai: U=E —rI=20- 1,6.7,5 = 8V.
+ Cuodng d6 dong di¢n qua den 1: I, = U = 3 = 800
R, 153 153
A L, in \ 2 800
+ Cong suat ti€u thu cuadén 1: P =R, I} = 1,53.(§) =41,83W.
+ Cuong do dong diénquadeén 2: L=1-1,=7,5— 800 =@A
153 306
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—)? =7,89W .
306

+ Cong sudt tiéu thu cua dén 2: P, = Rdlg =1,53.(

+ Hiéu suét cua nguén: H= E = i =0,4=40%.
E 20

Bai 9.
a) Hiéu dién thé dinh muc ciia dén
Cuong d6 dong dién qua mach chinh:
E 3 150 150
R,+Ry+r 18+2+R, 20+R,’

n aia A s 150R
Hiéu dién thé dinh mirc cua dén: Ug=IR4 = .

20+R,

Mit khéc: U, = % = %-(20“%) = 1,220+ Ry)

< 150R, =1,2(20 + Ry)* < 150R, =480 + 48R+ 1,2R;

R, =800 = U, = 2980 _ oy
2 d 47 20+80
& 1,2R2 —102R +480 =0 = oy
R, =5Q=U, = > =30V
20+5

Vay: Hi¢u dién thé dinh murc cua dén la 120V hoac 30V.
b) Tim Ry dé hai dén sang binh thuong
— Véi dén c6 Us= 120V; Rq = 80Q: Bé dén sang binh thuong:

P 180
+ Cuong dd dong diénqua dén: 1, = — = — =1,5A.
g dc g dien q =TT 120
+ Cuodng do dong dién qua bién tré: =1, =2.1,5 = 3A.
©I=L=3@$=3 = R, =8Q.
R, R, +40+2
Ry+—"+r1
2
— Véi dén c6 Us = 30V; Ra = 5Q: Dé dén sang binh thuong:
+ Cuong d6 dong dién qua dén: I, = P = 180 =6A
U 30
+ Cuodng do dong dién qua bién tré: =1, = 2.6 = 12A.
@I:L:12@¢:12 =R, =8Q
R, R, +2,5+2
Ry+—"+r1
2

Vay: Dé 2 dén sang binh thuong thi Ry, = 8Q.
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¢) Sb ngudn tdi da co thé thip sang
— Véi loai dén c6 Us= 120V; Rq = 80Q: Goi n 1a s6 dén t6i da c6 thé thap sang
binh thudng. Vi cac dén sadng binh thudng nén:

+ Cuong d6 dong dién qua mdi dén: Iy = P = 180 =1,5A.
U 120
+ Cuodng do dong dién qua bién tré: I=nls = 1,5n.
o I= + =1,5n < E=1,5nR, + 1,5Rs+ 1,5nr
R+ 9%4r
LY
E-1,5R, .
n=——= =N =Nmx khi Ry =0.
LL5S(R,+71)
150-1,5. 12
Vé1 Nmax = M = IO(dén):H: E = —0 20,8:80%
1,5.2 E 150

Vay: S6 dén tbi da loai Us= 120V; Ry = 80Q 1a 10 va hiéu suat ctia ngudn luc
d6 1a H = 80%.
— Vé6i loai dén c6 Ug= 30V; Rq = 5Q: Goi n 13 s dén t6i da c6 thé thip sang binh
thuong. Vi cac dén sang binh thuong nén:
P 180 _

+ Cuong d6 dong dién qua mdi dén: Iy = T- 730 - 6A.
+ Cuodng do dong dién qua bién tré: I =nls = 6n.
o 1= _k =6n < E=6nR, + 6Rq + 6nr

R +—%4r

®" p
E-6R ,
n=——5 = 1n=nmakhi Ry =0.

6(R,+1)

VA Nipax = 15065 _ 1 (dén) = H= v_30_ 0,2 =20%
6.2 E 150

Vay: S6 dén tdi da loai Us= 30V; Rq = 5Q 1a 10 va hi¢u suat cua nguén lic d6
1a H = 20%.

Bai 10.
, P, 24 U, 6
— Taco:j= 0 = — =4 A;Rg=— = — =15Q.
dm Pdm

Goi m Ia s6 day, n 1a s6 ngudn trén moi day, ta co:
mr m

Eh=mE=6m;r,= — = —
n n
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E
— Matkhac: 1= b __6m

R +1, 1’5+E
n
— Dé dén sang binh thuong thi I = Iy = 4A.
& 4= 6m S4dm+6n=6mn = m=1+ 4
m 6n-4
1,5+—
n

Vi m 1a s6 nguyén nén (6n — 4) phai [ wdc sd cia4 =>n=1vam=3,
Vay: C6 3 nguén mac noi ti€p nhau.

Bai 11.
— Néu 2 acquy mic ndi tiép: E; = 2E, 1, = 2r.
\ A 1 n E, 2E
+ Cuong d6 dong dién trong mach: I, = = .
R+,  R+2r
2
+ (Cong suat mach ngoai: P = RII2 = R.L.
(R + 2r)°
— Néu 2 ac quy méc song song: E; =E, L, = %
E
+ Cuong d¢ dong dién trong mach: 1, = z2 = E = 2E .
R+r, r 2R+r
R+—
2
2
+ Cong suit mach ngoai: P, = RI% =R. 4E .
(2R+r)?
P 4E°R (2R+1)’ _ QR+1)’ _ (225+100° _ 16

P, (R+20° 4ER  R+20° (2542102 9

Vay: Cong suat mach ngoai trong truong hop 2 acquy mic ndi tiép 1on hon %
lan cong suit mach ngoai trong truong hop 2 acquy méc song song.
Bai 12.
E’ E’

(R+r)2= R RIS
( +\/E)

E2
4r

Ta c6: Cong suat mach ngodi cua ac quy: P=R

Vi MS= R +—= > 2Jr = MSu khiR=r va P_ =

=
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= P, =—=20W; P, = — =30W.

max 41‘1 max r,

a) Truong hop 2 acquy méic nbi tiép: Khi 2 acquy méic nbi tiép:
E,=2E; 1, =1; + 12 nén:

(2E)*  4E’ 4 4 4PP,

T A(4n)  Aen)  4n 4n o 11 Ri#R,
E? E’ P P

4.20.30
= P = =48W
X 20+ 30
b) Trudng hop 2 acquy mic song song: Khi 2 acquy méc song song:
_ _ hh
Ev=E; 1= nén:
L+,
2 E2(r + 2 B2
p - & _Frn) BB b b _20+30=50w
A Lr, ) 4rr, 4r,  4r,
L+,

Vay: Khi 2 acquy mic ndi tiép thi Puay = 48W; khi 2 acquy méc song song thi
Prax = 50W.

Bai 13.
Goi m 1a sb diy, n 1a s6 ngudn trén mdi day (m, n e N).
va By = nEo = 1,5n; ro = 0 — 10
m m
. vl 12?
— Piéntrociadén: Rg= 90 = = =8Q.
i 18
P, 18
— Cuong d6 dong dién dinh murc cta den: lq = T = ) =1,5A.
dm

a) Cach mac nguon

Tacé: By=Ug +Iry <> 1,50 = 12 + 1520 & 1,5n0.(1-122) = 12
m m
16 82-2)+ 2 24
=TS BT
2-7 2-7 m=
m m

Vi m, n 1a sé nguyén duong nén (2m — 3) 1a udc cia 24, ma (2m — 3) la sb 1é
m=2 {n =32
=

n=16

nén (2m — 3) ¢ thé bang 1 hoic 3: {
m=3
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Vay: Dé dén sang binh thudng, ta cAn 64 ngudn méc thanh 2 diy hodc 48 ngudn
méc thanh 3 diy.

b) Cach mic c6 sb ngudn it nhit

— Theo ciu a) thi cach méc thanh 3 ddy, mdi ddy 16 ngudn 1a cach c6 sb ngudn it
nhit: 48 ngudn.

— Cbng sut ciia mdi ngudn: P = Eo% = 1,5.% =0,75W.

(5
. \ ! 0%y i |
_ Higu sult cianguén: H= o = — 3 = o0 135S 5550
P I 3E, 3.1,5
Eq.
3
Vay: Cong suit va hiéu sudt cia mdi ngudn ng voi cach mic ¢6 sé ngudn it
nhat 12 0,75W va 50%.
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