PHAN III : DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

I. KIEN THUC CO BAN

1. Dong dién trong kim loai

a. Pic diém dong di¢n trong kim loai

- Hat tai dién trong kim loai la cac electron ty do. Mat d¢ cua cac electron ty do
trong kim loai rat cao nén kim loai dan dién rét tdt

- Ban chit dong dién trong kim loai 13 dong dich chuyén c6 hudng cia cac
electron dudi tac dung cua dién truong.

- Chuyén ddng nhiét ctia mang tinh thé can trd chuyén dong cua hat tai dién lam
cho dién tré kim loai phu thudc vao nhiét d6. Pén gan 0° K, dién tré ctia kim
loai rat nho.

b. Sw phu thudc ciia dién tré suét ciia kim loai theo nhiét do

Dién trd suit cta kim loai tang theo nhiét do an dang theo ham bac nhéat:

p=pll+alr—1,)]

- Vit liéu siéu din c6 dién tré dot ngdt giam dén bang 0 khi nhiét d6 bang hoic
thip hon nhiét d6 toi han T < Te.

- Cip nhiét dién 1a hai day kim loai khac ban chat, hai dau han vao nhau. Khi
nhiét 6 hai mdi han T), T, khac nhau, trong mach c6 suit dién dong nhiét dién
E= OLT(Tl - Tz).

2. Dong dién trong chét dién phén

a. Pic diém dong dién trong chét dién phén

- Céc dung dich mudi, axit, bazo hay cac mudi nong chay dugc goi 1a cac chat
dién phan.

- Hat tai dién trong chat dién phan 1a cac ion dwong, ion 4m bi phan li tir cac phan
tor mudi, axit, bazo.

- Chét dién phan khong dan dién t6t bé'mg kim loai vi mét do cac ion trong chét
dién phan nhé hon mat d¢ cac electron trong kim loai, khéi luong va kich
thudc cua cac ion 16n hon khéi luong va kich thudce cia cac electron nén tde
d6 chuyén dong c6 hudng ciia ching nhé hon.

- Dong dién trong chat dién phan 1a dong ion duong va ion am chuyén dong c6
huéng theo hai chidu nguoc nhau trong dién trudng.

- Hién tugng duong cuc tan xay ra khi cac anion di t6i andt kéo cac ion kim loai
cta dién cuc vao trong dung dich.

- Dong dién trong chét dién phan khong chi tai dién lugng ma con tai ca vat chat
di theo. T6i dién cuc chi c6 electron c6 thé di tiép, con lwong vat chat dong lai
0 dién cuc, gly ra hién tugng dién phan.

- Hién tuong dién phan dugc ap dung trong cac cong nghé luyén kim, hoa cht,
ma dién, ...

b. Cac dinh luit Fa — ra - day

% Dinh luat FA —ra - day thir nhat

Khéi lugng vat chat duoc giai phong & dién cuc cua binh dién phan ti 18 thuan voi

dién luong chay qua binh do

m=k.q
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+¢ Dinh luit Fa — ra - day thi hai

. . . _ A
Puong luong dién hoa k cuia mot nguyén t0 ti 1é véi duong lugng gam — cua
n

7

A A 42 1A 1N

. 1 .
nguyén to do. Hé so ti 1¢ 1a F , trong do6 F goi 1a s0 Fa —ra - day

1 4
k=—.—
F n
- Khéi lugng chit thoat ra & cuc cua binh dién phan tinh ra gam:
1 4 .
m=—.—1It| véi F = 96500 C/mol.
F n

II. CAC DANG TOAN
Dang 1. DONG PIEN TRONG KIM LOAI
A. PHUONG PHAP GIAI

+ Dong dién trong kim loai tuan theo dinh luat 6m: I =%

+ Dién tré sudt coa kim loai tang theo nhiét do g?ln dang theo ham bac nhét:
pP=p, [1 +o(t—t, )} . Vi po 1a dién tré suit caa kim loai & to °C.

+ Dién trd ctia kim loai tang theo nhiét do g?m dtng theo ham bac nhét:
R, =R, [l+a(t—t,)]. V&i Ro: dién tré & to °C; o (K™): hé s6 nhiét cua dién
tré.

+ Biéu thirc suét dién dong nhiét dién:E = o, (T, - T,) = (t) —t3), oy : hé 56

nhiét dién dong (uV/K), Ti va T lan lugt 1a nhiét d6 cua dau nong va dau lanh.

B. VI DU MAU

Vi du 1: Mot dudng ray xe dién bang thép co dién tich tiét dién bang 56 cm?®. Hoi
dién tro clia duong ray dai 10 km bang bao nhiéu ? cho biét dién tro suét ctia thép
bang 3.10 7Q.m

Huwéng din giai

3
Taco: R=pi=3.107 2210
S 56.10

=0,54Q

Vi du 2: Mot diy dan c6 duong kinh 1mm, chiéu dai 2m va dién trg 50 mQ. Hoi
dién tré suit cua vat ligu?

Huwéng din giai
nd?

Trude tién ta tinh dién tich tiét dién cua day dan: S=
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2 -6 -3
M R=plep 412 oo TR _mI0950107 oo
S " nd 41 42

Vi du 3: Pudng kinh ctia mot day sat bang bao nhiéu dé n6 c6 cung dién trd nhur
mot day dong c6 duong kinh 1,20 mm va ca hai day c6 cing chiéu dai. Cho biét
dién trd suét ciia ddng va sét 1an luot 13 9,68.10 *Q.m; 1,69.10 *Q.m.

Hudéng dan giai
Goi d; va d, 1a duong kinh cua day sit va day dong.
Goi S1 va S, 1a dién tich tiét dién cua day sit va ddy dong.
1, 41

Rlzpl__p]_lz (1)
i e . A 1A \ S, nd;
bién tro cta hai day lan luot la: i al
R,=p,2%+=p,—% (2
2 9282 pzndg (2)
R, =R, =R

I, =1=1

Tir (1) va @) tace: L=Pr— g =d,. pl 9.68.10" _ ¢on
2 2 8
d 4 1.69.10°

Hai day c6 cing dién trd va chiéu dai nén: {

Vi du 4: Mot bong den 220V — 100W khi sang binh thudng thi nhiét do cua day
toc 14 2000°C. Xéc dinh dién trd clia dén khi thap sang va khi khong thap sang, biét
rang nhiét d6 méi truong 1a 20°C va day toc dén 1am bang Vonfram c6 a =4,5.107
K.

Huwéng din giai

B U;  220°
+ Dién tr¢ cta day toc bong dén khi thap sang: R = B = 0 =484Q
d
+ Pién tro ciia ddy toc bong dén khi khong thip sang:
R=R,[I+a(t-t,)]=R, = R 484 =48,8Q

l+a(t—t,) 1+4,5.107(2000-20)

Vi du 5: Day toc bong dén 220V — 200W khi sang binh thuong & 2500°C ¢6 dién
trd 1on gap 10,8 1an so voi dién tré ciia n6 & 100°C. Tinh hé s nhiét dién trd o va
dién tro Ry ciia n6 & 100°C. Coi rang dién tré ciia day toc bong dén trong khoang
nhiét d§ nay tang bac nhét theo nhiét do.

Hudéng dan giai
+ Dién tr¢ ctia day toc bong den khi dén sang binh thudng:
U 2207
= g =

=242Q
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Theo bai ra: Coi rang dién tré cua day toc bong deén trong khoang nhiét d6 nay ting
béc nhét theo nhiét d6 nén ta co:

R=R0[l+a(t—t0)]:a:(R£—lj

0

1

.(t_to)

+ Theo d&: 2 = 1,08

0

o =(10,8—1).;=oc:4,1.10'3K'1
(2500-100)
f—
R MWy
10,8 10,8

Vi du 6: Mot bong dén loai 220V — 40W 1am bang vonfram. Dién trd ciia day toc
dén 6 20°C 1a Ro = 121€Q. Tinh nhiét do t ctia day toc khi dén sang binh thuong.
Coi dién tré suat ciia vonfram trong khoang nhiét do nay tang bac nhat theo nhiét
d9 v6i hé so nhiét dién tré o =4,5.10° K.

Huwéng din giai
T . U; 220
+ Dién tré ctia bong dén khi dén sang binh thuong: R = P = 0 =1210Q

d

+Ta co: R:Ro[lﬂx(t—to)]:t:l[R&—l}rto =2020°C

a 0

Vi du 7: M6t mbi han cua cip nhiét dién c6 hé sb nhiét dién dong ar = 6,5 pV/K
duoc dit trong khong khi ¢ t; = 20°C, con dau kia duge nung néng & nhiét do to.

a) Tim suét dién dong nhiét dién khi t, = 200°C

b) Dé suét dién dong nhiét dién 1a 2,6 mV thi nhiét do t, 1a bao nhiéu?

Huéng dan:
a) Suét dién dong nhiét dién khi t, = 200°C:
E=a,(T,-T)= 6,5.(200—20) =1170(;.LV) = 1,17(mV)

b) Tacé: E =a, (T, -T) =0, (t; -] )=t =aE+tf =420°C
T

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1. Hai vat duoc ché tao cung mot vat liéu va ¢ chiéu dai bang nhau. Vat dan A
1a mot day dic c6 dudng kinh 1 mm. Vat ddn B 1a mot dng rdng c6 dudng kinh
ngoai 2 mm va dudng kinh trong 1 mm. Héi ti s6 dién tré R, /R, do duoc giita
hai dau cta chang 13 bao nhiéu?
Bai 2. Dé mic duong day tai dién tir dia diém A dén dia diém B ta can 1000 kg day
dong c6 dién tro suat 1,69.10 8Q.m . Mudn thay day dong bang diy nhom
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2,82.10 *Q.m ma van dam bao chét lugng truyén dién thi phai ding bao nhiéu kg
nhoém ? Cho biét khéi lugng riéng ciia ddng 1a 8900 kg/m? va ciia nhom 1a 2700
kg/m?®.

Bai 3. Dya vao quy luit phu thudc nhiét do cia dién tro suit cua day kim loai, tim
cong thirc xac dinh sy phu thudc nhiét do cia dién tro' R ctia mot day kim loai co
d6 dai [ va tiét dién S. Gia thiét trong khoang nhiét do ta xét, do dai va tiét dién cta
day kim loai khong thay doi.

Bai 4.Day toc bong dén 220V — 100W khi sang binh thudng ¢ 2485°C dién trg 1on
gap 12,1 1an so voi dién trd ctia nd & 20°C. Tinh hé s6 nhiét dién tro o va dién tro
Ry cua ddy toc dén ¢ 20°C. Gia thiét ring dién trd cua ddy toc bong dén trong
khoang nhiét do nay tang bac nhat theo nhiét do.

Bai 5.Khi hiéu dién thé giita hai cyc bong dén 1a U, = 20mV thi cuong do dong
dién chay qua dén 13 I, = 8mA, nhiét d6 day toc bong dén 1a t; = 25°C. Khi sang
binh thudng, hiéu dién thé giita hai cuc bong dén 1a U, = 240V thi cudng do dong
dién chay qua dén 12 I, = 8A. Coi dién tré suat cua day toc bong dén trong khoang
nhiét do nay tang bac nhét theo nhiét do voi hé $6 nhiét dién tro o =4,2.10° K.
Nhiét do t, ctia day toc dén khi sang binh thuong la:
Bai 6. Dong c6 dién trd suit & 20°C 1a 1,69.10° Q.m va ¢6 hé sd nhiét dién tré 1
43.1073 (K™).
a) Tinh dién tré suat cua déng khi nhiét do ting 1én dén 140°C.
b) Khi dién tr& sudt ciia ddng co gia tri 3,1434.10 -8 Q.m thi ddng c6 nhiét
d6 bang bao nhiéu?
Bai 7. Mot day kim loai co dién trg 20Q khi nhiét d6 1a 25°C. Biét khi nhiét do
tang thém 400°C thi dién tré cuia day kim loai 1a 53,6 Q..
a) Tinh h¢ $6 nhiét dién tré cua day kim loai.
b) Dién trd clia ddy dan ting hay giam bao nhiéu khi nhiét do ting dén 300°C
ké tlr 25°C.
Bai 8. Day toa nhiét ctia bép dién c6 dang hinh try ¢ 20°C ¢ dién tro suat p = 5.10°
7 Qm, chiéu dai 10 m, dudng kinh 0,5 mm.
a) Tinh dién tr¢ cta soi day ¢ nhiét d0 trén.
b) Biét h¢ sd nhiét ctia dién trd cta day trén 1a a = 5.10° K. Tinh dién tro &
200°C.
Bai 9. Mot mbi han ciia mot cip nhiét dién c6 hé s6 nhiét dién dong 1a 32,4 uV/K
duoc dat trong khong khi, con méi han kia duoc nung nong dén nhiét d6 330°C thi
suat dién dong nhiét dién cua cdp nhiét dién nay co6 gia tri 1a 10,044 mV.
a) Tinh nhiét d cua ddu mdi han trong khong khi.
b) Dé suét nhiét dong nhiét dién c6 gia tri 5,184 mV thi phai ting hay giam
nhiét d6 cua méi han dang nung mdt luong bao nhiéu ?
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Bai 10. Cap nhiét dién St — Constantan c6 hé sd nhiét dién dong ar = 50,4 pV/K
va dién tro trong r=0,5Q. Néi cap nhiét dién nay véi dién ké G c6 dién tré Rg =
19,5 Q. Dat mbi han thi nhét vao trong khong khi ¢ nhiét t; = 27°C, nhiing mdi han
thir hai vao trong bép dién c6 nhiét do 327°C. Cudng d¢ dong dién chay qua dién
ké G la

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG

Bai 1.
1 41
R, =pa S_A =Pa é @
. . 3 A ndy
bién tro cia hai day lan luot 1a: 1 Al
R, B =

=PB§ PBn(delz) (2)

Hai day dan cing vat ligu va chicu dai nén: {f A =1pB :1 P
AT IB T
2 2
Tir (1) va (2) ta co: oo =B=di 4715
R, & 1

Bai 2.
Puong diy tai truyén tir A dén B nén co cung chidu dai: 1, =1 =1
Khbi lugng day dong can dé truyén tir A dén B: m, =D,V, =D,1,S, (1)
Khbi lugng diy nhém can dé truyén tir A &én B: m, =D,V, =D, S, (2)
Tir (1) va (2) ta c6: o= DhS DSy g
m, D,LS, D,S,

Dién tr¢ ctia day dong: R, = plSi

1

P 1
Dién tr¢ cua ddy nhom: R, =p, S
2
Mubn thay day déng bang ddy nhém ma van dam bao chét lugng truyén dién thi
dién trd trén duong day truyén tir A dén B phai bang nhau.

R, =R, PP 5 Py
S S, S, P,

Thay (4) vao (3) ta dugc: m _Dip —=m, = m]‘Drpz
m, D,p, D,.p,

2700.2,82.10°

Thay s6 ta dugc: m, =1000. —
8900.1,69.10

— 506k

Bai 3.

+ Ta co: p=p0|:1+oc(t—t0):|
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+ Vi coi chiu dai / va § 1a khong d6i nén ta co: pé =P é[1 +a(t—t,)]

N 4 [
+ Ma: Rng; Rozpog.Vay: R=Ro[l+a(t—t0)1

Bai 4.
+ Dién trd cta day toéc bong deén khi dén sang binh thuong:
2 2
R _ Yy 220 =484Q
P, 100

, R 1
+Ta co: R=R0[1+(x(t—t0)]:a=[R——lj.

0 (t_to)

+ Theo dé: R£:12,1:>

0

o=4,510"K"
R, =40Q

Bai 5.
+ Dién trg cua day toc bong dén khi nhiét do lat, =25°Cla: R, = % =2,5Q

1

B N A U
+ Dién tré cua day toc bong den khi nhiétdolat la: R, = I—z =30Q
2
+ Sy phu thudc dién tro cia vat dan vao nhiét do:

IR
R, =R [l+a(t,—t)|=t,=—| =2 -1 |+, =2644°C
R [l g -2 R
Bai 6.
a) Pién tré suit ciia kim loai ting theo nhiét 9 gan ding theo ham béc nhat:
p=py[1+a(t—t,)]=169.10°[1+4,3.10°(140-20) |

= p=2,56.10" (Qm)

b) Ta c6: p=p0[1+oc(t—t0)}:>t=££—ljl+to =220°C
Po a

Bai 7.
a) Ta co: R=R0[1+a(t—t0)]
e Ry {53’6_1} L 42107k
R, (t—t,) \ 20 400

b) Taco: R =R, [1+a(t—t,)]=20[1+4,2.107(300-25)]=43,1Q
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= AR =R -R, =43,1Q

Bai 8.
A s x 14
a) Dién tré cua day dan: R = pg
? 4 4.10
+ Vi day hinh try nén: S= " = R, =pL =5.107.— 10
4 nd m.(0,5.107)

b) Taco: R =R, [1+a(t—t,)]=2546[1+5.10 (200 -20) | =25,69Q
Bai 9.
E
a) Taco: E = o, (T, - T) =, (15 -t} )= t) =t; ——=20°C
a’T
E/
b) Tacé: E' =0, (T,-T,) =0, (15—t} ) = 5 =—+1; =180°C
(X’T
+ Vay phai giam nhiét d6 mdi han nung néng mot luong la:
At° =330° —180° =150°
Bai 10.

+ Suét nhiét dién dong:
E =o.|T, - T,|=50,4(327 -27) =15120(uV) =15,120(mV)
E 15,12

+D(‘)ngdiénquadiénké:1=R -
G+r , 940,

=0,756(mA)

~ 25,4602
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Dang 2. DONG PIEN TRONG CHAT PIEN PHAN
Dang toan nay c6 2 loai bai toan

LOAI 1: PIEN PHAN CO DUONG CUC TAN
Phwong phap gidi: )
+ Hién tugng duong cuc tan xay ra khi di€n phan mot dung dich mudi ma kim loai
an6t lam bang chinh kim loai 4y.
+ Khi c6 hién tugng duong cuc tan, dong dién trong chét dién phan tuan theo dinh
luat 6m, giéng nhu doan mach chi c6 dién tro thuan (vi khi d6 c6 mot cuc bi tan
nén binh dién phan xem nhu moét dién trd).
+ St dung dinh luat F araday: )
» Dinh ludt 1: Khoi luong m ciia cac chat dwoc gidi phong ra ¢ dién cuc cia
binh dién phan ti 1¢ voi dién luwong q chay qua binh do.
= Bicu thitc: m =kq (1) (hé sd ti 1¢ k goi 1a duong lugng dién hoa,
k phu thudc vao ban chét ciia chat duge giai phong, k c¢6 don vi 1a
kg/C)
> Dinh lit 2: Puong lwong dién héa k ciia mot nguyén 16, ti 16 véi dwong heong

4 P
gam — cua nguyén to do
n
.2 A A 1
= Biéuthttc: k=c—=— (2) (F=—=96500C/mol)
n Fn c

Két hop (1) va (2) ta c6 biéu thirc cua dinh luat Fa-ra-day, biéu thi 2 dinh luat

nhu sau:
m:quléq: ALt
Fn 96500n
Trong do:
ek 1a duong luong dién hoa cua chét dugc gia phong ra ¢ dién cuc ( don vi
g/C).

F =96 500 C/mol: 12 hang s6 Faraday.
n 14 hoa tri cua chat thoat ra.
A 12 khéi lugng nguyén tir ciia chit duoc giai phong ( don vi gam).
q la dién lugng dich chuyén qua binh dién phan ( don vi C ).
I 1a cuong do dong dién qua binh dién phan. ( don vi A).
t 1a thoi gian dién phan ( don vi s).
e m la khdi lwong chat dugc giai phong ( don vi gam)..
LOAI 2: PIEN PHAN KHONG CO DUONG CUC TAN
Phuong phap giai:
+ Khi khong c6 hién tugng duong cuc tan thi binh di¢n phan xem nhu mét may thu
dién, nén dong dién qua binh tuan theo dinh luat dm cho doan mach chira may thu
E-E,

I‘+I‘p

(vi c6 hai cuc, dong vao cuc duong ra cuc am) 1=
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+ Dé giai ta ciing sit dung dinh luat Faraddy: m = %éq Hay: m= %élt
n n

Céc cong thire lién quan can thiét dé giai dang toan nay:
v Khéi luong riéng: D :% .
v Thé tich: V=S.d
Trong do:

D (kg/m’): khoi lwong riéng
d (m): bé day kim loai bam vao dién cuc

S (mz): dién tich mat phu cua tam kim logi
Vm’ ): thé tich kim loai béam vao dién cuec.

B. Vi DU MAU
Trong phin nay tdi chi chii yéu tip trung vao cac vi du dién phin c6 cue
duong tan.

Vi du 1: Mu6n ma déng mot tAm sét c6 dién tich tong cong 200 cm?, ngudi ta ding
tAm st 1am catot caa mot binh dién phan dung dung dich CuSO4 va andt la mot
thanh ddng nguyén chét, rdi cho dong dién c6 cuong dd I =10 A chay qua trong
thoi gian 2 gio 40 phut 50 gidy. Tim bé day 16p dong bam trén mit tim sit. Cho
biét dong co A = 64; n =2 va c6 khbi lugng riéng p = 8,9.10% kg/m’.

Huwéng din giai

Trudec tién ta chuyén ddi cac don vi cua cac dai lugong vé don vi chuén:
Dién tich: S=200cm’ =200.10"m* =2.10"m’
Thoi gian: t =2 gio 40 phuat 50 gidy = 2.3600 + 40.60 + 50 = 96500 gidy
Sau khi ma déng, tam st s& bi déng bam trén bé mit vi thé ca khoi lugng va thé
tich cua tAm sat s& tang 1én.
Binh dién phan dung dung dich CuSO4 va andt 1a mot thanh dong nguyén chat nén
xay ra hién twong cuc duong tan trong qua trinh dién phan.
+ Ap dung dinh luat Faraddy: m = %%

1 64.10.96500
96500 2

Khdi lwong dong bam vao sat: m = =320(g)=0,32(kg)

+ Chiéu day ctia 16p ma duoc tinh:
gy_m__ 032

=—=—=——""—__=0,0018(m)=1,8(mm
S Sp 2.107%8,9.10° (m) =1,8(mm)

Vi du 2: Cho mach dién nhu hinh vé&: C6 bd |
\ I
ngudn (E=12V ;1=0,4 Q), R; = 9Q, R, = 6Q E,r]

va mot binh dién phan dung dung dich CuSOs, T
4 R, P99
1




andt bang dong Cu va dién tré cua binh dién
phan R, = 4Q. Tinh:
a)  Cuong do dong dién qua mach chinh.
b)  Khbi lugng dong thoat ra & cuc duong trong 16 phut 5 gidy.

Huwéng din giai
Khi dién phan mét dung dich mudi ma kim loai anét lam béng chinh kim loai éy thi
xay ra hién tuong cuc duong ta (kim loai dé cap trong bai trén chinh 1a Cu). Dén
day bai toan khong c6 gi mai. Ta xem binh di¢n phan nhu mét dié€n trd va tinh toan
binh thudng. Riéng binh dién phan thi ta quan tam t61 dong dién chay qua binh
dién phan, thoi gian dién phan va khéi luong kim loai giai phong ¢ dién cuc. Luu y
rang khdi lugng nay tinh bang gam (g) chi khong phai bang kilogam (kg)
a) bién tr¢ tuong duong mach ngoai:

- RiR, +R = 9:6 +4=17,6Q
R,+R, " 9+6
\ n , E 12
+ Dong dién trong mach chinh: I = =—=1,5A
R+r 8

b) Khéi lugng dong thoat ra & cuc duong:
Alt  64.1,5.(16.60+5)

m= 0,48g
96500n 96500.2
Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh vé: E
E=135V,r=1Q;Ri=3Q;Rs =Ry ’ ll
=4 Q. Bin’h di‘én ph‘ﬁn dung dung dich R |
CuSO0s, anot bang dong, co dién tro Ro M ] N
=4 Q. Hay tinh —
a) bién tro tuong duong Run cua ﬁ}?\z 'Tz"

mach ngoai, cuong d6 dong N

dién qua ngudn, qua binh dién 1

phan. R4

b) Khdi luong dong thoat ra & catdt sau thoi gian t = 3 phut 13 gidy. Cho khdi
lugng nguyén tir cia Cu=64 van=2.
¢) Cong suét ciia ngudn va cong suét tidu thu & mach ngoai.

Hudéng din giai

R,R
a)Taco: R, =——2-=2Q0=R,,, =R, +R,, =6Q
R3 +K, |
ca , 5 sl _ RI‘R2,34 _
+ Dién tr¢ twong duong Rvn ciia mach ngoai: R, = ———=2Q
R1 + R2,34
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E =13’5=4,5A
Rynv+r 2+1

+Taco: Uy, =IR,, =9V =1, =M:2=1,5A
R234 6
b) Khéi lugng ddng thoat ra ¢ catdt sau thoi gian t = 3 phut 13 gidy:
Alt  64.1,5.(3.60+13)
7965000 96500.2

¢) Cong suit cuia ngudn: P, =EI=60,75W

+ Cuong d6 dong dién qua ngudn: 1=

=0,096g

+ Cong suét tiéu thu & mach ngoai: P, = 'R, =40,5W

Vi dy 4: Cho mach dién nhu hinh.
Trong d6 mdi ngudn coé suét di¢n A ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ .
dong E = 5V; dién tré trong r = 0,25 HEHHHEE

Q mic nbi tiép; dén D loai (4V - R,
8W); cac dién tré R; =3 QQ; R, = R3 Rp

=2 Q; Ry =4 Q va la binh dién Mo anTp
phan du:ng dung dich AL(SOa4)s c6 C \J 1/

cuc duong bang Al. Piéu chinh bién
tro R, dé dén D sang binh thuong.
Tinh:
a) Dién tré cta bién trd tham
gia trong mach.
b) Luogng A/ giai phdng ¢ cuc am cia binh dién phan trong thoi gian 1 gio 4
phat 20 gidy. Biét Al co6n=3 vaco A =27.
¢) Hiéu dién thé giira hai diém A va M.

Huéng din giai
E, =8.5=40V

+ Suit dién dong va dién trd trong cua bd nguén:
r, =8.0,25=2Q

2
+ Dién tré cua bong dén: R, = % =2Q
b
a) Bén sang binh thuong nén dong dién qua bong den la:
I, =5—D=2(A):> Ly =1 =1, =2(A)
b

+Taco:Rz3p=R3+Rp= 4QVaR2p R2+Rp 6Q
+ Lai co: U3,})—I3,D.R3,})—8V:>UCD—U3,})—U2p: 8V
Uzp_g 4

+ Dong dién qua R, va binh dién phan: 1, = R E(A)

2,p
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+ Dong dién qua mach: I=T;p+ L, = ?(A)

\ E,-U
+Ma: E, =U,, +Lr, =U., +L(R, +R ) +1Lr, :I:ﬁ
102078 g —460
3 3+R, +2
b) Khéi lugng nhém bam vao catdt:
Al t 27.ﬂ.(1.60.60+4.60+20)
m=—2t_-_3 =0,48(g)

©96500n 96500.3
¢) Hi¢u dién thé giita hai diém A, M:

U, =U,+U,=IR, +L R, =%V =12,67V

Vi du 5: Cho mach dién nhu hinh

v€. Bict bd ngudon gom 6 nguodn |

giong nhau, moi nguon cé suat dién 4‘ —

dong E = 2,25V, dién tro trong r =

0,5Q. Binh dién phan co dién,tré R, CA)
chta dung dich CuSO,, anot lam

b?mg Cu. Ty dién c6 dién dung C = —
6 uF. Bén D c6 ghi s6 (4V - 2W),
cac dién tré c6 gia tri Ry = 0,5R, = o

g =l

R; = 1Q. Ampe ké c6 dién tro khong A R, R B
dang ké, bo qua dién tré cua day néi -

P A, . L N I
Bict dén D sang binh thuong. Tinh:

a) Suat dién dong va dién trd trong cuia bd nguon.
b) Hiéu dién thé Uag va so chi ciia ampe ké.

¢) Khdi luong ddng bam vao catbt sau 32 phit 10 gidy va dién tré R, ciia

binh dién phan.
d) Dién tich va nang luong cua tu dién.

Hudéng din giai

E, =4.2,25=9V

a) Suit dién dong va dién tré trong ciia bo ngudn: 0,5.2

r,=0,5+

b) Vi dong mot chidu khong qua tu nén mach gdm:
[(R;ntR,)//(R,ntR, ) |ntR,

+0,5=1,5Q
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2
+ Dién tré cua bong dén: Ry = % =8Q
b

+Tacé: R, =R, +R, =9Q

+ Dén sang binh thuong nén dong dién qua bong dén 1a: I, = g—*) =0,5(A)
b

+ Hiéu dién thé giita hai diém A, B la: U, =1 R, =4,5V

E _[lm

+Tacd: E,=Uy+1r, =U,, +LR, + L = 1=—2

=18(A
R, +1, ’ ( )

S6 chi ampekéla: I, =1=1,8 A
¢) Dong dién qua binh dién phan: I, =I-1, = 1,3(A)

A X (s A Al
+ Khoi lugng dong bam vao catot: m=———+—=0,832(g)
96500n
+Taco: Uy = Uy —Uygy=Uyy —1 R, =4,5-1,32=19V
A i U, 19
+ Dién tr¢ binh dién phan: R, = I_ = 3 ~1,5Q

p
d) Taco: Uy =U,, +U,  =-U, +U,, =-0,5.1+1,9=1,4V
+ Hiéu dién thé giira hai diu tu dién: Uc = Uwn = 1,4V
+ Dién tich ma ty tich dwgc: Q=CU_. =8,4.10°C
CU;

+ Ning luong ctia tu: W = =8,232.10°(J)

Vi du 6: Cho mach dién nhu hinh vé: E =
9V, r = 0,50, B 1a binh dién p‘hén d‘ung M ™\ N
dich CuSOs v6i cac dién cuc bang dong. N
D la dén 6V — 9W, Ry 1a bién tro.

b P
€
R
a) C ¢ vi tri Ry, = 12Q thi dén sang binh |j
C
r

thuong. Tinh khéi luong ddng bam vao
catot binh di€n phan trong 1 phut, cong
suét tiéu thu & mach ngoai va cong suit
ctia ngudn.

b) T vi trf trén ctia con chay C, néu di chuyén C sang trai thi d6 sang ctia dén va
lwong ddng bam vao catot trong 1 phut thay dbi nhu thé nao?

E,
I
I

Hudéng dan giai
2 62
Taco: + Di¢n tré cuadén: R, = P—dm = o =40 .
dm
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+ Cuodng do dong di¢n dinh muc cta deén: I, = —dm _ % =1,5A.
dm

a) Khoi luong dong bam vao catot, cong sut tiéu thy & mach ngoai va cong suat

clia ngudn
U

NRLNIN

R, 12
— Cuong d6 dong dién qua binh dién phan: [ = lgm + I, = 1,5 + 0,5 = 2A.
— Khbi lugng ddng bam vao catdt trong 1 phit = 60s 1a:

m=l.é.lt = ;.ﬁ.2.60 =0,0398g = 39,8mg

F n 96500 2

— Cong sut tiéu thu cua mach ngoai: Py =Ul=(E-rDI=(9-0,5.2)2=16W

— Cbng suit ciia nguén: P=E[=9.2 = 18W .
Vay: Khdi luong déng bam vao catot 1a 39,8mg, cong suat tiéu thu ¢ mach
ngoai 1a 16W, cong suit ciia nguon 1 18W.

b) Do sang ciia dén va luong dong bam vao catot thay d6i nhur thé nao?

— Néu con chay C sang trai thi R, ting = Ryp ting = dién tré mach ngoai ting =

— Cudng d6 dong dién qua bién tro: I, =

E N A . \ Y
I = —— giam nén lugng dong bam vao catot giam.

R+r
— Hiéu dién thé hai dau dén 1a:
U IR - E R,R, _ ER R,
NP NP .
R+ R4Ry Ry;+R,  R;(R+R )+ RR,
R ¢t Rb
— Cuong d6 dong di¢n qua den:
_ Unp _ ER, _ E
4= = =
R, R;(R+R,)+RR R+R + RRRd

b

RR
— Khi Ry tdng = (R+R, +R—d) giam nén l4 tdng, nghia la d¢ sang cua den tang.
b
Vay: Néu di chuyén C sang trai thi d¢ sang cta dén ting va lugng dong bam
vao catot giam.

Vi du 7: Nguoi ta dung 36 nguén giéng nhau, moi nguén c6 suat dién dong 1,5V,
dién tro trong 0,9 Q dé cung ce”ip dién cho mot binh dién phan dung dung dich
ZnSO4 véi cuc duong bang kém, ¢ dién trd R = 3,6 Q. Hoi phai mac hon hop dbi
xtmg bd ngudn nhu thé nao dé dong dién qua binh dién phan 14 16n nhat. Tinh
luong kém bam vao catdt cia binh dién phan trong thoi gian 1 gio 4 phut 20 gidy.
Biét Znco A=65;n=2.
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Huwdéng dan giai
+ Gid stir cac ngudn duge mac thanh m hang, moi hang c6 n ngudn noi ti€p nhau

Eb:nEzlasn
+ Ta co: nr 0,9n
I‘b=—=
m m
+Laicé: [=_Be __ L0 _ 15mn
R+r, 34,090 3,6m+0,9n
’ m
i 56 ngudn 1a 36 né 54
+Visonguonla 36 nén: mn=36=>1=——
3,6m+0,9n

+ Nhan thiy Ime khi (3,6m +0,9n) = min

+ Theo co-si: 3,6m +0,9n >24/3,6.0,9.mn = 24/3,6.0,9.36 =21,6
=(3,6m+0,9n) =2L6=1 :%: 2,5(A)

+ Déu “=" xay ra khi: 3,6m=0,9n = n =4m

Ma mn=36=>m=3,n=12

+ Vay phai mac thanh 3 hang, mdi hang c6 12 nguén mac ndi tiép, khi d6 L. bing

2,5A

Luong kém bam vao catdt cia binh dién phén trong thoi gian 1 gio 4 phut 20 giay.
_ ALt 65.2,5.(3600 +40.60 +20) ~3,25(g)

96500.n 96500.2

Vi du 8: Cho dién nhu hinh v€. Trong
d6 bd ngudn co n pin mic ndi tiép, mdi
pin c6 suit dién dong 1,5 V va dién tro
trong 0,5 Q. Mach ngoai gdom cac dién
tré6 Ri=20Q; Ro=9Q; R3=2Q; dén D
loai 3V - 3W; R, 1a binh dién phan dung
dung dich AgNOs, ¢6 cuc duong bing
bac. Pién trd ctia ampe ké va day ndi
khong déng ké; dién tro ciia von ké rat
16n. Biét ampe ké A, chi 0,6 A, ampe ké
A chi 0,4 A. Tinh:

a) Cuong d6 dong dién qua binh dién phan va dién tré cua binh dié€n phan.

b) S6 pin va cong suét ctia bd ngudn.

¢) Sé chi ciia von ké.

d) Khéi lugng bac giai phong & catdt sau 32 phut 10 gidy.

e) Dbén D cé sang binh thudng khong? Tai sao?
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Hudéng din giai
2
a) Dién tré cua bong dén: R = % =3Q=R,, =R, +R; =12Q
b

+Taco: Up=Usp=Ucs =la2.Rp =48 Vi i, = = [, = a1 =142 = 0,2 A;
§]
+Laico: R, :1—3":249 :R,=R3;,—R; =22 Q.

3p

b) Dién tré mach ngodi: R=R; + Recg =R, + UICB =28Q);

+Taco: I= nk

=168+03n=15n=>n=14 nguén
R+nr

+ Cong sudt cta bo ngudn: Pog =LE, = 12,6 W.
c)Sochivonke: Uy=U=IR=16,8 V.

, Al t
d) Khoi luong bac giai phong: m = P —0,432
) ong bac giai phong 96500m (2)
) lb=Ir=04A<lm= E—D =1 A nén dén sang yéu hon binh thuong.

b

Vi du 9: M6t mach dién kin gém mot nguén dién c6 suit dién dong E =6V, dién
tré trong r = 0,5Q, cung cp dong dién cho binh dién phan dung dich ddng sunfat
v6i andt 1am bang chi. Biét suat phan dién ciia binh dién phéan 1a E, =2V,

r, =1,5Q, va lugng dong bam trén ca tot 1a 2,4g. Hay tinh:

a) Pién lugng dich chuyén qua binh dién phan.
b) Cuong d6 dong dién qua binh dién phan.
¢) Thoi gian dién phan.

Huwéng din giai
Binh dién phan dyng dung dich CuSO4 va andt dugc lam bang chi (Pb) nén khong
xay ra hién tugng cuc duong tan trong qua trinh dién phan. Trong truong hop nay
binh dién phan xem nhu mdt may thu di¢n, nén dong dién qua binh tuan theo dinh

luat 6m cho doan mach chira may thu I= Er+]r3p )
, ’ E, r
Ta c¢6 thé coi mach dién nhu hinh vé ’
a) Pién lugng dich chuyén qua binh dién phan: I I
Ta co: mzléq:>q=m'F'n A s +B
Fn A |
. 2,496500.2 |
Thay s0: q= VI 7237,5C E, |rp

b) Cuong d6 dong dién qua binh dién phan:
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_E-E,  6-2

I = =
r+r, 0,5+1,5

q_7237,5

c¢) Thoi gian dién phan: t= N =3618,75s

C. BAI TAP VAN DUNG

Bai 1. Mot tim kim loai dugc dem ma niken bang phuong phap dién phan. Biét
dién tich bé mat kim loai 1a 40cm?, cuong d6 dong dién qua binh la 2A, niken co
khdi lugng riéng D = 8,9.10°kg/m?, A = 58, n = 2. Tinh chiéu day ctia 16p niken
trén tim kinh loai sau khi dién phan 30 phut. Coi niken bam déu 1én bé mit tim
kim loai.

Bai 2. Chiéu day ctia mot 16p niken phu 1én mot tim kim loai la h = 0,05 mm sau
khi dién phan trong 30 phut. Dién tich mat phu cua tAm kim loai 12 30 cm?. Xac
dinh cudong d6 dong dién chay qua binh dién phan. Biét niken co A = 58, n=2va
¢6 khdi lugng riéng 1a p = 8,9 g/em’.

Bai 3. Cho mach dién nhu hinh vé. E =

9V, r=0,5 Q. Binh dién phan chia A II B
dung dich ddng sunfat voi hai cuc bang E,r b

ddng. Pén co ghi 6 V — 9 W; R, 1a mot @

bién tré. Piéu chinh dé Ry = 12 Q thi dén _@_ C R

sang binh thuong. Cho Cu = 64, n = 2. _ﬁ_

Tinh khdi lugng ddng bam vao catdt cua

binh dién phén trong 16 phut 5 gidy va dién tr¢ cua binh dién phéan.

Bai 4. Mot ngudn gdom 30 pin mic thanh 3 nhém ndi tiép, mdi nhém c6 10 pin mic
song song, mdi pin c¢6 suit dién dong 0,9 (V) va dién trd trong 0,6 (). Binh dién
phan c6 anot lam b?mg Cu va dung dich dién phan la CuSOys, dién tro ctia binh di¢n
phan 13 205, méc binh dién phan vao hai cuc cta bd ngudn. Trong thoi gian 50
phat khdi lugng dong Cu bam vao catdt La:

Bai 5. Cho mach dién c6 so @ nhu hinh E,r
v&. Nguodn dién c6 sut dién dong E va dién | I
trotrongr=1Q.Ri=3Q ;R =R3=R4= Ry
4 Q. R; 13 binh dién phan, dung dung dich 1 B
CuSOy4 c6 andt bang ddng. Biét sau 16 R, 1
phat 5 gidy dién phan khéi luong dong I R;
dugc giai phong & catdt 1a 0,48g. ~ -
a) Tinh cuong d6 dong dién qua T

binh dién phan va cudng d6 dong
dién qua cac dién tro ?
b) TinhE?
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Bai 6. Cho mach dién nhu hinh vé&: Mdi
ngudn E = 4,5V, r = 0,5Q, R, = 1Q, R; =
6Q2; Ra: Ben (6V - 6W), Ry =20, Rs=4Q
(voi Rs 1a binh dién phan dung dung dich
CuSO4/Cu. Cho biét A = 64, n =2. Tinh:

a) Suat dién dong va dién trd trong
ctia bo nguon.

b) Nhiét lugng toa ra trén bong den
trong thoi gian 10phat.

¢) Khéi lwong Cu bam vao catdt trong
thoi gian 16 phut 5 gidy.

d) Hiéu dién thé giita hai diém C va M.
Bai 7. Cho mach dién nhu hinh v&. Ngudn
¢ suat dién dong E =24V, r = 1Q), dién
dung tu C = 4uF. bén D c6 ghi (6V -
6W). Cac dién tré R; = 6QQ; R, =4Q; R,
=2Q va la binh di¢én phan dyng dung dich
CuSOy ¢6 cuc duong bang Cu.

a) Tinh dién tré tuwong duong cua

doan mach.

b) Tinh lugng Cu giai phéng ra &
cuc am cua binh am dién phan
trong thoi gian 16 phut 5 gidy.
Biét Cu c6 héa tri 2 va c6 nguyén tir lugng 64.

¢) Tinh dién tich trén tu C.

Bai 8. Cho mach dién nhu hinh vé. I ﬁ
B ngudn gdém 12 pin giéng nhau E B

mic thanh hai diy, mdi diy gom 6
. < KAe oA X . r A /_\
pin mac noi ti€p. Moi pin c6 suat A \VJ
dién dong E = 4,5 V, dién tro trong r
=001 Q. Den D coHghi 12V -6 W. D®
4D
LY

Binh dién phan dung dung dich
AgNO; c6 andt bé’mg bac va dién tro
R, = 1 Q. Pién tré cia von ké vo
cung 16n va cia cac day ndi khong dang ké. Didu chinh bién tré Ry cho von ké chi
12 V. Hay tinh:

a) Cuong do dong dién qua dén va qua binh dién phan.

b) Khbi luong bac giai phong & catdt trong 16 phut 5 gidy, biét Ag = 108, hoa

trin=1.
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¢) Gia tri Rx tham gia vao mach dién.
Bai 9. Cho mach dién nhu hinh v&: E = 13,5V, r = 1Q, R; = 3Q, R; = Ry = 4Q),
Ra = 0, R, 14 binh dién phan dung dich CuSO; ¢6 cac dién cuc bang dong.
Biét sau 16 phit 5 gidy dién phén, khoi E.r
luong ddng duoc giai phong & catot la [,
0,48g. Tinh: !
a) Cuong do dong dién qua binh dién phan.
b) Dién tr¢ binh di¢n phan. A
¢) S chi cua ampe ké.
d) Cong suat tiéu thu & mach ngoai.
Bai 10. Cho mach dién nhu hinh v&. B6 ngudn gom
E=1,5V, ro = 0,5Q. Mach ngoai R; = 2Q, R, =9Q
Rs 1a binh dién phan dung dich
AgNO; c6 duong cuc tan.
Biét ampe ké A, chi 0,6A, ampe ké
A chi 0,4A, Ry = 0, Ry rat 16n. Tim:
a) Cuong do dong dién qua binh dién
phén va dién tr¢ binh dién phan.

b) Sb pin va cong suat mdi pin. R
¢) SO chi trén von ké hai dau by ngudn. L |
d) Khoi lugng bac dugc giai phong &

catot sau 16 phut 5 gidy dién phan.

e) Do sang cua den R;?

Bai 11. Cho mach dién nhu hinh vé&: E; = 6V, R R,
E,= 3V, rn=nrn-= O,SQ, dén R;: 2V — 1,5W,
dén Ry: 4V — 3W, R; 1a dién trd, R4 1a binh
dién phan dung dich CuSOs c6 cac di¢n cuc R; R4
bang dong, tu C; = 1pF, C, = C;3 = 2F. —@—
Biét cac gién sang biph thuong. Epr Ez, 1

a) Tinh khoi luong dong dugc giai phong & A
catot binh di¢n phan trong thoi gian 16 phut J_
5 gidy va di¢n nang binh ti€u thu trong thoi C; —|_
gian trén. { |

b) Tinh R va Ru. N

¢) Tinh dién tich trén mdi ban tu ndi véi N.

&

D. HUONG DAN GIAI BAI TAP VAN DUNG
Bai 1.
ALt
96500.n

+ Str dung cong thitc: m =
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V m Alt

+ Chiéu day cua 16p ma duoc tinh: d= —=——= =0,03mm
S SD FnSD
Bai 2.
+ Khdi luong kim loai da phu 1én bé mit tim niken: m = pV =pSh=1,335¢g
T Laicé: m= Alt e 96500.m.n =2,47(A)
96500n At
Bai 3.
+ Dién tro cua bong deén:
Up [y
R, = =40 A k B
PD E,r
e b
+ Cuong d6 dong dién dinh mirc cia dén ®

P
la: T, == =1,5(A —p €

D UD ( ) RX
+ Hiéu dién thé hai dau bién trd la: ﬁ

Un=6V= I, =2 =0,5(A)

+ Dong dién trong mach chinh la: [=Ip + Ik =2 A

+ Khéi luong Cu bam trén catot: m = Alt _ 0,64(g)
96500n
+Tacod: 1= :LjRN=4Q
Ry+r R, +0,5
. R,.R
+Laico: Ry =—2"2>+R, ©4= 412 +R, =R, =1Q
R, +R, 4+12

Bai 4.
+ Mach dién nhu hinh

10 ngudn 10 ngudn 10 ngudn

song song song song song song

Binh dién phan

D
NGV

E, =3.0,9=2,7V

+ Sut dién dong va dién tré trong ctia bd ngudn 1a: 3.0,6
L, = o =0,18Q

+ Cudng d6 dong dién chay qua binh dién phan la: 1= =0,0132(A)

R+t
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Alt

+ Khdi lwong ddng Cu bam vao catdt 1a: m = =0,013(g)
96500n
Bai 5. Er
I
a) Taco: m= Alt R, |
I, = 965?&"““ ~1,5(A) =1, =1,5(A) R, —
RR &b o
+Taco: R, =—2—24-=2Q
* R,+R, —
R4

= R2,34 =R,+Ry, = 602
+Laico: U, =L,, R, = 3(V) =>U,=U,= 3(V)

1 =D 20,75(A) = 1, =1, ~1, =0,75(A)

3
+ Hiéu dién thé giita hai diém A, B: U, =U,,, =L,R,,, =9(V)
+ Dong dién qua dién tro Ry: 1, = I;AB =3(A)

1

b) Dong dién trong mach chinh: I=1, +1, = 4,5(V)

RI’R2,34 =20

+ Dién tré twong duong Rvn ciia mach ngoai: R, = iR
T 2,34

+ Cudng d6 dong dién qua ngudn: 1= & 4,5A = % =E=13,5(V)
+

wn T
Bai 6.

a) Suét dién dong va dién trd trong ctia bd

E,=4,54=18V
ngudn:
8 rbz%le
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b) Ta co g
R, =6Q=R,,, =40
=R, = ﬁJr R, =5Q
R23 +R45
. A , E, 18
+ Dong dién trong mach chinh: [ = =——=3A
Ry+r, 5+1

IB::;%E-zlA_

+Tacd: Uy=U,=IR,,, =34=12V = [f
L= =24

45

+ Dong dién qua bong dén: 1, =1,, =1(A)

+ Nhiét luong tda ra trén bong dén trong thoi gian 10 phit: Q = LR, t =3600J]
¢) Dong dién chay qua binh dién phén: I, =1, =2(A)

. Al .t
+ Khoi lugng Cu bam trén catot: m = o > =0,64(g)

500n
d)Taco: Uy =E+E—1,2r—L,R,=4,5+4,5-1,51-1.6=1,5V

Bai 7.

a) Dong dién mot chidu khong qua tu dién
nén doan AM duogc bo di va mach dién vé
lai nhu hinh.

+Lic nay: [(R,ntR,)//R, [ntR,

2

+ Dién trd cua bong den: R, = P_D =6Q

D

(R, +R;,)R,
(R, +R;)R,
+ Téng tr& mach ngodi: R = R, + Ry =5Q

+Taco: Ry, = =3Q

b) Dong dién chay trong mach chinh:

R +r 5+1 P
. Al .t
+Khoi lugng Cu bam trén catot: m =——>—=1,28(g)
96500n

312



¢) Hiéu dién thé giita hai dau ty dién 12 Uam = U, + U,
+Taco: Ug=LReg=12V=Up=12V=> Il = UID ZEZI(A)
R, 12

= Uc=Uam= Ip.Rp +.LRi=42+16=14V
+ Dién tich cta tu dién tich dugc: Q = C.Uc =56 uC

Bai 8.

A U,
a) Dién tré cta bong dén: Rd:P_:24Q

D

+ Ta co: UACZUD:UPZ 12V

1
I, =—=0,5(A
o= 05(a)

+ Dong di€n qua bong dén va binh dién phéan la: 1
1

I =

p

=12(A)

, ALt

b) Khoi luong bac giai phong ¢ dién cuc: m = P —12,96

) ong bac giai phong ¢ dién cy S6500m (2)
E, =6E=27V

¢) Suét dién dong va dién tr¢ trong clia bd ngudn: 6r
L, = 5= 0,03Q

+ Dong dién trong mach chinh: [=I,+Ip=12,5 A

FTach T=—2b e 12,5=— 21 R =2130
R, +1, R, +0,03

R,.R
+Laico: Ry =—"-L2+R <2,13= 241
R, +R 24 +1

D P

+R, =R, =117Q

X

Bai 9.
a) Cuong do dong dién qua binh dién phan:

1A I

Vi Ra = 0 nén mach dién dugc v€ lai nhu sau:
Theo dinh luat Faraday, ta c6: m= ——1I,t t

Fn A

At 64(16.60 +5) R,
Vay: Cuong d6 dong dién qua binh dién phan 1a 1,5A.
b) Dién tr¢ binh dién phan

B ]
L f, - MFn_ 048965002 _, ., o E
R4
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T S R;R, 4.4
Hi€u dién the 2 ddu AB: Uas = [, (R, + )=15(R,+
R;+R, 444

U, L5R,+2)

Cuong d6 dong dién qua R;: I} = =0,5R,+1
1
Cuong d6 dong dién qua mach chinh:
I=1,+1L,=1,5+05R,+1=2,5+0,5R,
Taco: Uag=E—rI=13,5-1.(2,5+0,5R;) =1,5(R> +2)
< 11-0,5R=1,5R; + 3 = Ry, =4Q.
Viy: Pién tr¢ binh dién phan la R, = 4Q.
¢) S chi caa ampe ké
Taco:1;=0,54+1=3A.
Hiéu dién thé 2 ddu R3: Us = Us = LRy = 1,52 = 3V.

§]
Cuong do dong dién qua Rs: 1, = R—3 = % =0,75A.

3
S6 chi cua ampe ké: I, =3 +0,75 =3,75A.
Vay: Ampe ké chi 3,75A.
d) Céng suit tiéu thy & mach ngoai
Taco:U=Uas=1,5R2+2)=1,5.4+2)=9V
va [=2,5+0,5R,=2,5+0,5.4=4,5A.
= P=UI=94,5=40,5W.
Vay: Cong suit tiéu thy & mach ngoai 1a P = 40,5W.

Bai 10.
Taco: + Vaoibd nguén: E,=nE =1,5n; r, = nro = 0,5n.
U2 2
+ Diéntré ciadén: Ry, =R, = —dm 3 =30
P, 3

a) Cuong do dong dién qua binh dién phan va dién tr¢ binh dién phan
Hiéu dién the 2 dau R4, Rs: Uss = Iz(Rz + R3) 0 4(9 + 3) 4.8V

— Cuong d6 dong di¢én qua binh dién phan:
L=I=1L-1L=0,6-04=0,2A

— Hiéu dién thé 2 dAu Rs: Us=LR4=0,2.4=0,8V.

— Hiéu dién thé 2 dAu Rs: Us=Uss —U;=4,8 — 0,8 =4V.

— Dién trd ctia binh dién phan:

U
Rs= —5 = 2 _200

)= 1,5(R,+2)

I, 02
Vay: Cuong d6 dong dién qua
binh dién phan la 0,2A; dién tro
binh dién phan 1a 20 Q.




b) Sb pin va cong suit mdi pin

— Dién tré twong duwong ctia mach ngoai:
(R,+R)R,+Rs) e (9 +3).(4 +20) _
R,+R;+R,+ Ry 9+3+4+20

10Q

R=R1+

E
— Cuong d6 dong dién qua mach chinh: 1= b - Lo =0,6.
R+ 1 10 + 0,5n

< 1,5n=6+03n=n=>5.
— Cong suét cua bo nguén: P=E,J=1,55.0,6=4,5W.
— Cbng suit ciia mdi ngudn: P’ = % = % =0,9W.

Vay: S6 pin 1a 5, cong suat mdi pin 1a 0,9W.
¢) S6 chi trén von ké hai dau bd ngudn

Ta co:

S6 chi ctia von ké hai dau b nguén: U= E_ -r,I = 1,5.5-0,5.5.0,6 = 6V.
d) Khéi lugng bac gidi phong & catdt sau t = 16p5s = 965s

Taco: m= l.é.lt = #.@.0,2.965 =0,216¢g

F n 96500 1

Vay: Khéi luong bac giai phong & catdt sau t = 16p5s 1a m = 0,216g.

e) b0 sang cua dén Ds?

P
— Cuong d6 dong dién dinh muc cia dén: 1, = Ud—m = % =1A
dm

— Tathdy: I, = 0,4A < I, : dén D; sang téi hon binh thuong.

Bai 11.
U3 2
+ Diéntrociaden 1: R, = m 2" = §Q.
i 1,5 3
1
U2 2
+ Diéntrociaden2: R, = dmy hal = EQ.
dmy 3
\ A \ [N . ’ \ Pdm] 1,5
+ Cuong d6 dong dién dinh mac quadén 1: 1, = =— =0,75A.
LU, my 2
. . Pdm2 3
+ Cuong d6 dong dién dinh muc qua dén 2: 1, m, = U = 2 =0,75A.
dm2

+ Hiéudiénthé 2 dau A, B: Usxg=U, + U, =2 +4=6V.
+ Cuong do dong dién qua mach chinh: Ta ¢6: Uag = (E1 — E2)—(11 — )L .
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= E+E,-U,; _ 6+3-6 —3A
r+r, 0,5+0,5
+ Cuong d6 dong dién qua Rs: I, =I_Idm2 =3-0,75=2,25A.

=

a) Khéi lugng ddng dugc giai phong & catot binh dién phan va dién ning binh tiéu
thu
Khdi lwong dong giai phong & catdt trong thoi gian t =16p5s = 965s la:
m= l.é.lt = #.ﬁ.2,25.965 =0,72¢g
F n 96500 2
Dién nang binh tiéu thu trong thoi gian trén: A = Ult =4.2,25.965 = §,685kJ

b) Tinh R; va R4

U, 4 16
122509

— Cuong d6 dong dién qua Rs: I3 = 1- IdInl =3-0,75=2,25A.

— Dién tro ctia binh dién phan: Ry =

— Diéntr6 Rs: Ry = E = L = §Q
L 225 9
¢) Pién tich trén mdi ban tu ndi véi N
— Hiéu dién thé 2 ddu AM: Uam=E; —rIl=6-0,5.3=4,5V.
— Hiéu dién thé 2 ddu MB: Uys =E, -l =3-0,5.3=1,5V.
— Vi E; > E;nén ban ctia C; ndi v6i M 1a cuc 4m, ndi v6i N 1a cuc duong.
— TaiN:qi—q+q3=0
< CilUwm — CGUan + CsUng =0

Ry R»
< Unv —2UaNn +2Uns =0 @_@7
— Mat khac: .
E

Uwv=Una+Uam=Una+4,5=45-Uan  (2)
— Thay (2) vao (1)3 4,5 —Uan—2Uan+2Ung =0 E

& 3Usn—2Uns = 4,5 (€ NN (S PR Ve 1o
— Maitkhac: Usp=Uan+ Ung =6 ! [f

CI’> 2Uan +2Ung =12 (4) CI::;
— Lay (3) + (4): SUan=16,5

= Uw=33V; Uxs = 2,7V; Uy =4,5-33 = 1.2V. HEHE

— Dién tich trén mdi ban tu ndi véi N: G G
Qi=CiUwm=1.12=12pC.
Q:=-CUan=-2.3,3=-6,6 uC.
Q;=C3Ung=2.2,7=54uC.
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