Phin 1.
Chuyén dé 6. QUANG HE GHEP

A. TOM TAT KIEN THUC
I. KHAI NIEM - PHAN LOAI

- Quang hé ghép 1a tap hop tir hai quang hé (guong, ludng chit, ban mit song song, ling kinh,
thau kinh...) tré 1én ghép véi nhau.

- C6 hai cach ghép: ghép sat (khoang cach giita hai quang hé lién tiép bang 0) va ghép cach quéng
(khoang cach giira hai quang hé lién tiép khac 0).
II. QUA TRINH TAO ANH QUA QUANG HE GHEP

- Qua trinh tao anh qua quang hé ghép tudn theo nguyén tic: anh cua quang hé trude 1a vat cia
quang hé ké tiép.

- Mbi quan hé vé vi tri anh — vét ctia hai quang hé ké tiép:

d,=1-d/ (6.1)

(/1a khoang cach gitra hai quang h¢; d, 1a vi tri “vat” dbi voi quang hé 2; d/ 1a vitri “anh” d6i voi
quang h¢ 1).
III. PHUONG PHAP CHUNG GIAI CAC BAI TOAN VE QUANG HE GHEP
1. Phuong phap vé s tao anh lién tiép:

C6 thé 4p dung cho truong hop quang hé ghép sat (/=0) hodc truong hop quang hé ghép cach

quang (/#0).

- Viét so db tao anh lién tiép: AB—4—> A B —2—> A,B,..—>A4 B, .

- Ap dung cong thirc d3 biét ciia cac quang hé va cong thire lién hé giira vi tri “anh” d6i voi quang
hé trudce va “vat” ddi voi quang h¢ sau.

- Vi tri anh cudi cing 12 d6i v6i quang hé cudi cing.

* Chi y: k =kk,...= (—%"j(—j—é}... :f%.f%... (62)

I 2 =4 J,—a,

2. Phuwong phap “quang hé twong duwong”:

Thuong duoc ap dung ddi voi cac quang hé ghép sat (/=0) nhu guong - thau kinh; thau kinh -
thau kinh. ..

- Coi cac quang hé ghép sat trong duong vdi mot quang hé co ti€u cy f.

- Tiéu cu trong duong ciia mot sd quang hé thudng gip:



+ Guong — thiu kinh: Hé twong duong v6i mot guong, voi:
-lz—L+¥iwmyD=L%+2DK (6.3)
f fG fTK

(Guong phang: f, = hay D, =0)
+ Théu kinh — thau kinh: H¢ tvong duong v&i mot thau kinh.

1 1
R +
f fTKl fTKZ

- Ap dung cac cong thirc da biét dbi voi mot quang hé.

hayD=D, +D, (6.4)

., d' f
*Chuy: k=——=—— (6.5
i d f-d ( )

B. NHUNG CHU Y KHI GIAI BAI TAP

VE KIEN THUC VA KI NANG

1. Phuong phép twong duong thuc chét ciing duoc xay dung tir phuwong phép vé su tao anh lién tiép
v6i 1=0. Do d6 c6 thé coi phuong phap twrong duong 1a trudng hop dic biét ciia phuwong phap veé su
tao anh lién tiép.

2. Khi v& dudng truyén cua tia sing qua cac quang hé can chu y:

- Pbi véi guong: Tuan theo dinh luat phan xa anh sang, véi:

+ Guong phang: Dya vao cong thire dinh ludt : i’ =i.

+ Guong cdu: Dya vao dudng di cta cac tia dic biét va tia bat ki qua guong cau.

- Pbi v6i ludng chat phang, ban mit song song, lang kinh, thau kinh: Tuan theo dinh luat khiic xa
anh sang, voi:

+ Ludng chat phing, ban mit song song, ling kinh: Dua vao cong thirc dinh lut: n, sini, = n, sinz....
+ Thau kinh: Dua vao dudng di cua cac tia dic biét va tia bat ki qua thau kinh.

3. Quang hé trong sudt duoc ma bac thi 16p ma duoc coi 13 guong phang (néu mit dugc ma 1a mat
phing) va guong cau (néu mit dugc ma 1a mit cau).

4. Dbi voi thau kinh day c6 thé duoc coi gdm hai hodc ba quang hé ghép: thau kinh - ban mit song
song (thau kinh phéng - cong); thau kinh, ban mit song song va thiu kinh (thau kinh cong — cong).
VE PHUONG PHAP GIAI

1. Vé6i dang bai tap vé quang hé ghép gwong phdng — gwong phing. Phuong phép giai 1a:

- Van dung cac kién thirc:

+ Pic diém cia su tao anh do phan xa lién tiép: anh cua guong nay 1a vat ddi véi guong kia.

+ D061 vo1 moi lan phan xa:



Goc phan xa bang goc toi: i’ =i.
Anh va vat d6i ximg nhau qua guong: d'=—d .
+ Két hop cac kién thirc hinh hoc dé giai.

- M6t s6 cha y: Khi hai gwong hop véi nhau goc o thi sb anh tao ra 1a:

360 -1 (khi 360 chan hoic khi 360 —1 1¢ nhung vat nam trén mat phang phan giac hai guong) va
a a a
360° . 360° _, a3 e 2 Ny .
( khi 1€ nhung vat nam ngoai mat phang phan giac hai guong).

a
2. V&i dang bai tip vé quang hé ghép gwong ciu — gwong phdng; gwong ciu — gwong cau. Phuong
phap giai la:

- Van dung cac kién thuc:

+ Dic diém cua su tao anh do phan xa lién tiép: anh cua guong nay 1a vat d6i véi guong kia.

+ V&i mdi 1an tao anh, ap dung cac cong thirc twong Ung:

Guong phang: d'=d;k =1.

Guong cau: %+%= %;f :g;k = —%,R la ban kinh guong.

Quan hé: d, =/—-d/,I la khoang cach gitra hai guong.

- Mot s6 cha y:

+ Anh phu thudc vao thtr ty phan xa (trir truong hop 13 diém sang thi anh cta no trung véi né sau hai
lan phan xa).

+ C6 thé coi gwong phang 13 guong ciu cé tiéu cu : f=o.

3. V6i dang bai tap vé quang hé ghép lwong chit phing — gwong phing; lwéng chit phing —

gwong cdu. Phuong phap giai la:

- Viét so d6 tao anh lién tiép qua hé: AB—-L > 4B —% > A,B, —L 5 A'B’

+ V&i mdi 1an tao anh, ap dung cac cong thirc twong Ung:

+ Ludng chét phang: nil+j—; =0 hay nil: —:1—2,.

(1: mo1 trudong tdi, 2: moi truong khuc xa)

+ Guong phang, guong cAu: nhu muc 2.

- Mot s6 cha y:

+ Bé day cia 16p mdi trudng tao thanh ludng chit phing tiép xuc v6i gwong phiang phai dugc tinh

vao khoang cach.



+ Bé day cua 16p mdi truong tao thanh ludng chit phing tiép xuc véi guong cau co thé duoc bo qua
do diéu kién twong diém cta guong cau.

4. Voi dang bai tap vé quang hé ghép bdn mdt song song — gwong phdng; bin mdt song song —
guwong cau. Phuong phap giai 13 :

- Viét céc so d6 tao anh qua hé:

+ Néu vat dit gitra gwong va ban mit song song:

AB—2"5 5 A'Bl; AB—9— A B, —2* 5 4. B!

+ Néu vat dat trudc ban mit song song:

AB BMSS )AlBl G >14232 BMSS )A!BI
- Véi mbi 14n tao anh, 4p dung cac cong thirc twong Gng:

+ Ban mét song song: d +d' = e(l —lj,e 12 bé day cua ban.
n

+ Guong ciu, guong phang: nhu muc 2.

- Mot s0 chu y: V&1 ban mat song song c6 n>1, anh doi so voi vat theo chiéu anh sang mot doan

e(l —lj khong d6i va anh- vat ludn c6 ban chat trai nhau.
n

5. V6i dang bai tap vé quang hé ghép ling kinh — gwong phing; ling kinh — ling kinh. Phuong
phap giai la:

- Ap dung céc cong thirc twong tng:

+ Lang kinh — gwong phang: Cac cong thiic cua ling kinh hodc gwong phang cho mdi lan tao anh.

+ Lang kinh — lang kinh: Néu hai mit sat nhau thi mat tiép xtc 13 mit phan cach hai méi truong ling
kinh; ap dung lién tiép cac cong thic vé lang kinh.

- Mot sb chu y: Lang kinh c6 trang bac mot mat thi mat trang bac phan xa anh sang nhu mot guong
phang v6i moi goc t6i.

6. V6i dang bai tip vé quang hé ghép thdu kinh — gwong phing; thiu kinh- gwong cdu. Phuong
phap giai la:

- Viét cac so dd tao anh lién tiép:

+ Néu vat dat trudce thau kinh:

AB—" 5 AB —%—>A4,B,—* > A'B'.

+ Néu vat dat gitra thau kinh va guong:

AB—" > A'B; AB—“—> 4B, —"—> A'B’'



- V&1 moti lan tao anh, ap dung cac cong thirc tuong ing:

+ Thau kinh: d’zi;kz—i:L.
d—f d  f-d

+ Guong phang , guong cau nhu d3 biét.

+ Quan hé: d, =/-d/;/ 1a khoang céach gilra thiu kinh va guong.

+ Sb phong dai ctia anh cudi cung : k = kk,k, .

- Mot s6 cha y:

Cong thirc grong cau va thau kinh hoan toan gidng nhau, vé quy wéc dau thi gurong cau 1dm giéng
nhu thdu kinh hdi tu; guwong cau 16i gibng nhu thau kinh phén ki.

+ Néu hé ghép sat ta c6 thé st dung phwong phap twong duong dé giai bai toan.

7. Véi dang bai tdp vé quang hé ghép thdu kinh — lwéng chit phiang; thiu kinh — bin mdt song
song; thiu kinh — ling kinh. Phuong phap giai 1a:

- Ap dung céc cong thuc twong ing sau mdi 1an tao anh qua thau kinh, ludng chat phang, ban mit
song song va lang kinh nhu da biét

- M6t s6 cha y:

+ Anh qua ludng chat phang ludn cé ban chét trai véi vat.

+ Anh qua ban mit song song ludn doi di theo chiéu anh sdng so v&i vat mot doan A4'=d +d' .

+ Lang kinh chi ¢6 tinh tuong diém gan dung khi géc chiét quang nho A<10° va ltc d6 anh va vat
ciing c6 ban chat trai nhau dong thoi tia 16 ludn bi léch vé day hon so véi tia téi (n>1).

8. Voi dang bai tdp vé quang hé ghép thau kinh- thdu kinh. Phuong phap giai 1a:

- Trudng hop hé ghép sat: Co thé sir dung phwong phap twong duong , véi:

D:D1+D2hayl:i+i
roh L
_ L1
d f-d

- Trudng hop hé ghép cach quing: Stir dung phuong phap tao anh lién tiép:

+ Viét so d0 tao anh lién tiép: 4B—"%"5 4B —%2 5 4 B,...

+ Ap dung cac cong thirc vé thau kinh va cong thirc 1ién hé nhu d3 biét..

- Mot s6 cha y:

+ He hai thdu kinh ghép sat c¢6 dién tich khac nhau s€ tao ra hai anh do phﬁn vanh 1a mot thdu kinh

don va phan giira 1 mot thau kinh ghép.



+ Hai thdu kinh c6 thé ghép sat, 1éch nhau va c6 thé cho ba anh do hai phan ria va mot phan giira.
C. CAC BAI TAP VAN DUNG
1. HE GUONG PHANG - GUONG PHANG

O

6.1. Hai guong phing quay mit phan xa vao nhau
va hop voi nhau géc « . Tiét dién vudng goc

v6i canh chung 1a mot tam gidc can AOB. DPiém
A

sang S duoc dit ¢ trung diém cua AB.
Xac dinh o dé moi tia sang S chi phan xa mot 14n va ra khoi tam giac AOB.

Bai giai
Vi tinh dbi xtmg nén xét su phan xa cua tia t6i trén mit OA ta thiy:
- Néu diém t6i nam tir A dén J thi tia sing chi phan xa mot 1an va di ra khoi tam giac AOB.
- Néu diém t6i nam tir J dén O thi dé cac tia sang chi phan xa mot 1an va di ra khoi tam gidc AOB thi
tia toi SO (g voi goe tdi 16n nhat) phai cho tia phan xa di 13 1a trén OB. Luc do:

Theo dinh luat phan xa anh sang: )

a
¢:u[:_1
== %)

Tam gidc SOB cho: <+ /8 =90° '
am glac cho 2+,6’ A @) S B

Mat khac: g :% (goc co canh tuong trng vudng goc) (3)

Tu (1),(2) va (3) suy ra: a =120°.
Vay: Dé moi tia sang tir S chi phan xa mot 14n va ra khoi tam giac AOB thi o >120°.
6.2. Hai guong phing c6 mit phan xa quay vao nhau va hop voi nhau goc « =60°. Diém sang A
dugc dat bén trong géc « , gitra hai guong.
a) Dinh sb 4anh cia A tao béi hai gwong. Cac anh nay c6 vi tri ra sao?
b) Suy rong cau héi a cho mot ude sd bat ki cua 360°.
Bai giai
a) Sb anh tao boi hai guwong.
- Vi A va tat ca anh déu 1an luot ddi xtmg nhau qua gwong nén ching cach déu O, do d6 ching déu
nam trén duong tron tim O, ban kinh OA.
- So db tao anh:

A—Y g L4 s s




- Ta co: ZO\A{:ZW’:%:

4,04, = 4,04, + 4,04’ + AOA,

Ma A0A, =sdA,A, =sdAA =2
m :sdgz'_fl\l'zsd@:%a—ﬂ)
= 4,04, =2f+2a+2(a-f)=4a
A,04; = 4,04, + 4,04, + 4,04,

ma AOA, =sdA.A, =sdAJA] =2(a - f3)

L —

AJOA! =sdAJA] =sdA A, =2/
= 4,04, =2(a—B)+4a+2f = 6a =360° = A = 4,
- Mit khac, theo so db ta co: 4, sau M, A4; sau M' ma hai anh nay trung nhau nén chung ¢ sau cd hai

guong nén day la hai anh cudi cung.

Vay: Cotat ca 5 anh: A, 4,, A, A, va A = 4, .

b) Suy rong cdu hoi a cho mot woc sd bat ki cia 360°(a _ 360 j
n

- So d6 tao anh:

M M’ M M’
A—" 54 > A, —M 5 4, > A,

A—Y g4 54— 4

- Ta co: ZOZ’ = 20{;1@ = 40{;...;@ =2ka =360°.

A, = A, n=2k

o

Vay: Hé 2 guong da cho (2k—1)=(n-1) anh, voi n= 3607, nguyén.

6.3. Hai guong phang (M),(M') 1am véi nhau mot géc @ =59°, ¢6 mit phing phan xa hudng vao
nhau. M6t vat nhé hinh cdu nira den ntra tring dit & diém A bat ki trong géc tao boi hai guong.

a) Hé hai gwong cho may anh cua vat? V&, xac dinh
vi tri ctia cac anh dy. Dé hai anh cudi clng tring
nhau, phai thay d6i goc « thé nao?

b) Mot chum tia sdng song song, hep roi vao (M),

M\f




phan xa trén (M) 1di trén (M) va 16 ra ngoai. V&
chum tia 4y va tinh goc léch & cua né.

Bai giai
a) V€ cac anh qua hé
- S6 anh qua hé:

Ta co: 360 :360 =6,1
a 59

= s0anhla n=6.

- Pé hai anh cudi clng tring nhau thi

[e)

phai nguyén = a =60°.

Do d6 phai tang goc « thém 1°.

b) V& chum tia phan xa va tinh goc léch 6
- Xet tam giac 1JA, ta co:
S=(i,+i)—-(i,+i)=2(i,—i,) (1)

- Xét tam giac BlJ, ta co:

a=i,—i=i,—i (2)

-Tu (1) va(2) suyra: 6 =2«.

Vay: Goc 1éch gitra tia toi vatialo 1a 6 =2« .

6.4. Hai gudng phing AB va CD, cung d6 dai /=89c¢m, duoc dit dbi dién nhau sao cho mit phiang
phan xa huéng vao nhau, song song va cich nhau mot khoang / =10cm . Mot diém sang S cach déu
hai guong, ngang voi hai mép A va C.

a) Mat ngudi quan sat dit tai diém O

cach déu hai guong va cach S mot A ' B
khoang SO =1m s& trong thiy _

. 2 . a|S -~ < O
bao nhiéu anh ctua diém S. SO 4nh
d6 thay d6i thé nao néu ta thay d6i C D

khoang cach a giita hai guong?
b) V& dudng di cua céc tia sang tir S téi O trong cac truong hop sau day:
- Tia sang phan xa lan luot trén mdi guong mot lan.

- Tia sang phan xa trén guong AB hai lan va trén CD mdt lan.



Bai giai
a) Sb anh mat O quan sat duoc

- So db tao anh:

AB CD AB
S > S, > S, >S,...S, .

§—L 58 255 L 5SS,

- Dé mét dit tai O nhin thdy anh S, thi tia phan xa tr S, phai di qua O va cit guong tai L.
Do d6: Al < AB < Al <] (1)

- Trén hinh vé, ta co:

SA:%:AS1 — SS,=SA+ A4S, =SS! =a

ASl’:AS+SSl’:%+a:37a

= S5, =%+37"= 2a;SS, =3a;...;SS, = ka

- Xét cac tam giac dong dang S, A va S,SO, ta cé:

a
AL_SeA 75 21 21y o
SO SS  ka 2k 2k

ka

- Tt (1) va (2) suy ra: So<Il (3)

®£.100S89:>k£4
2k

Vay:

+ Qua mbi guong ta trong thiy 4 anh nén qua hai guong ta tréng thay 8 anh.

+ Tir (3) ta thdy k khong phu thudc a nén khi thay doi a s6 anh trong thay van khong thay doi.
b) Puong di ctia céc tia sadng tur S t61 O

- Trudng hop tia sang phan xa lan luot trén mdi gwong mot lan (Hinh 1).

- Trudng hop tia sang phan xa trén guong AB hai lan va trén CD mdt lan (Hinh 2).



Hinh 2
2. HE GUONG PHANG - GUONG CAU, GUONG CAU - GUONG CAU

6.5. Guong cau 16i (G) c6 f=-20cm. Pdi dién voi (G) va vudng goc véi truc chinh, dit guong

phang (M) cach (G) 60cm. Vat AB phang, nhé vudng goc véi truc chinh dugc dit trong khoang gitra
hai guong, cach (G) 30 cm.
Xac dinh tinh chét, vi tri, d6 phong dai clia anh va vé& anh cua vat sau hai 1an phan xa lién tiép trén
hai guong theo thir tu:
a) (G) 16i (M).
b) (M) 1di (G).
Bai giai
a) Truong hop phan xa trén (G) trudc rdi dén (M): Goi d,,d] 1a khoang cach tor AB, A B, dén

(G);d,,d; 1a khodng cich tir 4,B,, 4,8, dén (M).

- So d6 tao anh nhu sau: AB—%— 4B, —*— 4,B,
- Xét su tao anh lién tiép, ta co:

V61 AB:d, =30cm.

V6i 4B, d =S~ 30020) _ o,
d—f 30-(-20)

d, 30



V6i 4,B, :d, =1—d] =60—(~12)=72cm;

dy=—d,=-72cm. ~ F
! =72 A
d, 72 - >
/
= k=kk,=0,41=0,4.
Vay : anh cudi cung 4,B, 1a anh 4o, cach (M) 72 cm, d¢ phong dai la 0,4.
h M
B, B3- i
R I (A =
o = T %
F A O e A,

b) Trudong hop phan xa trén (M) trudc rdi dén (G): Goi d,,d] 1a khoang cach tor AB,AB, dén

(M);d,,d} 1a khoang cach tir 4,B,,4,B, dén (G).

- So d6 tao anh nhu sau: AB—— 4B, —% 4,B,
- Xét su tao anh lién tiép, ta co:
V61 AB:d, =30cm.

1

V6i 4,B, :d, =1 —d; = 60— (-30) = 90cm .

ap =S 020 e,
P d,—f 90-(-20)
r (-1
kzz_ﬁ:_ﬂzojlgz,
d, 90

= k=k.k, =1.0,182=0,182.

Vay: anh cudi cling 4,B, 1a anh 4o, cach (G) 16,36 cm , 46 phong dai 1a 0,182.



A

R ]

6.6. Guong cau 16m (G) tiéu cu 20cm c6 diém A trén truc chinh va cach guong 30 cm.
Péi dién voi (G) dit gwong phang (M) nghiéng 45° so véi truc chinh ciia (G) va cach (G) 80cm.

Xéc dinh anh cua A sau hai lan phan xa lién tiép trén (G) roi (M).

Bai giai
-So dd tao anh: 4—9%>4 —Y 5 4,
- Xét su tao anh lién tiép:
Qua G: Vi trf vat A: d =30cm; vi tri anh 4 -’ =3~ 3020 450,
d—f 30-20

Qua M: Vitrivat 4:Taco: 4H =1-d/ =80—-60=20cm .
=d, = Al = AHsin45° = 20.@ =10+2cm

Vitri anh 4, :d} =—d, = A1 =—10v2cm .
- Khoang céch gifta anh 4, so v6i truc chinh: 4, H = A H =20cm .

Vay: anh cudi ciing 4, 1a anh do, cach tryc chinh 20cm.

6.7. Guong cau 1dm c6 f =50cm . Trén truc chinh c6 diém sang A cach guong 60 cm. Déi dién véi
guong cau dit mot guong (M) sao cho 4nh sang tir A sau hai 1an phan xa lién tiép trén hai guong lai

qua A. Xac dinh vi tri M trong hai truong hop sau:



a) (M) 1a guwong phang dit vudng goc véi truc chinh ciia guong cau 16m.
b) (M) la guong cdu 16m cung tiéu cu dit ddng truc v6i guong thir nhat.
Bai giai
“Nhdn xét: Vi A 1a diém sang, sau hai 1an phan xa lién tiép cho anh trung vé6i chinh n6 nén anh cudi
cung khong phu thudc vao thir tw phan xa trén hai guong.

a) Truong hop (M) 13 guong phang: Goi /13 khoang cach tir (M) dén (G):

-Soddtaoanh: 4—95> 4 —Y 54 =4

- Xét su tao anh lién tiép:

df 6050
d—-f 60-50

Qua (G):d, =60cm;d, = =300cm .

Qua (M):d2 =[-d/=1-300;d, =—d, =300—-/=1-60.
=[/=180cm.

Vay: (M) phai dit cach (G) mot doan 7 =180cm thi anh cudi cing A’ sé& tring véi A.

E

G
b) trudng hop (M) 1 guong cau 16m cung tiéu cu f

-Soddtaoanh: 4—9>4—Y 5> 4'=4

- Xét su tao anh lién tiép:

df _ 60.50

= =300cm .
d—-f 60-50

Qua (G):d, =60cm;d, =

d,f  (1-300).50 (/-300).50
d,—f (1-300)-50  [-350

Qua (M):d, =1-d! =1-300;d, =

(1-300).50
1-350

=1-60 <[> — 460 +36000 =0

=1, =360cm va [, =100cm .
Vay: (M) phai dat cach (G) mot doan [/ =360cm hodac [ =100cm thi anh cudi cung A" s€ trung véi A.

Hinh vé v&i1 [ =360cm :



6.8. Hai guwong cdu 16m c6 cung tiéu cu f duoc dat dong truc, mit phan xa quay vao nhau va cach
nhau doan 4f.
Mot diém sang duogc dat tai ti€u diém chinh ctia mot guong. Xac dinh vi tri cac anh.
Bai giai
- X¢ét su tao anh qua guong (1) trude (hinh veE):

- S0 dd tao anh nhu sau: 4— 54— 5 4 O 5 4

- Xét qua trinh tao anh lién tiép:

Qua guong (1) (1an 1): d =fd = d?il—ff - ff;ff =40,

Qua guong (2) (1an 1):

d,=l-d'=4f—ord, =2 T __ ¢

2

dz_f l—i
d2
Qua guong (1) (lﬁn 2):
dﬁl_dé:4f_f:3f;d3':ddiff:;‘fff:%'
Qua guong (2) (lﬁn 2):
Sf
d4=l—d;:4f—%:£-d'_ df _ 2 :5f

27 d—f 5, 3

2



Qua guong (1) (1an 3):

37 d,— f i{_f 4

Ly
@:hdbﬂf_%;7fdu_@f__3 i

Qua guong (2) (1an 3):

2Ly
d6=l—dé=4f—z %-d'_ dof _ 4 _%

4 4T d - s
e

Vay: Véi lan tao anh thtr 1& (2n+1) thi: d,., = ?f(n =0,1,2,...); v6i lan tao anh thtt chdn (2n)
n

thiz d;, =21

f(n=1,23,.) .

6.9. Hai guong cau 16m c6 céc tiéu cu f, = 24cm, f, =16¢m . Tryc chinh cua hai gwong tring nhau,

mat phan xa quay vao nhau, hai dinh guong cach nhau 120cm.
C6 hai bong dén giéng nhau dugc dat cach déu truc chinh. Xac dinh vi tri dat man va hai bong dén
dé cac anh trung khit 1én nhau trén man.

Bai giai

- got d,,d|,k, 1a vitri ciia den 1, anh cua deén 1 dbi voi guong 1 va d6 phong dai cua dén 1.

Taco: d) = df _ 244, ik, = f 24 (1)
d—f d-24""" f-d 24-d

- g0i d,,d},k, 12 vi tri ctia dén 2, 4nh ciia dén 2 ddi voi gwong 2 va do phong dai anh ctia dén 2.

Taco: dj =22 100% o 16 (2)
dz_fz d2—16 fz_dz 16_d2
- Dé anh cita hai bong dén chdng khit 1én nhau thi:

o2 _ 16
24-d, 16-d,

k =k,

24d,  16d,
d—24 d,-16

va d/+d =1=120 =120 (4)
- Tu (3) suy ra: 3(16—-d,)=2(24-d,)=d, =1,5d, (3')

- Tu (4) suy ra: 34, + 24,
d-24 d,—16

=15(d, # 24cm;d, #16cm)



< 3d,(d, -16)+2d, (d, —24)=15(d, —24)(d, -16)

< 3d,d, —48d, +2d,d, —48d, = 15d,d, —240d, —360d, + 5760
<10d,d, —192d, -312d, +5760=0

< 15d; —600d, +5760 =0

=d,, =24cm( nhan); d,, =16cm (loai)

va d, =1,5.24=36cm.

36.24

- Suyra: d| = v 2416

T2cm;d, =48cm .
24-16

Vay: Dé anh hai bong dén trung khit nhau trén man thi bong dén 1 phai dit cach G, 12 36 cm, bong
den 2 phai dat cach G, 1a 24cm va man phai dat cach G, 1a 72cm, cach G, 1a 48cm.
6.10. Hai guong cau 16m va 10i ¢6 tiéu cu f, =15¢m va f, =—10cm dugc dit cho truc chinh tring

nhau, hai mit phan xa ddi dién nhau. Cac dinh guong cach nhau 80cm.
Xac dinh vi tri vat AB (vuong goc véi truc chinh, dat trén truc chinh) dé anh cua vat sau mot lan
phén xa trén mdi guong:
a) c6 cung kich thude.
b) déu a0 va gip 10 lan nhau.
Bai giai
a) D¢ hai anh c6 cung kich thuéc
- Vi vat that AB qua guong cau 16i ludn cho anh 4o A4,B, nho hon vat nén dé anh A4,B, cho béi guong

cau 16m c6 cung kich thudc v6i 4,B, thi anh d6 phai la anh that. Do do:

k =k, < o) (1)

f=d, f,-d,
vad +d,=1 (2)

-1
PR I G L) = -15(10+d,)=10(15-d,)
15-d,  (-10)—d,

10d, ~15d, =300 (1)
d+d, =80 (2')

-Tu (1’)va(2’)suyra d, =60cm va d, =20cm.



Vay: Dé hai anh c6 cung kich thudc thi phai dit vat cach guong cau 16m 60cm va cach guong cau 16i
20cm.

b) Dé hai anh déu 4o va gap 10 lan nhau

- Khi hai anh déu 4o thi k, =10k, (vi anh 40 qua guong cau 1dm ludn 16n hon vat). Ta co:

fi-d,  fi—d, 15-d,  (-10)-d,

< -15(10+d,)=-100(15-d, )
&100d, +15d, =1350 (3)
va d +d, =80 (4)
-Tuw (3) va(4)suyra: d, =1,76cm va d, =78,24cm.
Vay: Dé hai anh déu 4o va c6 kich thude gip 10 1an nhau thi phai dat vat cach guong cau 16m 1,76
cm va cach guong cau 16i 78,24 cm.
6.11.
a) Trinh bay cach dung anh cua diém sang A tao boi gwong cau 16m trong hai truong hop sau:
- A & ngoai tryc chinh.
- A 0 trén truc chinh.
( Xét hai truong hop anh that va anh 40).
b) Guong cau 1dm (G,) c6 R, =60cm. Diém A trén truc chinh cach guong 45cm.
Xac dinh anh 4,. V& anh.
c) Dit thém guong cu 16m (G,) clng béan kinh dbi dién v6i (G,) sao cho hai tryc chinh tring nhau,
A & khoang gifta hai guong. Xac dinh vi tri clia (G,) dé moi tia sang tir A sau hai lan phan xa lién
tiép trén hai guong lai qua A. Ching t6 tinh chét trén diing v6i moi diém sang trén tryc chinh giira
hai dinh.
Bai giai

a) Cach dyng anh ctia diém sang A tao boi gwong cau 16m
- Truong hop A ¢ ngoai truc chinh
A niam ngoai tiéu diém chinh F: Cach dung anh:

e Tir A, v& hai trong bdn tia t6i dic biét va hai tia phan xa twong ng.

e Xac dinh giao diém A’ cia hai tia phan xa, 4’ 13 anh that cia A qua guong cau.



+ A nam trong tiéu diém chinh F: Cach dyng anh:
Tir A, v& hai trong bén tia toi dic biét va hai tia phan xa tuong tng.

Xac dinh giao diém 4’ cua duong kéo dai hai tia phan xa, 4’ 1a anh 40 cia A qua guong cau.

- Trudng hop A nam trén truc chinh
+ A nam ngoai tiéu diém chinh F: Cach dyng anh:

e Tir A, vé tia t6i bat ki t6i guong tai L. Tia phan xa tai I d6i xtng véi tia t6i qua dudng thing
IC

e Xac dinh giao diém A' cia tia phan xa va truc chinh , 4'la anh that cia A qua guong cau.

+ A nam trong tiéu diém chinh F: Tuong ty, anh 4’ 13 anh 4o (ban doc ty v&)

b) Xac dinh anh 4, va v€ anh

-Taco: f = % = % =30cm (guong cau 16m); d, = 45¢m .

df, 4530
d—f 45-30

=d = 90cm



Vay: Anh 4, 13 anh that, cich gwong 90cm.
- V& anh:

Al

¢) Xéc dinh vi tri cua (G, ): Goi/ la khoang cach giira hai guong.

Taco: f, = f,=30cm.

-Soddtao anh: A—C%—> 4 —% 5 4,.

- Xét su tao anh lién tiép:

df, 4530

= =90cm
d—f 45-30

Qua G, :d, =45cm;d| =

Qua G,:d,=1—-d!=1-90;d, = d,f, _ (1-90).30 :(1—90),30'
d,—f, (I-90)-30  [-120

(1-90).30

- Vi 4, trung v61 A nén: d,+45=1 < +45=1

<17 -195[+8100=0 (*)

=1, =60cm;l, =135cm .

Vay: Pé moi tia sang tir A sau hai 1an phan xa lién tiép trén hai guong lai qua A thi G, phai cach G,
la 60cm hoac 135cm.

- Vi phuong trinh (*) khong phy thudc vao d nén tinh chat trén ding voi moi diém sang trén truc
chinh gitra hai dinh guong.

6.12. Hai guong ciu 1dm cung ban kinh cong R dugc dit sao cho truc chinh tring nhau, mit phan xa
hudng vao nhau va cach nhau mot khoang / cling bé‘mg R. Mot vat phéng nho dat trén truc chinh,
vudng goc vadi truc chinh, trong khodng gitra hai guong.

Chung minh réng hé hai guong chi cho mot anh that cua vat, khong phu thudc thir ty phan xa va s6
lan phan xa ctua anh sdng. Hay xac dinh vi tri , chiéu va do 16n cta anh do.

Bai giai



e Cich I: Dung cong thirc gwong cau: Goi x 14 khoang cach tir vat dén guong G,, tiéu cu cua
. . R
hai guong la f =

- Xét su phan xa trén guong G, trudce. So db tao anh nhu sau:

AB—%— 4B —%—>A4,B,—%— AB,...

- Xét qua trinh tao anh lién tiép:

+Qua G, :d, =x;d| = af __ o

di—f x-f
+Qua G, :d, =l—d{=2f—x)iff =f(;__;f);
) f(x—2f)'f
d. = dzz—ff _ f(;—_sz)_f =2f—x>0: anh that.
x=f

= A4,B, tring véi AB, qua trinh ctr thé tiép dién. ..

Vay: H¢ hai guong chi cho mdt anh that duy nhét tai vi tri AB va nguoc chiéu v&i AB véi d6 16n

bang AB, vi:

3 B _il’ _d_z' |- 2f—x xf __ _
k—kl.kz—{ dl].( dJ f(x—2f) {(x—f)x) 1= A4,B,=AB

x—f

e Cdch 2: Dua vio su tao anh qua cac guong cau. Ta thay:

- Chum tia sang tir B sau mot 1an phan xa trén hai guong s& hoi tu tai B, d6i xtmg v6i B qua truc
chinh.
- Chum tia sang tr B, sau mot 1an phan xa trén hai guong s& hoi ty tai B d6i xtng voi B, qua truc

chinh.



Nhu viy, sau 1,3,5,... 1an phan xa trén mdi guong s& cho anh that AB, cung vi tri, cung d¢ lon va
nguoc chidu v6i AB; sau 2.4.6,... 1an phan xa trén mdi guong sé& cho anh that tring véi AB. Két qua
cling xdy ra twong tu nhu khi tia sdng phéan xa trén G, trudec.
Vay : Hé chi cho anh duy nhat 1a A,B, (cung vi tri, nguoc chiéu va cung do 16n v6i AB).
6.13. Mot guong cau 16m (G,) c6 ban kinh cong R, = 60cm . Mot vét phang nho AB cao 2cm dit trén
truc chinh, vuong goéc voi truc, cach guong 0,9m.
a) V¢, xac dinh vi tri va d0 16n ctia &nh A'B’ cua vat cho boi guong.
b) Mot guong cau 16i (G,) nhé hon (G,) nhiéu, dit trude (G,) cach (G,) 36cm, sao cho truc chinh
cua hai guong trung nhau va mat phan xa cua ching huéng vao nhau. Céc tia sang di tir vat phan xa
trén (G;) va sau do trén (G,) va tao mot anh A4”B" cua vat. Biét anh A4"B" nay la anh that & ding
trén (G,). Hay xac dinh ban kinh cong cua guong (G,).

Bai giai
a) Vitri va d¢ 16n cua anh A4'B’

-Taco: f = % = % =30cm (guong cau 16m); d, = 0,9m =90cm .

- Ttr cong thire thau kinh: i+i, _ 1
dl dl ﬁ
Suy ra: d/ = i/, = 90.30 =45cm
d—f  90-30
d, 90 2

= A'B'=|k|AB=0,52=1cm

Viay: Anh 4'B’ cach guong 45cm va c6 d6 1on bang lcm.



A

b) Ban kinh cong cua (G,)

- So d6 tao anh: AB—S% 5 A'B'—% 5 4"B".
- Xét su tao anh lién tiép:
Qua (G,):d, =90cm;d| =45cm (cau a).

Qua (G,):d, =1—d] =1-45=36-45=—9cm;

g =y _ (-9)-L _ 91

d—f, (9)-f, 9+

- Vi 4"B" la anh that ¢ trén (G,) nén: d; =1=36cm .

©i=36<:>9f2=36.9+36f2:>f2:—12cm.
9+ 1,

= R, =-2f, =(-2)(~12) =24cm.

Vay: Ban kinh cong ctia guong cau 16i 1a R, =24cm.

3. HE LUONG CHAT PHANG- GUONG; BAN MAT SONG SONG- GUONG

6.14. Mot ban thuy tinh diy e=1cm c6 chiét sudt n=1,5 dugc trang bac mit dudi. Piém A cach ban

thuy tinh doan AH =d (hinh v&). Mt nhin theo phuong AH thiy hai anh cta A.

a) Giai thich su tao thanh cac anh nay. V€ duong di cua chum tia sang

b) Phai dit mot guong phiang & dau thay cho ban thiy tinh trén dé A c¢6 anh dung & vi tri cia anh

sang nhét (trong sb hai anh tao boi ban)?
Bai giai
a) Giai thich sy tao anh va vé duong di cua
chum tia sang
Chum sang hep tir A chiéu vao mit trén
cua ban chia thanh hai chum sang (hinh

ve):




- Chum sang tha nhét phan xa tai mat

trén cuiia ban cho danh 40 4'do6i xung véi A qua mat trén.

+ Vitri cia anh 4': Anh A nim trén

duong thang AH vudng goc véi hai mit cia
ban va cach mat trén doan HA'= HA=d

+ V€ duong di cua tia sang:

e Tu A vé tia sang AH téi1 ban theo
phuong vudng goc voi mat trén cua ban,
phan xa truyén nguoc tré lai theo phuong
cua tia t61. Duong di cua tia sdng nay la
AHA.

e Dung diém A’ dbi xtmg voi A qua mit
trén cua ban

o Tu A vé tia sang thir hai Al t&1 mat trén
cua ban, phan xa tai mét trén, cho tia phan
xa IG c¢6 duong kéo dai di qua anh 4’ ( c6 thé
v¢€ tia phan xa IG theo dinh luat phan xa 4nh
sang). Duong di cua tia sang nay la AIG.

- Chum sang thir hai khic xa tai mat trén
clia ban truyén vao ban thuy tinh va tao anh
40 4, qua ludng chat phang & mit trén
Chum khtic xa nay gap mat dudi trang bac
(coi nhu guong phing), phan xa tao anh 4o

4, doi xtg v61 4, qua mat dudi cua ban.

A'-Eé
o

i"A

Chum phén xa chi€u vao mat trén cua ban, khic xa lan tht hai truyén ra khong khi va tao anh ao 4,

qua ludng chat phang & mat trén. Anh 4, 13 4nh cudi cung ciia A qua ban thuy tinh.

+ V€ duong di cua tia sang:

e Tir A v& tia sang AH t6i ban theo phuong vudng goc véi mit trén cia ban, truyén thiang dén

mat dudi cua ban, phan xa tai N. Tia phan xa truyén nguoc trd lai theo phuong cua tia to1, dén

mit trén cua ban, truyén thang ra khong khi theo phuong AH. Puong di cua tia sang nay 1a

AHKA.



e Tu A vé€ tia sang thtr hai AM t61 mat trén cua ban, tia khiic xa truyén dén mat dudi cua ban,
phan xa tai N. Tia phan xa truyén dén mit trén cta ban, khuc xa tai R va truyén ra khong khi.
Puong di cua tia sang nay 1a AMNRP.

e Duong kéo dai cua RP va AH cat nhau tai anh cudi cung cua hé 4,.

+ Vitri anh 4,: So d0 tao anh: A—2L 54— 5 4, L 5 4
Xét mdi anh tao bdi hé.
e Ap dung cong thic vé ludng chét phang cho anh 4, ,taco:

HA _HA

= HA =n.HA=nd
1 n

e Ap dung cong thirc vé guong phang cho anh 4, ta cé:
KA, = KA = KH + HA, = e +nd

e Ap dung cong thirc vé ludng chat phang cho anh 4, ta co:

HA, _ HA, :>HA3:HA2 _HK+KA, _2etnd 2
n 1 n r n n
Vay: anh 4, cach mdt trén cuia ban mot doan HA, = 2e +d .
n

b) Vi tri ctia guong phiang dé A c6 anh trung véi anh sang nhat
- Khi ¢6 khuc xa tai mat trén cua ban thi chum khac xa c6 cuong do sang 16n hon chum phén xa. Suy
ra anh 4, sang hon anh A4'.

- Pé A c¢6 anh triung v6i anh 4, thi gwong phang phai dt tai trung diém O clia A4, .

d+(26+dj
Ta co: OA:AA3=AH+HA3= " —d+<
2 2 n

Vay: Phai dat gwong phang cach A mot doan bang (d +£j .
n

6.15. Trudc guong phang (M) ¢ diém sang A cach guong 20cm.
a) Xac dinh anh A’ cta A.
b) Xen vao giita guong va diém sing A mot ban mit song song (B) co bé day 6cm va chiét sudt
n=1,5. Xac dinh &nh A" cta A tao bdi quang hé ghép.
Bai giai

a) Xac dinh 4nh 4’ ctia A qua guong phang



Theo tinh chét cua guong phing , vat that A cho anh a0 4’ dbi ximg véi A qua guong (hinh a)..

.
Sea,
tea,

......
S

Hinh a

b) Xac dinh anh 4" cua A tao bo1 quang h¢ ghép

- So db tao anh qua hé:

A (8) >A1 (M) >A2 (B) Ny

- Xét qua trinh tao anh lién tiép:
Vo1 4,: A la vat that, qua ban co (M)
anh a0 4, doi theo chiéu 4nh sang

mot doan 44, xac dinh béi:

AA, :e(l—lj:6 1—L =2cm
n 1,5

Vi 4, : 4 1a vat that, qua guong

c6 anh 40 4, sau guong, d6i xtng
vOl 4, qua guong: " Hinh b

HA, = HA = HA— A4 =20-2=18cm

V61 A": 4, 1a vat that, qua ban c¢6 anh 4o 4" doi theo chiéu 4nh sang mot doan 4,4" xac dinh boi:

A,4" :e(l—lJ:6(l—%j=2cm:>HA”=HA2 — 4,4" =18-2=16cm
n

Vay: Anh cubi cing 4" 13 anh 4o, cach guong (M) mot doan 16cm

6.16. Mot diém sang A duogc dat trudec mot ban mat song song (B) , cach mat sau cua ban doan d.
Ban mit song song c6 bé day e, chiét suat n.

a) Xac dinh anh cua A tao boi ban.

b) bat thém ngay sau ban mot gwong cau 16m (G) c6 truc chinh vudng goc voi ban va qua A.



Xac dinh anh cua A tao bdi quang hé ghép. Ching t6 quang hé ghép tuong duong voi1 mot guong
cau duy nhat. Xac dinh vi trf va tiéu diém cta guong cau twrong dwong.
Bai giai
a) Xdac dinh anh cua A tao bdi ban (B)
- So dd tao anh: A8 5 g
- Vat that A qua ban (B) cho anh 40 4’ doi theo chiéu 4nh sang mQt doan A4 xé&c dinh bdi :

A4, = Ad =e(1—lj
n

b) Anh ctia A tao boi quang hé ghép

* Vi tri cia anh cudi 4, qua hé ghép: Goi f 1 tiéu cy cua guong cau (G).

- So dd tao anh: 4—2 5 4 T ) 4 4,

- Xét sy tao anh lién tiép: (hinh a)

V61 4,: Vat that A qua ban (B)

cho anh a0 4, doi theo chiéu anh

sang mot doan A4, xac dinh boi:

A4, = Ad :e(l—lj
n

V61 4, : A 1a vat that trude guong,

qua guong cau (G) co thé cho anh

4, 1a anh thét (hinh a) hodc anh 4o

(hinh b):

d =04, =d—Ad

iy df _ (d-Ad)f _ Hinh a
d—f (d=Ad)-f

V6i 4, : 4, 1a vat that qua ban (B) cho anh a0 4, doi theo chiéu 4nh sing mot doan 4,4, xac dinh

bi: A4, = Ad = e(l -1j
n

- Vi tri cuia anh cudi 4;:

(d-Ad)f
(d-Ad)-f

OA4, = OA, + A, 4, =d! + Ad = +Ad



Vay: Anh cudi 4, qua hé ghép cach guong (ban) mot doan bang:

(d-Ad) f
(d-Ad)-f

* Vi tri va tiéu diém cua guong cau tuong duong

+Ad

- Xét tia sang SI t&i ban (B) theo phuong vudng goc voi mit ban, truyén thing, gip guong cau (G)
tai K. Tia phan xa KM tir guong c6 duong kéo dai cit truc chinh tai tiéu diém chinh F ciia guong
cau. Tia 16 JR khoi ban (B) cit truc chinh cta guong ciu tai F’(hinh c).

- Ta co: F' chinh la anh cua F qua ban (B).

-Goi O' va K' 1an luot 13 anh cua O va K qua ban (B).

Ta thiy rang tia sang SI song song véi truc chinh téi hé ghép (B-M) cho tia 16 JR giéng nhu phan xa
tai K’ va cét truc chinh tai F'.

Nhu vy, c6 thé coi hé ghép (B-M) tuong dwong véi mot guong cau (G') dat tai O’ (co dinh O") va

tiéu diém chinh F’.

- Vi tri ctia guong cau twong duong 13 O' v6i 00’ = Ad = e(l—lJ
n

- Tiéu cu ctia guong cau twong duong 13 f'=O'F' =OF = f .

g

P

A A

(BY ©) =

Hinh ¢




6.17. Dit mot vat phang nho AB trude va song song voi mot ban thily tinh (B) ¢ hai mat phang
song song v6i nhau, day 3cm, chiét sudt n=1,5. Quan sat anh ciia vat AB qua ban thuy tinh theo
phuong vuéng goc véi ban.
a) Tinh khoang céach vat- anh.
b) Pit ngay sau ban mot guong cau 16m (G) co tryc chinh vudng géc v4i ban va qua A. Trén man
(E) dit song song voi AB, ta thu duoc anh rd nét ciia AB cao 1,2cm. Néu bo ban thuy tinh di thi phai
dich chuyén man (E) lai gan guong mot khoang 13cm thi méi lai thu dugc anh rd nét cia AB. Anh
nay cao 0,9 cm. Tinh ti€u cy cua guong.

Bai giai

a) Khoang cach vat- anh qua ban (B): (Hinh a)

Ap dung tinh chat va cong thic vé ludng
chat phang ta co: Vat that AB qua ban
(B) cho anh 40 4 B, do1doan A4, theo

chiéu anh sang xac dinh boi:

AA, :e(l—lj:3 1—L =lem
n 1,5

Vay: Khoang cach vat- anh qua ban (B)
la A4 =1cm .

b) Tiéu cu cua guong

‘ (B)
- Khi ¢on ban (B) , so d6 tao anh la:

Hinh a

AB— 4B — 00> 4,B, — > 4B
- ta c6: Vat that AB qua ban (B) cho anh 40 4,B, doi doan A4, =1cm theo chiéu 4nh sang.
Vi 44 <e nén 4B, 1a vat that dbi voi guong (G) cho anh that 4,B,nguoc chiéu véi 4,B,.4,B, 1 vat

4o d6i vé6i ban (B) cho anh that A'B’ cung chiéu v6i 4,B, doi doan 4,4'=1cm theo chiéu anh sang

(hinh b).
- Khi bo ban thuy tinh, so dd tao anh la: AB% A"B"

Vat that AB qua guong (G) cho anh that 4”B"” (vi hung dugc trén man nén la anh that).
- Chi xét sy tao anh bai guong cau trong hai truong hop ta co:
Vit that doi (ra xa) gwong mot doan:

Ad =d,—d = 04— 04, = A4 =1cm > 0.



Anh that doi (lai gin) guong mot doan:
Ad'=d}—d] = 04"~ 04, =—(L- A'4,) =—(13-1) =—12cm

Mat khéc, ta co: Ad'=d, —d| = dy-f __df
dz _f dl _f

fz(dl_dz) _ —szd

M TN @) |
A f |
o @@ T
" o
B') _ ; | j

Ta lai co: &, :% (2)
-

_ =
k2 B dz _f (3)
Tu (1), (2) va (3) suy ra: P
29 _ gk, ; :
Ad

= kiky =-—2=12 (4)

Ngoai ra: ==
AB"  AB A'B
k, 09 3

2
ul 2 (s
k1,2 4 )

Tu (4) va (5) suy ra: k, =—4;k, =-3.

- Thay k, =—-4 vao (2) taco: 4, =%.

G)

Hinh b
- Thay k, =-3 vao (3) ta co: d, :%.

Suy ra: Ad=d,—d, :ﬂ—zzi.

= [ =12Ad =12.1=12cm
Vay: Tiéu cu cta grong cau 1a 12cm.

4. HE LANG KiNH - GUONG, LANG KiNH - LANG KiNH



6.18. Mot lang kinh c6 tiét dién vudng goc 1a tam giac can ABC(?I =36°,B=C ) . Mét AC dugc trang

bac, chiét suat cia ling kinh 1a n=1,5.Tia sang don sic SI duoc chiéu dén mit AB theo phuong
vudng géc mit nay. Sau hai lan phan xa bén trong ling kinh, tia sang 16 ra khoi mat BC.
a) V€ duong di cua tia sang.
b) Tinh goc léch gitra tia t61 va tia 10.
Bai giai
a) Vé duong di cua tia sang
- Tia sang SI vudng goc véi mat AB
truyén thang gap mit AC trang bac
(coi nhu guong phing) tai J véi goc
to1 J, = 4A=36°, phan xa tai J v&1 géc
phan xa J, =J, =36°. Tia phan xa JK
gap mat AC tai K véi goc to1 K, .
Ta co: K, =90°—J, —J, =90°~36°-36° =18°

K, =90°-K, =90°-18°="72°

N C_ aroa
sini,, =~ =75 =0.6667 =1, =41°48

Vi K, >i, nén ¢ phan xa toan phan tai K trén mat AB v6i goc phan xa:

K, =K,=72°.
- Mat khac, ta cé: B=C :% =72°
Vi K, = B nén tia phan xa KG vudng goc voi B G
mat BC (gbc c6 canh tuong ting vudng goc),
R

truyén thing ra khong khi cho tia 16 GR.
“Luu y: Tia phan xa JK co thé gip mat AB hodc BC, véi bai nay dé bai cho biét tia sang phan xa hai
lan trong lang kinh nén JK gip mit AB tai K va c6 phan xa toan phan tai K. Dé thoéa man diéu kién
nay thi tia sang SI phai gan A.

b) Goc I¢ch gitra tia té1 va tia 1o

Taco: D=K,=72° (ddng vi).

Vay: Goc léch gitra tia td1 vatialo la D=72° .



6.19. Cho quang hé c6 ciu tao nhu hinh v&. Lang kinh c6 goc 4 =30° va chiét sudt n= B (M) 1a

guong phang dit song song v6i mat AB. Tia t6i SI vudng goc véi AB. Tia 16 sau cing ra khoi mat

AB cua lang kinh .Tinh goc 16.

Bai giaii
TA c6: sini =1:L:O 5774 =i, =35°16'
@B gh
- Tia t61 SI vudng goc vo1 AB
truyén thang gap AC tai J voi goc (M)
to1 J, = 4=30°<i,, cho tia khuc xa |
JK véi goc khuc xa J, va gip guong S—»—'E:} on

phang (M) tai K véi goc t6i K, :

B

sinJ, = nsinJ, =\/§sin30°=7:>J2 = 60°

J,=90°—J, =30%K, = J, =30°
- Tia JK phan xa tai K trén guong phiang (M) cho tia phan xa KG véi goc phan xa K,=K, =30°. Vi
K, = A=30° nén tia KG vudng goc voi AC tai G, truyén thang. Xét hai trudng hop:

o Tia KG gip mat BC (hinh a)
Tia KG gédp BC tai H véi goc t61 H, = C =60°>i, nén c6 phan xa toan ph'?m tai H, cho tia phan xa
HN v6i goc phéan xa H, = H, =60°.
Tia phan xa HN gap AB tai N v6i1 goc t6i N, =30°<i,,, cho tia 16 (tia khiuc xa) NR ra khong khi véi
goc 16 (goc khic xa) N, .

B

Ta ¢o: sin N, =nsin N, =\/§sin30":7:>N2 =60°.

o Tia KG gip mat AB (hinh b)
Tia KG gap AB tai M véi goc toi M, = 4=30°<i,, , cho tia 16 (tia khic xa) MR ra khong khi v6i
goc 16 (goc khice xa) M, .

3

TA c6: sin M, = nsin M, :\/gsin30°=7:>M2 =60°.

Vay: Ca hai truong hop ta déu c6 goc 16 bang 60°.



'Hinh a Hinh b

6.20. Mot lang kinh (R) bang thuy tinh c6 chiét sudt n,, co tiét dién thang la mot tam gidc vudng
can ABC véi goc A vudng. Mit bén AC cua né duoc dan voi mit huyén cia mot lang kinh (R),

cling c6 tiét dién thang l1a mot tam giac vudng can ACD véi goc D vudng, nhung bang thay tinh c6
chiét suat n, (hinh v&). Mot tia sang don sac SI mau vang roi vao diém I cia mat AB theo phuong

song song voOi canh huyén BC. D61 véi anh sang mau nay cac chiét suat cd gid tri

n =1,414=/2;n,=1,732=1/3. A D
a) Tim didu kién ma doan Al phai thoa man dé S , @L
tia khuc xa trong (7)) khong bi phan xa toan _ @
phén & mit huyén BC. et N

b) Gia sir diéu kién nay dugc thoa, chimg minh

rang tia sang 16 ra khoi mat DC song song véi tia t6i. V& tia sang do.
Bai giai

a) Diéu kién cua doan Al

- Vi n, >n, nén khong c6 phan xa toan phan trén mat AC.

- Goc t61 g161 han phan xa toan phﬁn tai mat BC la:

. I 1 , o
sini,, =—=—==1, =45

PR

- tia t61 SI song song véi BC gap AB tai I voi goc té1 7, cho tia khuc xa 1J véi goc khae xa 7,. Ta co:

1, =90°— B =90°—-45°=45°



- Ap dung dinh luat khuc xa tai I, ta co:

sin 7, = S04 _ sindS =%:>12 =30°.

o A2

- Xét truong hop tia khuc xa 1J gap BC tai J voi goc to1 J, (hinh a).

Ta co: J,=B+1, =45°+30°=75°(cung phu vé1 J,)

- Vi J, >i, nén c6 phan xa toan phan tai J trén BC.

- Khi diém t6i I di chuyén trén AB vé phia A thi diém t&i J di chuyén trén BC vé phia C nhung goc
t61 J, luon bang 75° > i, nén ludn co phan xa toan phan trén BC.

- Goi I' 1a vi trf ctia diém t6i I trén AB dé tia khuc xa /7 di qua C (hinh b).

Ta co: 1] =45% 1, =30%1; =90°— I, = 60° = C, = 30°

Dat 4B = AC =a.Tam giac vudng AI'C cho: AI'=AC.tanC, = a.tan30° = 4

&

a

NG

Vay: Diéu kién dé khong c6 phan xa toan phan trén mit huyén BC 1a A7 <

- Didu kién can la: Al < AI'= Al <—=(4B=AC =a).

a

N

Hinh a Hinh b

b) Chirng minh tia sdng 16 ra khoi mat DC song song vdi tia toi
- Khi diéu kién & cau a dugc thoa man thi tia khic xa IJ khong gdp mat BC ma gdp mat AC (hinh c).

- Tia té1 SI song song BC gap

BC tai [ v61 goc té1 7, khic xa

cho tia khuc xa IJ vdi goc khuc

xa 7,. Tia khuc xa 1J gap AC tai

J véi goc téi J,, khiic xa lan thir




hai v61 goc khuc xa J; cho tia
khuc xa JK.
- Twong tu cau a, ta co:

1, =60° 1, =30° 1, = 60°

- Goc toi tai J 1a J, = J, = 60° (cung phu véi J)).

- Ap dung dinh luat khic xa anh sang tai J, ta c6:

nsinJ, =n,sinJ, = sinJ, =

n, sin J \/Esin 60° \/5
1 2 —

" N

—=J,=45°
2

Ta c6: J, = B=45° nén tia JK song song v6i BC, tic 1a vudng goc voi DC, truyén thang cho tia 16

KR vuoéng goéc voi DC.

Vay: Tia 16 KR ra khoéi mat DC song song véi tia tdi SI.

6.21. Hai ling kinh lyc ling déu ABCDEF va A'B'C'D'E'F' lam bang chét trong sudt dugc dan chit

voO1 nhau theo cac mat boi den DE va D'E’ (hinh vé€). Cac

mat khac cho anh sang di qua, tirc 1a khong c6 hién tuong phan xa trén cadc mat nay.

Chiéu mot chim anh sang song song
rong vao mat AB, chum nay song song
v6i mat phang ddy cua lang kinh. Véi
mot gia tri nao do cua goc to1, toan bo
chum tia sang dap vao mdt AB, 16 ra qua
mat A4'B’cua lang kinh thir hai. Xac dinh

chiét suit cua chit lam ling kinh.

(Trich Pé thi hoc sinh gidi lan thit IX, Nga — 1975)

- Dé toan bo chum tia sang 16 ra qua mat
A'B’ cua lang kinh thr hai thi n6 phai di
tir lang kinh thtr nhét ra qua mat CD
vudng goc voi mit DE rdi dap vao mit
C'D’" song song vo1 mdt BC (hinh vé).

- Trén hinh v¢, ta c6: f=30%a =60°.

Bai giai




Do db: n— s¥na _ s%n60 B
sin# sin30°

_

I\)\HN‘&'

Vay: Chiét suét cta chit lam lang kinh 1a n=+/3.
5. HE THAU KiNH - GUONG
6.22. Piém vt A nim trén truc chinh ctiia mot thau kinh hoi tu va cach quang tam mot doan 2f. Sau
thau kinh dat gwong phang (M) vudng goc véi truc chinh.
a) Pinh vi tri ciia (M) dé chum tia phan xa sau khi xuyén qua thau kinh tro thanh
chum tia song song.
b) A ¢6 vi tri bat ki. C6 vi tri nao cua (M) cho két qua nhu trén khong?
Bai giai
a) Vi tri ciia (M) dé chum tia phan xa sau khi xuyén qua thiu kinh tr& thanh chum tia song song.
Goi a 1a khoang cach giira gwong (M) va thau kinh (L).
- S0 dd tao anh: A— 5 4 M) 5 4 ),

{dl {dz {dS
d’l d’z d'3

- Xét qua trinh tao anh lién tiép:

d=2f
Véi 4 :{a =S 21
d-f 2f-f
P
dl
d,=a-2f
Véi 4,:4d, =—d, =2f —a
=i
d,

- Bé chum tia phan xa sau khi xuyén qua thau kinh tré thanh chum tia song song thi: d,=f;d;=o.
Ma: d,=a—d, :a—2f+a=f:>a=%.
Vay: Dé chum tia phan xa sau khi xuyén qua thau kinh tr& thanh chum tia song song thi khoang cach

giita (M) va thau kinh (L) phai biang %



b) Khi A c6 vi tri bat ki: Goi d 1a khoang céach tir A t6i thau kinh, ta c6:

d=d
Voi Ay, df _ df
1 dl - f d- f
d,=a—-d| :a—ddf
Vi 4,: p 4
d,=—-d,= /A —a
d-f
- Pé chum tia phan xa sau khi xuyén qua thau kinh tr¢ thanh chum tia song song thi: d, = f;d! =
2d -
Ma: d,=a-d,=a- 9 +a=f@2a=f+i:>a=M(d>f)
d—f d-f 2(d-f)
Vay: Khi A c6 vi tri bat ki, @& chum phan xa sau khi qua thau kinh tr& thanh chum song song thi phai
. 2d -
dat gwong cach thau kinh mét doan a = %(d > f).

6.23. Thau kinh phan ki ¢4 f =—-10cm . Thau kinh duoc ghép sat véi guong phiang (M).
a) Quang hé c6 tac dung nhu thé nao?
b) Vat AB dat vudng goc voi truc chinh va cach thau kinh 20cm. X4c dinh vi tri anh sau cung cua
vat tao bdi hé.
Bai giai

a) Tac dung cua quan hé

- S0 d6 tao anh: AB—1— 4B — > 4,B, — > 4B
{dll {d'z {d,3
- Xét su tao anh lién tiép:
d,
V6i 4B, : g S _d,.(-10) _ 104,
Y d—-f d+10 d +10

P
Voi A,B, G+10
,:
4= d == 20,

' d +10



d,=-d,=d, = 10,
d, +10
g S _di+10 _ —5d,
Cod—f MJrlO d+5
d +10

V61 A'B':

d=d, 1 1
= —4+—
d=d;, d d

2 1
- Tong quat : { —.
f

Tir d6, quang hé twong dwong tao anh theo so do: AB%) A'B'

d'

(d' c6 dau dai s6 xac dinh nhu véi d, =d)

dd' dl';dls
= f'= = 10 sem<0
d+d’ _Sdl
d, +
d +5

Vay: Hé twong duong véi mot gwong cau 16i ¢ tidu cu £/ =—5cm
b) Vi tri anh sau cunh qua hé
- V61 d, =20cm thi vi tri anh sau cung la:

g =5d, =520

3 = = =—4em <0
d+5 20+5

- S6 phéng dai cua anh cudi cung:

o d 5 5]

T4 d+5 2045 5
Vay: Anh cubi cung 13 anh 4o, nguoc chiéu cach hé 4cm va bang 1/5 lan vat.
6.24. Thau kinh hoi tu (O) c6 tiéu cy f dit trudc guong phang (M) cach guong doan / sao cho truc
chinh vudéng goc v6i mit gwong va mit phan xa hudéng vao thiu kinh.
a) Vat phang nho AB dit trudc thau kinh ¢ dung tiéu diém vat chinh F va vudng goc truc chinh. V&
anh A'B' cia AB. Nhan xét vé anh. Ching minh rang anh A'B’ khéng phu thudc gié tri cua /.
b) Cho (M) quay goc nhd o quanh truc (A) nam trong mit guong va vudng goc véi truc chinh thau
kinh. Xé4c dinh phwong, chiéu va gid trj d6 dich chuyén d cua anh A'B’. Do dich chuyén nay c6 phu
thudc / khong?

Bai giai

a) Chiing minh anh 4'B’ khong phu thudce gia tri cua /



- S0 dd tao anh: AB—1— 4B, F,j) > A,B, {gg >A'B'

- Xét su tao anh lién tiép:

dl:f
Vo1 AB,:1d =x
klz—i:oo
d,

Chum tia t&i gwong phang la chum tia song song véi truc chinh va vudéng goc v4i guong nén bi phan
xa nguoc tro lai, sau khi qua thau kinh 1an hai s& hoi tu tai tiéu diém vat F’, 13 vi tri ban diu cia AB

g d,
Vo1 4,B, : J e d =
2 2

r dy =
Voi AB' 5
d;=f

!

- S6 phéng dai cuia anh cudi cung 1a: & = = -1

Vay: Anh cubi cung 13 anh that, nguoc chiéu, dbi xtimg véi AB qua truc chinh.

(L) (M)
N ) k:

/

W
b) Khi (M) quay goc nho o quanh truc (A)

- Nhan xét:

Khi giit toi ¢b dinh, quay guong mét goc « thi tia phan xa s& quay di mot goc 2a .

Chum tia phan xa qua (M) van 1a chum tia song song, khuc xa qua thau kinh hoi tu tai B”.

- Tu d6: Chum tia phan xa va truc phu tuong ting cia né s€ quay mot goc 2«



Goi g 1a goc hgp boi truc chinh va truc phu tuong img véi truong hop chua quay (M) thi goc hop
boi truc chinh va truc phu tuong ung véi trudong hop quay (M) 1a S+ 2« .

- Tam giac vuong OA'B’ cho: A'B'=OF.tan S~ [ f .

- Tam giac vuéng OA'B" cho: A'B"=OF.tan(fB+2a)~(f+2a)f .

(v6i goc nho: tanx ~ x (x tinh bang radian))

=Ad'=BB"=A'B"-AB' =(f+2a)f-pf=2af.

Vay: Khi (M) quay goc nho o quanh tryc (A) thi dnh dich chuyén doan Ad’'=2a [, 6 dich chuyén

nay hoan toan khong phu thudc vao I ma chi phu thudc vao tiéu cu cia thau kinh va goc quay « .

(L) (M)

6.25. Thau kinh hdi tu ¢6 tu sd Idp. Trudce thau kinh va cach 3m , dat vat 4B =3cm vudng gbéc véi
truc chinh. Sau thu kinh, cach 50 cm c6 mot guong phang vudng goc véi truc chinh, mat phan xa
huéng vé thau kinh.
a) V& duong di ciia chum tia sang tir B ( diém xa truc chinh cta vt).
b) Xac dinh anh sau cung tao béi hé.
¢) Pinh vi va tiéu cu cua guong cau thay thé dugc hé trén dé tao duoc anh cia AB & cung vi tri co
cung do lom.

Bai giai

a) Puong di cua tia sang



- Tiéu cu cia théu kinh: f ==X =1m.

1
D

- V€ duong di cua tia sang tur B:

L) o
A '
B ~
A Fd
F 2 : O “‘s‘F AI
A ,: \/_ ""--~__\‘-,_ !
Ly ,“-—'avr
- BgB RS
v

b) Xac dinh dnh sau cung cua vat
- S0 d6 tao anh: 4B—4 5 4B ) 5 4B, 1 5 4B’

{ | {dz {dz
d, a, d',

- X¢ét su tao anh lién tiép:

d, =3m
V61 4B, : .
GiAB:y o df 31,
d-f 3-1
N d,=0,5-1,5=-1m
Vo1 4,B, 5
d, =—d, =1m
d,=0,5-1=—-0,5m
Véi A'B": d -0,5.
dl = S 0,51:lz0,33m
d,—f -05-1 3
- SO phong dai ciia anh cudi cung: k = kk,k, = — 1’35 Ll 0’032 =-0,33.
<:>k:A:=AB =0,33= 4A'B'=1cm
AB 3

Vay: Anh cubi cung 13 4anh that, nguoc chiéu, cach thiu kinh 0,33 cm va cao 1 cm.

¢) Vi tri va tiéu cu cua guong cau thay thé hé trén



- Néu thay thé hé trén bang mot guong ciu, ta c6 so do tao anh: AB%A’B’

v
- Khoang céch tir vat AB té1anh A'B": L=3-0,33=2,67m ..

-bat: d=x;d'=x-2,67:

Dé anh qua guong cau thay thé c6 d6 16n nhu qua thau kinh trén thi:

PRI S LT O S LT
d X 0,67
dd'_ 4133 _

= =1m
d+d 4+1,33

Ti€u cu ciia guong: f =

Vay: Guong cau twong duong ¢ tidu cu f =1m va dat cach vat 4m.

6.26. Thiu kinh hoi tu phang- 16i (L) c6 ban kinh mit cau R =1m. Thuy tinh 1am thu kinh c6 chiét
suit n=1,5. Trén truc chinh cua thiu kinh c6 diém sang A cach quang tim 2m.

a) Xac dinh vi tri anh cta A tao boi thau kinh.

b) Sau thau kinh dat gwong phang (M) vudng goc voi truc chinh c6 mat phan xa quay vé phia thau
kinh va cach thau kinh 7m. Chtng t6 anh cudi cing ctia A tao boi quang hé c6 vi tri tring véi A.

¢) A va guong (M) gitt nguyén. Hoi ¢6 vi tri nao khac cta thau kinh (L) trong khoang tir A dén

guong dé anh cudi cung cia A c¢o vi tri trung voi chinh n6?

Bai giai
1 1 1 1 1
Tacd: —=(n-1)| —+— |=(L,5-1)| —+— =2m.
aco 7 (n )(R+Ooj (1, )(l+ooj:>f m
a) Vi tri anh cta A qua thiu kinh:
TA co: d':i:ﬁ:w
d—f 2-2

Vay: Anh ciia A & v6 clng.

b) Ching t6 anh cubi cing cua A tao béi quang hé ¢o vi tri tring véi A

A 2 . L) M) L y A’
- So @0 tao anh: 4 {(dl) > A, {dz) > 4, {(d3) >4
&, d, d'y

- X¢ét su tao anh lién tiép:




y - d2:—oo
Vo1 4, :
dy=—-d, =0
L [ dSI—OO
Vo1 4':
d;=f=2m

Vay: Anh cubi cling cta A tao boi quang hé ¢6 vi tri tring véi A.
¢) Vi tri khéc cta thau kinh (L) trong khoang tir A dén guong dé anh cudi cing cua A c6 vi tri tring
v6i1 chinh no.
Goi x 1a khoang cach tir A dén vi tri khac cua thau kinh dé anh cubi ciing cta A c¢6 vi tri tring voi
chinh no.
- Xét su tao anh lién tiép:
d =x

Voi 4, : e df _ 2x

Yd—f x-2

Khoang cach giita thdu kinh va guong: /=9-x

2x _ —x>+9x-18
x=2 x—2
_—x2 +9x—18

x—2

d,=9-x-d/=9—-x-
V61 4,B,:
dy=—d, =

2 2
d3=9—x—d;=9—x+ X~ +9x 18: 2x°+20x-36
x-=2 x—2
2
Vé’l AB' - -2x +20x—36'2
Todi-f 27 +20x-36
x—2

- Tir didu kién d) =d, = d, =d! hay:

—2x*+20x-36  2x
x—=2 x—=2

< x’-9x+18=0= x, =3m hodc x, =6m.

Vay: C6 hai vi tri khac cua (L) dé anh cudi cling ctia A trung véi chinh né 1a x, =3m hodc x, =6m.
6.27. Thau kinh hoi tu ¢6 mot mit 16i (R, =7,5¢m) va mot mat 1dm (R, =15¢m).

Thuy tinh lam thau kinh c6 chiét sudt n=1,5.

a) Tinh tiéu cy cua thau kinh.



b) Mot guong phing dit sau thau kinh, vudng gbéc voi truc chinh, mit phan xa quay vé phia thau
kinh. Vat AB dat trude thau kinh, vudng gbc voi truc chinh va cach thau kinh 40 cm. Dinh vi tri
guong dé anh sau cing 13 anh that, cing chiéu véi vat, d 16n bang 3 1an vat.

c¢) Vat AB va guong dugc dat ¢ dinh cach nhau 160 cm. Tim céc vi tri cta thau kinh & gilra vat va

guong dé anh cudi cung cua vat tao boi hé thau kinh va guong c¢6 vi tri trung voi vat.

Bai giai

a) Tiéu cu cua thau kinh

Ta co: l=(n—1) L-i-L =(1,5-1) L+L = f =30cm
f R R, 7,5 -15

Vay: Tiéu cu cua thau kinh 1a f=30cm.

b) Vi tri gwong dé anh sau cung 13 4nh that, cing chiéu véi vat va c6 do 16n bang 3 1an vit.

A 5 . L) M) L < A'R!
- So do tao anh: 4B {(dl) > A B, {dz) > 4,8, {(dS) >A'B
d, d, d'y

- Xét su tao anh lién tiép:

d, =40cm
Vé'l AlBl . d!: dlf — 40.30 =120cm
d—f 40-30

Goi / 1a khoang cach gitra thdu kinh va guong.

d,=1-d'=1-120

Vo1 4,B,:4
d,=-d,=120-1

d,=1—d;=1-120+1=21-120
V6i 4B dif _(21-120)30 _(1-60)30
Ud,—f 20-120-30  [-75

- Pé anh sau cuing 13 anh that, cung chiéu, c6 do 16n bang 3 lan vt thi:

g (1=60)30

Po1-T5

i [ [ & :(_120].(_120—1)_ S,
d, d, d, 40 1-120 )\ (dy—-f)

& 20 =3=/[=90cm .

21-150

Viy: Dé anh sau cung 13 anh that, cung chiéu véi vat, c6 d6 16n bang 3 1an vat thi guong dit cach

thau kinh mét doan 90 cm.



¢) Vi tri cua thiu kinh & giita vt va guong dé anh cudi cung triung véi vat.
- Xét su tao anh lién tiép:
dl
Véi AB,: g— S _ 304
d—f d-30

Vi khoang cach giira vat va guong 13 160 cm nén khoang cach gitta thiu kinh va guong la:

1=160—d, .

. d,=160—-d, —d|
Vo1 4,B, 5 ,
d, =—d, =-160+d, +d,
d,=1-d;=160—-d, +160—d, —d/ =320-2d, - 304,
L5 I D! d1_30
Vo1 A'B': p
dy = S =d,
d3_f
Taco: d, = . f _ 304 =N 30d, =320-2d, - 304,
d3l_f d,=30  d,-30 d, —30

< d?>—160d, +4800=0=>d,, = 40cm va d,, =120cm .
Vay: Bé anh cubi cuing qua hé tring véi vat thi vi tri thu kinh 12 d,, = 40cm va d,, =120cm .
6.28. Mot thau kinh mong c6 mQt mat phéng va mot mdt cong.
a) Vat AB dat vudng goc voi truc chinh (A trén tryc chinh) va cdch quang tim 6m. Anh 4B, 1a anh
that cach thau kinh 3m. Théau kinh loai gi? Tinh tiéu cy, tu s6 va ban kinh mat cong, cho biét thuy
tinh 1am thau kinh c6 chiét sudt n=1,5.
b) Ma bac mit phing cua thau kinh. Vat dit trude thiu kinh phia mét cong. Khoang cach d tir A dén
quang tim phai thoa man diéu kién gi dé anh cubi cung 14 anh that?

Bai giai
a) Loai thau kinh , tiéu cu, tu sd va ban kinh cong

- Vi vat that qua thau kinh cho anh that nén thau kinh trén 13 thau kinh hi tu.

-Taco: f= dd :E:Zm:Dzi:lzo,Sdp.
d+d" 643 f 2
vi l:(m)(hlj:(1,5_1)(lj:l
f R o R) 2



Vay: Thau kinh trén 13 thau kinh hoi tu ¢ tiéu cu £ =2m, tu sé D =0,5dp va ban kinh cong R =1m
b) Khoang cach d dé anh cudi cung 1a anh that

- C6 thé xem quang hé gém thiu kinh hoi tu (L) ghép sat véi guong phang (M).

-Sodd tao anh: 4AB— 5 4B —U) 5 4yp B 5 4p

{d' K ¥
d', d, d,

- X¢ét su tao anh lién tiép:

dl
Véi AB,: gro S _ 24,
Y d—f d-2
. d,=—d|
Vo1 4,B, 5 ,
d,=-d,=d,
dy=—d; =—d|
-2d,
Véi A'B": e df  d -2 4d,
’ d3_f _27611_2 4d1_4
d -2

- Pé anh cudi cung 14 anh that thi d] >0< 4d,—4>0=d, >1m.
Vay: Dé anh cubi cung 1a anh that thi khoang cach tir A dén quang tAm phai thoa d >1m.
6.29. Cho mét thau kinh héi tu (O) co tiéu cu f =12cm va mot guong phang (G) dit vudng goc voi
truc chinh cua (O) céch (O) khodng a =24cm sao cho mat phan xa cia gwong hudng vao (O). Mot
vat phang nhd AB dit trén truc chinh cta thiu kinh , giita thiu kinh va guong.
a) Khoang cach tir vat dén guong 1a 4cm. Ching minh ring, ¢ thé tim duoc hai vi tri dat man (M)
dé thu dugc anh rd nét cta vat trén man. Xac dinh cac vi tri va ti s do 16n cua hai anh tuong ung
cua vat AB
b) Xac dinh vj tri ctia vat AB sao cho hai anh d6 c6 ti s6 do 16n bang 3. V& anh cua vét trong trudng
hop nay.

Bai giai
a) Chirng minh rang c6 thé tim dugc hai vi tri dat man (M) dé thu dugc anh rd nét cua vat trén man
va xac dinh cac vi tri, ti s6 do 1on cua hai anh tuong trng cua vat AB.
-Soddtao anh: 4'B'«D 49 5 4B 9 5 4B

d d', d,

- Xét su tao anh lién tiép:




d, =4cm

Voéi 4B, 15
d/ =-d, =—-4cm

d,=1—d/ =24+4=28cm
Vo1 4,B,: .
B, df 12
d,—f 28-12

d =20cm
V61 A'B':
1 g = df _ 20.12 30em
d—f 20-12

- Vi hai anh 4,B, va A'B’ 13 hai anh that nén khi dat man tai hai vi tri 1an lugt cach thau kinh 21cm
va 30cm ta c6 thé thu duogc anh rd nét ciia vat trén man.

- Ti s6 d0 ludn cua hai anh twong tng la:

V6i 4B, k=| -S| -4 :(_ﬂj(—_“}_é.
a )\ a ) U sN\a) e

voi 4B k=-L =303
d 20 2
Vay: Co6 hai vi tri dat man dé thu anh 16 nét trén man, hai vi tri d6 cach thiu kinh 21cm va 30cm. Ti
s6 d0 16n hai anh twong tmg 1a —3/4 va —3/2.
b) Vi tri ctia vat AB dé hai anh c6 ti s6 d6 1on bang 3
- Xét su tao anh lién tiép, ta co:
. d =x
V61 4B, :1
d =-d, =—x
d,=1-d' =24+x
V6i 4,B,: g o (24+4x).12 12(24+x)

!

d,—f (24+x)-12 x+12

d=24—x
Véi A'B': g _(24-x)12 _12(24-x)
d-f 24-x-12  12-x

- ti 0 d0 16n cua hai anh tuong ng la:

. d' | d 12
V6i A,B, k=] -——2 || -—L|=| -
AP ( dzj{ d1] ( x+12j

Véi A'B’:k':—i: 12
d x-12




- Dé ti s6 d6 16n cua hai anh bang 3 thi:

-12 _3 12
|k|=3|k'| = xi|-212 x1—212 = x,, =—6cm;x,, =—24cm .
2 o1
12 _ -12
|k'| =3k = x_—1122 'x_+1122 = x,, = 6cm; x,, =24cm .
x—12 x+12

Vi AB 1a vat nam gitta thau kinh hoi tu (O) va guong phing (G) nén 0< x <24, do d6 AB phai dit

tai vi tri cach guong phang 6cm

A (M)
N
< B 5 §-...B

h _--"

1\ P

il

A A] F F \1’, :
R ' X
by
N
; \
B v \
p

6.30. Guong phang (G) dugc dit vudng géc véi truc chinh cia thau kinh hoi tu (O) c6 tiéu cu
f =6cm, cach thiu kinh mot khoang a, mit phan xa huéng vé phia thau kinh. Diém sang S dit trén
tryc chinh caa (O) , trudc guong va cach guong lem. Ta thdy 6 hai vi tri cach nhau 3cm c6 thé dat
mot man (E) dé thu anh 13 nét cia S.
a) V& (giai thich ddy du) hai anh cua S.
b) Xac dinh a va khoang cach tir (O) t61 hai anh noi trén.
¢) Bé giam 1/5 khoang cach giita hai anh, phai dich chuyén diém sang bao nhiéu, theo chiéu nio?
((G) va (O) dugc giit ¢ dinh).

Bai giai

a) V& anh
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- Giai thich:

+ S qua thau kinh (O) cho anh that S’ (thu duoc trén man E).

+ S qua guong (G) cho anh 4o S, dbi xtmg véi S qua (G) . S, tr& thanh vat that d6i véi thau kinh
(O), qua (O) cho anh that S, (hiing duogc trén man E).

Nhu vay, ¢6 hai vi tri dat man (E) dé thu hai anh that néi trén.

b) Xac dinh a va khoang cach tir (O) téi hai anh noi trén

Goi x 1a khoang cach tir S dén (O): d =x=a-1.

A 2 1. o, (0 >
- So d6 tao anh: S'« (d) S (dl d
{d' {d'l {d,z

- Xét su tao anh lién tiép:

. d, =lcm
Véi S, (1)
d/ =-d =—-1cm
dy=a-d' =x+2
Véi S, : df (x+2)6 6(x+2) (2)

d = = =
P d,—f x+2-6 x—4

d=x
Vi sy df _ ox (3)
d-—f x-6

- Hai vi tri cach nhau 3cm c6 thé ddt man (E) dé thu anh rd nét cta S nén:

6x B 6(x+2)
x—06 x—4

=3 x-10x=0

d-d,=3<

= x, =0(loai); x, =10cm (nhan).



=a=x+1=10+1=1lcm.

- Khoang céach tir (O) dén hai anh néi trén la:
6(x+2) 6(10+2

d, = (x ): ( )=120m
x—4 10— 4

g 6x 6.10 —15em

Tx-6 10-6
Vay: Khoang céch gitta (G) va (0) 14 a =11cm ; Khoang cach tir (O) dén hai anh 14 12cm va 15cm.

¢) Khoang dich chuyén ciia diém sang

- Khi gidm 1/5 khoang cach gitra hai anh thi khoang cach gitra hai anh con la:

3-3.—=2,4cm.

1
5
- Goi x, 1a khoang cach tir S dén (O) dé khoang céach giira hai 4nh con 13 2,4cm:
<d-d,=24

df  (11-x).6 (11-x).6

dy—f 11-x,-6  5-x

L — E— . ,_
VOl d, =a—x, =11-x;;d; =

11-x,).6
g df __6bx - 6x, _( xl) =2,4 < x, =10,2cm
d—f x-6 x,—6 5-x

= Ad =|x, —x|=|10,2-10|=0,2cm

Vi x, > x, nén S dich chuyén 0,2cm lai gan (O).

6.31. M6t thau kinh phang- 16i bang thuy tinh c6 mit phing dugc trang mot 16p bac rat méng sao
cho khi c6 mot chim tia sang chiéu t&i thi mot phan chum phan xa, mot phan chiim sang truyén qua.
Dit mot vat phiang, nho trude mit phing cia thiu kinh vudng goc véi truc chinh, cich thiu kinh
48cm. Ta thu dugc hai anh, mgt that, mot do, cung kich thudc va nam trong cung mQt mat phéng
vudng goc vai truc chinh.

a) Xac dinh tiéu cu cua thau kinh.

b) Mot nguoi nhin anh ctia minh qua 16p bac néi trén va diéu chinh sao cho anh nay cach mat
32cm & phia trude. Tinh khoang cach gitta mét va thau kinh va do phong dai cua anh trong
cac truong hop:

- Mit phing cua thiu kinh quay vé phia nguoi quan sat,
- Mit ciu cua thiu kinh quay vé phia ngudi quan sat,
Bai giai

a) Tiéu cu cua thau kinh



- So d6 tao anh:
Mot phan phan xa trén mit phing cho anh 4o nhu qua mot guong phang (M):
AB—") 5 4 B,

{dl
d,

Ta co: d, =48cm;d] =—48cm <0

dy

Mot phan truyén qua cho anh that nhu qua mot thiu kinh (O): 4B {(40))/1232

d,

Ta co: d, =48cm;d, = df _ Bf >0,
dz_f 48_f

- Vi hai anh mot that, mot 4o, cung kich thudc nam trong cing mot mit phing vudng goc voi truc

chinh, ta co:

d =-d, < —48:—4‘;&:#24@1

Vay: Tiéu cu cua thau kinh 13 f =24cm.
b) Khoang cach giita mit - thau kinh va d6 phong dai ctia anh
* Truwong hop 1: Mit phang cta thau kinh quay vé phia ngudi quan sat
- Khi mit phang cta thu kinh quay vé phia nguoi quan sat thi ngudi quan sat chi thiy duoc anh do
nhu tao béi guong phang (M):
(M)

- So d6 tao anh: AB{—>AlBl.

d

d,

Taco: L=|d, —d||=32 va d/=d,
=2d,=32=4d, :%:1607%

A1 S d|
- B4 phong dai cua anh: & = —j =1.
1
Vay: Khi mit phang cua thau kinh quay vé phia ngudi quan sat thi khoang cach giita mét va thau
kinh Ia 16cm, do phong dai ctia anh 1a 1.
* Truwong hop 2: Mit cau cia thau kinh quay vé phia ngudi quan sat
- Khi mit cau cua thiu kinh quay vé phia ngudi quan sat thi nguoi quan sat chi thdy duoc anh ao

cudi cung A'B’ qua hé theo so dd tao anh:

AB—O 5 4B —") 5 4B, —\9 5 A'B’

{dl {dz {d3
dll d’z d'3



- Xét su tao anh lién tiép qua hé:

dl

V6i 4By, df _ 244,
Y d—f d 24
P

/o ’ 1 d1_24 \ , .

V61 4,B,: rad ((O)va (M) ghép sat: 1=0)

==
1

g g 24d,
o d 24

Véi A'B': —24d,
g &S _ =247 576d, 124,
Yody-f _ 24d 5, 484,-576 d,-12

d —24

((O)va (M) ghép sat: 1=0)
- Vi khoang cach giira anh va mat 13 32cm nén: d, —d; =32

124,

1

ed - =32 & d} —56d,+384=0=>d,, = 48cm;d,, = 8cm

vad, =d,-32=48-32=16cm;d,, =d,, —32=8-32=-24cm

Vi anh & phia true nén chon d,, =8cm va d,, =—24cm
- P phéng dai ciia nh : k= —% _ —‘724 _3
3

Vay: Khi mit cau cua thau kinh quay vé phia ngudi quan sat thi khoang cach gitta mat va thau kinh
la 8cm, d6 phong dai ctia anh 1a 3.
6.32. Mot guong cau 16m c6 ban kinh R =55¢m duoc dit cho truc chinh thing dting, bé 16m hudng
1én trén. D6 vao gwong mot chat 16ng chiét sudt n . Mot diém sang A trén truc chinh c6 hai anh cho
boi quang h¢ nay, mot anh trung véi nd va anh kia cach A doan / =30cm . Tinh n.

Bai giai
Ta c6: Chum sang tir A qua hé cho hai anh theo so do:
+ Anh 4': Do chum sang tir A t6i mép ngoai ctia guong phan xa theo so do:
A—>4 (1)

+ Anh 4" : do chum sang tir A t6i phan gitra ctia hé gdm 16p nudc (thau kinh hoi tu) va guong cau:



A TK+G Arr (2)

Vi hé “thdu kinh + guong cau” twong duwong véi mot guong ciu cé tiéu cy /' thda:

f' fG fTK fTK+2fG
R 55 R 55
VOl =—=—=27,5cm; = -
Js 2 2 Jri n-1 n-1
27,5.551 275
= f'= 55 n—1, _ n’ (3)
——+2.27,5
n—1

- Trwong hop 1: A' trung vo1 A va 4" cach A mot doan 44" =1=30cm:

+ Tir (1) ta thdy A trung voi 4’ khi A ¢ tAm guong nghia 1a A cach hé 55cm.
+Tu(2)tacd d=55cm=>d'=d +1:

a) Voi d'=d +1=55+30=85cm:

- Tiéu cu twrong dwong cua hé “thdu kinh + guong cau” la:

f= dd _ 55.85 _ 33, 4em
d+d 55+85
- Mt khac theo (3) thiz f'= 202 = y =203 _ 275 _ g3
" 33,4

Vi n>1 nén gid tri n & trén khong thoa man.
b) V61 d'=d—-1=55-30=25cm:
- Tiéu cu twong dwong cua hé “ thau kinh+ guong cau” la:

dd' 5525

f'= = =17,18cm
d+d" 55+25

- Mit khéc theo (3) thi: /=202 = =203 _ 215 _
n 1719

2

truong hop nay ta thdy » >1 nén két qua nay nhan duoc.

- Truwong hop 2: A" trung vo1 A va A" cach A mot doan 44" =1=30cm :

+ Tur (2) ta thdy 4" trung voi A khi A & tim hé “ thdu kinh + guong cau”, nghia 13 A cach hé mot
doan d =2f"

+ T (1) tathly 44" =1=d' =d+1=d +30:

a) Vb1 d'=d +30:



- Theo cong thiic gwong cu, ta co: $+i, 1

fo

1 1 1

& —+ =——<d —25d-825=0
d d+30 27,5

= d =43,8cm (nhan) ; d =—-18,75¢m < 0 (loai vi vat that)
=d'=43,84+30="73,8cm

- Mat khac: d:2f’:f'=%=432’8=21,9cm
“Theo 3) thi f'=202 =203 275 4 55
n 219

Vi n>1 nén két qué nay cling nhan dugc.

b) Véi d'=d —30:

- Theo cong thirc gwong cau, ta co: lwtizi.
d d f,
1 1 1 2 \
S—+—=—"-d" -85d+825=0=d =73,8cm va d=11,2cm.
d d-30 27,5

— d'=73,8—30=43,8cm (nhan) va d' =11,2—30 = —18,8cm < 0(loai)

- Mat khac: d=2f':>f':%:73’8:36,9cm.
“Theo 3) thi f'=202 = n=203_21.5_ 4
n 7 36,9

Vi n <1 nén két qua nay bj loai.

Vay: Chiét suat ctia chat 1ong co thé 1a 1,6 hoac 1,25.

6.33. Mot dén pha gom:

- Mot guwong cau 16m (G) va mot thau kinh hoi ty (L) dong truc, mit phan xa ctia guwong hudng vé
thau kinh.

- Mot bong dén S cong sudt 16n co day toc coi nhu mot diém sang dit trén truc chinh ciia hé trong
khoang gitta guong va thau kinh.

Khoang cach tir ddy toc dén S dén guong 13 b, dén thau kinh 13 a; a va b 6 thé thay ddi bang cach
doi thau kinh va guong.

a) Ban dau a =15cm;b = 6¢cm . Trén mot man (E) vudng goc vai truc chinh, cach thau kinh 22,5 cm, ta

thu dugc mot cham sang & tam ctia mQt vung sang hinh tron. D61 man mot khoang nho ra trude hoac



sau thi duong kinh cua ving sang khong d6i con cham sang to dan. Tinh tiéu cu cta thau kinh va cua
guong.
b) Phai diéu chinh a, b nhu thé ndo dé thu duoc mot chum sing song song duy nhat? Cho biét
khoang cach giita S va thau kinh khong thé nhé hon 10cm.

Bai giai
a) Tiéu cu cua thau kinh va cia guong
“Trwong hop 1: Chim sang trén man 13 4nh S’ cta S qua thdu kinh; ving sang trén man tao boi
chim séng tir S phan xa trén guong rdi khiic xa qua thau kinh.
- Céc so d6 tao anh:

S(—?>S’ (chdm sang S")
¥
s—9 5 W > S, (vung sang)

{dl 1 {dz
d' d,

- X¢ét su tao anh qua cac so do:

Vi chdm sang S":d =a=15cm;d' =22,5cm .

dd' 15.22,5
= f, = - = =9cm
d+d" 15+22,5

Véi ving sang: Vi ving sang c¢6 dudng kinh khong d6i khi doi man nén S, phéi nam tai tiéu diém F
ctia thau kinh (L). Do d¢:
d=a+b-f, =15+6-9=12cm;d, =b =6cm

Lo dd 612,

d+d ~ 6+12

//////////////////////%

_S'




*Trwong hop 2: Chim sang trén man 13 anh S, cua S qua hé guong — thau kinh ving sang trén man
tao boi chum sang tir S khiic xa qua thau kinh.
- Céc so d6 tao anh:
§—9 55— 55 (chdm sang S,)
b

S % S’" (vung sang)

v
- X¢ét su tao anh qua cac so dd:

Véi ving sang: Vi duong kinh ving sang khong d6i khi doi man nén S nim tai tiéu diém chinh F
ctia thdu kinh, do d6: f, =a=15cm.

V6i chdm sang S":d, = b = 6cm;d}, =22, 5¢cm

dify _ 22515 o
d—f,  22,5-15

=d, =

vad =a+b—-d,=15+6—-45=-24cm

dd' 6.(—24)

- = =8cm
d+d' —6+(-24)

= fo=

Vay: Tiéu cu cua thau kinh va cta guong c6 thé 13 9cm va 4cm hodc 15¢m va 8cm.

(Ban doc tu v€ hinh minh hoa cho truong hop 2).

b) Xac dinh a, b dé thu duge chum sang song song duy nhat

- Dé mot trong hai chum sang 14 chum song song thi S phai dit & tiéu diém F cua thau kinh, do do:
a=f, =>a=9m hodc a=15cm.

Vi d =a<10cm nén ta nhan a=15cm.

- Pé chum sang tir S sau khi phan xa trén guong (G) va 16 qua thau kinh (L) thanh chim song song
thi chum tia phan xa sau khi qua (G) phai hoi tu tai tiéu diém F cta thau kinh, do do:
b=2f.=2.8=16cm (chon f, tuong tmg vi f, trén)

Vay: Pé thu duoc chum sang song song duy nhit thi @ =15¢m,b=16cm .

6.34. Mot guong cau 16i (G) c6 ban kinh bang tiéu cy ctia mot thau kinh hoi tu (L). Guong va thiu
kinh duoc dat déng truc va cach nhau mot khoang 1

a) Vat la nguén diém that S trén truc chinh, trude thiu kinh, cach thiu kinh d =2 f. Anh cuta vat tao

boi h¢ trung vaoi vat. Xac dinh /.



b) Thay ngudn diém S bang vat phiang, nhd AB dit vudng goc véi truc chinh & cung vi tri véi S. Xac
dinh anh. V¢ anh.
c) Vat AB dugc dit ¢ gifta guong va thau kinh. Giai thich vi sao vét co hai anh. Xéac dinh vi tri vat
dé:
- Hai anh cung that.
- Mot anh that va mot anh 4o.

Bai giai

a) Xac dinh /

- S0 dd tao anh: §—H 5, —2 55, 55",

Ta co:

tf=Rify=-2=-L.

2
vd=afid=L 2o

d-f 2f-f "
f
(l—2f).(—) o
fdy=l-d=1-2f:d; =T _ 2)_2/U2f)
dz_fc l—2f—(—f) 21_3f
2
+d3:l—d;:l+w;d;:dl.
20-3f
- Vi d3’:dl:>d3=d;@l+M=2f.
2-3f

SP-3lf+2f*=0=1= f (loai) va [ =2 f (nhan).

Vay: Giatricaa [/ la l=2f.

b) Khi thay S bang vat phing AB

-Taclingcod: d =2f;d;=2f>0;1=2f": Anh that, cunh chiéu, biang vt va nim tring v6i AB.

- Hinh vé:



\'%
A

¢) Khi AB dit giita grong va thau kinh
- Giai thich vi sao vat cho hai anh: Hai anh qua hé gdm:
Anh A'B' tao boi qua thau kinh.

Anh 4,B, qua hé théu kinh - guong: 4B—% 5 4B —“ 5 4,B,.

- Dé hai anh cung that thi:
Véi A'B':d > f, = A€[F,,0;].
V6i 4,B,: Vi 4B, ludn 1 anh 4o, nam sau guwong cau 10i nén 4B, qua thau kin (L) luén cho anh
that.
Nhu vy, dé hai anh cing that thi 4€[F;;0,].
- D& m6t 4nh that, mdt anh 4o thi:
Vi 4,B, ludn la dnh that nén 4'B’ phai la 4nh do.
Dé A'B' laanh aothi d < f, = A€[O,; F,].
Nhu vdy, &€ mot anh that, mot dnh do thi 4€[0,;F].
6.35. Mot thau kinh phan ki (L) c6 tiéu cu 30cm duoc dit trude mot guong cau 16m (G), ban kinh
cong R =60cm, sao cho truc chinh cua chung trung nhau va sao cho mot tia sing song song vdi truc
chinh sau khi qua thau kinh, phan xa trén guong, lai 16 qua thau kinh song song véi truc chinh.
a) Tinh khoang cach [ gitta thdu kinh va guong.
b) Mot vat phang nho AB dit vudng goéc véi truc chinh, trude thau kinh va cach thau kinh mot
khoang d. V& anh cua vat qua hé va tir d6 chirng minh rang hé luén luén cho mét anh 4o 16n bang
vat.
Tinh khoang cach tir guong t61 anh cua vat khi d =40cm .
Bai giai

a) Khoang cach / giira thau kinh va guong



Taco: f, =—=—=30cm; f, =-30cm.

R_60
2 2

- So dd tao anh: 4B {(j]) AB, {(jz) > A,B, {gg >A'B'.
d'l d'Z d’}

Vi d, = ( tia sdng song song véi truc chinh); d, = oo (tia 16 song song v6i truc chinh).

=d/=f, =-30cm;d, = f, =-30cm .

d,=1-d =1+30;d,=1-d, =1+30.

dyd,  (1+30)° 1430

=T e T 2(1+30)” 2

=[=2f.-30=2.30-30=30cm.
Vay: Khoang céch gitta thdu kinh va guwong 13 7 =30cm.
b) V& danh cua vatquahé : Vi f. =—f, nén F,=0;F =0,

A
P B < PPy = i o ___________’.';'—18
/// /f"’ !
-~ ._--""’-’ l
A Fy® Off >x~" FF, A’
W ol {
| K
/\

- Chirg minh rang hé ludn ludn cho mét anh 4o 16n bang vt

Tia to1 tr B song song v&i truc chinh, phan xa qua guong cho tia 16 cling song song vi truc chinh
nén anh cudi cung A4'B' qua hé s& c6 do cao bang vat AB. Vat AB qua thau kinh phan ki (L) cho anh
40 A B, (nam trudc thu kinh ), d4nh 40 4,8, tro thanh vat that nam ngoai tiéu diém chinh F, d6i véi
guong (G) nén phan ki (L) nén sau khi qua (L) s€ cho anh a0 A'B’

Nhu vay. anh cudi ciing qua hé 13 anh 4o 16n bang vat

- Khodng cach tir gwong t&1 anh cua vat: trén hinh ve, ta co:

Hai tam giac dong dang ABO, va OIK cho: ﬁz% (1)
1



A'B A0,

Hai tam giac dong dang 4'B'O, va O,KI cho:
0,K  KI

(2)
Vi AB=A'B’;0,1 =0O,K nén tu (1) va (2) suy ra: A0, =A'0,=d =40cm .
Vay: Khoang céch tir anh cudi cing qua hé dén guong cau 1a 40cm.
6.36. Mot guwong cau 16m (G) va mot thau kinh hoi tu (L) cing tiéu cu f duoc dit cach nhau khoang
3f sao cho truc chinh tring nhau va mit phan xa ctia guwong hudéng vao thau kinh. Mot vat phang nho
dit trén truc, vudng goc voi truc, trong khoang giita thau kinh va guong.
a) Chung minh rang hé guong va thiu kinh trén luén ludn cho hai anh cua vat. Xac dinh vi tri cta vat
dé:
- hai anh 1a that ca.
- mot anh 1a that, mot anh 1a ao.
b) Xac dinh vi tri cia vat dé hai anh 13 anh that ca va & cach nhau mot khoang 2f.
Tinh ti s6 d6 10n cua hai anh va v& hai anh 4y.
¢) Xac dinh vi tri ctia vat dé hé cho mot anh that cing chiéu véi vat, 1on gip 2 1an vat.
Bai giai

a) Chimg minh rang hé luén cho hai anh
- Hé ludn cho hai anh theo céac so d6 tao anh sau:
AB—Y 5 4'B’

L

d
AB—9 s 48— 5 4B

d, d,

- Vi tri cta vat: Bat x=0,4(0<x<3f).

Véianh 4B d=3f-vda -4 B GBS0
d—f 3f-x-f 2f-x

Véianh 4B, :d =xd =
dl_f x_f

Véianh 4B, d, =l—d =3f——_ 20 =3/
x—f x—f
2xf =37
d) = d,f _ x_fz :2xf_3f (2)
d,—f 2xf-3f x—2f
= f
x—f




X 0 EE 2f 3f
2

d’ * | - 0

dz’ i 0 - ” +

- D¢ hai anh déu that: (d'>0)n(d} >0)=x=d, <%.

- Dé mot anh that va mot anh ao thi:
< (o : 3f

Hodc (d'>0)(d, <0):>7<x:dl <2f.

Hodc (d'<0)N(d, >0)=2f <x=d, <3f.

b) Vi tri ctia vat dé hai anh 1a that va cach nhau mot khoang 2f
Aq. s YR 3f

- Dé hai anh déu that thi: x < > (3)

- D¢ hai anh c4ch nhau 2f thi: |d'~d}|=2f (4)

c>|(3f—x)f_2xf—3f2|:2fc> S EPPUR
| 2f-x  x-2f | 2f -x 2f x
Vix<£:>2f—x>0,dodé al :2:>x:ﬂ
2 2f —x 3
4f

Vay: Pé hai anh déu that va cach nhau 2f thi x = S

_| 4B _| 4B, 4B AB| | d)( d -4
|A'B'| |4B 4B 4B| | d,) 4,

2xf =317 xf

- Ti s6 d6 16n hai anh : &

wro| x| xS (_2f—x xS 2f-x
| 2xr -3/ X f - x=2f x—f f
x—f

Vay: ti s6 do 16n haila k=1.




A %
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¢) Vi tri ctia vat dé hé cho mdt anh that cung chiéu va gép 2 lan vat
Ta théy: Anh A'B’' néu that thi luon nguoc chiu v&i vat nén chi c6 thé anh A4,B, 1a anh that cung
chiéu v&i vat, khi d6 & =+2

hay k =kk, =(—%j.[—%]:iz2:d=i
1 2 f_d 2

f

Vay: Pé hé cho mot anh that cing chiéu va gip 2 1an vat thi d = =

6.37. Mot guong cau 1dm (G) va mot thau kinh hoi tu (O) cing tiéu cy f dugc dit cach nhau mot
khoang /=2f sao cho truc chinh tring nhau va cho mit phan xa ctia guong hudéng vao thau kinh.
Mot vat phiang nho AB dit trong khoang gifta guong va thau kinh , cach guong mét khoang d
a) Chimg minh rang hé guong va thau kinh ludn luén cho hai anh cta vat ma mot 13 anh that, bang
vat va ngugc chiéu véi vat
b) Xac dinh vi tri ctia vat dé hai anh 13 that ca va & cach nhau mot khoang bang 8f/3

Bai giai
a) Ching minh rang hé guong va thiu kinh luén ludn cho hai anh
- cac so dd tao anh:

AB—H s 4B’

L




- Xét cac qua trinh tao anh: Pat x=0, 4

Véi A'B':d:x;d':izi
d—f x—f
Vi0<d<2f nén A'B' c6 thé 1a that hoic 3o.
df _(2f-x)f _(2f-x)f
d-f 2f-x-f  f-x

V61 AB,:d,=1-x=2f-x;d] =

:klz—illz /
d x-f
V6i AB,:d,—1-d~2f LI A
f—x f—x
—xf
v
dy = df _ fox =x>0.
dz_f i_f
f—x
:>k2:—d—2’—f_x
d f

- Po phong dai ctia 4nh cudi cing : k =kk, = (Lf] (%) =-1<0.
Y

Vay: H¢ luon cho hai anh trong d6 c6 mot anh luon that, nguoc chiéu va béng vat.
b) Vi tri ctia vat dé hai anh 1 that va & cach nhau mot khoang bﬁng 81/3
- Vi anh 4,B, luén that nén d hai anh déu that thi anh A4'B’' phai that, diéu kién 1a: d'>0 hay

d=x>f (1)

- Theo dé: |d} —d" _8 (2)

Maitkhélc:iz al :x_fzi—l (3)
d xf ff

Vif<xng:%s1:>d;sw nén tir (2) ta cb:

a-a=-2L ()

Y _ 8 a2 8,

SxX-———=—"" X +—x
x—f 3 3 3



3)51:% va x, =-2f <0 (loai)

4f

- Két hop véi diéu kién x>f:>x:T.

4f

Vay: Vi tri cua vat dé hai anh 1 that va & cach nhau mot khoang bﬁng 8f/31a x= E

6.38. Mot quang hé gdm thau kinh hoi tu (L) tiéu cu 10 cm duoc dit déng truc véi guong cau 16m
(G) ban kinh 10 cm. Mit phan xa cua guong huéng vé thau kinh, khoang cach giira thau kinh va
guong 13 /=35¢m . Trude thiu kinh, c6 mot diém sang S cach thiu kinh doan 15cm.

a) Xac dinh anh sau cung S’ cua S tao boi quang he. Vé duong di cia mdt chum tia sang.

b) Diém sang va thau kinh duogc giit ¢b dinh, ngudi ta dich chuyén guong. Tim vi tri cua guong dé
anh sau cung S’ cua S tao boi quang hé trung véi chinh noé.

Bai giai

a) Xac dinh anh sau cung S’ va v€ duong di cia mot chum tia sang qua hé

A 5 A, L) G) L L Qr
- So do tao anh qua hé: S {(dl) >, {(dz) S, {(ds) N
d'l d’z d’3

- Xét qua trinh tao anh lién tiép , ta co:

V61 S, :d, =15cm;d| = 4/, _15.10 =30cm
d—f, 15-10
V6i S, d, =1—d! =35-30=Sem:d| =—2Je__ 35 _
dz_fG 5-5
Voéi §':d, =1-d, =35—0=—o;
d; = of _ S __ 10 =10cm = f;.
d~f, | fi |10
d, (=)

Vi d! = f, =10cm >0 nén anh sau ciing S’ cua S tao béi quang hé 1a 4nh that nam trung véi tiéu diém
chinh F, cua thau kinh.

- Puong di cia mQt chum tia sang qua hé:



/=35cm 5.
-~

b) Vi tri ctia guong dé anh sau ciing S’ cua S tao boi quang hé tring v6i chinh nd

- Khi giir ¢6 dinh diém sang va thau kinh, dich chuyén guong, goi /' 1a khoang cach giita thdu kinh
va guong, ta co:

d, =15cm;d] =30cm.

I'-30).5 (I'-30).5

dzzl’_d{:l,—?)();dz’: deG :( =
d,—f, 1'-30-5 135

gy gy \I'=30)5 17 -40I'+150
} ? I'-35 I'-35

30cm

_Khi §' tring v6i S thi & =d, =15em = d, =3/ 1510 _
d—f 15-10

I —400' +150
S =
/'-35

30 [* =700'+1200=0.

=1/ =30cm va [, =40cm .
Vay: Dé anh cubi cung cta quang hé tring véi chinh né thi guong phai dat cach thau kinh 30cm
hoac 40cm.
6.39. Mot thau kinh phéng - cu c6 chiét suat n va ban kinh mit cong R. Ngudi ta trang bac mit cau
cta thau kinh. Hay x4c dinh quang hé twong duwong véi thiu kinh trang bac nay. Xét hai trudng hop:
- mat cau 16i.
- mit cau 1dm.

Bai giai

- Hé duoc coi nhu gom thiu kinh ghép sat véi guong cu (1=0),so dd tao anh nhu sau:



s g ,5 W g,

d', d, d, d

(X 1a quang cu tuwong duong, vo1 d =d;d' =d;)

- Xét su tao anh lién tiép qua hé:

. I 1 1
Véi S =—t—=— (I
ey v
. 1 1 1
Véi S, i —+—=— 2
’ d, dzl Jo ( )
.. o 11 ,
Véi: d, =-d/(ghépsat: [=0)=> ——+—=—(2/)
(—dl') d, Jo
. 1 1
Véi S, i —t—=— (3
3 d3 3/ fL ()
. S 111 ,
Véi: dy =—-d,(ghépsat [=0)=>——+—=— (3
(—dz’) dy f,
- Cong (1),(2') va (3') vé theo vé ta dugc: L+L,=i+L (4)
d, d, Jo Js

- Néu coi hé thiu kinh — guong ciu ghép sat twong duwong v6i mdt quang cu X thi :

1 1

—t—=— 5

d d Jfx ( )

_Tix (4) va (5) suy ra: —— ==+, véi
e o S

PO | 1 1 -1 R
Mat cau 16i: 7:(’1_1)(_+_J:n_;f6 =7

L

Mt cau 1dm: %z(n—l)(i+%]:(n—l).(_lR) :_(n—l);fG :_E_

L
* Trwong hop mdt cdu 1oi: R>0:

1 2(n-1) 2 2n
- —= 4+ —=—
fe R R R

R . e A A1 oA R
= f, = 2 : hé twrong duong vo1 mot guong cau 10m, ti€u cuy £, = >

* Truwong hop mdt cau lom: R <0:



R A ;. A A A .« A R
= f, = _E: hé twrong duong vo1 mot guong cau 101, tiéu cu f, = 2

6.40. Mot thau kinh phang — 10i, chiét suat n=1,5, mat 16i c6 ban kinh R =30cm.
a) Vat AB phang nho dit truéc mit phang cua thau kinh cach mat d6 khoang d =90cm . Xac dinh
anh A'B’.
b) Mat 16i cua thau kinh duoc ma bac. Hay:
- Tim trén truc chinh cta thau kinh diém O sao cho cac tia sang di tir O sau khi qua thau kinh , phan
xa roi qua thau kinh 1an thi hai s& hoi tu & O.
- X4c dinh anh 4'B’ tao boi hé. Vat AB van & chd cil.
Bai giai
a) Xac dinh anh A'B’
Ta co: %z(n—l)(il-kk%j :(1,5—1).L=61—O:> f=60cm.

4 _ 9060 =180cm >0 va k:_i:_@—_z

Td—f 90-60 490

=d'

Vay: anh A'B' 1a anh that, ngugc chiéu cach thau kinh 180cm va bﬁng 2 lan vAt.

b) Khi mat 16i ctia thau kinh duoc ma bac

A e A A 1x i a R 30
- H¢ twong duong vé1 mot guong cau Iom co tiéu cy: [, =—=——=10cm.

2n 2.1,5
-DétiaséngthOquahéhéitutrélaiOthi d'=d:
L saf —2.10=20cm
fy d d d
-Voivat AB,taco: d =90cm=d' = U = 90.10 =11,25¢cm >0.
d—f, 90-10
vag=—4 - 1L25_ 1
d 90 8
Vay:

+ Piém O cach thau kinh 20cm

+ Anh 4'B’ qua hé 1a anh that, nguoc chiéu, cach thau kinh 11,25cm va cao b'fmg é vat.



6.41. Mot hé gdm thau kinh hoi tu (L) tiéu cy f =12cm dat dong truc trude mot guong cau 16m (G)
c6 ban kinh R =10cm . Mit phan xa cta guong hudng vé thau kinh. Khoang cach giita guong va thau
kinh 1a a =35cm .
Mot diém sang S duoc dit trén tryc chinh, trudce thau kinh va cach thau kinh doan d, = 20cm .
a) Xac dinh anh sau cung cua S. V& duong di ciia 4nh sang.
b) Giit thdu kinh va diém sang ¢ dinh, tinh tién guong. Tim vi tri ciia guong dé anh sau cung cta S
trung chinh n6. V€ duong di cua anh sang. Nhan xét vé céc vi tri tim duoc.

Bai giai

Taco: f, =12cm; f, =§=%=5cm;l:a=350m.

a) Xac dinh anh sau cung S’ va v€ duong di cia mot chum tia sang qua hé
- S0 d0 tao anh qua h¢: §— s — 55, g,

{d,l {d,Z {d,3
- Xét qua trinh tao anh lién tiép, ta co:

dL 2012

Vo6i S, :d, =20cm;d, = = =30cm
d—-L 20-12
V61 S,:d, =1-d/ =35-30="5cm;d; = 4/ :£:+oo.
dZ_fG 5-5

V6i §'idy=1—d] =35-00 = —o;

d, = of N L =12cm = f,
di— 1, 1_£ I—L
d; (—)

Vi d! = f, =12¢m >0 nén anh sau cing S’ ctia S tao boi quang hé 13 anh that ndm trung véi tiéu diém
chinh F, cua thau kinh.

- Puong di cia mQt chum tia sang qua hé:



a=35¢cm

N

o
7

b) Vi tri ciia guong dé anh sau cing S’ cua S tao boi quang hé tring vé6i chinh nd

- Khi giit ¢6 dinh diém sang va thau kinh, dich chuyén guong, goi /' 1a khoang cach thau kinh va
guong, ta co:

d, =20cm;d] =30cm

dooled =1 —30:d. —-%Sc (I'-30).5 (I'-30).5
P T g~ f, I'-30-5 '-35

g _p_g—p \I=30)5 I —40/'+150
’ ’ I'-35 I'-35

_Khi S tring v6i S thi ] =d, = 20em = d, =S~ 2012 _

- = =30cm
d, - f, 20-12

I'* —400' +150
S =
/'-35

30 " =70I'+1200=0

=1/ =30cm va [, =40cm .

Vay: Dé anh cubi cung cua quang hé tring vé6i chinh né thi guong phai dit cach thau kinh 30cm
hoac 40cm.

* Nhédn xét: T két qua trén ta thay: Dé c6 cac vi tri trén guong phai dich chuyén ra xa hodc lai gin
thau kinh mot doan Scm.

6.42. Nguoi ta ap sat mot guong cau 16m vao mot thau kinh hoi tu mong chiém phan gitra ciia guong
cau. C6 thé coi dinh guong va quang tim cta thiu kinh tring nhau & O. Géc mé cua quang hé du
nho dé cac tia sang déu 1am véi truc chinh nhitng goc nho.

a) Mot diém sang dit ¢ tiéu diém cia thau kinh.

- Bang phuong phép hinh hoc xé4c
dinh anh S’ cua S qua hé théng “ thiu




kinh - guwong cAu” . V& hinh va giai thich cach v&
- Biét tiéu cy f, cua thau kinh va tiéu cy f, ciia gwong , tinh OS’ va tiéu cy cia hé théng “ thau
kinh- guong cau”.
b) bat diém sang trén truc chinh trude quang hé da cho, ta dugce hai anh that 4,,4,. 4, cach O mot
khoang b, =50cm; A, cach O mot khodng b, =10cm .
Giai thich tai sao c6 hai anh va tinh tiéu cu cta thau kinh.

(Trich dé thi hoc sinh gioi Quéc gia, nam hoc 1987-1988)

Bai giai

a) V& hinh, tinh OS’ va tinh tiéu cy ctia h¢  thau kinh- guong cau”
Taco: f, = g; 7= % (néu 14 théu kinh hai mit 13i).
Vi f, < f; nén tiéu diém chinh F, (cua guong) nam trong tiéu diém chinh F, (cua thau kinh )
- V&anh S’ cua S qua hé: Tir S v& tia SI bt ki t6i gip thdu kinh. Néu khong c6 guong thi tia khuc
xa qua thau kinh s& di song song véi truc chinh, tia nay 1a tia téi ddi v&i guong cho tia phan xa qua
tiéu diém F, ciia guong. Vi c6 thiu kinh nén tia ndy 1 tia t6i d6i v6i thau kinh , qua théu kinh s&
cho tia 16 qua tiéu diém phu tng véi truc phy song song vdi tia phan xa trén guong. Tia 16 cudi cung
gap truc chinh tai S"; S’ 1a anh cua S.

- Ti€u cu cua hé

So d6 tao anh: S—% 55 —¢ 55 K 55"
Taco: d = f, =d =w;d, =—0;ds = f,, => d, =—f,..

Vad = % > 0 (anh that)

G + G
Vay: Anh cua S qua h¢ 1a anh that va cach O mét doan OS' = Jolr .
Jo+ 1r
+ Vi thau kinh rit moéng ghép sat guong nén c6 thé coi hé thong nhu mot gwong 16m, tidu cu ctia hé
théng 1a:
_ad" _ fr fs _ fife  _ fife

fes

d+d

ffe | A2 S frt2fs
ﬂ+ﬁ(ﬁ+ﬂ_&]

fofs
fr+2fy

Vay: Tiéu cu cua hé thdng “thdu kinh - guong cdu” 13 f =



Chii y: Ta ciing dugc két qua trén bang cach tim anh ctia vt & vo cuc qua hé.
b) Tiéu cu cta thau kinh

- S& di c6 2 anh that 4,4, 1a vi A qua hé cho 1 anh, phan con lai cua guong cho anh thir 2. Vi
f < f; nén 4 la anh cta A qua guong, 4, 1a anh ctia A qua hé.

- Cac so do tao anh:

A—54 o—=—+— (1)
G bl
e 1 1 1
AT s g o>—=—s— (2)
f d b,
_Léy (2) _(1) ’ta du‘o‘c: l_L:L_l@M_L:M
f fG b2 bl foG fG ble
o2k 25000 0
b—b, 50-10

Vay: Tiéu cu cia thau kinh 13 fr =25cm.

6. HE THAU KiNH - LUONG CHAT PHANG, THAU KiNH - BAN MAT SONG SONG,
THAU KINH - LANG KiNH

6.43. Thiu kinh (L) hai mit 151, cung ban kinh R, ¢6 f =15¢m . Thuy tinh c6 chiét sudt n=1,5 .Vt
AB =1,2¢m dat trude thau kinh | vuodng gbc voi truc chinh. A ¢ trén truc chinh va cach quang tam O
60cm. Sau thau kinh, cich tim O 10cm c6 guong phang (G) dit sao cho phap tuyén IN ctia mat phan
xa hop goc 45° véi truc chinh thau kinh.

a) Tinh ban kinh cong R cua hai mit thau kinh.

b) Xac dinh anh A'B’ cua AB tao bdi hé.

¢) Thay (G) bang mit huyén cua mot ling kinh phan xa toan phan dit sao cho OI qua tim I cta mit
huyén. Hai canh géc vudng cua ling kinh c¢6 d6 dai a = 6cm. Thay tinh 1am ling kinh c6 chiét suit

n=1,5. Xac dinh anh cta vat tao bdi hé lang kinh va thau kinh.

p (G)
| N

B

T _ 45°

A o| I
N

(L)



Bai giai
a) Ban kinh cong R cua hai mit thdu kinh
Ta co: 1 (n—l)(i+L) :(1,5_1)2
f . R, R
= R=0,52f=0,52.15=15cm
Vay: Ban kinh cong R cta hai mit thau kinh 1a R =15¢m .

b) Anh A'B’' ciia AB qua hé

- S0 d6 tao anh: AB—1— 4B — > 4'B'

v [ ]

O
W
(L)
- Xét su tao anh lién tiép:
d, =60cm
V&1 4B, : .
or A% d = df _ 60.15 =20cm
d—-f 60-15
. d,=1—-d/ =10-20=-10cm
V61 4,B, 5
d, =—d, =10cm >0

(d, =14, = 14' =10cm)
- S6 phong dai ciia anh : ta c6 A'B'= 4B, .

voi: k, _4 20 1 AB =|k|AB =1.1,2 =0,4cm.
d 60 3 3
Vay: Anh 4'B' 14 anh that, song song voi truc chinh, cach truc chinh 10cm va c6 d6 16m 0,4cm.

¢) Khi thay guong phang (G) bang ling kinh phan xa toan phan



> W

(L
- Khi dit lang kinh phan xa toan phan sao cho mit huyén cua ling kinh ¢ ding chd guong (G) thi:
+ Mit huyén c6 tic dung nhu mot guong phiang hit anh A4'B’ theo phuong vudng goc véi AB,.
+ Céc tia sang tao anh con di qua thuy tinh mot doan téng cong (doan téi va doan phan xa) bang a.
Do do, xét vé su tao anh, ling kinh phan xa toan phan twong dwong véi mot ban mit song song c6 bé
day a, chiét suit n va mot gwong phang.

- So d6 tao anh tuong duong qua hé nhu sau:

AB— 5 4B 29, 4B, 5 4B

d', d, d'

- Do dich chuyén anh 4,B, clia 4,B, qua ban mit song song la:

A A, :x:a(l—lj:x=6 1—L =2cm
n 1,5

- Khoéang cach gitta 4, cua danh 4,B, sovoilla: 4,1=10+2=12cm.
- Khoang céach giita 4’ ctia anh A'B’ so v6i I hay so vdi truc chinh thiu kinh la:

AT=A4,1=12cm.
Vay: Anh 4'B' 14 anh that, song song voi truc chinh, cach truc chinh 12cm va c6 do 16n bé'mg 0,4cm.
6.44. Mot vat phéng AB =2cm dat trude mot thiu kinh hoi tu (L) cho mdt anh A4'B'=6¢m trén man
M).
a) Dit gifra thdu kinh va man mot ban hai mit song song (B) diy e=1,5¢m thi phai dich chuyén man
mot khoang Ad'=0,5c¢m , anh moi trd lai o nét. Hoi phai dich man theo chiéu nao? Tinh chiét suit
cua ban va kich thudc ctia anh.
b) Dit ban trén giita vat va thau kinh, phai dich chuyén man mét khoang Ad" ké tir vi tri ddu, anh
moi tro lai rd nét va ¢6 do 16n 4" B" =18cm . Héi phai dich chuyén man bao nhiéu, theo chiéu nao va

ti€u cu cua thau kinh 1a bao nhiéu?



Bai giai
a) Chiéu dich chuyén ctia man, chiét suat ctia ban va kich thuéc cua anh
- Khi d3t giita thau kinh va man mot ban hai mit song song (B) thi anh s& c6 kich thudc nhu khi

chua dit (B) va dich chuyén theo chiéu 4nh sang mot doan:

Ad':e(l—lj
n

- Do d6, dé thu duogc anh rd nét trén man phai dich chuyén man mot doan béng do dich chuyén cua
anh, nghia la : Ad'=0,5¢cm

e 15
e—0,5 1,5-0,5

b

Vay: Pé thu dugc anh 16 nét phai dich man theo chiéu anh sang mdt doan 0,5cm; chiét suét cta ban
1a n=1,5 va kich thudc cua anh van 1a 6¢cm.
b) Bd dich chuyén , chiéu dich chuyén clia man va tiéu cu cua thau kinh

- So dd tao anh qua hé¢: 4B—2%5 5 4B — % 5 4"B" .

- Xét cac qua trinh tao anh, ta co:

Vi AB,: A4, = e(l—lj = 0,5.
n

V6i A'B"d =d—Ad =d—0,5d =T

dl_f
- D6 phong dai anh ban dau: |k|:AB I A A (1)
4B 2 f—d
- D6 phong dai anh lac sau: k’:A—B:E:9<:>k':de:—9 (2)
%
- Tu (1) va (2) suy ra: dz%;a’1 :%.
zﬂzﬂ—0,53f=2,25cm
9 3
va: d:4'2’25=3cm;d'= df _ 3.2,25 — 9¢m
d—f 3-2,25
g 210225 o e A 25225 o)

d-f 2,5-225

= Ad" =|d-d'|=[22,5-9|=13,5cm



Vay: phai dich chuyén man theo chiéu truyén anh sang mot doan 13,5cm; tiéu cu cua thau kinh 1a
f=2,25cm.
6.45. Mot vat phéng AB dat truéc mot man (M) . Gitra vat va man cé mot thau kinh (O), va mot ban
mit song song d¢ diy e=5,7cm bang thiy tinh, chiét suat n=1,5. Giit vat va man cb dinh, dich
chuyén thu kinh va ban thay tinh, nguoi ta tim dugc mot vi tri cia thau kinh, ma du dat ban thay
tinh & trude hay sau thu kinh thi anh van rd nét trén man.
Khi ban thity & trudc thdu kinh thi anh cao 10mm, con khi ban thiy tinh & sau thau kinh thi 4nh cao
8,Imm. Hay tinh:

a) Tiéu cy cua thau kinh.

b) DO 16n cua vat.

¢) Khoang cach tir vat dén thau kinh va dén man.

Bai giai

a) Tiéu cy cta thau kinh : goi O,

* Khi ban mit song song dit truée thau kinh:

- So d6 tao anh qua hé¢: 4B—2%5 5 4B —% 5 4B, .

- Xét cac qua trinh tao anh, ta co:

V61 4B, : A4, :e(l—lj:S,T 1—L =1,9cm .
n L5

2

V6i 4,B, :d, = 04 = OA— A4, =d —1,9(d = OA).

* Khi ban mat song song dt sau thau kinh:

- So d0 tao anh qua hé: 4B—% 5> 4B — 25 5 4B, .

- Xét cac qua trinh tao anh, ta co:

V6i AB,:d, =Oodd =T
ds_f

V&i A,B,: A,B, = A4 =1,9cm
- Vi khoang cach tir 4B, dén man M va tir AB dén 4,B, bang nhau nén theo nguyén li thuan nghich

vé chiéu truyén cua anh sang thi: d, =d;;d; =d,.



48, _ 10

k| 10 _ 100
AB  AB’

_AB, 81 _ |5

- Mt kb || = TR k| 81 81
4 )

V&i: AB=AB;AB, = A,B, =k, =k,.

k| | @) ( 4 (4) 100, 10
:H_ —d—2 . _d_S’ = —= —Z>d2——d2 (1)

d,) 81 9
- Vi chi ¢6 mot vi tri thau kinh cho anh 3 nét trén man nén:

dy=d,+ A4, =d,+1,9 (2)

- Tu (1) va (2) ta co: %dz =d,+1,9=d, =17,lcm;

d.=d,+1,9=17,1+1,9 =19cm

ddy _ 17119 o

Tu do: f= = =
4 d,+d, 17,1+19

Vay: Tiéu cu cua thau kinh 1a f=9cm.

b) D6 16n cua vat

Tir |k,| = % = % = AB = % = 1|?|22|| = 1(|)_|1179’|1 =9cm .
Vay: Do l6n cua vat AB 1a 9cm.

¢) Khoang cach tir vat dén thau kinh va dén man

- Khoang céch tir vat dén thau kinh : |d,|=|d, | =19¢m .

- Khoang céch tir vat dén man: L =|d, +d}+ A4,4,|=[19+17,1+1,9)=38cm .

B B, A
T !
I
I
1 A,
A A, 10) |
N B,
V.
e
. d, d-’
B A
T A'% A.-;
A O {
& ' o v\
d; WV B; Ba
~

d-’



6.46. Cho mot thau kinh phang — 16i (L) bang thuy tinh , chiét suat n=1,5, mit 16i c6 ban kinh cong
R=4,5cm .
Mot vat phﬁng nhd AB=2mm dat trén tryc chinh, vudng gbdc vai truc, cach mat cong mot khoang
d=12cm.
a) Xac dinh vi tri va do 16n ctia anh A'B’ ctia vat cho boi thau kinh.
b) Ngudi ta dan thém vao mit phang cia thiu kinh mot tim hai mit song song bang ciing mot thir
thuy tinh , day e =3cm . Xac dinh vi tri va do 16n cua anh trong hai truong hop:
- Vat van dat trudc mat cong, cach mat d6 13cm.
- Vat dat trude mit phang (cua thau kinh day) va ciing cach mit 6 13cm.
Ta c6 thé rut ra két luan gi ddi v6i mot thiu kinh phang — 161, day?
Bai giai

a) Vi tri va d0 16n cia anh A'B’ cua vat cho boi thau kinh

Ta cé: l:(n—l)i:(l.S—l).L: 0,5 = f=9m.
f R 4,5 4,5
sa=Y 129 _6ms0
d—f 12-9
Va‘lk:—%:—%:—3:A’B’:|k|.AB=3.2:6mm.

Vay: anh A'B’ cach thdu kinh 36cm va cao 6mm.
b) Khi dan thém ban mit song song vao mit phang ciia thau kinh
* Trwong hop vat dat truwdc mdt cong

- So d6 tao anh qua hé: 4B—%—5 4B —25 5 4 B, .

- Xét cac qua trinh tao anh lién tiép:

V6i AB :d =13cm;d = ddl—f _ 139 29 25¢m.

1

Vo1 4,B,: A4, =e(l—lj=3(l—LJ:1cm.
n 1,5

9

- Anh cubi cing 4,B, cach thau kinh (L) mot doan: 29,25+1=230,25cm va c6 do 16n:

d AB = ‘(— 291’325 j‘ 2=4,5mm

A,B, =|k,|.AB =|k,|.4AB = ‘(—j) :

1




Vay: Khi vat dat trudc mat cong thi dnh cua vat nam cach thiu kinh (L) 30,25cm va ¢6 do 16n

AB, =4,5mm .

* Truwong hop vit dit trwée mit phing

- So d6 tao anh qua hé: 4AB—2%5 5 4B — ™% 5 4B, .

- Xét cac qua trinh tao anh lién tiép:

Vo1 A4,B, : A4, :e(l—lj=3(l—%lecm.

n

9

df 129

V&i A,B,:d, =13—-1-12cm;d! = -
d,—f 12-9

=36cm .

- Anh cubi cing 4,B, cach thau kinh (L) mot doan : 36cm va c6 do 1on:

A,B, =|k,|.AB =|k,|.4B = ‘(—Z—!‘j :

4

Vay: Khi vat dit truéc mat phang thi anh cta vat nam cach thdu kinh (L) 36cm va c6 d6 1én
A,B, =6mm.

Nhu vay, thau kinh phang — 18i, day twong duong véi hé gom thau kinh mong ghép sat véi mot ban
mit song song va hai mit thdu kinh khong trong duong nhau.

6.47. Dit mot vat phang nho AB vudng goc véi truc chinh ciia mot thau kinh phang — 16i (L) , lam

bang thity tinh c6 chiét suat n=1,5, ta thu dugc mot anh that cach thau kinh 5cm. Nhing toan hé vao
, , X £ , 4 X , o ~ , c L. ~ ,
nudc ¢o chiét suat n' = gta van thu dugc anh that ciia vat nhung céch vi tri anh cti 25cm theo hudng

xa thau kinh (khoang cach vat- thau kinh khong thay doi).
a) Tinh ban kinh mat cau cua thau kinh, tiéu cy ctia né trong khong khi va trong nude. Tinh khoang
cach tir thu kinh dén vat.
b) Thau kinh van ¢ trong nudc nhung ndm sat mit nudc, truc chinh vudéng gbc voi mit nudc.
Khoang cach vat — thdu kinh van nhu trude, vat & trong khong khi. Xac dinh anh cudi ciing cua vat.
Bai giai

a) Ban kinh mat cau cua thau kinh, tiéu cu thau kinh trong khong khi va trong nudc; khoang cach tir
thau kinh dén vat
- Khi dat thau kinh trong khong khi:

1

—:(n—l)% va d| =5cm

Jo



e o= =12 ()
dl dl f;) dl f;) dl R dl

- Khi dit thau kinh trong nudc: %: (ﬁ,—lj% va d; =5+25=30cm .
n

I 1 1 1 1 1 n I 1
dz dz f dz f d2 n R d2

Vi d, =d, :s(n—l)l—iz(i—1jl—i
R d \u JR d
1,5—1’45 .5.30
(n ,)d{d; -
=R _ 3 = 2,25¢m
d;—d! 30-5
\ 1 0,5
va —=(L,5-1).—=—""-= f, =4,5cm
. ( )2,25 205 )t
T
f1 4 225 225
3
d=d = dfy__ 545 =45cm .
d—-f, 5-4,5

Vay: Ban kinh mit cau thau kinh 14 R =2,25¢m; tiéu cu thau kinh trong khong khi 1a f, =4,5¢m va
trong nude 12 18cm; khoang cach tir thau kinh dén vat 1a d = 45cm .
b) Xéc dinh anh cudi cung ctia vét khi thau kinh nam st mat nuéc
- Nhan xét : Lép nuéc mong phia trén, sat mit thoang tiép xuc voi khong khi nén c6 thé coi 1a mot

ludng chat phang khong khi - nudc, ludng chat phang ghép véi thau kinh dat trong nudc.

- So db tao anh: AB—-L 5 4B —* 5 4B,

- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:

g d; : 4 N
V61 AB,:*—=n"=d, =-n'd = —5.45 =—-60cm (vat that- anh 40).

4

Véi 4,B,:d, =1-d/=0-(-60)=60cm (ghép sat: [ =0).

dof _ 6018 s gems0va:k=—Fe__22T_ 443
d,—f 60-18 d, 60

r_
=d,; =



Vay: anh cudi cing cta vat 1 anh that, cach thau kinh 25,7cm va c6 d6 phong dai &k =—0,43 .
6.48. Mot thau kinh day c6 mot mat 16i va
mot mat 10m dat trong khong khi. Chiét
suét cta chét 1am thau kinh 1a n. Ban

kinh mit 151 16n hon ban kinh mat 1dm

mot luong AR . C6 thé coi thau kinh day

nhu mdt quang h¢ ghép trong do6 c6 hai
thiu kinh moéng va mot ban mit song
song. Hay tinh bé day cua thau kinh dé
do phong dai cia anh ¢6 do 16n khong
phu thudc vao vi tri dat vat.
Bai giai
- Théau kinh twong dwong véi mot hé ghép « thau kinh phang — 161 O,, ban mit song song, thdu kinh
phang — 16m 0,”.

- So d6 tao anh qua hé ghép:

AB—2—> 4B 2 5 4B —% > 4B

373

I A ) d f, Ji
- qua thau kinh O,: AB (vat), 4B, (anh): d/=—2'k =—1
q [ AB (v, AB, (anh): =B -

- qua ban mat song song : 4 B, (vat), 4,B,(anh): anh dich chuyén mot doan x so v&i vat theo chiéu

truyén anh sang : x = e(l —lj
n

- qua thau kinh O,: 4,B, (vat), 4,B,(4nh):

dfs . __J
LRAZ] .
dl_fl fs_da

dy=e—x—d/ =e—x—

- b6 phong dai cua anh qua hé:

k=k1k3:ff1d.ff3d k= hts
— — e e
A (e e[ 5-¢)

- Pé k khong phu thudc vao d, thi:

(f—ﬁ—fg}o:ﬁﬂg:f.
n n



R, R, AR e nAR
PN _ -

n-1 n-1 n-1 n n—1
Vay: Pé do phoéng dai cua anh c6 do 16n khong phu thudc vao vi tri dat vat thi bé day cua thau kinh
phai 1 ¢ =A%
n—1

7. HE THAU KINH - THAU KiNH

6.49. Cho h¢ quang hoc sau day: f, =10cm; (L) (L2)

£, =20cm; 0,0, = 50cm; 0,4 =20cm . T ?\' T

Xac dinh cac anh cua AB. V& anh. (Ll A - lOI
Bai giai . [ =50cm R

- So dd tao anh: 4B« 4L 5 4'B!

dl dZ
d| d,

d =20cm=d, = df _ 2010 _ 20cm
, d—-f, 20-10
Ta co: P 30.20
d,=50-20=30cm=d, = ofo 3020 o
d,—f, 30-20
__di__20__
. _ _ Y4 20
- SO phong dai cua hai anh: ,
d, 60
ky=—"2=——=—
d, 30

Vay: Anh 4B/ 14 anh that, bang vat, nguoc chiéu , cach thau kinh (L) 20cm. ANh 4,'B,’ 14 anh

that, bing 2 1an vat, nguoc chiéu, cach thau kinh (Z,) 60cm.

L| L?
M B A
Al = F, A;
. ° .
0! F; A F, 02
B|’ V% - >V B':‘
1=50cm i}

6.50. Hai thiu kinh hdi tu c6 tiéu cu lan luot 1a f,=10cm va f, =12cm dugc dat déng truc, cac quang

tam cach nhau doan / =30cm. O khoang giita hai quang tdm, c6 diém sang A. Anh cia A tao boi hai
thau kinh déu 14 anh that, cich nhau khoang A4 .4, =126¢m . Xéac dinh vi tri ciia A.

Bai giai



- So d6 tao anh: 4, < ({i}]) A ?z) > A,
4 d,

gy g BSi_x10 _ 10x
d-f x-10 x-10
30—x).12  12(30-
dy=30-x = ay =L (3070):12_12(30-x)
d,—f, 30-x-12  18-x

- Ta co:

- Vi anh cia A tao boi hai thdu kinh déu 13 anh that, cach nhau khoang 4,4, =126¢m, nén :
AA, =d/+1+d, =126

10x 12(30—x)
+30+————=
x-10 18—x

& 10x(18=x)+12(30—x)(x—10)=96(x—-10)(18 - x)

< 74x* —2028x+13680 =0

= x,=12cm;x, =15,41cm .

Vay: C6 hai vi tri clia A thoa man diéu kién cua bai todn: A cach (Z,) hodc 12cm hogc 15,41cm.

6.51. Mot thau kinh hoi tu mong (O) ¢6 do tu D=5 dp.

Mot diém sang S dat trén truc chinh, P

cach thau kinh mot khoang d = 25¢m . Trén ?% 0
mot man (M) dét sau (O) nguoi ta thu dugce Z
anh r0 nét cua S. g@

a) Xéac dinh khoang céch tir thiu kinh dén man. :

b) Pat trude (O) va sat vao (O) hai lang kinh giéng nhau P, P’ cing c6 goc chiét quang 4=1°30" va

cung lam bang thay tinh c6 chiét sudt n=5/3, canh khuc xa cta hai ling kinh dit theo mot dudng

kinh cua thdu kinh va day hai ling kinh & phia mép thau kinh (hinh v&). Héi anh S’ cua S trén man

bi anh hudng nhu thé ndo? Néu hai ling kinh chin hai ntra khong bang nhau cua thau kinh thi anh

huong cua hai lang kinh d6i véi anh S’ so véi trude c6 khac gi khong?
Bai giai

a) Khoang cach tir thau kinh d¢én man

Tacod: f=—===0,2m=20cm;d =25cm.

D | —

1
D
,_df 2520

= = =100cm
d—f 25-20

=d




Vay: Khoang céch tir thdu kinh dén man 1a 100cm.
b) Anh S’ khi ¢6 c4c lang kinh P, P’
- Céc so dd tao anh:

S—585—255, (1)

!

S—58'—958,"  (2)

-Khi P va P’ chan hai nira bang

nhau cta thiu kinh va goc chiét
quang A nho:
Anh S, cua S qua lang kinh b1 1éch vé phia day cua P véi goc 1éch D:

D=(n-1)4 :(g—lj.l,5:1°:0,0175md

Anh S, ciia S, qua thau kinh (O) v6i: d =25cm;d' =100cm nén:

S, _|d]_100 _
SS,|d] 25

4
= 8'S, =485, =4.d tan D =4.25.tan 00,0175 =1,75cm

+ Twong tu cho anh S; cia S qua hé¢ P’ va (0):S'S, =1,75cm .

= 8,5, =2.1,75=3,5cm

Vay:

- Khi P va P’ chén hai nira bing nhau ctia thau kinh thi hé tao hai 4nh S, va S, cach nhau 3,5cm.

-Khi P va P’ chin hai ntra khong bang nhau cta thau kinh va goc chiét quang A nho:

Vi vi tri cac anh S,,S, qua hé chi phu thudc vao D (tirc 1a vao goc chiét quang A) va khoang cach tir

S dén cac lang kinh P,P’ cht khong phu thudc vao vi tri chin cua ling kinh theo phuong thing

dmg doi véi thau kinh nén vi tri cac anh S,,S, van nhu truong hgp P, P’ chan hai nira bang nhau

ctia thau kinh, tuy nhién do sang cc anh by gior khac nhau.

6.52. Mot thau kinh phang- 16m lam bang thiy tinh c6 chiét suat n=1,5 ghép sat véi mot thau kinh

khic 6 tu s6 8 dp. Hé thiu kinh ghép tao anh that cdch hé mot doan 66,7cm ~ %cm khi vat that dat

cach hé 40cm.

a) Tinh ban kinh mat Iom.



b) Dat thau kinh phiang — 16m nam ngang. D6 vao mit 1dm mot chat 1ong trong sudt chiét suat n'.
Dinh »' dé thiu kinh chira chat 16ng 14 thdu kinh hoi ty.
Bai giai

Goi thau kinh phang — 16m 1a thiu kinh (Z,) va thau kinh kia la thiu kinh (L, ).

- Vé6i théu kinh (L,):

i
/

=(n-1) L =1’5_1=L:>f1=2131
R 2R

- Véi thu kinh (L,): £, :é: 0,125m =12,5cm.

~Véihgthdukinh: t=L Lo LT
7R TR 12
LR
2R, +12.5
eew Lol 1 1,3 8o
7 d d 40 200 200

1 1 8

-Tu (1) va (2), ta co: + = =
2R 12,5 200

R =-12,5cm

Vay: Ban kinh ctia mat [6m 1a 12,5cm.
b) Xac dinh »' dé thdu kinh chtra chat 16ng 1a thau kinh hoi tu

- Sau khi d6 chat 1ong vao, ta c6:

l_(ﬁ_lj o _(1,5_1j 1 ) _n-15
fio AR o) U -12,5) 12,5n

- Dé thiu kinh chtra chat 16ng 1a thiu kinh hoi ty thi: 7, >0=n>1,5

6.53. Hai thau kinh phang — 16i giéng nhau cung tidu cuy f =40cm dugc ghép sat ddng truc sao cho
hai mat 16i tiép xuc nhau.
a) Vatla diém sang trén truc chinh cach h¢ thau kinh 40cm. X4c dinh anh.
b) D6 mot chat 1ong trong sudt vao khoang tréng giira hai thau kinh ghép. Anh cua diém vat néi trén
doi xa vi tri ban ddu mot doan 80cm. Tinh chiét suét cta chat long. Biét chiét suét cua thuy tinh lam
thau kinh 1 n=1,5.

Bai giai
a) Xac dinh anh qua hé

- Tiéu cu cua hé thau kinh:



T&i:i+L=L+L=i:f 20cm
ffi f, 40 40 40
- Vitri cia anh: d'= 4 = 40.20 =40cm
d—f 40-20

Vay: Anh tao boi hé thau kinh trén 1a anh that, cach hé thau kinh 40cm.

b) Chiét suat cua chat long

- Khi d6 mot chét long trong sudt vao khoang trong giita hai thiu kinh ghép thi hé duoc xem goém hai
thau kinh hoi tu (L,),(L,) va thédu kinh phan ki (Z,) ghép sat nhau nhu hinh vé:

- Véi cc thau kinh (L,) va (L,): Ta cé:
5

1 (1 lj ,5-1 1 1
—:(n—l) —+— | = =— ="
I R w) R 2R 1

f; 40

=R=—=—=20cm
2

Ly

- V&i thau kmh : Ta co:

1 (n_l( . J 1):1—;1'
1 20 -20) 10

- Vi hé thau kinh (L,).(L,) va (L;) taco:

1 1 1 1 1 1 »-1,5 1 1-n

—=—t+— =—+—+
L f3 40 40 10# 20 10
- Vi anh doi xa vi tri ban diu mot doan 80cm nén: d’ =40+80=120cm .

1 1-a 11

Tacé:l=l+L<:> ——+—:>n'=zz1,17
f d d 20 10 40 120 6

Vay: Chiét suat ctia chat long 14 n' =1,17.
6.54. Mot thiu kinh mong phiang — 16m bang thuy tinh , chiét suit n=1,5. Mit 16m c6 ban kinh cong
R=10cm . Thau kinh duogc dit sao cho truc chinh théng dimg, mat 10m hudng 1én trén. Mot diém
sang S ¢ trén truc chinh, trén thau kinh va cach thiu kinh doan d

a) Anh S’ cua S tao boi thau kinh cach thau kinh 12cm. S ¢
Tinh d. d
b) Giit S va thau kinh cb dinh. D6 mot chit long trong

sudt vao mat 1om. Bay gio anh S" cta S cach thau

kinh 20cm. Tinh chiét suat »' cia chat long. Biét



réng n<2.
Bai giai
a) Tinh d

Ta co: i:(n—l) L :n_—1:1,5—1:—_1:f1:_200m
I R o) R —10 20

- Vi vt that qua thau kinh phan ki luén luén cho anh 40 nén d'=—12cm.

/ —-12.(-20
=d= af, = ( ) =30cm
d-f —-12+20

Vay: Piém sang S nam céach thau kinh mot doan 30cm
b) Chiét suat n' cua chét long
- Khi d6 chét 16ng vao mit 16m thi mat I6m twong duong véi mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu 7, :

L:(nf_l)(lJrlj:” 10
5 R 10 n'—

11 1 n-1

+—= )
£ f, =20 10

_ Vi hé théu kinh: % _

I 1 1 1
—t—=—t—.
d d 30 20

* Néu anh cho boi hé la dnh that thi: %:

% Néu anh cho béi hé 1d anh do thi: + =L+ L .
Fd d 30 =20

<:>L+n_1:—L:n’:1+10(—L+i):izl,33
-20 10 60 60 20/ 3

Vay: Chiét suat ctia chat long 13 ' =1,33.

6.55. Mot thau kinh méng phang — 16i (0,) tiéu cy f; =60cm dwoc ghép sit véi mot thau kinh mong
phang — 15 (0,) tiéucy f, =30cm , mat phéng cua hai thiu kinh sat nhau, hai truc chinh tring nhau.
Thau kinh (O,) ¢6 dudng kinh ria 16n gép d6i cua thau kinh (0,). Mot diém sang S ndm trén truc
chinh cta h¢, trude (0,).

a) Ching minh rang qua hé ghép nay ta thu dugc hai anh cua S.
b) Tim diéu kién v& vi tri cia S dé hai anh déu that va dé hai anh déu ao.

¢) Bay gio hai thau kinh van dugc ghép sat nhung



quang tim ctia chung 1éch nhau 0,6 cm. Piém
O,

sang S ¢ trén truc chinh cua (O,), trude (O,) va 0, if :
cach (0,) 90cm. Xac dinh vi tri cac anh cua S %
tao boi hé hai thau kinh nay.
Bai giai
a) Chtirng minh S c6 hai 4nh : Piém sang S qua hé c6 hai anh: mot anh tao boi phan giita (phan
chung ctia hai thiu kinh ), mot anh tao béi phan ria cta thdu kinh (0,).
b) Vi tri ctia S dé hai anh déu that va dé hai anh déu ao
- So db tao anh:
§—24 58 (0, cotiéucu f).
§—9% 55 (0,0, cotiucy f,:f, <f,f)
- D¢ hai anh déu that thi: (d > f)u(d > f,) = d > f, = 60cm
- Vi S 1a diém sang that, ta suy ra:
Dé hai anh déu 4o thi: (0<d < f,)u(0<d < f,)=0<d<f,

vOi: L:L+L:>fh:ﬁ:>0<al< fif, _ 6030 =20cm

5 £ L £+ fi+f, 60+30
Vay: Dé hai anh déu that thi d > 60cm ; dé hai anh déu 4o thi 0<d < 20cm .

¢) Vi tri cac anh cta S tao boi hé hai thau kinh ghép sat
- Vi tri 4nh S, do phan ria cia (0,) tao ra:

gr__dfi_ 9060

= = =180cm
d—f, 90-60

Vay: Anh S, 13 anh that, cach thau kinh (0,) 180cm.

- Vitri anh S, do h¢ thong khong ddng truc (0,) va (0,) tao ra:

So d6 tao anh: S —2— 85— 8"

{dl { >
d d,

Xét cac qua trinh tao anh qua hé:



df,  90.60

*Vor §':d = = =180cm .
d—f, 90-60
*Voi S":d, =—d] = —180cm;d} = d,/, _ ~180.30 =25,7cm.
d,~f, —180-30
. |d 25,7
B =+2th= 0,6 =0,086cm
AT

Vay: Anh cubi cung qua h¢ do h¢ khong déng truc tao ra la anh that, cach O, 25,7 cm va cach truc

chinh 0,086cm.

6.56. Mot thau kinh mong 161 — 16m cé chiét suat n=1,5 duoc dat cho truc chinh thang dimg, mit
16m hudng 1én trén. Piém sang that S trén truc chinh , cach thau kinh d =1,5m, ¢6 hai anh: S, do
phan xa & mit 1om va S, do khuc xa qua thau kinh.
a) Khoang cach tir thiu kinh dén S va S’ 1an luot 12 0,75m va 1,5m. Tinh ban kinh cac mit cong
b) P6 diy mat 16m mot chat 1ong trong sudt c6 chiét suat »' thi anh S, bién mat, anh S, chi cach
thau kinh 1m. Giai thich tai sao anh S, bién mat va tinh »’.
Bai giai

a) Ban kinh cac mat cong
- Anh S, do phén xa & mat 1om gidng nhu anh tao boi grong cau 16m co tiéu cu: fi = %
- So d6 tao anh: § —9%L 5 5!

v

R dd 150,75
2 g +d L5+0.75

=0,5m=R =1m

K
d
a,

- Anh S, do khuc xa qua thau kinh, ta c6 so dd tao anh: S %Sz'.

ddy _ L1515 _ o

- Tiéu cu cua thau kinh: f, = — = =0,
d,+d, 1L,5+15

ma i:(n_l)(L.FL]@L:(l,s—l)(L-i-R%j:Rz =0,273m

1 R R, 0,75 N
Vay: Ban kinh cic mit cong cta thau kinh 1a 1m va 0,273m.

b) Giai thich tai sao anh S/ bién mét va tinh »’



- Khi ¢6 ddy mat 16m mot chat 1ong trong sudt co chiét suat »’ thi hé dugc xem gdm hai thau kinh
ghép sat nhau, do d6 khong con anh S/ ma chi con anh S, .

- Tiéu cu cita hé thiu kinh : f=—9_ 251 ¢ 6.
d+d 1,5+1

_ Tiéu cy cia théu kinh phing — 18i: — = (' ~1)| =+ |.
1 R ©

1

@i:(n'—l)(lj=i—i:»n':i—#+1=1,33
Iz 0.6 0,75

Vay : Chiét suat cia chat 1ong d6 vao mat 16m thau kinh 1a »’' =1,33.

6.57. Mot khdi thity tinh hinh try , chiét suat

L,

n=1,5 . Cat khoi nay bang cac mat cau R /// R

c6 cung ban kinh R =10cm dé c6 dugc /]

ba théu kinh (L,),(L,),(L,) dong truc [ % L
il 3

nhu hinh vé.
a) Tiéu cu va ty sd clia cc thau kinh.
b) (L) va (L,) dugc ghép sat, doi (L,) ra xa doan /=40cm sao cho céc tryc chinh van tring
nhau. Vat 1a diém sang A trén truc chinh, dugc dit tai tiéu diém F, cua (L,). Cac thau kinh
(L) va (L,) duoc giit nguyén vi tri. Tinh tién (L,) tir vi tri sét (L) cho téi sét (L,). Xéac dinh
vi tri ctia (L,) dé chum tia 16 khoi hé:
- hoi tu.
- phan ki.
Bai gidi
a) Tiéu cy va tyu s6 cua cac thau kinh
- Tiéu cy cua théu kinh (Z,) va (L,):

Ta co: %z(n_l)(%+lj:(1,5_1)(L+i): 0,5

X Y 10 o

= f,=/f,=20cm=0,2m

- Tiéu cy cua cac thau kinh (L,):

Taco: Lz(n—l)(i-i-ij:(1,5_1)(L+LJZ_L
A R R, -10 -10 10



= f, =—10cm =-0,1m
1

- Tu s6 ctia cac thdu kinh : D, = D, 0o 5dp; D, :%z —10dp .
b) Vi tri cta (L,)
- So dd tao anh: 4—) 5 4 =) (L), 4.

d, 1 d, dy
Lokl
Goi x 1a khoang céch tir thau kinh (Z,) t6i thau kinh (L,).

- Xét sy tao anh qua hé:

d=f =20
VéiAﬁ{ | = Sy =20cm
d| =
} d,=-d/=o
Véi 4,:5
d, = f, =—10cm

d,=40-x-d;, =50—-x
Véi 4: g 4oty _(50-x).20 1000 20x
Pod,—f, 50-x-20  30-x

- Pé chum tia 16 ra khoi hé la chum tia:

*h@im;AmlA3Ménhﬂ@tmid;>0¢31%3139520.
—X
1000—20x >0
= x <30
30-x>0
1000—20x >0
<= x2>50
30-x20

Vi x <40cm nén ta chon nghiém 0 < x <30cm .

1000 —20x
—<

* Phan ki: Anh A3 1a 4nh 4o thi 4, <0< m
—X

0

<= 30<x<50
30—-x<0

{1000—20x<0
VN

{IOOO—ZOx >0

30—-x>0
Vi x <40cm nén ta chon nghi€ém 30cm < x <40cm.
Vay: Dé chum tia 16 khoi hé 1a chum hoi tu thi 0< x <30cm ; d& chum tia 16 khoi hé 1a chum phan ki

thi 30cm < x<40cm.



6.58. Mot h¢ gém hai thau kinh (0,) va (0,) ddng truc c6 tiéu diém anh chinh cta (0,) tring véi
tiéu diém vat chinh ciia (0, ). Chiéu mot chum tia séng song song t6i (0,) theo phuong bat ki.

a) Chirng minh chum tia 16 ra khoi (0,) ciing 1a chum tia song song.

b) V€ duong di cia chum tia sdng ing vdi céac truong hop:

- (0,) va (0,) déu la thau kinh hoi tu.

- (0,) la thau kinh hoi tu; (0,) 1a thau kinh phan ki.

- (0,) 1a thdu kinh phan ki; (0,) 1a thiu kinh hi tu.

c) Dt mot vat phing nho AB vudng goc véi truc chinh trude (0,) , cach (0,) mot khoang d,. Tinh

do phong dai k ctia dnh sau cung cua vat.
Bai gidi
a) Chirng minh chum tia 16 ra khoi (0,) ciing 1a chum tia song song

- So d6 tao anh: 4 ({Z:) A ?j) > A, .
d'l d'Z

Goi x 1a khoang céch tir thau kinh (Z,) t6i thau kinh (L,).

- Xét sy tao anh lién tiép qua hé:
. dy =0
Véi 4, :5
dy =/,
Vi tiéu diém anh chinh ctia (0,) tring véi tiéu diém vat chinh ctia (0,) nén:

d,=f
Véi 4,24 07

d, =
Vay: Chum tia 16 ra khoi (O, ) 1a chum tia song song.
b) Buong di cua chum tia sang

- Truong hop (0,) va (0,) déu la thau kinh hoi tu:



N N
| 3 Fy Fs,
O| F, 03 ~
W v
- Trudng hop (O,) 1a thau kinh héi tu; (0,) 14 théu kinh phan ki:
A Y
|
: ‘\"" - S
F TR :: S r I -
>—1o —>—— >
O Fa B o e
[ Gl s
L 4 \
- Trudng hop (O,) 1a thau kinh phan ki; (0,) 1a théu kinh hoi tu:
A A i
L
> S K
e FI ""” \}:I 02 -'”’ }:2 : >
F, O e ]

c¢) Do phong dai k cua anh sau cung cua vat

Xét sy tao anh lién tiép qua hé:

- V6i 4 :d) =%.
1 1

-Véi 4,:d,=0,0,-d, = f,+ f,—

dll

dl_fl

- b6 phong dai cta anh sau cung: k =k, .

(0102 :fl"'fz)



S fHo oA e
fl_dl.fz_dz fi_dl‘ _f_ dlfl
R

Sk =

fl fz(dl_fl) _&

S k= =

Cfi-df f;

I

1

Viay : B0 phong dai ctia 4nh sau cung qua hé 1a £ =—

6.59. Trudc thau kinh hoi tu (L,) dat vat sang AB vudng goc vdi truc chinh (A ¢ trén tryc chinh).
a) Biét rang anh A,B, cua AB la that, 16n gap 3 1an vat va cach vat 160cm. Xac dinh khoang cach tir
AB dén thiu kinh va tiéu cu thau kinh.
b) Gilta AB va (L,) dat thém thau kinh (L,) giéng hét (Z,) c6 cung truc chinh véi (L ). Khodng
cach tir AB dén (L,) 1a 10cm. V& va xac dinh anh cudi ciing ctia AB cho béi h¢ hai thau kinh.

Bai giai
a) Khoang cach tir AB dén thau kinh va tiéu cy thau kinh

- Vianh 4B, cla AB la anh that, I6n gp 3 lan vat nén ta co:

k=L 10074 5 g doem
d d
va d'=160—d =160—40=120cm
- Tiéu cy cua thu kinh : f = dd’__ 40.120 =30cm.
d+d 40+120

Vay: Khoang cach tir AB dén thau kinh d =40cm va tiéu cu thiu kinh 13 f =30cm .

b) V& xac dinh anh cudi cing ctia AB cho bdi hé hai thau kinh

- So d6 tao 4nh qua hé: 4B ?) > AB, ?z) > A,B, .

d'] d’Z

- Xeét cac qua trinh tao anh qua h¢:

d, =10cm
V6i 4By o dify 1030
' d—f 10-30

Khoang cach giita hai thau kinh: /=40-10=30cm.
d,=1-d =30+15=45cm
V6i 4,B, : gl oSy _ 4530 _
P od,—f, 45-30

90cm



- S6 phéng dai cua anh cudi cung : k :d—2ﬂ = %_—15 =-3.
d,"d 45 10

Vay: Anh cubi cung 14 anh that, cach thau kinh (Z,) 90cm, ngugc chiéu va bang 3 1an vat..

- V& anh: ban doc tu vé.

6.60. Cho hé ba thau kinh dong truc (L),

X LA Y A Vv
(L,),(L;) lan lugt 6 tiéu cu f, =—20cm;
f, =10cm; f, =-20cm . Khodng cach gilia A _
L
cac quang tam la 0,0, = 0,0, =5cm . 0O, O, |0s
bic diém sang A trén truc chinh, bén trai
A = A

cua hé vé1 O, 4=d, =60cm..
a) Xac dinh anh sau cung cia A tao bdi hé.
b) V& duong di cia mot chim tia sang bat ki tir A.
Bai giai

a) Xac dinh anh sau cung cua A tao boi hé

- So' d6 tao anh qua hé: 4 ?) > A, F) >4, Fj) > A, .
d'l d'2 d'3

- Xét qua trinh tao anh lién tiép, ta co:

d, =60cm
Véi 4, :9 , 60.(-20
Vd = df _ ( ):—ISCm
d—-f 60+20

d, =00, ~d =5+15=20cm
Véi 4, g dofy _20.10 _
P od,—f, 20-10

20cm

d, =0,0,~d, =5-20=~15cm

d, = 4./ =_15'(_20)=600m
Yod,—f,  —15+20

Vb1 4;:

Vay: Anh cudi cung cua A la anh that, cach (L3) 60cm, dbi xtirng vé1 vat qua O, .

b) V& dudng di ctia chum tia sang bat ki tir A:



A W A

6.61. Vat sang AB duoc dit vudng goc véi truc chinh cia mot thau kinh hoi tu (L). Anh 4B, cho

bdi (L,) 1a anh that, cach AB 90cm va cao gip d6i AB. Dit thém thiu kinh phan ki (Z,) trong

khoang giira AB va (L,) sao cho hai truc chinh triing nhau, hai quang tdm cach nhau 10cm. Anh cubi

cung ctia AB cho béi hé hai thdu kinh & v6 cung.

a) Xac dinh céc tiéu cy cta (L) va (L,).

b) Giit nguyén vi tri ciia AB, d0i chd hai théu kinh (Z,) va (Z,). V& x4c dinh vi trf cla dnh sau clng.

Bai giai

a) Tiéu cy cua (L) va (L,)

- Khi chwa dit thém (L,): VOi 4B, :d, = d/i =l—d =90-d,

dl_fl
va: k=—"F=—-—"=-2
d

=d, =30cm va = d|=90-30=60cm

_dd' 3060

= = =20cm
d +d ~30+60

- Khi d3t thém thau kinh (L,) ,tacoso dd tao anh: 4B

d, =30-10=20cm
Véi 4B, : g df, _ 20f,
Yod—f, 20-f

(L), 4B,

{dl
d',



d=1-d' =10 20/, _200-30f,
Véi 4,B, 20—/, 20—,

d, =

- DBé anh cudi cung ¢ vo cung thi: d, = f, =20cm .

-, 20030/,
20~ f,

Vay: Tiéu cu clia cac thau kinh 13 f; = 20cm(TKHT) va f, =—20cm(TKPK).

=20= f, =-20cm.

b) Vi tri va do phong dai ctia anh sau ctung: Khi d6i chd hai thdu kinh cho nhau:
- So dd tao anh: 4B—4) 5 4B —2) 5 4B .

d'| d,

- Xeét cac qua trinh tao anh qua hé:

_ d, =20cm
V61 4B, :4
| =®
. dy =0
Véi 4,B,:1
d, = f, =-20cm

Vay: Anh cudi ciing qua h¢ 14 dnh 4o, cch thau kinh (Z,) 20cm.
(Ban doc tu v€ hinh).
6.62. Vat AB dit trudc thau kinh (0,) cach mot khodng d, =60cm c6 anh 4'B/'. Néu dit sau (0,) ,
st vao (0,), dong truc voi (0,) mot thau kinh (0,) ma d¢ tu cé cung gid tri tuyét déi voi do tu cua
(0,) thi anh 4,'B," cua AB tao bai hé ghép co cung do 16n v6i 4B,
a) Cac thau kinh (0,),(0,) 14 thdu kinh gi? Tinh tiéu cu.
b) Giita AB va (0,) c6 dinh. Tinh tién (0,) ra xa dan (0O,). D9 16n, chiéu va ban chat ctia anh 4,'B,
thay di thé nao?

Bai gidi
a) Tiéu cu clia thau kinh

_Khi hai thu kinh (0,) va (0,) ghép sit: %=L+L,Vé’i 71=17].

VA
- Néu f,>0,7, <0 hodac f, <0, f,>0 thi f=o0:hé twong duong v61 mot ban mat song song (loai).



-Néu 1, <0,f, <0 thi /= % = % <0= 4'B' va 4B, déula anh 40 nén AI'BI" #|4, B;| (loai).
“Néu £>0,f >0 thi f= % _ % > 0. D4 hai anh c6 cing d6 16n thi chi ¢6 kha ning 4'B! 13 anh Ao,
A,'B,' 1a 4nh that. Luc do:
godf_ 60y
d -/ 60—/
vad, =4S _ 0T
dl - f 6O_f
T k, =—k, & d' =—d, & 005 __ 007
60—/ 60—/

< 60f, — ff, =-601 + ff, <:>ﬁ”1:30(f+f1)

VOl f:%:fl =90cm = f, ..

Vay: Hai thau kinh trén déu 1a thau kinh hoi tu va c6 tiéu cu fi=1,=90cm.
b) Anh 4,'B,’ thay d6i thé nao khi tinh tién (0,) raxa (0,)?

Taco: d = 00/ _ 6090 _ _gem .
60— £ 60-90

d,=1-d' =1+180>2f
- Vi d,>2f nén. 4B, luén la anh that, ngugce chiéu véi vat khi tinh tién (0,) ra xa dan (0,).
Vid) =B ]

dz_f l—i
dz

nén khi 4, tang thi 4, giam => anh 4,'B," s& dich chuyén vé gan O, va do

16n giam dén.

6.63. Mot thiu kinh hoi tu (0,) co tiéu cu f,=15cm va mot thiu kinh phén ki (0,) cb tiéu cu
f, =—20cm dugc dat cach nhau /=7,5cm .

a) Truc chinh hai thiu kinh tring nhau. Diém sang S trén truc chinh truéc (0,) va cach (0,) doan
d, =45c¢m .Xac dinh 4nh S’ cua S tao boi hé.

b) Truc chinh cta hai thiu kinh khoéng con tring nhau nhung van song song va cich nhau 5mm.
DPiém sang S van & trén truc chinh cua (01). Xac dinh do dich chuyén cua S’ so vdi vi tri ban dAu.

V& duong di cia chum tia sang qua hé hai thau kinh.



Bai giai

a) Xac dinh anh S’ cua S tao boi hé

- S0 d6 tao anh: § ({Z‘l) >, ?z) >S'.
d’l

- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:

d,

d, =45cm
Véi S, 4 .
o d, = df _ 4515 =22,5cm
d—-f 45-15

d,=1-d =7,5-22,5=~15cm

Vé6i §':y ~15(=20
d, = of ( )=60cm>0
d,—f, -15+20

Vay: Anh cubi cing qua hé 1a anh that cach (0,) 60cm.

b) Po dich chuyén ciia S so véi vi tri ban dau

- Khi truc chinh hai thu kinh cach nhau Smm thi; Anh S, cta théu kinh (0,) déng vai trod 1a vat o
ddi véi thau kinh (0,) céch truc chinh ciia thau kinh (0,) Smm, cho 4nh that S":

+van cach (0,) 60cm.

+ nam cung phia voi truc chinh thau kinh O, , céach truc chinh cua O, mdt doan:

h :‘—6T05 S5=20mm=S'S"=20-5=15mm

A

h’:‘
d,

Vay: Anh qua h¢ s& dich chuyén nguoc chiéu véi thau kinh (0,) mét doan 15mm.
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6.64. Hai thau kinh (0,);(0,) giéng hét
nhau co6 tiéu cu f, dugc dat sao cho
truc chinh ctia chung lam v6i nhau

goc a va truc chinh cta (0,) di qua

quang tdm cua (O, ) .Trén truc chinh

cua (0,) va trude (0,) c6 diém sang S \%

voi SO, = f Piat 0,0,=1.

a) V& duong di cia mot tia sang bat ki tir S qua hé. V& anh cua S.
b) Tinh khoang cach tir S dén anh cubi cing qua hé. Vi tri anh cudi cing nay thay dbi nhu thé
nio néu gifr S va (0,) cb dinh va quay (0,) quanh O, d¢ lam thay d6i « mot luong rat nho Ac .
Bai giai

a) Puong di cia mot tia sang bat ki tir S qua hé va vé& anh cua S

- Puodng di ctia mot tia sang bat ki tir S qua hé

(L

- Vé anh cua S

(L1)

b) Khoang cach tir S dén anh cudi cing qua hé

Ta ¢6: SS'=S0,+0,0,+0,S".



O,F, A VU !
Al _ L(tam giac vuong O,S'F)).
cosa cosa

voi: SO, = £,0,0, =1;0,8' =

=88 =f+1+ A :l+f(1+ ! J

coSa cosa
- Vi anh cudi cing S’ luén nam trén truc chinh cia O, (dudng ndi quang tim cia hai thau kinh )
nén:
Khi o ting (Iwong nho) thi cosa giam nén SS' ting, nghia 1a anh $' dich chuyén trén truc chinh
cua O, raxaS.
Khi o giam (lwong nhd) thi coser ting nén SS' giam, nghia 13 anh S’ dich chuyén trén tryc chinh
clia O, lai gan S.
6.65. Hai thau kinh hoi tu ¢ cac tiéu cy lan lugt 1a £ =10cm va f, =20cm duoc dit dong truc va
cach nhau /=30cm .
a) Vat sang AB dugc dat vudng goc voi truc chinh trude (L, ) cach quang tdm O, mot doan 12cm.
Xéc dinh anh cta vat cho boi hé. VE duong di ciia mot chum tia sang.
b) Chung t6 d0 16n cua anh khong phu thudc vi tri cua vat.
¢) Suy rong cho hai thdu kinh hoi tu ¢ tiéu cu £, f, tong quat. Hé hai thdu kinh nay goi 1a h¢ gi?

Bai giai

a) Xac dinh anh cua vat cho bdi h¢ va vé duong di cia mot chum tia sang

- S0 d6 tao anh qua hé: 4B—\“) 5 4B —\2) 5 4B, .

{dl {dz
d, d,

- Xeét cac qua trinh tao anh qua hé:

d, =12cm
V6i 4,8, : d' = df, = 12.10 =60cm
od—f 12-10

d,=1-d' =30-60=-30cm
V6i 4,B,: g s -30.(20)

, = = =12cm
d,—f, -30-20

- S6 phong dai ctia anh : k = _% : _4 :(—2).(—@j:—2.
d, |\ d 30)0 12

Vay: Anh cubi cung 14 anh that cach (0,) 12cm va cao gap doi vat




b) Chirng té d6 16n ctia anh khong phu thude vi tri ciia vat

Tac():k:fz.fl: /2 '.fl.
fi=d, fi=d,  f,=(I=d]) fi-d,
k= fzd /T 2010d L
fimte S fimdi g 30, 104 104,
d - f, d—-10
20(d, -
100 10-d,

Vay: D9 16n cua anh khong phu thudc vi tri ctua vat.

¢) Suy rong cho hai thau kinh hoitucod tieucu 1,1,

Ta co: k= /2 I AR, I
f_l+ﬁ fl_dl fzdl_flfz_ld1+lf1+d1f1 fl_dl
’ dl_fl

&k —hfs

“d(fi+ D)= £ (/D)

. /3 5
sl = k=—f:_ =-22
vol1 L+ 1= 7o y;

Vay: Do 16n ctia anh khong phu thudc vi tri ctia vat ma chi phu thudc vao tiéu cu cua hai thau kinh.
Heé thau kinh nay goi 1 hé vo tiéu.
6.66. Hai thiu kinh, mot hoi tu (f, =20cm) mot phan ki (f, =—10cm), c6 cung truc chinh. Khoang
cach hai quang tdm la 10cm. Vat AB vuéng goc véi truc chinh dugc dat bén trai (L) va cach (L))
doan d, .
a) Cho d, =80cm , hay v&, xac dinh vi tri va tinh do phong dai cua anh cudi cung cho béi hé hai thiu
kinh.
b) Cho d, thay d6i, chirng minh k khong phu thudc d, .

Bai giai
a) V&, xac dinh vi tri va tinh d6 phong dai ctia anh cudi cung cho bai hé hai thiu kinh
- So d6 tao anh qua hé: 4B—" 5 4B —2) 5 4 B

{dl {dz
d', d,

- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:




d, =80cm

Véi AB,: g/ S _ 8020 80
d—f 80-20 3
@=h4=m—@:i&m
3 3
V61 4,B,: _50(_10)
d, = bfh 3 =-25cm
2 - =50
d=f 2D
3
80
- S6 phong dai ctia anh: k = _% : S ) |- :l.
d, d, =50 || 80| 2

Vay: Anh cudi cung 1a anh ao, cach (L,) 25cm va cao bang nira vat.
b) Chirng minh k khong phu thudc vao d,

A 5
fl_dl .fz_dz.

Ta c6 : S6 phong dai clia anh: k = kk, =

voi: d,=1—-d =1- df, _ld-If,-df,
dl_fl dl—fl
! f: 1

fi=d, p _ld=lh=difi o fd— ff—ld 4+,
’ dl_fl

_ ~fifs
d,(fi+ =D+ (- 1)

Sk =

=k

o1

. f
Vil=f+f =2>k=-"2=——=——,
h+ 1 7072

Vay : Do phong dai cta anh lubn bang —% vO1 moi gia tri cua d, .
6.67. Vat phing, nhd AB =6cm dit trudc mot thau kinh phan ki (L,) trén tryc chinh cua thau kinh va

vuodng goc véi truc chinh. Anh 4'B/ cach vat 4cm va cao 3cm.
a) Xac dinh vi tri va tiéu cu cia (L,):

- Biang phép V8.

- Bang phép tinh.



b) bat thém sau (L) mot thau kinh hdi tu (L,) co tiéu cy f, =15cm sao cho hai truc chinh tring
nhau. Xac dinh vj tri cta thiu kinh (Lz) dé anh sau cung ca vat tao bdi hé hai thau kinh & dang vi tri

cua vat. Tinh d phong dai ciia &nh nay.

Bai giai
a) Xac dinh vi tri va tiéu cu cua (L,)
*Bang phép vé:
Y
B
i BL"-— - —
Jwm e F,
» - 5 b
A F/ A, 0, :
\
- Ta ¢6: AABO ~ A4/B/O, nén “fB = 0114’ -2,
Al Bl OlAl

= F =Ava|f|=0F =244 =24=8cm.
= f =-8cm (thau kinh phan ki); 0,4 =|f|=8cm.

*Bang phép tinh:

- Vi vat that qua thau kinh phan ki luén luén cho anh ao, cung chiéu, nho hon vat nén ta co:

kl = @ = 2 = l >0
AB 2

- Mit khac: £ :—%:—Z_d _d-l_d-4

d d d
@ﬁ:l:dzégcm;d':l—d:4—8=—4cm.
d 2
" 8.(-4
= f = dd = ( ):—SCm
d+d  8-4

Vay: Thau kinh (L,) dat cach vat 8cm va co tiéu cu f, =—8cm .



b) Do phong dai clia anh qua h¢ gom (Z,) va (L,)

A > a: N L N
- So d6 tao anh qua hé: 4B F) > 4,B, {dz) > A,B,.
d’l d’z

- Xeét cac qua trinh tao anh qua h¢:

V6i AB,:d, =8cm;d' =—4cm.

d,=1-d' =1+4
Voi 4,8, g dfy _(144)15 _15(1+4)
P d,—f, 1+4-15  [-11

!

- Dé anh cubi cling tring véi vat thi: d, +/=—d, .

15(1+4)
111

S8+l=— <P +12[-28=0

= [, =2cm (nhan); [, =—14cm < 0 (loai).

- b6 phong dai cua anh: £ = _% : _d :(—_—4)(—_—10j=§.
d, || 4, 8 12) 6

Vay: Thau kinh (L,) phai dit cach thau kinh (Z,) mot khoang /=2cm va d6 phéng dai cia anh lic
nay la 2

6
6.68. Hai thau kinh hoi tu (Z,) va (L,) ¢6 cc quang tim O,,0, dugc dit dong truc. Céc tiéu cu 1a
f, =lem; f, =4cm . Khoang cach gitta hai quang tam 1a /=00, =3,5cm .Vat AB=1,5mm dat trudc
(L,) trén tryc chinh va vudng goc vai tryc chinh, cach O, doan d, .
a) Cho d, =0,5cm. Xac dinh anh ctia AB tao boi hé thau kinh.
b) Dé ting d6 phong dai cta anh sau cung ma van giir 0, c¢b dinh, nguoi ta thuc hién 1an luot hai
cach sau:
- Giit (L,) c6 dinh va doi vat. Xéc dinh chiéu phai doi vat.
- Git vat c¢b dinh va doi (L,). Xac dinh chiéu phai doi thau kinh.
Trong hai cach néu trén, cach ndo lam d6 16n cua anh ting nhiéu hon?
¢) Giit (L) cb dinh va doi vat. Khoang doi vat phai théa man diéu kién nao dé ban chat ciia anh
khong thay d6i?

Bai giai



a) Xac dinh anh ctia AB tao béi hé thau kinh

- So d0 tao anh qua hé: 4B (f,‘l) > AB, (flz) > A,B,
v
- Xeét cac qua trinh tao anh qua hé:

df 051

V61 4B, :d, =0,5cm;d, = = =—lem
d—f 05-1
d,=1-d' =3,5-(~1)=4,5cm
Vo1 4B, :
4,8, g fy 454 oo

U d,—f, 4,5-4

. -1
- B) phong dai ctia anh: & = —ﬁ. —Q =-16.
4,5 0,5

= A'B'=k|.AB =16.1,5 = 24mm
Vay: Anh qua h¢ 1a dnh that, cach thau kinh (Z,)36cm va cao 24mm va nguoc chiéu véi vat.

b) Cach nao lam d6 16n ctia anh tang nhiéu hon?
Lo 11/

fi=d, fy=dy, . dfi )
(@)1= 1)

- B0 phong dai cua anh: k=kk, =

=k = /i/>
d(I-fi=5)-Uth+ 11,

- Khi gitt (Z,) ¢6 dinh va doi vat: d, thay doi thi:

1.4 4
k, = = <0
d,(3,5-1-4)-3,5.1+1.4 -1,5d,+0,5

(1)

=d, >0,333cm

- tlr (1) suy ra dé tang k, thi phai giam d, tr 0,5cm dén 0,333cn, nghia 14 phai doi vat lai gan (L,).

- Khi giit vat cb dinh va doi (L,): / thay ddi thi luc d6 khoang céch tir vat AB dén (Z,) khong doi va
bang (d, +0,0,)=0,5+3,5=4cm nén [ =4-d, :

. 1t
" d[(4-d)-fi-£]-(4=d) S+ 4o

h 1.4
Uod[(4-d)-1-4]-(4-4d))1+14




4 4
=—— (2
~d} —d -4+d,+4 d’ )

- T (2) suy ra d¢ tang k, thi phai gidm ¢, nghia 1a phai doi (L,) lai gan vat.
- Bé x4c dinh xem trong hai cach trén cach nao 1am d6 16n cua anh ting nhiéu hon ta tinh hé s6 goc

cua k,,k, taigiatri d, =0,5cm:

Véi k, taco: (k) = ° . 0 -=96
(-1,5d,+0,5)" (-15.0,5+0,5)
.. , /8 8
Véi k, taco: (k) :d_f:O,53 = 64

Vi (k) >(k,) nén cach doi vat lam do 16n ciia anh ting nhidu hon.

¢) biéu kién ctia khoang doi vat dé ban chat ctia anh khong thay doi

- Khi chua doi vat, d, =0,5cm < f, =1em va k<0=d, >0,333cm.

- Khi doi vat, dé ban chat ctia anh khong thay doi thi phai doi vat sao cho:

0,333cm <d, <lcm.

6.69. Cho mot hé thau kinh (0,) va (0,) dong truc. Céc tiéu cy lan lugt 1a : £, = 20cm; £, = —10cm.
Khoang céach giita hai quang tim 1a 0,0, = a = 30cm. Vat phang, nho AB dit trén tryc chinh, vudng
goc voi truc chinh truée (O,) cach d, =20cm .

a) Xac dinh anh sau cung cua véat. V€ anh.
b) Tim vi tri phai dat vat va vi tri cua dnh sau cung biét rang anh nay do va bang 2 lan vat.
Bai giai

a) Xac dinh anh sau cung cua vat va vé anh

d,

- S0 d0 tao anh: AB—72— 4B, —— 4,B, .
b
- Xeét cac qua trinh tao anh qua h¢:

dify _ 2020
d—f 20-20

V&i A,B,:d, =20cm;d, =

V6i 4,B,:d, =a—d, =30-0=—x;

gy =%h _ L 10 o<

dz_fz I_L 1_(_10)
& ()




- D6 phong dai ctia anh: k = kk, :(fj—qd J(ffzd J: flfzd
1 1 2 2 (dl_fi)(a_ 1ﬁ _fZ]

dl_fl
i hh _ hh
ad,—af,—d.f,—d\f,+ ff, d(a=fi-f,)-afi+ /],
L 20.(-10) _1

~20.(30-20+10)—30.20+20.(-10) 2

Vay: Anh sau cung cua vat la anh a0, cung chi€u, cach thau kinh 10cm va cao bang nira vat.

B \
e\ 5 1
B2
F, N0, F
e N,
A 0, AFr TN T
vV ‘A

b) Vi tri phai dat vat va vi tri cua anh sau cung bi€t rang anh nay 4o va bang 2 lan vat

Taco: k= L = 20(-10)
d(a—fi—f,)-af,+ fif, d,(30-20+10)—30.20+20(-10)

=200 10

T 20d,—800  d, —40°

Vi 4nh sau cung 13 anh 40 bang 2 1an vat nén: k=2.

10 =2=d, =35cm;d, = 35.20
d, —40 35-20

=46,67cm .

(~16,67).(~10)
(~16,67)—(~10)

d, =30-46,67=-16,6Tcm;d, = =-25cm

Vay: Dé anh sau cung 13 anh 4o bang 2 1an vat thi phai dit vt cach (0,) 35cm va lic nay anh cach
(0,) 25cm.

6.70. Quang h¢ gom thau kinh phan ki (L, )(f; =—20cm) va thau kinh héi tu (L, )(f, = 40cm) dit cach
nhau khoang /=45cm. Vit that 4B =2cm dit trude (L) vudng goc véi tryc chinh va cach (L))

60cm.



a) Xdac dinh anh cua vat qua quang h¢. V& anh.
b) Doi (L2) ra xa (Z,). Xac dinh chiéu di chuyén cta anh sau cung so véi AB.
¢) Giit (L,) cach (L) 45cm. Sau (L,) ddt thau kinh phan ki (L,)(f,=f;) cach (L,) doan
[ = 45¢cm .Ching t6 anh sau cung cia AB qua hé ludn 13 anh 4o, cing chiéu véi vat.
Bai giai

a) Xdac dinh anh cua vat qua quang hé va vé anh

- So dd tao anh: 4B {211 > A B, {% > A,B,
d’l d’Z

- Xét cac qua trinh tao anh qua hé:

. ' 60.(-20
Véi 4B, :d, =60cm;d, = df,__ 60(=20)

= =—15cm.
d -1 60—(—20)

V6i 4,B,:d, =1-d, =45—(-15)=60cm;

g = dofy _ 6040
P od,—f, 60-40

- B4 phong dai cua anh: £ = _d : _% :(—_—15].(—@):—1.
d || d, 60 60 ) 2

Vay: Anh cta vat qua hé 13 anh that, nguoc chiéu, cach (L,) 120cm va bang ntra vat.

=120cm >0

b) Xéc dinh chiéu di chuyén ctia 4nh sau cling so vi AB

- Vi 4B 1a vat that d6i v6i (L,), 4,B,1a anh that ddi véi (L,) nén khoang cach gifta 4B, va 4,B, 1a:

I=d,+d, .
2
C)l:d2+ de‘z = d2
d,=f, d—f
d,(d,-2
] = 2( 2 {2):[':0@(12:();d2=2f2:2.40:80cm.
(dz_fZ)
- Bang bién thién:
d, —00 - 0 40 60 80 LI
P + + -l - 0 M

I | I 180 ™~ y+0 _—7 160

Ban dau, d, = 60cm = [ = 60+120=180cm : 4B, cach A4,B, 180 cm hay 4,B, cach




AB(180+

d +d/

) =(180+]60—15|) =225cm .
Khi (L,) doixa (L) dénkhi d, =80cm thi/ gidam con dén nho nhat la:

2
in = 80 =160cm .
80—40

Luc d6 khoang cach gitta 4,B, voi AB la:

@m+4+4

):(160+|60—15|) =205cm.

Sau do, néu tiép tuc doi (L,) ra xa (L) thi/ s& ting va khoang cach giita 4,B, v6i AB s& ting, nghia
1a 4,B, s& dich chuyén xa dan AB.

a) Ching té anh sau cung cia AB qua h¢ ludn la anh 4o, cung chiéu véi vat

d,

- So d6 tao anh: AB—%—> 4B, —%—> A,B, {03 > A,B, .

dl dz d3
L
Vi 1, =45c¢m nhu ciu anén: d, =120cm .

=d, =1,—d, =45-120=-75cm;

d = dfs _ (773)(=20) =-27,27cm<0.

d;=f; (=75)=(-20)

S B A A (_ —15}(_ 120}(_ -27,27) o
d )\ 4, d, 60 60 75
Vay: Anh cubi cing qua hé luon 1a anh ao, ciing chiéu vai vat

6.71. Hai thdu kinh (0,) va (0,)

duoc dat déng truc. Vat phrfmg,

, B A A
nho AB dit trude thau kinh /l\
(0,) va vudng goc voi truc Mg M, M,
A O, 0, '
chinh cho anh rd nét cao 4,5cm
trén man (M) dat tai diém M, V V

sau thau kinh (0,)



Néu giit ¢6 dinh vat AB va thau kinh (0,) ma b6 (0,) di thi phai dit man & diém M, xa M, hon thi
méi thu duge anh cia vat va anh cao 9cm; néu giit ¢d dinh vat AB va thau kinh (0,) mabo (0,) di
thi phai dat man & diém M , xa M, hon thi méi thu dugce anh ctia vt va anh cao 2 cm.

Biét cac khoang cach M M, va M M, lan luot 1 6cm va 8cm. Hay xac dinh tiéu cu cta hai thau

kinh va d0 cao cua vat AB.

Bai giai
- Cac hinh vé:
Trwong hep 1:
N\
B - A )
f
.. M() Ar Al
T
A O, 0O, |
_ - l
V/ | B ,
\\ l
Vi~ [
\‘\“' ~ I
~>> l. -
Sa U
a4
B,
Trwong hop 2:
B - A
/ -~
My Ml A
A O,
v

B,
Trwong hep 3:



Y

Mg] M] . AE‘! M2

A 0O,

- O truong hop 1. ta c6: d; —|d,| = M M, = 6¢cm .

va: |k, | = A8’ —ﬂzla‘—d—; L
2

AB 8 2 d,

= d, = 6cm;d, =—12c¢m (anh 40).

=12cm

' -12).6
= Jrz — ddZdZ, — ( )
,+d;,  (-12)+6

- O trwong hop 3, ta cé: d' = O,M, +M,M, = 6+8 = 14cm.

d) .
o 1412 dem

=d= = =
d'+f, 14+12
1
A B P !
var =22 L df_ 1
AB AB 2AB d| 2A4B
:AB:l—i:l—&z?’cm.
21 d'| 2| 14
2 ) AB 9
- O truong hop 1, ta lai co: |k |=—"L ===
g hop : |k,| 53

Ma: k = —% = d| = -3d, (4nh that)

1
va: d, +d] =d +O,M, =84+12 =96cm

dd/ .
=d, =24cmyd) =T2cm = f, =———= 2472 _1gem
d +d 24+72

Vay: + Tiéu cy cia cac thdu kinh 13 £, =18cm va f, =12cm.

+ P0§ cao cua vat AB la 3cm.



6.72. Vat AB dat vudng goc véi truc chinh cua thau kinh hoi tu (Ll) cho anh ro nét trén man cach
vat 125cm va cach thau kinh 100cm. Gitr nguyén vi tri cua thdu kinh va man, doi vat xa thau kinh
thém Scm thi dnh trén man khong con rd nira. Néu xen thu kinh (Lz) tai mot vi tri thich hop gitra
(L,) va man thi anh trén man lai tré thanh rd va 16n gap 6 1an AB. Xé4c dinh:
a) Tiéu cu cua (L,).
b) Vi tri dat (L,).

Bai giai
- Truong hop véi (L,): vat that - anh that nén: d > 0;d’ >0 nén:
L=d+d =125cm;d' =100cm = d =125-100 = 25cm

dd _25.100 — 20em

T d+d  25+100

= A

- Trudng hop véi hé (L) va (L,) : khi doi vat xa thiu kinh thém Scm thi:

d/ =25+5=30cm;L'= L+5=125+5=130cm

So d6 tao anh qua hé: AB—-—> 4B —= > A,B, .
Xét cac qua trinh tao anh qua hé:

df, _ 3020 _ o
d-f 30-20
d,f :(1_60)/[2
d,—f, 1-60-f,
Vi 4,B, la anh thdtnén d, >0,do do: L'=d, +1+d,

V61 4B, :d, =30cm;d| =

V6i A,B, :d, =1-d'=1-60;d} =

3041+ U205 130 0 U20L (1)
—60- f, 1-60- f,
PSPV 4T W S
4, ) d, 30)( 1-60-f,
= f,=-3(1-60-f,) )

Tu (1) va (2) suy ra: f, =-30cm;/ =40cm .
Vay: + Tiéu cu cua (L,) 1a f, =-30cm.

+ Vitridat (L,) : cach (L,) doan 40cm.



6.73. Thau kinh phan ki (Z,) 6 tiéu cy f; =—10cm va thau kinh hoi tu (L,) c6 tiéu cu f, = 20cm
duoc dit dong truc, (L) trude (L,).
a) Chum tia sang song song truc chinh dugc chiéu t¢i (Z,). Héi phai dat (L,) & dau dé chum tia 16 ra
khoi (L,) cling song song? V& duong di ctia chum tia sang.
b) Tim khoang cach (L,L,) dé chum tia 16 tmg v6i chum tia téi noi trén hoi tu tai diém cach (L)
doan 80cm. V& duong di cua chum tia nay.
¢) Chum tia téi van song song truc chinh. Dt (L,) trudc (L,). Dinh khoang cach (L,L,) dé chum tia
16 van hi tu tai diém céach (L,) 80cm.

Bai gidi
a) Vi tri (L,) dé chum tia 16 ra khoi (L,) ciing song song véi truc chinh va v& duong di cia chim tia
sang
- Dé chum tia 16 qua h¢ ciing song song véi truc chinh thi chum tia téi (Z,) phai qua tiéu diém chinh
F, cta (L,).
Do do: F, = F, hay!=|f, + f,| =|-10+20| =10cm .
= (L,) dat cach (L) doan 10cm.

- V€ duong di cia chum tia sang:

L, L,
\
Py
Fse O 0,
’ “‘\
AN 1Y ”

b) Khoang cach (L,L,) dé chum tia 16 Gng v&i chum tia t6i néi trén hoi tu tai diém cach (L) doan
80cm va v€ duong di ciia chum tia nay

- So d6 tao anh qua hé¢: §—42—585 —= 8,




- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:

V61 S, :d, =w;d] = f, =—10cm

. 1+10).20 (1+10).20
V&i S, :d, =1-d! =1+10;d, = dify _(1+10)20 _(7+10).20
d,—f, 1+10-20  [-10

(1+10).20
I-10

- Theo dé: d; =80—1 < 80—/

< =700 +1000 =0 = [ =50cm va [, =20cm .
- V€ duong di cia chum tia sang:

Trwong hgp [ =50cm:

L,
N
L
N
e =
F'J -'""
“"n‘ o :
"-"‘-.. [
> - I
N\ ‘:
' [=50 cm N :
:\.‘ rd :
' 80 cm A\ -
s ~

Trwong hgp / =20cm:



A

<

>
=20 cm

: 80 cm

AN/
W

¢) Khoang céch (L,L,) dé chum tia 16 van hoi tu tai diém cach (L, )80cm khi (Z,) dat trude (L,):

Tuong ty nhu cau b,, ban doc tu giai. [\-4 L &,;
6.74. M6t hé hai thau kinh phan ki duogc )

b6 tri nhu hinh v&. Cho céc tiéu cu

f, = f, = -15cm; 114 trung diém cua 0, L IR O 8
O, 0,.Xéc dinh loai thau kinh I é\

v tiéu cu cita thiu kinh (L) phai diit & T d& vat that c6 anh that qua hg. > 0™

Bai giai

- So d6 tao anh qua hé¢: AB—L—> 4B —L—> A4,B,—2> A'B’
- Gia sir (L) 1a thAu kinh phan ki thi:

AB qua (L) s& cho anh 40 4,B,.

A4 B, 1a vat that dbi voi (L), qua (L) s& cho anh 4o A,B,.
4,B, 1a vat that d6i véi (L,), qua (L,) s& cho anh do 4'B’.
Diéu nay trai véi dé bai, do d6 (L) phai 1a thau kinh hoi tu.

- Khi (L) 14 thau kinh hoi ty, dé anh cudi cing A'B’ 13 anh that thi (1 =1'= % - 15ch :

4,B, phai la anh that d6i v6i (L):d, > l;d, > f = f <I=15cm (1)
4,B, phai la vat ao d6i véi (L, ), do do:

&S,

d >l <
dz_f

(d, =1-d))



SUZd)S | Y odif P dislf g 12
[-di-f [—di~f I-d —f

-Vil2 fid/ <0(dnh do)nén /—d/—- f >0

Do d6 tir (2) ta dugc: fzé=1?5=7,5cm (3)

-Tu (1) va(3)suyra: 7,5cm < f <15cm.
Vay: (L) phai 14 thau kinh hoi ty va c6 tiéu cu théa 7,5cm < f <15cm .

6.75. Cho h¢ quang hoc nhu hinh v€ : f, =30cm; f, =-10cm;0,0, =a .

L L,
a) Cho A0, =36cm hay: B A \
- Xéc dinh anh cudi cing A'B’ T
cua AB tao boi hé voi a = 70cm . _

: L . A O, O,
-Pinh giatriciaadé 4'B’ 1a
. >

anh that. v a A

b) Vi gia tri nao cla a thi d6 phong dai ctia anh cubi cing 4'B’ tao boi hé thau kinh khong phy

thudc vi tri cua vat.

Bai giai
a) V61 A0, =36¢cm
- Xéc dinh anh cudi ciing 4'B’
So d6 tao anh: AB—1—> 4B —2 > A'B'.
Xét cac qua trinh tao anh qua hé:
Véi AB, :d, = AO, =36cm;d| = dldl—flfl = 3366;33?0 =180cm .

V6i A'B':d, =a—d, =70-180=-110cm;

PR L) ) Ty

4~ £, (-110)-(-10)

D0 phong dai : & = 4 : % :(—@j(—Lj:l,
d )\ d, 36 ) 110) 2

Vay: Anh 4'B’ 1a anh 4o, ciing chiéu, bang nira vat va cach théu kinh (Z,) 11cm.

- Gia tri caa a dé 4'B’ 14 anh that



Pé A'B' 13 anh that thi d, >0 2250
dz_fz
d
' [a_ 1ﬁ j.fz
(a-d) f, di - 1,
——>0& >0
a—d - f, g d f, _
2
dl_fl

PN (adl - af, _dlfl)fz
adl _afl _dlfl _dlfz +f1f2

<~

(364 —30a—36.30).(~10) (62—1080).(~10)
& = >0
364 —30a —36.30—36.(~10)+30.(~10) 6a—1020
a - 170 180 | oo

(6a - 1080).(-10) -+ e 0 - '

6a— 1020 — 0 + o+
(6a—1080).(-10)| + I = -

6a-1020 ' '

(6a—-1080).(~10)
6a —1020
Vay: Dé A'B’ 1a anh that thi 170cm < a <180cm .

>0 khi 170cm < a <180cm .

b) Gia tricia a dé do phong dai cia anh A'B’ khong phu thudc vao vi tri dat vat

Tacc'):kzklkz:( / J( /s ]
fl_dl fz_dz

_ 1ty _ A
(fl _dl)(fz _a+dl’) _ _ d f,
(f; —d)| £, o
i fif, _ Sty
(fl_dl)(fz_a)_dlfl flfz_afl_dlfz‘*'adl_dlfl
N5

fifs-afi—d (fy-a+f)
D¢ k khong phu thude vao d, (vi tri ddt vat) thi (f, —a+ ) =0.
=>a=f+f :30+(—10):20cm.

Vay: Gia tri cia a dé do phong dai cua anh A'B’ khong phu thudc vao vi tri dat vatla a =20cm .



6.76. Hai thau kinh (L) hoi ty va (L,) phan ki co cac tiéu cy lan lugt 13 £, =30cm; f, =—10cm dit

ddng truc cach nhau 40cm.
a) Vat AB duoc dat trude (L, )va cach mot doan 60cm. Xac dinh anh cua AB tao boi hé hai thau
kinh.
b) Vat AB van & vi tri cii. Hoan vi hai thiu kinh. Xac dinh anh ctia AB trong truong hop nay.
c¢) DPinh vi tri cia vat AB dé khi hoan vi hai thiu kinh nhu & cau b thi hai 4nh trude va sau khi hoan
vi thdu kinh trung nhau.
Bai giai
a) Xac dinh anh ctia AB tao boi hé hai thdu kinh
So d6 tao anh: AB—15> 4B —2 > A,B,.

Xét cac qua trinh tao anh qua hé:

df _ 6030 _ .

V61 A B, :d, =60cm;d = = =
d —f 60-30

Vi A,B, :d, =a—d =40-60=—20cm;

i) =l _ (220)-(=10) _ 5000

d,~f, (-20)~(-10)

Do phong dai : k= {_Cé_i]{_fl_i] = (—%}(—E:—iggj =1.

Vay: anh 4,B, 14 4nh 4o, cing chiéu, bing vat va cach thau kinh (Z,)20cm.

b) Xac dinh anh ctua AB khi hoan vi hai thiu kinh: Khi hoan vi hai thu kinh:
So dd tao anh: AB—2—>A'B'—41 5 4"B".

Xét cac qua trinh tao anh qua hé:

60.(—-10
Véi A'B':d, = 60cm;d] = ddl_f} =% _((_13) =-8,57cm .
1 2

V6i A'B":d, =a—d =40—(-8,57)=48,5Tcm;

. dyf,  48,57.30
d,—f,  48,57-30

' ' -8,57
Do phong dai: k = 4 : 4| —( ) = 78,5 =-0,23.
d || d, 60 48,47

=d, =78,5¢cm >0




Vay: anh 4"B" 1 anh that, nguoc chiéu, cach thu kinh (Z,) 78,5cm va bang 0,23 vat.

¢) Vi tri cua vat AB dé hai anh trudce va sau khi hoan bi thdu kinh trung nhau
Goixlavitriciavat: x=d,.

- Trude khi hoan vi hai thau kinh:

dy =x;dy, "= i = 0
d,—f, x-30
4, —a—d ' =40- 30 _10x-1200
x—30 x—30
10x—-1200
Loty 30 (-10) 1200 10x
= d, —f, le—1200_(_10) 2x =150
x—=30
- Sau khi hoan vi hai thdu kinh:
i, =xd ! = ol _10x
d,—f, x+10
d, =a—d, =49 "10x _S0x+400,
x+10 x+10
50x+400 30
v dypfy  x+10 T 1200+150x
2 dy,—f, 50x+400_30 2% +10

x+10

!

- Dé vi tri anh trudc va sau khi hodn vi hai thau kinh tring nhau thi: 4,/ =d,,’.

1200-0x 1200+150x
PN -

= < 32x% —2240x—19200 = 0
2x-150 2x+10

= x, =77,72¢m(nhan); x, =-7,72cm (loai).

Vay: Vi tri dat vat dé vi tri anh trudce va sau khi hoan vi hai thau kinh trung nhau 1a 77,72cm.

6.77. Cho hai thau kinh cing truc chinh dit cich nhau mét khodng 7 = 48cm ; thau kinh tht nhét (0,)
co tidu cu f; =30cm , théu kinh thtt hai (0,) c6 tidu cu f, =—15cm.

a) Mot vat phang nho dit trude (0,), cach (0,) mot khoang d. Tim diéu kién ma d phai thoa man dé
anh cua vat cho bo1 hé 1a anh that.

b) V€, xac dinh vi tri va d0 phong dai ctiia anh trong trudong hop d = 70cm .

c¢) Xac dinh vi tri ctia vat sao cho khi gilr vat ¢d dinh va hoén vi hai thdu kinh, vi tri cia anh van

khong ddi. So sang do phong dai ctia anh & hai vi tri ay.



Bai giai
a) Diéu kién cua d dé anh cta vat cho boi hé 1a anh that

So d6 tao anh: AB—%—> A B, —%—> A,B,

Xét cac qua trinh tao anh qua hé:

.. . df  30d
V6i 4B,:d,=d:d) =~ l_lf -5
1 1

Véi AB,:d, =1-d =48 30d  18d —1440

3

d-30  d-30
184 —1440
. 4f, T30 15) 15(1440-184)
=d, = = = .
d,—f, 18d-1440_ " 3341890
d -30
d —0D 573 80 +00

(1440 — 18d) + + -0 -
(33d — 1890) 2 0o 4+ ¥
d,’ - + ' -

-Dé 4,B, 12 dnh that thi d,'>0=>57,3cm<d <80cm.

b) V¢, xéc dinh vi tri va d0 phong dai ctia anh trong truong hop d =70cm

- Tt cAu a, ta c6: d, =d =70cm;d, = 7030 _ 52,5¢cm .
70-30
, , (-4,5).(-15)
d,=1-d =48-52,5=-4,5cm;= d, =——-——-=6,43cm.
(—4,5)—(-15)
- b6 phong dai cua anh: £ = _d . _% :(—52’5) _543 =-1,07.
d || d, 70 4,5
- V€ hinh:
B | \%
: N
Fy F)
A 0,
Vv




Vay: khi d =70cm thi anh cach (02) 6,43cm va c6 do phong dai -1,07.
¢) Khi gitr dd vat c6 dinh va hoan vi hai thau kinh
Goi x la vi tri cila vat: x=d,.

- Trude khi hoan vi hai thau kinh:

dllzx;d“': dllfl _ 30x
d,—f, x-30
d21=l—dll'=48— 30x :18x—1440;
x—30 x—30
18x—1440 15
Loty 30 19 15(1a40-18x)
Yody=fy 18xZlH0 5 3301890
x-30
k= _d;ll ) _dL; :(_ 30 j _ (_15)
d, d,, x=30 M—(—IS)
x—30
- Sau khi hoan vi hai thau kinh :
du:x;du’: dujfz _ —15x
d,—f, x+15
dzzzl—dlz':48—_15x :63x+720;
x+15 x+15
63x+720 30
dafi _er1s 0 _30(720+63%)
” dzz_fl M_30 33x+270
x+15
po| e || e |[_(E19))] 30
d, d,, x+15 63x+720_30
x+15

- Pé vi tri anh trude va sau khi hoan vi hai thau kinh khéng thay ddi thi:

, , 15(1440—18x) 30(720+63x)
d, =d,, & = = x=60cm.
33x-1890 33x+270

- B4 phong dai cua anh trong hai truong hop la:

o i i A oo (30 (-15) ~
Trudc khi hoan vi hai thau kinh : k—(—m]. _18.60—1440_ =-5.

60-30 (=15)



Sau khi hoan vi hai thiu kinh : &' = {— 6(;?5} e —|=-3:
60+15

Vay: vi tri dat vat dé vi tri anh trudc va sau khi hoan vi hai thau kinh khong thay d6i 1a 60cm. Do
phong dai cia anh trudce khi hoan vi hai thau kinh gip 25 1an d6 phéng dai ctia anh sau khi hoan vi
hai thau kinh.
6.78. Hai thau kinh hoi tu (L) va (L,) cung tiéu cu f, = f, =30cm duoc dat & ddng truc.
a) (L,) ghép sat (L,). Vat dat trén truc chinh vudng goc véi truc chinh ¢ trude (L,). Dinh vi tri vat
dé anh cho boi hé 13 anh that bang vat.
b) Giit vat ¢o dinh, tich (L,) ra xa (L,) sao cho hai tryc chinh van tring nhau. Chimg t6 khoang
cach tir anh cudi ciing dén (L,) va do 16n clia né khong tily thude khoang cach (L.L, ).
¢) Thay (L,) bang thau kinh phan ki (Z,) c6 cung |/|. Dinh vi tri cia (L,) d€ anh cudi clng ctia vat
bang vat.

Bai gidi
a) Vi tri ctia vat dé anh cho boi hé 1a anh that br?mg vat
- Khi (L,) ghép sat (L,), tiéu cu cia hé 1a f, vai:

l+L:L+L:£:>f:150m
Ko f 30 30 30

1
S
- P 4nh qua h¢ 14 4nh tht, bing vat thi: & = (f—fdJ 1.
o d=2f =2.15=30cm

Vay: Dé anh cho bai hé 13 anh that bing vat thi vat phai dat cach hé thau kinh 30cm.

b) Chung t6 khoang cach tir anh cudi cing dén (L,) va do 16n cua no6 khong tiy thudc khoang cach

(LL)

- So d6 tao anh: AB—"—> 4B —= > A,B,

- Xeét cac qua trinh tao anh qua hé:
V6i 4B, :d =d=30cm=f,=d  =w.

V6i A,B, :d, =—w;d, = f, = 4,B, & tai tiéu diém chinh F,’.



\4
Vay: Khoang cach tr anh cudi cung dén (Lz) va d6 16n cua nd6 khong tuy thudc khodng cach
(LL,):d, = f,va A,B, = AB v6imoi I

¢) Vitri (L,) dé anh cudi cing bang vat khi thay (L, ) bang (L)

- S0 db tao anh qua hé: AB—%—> A'B'—2 5 4"B".

- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:

=—15¢cm .

) ' 30.(-30
Véi A'B': f, =—f, =-30cm;d, =30cm;d, = difs _ (30)
d —f, 30—(-30)

V6i A'B":d,=a-d =a—(-15)=a+15.

. df, (a+15)30 (a+15)30
:dz = = = .
d,—f, a+15-30 a-15

. ! ' -15
- b6 phong dai cta anh: k = _d . _4 | —( ) .(— 30 j:- 15 )
d | d, 30 a-15)  a-15

k=1:——>_ 12 4= 0(loai).
a—15

k=-1:— 15 =—1=a=30cm.
a-—15

Vay : d¢ anh cudi cung bang vat thi phai dat (L,) cach (L) 30cm.
6.79. Mot thau kinh hoi tu (O) c¢o tiéu cu f =40cm dat trudec man (M), cach man mdt doan khong

do1 a=2m.



Trude (O) c6 mot thau kinh hdi tu (0’) ticu cuy f'=10cm dat cach (O) doan / sao cho hai thau kinh
ddng truc.
Trudc (O’) co6 mot vat phéng nhdé AB dat trén truc chinh, vudong gbéc voi truc chinh va cach (O) doan
d. Anh cua vat hién rd nét trén man.
a) Tim h¢ thtrc lién lac gifta d va /. Bién luan.
b) Cho [ =20cm . Xac dinh vi tri vat va d§ phong dai cua anh. V€ anh.
Bai giai
a) H¢ thirc lién lac gitra d va /

- So d6 tao anh qua hé: 4AB—% 5 4'B'— 19 5 4"B"

- Xét cac qua trinh tao anh qua h¢:
. A A
Vi 4B dy=d~1=-2T |
dl _f'
O
! |
Vi A'B"dy=1-d) =2, P L P
d2 _f | :‘\ d, > ] Pl
' | aZQOOCm
d, =a=200cm. 1€ ;/ >\<< >
Tur do: dzzmzwcm;
200-40
d' =1-d,=1-50.
[-50).10 (/-50).10
4 =010 _(-50)10
[-50-10 [—-60
& 101 -500 = dI —60d — 1> + 601 <> [* —50] —500 = dI — 60d
_ ?—501-500
1-60
2_ —
Vay : Hé thirc lién lac gitta d va 14 d:%.
2_ J—
- Bién luan : Vi d > 0: vat dat trude thau kinh nén tir hé thirc d:%

ta thay:



N —0 -8.5 0 58,5 60 o0
IF — 501 - 500 + 0 - -0+ +
/- 60 ~ - - -0 4+
L d i - 0+ * 0 - I +

Tir bang trén ta thdy: vi />0 nén dé ¢ >0 thi 0</<58,5cm hodc [ > 60cm.

b) Xac dinh vi tri vat va d§ phong dai cua anh, v€ anh

- So d6 tao anh qua hé: 4B @) 5 45—, 47p".
- Tur cau a, ta co: [ =20cm

I>-50-500 20> -50.20—500
[-60 20-60

=d= =27,5cm.
d =d—1=27,5-20="17,5cm;d, =1-50=20-50=-30cm.
va d, =50cm;d, = a=200cm
‘ ' -30
S (Y | R R ) (-20)--16
d, d, 7,5 50

Vay: Phai dat vat cach (O’) 27,5cm va do phong dai cua anh lic nay 1a -16.

- V& hinh: ban doc tu vé.

6.80. Mot thau kinh hoi tu (Ol) co tiéu cu f, =40cm dat trudc moOt man anh (M) cach man mot

khoang khong d6i bang 1,5m.
Gitra (0,) va (M) c6 mot thau kinh hoi tu (0,) co tiéu cu f, =100cm dat cach (O,) mot khoang / sao
cho tryc chinh cta hai thau kinh tring nhau.
Mot vat phﬁng nhé AB dit trén truc chinh cua hai thau kinh cach (Ol )mot khoang d duoc hé tao mot
anh rd nét trén man.

a) Tim h¢ thirc gitra / va d.

b) Cho /=1m ,tinh d va d§ phong dai cua anh. V€ anh.

Bai giai



| 0,
I/ = =
T~ T~ -~
| d [
: v v
! L=1,5m
-
T~ -~
a) Hé thuac gita/va d
-S()’d("j tao énh—”IB (0"} \_”'IrBr = \:'I"B"'
- Xét qua trinh tao anh qua h¢:
Vi A'B':d, =d;d/ = 4 _ 04d
d—f d-0,4
Vi 4B, —1-q’ =1 A4 _dI=0.41-0.4d
d—0,4 d—0,4
dl—0,4l—0,4df dl-0,4/-0,4d
glodfs _d-04 "' d-04 ~ _ dl-0,4-04d
od,—f, di-0,41-0,4d _ - dl-0,41-0,4d | dl-0,41-1,4d+0,4’
d—0,4 ? d—0,4

- Vianh hién rd nét trén mannén: d, =L-1=1,5-1.

o dl-041-04d _
dl - 0,4 —1,4d +0,4

L5-1

& dl—-0,41-0,4d = (1,5-1)(dl 0,41 —1,4d +0,4)

& dl—0,41-0,4d =1,5d1 - 0,60 —2,1d + 0,6 — dI* +0, 41> +1,4dl — 0,41
©d(1-0,4-1,51+2,1+1* =1,41) = 0,41 - 0,6/ + 0,6 +0, 41> 0,41

& d(IP-1,91+1,7)=0,4" - 0,6/ +0,6

g 0,4 —0,61+0,6 4> —61+6
I>-1,91+1,7 102 =191 +17

41 —61+6

Vay: hé thuc gita/vadla d =————.
10/ =19/ +17

b) Tinh d, 46 phong dai ctia anh va v€ anh



4P -61+6  4.1°-6.1+6
10/ =19/+17 10.1>-19.1+17
0,4d  0,4.0,5

= =2m
d-0,4 0,5-0,4

-Tircaua, tacod: d = =0,5m=50cm .

- Do phong dai cta anh: Ta co: d, =d =0,5m;d, =

‘ (-1)1
vad,=1-2=-Im;d, = =0,5m:

(-1)-1

Vay: Khodng cach tir vat dén (0,) 1a 0,5m va d6 phong dai clia anh la -2.

(Ban doc tu v€ hinh).

6.81. Vat AB dit song song trudc guong
phing (G) cach guong doan s. Ngudi L, Ly ¢
ta nhan thay trong khoang gitta vat va |

guong c6 hai vi tri ciia thdu kinh hoi

5 L3 1

tu (Z,) 1am cho anh tao boi hé trung

véi vat AB; vi tri th nhit cach vat

30cm, vi tri thir hai cach vat 150cm.

a) Tinh khoang cach s va tiéu cy f; ciia thau kinh hoi tu (L).

b) Tinh tién guong téi cach vat AB 132cm. Sau (L,) ddt thém thau kinh hoi tu (L,) c6 tiéu cu
f, =15cm ddng truc v6i (L,), cach (L,) khodng cd dinh 90 cm dé tao thanh hai théu kinh gén
chit, truc chinh cua hé hai thau kinh luén di qua A va vudng goc v6i guong.
Hay xéc dinh vi tri ciia hai thdu kinh gin chat (d6i v6i AB) dé anh cho boi hé hai thau kinh va
guong trung voi vat AB.

Bai giai

a) Khoang céch s va tiéu cy /, ctia thau kinh hoi ty (L)

- So d0 tao anh: AB—%5—> AB,—% > A,B,—“ > AB, .

- Dé anh cudi cung 4,B, trung voi

L, L
vat AB thi anh 4 B, phai trung véi B N AN
anh 4,B, = A B, va A,B, phai T
nam tai H (mit guong). A

d;; = 30cm
B s SV V




- Mit khac, tir tinh chit thuan nghich vé chiéu truyén cta anh sang, ta co:
d, =d,;d,=d,
=>d, +d, =d,+d,=s

=30+150=180cm

va f = d,d, 30150

= = =25cm
d,+d,/ 30+150

Vay: Khoang cach s =180cm va tiéu cu cua (L) 1a f, =25c¢m/

b) Vi tri ctia hai thdu kinh gin chit (d6i véi AB) dé anh cho boi hé hai thu kinh va guong tring véi
vat AB.

- So db tao anh:

AB—2—> A B —"—> A,B,—%—> A,B,— > A,B, —2—> AB;.

- Dé anh cubi ciing 4B, tring voi AB thi anh 4,B, phai tring v6i anh 4,B,
= A4,B, Vi A,B, phai nam tai H (mit guong).

- Xét qua trinh tao anh tir AB dén 4,B,,tacéd: d, +1+d, = L.

=d +d, =L-1=132-90=42cm (1)

- Tur so do tao anh, ta cso:

dl'_ dlfl ‘d2=l—dl'=l— dlfl _ldl_lfl_dlfl_

d—f d—-f  d-f
=l =dif,
d.! = dzfz — dl_fl ’ — (ldl_lfl_dlfl)fz (2)
’ d,—f, M_f ld,—-1lf,—d fi—d f,+ 1./,

dl_fl

(ld, =l =dif)Sy
ldl_lfl _dlfl_dlfz +f1f2

(90d, —90.25-25d,).15

- Thay (2) vao (1) ta dugc: 4, +

<d o+ =
90d, —90.25—25d, —15d, +25.15
L.? l_al
(654 -2250)15 - oy &
50d, — 1875
& 50d? —3000d, + 45000 =0 T
& d? —60d, +900 = 0 = d, = 30cm A
~ d, X ,!':(J{)cm;v
T i S ~

L'"=132cm



Vay: d¢é anh cho bai h¢ hai thiu kinh va guong tring voi vat AB thi (L, ) phai dit cach vat AB 30cm.
6.82. Mot thau kinh hoi tu L, 1a mot thau kinh phanki L, c6 thé ghép sat voi nhau thanh mdt ban hai
mit song song. Tach hai thiu kinh cach nhau mot khoang 0,0, =1.

a) Mot chum song song tlr bén trai t&i di qua hé hai thau kinh s& thanh mét chum hoi tu hay phan ki?

V¢ hinh va giai thich.
b) Truong hgp chum sang tir bén . v
phai qua thi c6 gi khac truong . o, o,
hop trén? V& hinh va giai thich. L, L, -
¢) Cho 0,0, = 6¢m; c6 mot vat

v A

AB ¢ bén trai L, biét 0.4 =5cm;
f, =2,5cm; anh A'B’' cla vat qua hai thau kinh 1a thyc hay 13 40? Tinh toan va v& hinh.

Bai giai
a) Truong hgp chum song song tir bén trai t&1 hé
- Vi hai thau kinh ghép sat thanh ban mat song song nén f, =—f, .
Néu 0,0, =1> f, thi chum 16 khéi hé 1a chiim phan ki (hinh a).
Giai thich: Chum t6i thau kinh L, 1a chum song song v&i tryc chinh (vat ¢ vo cung) sé hoi tu tai tiéu
diém F' (cho anh & F). Anh nay tré thanh vat that ctia thau kinh phan ki L, va qua L, s& cho anh
ao0.
Néu 0,0, =1 < f, thi chum 16 khéi h¢ 12 chum hi tu (hinh b).
Giai thich: Chum téi thau kinh L, 1a chum song song v&i truc chinh (vat & vo cung) s€ hoi tu tai tiéu
diém F' (cho anh & F'). Anh ndy tré thanh vat o ciia thau kinh phan ki L,, nim trong tiéu diém F,,
qua L, s€ cho anh that, do dé chum 16 1a hoi tu.
b) Trudong hop chum song song tir bén phai td1 hé
Chum sang song song voi truc chinh tir phai sang, qua thau kinh L,, phan ki (4nh cua vat ¢ v0 cung
1a 4nh 40 nam tai £,'). Anh nay 1 vat that d6i voi thau kinh L, , nam ngoai tiéu diém F,. Do d6, anh

cudi cung qua thau kinh L, 1a anh that, chum 16 1a chum hoi tu (hinh c).



A \7 AN \/

_-*4;\ 4 _ o \O

N / v VAN
Hinh a Hinh b~
A Y
Ao—F—
|
- W A\
Hinh ¢

¢) Vi tri va tinh chét ctia anh 4,B,

- So db tao anh: AB—4— A B —2 > 4,B,
-Ap dung cong thic thiu kinh, ta cso:

g i 525
Y d—f 5-25

=6cm (dnh 4 B, 1a that)

d,=1-d' ' =6-5=1cm

d, = bfy _ L(=2.5) =—Zcm<0

d,—f, 1-(-2,5) 5

Vay: Anh 4,B, 13 anh 4o, cach O, mot doan %cm.



