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CHUYEN PE SONG CO

A) KIEN THUC BO SUNG
Mot s6 van dé vé duong hypebol va elip:

Hypebol

Elip

Cho 2 diém cb dinh F, va F,co
khoang cach EF, =2c, khi d6 d6 thi
biéu dién tap hop cac diém M sao
cho |[MF, —MF,|=2a(0< a < ¢) la

Cho 2 diém c6 dinh F, va F,co
khoang cach EF, =2c, khi d6 d6 thi
biéu dién tap hop cac diém M sao cho
MEF, +MF, =2a (0< ¢ <a) la duong elip.

Pinh nghia R
duong hypebol. (F,,F, duoc goi la céc tiéu diém va
(F,,F, dugc goi la tiéu diém va | khoang cach EF, la tiéu cu cua elip)
khoang cach FFE, la tiéu cy cua
hypebol)
2 2 2 2
a b a b
Phwong trinh [ab>0 [ab>0
Trong do: P Trong do: g
A A
y y
X/% /— LY
bo thi k_} >

B) CHUYEN PE SONG CO

BAI 1: SONG CO

a) Pinh nghia: L4 sy lan truyén dao dong hoic pha dao
d6ng tir phan tr ndy sang cac phan tir khac trong mot moi

truong. ‘ ‘ 0 0 0,
- Dao dong co lan truyén dugc la do gitta cac phan ta
trong cting méi trudng cd luc lién két. A A A
- C4c phan tir chi dao dong tai VTCB, khong c6 su lan
truyén vat chat.
b) Cac loai song:

S6ng ngang Soéng doc

Dinh nghia

La song trong d6 cac phan tir cua
modi truong dao dong theo phuong
vudng goc vai phuong truyen

La song trong d6 cac phan tir cua moi
truong dao dong theo phuong trung
V61 phuong truyen

Nguyén nhan

Lwuc dan hoi xuét hién khi cé bién
dang léch

Luc dan hoi xuét hién khi c6 bién
dang nén, gidn




Song trén mat nudc Song trén 10 xo

Phurong truyén Phuong truyén séng

A > I

Vi dy Phuong ¢ D00IMTIO000TTI000000000000
° dao déne
M -«
Nguon Phuwong dao dong
* Luu y:

- S6ng chi truyén dugc trong moi truong vat chat, khdng truyén duoc trong chan khéng.
- S6ng ¢d van toc 1on nhat trong chat rin va nho nhét trong chat khi.
- Céc tinh chat dic trung cua séng: phan xa, nhidu xa, giao thoa.

¢) Khao sat sw truyén ciaa mét song hinh sin (séng ngang)

- Vdn téc song:
+ L& van téc lan truyén dao dong tir phan tir nay
sang phan tir khac: v = %
+ Chi phu thudc vao ban chit cua méi trudng
truyén song nhu: nhiét do, khoang céach, luc lién
két gitra cac phan tir. ..
- Bién dp song:

La bién d6 dao dong cua 1 phan tir trong moi
truong ¢ song truyén qua.
- Chu ky song:

La khoang thoi gian ma séng truyén trong mot
chu ky T cua dao dong phan ti.
- Tan sé song:

L& s chu ky song lan truyén trong 1 gidy: f =

~ |-

- Bwoéc s6ng: La quing duong ma song truyén

V

trong 1 chu ky: A =T = 7

v

I o
1 X
I/\ t=31/4_,

Pinh(gon) séng

HOm sdng

- Nang lweng song: 1a nang luong dao dong cua phan tir cia moi trudng c6 song truyén qua.
- Céc khodng céch gidta 2 diém bat Ky trén phwong truyén séng cé dp \éch pha dic biét:

Xét trong 1 budc song:

Khoang cach P§ léch pha

Hinh biéu dién

A Cungpha: Ap=2r

2

Nguoc pha: Ap =7

Y

\Vuodng pha: Ap = A




* Lieu y: Khi xét trén ca phuong truyén séng:
- Khoang cach gitta 2 diém bt ki cing pha (Ag = 2kx): d=kA

- Khoang cach gitta 2 diém bat ki nguoc pha(Ag =2k+1D7x): |d = (2k+1)§

- Khoang cach gitra 2 diém bit ki vudng pha (A(D = (2k+1)§]: d= (2k+1)§

d) Niing lwong song (E) trong qua trinh séng lan truyén:

Séng truyen theo 1 Séng truyen trén 1 Séng truyen trong
dwong thang mat phang khong gian
yp z

Hinh biéu dién

y

Niang luong khdng thay | Nang luong tai 1 diém | Nang lwong tai 1 diém
Sw thay doi | doi khi song lan truyen | giam, ti 1€ nghich véi | giam, ti ¢ nghich véi

ning lwong khoang céch téi ngudn | binh phuong  khoang
cach tai nguon
" E E
Cong thirc E,=E, E, =—9 E, =—°
2y 4y

R/

< BAI TAP: Xac dinh céc dai lwgng dic trung cia song

Phwong phdp: Nam viing ly thuyét, hiéu rd qua trinh truyén séng ciing véi sy bién doi cua
cac dai luong nhu: Budc song, chu Ky, tan s6, do léch pha, van téc song. ..
M@t sé kién thirc quan trong cin luu y:

- Khoang céch gitra n dinh séng: d =(n—DA

ns=1 n=2 n=3 n=8
- Thoi gian gitta n dinh song: Ar=(n—-1)T
- Nang lugng cua 1 séng:
1 2 42
Es()ng = EDao dong nguon = Em oA < >
2 2 b 7A
- Nang luong tai 1 phan ti trén phuong truyén cach nguon O 1 khoang r:
E, (Khisong truyén theo doan thang)
E . )
E =4—% (Khi séng truyén trén mat phang)
27r
EO . , A N .
pp— (Khi séng truyén trong khong gian)
r

- Méi quan hé giita budc séng, van téc, chu ky va tan sb:

/1:\)T:1

- Qué trinh truyén séng con duoc goi la qua trinh truyén pha hay truyén ning luong

4




VI DU:
Vi du 1: Mét song co hoc lan truyén vai toe do 320 m/s, bude song 3,2 m. Chu ky cua song do
la

A.T=0,01(s). B.T=0,1(s). C. T =50 (s). D. T =100 (s).

- Chu ky cua séng bang:

T4 32 00
v 320

Vi du 2: Mot song co cé tan s6 200 Hz lan truyén trong mot méi trudng véi toc do 1500 m/s.
Budc sdng ctaa song nay trong moi truong do la
A.A=75m. B.A=7,5m. C.A=3m. D.A=30,5m.

- Budc song cua séng trong moi trudng bang:
PYRY, JELANE o TP
f 200

Vi du 3: Song truyen doc theo truc Ox c6 budc song 40 cm va tan s6 8 Hz. Chu ky va toc do
truyén song co gié tri la

A.T=0,125 (s) ; v =320 cm/s. B.T=0,25(s); v =330 cm/s.
C.T=0,3(s);v=2350cm/s. D.T=0,35(s); v=2365cm/s.
Huwéng dén:

- Chu ky cua séng bang:
T=2_1_0105(s)
f 8
- Toc d6 cua séng bang:
v=Af =0,4x8=32(m)=320(cm)

Vi du 4: Nguoi ta nho nhitng giot nudc déu dan xudng mot diém O trén mit nudc phang ling
Véi tée d6 80 giot trong mot phit, khi d6 trén mat nude xuat hién nhitng gon séng hinh tron tam
O cach déu nhau. Khoang céch giira 4 gon song lién tiép 1a 13,5 cm. Tdc do truyén song trén mat
nudc la:

A.v=6cm/s. B.v=45cmls. C.v =350 cmf/s. D.v =60 cm/s.

- Chu ky cua séng bang:
t 60
T=—=—=0,75(s
N 80 ( ) A
- Khoang céch gitra 4 gon song chinh bang 3 lan
budc séng nén budc séng cua séng bang: d
/1:9 :@:4,5(cm)
3 3
- Toc @6 truyén séng trén mat nudc bang:
:£:£:6(cm/s)
T , 75




Vi du 5: Lac t = 0 dau O cua soi day cao su nam ngang bat dau dao dong di 1én véi chu ky 2 s
bién d6 5 cm, tao thanh song lan truyén trén day vai toc d6 2 m/s. Biém M trén day cach O mot
khoang bang 1,4 m. Thoi diém dau tién dé M dén dién N thap hon vi tri can bang 2 cm 12

A.153s B.2,23s C.1,83s D.1,23s
Tai t = 0 dau O bat dau dao dong thi M chwa dao A
dong, do d6 mudn song truyén tir M dén N (thip hon N VTCB
VTCB 2cm) thi song phai truyén tr O dén M déni 5~
VTCB dén N. '\ o
- Thoi gian dé séng truyén tir O dén M:
doy L4 i
t=—2==-=07(s) ' >
Vv 2 -5 2 0 5 A
- Thoi gian dé séng truyén tir M dén VTCB:
T
t,=—=1(s
= 7=1(5)
- Thoi gian dé soéng truyén tir M dén VTCB: M
. (2 , . . . .
arcsin (j - Thoi diém dau tién dé M dén dién N:
t=———=013(s) t=t,+t, +t,=183(s)

BAI TAP TRAC NGHIEM

Céau 1: Séng co

A. 13 dao dong lan truyén trong mot méi trudng.

B. 1a dao dong cua moi diém Trong méi trudng.

C. la mot dang chuyén dong dac biét ciia méi truong.

D. & su truyén chuyén dong cua cac phan tir Trong mdi truong.
Cau 2: Pé phan loai s6ng ngang va song doc nguoi ta dya vao

A. toc do truyén song va budc song. B. phuong truyén séng va tan sé song.

C. phuong dao dong va phuong truyén soéng. D. phuong dao dong va téc do truyén song.
Cau 3: Song doc la song c¢6 phuong dao dong

A. nam ngang. B. triing véi phuong truyén song.
C. vudng géc Vi phuong truyén song. D. thang ding.
Cau 4: Mot song co hoc lan truyén trén mot soi day dan héi. Budce song A khdng phu thudc vao
A. toc do truyén cua song. B. chu ki dao dong cua song.
C. thoi gian truyén di cua song. D. tin sé dao dong cuia song.

Cau 5: Phét biéu nao sau day vé dai luong dic trung ctia séng co hoc 12 khong ding?
A. Chu ky cuia séng chinh biang chu ky dao dong ciia cac phan tir dao dong.
B. Tan s caa s6ng chinh bang tan s dao dong cua cac phan tir dao dong.
C. Téc do caa séng chinh bang téc d6 dao dong caa cac phan tir dao dong.
D. Budc song la quing dudng song truyén di duoc trong mét chu ky.
Cau 6: Chu ki song la
A. chu ky ctia cac phan tir méi truong c6 song truyén qua.
B. dai lwong nghich dao cua tan sé gc cua séng
C. téc d6 truyén nang luong trong 1 (s).




D. thoi gian song truyén di duoc nira budc song.
Cau 7: Budc song la
A. quing dudng song truyén trong 1 (s).
B. khoang céch gitra hai diém c6 li d6 bang khong.
C. khoang céch gitra hai bung song.
D. quing dudng song truyén di trong mot chu ky.
Cau 8: Séng ngang la séng c6 phuong dao dong
A. nam ngang. B. trling vé6i phuong truyén séng.
C. vudng géc véi phuong truyén song. D. thang ding.
Cau 9: Khi mét song co hoc truyén tir khong khi vao nude thi dai lwong nao sau day khong thay
doi?

A. Téc @6 truyén song. B. Tan sb dao dong song.

C. Budc song. D. Nang lugng song.
Cau 10: Téc do truyén song la tbc do

A. dao dong cua cac phan tir vat cht. B. dao dong cuia ngudn séng.

C. truyén ning luong song. D. truyén pha cta dao dong.
Cau 11: Téc do truyén séng co hoc giam dan Trong cac moi truong

A. ran, khi, long. B. khi, long, ran. C. ran, long, khi. D. long, khi, ran.
Cau 12: Tbc do truyén song co hoc ting dan Trong cdc mdi truong

A. ran, khi, long. B. khi, long, ran. C. ran, long, khi. D. long, khi, ran.
Cau 13: Toc do truyén song co hoc phu thugc vao

A. tan s song. B. ban chit ciia méi trudng truyén song.

C. bién do cua song. D. budc séng.

Cau 14: Mot séng co hoc lan truyén Trong mot moi trudng tée do v. Budc sdng cia séng nay
Trong mdi truong d6 1a L. Chu ky dao dong ciia séng ¢6 biéu thuc 1a

A. T=v/\ B.T=vA C.T=Mv D. T=2nv/A
Cau 15: Mot séng co hoc lan truyén Trong mot moi truong toe dd v. Bude séng cua séng nay
Trong mdi trudng d6 1a A. Tan sé dao dong cia séng théa man hé thirc

A. f=v/A B.f=vA C.f=Mv D. f=2nv/A
Cau 16: Mot séng co hoc ¢6 tan sé f lan truyén Trong mot méi truong tée do v. Bude song A
cua séng nay Trong mdi truong do duoc tinh theo cong thic

A L=V/f B.A=v.f C.A=f D. A=2nv/f
Cau 17: Song co lan truyén Trong mdi trudng dan hdi véi toe do v khong ddi, khi tang tan sb
s6ng 1én 2 lan thi budc séng sé

A. ting 2 lan. B. ting 1,5 lan. C. khong doi. D. giam 2 lan.
Cau 18: Mot séng lan truyén vai toc do v =200 m/s c6 budc song A =4 m. Chu ky dao dong cua
song la

A.T=0,02 (s). B. T =50 (s). C.T=125(s). D.T=0,2(s).

Cau 19: Mot song co lan truyén Trong mot moi truong véi tbe dd 1 m/s va tan s 10 Hz, bién do
song khong doi 12 4 cm. Khi phan tir méi truong di duoc quing duong 8 cm thi séng truyén thém
duoc quiang duong bang

A.10cm B.12cm C.5cm D. 4 cm.
Cau 20: Mot song co khi truyén Trong moi trudng 1 cd budc séng va van toc 1a Ay va vi. Khi
truyén trong méi trudng 2 ¢ budc song va van tde 1a A, va vo. Biéu thire ndo sau day 1a dung?
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A= B Y cl_ D.vi=v;
9\’2 VZ )\’l V2

Cau 21: Luc t = 0 dau O cua soi day cao su nim ngang bit dau dao dong di 1én véi chu ky 4 s,
tao thanh séng lan truyén trén day véi téc d6 50 cm/s. Diém M trén day cach O mét khoang bang
24 cm. Thoi diém dau tién dé M xubng vi tri thip nhat Ia

A. 3,66 s B. 3,48 s C.248s D.1,48s
Cau 22: Mbt song co lan truyén Trong mot moi trudng véi toe do 40 cm/s va tan sé 10 Hz, bién
d6 song khong d6i 1 2 cm. Khi phan tir méi truong di dugce quing duong S cm thi séng truyén
thém duoc quang duong 30 cm. Tinh S

A.S=60cm B.S=50cm C.S=56cm D.S=40cm.
Cau 23: Mot séng co lan truyén Trong mot méi truong vai te dd 100 cm/s va tan sé 20 Hz,
bién d6 song khong doi 1a 4 cm. Khi phan tir méi truong di duge quing duong 72 cm thi séng
truyén thém duoc quing dudng bang

A.20cm B.12cm C.25cm D. 22,5cm.
Cau 24: Khi mot séng truyén tir khong khi vao nuéc thi

A. Ning lugng va tan sé khong doi. B. Budc s6ng va tan s khong doi.

C. Thc d6 va tan sé khong doi. D. Téc d6 thay d6i, tan s6 khong doi.

Cau 25: Mot nguoi quan sat trén mat bién thay chiéc phao nhd I1én cao 10 lan Trong 36 (s) va do
duoc khoang cach hai dinh 1an can 1a 10 m. Tinh toc do truyén séng trén mat bién.
A.v=25m/s. B.v=5m/s. C.v=10m/s. D.v=1,25m/s.
Cau 26: Mot ngudi quan sat mat bién thay c6 5 ngon song di qua truéc mat minh Trong khoang
thoi gian 10 (s) va do dugc khoang cach giira 2 ngon song lién tiép bang 5 m. Coi séng bién 1a
s6ng ngang. Toc do caa song bién l1a
A.v=2ms. B.v=4ms. C.v=6m/s. D.v=8m/s.
Cau 27: Mot nguoi quan sat song trén mat ho thdy khoang cach giira hai ngon song lién tiép
bang 2 m va ¢ 6 ngon song truyén qua trudc mat Trong 8 (S). Toc do truyén song nude la
A.v=32m/s. B.v=1,25m/s. C.v=25m/s. D.v=3m/s.
Cau 28: Mot diém A trén mat nuéc dao dong véi tan sé6 100 Hz. Trén mit nude nguoi ta do
dugc khoang cach giita 7 gon 16i lién tiép 1a 3 cm. Khi d6 toc do truyén séng trén mat nuéc 1a
A.v=50cm/s. B.v =50 m/s. C.v=5cm/s. D.v=0,5cmfs.
Cau 29: Mot ngudi quan sat thiy mot canh hoa trén hd nude nhd 1én 10 1an Trong khoang thoi
gian 36 (s). Khoang céch giira hai dinh séng ké tiép 12 12 m. Tinh toc do truyén séng trén mat ho.
A.v=3mls. B.v=3,2m/s. C.v=4m/s. D.v=5m/s.
Cau 30: Mot nguoi quan sat song trén mat ho thdy khoang cach giira hai ngon song lién tiép
bang 2 m va ¢ 6 ngon song truyén qua trudc mat Trong 8 (S). Toc do truyén song nude la
A.v=32m/s. B.v=1,25m/s. C.v=25m/s. D.v=3m/s.
Cau 31: Mot nguoi quan séat trén mat bién thay khoang cach giita 5 ngon song lién tiép bang 12
m va ¢ 9 ngon song truyén qua trudc mat Trong 5 (S). Toc do truyén song trén mat bién 1a
A.v=45m/s. B.v=5mls. C.v=53m/s. D.v=48m/s.
Cau 32: Mét miii nhon S dwgc gin vao dau A cua mot 14 thép nam ngang va cham vao mat
nuéc. Khi d6 14 thép dao dong vai tan s f = 120 Hz. Ngudn S tao ra trén mat nuéc mot dao
dong song, biét rang khoang céach giita 9 gon 16i lién tiép 12 4 cm. Téc d6 truyén séng trén mit
nuéc ¢6 gia tri bang
A.v =120 cm/s. B. v =100 cm/s. C.v=30cm/s. D. v =60 cm/s.
8



Cau 33: Trén mit nudc ¢6 mot ngudn dao dong tao ra tai diém O mot dao dong diéu hoa ¢ tan
s6 f = 50 Hz. Trén mat nuéc xuat hién nhitng séng tron dong tdm O cach déu, mdi vong cach
nhau 3 cm. Téc d6 truyén séng ngang trén mit nuée co gia tri bang

A.v =120 cm/s. B. v =150 cm/s. C. v =360 cmfs. D. v =150 m/s.
Cau 34: Tai mot diém O trén mit thoang cua mot chét 16ng yén ling ta tao ra mot dao dong diéu
hoa vuéng gdc véi mat thoang ¢ chu ki T = 0,5 (s). Tir O ¢6 c&c vong séng tron lan truyén ra
xung quanh, khoang cach hai vong lién tiép 13 0,5 m. Xem nhu bién d6 séng khong d6i. Toc do
truyén song co gia tri

A.v=15m/s. B.v=1m/s. C.v=25mls. D.v=18m/s.
Cau 35: Mot song co lan truyén trong mot moi truong véi tée 6 1 m/s va tan sé 10 Hz, bién d6
song khong doi 12 4 cm. Khi phan tir méi truong di duoc quing dudng S cm thi séng truyén thém
dugc quang duong 25 cm. Tinh S

A.S=10cm B.S=50cm C.S=56cm D.S=40cm.
Cau 36: Pau A cta mot soi ddy cao su cing thang nim ngang. dugc lam cho dao dong diéu hoa
theo phwong thiang ding véi tan s6 f = 0,5 Hz. Trong thoi gian 8 (s) song di di duoc 4 cm doc
theo day. Téc do truyén song v va bude song A ¢ gia tri 1a

A.v=0,2cm/svai=0,1cm. B.v=0,2cm/svai=0,4cm.

C.v=2cm/svai=0,4cm. D.v=0,5cm/svai=1cm.
CAu 37: Luc t = 0 dau O cua soi day cao su nam ngang bat dau dao dong di 1én véi chu ky 2's,
tao thanh song lan truyén trén day véi toc d6 2 m/s. Piém M trén day cach O mot khoang bang
1,4 m. Thoi diém dau tién dé M dén diém cao nhat 1a

A.15s B.22s C.0,25s D.12s
Cau 38: Nguoi ta gdy mot dao dong ¢ dau O mot day cao su cing thang 1am tao nén mot dao
dong theo phuong vudng goc vai vi tri binh thuong cua day, voi biéndoa=3cmvachuky T =
1,8 (s). Sau 3 gidy chuyén dong truyén duoc 15 m doc theo day. Téc do truyén séng trén day Ia:

A.v=9mfs. B.v=6m/s. C.v=5m/s. D.v=3m/s.
Cau 39: Tai diém O trén mat nudc yén tinh, c6 mot nguon séng dao dong didu hoa theo phuong
thang dung vai tan s6 f = 2Hz. Tir O ¢6 nhitng gon song tron lan rong ra xung quanh. Khoang
cach giita 2 gon song lién tiép 12 20cm. Van tdc truyén séng trén mat nuéc 1a:

A.160 cm/s B. 20cm/s C. 40cm/s D. 80cm/s
Cau 40: Mot ngudi quan sat mot chiée phao trén mat bién thiy phao nhap nhé 1&n xudng tai chd
16 lan trong 30 gidy va khoang cach giita 5 dinh song lién tiép nhau bang 24m. Van téc truyén
song trén mat bién la:

A.v=45m/s B.v=12m/s. C.v=3m/s D.v=2,25m/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A C B D C A D C B C
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C B B C A A D A C B
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B A D B A A D A A B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
D D B B D D D C C C




e) Phwong trinh song

Goi O la nguon séng, M 1a 1 phan tir bat ki trén phuong truyén séng cach O 1 doan d.
- Phuong trinh song tai nguon:
u, = Acos(awt + @)

v
- Phuong trinh song tai M: O\,_/X\_,//_W“““—"*
X

M
' d
MM=ACOS[60(t—t)+(o]=[a)(t——)+(p} S e T >
v d
= Acos(a)t+go—@j
A
Nhan xét:

n 5 A 5 A A X r Y 27d
- Dao dong cua 1 phan tir sau nguon ludn tré pha so vai nguon 1 luong: A = R

- Song co ¢o tinh tuan hoan theo khdng gian ( chu ky budc song 4 ) va theo thoi gian (chu ky T).

* Luu y:
- Néu M nam truéc ngudn thi s& dao dong sém pha hon ngudn c6 phuong trinh:

2rd
u,, = Acos a)t+(p+7

- Pon vi cua d,v,A phai twong trng vai nhau.

< BAI TAP: Viét phwong trinh séng, tim cac dai lwgng co bin trong phwong trinh séng
Phuwong phdp:

- Van dung cac cdng thirc da hoc dé tinh T, £, A, v...
- Déi chiéu phuong trinh dé bai cho véi phuong trinh song tong quét dé tim ra cac dai lugng can
thiét.

VI DU:
Vi du 1: Phuong trinh dao dong song tai hai nguon A, B trén mit nude 1a u = 2cos(4at + 1/3)
cm. Tdc do truyén song trén miat nude 1a v = 0,4 m/s va xem bién do song khong doi khi truyén
di. Chu ky T va budce song A co gia tri:
A T=4(s),A=1,6m. B.T=0,5(s),A=0,8m.
C.T=0,5(),A=0,2m. D. T=2(s),A=0,2m.

Tur phuong trinh séng ta c6: @=4x(rad/s)
- Chu ky song:
2r
T=—=0,5(s
0,5
- Budc song:

A=VT =0,4x0,5=0,2(m)

Vi du 2: Phuong trinh dao dong song tai diém O ¢6 dang u = 5cos(200xt) mm. Tan s6 dao dong
tai diém O 1a
A. =100 (s). B. f= 100z (Hz). C. =100 (Hz). D. =100z (s).
10




Tur phuong trinh song ta c6: =200 (rad /s)
- Tan s6 dao dong cua séng bang:
w

f =2 =100(H
> =100(Hz)

Vi du 3: Mot soi day dan hoi nam ngang c6 diém dau O dao dong theo phuong dung véi bién do
A = 5cm, T = 0,5s. Van tdc truyén song 1a 40cm/s. Viét phuong trinh song tai M cach O mot
khoang d = 50 cm.

A. u,, =5cos(4xt—57)(cm) B. u,, =5cos(4rxt—2,57)(cm)

C. u,, =5cos(4xt —)(cm) D. u,, =5cos(4xt—257)(cm)

Huwéng ddn:

- Theo d& bai: A = 5cm, T = 0,5s :>a)=2_|_—ﬂ=47r(rad /S) nén phuong trinh dao dong cua
ngudn O Ia:

U, =5cos(4zt)(cm)
- Budc song: A =VT =40x0,5=20(cm)

- Biém M tré pha hon O mdt goc: % = 2”2250 =57 (rad) nén phuong trinh dao dong tai M:

u,, =5cos(4zt—57z)(cm)

Vi du 4: M6t séng co hoc truyén theo phuong Ox véi bién do coi nhu khong doi. Tai O, dao
dong co6 dang u = acoswt (cm). Tai thoi diém M cach xa tam dao dong O la 3 budc song ¢ thoi

diém bang 0,5 chu ki thi ly d6 song c6 gié tri 1a 5 cm. Xéc dinh phuong trinh dao dong & M.

A. Uy, :1OCos(cot—2?/1)cm B. u, =10cos(a)t—7z—;)cm
C. u, =10cos(a)t—2?ﬂ)cm D. uy =10COS(a)t—%)Cm
A
. x .. 2xd 27[§ 2z
- Piém M tré pha hon O mét géc: = < ?(rad)

- Phuong trinh dao dong tai M c6 dang:

Uy, = acos(a)t—z?”j(cm)
- Theo d¢ bai, ¢ thoi diém bang 0,5 chu ki thi ly d6 song ¢6 gia tri 1a 5 cm nén:
Uy, (0,5T):acos(%|_—ﬂ><0,5T —%ﬁj:&: acos(%j =5=a=10(cm)
Vay phuong trinh dao dong tai M:

u,, =10 cos(a}t —%)(cm)
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Vi du 5: M6t séng co hoc truyén tir M dén N véi van téc v = 18m/s va MN = 3cm. Tai O 14
trung diém ciia MN c6 phuong trinh séng: u, = 5003(47zt —%J(cm) . Viét phuong trinh séng tai
M va N.
T T
A. u,, =5cos 47rt+€ (cm); u, =5cos 47zt—5 (cm)

B. u,, =5c0s 47zt—% (cm); u, =5cos 47zt+% (cm)

C. u, =5cos 47zt—% (cm); u, =5cos 47zt—% (cm)

D. u, =5cos 47zt+% (cm); u, =5cos 47zt+% (cm)

Huwéng ddn:

27

- Buoc song: T ====0,5(s)= A =VT =18x0,5=9(cm)
®
- Piém M sém pha hon O mot goc: 27;d = 27[;1’5 = %(rad) nén phuong trinh dao dong tai M:

U, = 5003(47zt —Z+ZJ = 5003[47rt +£)(cm)
6 3 6

- Piém N tré pha hon O mét goc: sz = 2”;1’5 = %(rad) nén phuong trinh dao dong tai N:

Uy =5cos(47z —%—%j:5cos(47z —gj(cm)

Vi du 6: M6t séng ngang truyén trén truc Ox duoc mo ta boi phuong trinh u = 0,5c0s(50x —
1000t) cm, Trong d6 x ¢6 don vi la cm. Toc do dao dong cuc dai cua phan tir mdi truong 16n gap
bao nhiéu lan téc do truyén song?

A. 20 lan. B. 25 lan. C. 50 lan. D. 100 lan.

- Toc do cuc dai cua phan tr méi trudng:
Vi = @A=1000x0,5=500(cm/s)
- Toc d6 truyén song:
Vimax = ®A = 1000.0,5 = 500 cm/s.
T4C d6 truyén song 1a L = 1000/50 = 20 cm/s = tdc do ciia phan tir moi truong c6 séng truyén
qua gap 25 lan téc do truyén song.

BAI TAP TRAC NGHIEM
CAu 1: Tai ngudn O, phuong trinh dao dong cua séng 1a u = acos(wt), goi 13 budc song, v 1a toc
d6 truyén song. Phuong trinh dao dong cua diém M cach O mét doan d c6 dang

A.u= Acos(wt —@j B. u = Acos (a)t —@]
A v

C.u=Acos {a}(t —@ﬂ D.u= Acos(a)t +@j
\Y;
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CAu 2: Tai ngudn O, phuong trinh dao dong cua song 13 u = acos(wt), goi 1a budc song, v 1a toc
d6 truyén song. Piém M nam trén phuong truyén séng cach O mot doan d s& dao dong cham pha
hon ngudn O mét goc

A. Ap=2nv/d. B. Ap=2nd/v. C. Ap= od/A. D. Ap= wd/v.
Cau 3: Tai ngudn O, phuong trinh dao dong cua song 1 u = acos(wt), goi 1a bude song, v 1a toc
d6 truyén song. Hai diém M, N nam trén phuong truyén séng cach nhau méot doan d s& dao dong
Iéch pha nhau mét géc

A. Ap=2nv/d. B. Ap=2nd/v. C. Ap=2nd/\. D. Ap=nd/A.
CAu 4: Song co o tan sd f = 80 Hz lan truyén trong mot méi truong véi toe dé v = 4 m/s. Dao
dong cua cac phan tir vat chét tai hai diém trén mot phuong truyén séng cach nguon séng nhiing
doan lan luot 31 cm va 33,5 cm, léch pha nhau géc

A. /2 rad. B.mrad. C. 2m rad. D. n/3 rad.
Cau 5: Xét mot song co dao dong diéu hoa truyén di Trong méi trudng véi tan s6 f = 50 Hz.
Xac dinh d¢ léch pha ciia mot diém nhung tai hai thoi diém céch nhau 0,1 (s)?

A. 11lm rad. B. 11,57 rad. C. 10z rad. D. m rad.
Cau 6: Trong su truyén song co, hai diém M va N nam trén mot phuong truyén song dao dong
léch pha nhau mot goc 1a (2k +1)n/2. Khoang céch giita hai diém do véi k=0, 1, 2... 1a

A.d=(Qk+1)N4.  B.d=(k+ D C.d=(Qk+1)M2. D.d=k\
CAu 7: Hai song dao dong cling pha khi d¢ léch pha ciia hai séng A bang
A. Ag = 2kn. B.Ap=(2k+)r. C.Ap=(k+1/2)n. D.Ap=(k-Dr
Cau 8: Khoang cach giita hai diém gan nhat trén phuong truyén song dao dong cling pha bang
A. V4. B. A C. M2. D. 2\
Cau 9: Khoang céach giira hai diém gan nhét trén phuong truyén séng dao dong nguoc pha bang
A. V4. B. A2 C.A D. 2\

Cau 10: Khoang céch giira hai diém gan nhét trén phuong truyén séng dao dong vudng pha (léch
pha g6c 90°) 1a

A. M4, B. A2 C. A D. 2A.
Cau 11: Séng truyén tir M d&én N doc theo phuong truyén séng véi buéc séng bang 120 cm.
Khoang cach d = MN bang bao nhiéu biét rang song tai N tré pha hon séng tai M goc /2 rad 1a
bao nhiéu?

A.d=15cm. B.d=24cm. C.d=30cm. D.d=20cm.
Cau 12: Song truyén tir M dén N doc theo phuong truyén séng véi budc séng bang 120 cm.
Khoang cach d = MN bing bao nhiéu biét rang song tai N tré pha hon séng tai M goc « rad 1a
bao nhiéu?

A.d=15cm. B.d=60cm. C.d=30cm. D.d=20cm.
Cau 13: Séng truyén tir M d&én N doc theo phuong truyén song véi buéc séng bang 120 cm.
Khoang cach d = MN bang bao nhiéu biét rang song tai N tré pha hon séng tai M goéc /3 rad 1a
bao nhiéu?

A.d=15cm. B.d=24cm. C.d=30cm. D.d=20cm.
Cau 14: Mot song co hoc phét ra tir ngudn O lan truyén véi toe do v = 6 m/s. Hai diém gan nhau
nhat trén phuong truyén song cach nhau 30 cm ludn dao dong cing pha. Chu ky séng la

A. T =005 (s). B.T=15(s). C.T=2(). D.1(s).
Cau 15: Mot ngudn song co phuong trinh u = acos(10nt + 1/2). Khoang céch gitta hai diém gan
nhau nhét trén phuong truyén séng ma tai d6 dao dong cua cac phan tir moéi truong léch pha nhau
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goc 1/2 1a 5 m. Tde do truyén song la

A. v =150 m/s. B.v =120 m/s. C.v =100 m/s. D.v =200 m/s.
Cau 16: Mot song co hoc co phuong trinh séng u = Acos(5at + n/6) cm. Biét khoang cach gan
nhét gitta hai diém c6 d6 léch pha n/4 rad 1a d = 1 m. Téc d6 truyén séng co gia tri la

A.v=25m/s. B.v=5m/s. C.v=10m/s. D.v=20m/s.
Cau 17: Mt sdng ngang truyén trén soi day dan hoi rat dai voi tée do séng v = 0,2 m/s, chu ky
dao dong cua séng 1a T = 10 s. Khoang cach giira hai diém gan nhau nhat trén day dao dong
nguoc pha nhau la

A.15m. B.1m. C.0,5m. D.2m.
Cau 18: Mot séng ngang truyén trén soi day dan hoi rat dai véi téc 6 v = 0,5 m/s, chu ky dao
dong 1a T = 10 (s). Khoang cach gitta 2 diém gan nhau nhit dao dong vudng pha la

A.25m. B. 20 m. C.1,25m. D. 0,05 m.
Cau 19: Mot séng co lan truyén véi toe do 500 m/s. Hai diém gan nhau nhat trén phuong truyén
song dao dong léch pha n/2 cach nhau 1,54 m thi tan sb cua song do la

A. f =80 Hz B. f =810 Hz. C.f=812Hz D. f =812 Hz.
Cau 20: Mot song co lan truyén véi tan s6 50 Hz, téc d6 160 m/s. Hai diém gan nhau nhat trén
cung phuong truyén song dao dong léch pha nhau goc 7/4 rad thi cach nhau mot khoang

A.d=80cm. B.d=40m. C.d=0,4cm. D.d=40cm.
Cau 21: Mot song truyén trén soi day dan hoi rat dai voi tan sé 40 Hz, nguoi ta thiy khoang
cach giira hai diém gan nhau nhat theo chiéu truyén séng dao dong nguoc pha la 40 cm. Toc 4o
truyén song trén day la

A.v=32m/s. B.v=16 m/s. C.v =160 m/s. D. v =100 cm/s.
Cau 22: Pau A ciia mot soi day dan hdi dao dong theo phuong thang dimg véi chu ki T = 10s.
Biét toc do truyén song trén day 1a v = 0,5 m/s. Khoang cach giira 2 diém gan nhau nhét dao
dong nguoc pha la

A. dmin =15m. B. dmin =1m. C. dmin =2m. D. dmin =25m.
Cau 23: Song truyén tir A d&én M vai budce song A = 60 cm. M cach A mot khoang d = 30 cm. So
Vi song tai A thi song tai M

A. cung pha vai nhau. B. som pha hon mot goc 1a 37/2 rad.

C. ngugc pha véi nhau. D. vudng pha véi nhau.
Cau 24: S6ng truyén tir A dén M cach A mot doan d = 4,5 cm, Véi budce séng A =6 cm. Dao
dong song tai M c6 tinh chit nao sau day?

A. Cham pha hon song tai A goc 37n/2 rad. B. Sém pha hon song tai goc 3n/2 rad.

C. Cung pha vai song tai A. D. Nguoc pha vaéi song tai A.
Cau 25: Mot soi ddy cao su cang thang nim ngang c6 dau A ndi véi mot ban rung c6 tan sb f =
0,5 Hz. Sau 2 (s) dao dong truyén di duoc 10 m, tai diém M trén day cach A mot doan 5 m ¢
trang thai dao dong so vai A la

A. nguoc pha. B. cung pha.

C. léch pha goc n/2 rad. D. I¢ch pha goc n/4 rad.
Cau 26: Mot song co hoc truyén theo phuong Ox ¢ phuong trinh séng u = 10cos(800t — 20d)
cm, Trong d6 toa d6 d tinh bang mét (m), thoi gian t tinh bang gidy. Téc d6 truyén séng Trong
moi truong la:

A.v=40m/s. B.v =80 m/s. C.v =100 m/s. D.v=314m/s.
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Cau 27: Mot song ngang c6 phuong trinh song 1a u = 8cos {ﬂ'(t —%ﬂ mm, Trong d6 d ¢6 don vi

la cm. Budc song cua song la
A. A =10 mm. B.A=5cm. C.A=1cm. D.A=10cm.

Céau 28: Mot song ngang c6 phuong trinh dao dong u = 6C08{27z(%—%ﬂ cm, voi d c6 don
vi mét, t don vi gidy. Chu ky dao déng cua song la

A T=1(). B.T=0,5(s). C.T=0,05(s). D.T=0,1(s).

Céau 29: Cho mdt song co c¢6 phuong trinh u = SCOS[ZE(OL—%H mm. Chu ky dao dong cua
song la

A. T=0,1(s). B. T =50 (s). C.T=8(s). D.T=1(s).
Cau 30: Phuong trinh song dao dong tai diém M truyén tir mot ngudn diém O cach M mot doan
d ¢ dang um = acos(ot), goi A 13 budc song, v 1a tée do truyén song. Phuong trinh dao dong cua
ngudn diém O c6 biéu thirc

A. U= acos(wt—@j. B.up= acos(a)tJr@j.
\Y; \Y;
C.up= aco{m(t—@ﬂ. D.up= acos(a)tJr%j.
v

Cau 31: Phuong trinh séng tai nguon O 14 uo = acos(20xt) cm. Phuong trinh song tai diém M
cach O mot doan OM = 3 cm, biét téc do truyén song 1a v = 20 cm/s c6 dang

A. uv = acos(20xt) cm. B. um = acos(20xt — 3m) cm.

C. um = acos(20nt — /2) cm. D. um = acos(20nt — 27/3) cm.
Cau 32: Mot song co hoc lan truyén trén mot phuong truyén séng véi toc do v = 40 cmis.
Phuong trinh song cia mot diém O trén phuong truyén song d6 1a uo = 2cos(nt) cm. Phuong
trinh song tai diém M nam trugc O va cach O mot doan 10 cm 12

A. Uy = 2cos(nt — ) cm. B. um = 2cos(mt) cm.

C. Um = 2cos(nt — 31/4) cm. D. um = 2cos(nt + m/4) cm.
Cau 33: Mot séng co hoc lan truyén trén mot phuong truyén séng véi toe do v = 50 cm/s. Song
truyén tir O dén M, biét phuong trinh song tai diém M 1a uy = Scos(50nt — ) cm. M nam sau O
cach O mét doan 0,5 cm thi phuong trinh song tai O la

A. Uo = 5cos(50xt — 3m/2) cm. B. Uup = 5cos(50mt + ) cm.

C. Uo = 5cos(50xt — 3/4) cm. D. up = 5cos(50mt — /2) cm.
Cau 34: Pau O cia mot soi day dan hdi dao dong voi phuong trinh ug = 2cos(2nt) cm tao ra mot
s6ng ngang trén day co toc do v = 20 cm/s. Mot diém M trén day cach O mot khoang 2,5 cm dao
dong voi phuong trinh 1a

A. Um = 2cos(2nt + /2) cm. B. uv = 2cos(2nt — m/4) cm.

C. um = 2cos(2xt + ) cm. D. um = 2cos(2nt) cm.
Cau 35: Phuong trinh séng tai ngudn O ¢6 dang uo = 3cos(10mt) cm, toc do truyén séng lav = 1
m/s thi phuong trinh dao dong tai M cach O mot doan 5 cm c6 dang

A. Um = 3cos(10mt + m/2) cm. B. um = 3cos(10xt + ) cm.

C. um = 3cos(10xt — m/2) cm. D. um = 3cos(10mt — ) cm.
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f) P léch pha giira 2 diém nam trén phwong truyén séng

Phuong trinh séng tai M va N cach nguén O lan hrot 12 d; va ds,

2rd, 2rd >
_ _ d
”M—ACOS(Wl+¢—le:>A(PMo—_TI v > M€y
2 2 0 YV AT ¢
uN:Acos(a)t+g0— ﬂdzj:AgoNO:— 7, *----- il *
A A € mmm e e >
d;
A 1A . A . 27d
=D léch pha giita 2 diém M,N: Ag,,, == d=|d,—d)])
* Mot s6 treong hop gitta M va N ¢é dd léch pha dic biét:
Hai diém dao dong cing pha (Ap =2kx) d=kA
H o « R A h —
ai diem dao dong ngwoc pha (Ap=Q2k+1)7) d=Qk+ 1)i
2
) A
Hai diém dao dong vuong pha(Ago =2k + 1)%) d=Q2k+ DZ

< BAI TAP:Céc bai tap trong phan nay thudng duoc chia ra 3 loai bai toan:

+ BAI TOAN 1: X4c dinh cac dai lwong nhuw li @9, van téc, gia toc...tai 1 phan tir trén
phwong truyén song.

Phwong phdp: Vi tai mdi phan tir 12 mot dao dong diéu hoa nén ta ap dung cac phuong phap

trong chuong DAO PONG CO dé xac dinh cac dai luong trén.

+ BAI TOAN 2: Xac dinh tan s, van téc, bwéc song...khi tin s, van toc, buéc song thudc

1 khoang cho trwérc.

Phwong phap:
v Sv<y,
Gia str ta c6 khoang thay d6i cho trudc a:| £, < f < f,
A <A<A

x . ) 2
- Buwoc 1: Dan ra cong thuc tinh v, £ hoac A tr 46 l1éch pha: Ag =%d

- Buoc 2: Thay v, f hoac A vao khoang cho trude, sau d6 tim k (k € z).
Nén dung cac cong thire di ching minh sau dé tinh & :

0 léch pha gitra
2 diém S .
Khoing cho Cung pha Nguwoc pha Vubdng pha
truéc

v, Sv<v, d'kaZd'f d'f—lzkzﬂ_l Zd.f_12k22d.
v, v, v, 2 v, 2 v, 2 v,

f<f<f, d-fi ., df df 1 _, _df, 1|2df 1_, _2df,
1% \% v 2 v 2 \% 2 V

A <A<A 4= 4 1oysd 1 2d 1,,.2d 1
AT A h27 a4 2 | 42774 2
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+ BAI TOAN 3: Xac dinh trang thai dao dong: li @9, pha, van téc, chiéu...ciia phan tir nay
khi biét vi tri va trang thai dao ddng ciia phan tir con lai
Phwong phap:

Xeét bai todn yéu cau tinh 1i d6 tai N khi biét 1i d6 tai M,
2 diém MN céch nhau 1 doan 12 d va M nam truéc N SO 0 e/ A/AAAARSAS o - >

véi nguon. *
- Bwgc 1: Xac dinh do léch pha gitta 2 diém M,N:
2xd
Ag, ="
Prn 2

- Bugc 2: Xac dinh pha dao dong cia M

v < U = q)M' > 0 N N N 5
- Buéc 3: Tu M trén duong tron luong giac, quay theo chiéu kim dong ho 1 goc Ag,,, deé tim

pha cta N (¢, ) (vi dao dong tai M sém pha hon dao dong tai N).
- Bugc 4: Xac dinh li 36 dao dong cua N:
uy = Acos@,

* Luwu y: Khi d& bai cho van tdc, giac tdc,...ta chuyén vé 1i 6 va lam tuong ty.
Vi du 1: Mét séng ngang truyén trén mot soi day rat dai co li d6 u = 6 cos(xt + %d) cm, d do

bang cm. Li 6 cnasongtaid=1cmvat=1(s) la
A.u=0cm. B.u=6cm. C.u=3cm. D.u=-6c¢cm.

- Li d6 cuasong taid =1 (cm) vat =1 (s) bang:
Thé d =1 (cm) vat =1 (s) vao phuong trinh li do

u= 6cos(7z+%j =0(cm)

Vi du 2: Mt song co hoc ¢6 tan s6 45 Hz lan truyén vai toc do 360 cm/s. Tinh

a) khoang céach gan nhat giira hai diém trén phuong truyén séng dao dong ciing pha.
b) khoang cach gan nhét giira hai diém trén phuong truyén song dao dong nguoc pha.
¢) khoang céach gan nhat giira hai diém trén phuong truyén séng dao dong vudng pha.

- Tir gia thict ta tinh dwgc budc song:
X=1=@=8(cm).
f 45
a) Khoang cach gan nhat giira hai diém dao dong cung pha 12 dyin =1 = 8 cm.
b) Khoang céach gan nhét giira hai diém dao dong nguoc pha 13 dmin = A/2 = 4 cm.
¢) Khoang cach gan nhat giira hai diém dao dong vuéng pha I dmin = A/4 =2 cm.

Vi du 3: Mot s6ng co lan truyén véi tan s6 50 Hz, toc ¢ 160 m/s. Hai diém gan nhau nhat trén
cung phuong truyén song dao dong léch pha nhau 14 n/4 thi cach nhau mét khoang
A.d=80cm. B.d=40m. C.d=0,4cm. D.d=40cm.
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- Theo dé bai, ta c6 budc song:
2= 10 _350m).
f 50

- Hai diém gan nhau nhét trén cung phuong truyén séng dao dong léch pha nhau 1a /4 thi cach
nhau mot khoang:
132

2zd 7«
T_Z:d_S_ 5 =0,4(m)=40(cm)

Vi du 4: Cho mét miii nhon S cham nhe vao mat nuée va dao dong diéu hoa véi tan sé f = 20
Hz. Ngudi ta thiy rang hai diém A va B trén mit nu6c cling nam trén phuong truyén séng céch
nhau méot khoang d = 10 cm ludn dao ddng nguoc pha vai nhau. Tinh van téc truyén song, biét
rang van téc d6 chi vao khoang tir 0,8 m/s dén 1 m/s.

Huwéng ddn:

- Hai diém A va B dao dong nguoc pha nén dé léch pha giira hai diém:

2rd 2d
Ap=(2k+1 — =(2k+1 =
p=(2k+)7z < 2 (2k+)r =2 il

\Y; 2d 2df 4
f 2k+1 2k+1 2k+1
- Theo @& bai: 0,8<v<1<0,8< ” 131<:>1,5§k§2
+

- Chon k=2=v=0,8(m/s)=80(cm/s)
Vay van toc truyén song bang 80cm/s.

Vi du 5: M6t song co hoc truyén trén day vai toc do v = 4 m/s, tan s6 song thay doi tir 22 Hz dén
26 Hz. Biém M trén day cach ngudn 28 cm ludn dao dong léch pha vudng goc véi ngudn. Budc
song truyen trén day la

A.A=160 cm. B.A=1,6 cm. C.A=16 cm. D.A=100 cm.

- Do diém M dao dong vudng pha véi nguon nén:

Ago:@:(zkﬂ)%
- 27df =(2k+1)£:> ¢ :(2k+1)v
2 4d
- Theo dé bai: 22Hz < f <26Hz
(2k +1)v (2k +1)x 400
22—~ <2622<—~ <2726
4d 4x28

—=k=3= f =25(Hz)

- Budc song truyén trén day:

v 4
y) T 0,16(m)=16(cm)

Vi du 6: Song ngang dao dong véi tan so f = 100Hz, toc do truyén song v = 60m/s. S6ng truyén
theo chiéu tir M dén N va MN = 7,95(m). Tai thoi diém t: M ¢ 1i d6 4m va tang thi N ¢ 1i do
nhu thé nao?
A. Li do am, giam. B. Li d6 am, tang. C. Li d6 duong, giam. D. Li d6 duong, tang.
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Huwéng ddn:

- Budc song:
2=Y =50 _o6(m)
f 100 N(t)

- Khoang céch gitra hai diém M va N:

d:7,95:13,25}u=13l+% -A A

v

- Do léch pha gitta hai diém M va N:

oo zﬂj i M()
Ap="""= 4 _Z(rad)=90°
p=—7 = ()

Diém M dao dong vudng pha voi diém N. v

Do song chuyén tir M dén N nén M sém pha hon N
mot géc 90°.

Tir hinh vé& ta thay, diém N c6 li do 4m va dang
giam.

Vi du 7: Mot séng ngang c6 chu ky T, budc soéng A chuyén theo chiéu tir M sang N, MN = A/5.
Tai t: M qua VTCB theo chiéu duong thi sao bao 1au N ha xuéng thap nhat?

A L B O c. L. D. 271,
20 20 20 20
- Do léch pha gitta hai diém M va N: - Tai thoi diém t (M qua VTCB theo chiéu duong):
y)
2

2zd Py 2x

—2 =—(rad)=72"
y) A 5
- Goc quét dé N ha xudng thap nhat:

a =360° —18° =342°

A
A
- Thoi gian dé N ha xuéng thap nhat: N(t) O /
y

at=97 =322 Dy
® 360 20

M(®)

A

- Tai thoi diém t’ (N ha xudng thap nhat):

N(t

a
-
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BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Mot song doc truyén di theo phuong truc OX véi van tde 2 m/s. Phuong trinhh dao dong

tai O 1a u = sin(20mnt - g) mm. Sau thoi gian t = 0,725s thi mot diém M trén duong OX, cach O

mot khoang 1,3 m c6 trang thai chuyén dong 1a

A. tir vi tri can bang di sang phai. B. tir vi tri can bang di sang trai.

C. tir vi tri can bang di 1én D. tir li d6 cuc dai di sang trai.
Cau 2: Hai diém M, N cling nam trén mot phuong truyén séng cach nhau A6. Tai thoi diém t,
khi 1i d6 dao dong tai M la uy = +3 mm thi li d6 dao dong tai N la u y = -3 mm. Bién do séng
bang:

A.A:B\/Emm. B.A=6mm. C.A:Z\/ﬁmm. D.A=4mm.
Cau 3: Mot soi day dan hoi rat dai c6 dau O dao dong diéu hoa véi phwong trinh u =
10cos(27ft) mm. Van toc truyén song trén day 1a 4 m/s. Xét diém N trén day cach O 28 cm,
diém nay dao dong léch pha voi O 1a A = (2k + 1)m/2. Biét tan sé f c6 gia tri tir 23 Hz dén 26
Hz. Budc song cia song do la

A. 16 cm B. 20 cm C.32cm D.8cm
Cau 4: Mot song co hoc ¢6 bude song A, tan sd f va co bién do 1a A khong doi khi truyén di
Trong mot moi trudng. S6Ng truyén tir diém M dén diém N cach nhau 7M/3. Vao mét thoi diém
nao dé tbc do dao dong cuia M 1a 2xfA thi toc do dao dong tai N 1a

A. TfA B. tfA/2 C.nfA/4 D.2xnfA
Cau 5: Song lan truyén tir nguon O doc theo 1 dudng thang véi bién d6 khong di. O thoi diém t
=0, diém O di qua vi tri can bang theo chiéu (+). O thoi diém bang 1/2 chu ki mot diém céch
nguon mot khoang bang 1/4 bude séng o li d6 5 cm. Bién d6 caa song la

A.10cm B. 5\/§ cm C. 5\/§ cm D.5cm
Cau 6: Mot song co hoc lan truyén doc theo 1 dudng thang c6 phuong truyén song tai nguén O

la: u, = Acos(a)t+%) (cm). O thoi didm t = 1/2 chu ki mét diém M céch ngudn bing 1/3 budc

song c6 do dich chuyén uym = 2(cm). Bién do song A 1a
C. 4 cm.
\/3
Cau 7: Biéu thuc caa song tia mot diém co toa do x nam trén phuong truyén séng cho boi: u =
2cos( mit/5 — 2mx) (cm) Trong d6 t tinh bang s. Vao lac nao d6 1i do cua song tai mot diém P 1a 1
cm thi sau luc d6 5 s 1i d cuia song ciing tai diém P 1a
A.-1cm B.+1cm C.-2cm D.2cm
Cau 8: Phuong trinh séng tai mot diém trén phuong truyén séng cho béi u = 6cos(2at - x). Vao
lac nao d6 li 6 mot diém 1a 3 cm va 1i @6 dang tang thi sau d6 1/8 s va ciing tai diém noi trén i
do song la
A.1,6 cm B.-1,6 cm C.58cm D.-5,8cm
Céau 9: Phuong trinh song trén phuong Ox cho bdi u = 2cos(7,2nt — 0,027x) cm. Trong d6, t tinh

A.4cm. B.2cm. D. 2\/§ cm

bang s. Li d6 song tai mot diém co toa do x vao luc nao d6 13 1,5 cm thi li d6 song ciing tai diém
dosau 1,25s 1a
A.1lcm. B.15cm. C.-1,5cm. D.-1cm
Cau 10: Mot séng co hoc lan truyén doc theo mot duong thang voi bién do séng khong doi co
phuong trinh séng tai nguén O 13: u = Acos(ot — n/2) cm. Mot diém M cach ngudn O bang 1/6
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budc song, ¢ thoi diém t = 0,51/m c6 1i d6 3 cm. Bién do song A 1a

A.2cm B.6cm C.4cm D.3cm.
Cau 11: Song c6 tan sé 20 Hz truyén trén mat thodng ndm ngang caa mot chat 1ong, véi toe do 2
m/s, gy ra cic dao dong theo phuong thing ding cua cac phan tu chat long. Hai diém M va N
thugc mit thodng chét long cung phuong truyén song, cach nhau 22,5 cm. Biét diém M nim gan
ngudn séng hon. Tai thoi diém t, diém N ha xudng thap nhat. Hoi sau d6 thoi gian ngin nhat 1a
bao nhiéu thi diém M s& ha xubng thap nhat?

3 3 1 1

A.%S B.%S C.%S D.ﬁs
CAu 12: Hai diém M, N clng nam trén mot phuong truyén song cach nhau A/3, séng c6 bién do
A, tai thoi diém t; = 0 ¢6 uy = +3 cm va uy = -3 cm. Biét song truyén tir M dén N. Thoi diém t,
lién sau d6 co uy = +A Ia

A. 11T/12 B. T/12 C.T/6 D. T/3
Cau 13: Hai diém M, N clng nam trén mot phuong truyén song cach nhau A/3, séng c6 bién do
A, tai thoi diém ty ¢ uy = +3 cm va uy = -3 cm. Biét song truyén tir N dén M. Thoi diém t, lién
sau do couy = +A la

A.11T/12 B. T/12 C.T/6 D.T/3
Cau 14: Ngudn séng & O duoc truyén theo phuong Ox. Trén phuong nay c6 hai diém P va Q
cach nhau PQ = 15cm. Biét tan sé song 1a 10 Hz, téc do truyén song v = 40 cm/s, bién do song
khong ddi khi truyén song va bang +/3 cm. Néu tai thoi diém nao d6 P co li do 32E cm thi 1i d6 tai
Q c6 do 16n 1a

A.0cm B.0,75cm C.3cm D.15cm
Cau 15: Mot song co hoc duoc truyén theo phuong Ox véi van toc v = 20 cm/s. Gia sir khi séng
truyén di bién d6 khong thay do6i. Tai O dao dong c6 phuong trinh x o = 4sin(4nt) mm. Trong d6
t do bang gidy. Tai thoi didm t; 1i do tai diém O Ia x = /3 mm va dang giam. Luc d6 & diém M
cach O mot doand =40 cm sé co 1i do la

A. 4 mm. B.2 mm. C. \/§ mm. D. 3 mm.
Cau 16: Hai diém M, N cing nam trén mot phuong truyén séng cach nhau A/6. Tai thoi diém t,
khi 1i d dao dong tai M 12 uy = +3 cm thi li d dao dong tai N 1a u y = 0 cm. Bién d6 song bing

A.A=+/6cm. B.A=3cm. C.A=2\/3cm. D.A=3/3cm.
Cau 17: Lic t = 0 dau O cua day cao su cang thang nam ngang bat dau dao dong di 1én véi bién
d6 1,5 cm, chu ki T =2 s. Hai diém gan nhau nhat trén day dao dong cing pha la 6 cm. Coi bién
d6 khong do6i. Thoi diém dau tién dé diém M cach O 6 cm 1én dén diém cao nhat &

A.05s. B.1s. C.2s. D.25s
Cau 18: Luc t = 0 dau O cua day cao su cang thing nim ngang bit dau dao dong di 1én bién do
a, chu ki T =1 s. Hai diém gan nhau nhat trén day dao dong cing pha cach nhau 6 cm. Tinh thoi
diém dau tién dé M cach O 12 cm dao dong cuing trang thai ban dau voi O. Coi bién d6 khong
doi.

A.05s. B.1ls. C.2s. D. 2,5s.
Cau 19: Luac t = 0 dau O caa day cao su cang thang nam ngang bat dau dao dong di 1én bién do
a, chu ki T =1 s. Hai diém gan nhau nhat trén day dao dong cing pha cach nhau 6 cm. Tinh thoi
diém dau tién dé M cach O 12 cm dao dong cling trang thai ban dau véi O. Coi bién d6 khong
doi.
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A.05s. B.1s. C.2s. D.15s.
Cau 20: S6ng truyén tr O dén M véi van téc v = 40 cm/s, phuong trinh séng tai O 1a u =
4sin(nt/2) cm. Biét luc t thi i ¢6 cua phan ti M 12 2 cm, vy luc t+ 6 (s) 1i d6 cia M 1a

A.-2cm B.3cm C.-3cm D.2cm
Cau 21: Ngudn song ¢ O dao dong vai tan sé 10 Hz, dao dong truyén di vé6i van toc 0,4 m/s trén
phuong Oy. Trén phuong nay cé 2 diém P va Q theo tht tur ¢6 PQ = 15 cm. Cho bién d6 a =1
cm va bién d6 khong thay ddi khi song truyén. Néu tai thoi diém nao d6 P ¢6 1i do 1 cm thi li d6
tai Q I

A.0 B.2cm C.1cm D.—1cm
Cau 22: Trong hién tuong truyén song co vai toc do truyén song 1a 80 cm/s, tan sb dao dong co
gia tri tir 11 Hz dén 12,5 Hz. Hai diém trén phuong truyén song cach nhau 25 cm luén dao dong
vuong pha. Budc song la

A.8cm B. 6,67 cm C.7,69cm D. 7,25 cm
Cau 23: Song truyén Trong mot mdi trudng dan hdi véi van tée 360 m/s. Ban dau tan sé song la
180 Hz. Bé ¢ budc song 12 0,5 m thi can tang hay giam tan sé séng mot lugng bao nhiéu?

A. Tang thém 420 Hz. B. Tang thém 540 Hz.

C. Giam bét 420 Hz. D. Giam xudng con 90 Hz.
Cau 24: Mét séng ngang truyén Trong mot moi trudng dan hoi. Tan sé dao dong cua ngudn
song O 1a f, van tc truyén song Trong méi truong 13 4 m/s. Nguoi ta thdy mot diém M trén mot
phuong truyén song cach ngudn séng O mot doan 28 cm ludn dao dong léch pha vai O mét goc

f ¢o gié tri Trong khoang tir 22 Hz dén 26 Hz. Ag = 2k + 1) g v6i k=0, 1, +2,... Tinh tan s6

£, biét tan sd

A. 25 Hz. B. 24 Hz. C. 23 Hz. D. 22,5 Hz.
Cau 25: Tai O c6 mot ngudn phat séng véi véi tan sé f = 20 Hz, tée do truyén song la 1,6 m/s.
Ba diém thang hang A, B, C nam trén cung phuong truyén séng va cling phia so véi O. Biét OA
=9.cm; OB =24,5cm; OC = 42,5 cm. S6 diém dao dong cling pha voi A trén doan BC 1a

A. 1l B. 2. C.3. D. 4.
CAu 26: Hai diém M, N cing nam trén mot phuong truyén song cach nhau A/3. Tai thoi diém t,
khi 1i @6 dao dong tai M la uy = + 3 cm thi li d6 dao dong tai N l1a u y = -3 cm. Bién d6 song
bang:

A.A=6cm. B.A=3cm. C.A=2\/3cm. D.A=3/3cm.
CAu 27: Hai diém M, N cing nam trén mot phuong truyén séng cach nhau A/3. Tai thoi diém t,
khi li @6 dao dong tai M 13 uy = +3 cm thi li d6 dao dong tai N 12 u y = 0 cm. Bién d6 song bang:

A.A=+[6cm. B.A=3cm. C.A=23cm. D.A=3/3cm.
CAu 28: Trong mdi trudng dan hdi c6 mot séng co co tan sé f = 50 Hz, van tdc truyén song 1a v
=175 cm/s. Hai diém M va N trén phuong truyén séng dao dong nguoc pha nhau, gitra ching c6
2 diém khac ciing dao dong nguoc pha véi M. Khoang cach MN 1a:

A.d=8,75cm B.d=10,5cm C.d=75cm D.d=12,25cm
Cau 29: Tai O c6 mot ngudn phat séng véi véi tan sé f = 20 Hz, tée do truyén séng la 1,6 m/s.
Ba diém thang hang A, B, C nam trén cing phuong truyén séng va cling phia so véi O. Biét OA
=9.cm; OB = 24,5 cm; OC = 42,5 cm. S6 diém dao dong cling pha voi A trén doan BC 1a

A. 1l B. 2. C.3. D. 4.
Cau 30: S6ng truyén theo phwong ngang trén mot soi day dai véi tan s6 10 Hz. Diém M trén day
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tai mot thoi diém dang & vi tri cao nhat va tai thoi diém dé diém N cach M maot khoang 5 cm
dang di qua vi tri co 1i d6 bang nira bién do va di 1én. Coi bién do song khong doi khi truyén.
Biét khoang cach MN nhé hon budc séng cua song trén day. Chon dap an dung cho toc do
truyén séng va chiéu truyén song.

A. 60 cm/s, truyén tir M dén N B. 3 m/s, truyén tir N dén M

C. 60 cm/s, tir N dén M D. 30 cm/s, tir M dén N
Cau 31: Mot dao dong lan truyén Trong moéi trudng lién tuc tir diém M dén diém N cach M mot
doan 7A/3 (cm). Song truyén véi bién dd A khong doi. Biét phuong trinh song tai M ¢6 dang uy
= 3cos(2xt) cm. Vao thoi diém t; toe do dao dong caa phan tir M 1a 6m (cmy/s) thi toe do dao dong
cua phan tir N 13

A. 3w (cm/s). B. 0,57 (cm/s). C. 4n (cm/s). D. 61 (cm/s).
Cau 32: Mot song ngang c6 chu ki T = 0,2s truyén Trong mdi trudng dan hoi ¢6 toc do 1m/s.
Xét trén phuong truyén song Ox, vao mét thoi diém nao dé6 mot diém M nam tai dinh song thi &
sau M theo chiéu truyén séng, cach M mot khoang tir 42 cm dén 60 cm c6 diém N dang tu vi tri
can bang di 1én dinh song. Khoang cach MN la

A. 50 cm B.55cm C.52cm D.45cm
Cau 33: AB la mét sgi day dan hoi cang thang nim ngang, M 1a mot diém trén AB voi AM =
12,5 cm. Cho A dao dong diéu hoa, biét A bat dau di 1én tir vi tri can bang. Sau khoang thoi gian
bao l1au ké tir khi A bat ddu dao dong thi M 1én dén diém cao nhat. Biét budc song la 25 cm va
tan s6 song 1a 5 Hz.

A.0,1s B.0,2s. C.0,15s D.0,05s
Cau 34: Mot song co dugc phat ra tir nguén O va truyén doc theo truc Ox véi bién do song
khong d6i khi di qua hai diém M va N cach nhau MN = 0,251 (véi A 1 budc song). Vao thoi
diém t; nguoi ta thy li d6 dao dong cia diém M va N lan luot 1a uy = 4 cm va uy = - 4 cm. Bién
do cuia song co giatri la

A. 4\/§ cm. B. 3\/§ cm. C. 4\/§ cm. D. 4 cm.
Cau 35: Mot ngudén O dao dong véi tan sd f = 50Hz tao ra song trén mit nude co bién do
3cm(coi nhu khong d6i khi song truyén di). Biét khoang céach gitra 7 gon 16i lién tiép 12 9 cm.
Diém M nam trén mit nudc cach ngudn O doan bang 5cm. Chon t = 0 13 lGc phan tir nudc tai O
di qua vi trf can bang theo chiéu duong. Tai thoi diém t; li d6 dao dong tai M bang 2 cm. Li d6
dao dong tai M vao thoi diém t, = (t; + 2,01) s bang bao nhiéu?

A.2cm. B. -2 cm. C.0cm. D.-15cm.
Cau 36: Hai diém M, N cling nam trén mot phuong truyén séng céch nhau x = A/3, séng c6 bién
do A, chu ki T. Tai thoi diém t; = 0, ¢6 uw = +3 cm va uy = -3 cm. O thoi diém t, lién sau d6 c6
Um = +A, biét séng truyén tir N dén M. Bién do séng A va thoi diém t, 1a

A.2¢/3cm va% B. 32 cm va% C.2\/3cm va% D.3\/2cm va%

Cau 37: Mot song co lan truyén trén mot soi day rat dai voi bién do khong doi, ba diém A, B va
C nam trén soi day sao cho B 14 trung diém caa AC. Tai thoi diém ty, 1i d cua ba phan tir A, B,
C lan luot 12 — 4,8 mm; 0 mm; 4,8 mm. Néu tai thoi diém ty, li do cia A va C déu bang +5,5 mm,
thi li d6 cua phan tir tai B 1a

A. 10,3 mm. B. 11,1 mm. C. 5,15 mm. D. 7,3 mm.
Cau 38: Trén mot soi day dai v han c6 mot song co lan truyén theo phwong Ox véi phuong
trinh song u = 2cos(10nt - 7x) (cm) ( Trong d6 t tinh bang s; x tinh bang m). M, N 14 hai diém
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nam cuing phia so véi O cach nhau 5 m. Tai ciing mot thoi diém khi phan tir M di qua vi tri can
bang theo chiéu duong thi phan tir N

A. di qua vi tri can bang theo chiéu dwong.  B. di qua vi tri can bang theo chiéu am.

C. o vi tri bién duong. D. & vi tri bién am.
Cau 39: Mot s6ng ngang tan sb 100 Hz truyén trén mot soi day nam ngang véi van toc 60 mi/s.
M va N 1a hai diém trén day cach nhau 0,15 m va song truyén theo chiéu tir M dén N. Chon truc
biéu dién 1i d6 cho cac diém cd chiéu duong hudéng 18n trén. Tai mot thoi diém nao dé6 M co li do
am va dang chuyén dong di xudng. Tai thoi diém dé N s& ¢ li d6 va chiéu chuyén dong twong
ung la

A. Am; di xuéng. B. Am; di 1én. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di Ién.
Céau 40: Mot song co lan truyén trén soi day voi chu ki T, bién do A. O thoi diém to, i d6 cac
phan tir tai B va C tuong tmg 1a -24 mm va +24 mm; cac phan tir tai trung diém D cua BC dang
& Vi tri can bang. O thoi diém ty, 1i 6 cac phan tir tai B va C cung 1a +10 mm thi phan tar ¢ D
cach vi tri can bang cua né

A. 26 mm B. 28 mm C.34 mm D. 17 mm
Cau 41: Song lan truyén tir ngudn O doc theo 1 dudng thang véi bién do khong ddi. O thoi diém
t =0, diém O di qua vi tri can bang theo chiéu (+). O thoi diém bang 1/2 chu ki mot diém céch
nguon 1 khoang bang 1/4 bude séng ¢ li dd 5 cm. Bién do cua song la

A.10cm B. 5\/§ cm C. 5\/§ cm D.5cm
Cau 42: Mot song co hoc lan truyén doc theo 1 dudng thang co phuong truyén song tai nguon O

la: u, = Acos( 2.|_—nt + g)(cm). O thoi diém t = 1/2 chu ki mot diém M cach ngudn bang 1/3 budc

song c6 do dich chuyén uy = 2 (cm). Bién d6 song A la
A.4cm. B.2cm. C. % cm. D. 2\/5 cm

Cau 43: Mot séng co hoc lan truyén trén mot phuong truyén song véi van téc v = 50 cmis.
Phuong trinh séng ciia mot diém O trén phuong truyén song dé 1a up = acos( 2.|_—nt) cm. O thoi

diém t = 1/6 chu ki mot diém M cach O khoang A/3 ¢6 d6 dich chuyén uy =2 cm. Bién d6 s6ng a
la

A.2cm. B.4cm. D. 2\/§ cm.

C. 4 cm
NE
Cau 44: Mot séng ngang truyén trén soi day dan hoi rat dai véi tan s6 500 Hz. Ngudi ta thiy hai
diém A B trén soi diy cach nhau 200 cm dao dong ciing pha va trén doan day AB c6 hai diém

khac dao dong nguoc pha véi A. Toc do truyén song trén day la

A. 500 cm/s B. 1000 m/s C. 500 m/s D. 250 cm/s
Cau 45: Mot song ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M roi dén N céch
nhau /7. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 1i d6 3 5 cm va N ¢6 1i d6 -3 cm. Tinh gié tri caa bién
do song.

A.6cm. B. 11,4 cm. C.5/3cm D. 7,4 cm.
Cau 46: Mot song ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N céch
nhau 3,5\. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 1i dd am va dang di 1én thi N dang c6 li do

A. Am; di xuéng. B. Am; di 1én. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di lén.
Cau 47: Mot séng ngang tan sb 100 Hz truyén trén mot soi day nam ngang véi van toc 60 mi/s.
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M va N 1a hai diém trén day cach nhau 0,75 m va song truyén theo chiéu tir M dén N. Chon truc
biéu dién li d6 cho cac diém c6 chiéu duong hudng 1én trén. Tai mot thoi diém nao dé M ¢6 1i 46
am va dang chuyén dong di 1én thi N s& ¢6 1i d6 va chiéu chuyén dong twong Gng 1a
A. Am; di xuéng. B. Am; di 1én. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di Ién.
Cau 48: S6ng ngang lan truyén trén mot soi day dan hoi, trén day c6 hai diém A, B. Biét A gan
ngudn song hon, A, B cach nhau A/6. Biét tai thoi diém t thi B dang & vi tri can bang di theo
chiéu 4m. Hoi sau thoi gian ngan nhat bang bao nhiéu chu ky song thi A xudng vi tri thap nhat?
A.T/6 B. T/4 C.T/12. D.5T/6
Cau 49: Mot song ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N céch
nhau 5,25\, Tai mot thoi diém nao d6 M 6 1i d6 4m va dang di 1én thi N dang c6 li do
A. Am; di xuéng. B. Am; di 1én. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di Ién.
Cau 50: Mot song ngang cd bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N cach
nhau M/12. Tai mdt thoi diém nao d6 M ¢6 1i 6 +3 cm va N ¢6 li do -3\/§ cm. Tinh gia tri cua
bién do song.

A.53cm. B. 6 cm. C.6\/7 cm D. 4/3 cm.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B B A A D C A C C B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B A B D C C D C C A
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
A B B A C C C A C C
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
A B C C B A D B C A
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
D C B C B C A C B C

TRAC NGHIEM TONG HQP SONG CO

Cau 1: Mili nhon cua am thoa dao dng véi tan sé f = 440 Hz dugc dé cham nhe vao mat nudc
yén lang. Trén mit nudce ta quan sat khoang céch giira hai nhon song lién tiép 1a 2 mm. Téc do
truyén song la

A.v=0,88 m/s. B. v =880 cm/s. C.v=22mls. D. v =220 cm/s.
Cau 2: Nguoi ta gdy mot dao dong ¢ dau O mot day cao su cang thang lam tao nén mot dao
dong theo phuong vudng goc vai vi tri binh thuong cua day, véi biéndoa=3cmvachuky T =
1,8 (s). Sau 3 giay chuyén dong truyén duoc 15 m doc theo day. Tim buéc song cia song tao
thanh truyén trén day.

A X=9m. B.A=6,4m. C.A=4,5m. D.A=32m.
Cau 3: Tai diém O trén mat nudc yén tinh, c6 mot ngudn soéng dao dong diéu hoa theo phuong
thang dung vai tan sé f = 2Hz. Tir O ¢ nhitng gon séng tron lan rong ra xung quanh. Khoang
cach gitra 2 gon song lién tiép 12 20cm. Téc do truyén song trén mat nudce 1a:

A. 160 (cm/s) B. 20 (cm/s) C. 40 (cm/s) D. 80 (cm/s)
Cau 4: Ngudn phat séng S trén mat nudc tao dao déng vai tan s f = 100 Hz gy ra cac song
tron lan rong trén mat nudce. Biét khoang céach giita 7 gon 16i lién tiép 1a 3 cm. Van téc truyén
s6ng trén mat nuéc bang bao nhiéu?

A. 25 cm/s. B. 50 cm/s. C. 100 cm/s. D. 150 cm/s.
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Cau 5: Mot day dan hdi rat dai co6 ddu A dao dong theo phuong vudng goc vai soi day. Te do
truyén séng trén day 1a 4 m/s. Xét mot diém M trén day va cach A mot doan 40 cm, nguoi ta
thiy M luén luén dao dong léch pha so véi A mot goc Ag = (k + 0,5) véi k 1a s6 nguyén. Tinh
tan s6 song, biét tan sb f c6 gia tri Trong khoang tir 8 Hz dén 13 Hz.

A. f=85Hz B.f=10Hz. C.f=12Hz D. f=12,5Hz.
Cau 6: Mot ngudn song co hoc dao dong diéu hoa theo phuwong trinh u = Acos(10xt + n/2) cm.
Khoang céch giita hai diém gan nhau nhat trén phuong truyén séng ma tai d6 dao dong cua hai
diém léch pha nhau n/3 rad 1a 5 m. Téc do truyén song la

A.v=75m/s. B. v =100 m/s. C.v=6m/s. D. v =150 m/s.
Cau 7: Mot séng ngang truyén trén truc Ox dugc mo ta boi phwong trinh u = 0,5cos(50x —
1000t) cm, Trong d6 x c6 don vi la cm. Téc do dao dong cuc dai cia phan tir méi trudng 16n gap
bao nhiéu lan téc do truyén séng

A. 20 lan. B. 25 lan. C. 50 lan. D. 100 lan.
Cau 8: Mot song co hoc truyén doc theo truc Ox co phuong trinh u = 28cos(20x — 2000t) cm,
Trong d6 x 1a toa do duoc tinh bang mét, t 1a thoi gian dwoc tinh bang gidy. Téc do truyén song
cogiatrila

A.v =334 mls. B. v =100 m/s. C.v=314m/s. D.v=331m/s.

Céau 9: Mot song ngang c6 phuong trinh dao dong u = GCOS{ZE(% —%ﬂ cm, véi d c6 don vi
mét, t co don vi gidy. Tdc do truyén séng cé gia tri 1a

A. v =100 cm/s. B.v=10m/s. C.v=10cml/s. D.v =100 m/s.
Cau 10: Mot song co hoc duoc truyén theo phuong Ox véi van toc v = 20 cm/s. Gia sir khi séng
truyén di bién do khong thay doi. Tai O dao dong co phuong trinh ug = 4sindnt (mm). Trong do t
do bing gidy. Tai thoi diém t; 1i do tai diém O Ia u = /3 mm va dang gidgm. Luc d6 & diém M
cach O mot doand =40 cm sé c6 1i do la

A. 4 mm. B. 2 mm. C.3mm. D. 3 mm.
Cau 11: Dao dong tai ngudn séng cé phuong trinh u = 4sin10xt(cm), t do bang s. Van téc truyén
cuia song 1a 4 m/s. Néu cho rang bién do song khong giam theo khoang cach thi phuong trinh
song tai mot diém M cach ngudn mot khoang 20 cm 1a:

A. um =4 cos10mt(cm) vai t > 0,05s. B. um = 4sin10nt(cm) vai t > 0,05s.

C. um = 4cos(10xt - ©/2) (cm) v6i t <0,05s.  D. um =4sin(10xt - 2) (cm) vaéi t > 0,05s.
Cau 12: Khi t = 0, diém O bit dau dao dong tir li d6 cuc dai phia chiéu am truc toa do vé vi tri
can bang véi chu ky 0,2s va bién do 1 cm. Séng truyén tsi mot diém M cach O mot khoang
0,625 m véi bién d6 khong do6i va van toc 0,5 m/s. Phuong trinh song tai diém M Ia

A. Uy = sinlOxt(cm). B. um = cos(10xt + g) (cm).

C. uMzsin(IOntJr%n) cm D.u=cos(107tt-?ll—n) cm

Cau 13: Tai diém S trén mit nuée yén tinh c6 ngudn dao dong didu hoa theo phuong thang voi
tan sé f. Khi d6, mat nuéchinh thanh hé song dong tam. Tai 2 diém M, N céch nhau 5 cm trén
duong thang di qua S ludn dao dong nguoc pha. Biét toc do truyén song trén mit nude la 80
cm/s va tan sé dao dong cia ngudn cé gia tri Trong khoang tir 46 dén 64 Hz. Tim tan s6 dao
dong cua nguon?
A. f=48 Hz. B. f =55 Hz. C. f=50Hz D. f =56 Hz.
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Cau 14: Mot séng co hoc truyén theo phuong Ox véi bién do coi nhu khéng doi. Tai O, dao
dong c6 dang u = acoswt (cm). Tai thoi diém M cach xa tim dao dong O 1 1/3 budc song & thoi
diém bang 0,5 chu ki thi ly d6 séng c6 gia tri 1a 5 cm? Phwong trinh dao dong & M thoa man hé
thirc nao sau day:

A. uy = acos(mt - %)cm B. um = acos(wt - 7% )cm

C. up = acos(ot - 2?75 )cm D. uv = acos(wt - % )cm

Cau 15: Mot song co ngang truyén trén mot soi day rat dai c6 phwong trinh u = 6cos(4at - 0,
027x); Trong d6 u va x ¢6 don vi la cm, t c6 don vi la gidy. Hay xac dinh van tdc dao dong cua
mot diém trén day c6 toa do x = 25 cm tai thoi diémt=4s.

A. 24m (cm/s) B. 14n (cm/s) C. 12n (cm/s) D. 447w (cm/s)
Cau 16: Mot song co hoc lan truyén trén mot phuong truyén song vai van tée 5 m/s. Phuong

trinh séng ciia mot diém O trén phuong truyén dé 13 up = 6cos(5mt + g)cm. Phuong trinh song tai
M nam trudc O va cach O mot khoang 50 cm 1a:

A. up = 6¢cos5mt(cm) B. um= 6cos(5nt + g)cm

C. um = 6¢cos(5mt - g)cm D. um = 6cos(5xnt + m)cm

Cau 17: Mot séng co hoc lan truyén trén mit nudc véi toe d6 25 cm/s. Phuong trinh song tai
nguodn 13 u = 3cosat(cm). Van toc cua phan tir vat chat tai diém M cach O mot khoang 25 cm tai
thoi diémt=2,5s la:

A. 25 cm/s. B. 3w cm/s. C.0cmfs. D. -3m cm/s.
Cau 18: Pau O cua mot soi day dan hdi nam ngang dao dong diéu hoa theo phuong trinh x =
3cos(4nt) cm. Sau 2s s6ng truyén duoc 2 m. Li do cua diém M trén day cach O doan 2,5 m tai
thoi diém 2s 12

A. Xm =-3cm. B.xu=0 C.xm=15cm. D.xuw=3cm.
Cau 19: Mot song co hoc lan truyén doc theo mot duong thang co6 phuong trinh séng tai ngudn
O la: up = Asin( 2?“0 cm. Mot diém M cach ngudn O bang 1/3 budc song ¢ thoi diém t = % co li
d6 2 cm. Bién d6 song A la:

A % (cm). B. 2\/§ (cm). C. 2 (cm). D. 4 (cm)

Cau 20: Mot song co lan truyén tir nguon O, doc theo truc Ox véi bién do song khong dbi, chu
ki song T va budc song A. Biét rang tai thoi diém t = 0, phan tir tai O qua Vi tri can bang theo
5T

5 phan tur tai diém M céch O mot doan d = ot d6 1a -2 cm.

chiéu duong va tai thoi diém t = s

Bién d6 song la
A % (cm). B. 2\/§ (cm). C. 2\/§ (cm). D. 4 (cm)

Cau 21: Mot song ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N céch
nhau A/6. Tai mot thoi diém nao d6 M c6 li d6 2\/§ cm va N ¢6 1i @6 3 cm. Tinh gia tri cua bién
do6 song.
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A. 4,13 cm. B. 3,83 cm. C. 3,76 cm D. 3,36 cm.
Cau 22: Mot song ngang cd bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N cach
nhau 41/3. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 1i d6 5 cm va N ¢6 li @6 4 cm. Tinh gié tri cia bién do
song.

A. 8,12 cm. B. 7,88 cm. C.7,76 cm D.9cm.
Cau 23: Mot song ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N céch
nhau /6. Tai mot thoi diém nao d6 M c6 1i do +3 cm va N ¢6 li d6 -3 cm. Tinh gié tri caa bién
do song.

A.5cm. B.7cm. C. 3\/§ cm D.6cm.
Cau 24: Song c6 tan sé 50 Hz truyén trén mat thoang nam ngang caa mot chat long, véi tée do 2
m/s, gy ra cic dao dong theo phuong thing ding cia cac phan tir chat long. Hai diém M va N
thugc mat thoang chat 16ng cung phuong truyén song, cach nhau 17 cm. Biét diém M nam gan
ngudn séng hon. Tai thoi diém t, diém N & vi tri cao nhit, hoi sau d6 thoii gian ngan nhat 1a bao
nhiéu thi diém M s& ha xubng thap nhat?

1 3 1 3

A.ms B.ﬁs C.%S D.%S
Cau 25: Mot séng co hoc c¢6 budc song A, tan sb f va co bién do 1a A khong ddi khi truyén di
Trong mot mai truong. SOng truyén tir diém M dén diém N cach nhau 70/3. Vao mét thoi diém
nao dé tbc do dao dong cua M 1a 2xfA thi toc do dao dong tai N 1a

A.tfA B.ntfA/2 C.nfA/4 D.2nfA
Cau 26: Mot song ngang co budc song A lan truyén trén mot soi day dai qua M roi @ én N céch
nhau 0,75\. Tai mot thoi diém nao d6 M c6 1i do +3 cm va N ¢6 1i 6 +4 cm. Tinh gia tri cua
bién do song.

A.5cm. B.7cm. C. 3\/§ cm D.6cm.
Cau 27: Mot dao dong lan truyén Trong méi trudng lién tuc tir diém M dén diém N cach M mot
doan %X (cm). Séng truyén véi bién dd A khong doi. Biét phuong trinh song tai M ¢6 dang uy =
2cos(5nt) cm. Vao thoi diém t; te do dao dong cua phan tir M 1a 57 (cm/s) thi tée d6 dao dong
cua phan tir N ¢c6 thé 1a

A. 5\/1_37: (cm/s). B. 4w (cm/s). C. 10w (cm/s). D. 2z (cm/s).
CAu 28: Hai diém A, B cung phuong truyén song cach nhau 21 cm, A va B dao dong nguoc pha
nhau. Trén doan AB c6 3 diém dao dong cling pha véi A. Tim budc séng?

A.6cm B.3cm C.7cm D.9cm
Cau 29: Mot séng ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M roi dén N céch
nhau 0,75\. Tai mét thoi diém nao d6 M c6 1i d6 +3 cm va N c6 1i 6 +4 cm. Tinh gid tri cua
bién d6 song.

A.5cm. B.7cm. C. 3\/:_3 cm D.6cm.
Cau 30: Trong mdi trudng dan hdi c6 mot séng co co tan sé f = 50 Hz, van tdc truyén song 1a v
=2 m/s. Hai diém M va N trén phuong truyén séng dao dong nguoc pha nhau, gitra ching c6 3
diém khéc ciing dao dong nguoc pha véi M. Khoang cach MN 1a:

A.d=1275¢cm B.d=125cm C.d=7,5cm D.d=14cm
Cau 31: C6 hai diém A, B trén phuong truyén séng va cach nhau mot phan tu bude song. Tai
thoi diém t nao d6, A va B dang cao hon vi tri can bang lan lugt 2 cm va 3 cm. Biét A dang di
xubng con B dang di 1én. Coi bién d6 song khong ddi. Xac dinh bién d6 song a va chiéu truyén
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song

A.a=5cm, truyén tir A sang B B.a=5cm, truyén tir B sang A.
C.a=+/13 cm, truyén t A sang B. D. a=+/13 cm, truyén tir B sang A.

Cau 32: Mot song ngang c6 bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N céch
nhau /6. Tai mot thoi diém nao d6 M c6 1i d6 2 3 cm va N ¢6 1i d -2 cm. Tinh gié tri cua bién
do6 song.

A.6cm. B.7,4cm. C.5,53cm D. 6,4 cm.
Cau 33: Mot song ngang cd bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N cach
nhau 5,25\, Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 li d6 4m va dang di 1én thi N dang c6 1i do

A. Am; di xuéng. B. Am; di 1én. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di Ién.
Cau 34: Mot dao dong lan truyén Trong méi trudng lién tuc tir diém M dén diém N cach M mot
doan M3 (cm). Song truyén voi bién d6 A khong ddi. Biét phuong trinh séng tai M ¢6 dang uy =
4cos(50mt) cm. Vao thoi diém t; tdc do dao dong cua phan tir M 13 200z (cm/s) thi téc do dao
dong cua phan ter N 13

A. 1007 (cm/s). B. 50w (cm/s). C. 40z (cm/s). D. 120m (cm/s).
Cau 35: S6ng c6 tan s6 20 Hz truyén trén mat thodng nam ngang caa mot chat long, véi toe do 2
m/s, gdy ra cac dao dong theo phuong thang ding cia cac phan tar chat long. Hai diém M va N
thudc mat thoang chat 1ong cuing phuong truyén séng, cach nhau 37,5 cm. Biét diém M nam gan
nguon song hon. Tai thoi diém t, diém N ha xudng thap nhat. Hoi sau d6 thoi gian ngan nhat 1a
bao nhiéu thi diém M sé& ha xubng thap nh4t?

1 3 1 3

A'ES B.%S C.%S D.ES
Cau 36: Mot song ngang c6 budc song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N céch
nhau 0,2). Tai mot thoi diém nao dé6 M ¢6 1i d6 +3 cm va N ¢6 i ¢ -3 cm. Tinh gia tri cua bién
do séng.

A.53cm. B.5,1cm. C.3\/3cm D. 6 cm.
Cau 37: Tai O c6 mot ngudn phét séng voi véi tan sé f = 20 Hz, tdc d6 truyén song la 60 cm/s.
Ba diém thang hang A, B, C nam trén cung phuong truyén séng va cling phia so véi O. Biét OA
=8 cm; OB = 25,5 cm; OC = 40,5 cm. S6 diém dao dong cling pha voi A trén doan BC 1a

A. 3. B. 6. C.5. D. 4.
CAu 38: C6 hai diém A, B trén phuong truyén séng va cach nhau mét phan tu budc séng. Tai
thoi diém t nao d6, A va B dang cao hon vi tri can bang lan lugt 2 cm va 3 cm. Biét A dang di
1én con B dang di xudng. Coi bién d6 song khong doi. Xac dinh bién d6 séng a va chiéu truyén
séng

A.a=5cm, truyén tir A sang B B.a=5cm, truyén tir B sang A.
C.a=+/13 cm, truyén tr A sang B. D. a=1/13 cm, truyén tir B sang A.

Cau 39: Mot dao dong lan truyén Trong moéi trudng lién tuc tir diém M dén diém N cach M mot
doan 7A/6 (cm). Soéng truyén véi bién dd A khong doi. Biét phuong trinh song tai M ¢ dang uy
= 4cos(5nt) cm. Vao thoi diém t; tée d6 dao dong cua phan tir M 1a 20z (cmy/s) thi tée d6 dao
dong cua phan tir N 13
A. 10 \/1_% 7 (cm/s). B. 207w (cm/s). C. 10w (cm/s). D. 10\/§n (cm/s).
Cau 40: Tai O c6 mot ngudn phét song véi véi tan sé f = 20 Hz, tdc do truyén séng 1a 60 cm/s.
Ba diém thang hang A, B, C nam trén cung phuong truyén séng va cuing phia so véi O. Biét OA
=8cm; OB = 25,5 cm; OC = 40,5 cm. Sé diém dao dong cting pha voi O trén doan BC 1a
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A. 3. B. 6. C.5. D. 4.
Cau 41: Mot song ngang cd bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N cach
nhau A/3. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 1i 6 2 cm va N ¢6 li do 2\/1_3 cm. Tinh gi4 tri cua bién
do6 song.

A. 5,83 cm. B. 5,53 cm. C.6,21cm D. 6,36 cm.
CAu 42: S6ng ngang truyén trén mit chat long véi tin sé f = 10 Hz. Trén cung phuong truyén
s6ng, ta thiy hai diém cach nhau 12 cm dao dong ciing pha véi nhau. Tinh téc d6 truyén song.
Biét tbc d6 song nay & Trong khoang tir 50 cm/s dén 70 cm/s.

A. 64 cm/s B. 60 cm/s C. 68 cm/s D. 56 cm/s
Cau 43: Mot song ngang cd bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N cach
nhau 1,75A. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 li d6 4m va dang di 1é€n thi N dang c6 li do

A. Am; di xuéng. B. Am; di 1én. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di Ién.
CAu 44: Khi t = 0, diém O bét dau dao dong tir li 6 cuc dai phia chiéu am truc toa do vé vi tri
can bang véi chu ky 0,2s va bién do 1 cm. Séng truyén tdi mot diém M cach O mot khoang
0,625m voi bién d6 khong ddi va van tdc 0,5 m/s. Phuong trinh séng tai diém M 12:

A. u,, =cos(107zt+%)(cm) B. uy =COS(107Zt+%)(Cm)

C. u,, =sin(10at + %)(cm) D. u,, =cos(10xt — 3%)(cm)

Cau 45: Mot song ngang cd bude song A lan truyén trén mot soi day dai qua M rdi dén N cach
nhau 0,75\. Tai mét thdi diém nao d6 M ¢6 1i d6 am va dang di 1én thi N dang c¢6 li do

A. Am; di xuéng. B. Am; di lén. C. Duong; di xuéng. D. Duong; di lén.
CAu 46: Mot song co hoc duoc truyén theo phuong Ox véi van toc v = 20 cm/s. Gia sir khi séng
truyén di bién d6 khong thay do6i. Tai O dao dong c6 phwong trinh u = 4sin4nt (mm). Trong do t
do bang gidy. Tai thoi diém t; i d6 tai diém O 1a u = 3 mm va dang giam. Lic d6 & diém M céch
Omotdoand=40cmsécdlidod la

A. 4 mm. B. 2 mm. C.3mm. D. 3 mm.
CAu 47: Tai diém S trén mat nudc yén tinh c6 ngudn dao dong didu hoa theo phuwong thiang dimng
VGi tan s6 50 Hz. Khi d6 trén mat nuée hinh thanh hé séng tron dong tm S. Tai hai diém M, N
nam cach nhau 9 cm trén duong thang di qua S ludn dao dong cuing pha vai nhau. Biét rang, van
téc truyén song thay doi Trong khoang tir 70 cm/s dén 80 cm/s. Toc do truyén séng trén mit
nuéce la

A. 75 cm/s. B. 80 cml/s. C. 70 cml/s. D. 72 cm/s.
Cau 48: Mot song co hoc ¢6 tan s6 f = 50 Hz, toc d6 truyén song 1a v = 150 cm/s. Hai diém M
va N trén phuong truyén séng dao dong nguoc pha nhau, giita ching c6 2 diém khac ciing dao
dong nguoc pha véi M. Khoang cach MN la

A.d=45cm. B.d=9cm. C.d=6cm. D.d=75cm.
Cau 49: Mot mili nhon S cham nhe vao mit nuéc dao dong diéu hoda véi tin s6 f = 40 Hz.
Nguoi ta thay rang hai diém A va B trén mat nudc clng nam trén phuong truyén séng cach nhau
mot khoang d = 20 cm ludn dao dong nguoc pha nhau. Biét tc do truyén séng nam Trong
khoang tir 3 m/s dén 5 m/s. Toc do do6 1a

A.v=35m/s. B.v=42m/s. C.v=5m/s. D.v=3,2m/s.
CAu 50: Hai diém A, B cting phuong truyén song, cach nhau 24cm. Trén doan AB c6 3 diém Ay,
A, Az dao dong ciing pha véi A; 3 diém By, B,, B; dao dong cung pha véi B. Séng truyén theo
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thir tu A, By, A, By, Ay, B3, As, B, biét AB; =3 cm. Budc song la

A.6cm B.3cm C.7cm D.9cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A A C B D D B B D C
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D B D C A D B B A D
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
C D D C A A C A A D
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
C C B A C B C D C C
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
B B D B D C A A D C
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BAI 2: GIAO THOA SONG
a) Khai niém: Giao thoa Ia hién tuong 2 séng két hop khi gap nhau thi cé nhimg diém & do
chung ludn ludn ting cuong 1An nhau va c6 nhimg diém & d6 & d6 chiing luén triét nhau.

Buong cuc tiéu gom tap hop Pudng cuc dai gdbm tap hop
cac diém dung yén cac diém dao dong cuc dai

e / \

Hai nguan song két hop (S1,S2) 1a 2 nguén dao dong ciing phwong, ciing chu ky va cé dg léch
pha khéng doi theo thoi gian.
b) Phwong trinh giao thoa séng tai 1 diém bét ki trong viing giao thoa

Xét diém M trong ving giao thoa lan luot cach 2 nguén S,,S, mot khoang d, va d, .
Phuong trinh dao dong tai 2 nguon:

u, = Acos(ot+@,)
' M

u, =Acos(wt+@,)
= Phuong trinh séng ctia 2 nguon S; va S, lan d
luot truyén dén M: dy 2

u,, =A cos(a)r+ 0, - 27;([‘ J

Sl. SZ
2rd,
Uyy = Acos(a)r+(/)2 - = j

Tai M hai dao dong nay tong hop cho ra phuong trinh:
i PP i Pt
Uy = 2ACOS{;(CZZ —d1)+%}co{a)t—z(dl +d2)+%}

Nhu vay, tai 1 diém bat ki trong viing giao thoa ta co:

4 - V4 +
Phuong trinh dao dong u, =2Acos {z (d,—d)+ %} cos [a)t - (d,+d,))+ %}

Bién d¢ dao dong A'=2A cos{%(dz —ay+ 48t ;‘”2} =

{A'm =2A (diém cuc dai)

A' =0 (diém cuc ti€u)

Pha dao dong (/)Z—%(d1+d2)+ (01;%
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* Luu y quan trong: Khi 2 ngudn song c6 dao dong khac bién do, ap dung cdng thuc tinh bién
do da hoc trong chuong DAO DONG CO, ta c6 cong thirc tinh bién do téng hop nhu sau:

A':\/A12+A22 +2A1A2COS|:27ﬁ(d2_d1)+¢1_¢2:|

< BAI TAP: Xac dinh bién d9, viét phwong trinh giao thoa séng

VI DU:
Vi du 1: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudc, A va B 1a hai nguon két hop c6 phuong trinh
s6ng tai A, B 12 ua = ug = acos(t) thi bién d6 dao dong cua séng tong hop tai M (véi MA = d; va
MB =d,) la

(d, +d,)

A. |2acos il B.

acos F{%—d2)
A

(dl_dz) D
A

2a.cos i w

C. acos

- Phuong trinh song tai hai nguon A va B tai M:

U,, =acos|t— 27y
AM /1
2rd
Ug,, =acos| t——2
o =acos( 12202
- Phurong trinh dao dong tong hop cua hai nguon A va B tai M:

Uy =2ac0s [MJ cos [t - MJ

- Bién d6 dao dong cuaia séng téng hop tai M:

{41 e 147

A=

Vi du 2: Tai hai diém A va B trén mat nude ¢6 hai nguon séng giong nhau voi bién do a, budc
song 1a 10 cm. Diém M cach A mét khoang 25 cm, cach B mot khoang 5 cm sé& dao dong voi
bién do la

A. 2a. B. A. C. -2a. D. 0.

- Bién d6 dao dong cua song tong hop tai M:
A=|2a COS[M]

- Thé d, = 25cm; d; = S5em; A = 10cm vao (*) ta duoc:

*)

A=|2acos [7[(21#0_5)] = ‘2acos(27z)‘ =2a

Vi du 3: Hai diém A va B cach nhau 10cm trén mit chat long dao dong voi phuong trinh ua = Ug
= 2cos(100mt) cm, tdc d6 truyén séng 1a v = 100 cm/s. Phuong trinh song tai diém M nam trén
duong trung truc cua AB la
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A. Uy = 4cos(100xt — td) cm. B. um = 4cos(100mnt + nd) cm.
C. um =2cos(100mt — td) cm. D. um = 4cos(100xt — 2ntd) cm.

- Budc song cua hai nguon séng két hop tai A va B:

wo=2rf=>f :2—7Z
10} 27V 2w x1
> A=—-=

/1:¥ ® 1007

=0,02(m)=2(cm)

- Phuong trinh song ciia hai nguon A va B tai M:
Uy =2C0S (10072"[ - szlj

27d
Ugy = Zcos(loozzt - 2]
A
- Phuong trinh dao dong tong hop cua hai nguon A va B tai M:

cos [Mj cos [1007zt — Mj

Do M nam trén duong trung truc cia doan AB nén d; = d, =d

u,, =4cos (1007zt —%} =4c0s(1007t —7zd)(cm)

Uy =2x2

Vi du 4: Trén mit nudc c6 hai nguén A, B dao dong lan luot theo phuwong trinh ua = acos(wmt)
cm; ug = acos(ot + 1/3) cm véi bude song A = 3 cm. Piém M trén phuong truyén song dao dong
Vvé6i bién do cuc dai. Biét M cach cach nguon A, B lan luot d; va dy. Cap gia tri c6 thé cua d; va
d, la
A.d;=18cm;d,=11,5¢cm B.d;=12cm;d,=18,5cm
C.d;=19cm;d;=10,5cm D.d;=18cm; d;=155cm
Huéng dén:

- Phuong trinh song cua hai nguon A va B tai M:

Upy = acos(a)t - Z”dlj
AM /1

Uy, =acos| ot +=—
BM ( 3 1
- Phuong trinh dao dong tong hop cua hai nguén A va B tai M:

COS[M_ZJ COS((O‘:—M-FZJ
A 6 A

6
Diém M dao dong vai bién d6 cuc dai khi:

COS[M_zJ:imﬂ(dz_—dl)

A 6 A

n Zﬂdzj

u, =2a

T _kx
6

dz—d1=3k+%(kez)

- Xét gia tri cua k:
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Véik=0:d,-d, =0,5
Véik=1:d,-d,=6,5 —>d; =12cm; d,=18,5cm.

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Hién tugng giao thoa song la
A. giao thoa cua hai s6ng tai mot mot diém Trong méi truong.
B. sy tong hop cua hai dao dong diéu hoa.
C. su tao thanh céac van hinh parabol trén mat nuéec.
D. hai s6ng khi gap nhau tai mot diém c6 thé ting cuong hoic triét tiéu nhau.
CAau 2: Hai song nhu thé nao c6 thé giao thoa véi nhau?
A. Hai song cuing bién d6, cling tan s, hiéu s pha khong doi theo thoi gian.
B. Hai song cuing tan s, hiéu 16 trinh khong ddi theo thoi gian.
C. Hai song cung chu ky va bién d¢.
D. Hai song cung budc song, bién do.
Cau 3: Chon cau tra 1oi diing khi n6i vé song co hoc?
A. Giao thoa song la hién tugng xay ra khi hai song c6 ciing tan s6 gap nhau trén mat thoang.
B. Noi ndo c¢6 song thi noi ay ¢6 hién tugng giao thoa.
C. Hai séng c6 ciing tan sb va co do léch pha khong ddi theo thoi gian 13 hai séng két hop.
D. Hai ngudn dao dong c6 cuing phuong, cing tan s6 1a hai nguon két hop.
Cau 4: Trong hién twong giao thoa séng trén mat nudc, khoang cach giita hai cuc dai lién tiép
nam trén dudng ndi tim hai song c6 d6 dai la
A. hai lan buéc song. B. mdt budce song.
C. mét nira budc song. D. mot phan tu budc song.
Cau 5: Trong hién tugng giao thoa séng trén mat nudc, khoang céach giira hai cuc tiéu lién tiép
nam trén duong ndi hai tam song bang bao nhiéu?

A. bang hai lan budc song. B. bang mot budce song.

C. bang mét nira budc song. D. bang mot phan tu budc song.
Cau 6: Hai song két hop 12 hai séng c6

A. cling tan sb. B. cung bién d9.

C. hiéu s6 pha khong doi theo thoi gian. D. cling tan sb va do léch pha khong doi.
Cau 7: Ngudn song két hop la cac ngudn séng co

A. cling tan sé. B. cung bién do.

C. Do léch pha khong doi theo thoi gian. D. Cuing tan sb va hiéu s6 pha khong doi.

Céau 8: Khi xay ra hién tuong giao thoa séng nude véi hai nguon két hop ciing pha A, B. Nhiing
diém trén mat nuéc nam trén dudng trung truc caa AB s&

A. dao dong véi bién do I16n nhat. B. dao dong véi bién do bé nhat.

C. ding yén khong dao dong. D. dao dong vai bién do cd gid tri trung binh.
Cau 9: Khi xay ra hién tugng giao thoa song nudc véi hai nguon két hgp nguoc pha A, B.
Nhing diém trén mat nude nam trén dudng trung tryc cua AB s&

A. dao d6ng véi bién d6 16n nhat. B. dao dong véi bién d6 bé nhit.

C. d@g yén khong dao dong. D. dao dong vai bién do c6 gia tri trung binh.
Cau 10: Phat biéu nao sau day 1 ding?

A. Hién tuong giao thoa séng xay ra khi cé hai séng chuyén dong nguoc chiéu nhau.

B. Hién tuong giao thoa song xay ra khi c6 hai dao dong ciing chiéu, ciing pha gap nhau.

C. Hién tugng giao thoa song xay ra khi ¢ hai song xuat phét tir hai ngudn dao dong cling
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pha, cung bién do.

D. Hién tuong giao thoa song xay ra khi c6 séng xuit phat tir hai tim dao dong cing tan sb,
cung pha.
Cau 11: Phét biéu nao sau day la khong dang?

A. Khi xay ra hién tuong giao thoa song trén mit chit long, ton tai cac diém dao dong véi
bién do cuc dai.

B. Khi xay ra hién twong giao thoa séng trén mat chat long, ton tai cac diém khong dao dong.

C. Khi xay ra hién tuong giao thoa song trén mat chat long, cac diém khong dao dong tao
thanh cac van cuc tiéu.

D. Khi xay ra hién twong giao thoa séng trén mat chit long, cac diém dao dong manh tao
thanh cac duong thang cuc dai.
Cau 12: Trong hién tuong giao thoa séng cua hai ngudn két hop cung pha, diéu kién dé tai diém
M céch cac ngudn d, d; dao dong véi bién do cuc tiéu 1a

A. dz—d1=kX/2. B. dz—d1:(2k+ 1))\./2

C.d,—d; =k D. dz—d1:(2k+ 1)A/4.
Cau 13: Trong hién tuong giao thoa song cua hai nguon két hop A, B ciing pha, diéu kién dé tai
diém M cach cac nguon dy, d, dao dong véi bién do cuc dai la

A. dy, —d; = kM2, B. dz—d1:(2k+ 1)7\/2

C.d,—d; =k D. dz—d1:(2k+ 1)7\/4
Cau 14: Trong hién tugng giao thoa séng cua hai nguon két hop nguoc pha, diéu kién dé tai
diém M cach cac ngudn dy, d, dao dong véi bién do cuc tiéu 1a

A. dz—d1=kX/2. B. dz—d1:(2k+ 1))\./2

C.d,—d; =k D. dg—d1:(2k+ 1)7\/4
Cau 15: Trong hién twong giao thoa song cua hai ngudn két hop A, B nguoc pha, diéu kién dé
tai diém M cach cac ngudn dy, d, dao dong véi bién do cuc dai la

A. d, —dy =kM2 B. dz—d1:(2k+ 1)7\/2

C.dy—d;=kr D. dz—d1:(2k+ 1)7\/4
Cau 16: Trong hién tuong giao thoa séng, hai ngudn két hop A, B dao dong véi cic phuong
trinh ua = Acos( t) cm, ug = Acos( t + 7/2) cm. Tai diém M cach cac ngudn dy, d, dao dong voéi
bién do cuc dai khi

A. dz—dlzkx. B. dz—dl = (Zk— 1)7\./2

C.d;—dy =4k + 1))/4. D. d; —d; = (4k — 1)\/4.
Cau 17: Trong hién tuong giao thoa séng, hai ngudn két hop A, B dao dong véi cac phuong
trinh ua = Acos( t) cm, ug = Acos( t + /2) cm. Tai diém M cach cac nguon dy, d; dao dong Véi
bién do cuc tiéu khi

A. dzfd]_:k)\, B. d27d1:(2k71)7\./2

C.dy—dy = (4k + 1)W/4 D.d, - di = (4k — 1)\/4.
Cau 18: Diéu kién dé tai diém M cach cac nguon A, B (dao dong vudng pha véi nhau) séng co
bién d6 cuc dai la

A dy—d; = (Zk— 1)7u/2 B.d;—d; = (4k—3)7\./2

C.d,—dy =2k + 1)\4. D. d;—d; = (4k — 5)M/4.
Cau 19: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudc, A va B 1a hai ngudn két hop co phuong trinh
s6ng tai A, B 1a ua = acos(wt + m), ug = acos(ot) thi bién do dao dong caa soéng tong hop tai M
(v6i MA = dy va MB = dy) I
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A 2 /1 2
C. 2acos{@+%} D. ZaCOS{M_%}

CAu 20: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudc, A va B 1a hai ngudn két hop co phuong trinh
s6ng tai A, B 12 ua = acos(wt + 7/2), ug = acos(wmt) thi bién do dao dong cua séng tong hop tai M
(v6i MA = dy va MB = dy) 1

A. 2acos{ 7(d 1 —d ) 7[:| B. ZaCOS|: z(d 1 —d ) ”:l
A 4 A 2
C. 2acos{ ( 1 —d ) ﬂ-i| D. 23_003{M_£i|
A 2 A 4

Cau 21: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudc, A va B 1a hai ngudn két hop co phuong trinh
s6ng tai A, B 1a ua = acos(ot + m), ug = acos(ot) thi pha ban dau cua séng tong hop tai M (véi
MA = d; va MB = dy) I

A _x(d,+dy) 7« 5. 7 x(d, +d))f
A 2 2 v
c. £+7r(d1+d2)f D. 7r(d1—d2)+
2 v A

CAu 22: Tai hai diém A va B trén mit nuéc ¢6 hai ngudn soéng gidng nhau véi bién do a, budc
song 1a 10 cm. Biém N cach A mot khoang mot khoang 25cm, cach B mot khoang 10cm sé dao
dong véi bién do la

A. 2a. B. A C.-2a. D. 0.
Cau 23: Hai ngudn két hop A va B dao dong cung tan sé f = 30 Hz, cing bién do a = 2 cm
nhung nguoc pha nhau. Coi bién d6 séng khong ddi, toe do truyén song v = 90 cm/s. Bién do dao
dong tong hop tai diém M cach A, B mot doan AM = 15 cm, BM = 13 cm bing

A.2cm. B. 2\/§ (cm). C.4cm. D.0cm.
Cau 24: Cho hai nguon két hgp A, B dao dong véi cac phuong trinh ua = Ug = 2sin(10mt) cm.
Téc do truyeén séng la v = 3 m/s. Phuong trinh song tai M cach A, B mot khoang lan luot d; = 15
cm,d;=20cm la

A u= 4cos£sin(107zt—7—”) cm. B.u= 4cos£sin(107zt +7—7Z) cm.
12 12 12 12

C.u= ZCosﬁsin(loﬂt —7—”) cm. D.u= ZCosﬁsin(loﬂt —7—”) cm.
12 12 12 6

CAu 25: Trong qua trinh giao thoa séng, dao ddng téng hop tai M chinh 1a su tong hop cua cac
so6ng thanh phan. Goi Ag 1a do léch pha cua hai séng thanh phan. Bién do dao dong tai M dat cuc
dai khi Ag c6 gia tri

A. Ap =2nm. B. Ap=(2n+ )z C.Ap=02n+ 1)m/2. D.Ap=2n+1)/2.
Cau 26: Hai ngudn song két hop A va B cling tan s, cung bién do va cing pha. Coi bién d6
song khong d6i. Biém M, A, B, N theo thtr ty thang hang. Néu bién do dao dong tong hop tai M
c6 gia tri 1a 6 mm, thi bién d6 dao dong tong hop tai N c6 gia tri:

A 6\/5 mm B.3mm C.6mm D. 3\/§ mm
CAu 27: Hai séng nude duoc tao bai cac ngudn A, B c¢6 bude song nhu nhau va bang 0,8 m. Mdi
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song riéng biét gay ra tai M, cach A mot doan d; = 3 m va cach B mot doan d, = 5 m, dao dong
Vv6i bién d6 bang A. Néu dao dong tai cac ngudn nguoc pha nhau thi bién d dao dong tai M do
ca hai nguon gay ra la

A.0 B. A C.2A D.3A

A A - 2 b A A X \ T
Céu 28: Trén mat nudc co hai nguon A, B dao dong lan Iugt theo phuong trinh ua = acos(wt + 3

) cm; ug = acos(wt - %) cm véi bude séng L = 1 cm. Piém M trén phuong truyén soéng dao dong

Vvé6i bién d6 cyc tiéu. Biét M cach cach nguon A, B lan luot d; va da. Cip gia tri c6 thé cua d; va
d; la

A.di=775cm;d,=7,5cm B.d;=7,25¢cm; d, =10,5cm

C.d;=85cm;d,=6,75¢cm D.d;=8cm;d;=6,25cm
Cau 29: Hai nguon séng két hop A, B trén mit thoang cua chat long dao dong theo phuong trinh
Ua = Ug =4 cos(10xt ) mm. Coi bién do song khong ddi, tbc do song v = 15 cm/s. Hai diém My,
M, cliing nam trén mot elip nhan A, B 1am tiéu diém c6 thi li do cta My tai thoi diém d6 1a AM; -
BM; = 1cm va AM; - BM, = 3, 5cm. Tai thoi diém li do cuia My la3 mm

A.3mm. B. -3 mm. C.- \/§ mm. D. -3\/§ mm.
Cau 30: Chon phéat biéu ding vé ¥ nghia cua hién tugng giao thoa song?

A. C6 thé két luan @i tugng dang nghién ctru c6 ban chét song.

B. CO thé két luan ddi tuong dang nghién ctru c6 ban chét hat.

C. C6 thé két luan ddi tuong dang nghién ctu vira c6 ban chit song, vira c6 ban chét hat.

D. C6 thé két luan ddi tuong dang nghién ctru khong c6 ban chat séng.
Cau 31: Trén mat nudc c6 hai ngudn A, B dao dong lan luot theo phuong trinh ua = 4cos(50mt)

cm; Ug = 41[3cos(50mt + g) cm. Toc do truyén song 1a 40 cm/s. Biém M céch céc ngudn A, B lan

lwot 10,5 cm va 12 cm c¢6 bién do dao dong bang

A.8,8cm B. 10,2 cm C.9,6cm D.7,8cm
Cau 32: Tai hai diém A va B trén mit nudc nam ngang c6 hai nguon séng co két hop, dao dong
theo phuong thang dung. C6 sy giao thoa cua hai song nay trén mit nudc. Tai trung diém coa
doan AB, phan tir nudc dao dong véi bién do cuc dai. Hai ngudn song dé dao dong

A. léch pha nhau goc n/3 (rad). B. cung pha nhau.

C. ngugc pha nhau. D. Iéch pha nhau goc m/2 (rad).
Cau 33: Trén mit nudc ¢6 hai ngudén A, B dao dong lan lugt theo phuong trinh ua= acos(ot +
m/2) cm va ug = acos(ot + 1) cm. Coi van tdc va bién d6 song khong doi Trong qua trinh truyén
song. Cac diém thuoc mat nuéc nam trén duong trung truc cua doan AB s& dao dong véi bién
do:

A a\/é B. 2a C.0 D.a
Cau 34: Trén mat nude co hai ngudn A, B dao dong lan luot theo phuwong trinh ua = acos(ot)
cm; ug = acos(ot + 1/2) cm véi bude song A = 3 cm. Diém M trén phuong truyén séong dao dong
vé6i bién do cuc tiéu. Biét M cach cach ngudn A, B lan luot d; va dy. Cap gid tri c6 thé cua d; va
d; la

A.d;=21,75cm;d,=115cm B.d; =12,25¢cm ; d, =20,5cm

C.d;=215cm;d;=11,75¢cm D.d;=225cm;d, =155cm
Cau 35: Trén mat nudc cb hai ngudn A, B dao dong lan luot theo phuong trinh ua = 2cos(40mt +
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%) cm; ug = 2cos(40mt - g) cm. Tdc d6 truyén song 1a 40 cm/s. Piém M cach cac ngudn A, B lan

luot 14 cm va 18 cm c6 bién do dao dong bang
A. 52 cm B. 24/5 cm C.4,6 cm D.5,3¢cm
Cau 36: Trong giao thoa song co, hai ngudn dao dong véi cac phuong trinh lan luwot 1a:

u, = 4cos(4xt +%) CM Vau, = 42 cos(4zt +¢,) cm. Cho v = 40 cm/s, diém M cach cac ngudn
lan luot 12 cm va 10 cm c6 bién d6 tdng hop 13 4 cm. Khi d6 ¢1 ¢6 thé nhan gid tri nao dudi day?

T T Snt o
A. 5 rad. B. 3 rad. C.- 12 rad. D. 12 rad.

Cau 37: Trén mit nudc c6 hai nguon A, B dao dong lan lugt theo phuong trinh ua = 4cos(50mnt)
cm; Ug = 41/3cos(50mt + %) cm. Toc do truyén song 1a 40 cm/s. Piém M céch céc ngudn A, B lan

luot 8,8 cm va 10,4 cm c6 bién d6 dao dong bang
A.84cm B. 6,4 cm C.76cm D.8cm
Cau 38: Trén mat nuéc c6 hai nguoén A, B dao dong lan lugt theo phuong trinh ua = acos(wt)
cm; Ug = acos(ot + 1) cm voi budc séng A = 2 cm. Piém M trén phuong truyén séng dao dong
Vvé6i bién do cuc dai. Biét M cach cach nguon A, B lan luot d; va dy. Cap gia tri c6 thé cua d; va
ds la
A.d;=8cm;d;=10,5cm B.d1=9cm;d,=10cm
C.d;=9cm;d;=105¢cm D.d;=8cm;d>=95cm
Cau 39: Trong giao thoa song co, hai ngudn dao dong véi cac phuong trinh lan luot Ia:

u, =2cos(10zt+¢4)cm va u, S¥YNE) cos(107rt+%) cm. Cho v = 30 cm/s, diém M céach céc
nguon 1an luot 8,25 cm va 8,75 cm c6 bién do tong hop 1a 2 7 cm. Khi dé ¢y ¢6 thé nhan gié tri
nao duoi day?
T s T T
A - 5 rad. B. - 3 rad. C.- 5 rad. D. 3 rad.
CAu 40: Tai hai diém A, B trén mat chat long c6 hai nguon phét song ua = 4cos(ot) cm; ua =
2cos(ot + g) cm. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di. Bién do song tong hop tai trung diém

cua doan AB la

A.0cm. B. 5,3 cm. C. /3 cm. D. 6 cm.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D D C A C D D A B D
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D B C C B D D C B D
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B D B A A C C D D A
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
C B C C B A A D A B
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¢) Vi tri, quy tich cac diém cue dai va cuc tiéu

Bién d9 giao thoa song: A'=

2A

” b~
cos{z(d2 _d1)+%}

Vi tri, quy tich cac diém cwc dai

Vi tri, quy tich cac diém cuc tiéu

Ta co:

A =2A@cos[%(d2 —dl)+@}=il

=d,—d, :/1(](4-%)
2
—=Véi mdi kez, cac diém dao dong véi
bién do cuc dai co6 hiéu khoang cach tai 2
nguon 1a 1 s6 khong doi.
Xét cdc truong hop 2 nguon cé dé léch pha
dac biét:

Ta co:

A =0 cos| Z(d,-d)+ 2" | =0
P 2

=d, —d, :A(k+l+%j
2 2r
= Vi mdi k ez, cac diém dao dong véi bién
d6 cuc tiéu co hiéu khoang cach t6i 2 nguon la 1
s6 khong doi.
Xét cac truong hop 2 nguon ¢é d@é léch pha
dac biét:

Cung pha | Ngwoc pha Vudng pha Cung pha Ngwoc pha | Vuéng pha
(Ap=0) | (Ap=1r) (A¢=i”] (Ap=0) (Ap=1n) [A¢=i”j
2 2
1 1 1 1
dy=di=ki | d=d =+ D0 | d=di=k=D0 | d=di=(+ D0 | dy=di =k | d=d=(k+ )

= Quy tich cac diém cuc dai ung véi moi gia
tri k ez la duong hypebol, ngoai trir treong

k=0 \
hop {A 0 (ldc nay 2 nguon cung pha va
quy tich cac diém cuc dai 1a duong trung truc
cua doan noi 2 nguon).

= Quy tich cac diém cuc tiéu ung voi moi gia
tri k €z la duong hypebol, ngoai trir truong hop

k=0
Ap=-r

tich cac diém cuc tiéu la duong trung truc cua
doan noi 2 nguon).

(IGc nay 2 ngudn nguoc pha va quy

Khdo sat chi tiét quy tich cdc diém cue dai, cuc tiéu trong trwong hep 2 nguén cung pha
- Khi k=0, vi tri c4c diém cwe dai nam trén cac dudng hypebol va c6 hiéu khoang cach téi 2

ngudn bang sé nguyén lan budc song:
d,—d =kA

d6 cac diém cyc dai ludn cach déu 2 nguon:
d,—d =0

- Khi k=0, tap hop vi tri cac diém cwe dai 1a duong trung truc cia doan thang ndi 2 ngudn, khi

- Tap hop céc diém cuc tiéu nam trén cac dudng hypebol va c6 hiéu khoang cach téi 2 ngudn

bang s6 nguyén lan nita budc s6ng:

dy,—d =(k+%j}t
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T hinh anh giao thoa & hinh bén, ta c6 mot sé nhan xét sau:

- Hinh anh giao thoa c6 su dbi xing qua duong =3
trung truc cia doan thiang ndi 2 nguon.
- Cac duong cuc dai, cuc tiéu xen k& va cach -
déu nhau trén duong thang ndi 2 nguon.
- S6 dudng cuc dai 1a s 18, s6 dudng cuc tiéu la ~_
s6 chan.
- Céac duong hypebol ¢ phia gan ngudn S; c6
gia tri k duong (k=1 ddi véi duong cuc dai,
k=0 ddi véi duong cuc tiéu).
- Cac duong hypebol ¢ phia gan nguon S, cé
gid tri k am (k <—-1 ddi véi duong cuc dai va -
duong cuc tiéu).
- k duoc goi la bac caa duong cuc dai, cuc tiéu:
+ Pbi voi cac duong cuc dai, thir bang bac.
+ Dbi voi cac duong cuc tiéu, tha 16n hon bac 1 don vi

k=2 = 3

- Trén doan thang ndi 2 ngudn, khoang céch gitta 2 diém cuc dai hodc cyc tiéu lién tiép 1a /y

khoang cach giita cuc dai va cuc tiéu lién tiép 1a %

«—> <>
51° *5
* Luu y:
- Pi voi 2 ngudn nguoc pha, ta co cac két qua nguoc lai so véi 2 ngudn ciing pha

k=3 k=2 k=1 k=0 k=-1 k=-2  k=-3
K .
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- Khi 2 nguén vudng pha, dudng trung truc cia doan ndi 2 ngudn khong phai 1a cuc dai, ciing
khong phai 1a cuc tiéu va c6 sé duong cuc dai bang s6 duong cuc tiéu trén mat phang giao thoa.

% BAI TAP:

+ Dang 1: Vi tri, qu§ tich cac diém cue dai, cuc tiéu

Phwong phap:

- Hau hét cac bai tap xét dén trudng hop 2 ngudn cung pha, trong trudng hop nay ta luu ¥ cac

tinh chét sau:

Céc vén dé cuec dai

Cé4c van deé cuc tiéu

- Vj tri cua diém cuc dai c¢d hiéu khoang céach
t6i 2 ngudn bang s6 nguyén lan budc song:

d —d =kA
- Khi M ¢6 bién do cuc dai, gitra M va duong
trung truc c6 n duong cuc dai thi M nam trén
duong bac n+1. Khi do:

d,—d =(n+1A
- S duong cuc dai 1a s6 1¢, trong d6 co 1
duong thiang (duong trung truc cua doan thang
ndi 2 ngudn) va con lai 1a duong hypebol.
- Bac cua duong cuc dai bang véi thir caa né.

- Vi tri ctia diém cuec tiéu co hiéu khoang cach
tGi 2 ngudn bang s6 nguyén lan nita budc s6ng:
d, —d, = (k+0.5)2
- Khi M ¢6 bién dé cuc tiéu, gitta M va dudng
trung truc c6 n duong cuc tiéu thi M nam trén
duong bac n. Khi d6:
d,—d =(n+0.5)1
- S6 duong cuc tiéu 1a sb chan, tat ca déu la
duong hypebol.
- Bac ctia duong cuc tiéu nho hon the cua nd 1
don vi.

- Bang tom tat vi tri cuc dai, cuc tiéu trong cac truong hop 2 ngudn co do léch pha dic biét:

Cung pha Nguwoc pha Vubng pha
(Ap=0) (A(p:iﬂ') (Aw:iﬂj
2

Cuec dai 1 1
d,—d, = kA dy=dy =| k+ |2 dy=d, =| k= |2

Cuc tiéu 1 1
dz—dl=(k+—j/1 d,—d, =k dz—dl=(k+—j/1

2 4

VI DU:

Vi du 1: Thyc hién giao thoa song trén mit nude vai 2 ngudn két hop A va B ciing pha, cling tan
s6 f =40 Hz, cach nhau 10 cm. Tai diém M trén mat nudc c6 AM = 30 cm va BM = 24 cm, dao
d6ng véi bién do cuc dai. Gitra M va duong trung truc cia AB co 3 ddy cuc dai khéc. Toc do
truyén song trong nuéc 1a

A. 30 cm/s C. 80 cm/s

B. 60 cm/s D. 100 cm/s

- Tai M, dao dong tong hop caa hai nguon A va B cung pha c6 bién do cuc dai nén:
d,~d=kim =24
Gitta M va duong trung truc cia AB c6 3 ddy cuc dai khac nénk =4
d,—d, 30-24
k
- Toc @6 truyén song:
v=Af =0,015x40=0,6(m)=60(cm)

= A=

=1,5(cm)=0,015(m)

Vi du 2: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = aicos(ot + 1/6) Va ua
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= aycos(ot - ©/3). Trén duong thang ndi hai ngudn, Trong sé nhimg diém c6 bién do dao dong
cuc tiéu thi diém gan trung truc caa AB nhit cach trung truc mot khoang bing

A. %vé léch vé phia nguon A B. % va léch vé phia nguén B
7\1 \ 1A A e A }\4 A 1A A s A
C. 7 Ve Iéch vé phia nguon B D. 7 Ve Iéch vé phia nguon A

Huwéng ddn:

- Phuong trinh s6ng caa hai nguon A va B tai M:

u —alcos(a)t+£— Zﬂdlj
AM 6 ﬂ,

Us, =4 cos(a)t—z—hdz}
BM 2 3 ﬁ,
- Bién d6 dao dong tai M:
A, :\/A&2+A§+2A&Azcos[27”(d2—dl)+%}

Diém M dao dong véi bién do cuc tiéu khi:

2
cos{%(dz—dlﬁ

2
%}:—1@77[(d2—d1)+%=7z+k27r(k €Z)

:dz—dlzk/H%(keZ)

- Piém cuc tiéu gan trung tryc cua AB nhat cach trung truc mot khoang:
Gia str M léch vé phia A, cach trung diém AB 1 x thi:

dz—d1=(ﬁ+xj—(ﬁ—xj=u+i
2 2 4
c>2x:k}t+&:>x:k&+i(kez)
4 2 8
£ A
Tathay X, =3 khik=0

Viy diém cuc tiéu gan trung truc cua AB nhét cach trung truc mot khoang % va léch vé phia

nguon A.

Vi du 3: O bé mat mét chat long ¢ hai nguon phét song két hop S; va S, cach nhau 20 cm. Hai
ngudn nay dao dong theo phuong thang dimg c6 phuong trinh 1an luot 14 u; = Scos(40nt) mm va
Uz = Scos(40nt + ) mm. Tdc do truyén song trén mat chat long 1a 80 cm/s. Xét cac diém trén
S1S2. Goi I 14 trung diém cua S;S; ; M nam cach | mot doan 3 cm s& dao dong vai bién do

A. 0 mm. B. 5 mm. C. 10 mm. D. 2,5 mm.

- Brc song cua hai nguon song S; va Sy:

v 2V
A=—=——=0,04(m)=4(cm
P (m)=4(cm)

- Bién d6 dao dong tai M:
Hai dao dong S; va S nguoc pha (Ag = ), trung diém | cua S; va S, dao dong véi bién do cuc
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tiéu
Do d, —d, =13—7 =6(cm) =154 nén tai M s& dao dong véi bién do cuc dai tng véi k =1
- Bién d6 dao dong tdng hop cua hai ngudn séng A va B:
A=2x5=10(mm)

Vi du 4: Trong mét thi nghiém vé giao thoa song trén mat nuéc, hai nguon séng két hop Sy va S,
dao dong véi tan s6 15 Hz va dao dong cuing pha. Tc do truyén séng trén mit nuéc 1a 30 cmi/s.
Véi diém M céch cac ngudn khoang di, dy nao dudi ddy s& dao dong véi bién do cuc dai?
A.d; =25cmvad, =20 cm. B.di=25cmvad,=21cm.
C.d;=25cmvad,=22cm. D. d, =20 cmvad, =25 cm.

- Birc s6ng cua hai nguon séng S va Sy:
v 0,3
A=—=-—"—-=0,02(m)=2(cm
c =1 =0,02(m)=2(cm)

- Tai M, dao dong tong hop cua hai nguon A va B cung pha c6 bién do cuc dai nén:
d, —d1| =kA c>|d2 _d1| =2k

+Véik=1: |d,—d,|=2(cm)
+Véik =2: |d,—d,|=4(cm)
+Véik=3:|d,—d,|=6(cm)
Vayd; =25cmvad, =21 cm.

Vi du 5: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = ajcos(ot + n/2) Va ug
= aycos(ot - ©/6). Trén duong thang ndi hai nguon, Trong sé nhimg diém c6 bién do dao dong
cue dai thi diém gan trung truc caa AB nhat céch trung truc mot khoang bang

A %vé léch vé phia ngudn A B. % va léch vé phia ngudn B
)\4 \ 1A X s A }\, X IA A e A
C. ;Va Iéch vé phia nguon B D. ;Va Iéch vé phia nguon A

- Phuong trinh song ctia hai nguon A va B tai M:

r 2rd,
Upyy =8 00S| ot +=

A
Us, =4 cos(a)t—z—zmjzj
BM 2 6 ﬂ,

- Bién d6 dao dong tai M:

A, =\/A12 +AS+2AA, cos{%(d2 —d1)+2§}

Diém M dao dong véi bién d6 cuc dai khi:
27 27 27 27
cosb(dz_dm?}:l@T(dz ~0)+ 2 kax(ke2)

:dz—dlzk/l—%(kez)
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- Biém cuc dai gan trung truc cia AB nhat cach trung truc mot khoang:
Gia st M léch vé phia A, cach trung diém AB 12 x thi:

d,—-d, =(%+xj—(%—szkl—%

<:>2x=k/1—£:>x:ki—&(kez)
3 2 6

. A .
Tathay x,,, =% khik=0
DAu “-” ching to x léch vé nguoc lai ma ta gia s
Viy diém cuc dai gan trung truc cia AB nhat cach trung truc mot khoang % va léch vé phia

ngudn B.

Vi du 6: Hai nguon séng két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = ajcos(ot) va ug =
apcos(ot + ). Trén duong thang ndi hai nguén, diém M dao dong véi bién d6 cuc tiéu gan trung
truc cua AB nhat, cach trung truc A/6 va 1éch vé phia A. Gia trj cta ¢ c6 thé bang

T T T T
A.3 B.-3 C.2 D.-2

Huwéng ddn:

- Phuong trinh song ctia hai nguon A va B tai M:
( 27zd1j
Uy, =& Cos| wt—
A
( Zﬁdzj
Ugy =a,COS| wt +¢@—
A
- Bién d6 dao dong tai M:
2 a2 2
A, :\/AL +AZ+2AA 003[7(d2 —dl)—(/)}

- Do léch pha cua hai ngudn song A va B:
Diém M dao dong véi bién d6 cuc tiéu khi:

COS‘:277Z(d2 —dl)—(o}:—1<:> 277[(d2 —d,)-p=n+k2z(keZ)

:>go:27ﬁ(d2—dl)—7z+k27r(keZ)

Diém cuc tiéu gan trung truc cua AB nhat cach trung truc mot khoang A/6 1éch vé phia A nén:

AB A AB 1) 4
962 T8

:>(o:2—7z&—7z+k27r=—£+k27r(k eZ)
A3 3

Tathdy X, :g khik=0

Vay gia tri cua ¢ c6 thé bang —% .
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BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Tai hai diém A va B trén mat nuéc ¢6 2 nguon séng gidng nhau vai bién dé a, bude séng
12 10 cm. Biém M cach A mot khoang 25 cm, cach B mot khoang 5 cm s& dao dong véi bién do

A. 2a B.a C.-2a D.0
Cau 2: Thuc hién giao thoa co véi 2 ngudn S;S; cung pha, cung bién d6 1 cm, budc song A = 20
cm thi diém M céch S; mot khoang 50 cm va céch S, mot khoang 10 cm c6 bién do

A.0 B.2cm C. 2¢/2cm D.2cm
Céau 3: Trén mat nuéc nam ngang ¢ hai nguon két hop Sy va S, dao dong theo phuong thang
dung, cung pha, voi cung bién do a khong thay d6i Trong qua trinh truyén song. Khi co su giao
thoa hai séng d6 trén mat nudc thi dao dong tai trung diém cua doan $1S; o bién do

A. cuc dai. B. cuc tiéu. C. bang a/2. D. bang a.
Cau 4: Tai hai diém A, B trén mit nudc nam ngang c6 hai ngudn séng co két hop, cing bién do,
nguoc pha, dao dong theo phuwong thang dimg. Coi bién d6 song lan truyén trén mat nuéc khong
d6i Trong qué trinh truyén séng. Phan tir nuéc thude trung diém cua doan AB

A. dao d6ng véi bién d6 nho hon bién do dao dong ciia mdi ngudn.

B. dao ddng co bién d6 gip doi bién do ciia nguon.

C. dao dong véi bién do bang bién do dao dong ciia mdi nguon.

D. khdng dao dong.
Cau 5: Trén mat mot chat long c6 hai nguon séng két hop, ciing pha c6 bién do a va 2a dao dong
vubng goc véi mat thoang chat long. Néu cho rang song truyén di véi bién do khong thay doi thi
tai mot diém céach hai ngudn nhitng khoang dy = 12,75\ va d, = 7,25A s& c6 bién do dao dong ao
Ia bao nhiéu?

A.a9=3A B. ag = 2A C.ap=A D.a<ap<3a.
Cau 6: Tai hai diém A va B Trong mot méi trudng truyén song ¢ hai ngudn song két hop, dao
dong cung phwong voi phuong trinh 1an luot 14 ua = acos(mt) va uB = acos(ot + m). Biét van téc
va bién d6 s6ng do mdi ngudn tao ra khong doi Trong qué trinh séng truyén. Trong khoang gitta
A va B c6 giao thoa s6ng do hai ngudn trén gay ra. Phan tir vat chat tai trung diém cua doan AB
dao dong vai bién d6 bang

A. 0. B. a/2. C.a D. 2a.
Cau 7: Trén mat nudc c6 hai ngudn phat song két hop A, B ¢6 cung bién d6 a = 2 cm, cling tan
s6 f =20 Hz, nguoc pha nhau. Coi bién do song khong doi, toc do truyén song v = 80 cm/s. Bién
d6 dao dong tong hop tai diém M c6 AM = 12 cm, BM = 10 cm la

A.4cm B.2cm. C.2\/2cm. D. 0.
Cau 8: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudc, hai nguon két hop S; va S, dao dong Vi

phuong trinh u; = 1,5cos(50mnt - g) cm; Uz = 1,5cos(50mt + %n) cm. Téc do truyén séng trén mat
chat 16ng 1a 1 m/s. Tai diém M céch Sy mot doan 50 cm va cach S; mot doan 10 cm song c6 bién
d6 tong hop la

A.3cm. B.0cm. C. 1,5\/§ cm. D. 1,5\/5 cm.
Cau 9: Hai nguon séng A, B dao dong cing phuong véi cic phuong trinh lan luot 12 ua =
4cos(wt); Ug = 4cos(ot + g). Coi bién d6 song 1a khong ddi khi truyén di. Bién do dao dong tong
hop cua song tai trung diém AB 1a

A. 0. B. 5,3 cm. C. 4\/§ cm. D.6cm.
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Cau 10: Hai ngudn song S, S, trén mit nudc tao cac song co co budc sdng bang 2 cm va bién
d6 a. Hai ngudn dwoc dit cach nhau 4 cm trén mat nudc. Biét rang dao dong cua hai ngudon cuing
pha, cling tan sé va cung phuong dao dong. Bién dé dao dong tong hop tai M cach ngudn Sy mot
doan 3 cm va vuéng goc véi S1S; nhan gia tri bang

A. 2a B.a C.0. D. 3a
CAau 11: Tai hai diém S;, S, cach nhau 3cm trén mit nudce dat hai ngudn két hop phat séng
ngang véi cung phuong trinh u = 2cos(100xt) mm. Tdc d6 truyén soéng Trong nudc 1a 20 cm/s.
Coi bién do song khong dbi khi truyén di. Phuong trinh séng tai diém M nam trén mat nudc voi
SiM=53cmvaS;M=4,8cm la

A. u=4cos(100xt — 0,57) mm B. u=2cos(100xt + 0,571) mm

C. u = 24/2c0s(100xt — 24,25m) mm D. u = 2y/2cos(100xt — 25,25m) mm
Cau 12: Hai miii nhon S; S, cach nhau 8 cm, gin & dau mot cau rung c6 tan sé f = 100 Hz duoc
dit cho cham nhe vao mat mot chat long. Van téc truyén séng trén mat chat long 1a v = 0,8 mis.
G6 nhe cho can rung thi 2 diém S;S; dao dong theo phuong thang dimng véi phuong trinh dang u
= acos(27ft). Phuong trinh dao dong ciia diém M trén mit chét long cach déu S;S; mot khoang d
=8 cm.

A. um = 2acos(200xt — 207). B. um = acos(200xt).

C. um = 2acos(200mt). D. um = acos(200xt + 20m).
Cau 13: Tai hai diém A na B trén mit nude dao dong cling tan sé 16 Hz, cing pha, cing bién
d6. Biém M trén mit nudc dao dong voi bién do cuc dai vai MA = 30 cm, MB = 25,5 cm, gitra
M va trung truc caa AB c6 hai ddy cuc dai khéc thi van téc truyén séng trén mat nuoc 1a

A.v=236cm/s. B.v =24 cmls. C.v=20,6 cm/s. D.v=28,8 cm/s.
Cau 14: Trong thi nghiém giao thoa song trén mit nuéc, hai nguon két hop A, B dao dong voi
tan s6 20 Hz, tai mot diém M cach A va B lan luot 12 16 cm va 20 cm, séng c6 bién d6 cuc dai,
gitta M va duong trung truc cia AB cd 3 day cuc dai khac. Téc do truyén song trén mat nudc la
bao nhiéu?

A.v=20cm/s. B.v=26,7cmls. C.v=40cmls. D.v =534 cm/s.
Cau 15: Trong thi nghiém tao van giao thoa song trén mat nudc, hai nguon két hop A, B dao
dong vai tan sé f = 13 Hz va dao dong cung pha. Tai mot diém M cach A va B nhitng khoang d;
=12 cm; d; = 14 cm, song c6 bién do cyuc dai. Gitra M va duong trung truc khéng co day cuc dai
khéc. Téc do truyén song trén mat nuéc 1a bao nhiéu?

A.v =26 m/s. B. v =26 cmls. C.v=52m/s. D.v=52cm/s.
Cau 16: Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nuéc, hai nguon két hop A, B dao
dong voéi tan sé f = 14 Hz va dao dong cuing pha. Tai diém M cach ngudn A, B nhiing khoang d;
=19 cm, d; = 21 cm, soéng c6 bién do cuc dai. Gitra M va duong trung truc cua AB chi co duy
nhat mot cuc dai. Téc do truyén song trén mit nude co gia tri la

A.v=28m/s. B.v=7cm/s. C.v=14cmls. D.v =56 cm/s.
Cau 17: Trong thi nghiém giao thoa song, hai ngudn két hop A, B dao dong nguoc pha véi cling
tan sé f = 15 Hz. Tai diém M cach ngudn A, B nhiing khoang d; = 22 cm, d; = 25 cm, séng ¢6
bién d¢ cuc dai. Gitra M va duong trung truc cia AB c6 hai duong dao dong vai bién dd cuc
tiéu. Toc do truyén song trén mat nudc co gia tri la

A.v=24m/s. B.v=225cml/s. C.v=15cmls. D.v=30cm/s.
Cau 18: S6ng trén mit nudce tao thanh do 2 ngudn két hop A va M dao dong véi tan sb 15 Hz.
Nguoi ta thay song c6 bién d6 cuc dai thir nhat ké tir duong trung truc caa AM tai nhitng diém
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¢6 hiéu khoang cach dén A va M bang 2 cm. Tinh téc d6 truyén song trén mat nuée

A. 13 cm/s. B. 15 cml/s. C. 30 cmls. D. 45 cm/s.
Cau 19: Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mit nuéc hai nguodn két hop A, B dao dong cling
pha véi tan sb f = 16 Hz tai M cach céc ngudn nhitng khoang 30 cm va 25,5 cm thi dao dong véi
bién d6 cuc dai, gitta M va duong trung truc cia AB c6 2 day cuc dai khac. Tdc do truyén séng
bang:

A. 13 cm/s. B. 26 cm/s. C. 52 cmls. D. 24 cm/s.
Cau 20: Hai ngudn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a;cos(ot) va ug = a,
cos(wt + ¢). Trén dudng thang ndi hai ngudn, diém M dao dong véi bién do cuc dai thoa man

bing MA - MB = % gia tri ciia @ khong thé

T 2n 2n oL
A.-g B.-? C.? D.-g
Cau 21: Trong mét thi nghiém vé giao thoa s6ng trén mit nuéc, hai ngudn két hop A, B dao
dong véi tan sé f = 15 Hz va cing pha. Tai mot diém M cach A, B nhitng khoang d; = 16 cm, d,
=20 cm séng cb bién do cyc tiéu. Giira M va duong trung truc cua AB c6 hai dy cuc dai. Téc
d6 truyén song trén mat nudce 1a
A.v=24cm/s. B. v =20cmls. C.v =36 cmls. D.v =48 cm/s.
Cau 22: Trong thi nghiém vé giao thoa trén mat nudc, 2 ngudn két hop dong pha cé f = 15 Hz, v
=30 cm/s. Véi diém N c¢6 dy, d, nao dudi ddy sé& dao dong véi bién do cuc tiéu? (di = SiN, d,

S;N)
A.d;=25cm, d, =23 cm. B.d;=25cm, d, =21 cm.
C.d;=20cm, d, =22 cm. D.d;=20cm, d, =25 cm.

Cau 23: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = acos(mt) va ug

acos(ot + ¢). Biét diém khong dao dong gan trung diém | caa AB nhat mot doan % Tim ¢?

T T 21 4r
A. 5 B. 3 C. 3 D. 3

Cau 24: Hai ngudn song két hgp A va B dao dong theo phuong trinh ua = ajcos(ot) Va Ug

1 A \ 2 £ lant A £ ~ .2 RN A A
azcos(ot+ 5)' Trén duong thang noi hai nguon, Trong s6 nhirmg diém c6 bién d6 dao dong cuc

tiéu thi diém gan trung truc ciia AB nhét cach trung truc mot khoang bang

A % va léch vé phia ngudn A B. i—; va léch vé phia nguon B
SA s iAo x s A Sh s A A et A
C. 5 V2 Iéch vé phia nguon B D. G Iéch vé phia nguon A

Cau 25: Hai ngudn song két hop cuing pha A va B trén mat nudc co tan sé 15 Hz. Tai diém M
trén mat nudc cach cac ngudn doan 14,5 cm va 17,5 cm song c6 bién do cuc dai. Gira M va
trung truc caa AB c6 hai ddy cuc dai khac. Van téc truyén song trén mit nuéce 1a

A.v=15cm/s B.v=225cm/s C.v=5cm/s D.v=20m/s

Cau 26: Hai ngudon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = aycos(ot - %) vaug =

L A \ 2 A= . X e ~ .2 £ 1t A ~ ~
azcos(ot + E)' Trén duong thang noi hai nguon, Trong so nhitng diém c6 bién d dao dong cuc

tiéu thi diém gan trung truc cua AB nhat cach trung truc mot khoang bang
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A 22 léch vé phia ngudn A B.2va léch vé phia ngudn B

4 8
}\, PN A - A 7\4 N 1A A , A
C. 1o Va Iéch vé phia nguon B D. 7Va Iéch vé phia nguon A

Cau 27: Trong thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nuéc, 2 ngudn két hop cung pha A va B
dao dong véi tan sb 80 Hz. Tai diém M trén mat nude cach A 19 cm va cach B 21 cm, song ¢
bién do cuc dai. Giita M va duong trung truc cua AB c6 3 ddy cac cuc dai khéac. Van téc truyén
song trén mat nudc la

A. 160/3 cm/s. B. 20 cm/s. C. 32 cm/s. D. 40 cm/s.
Cau 28: Hai ngudn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh U = aacos(ot) va ug =

T A \ 2 Ay A J ~ . 2 f 1AL A A
azcos(ot + g). Trén duong thang noi hai nguon, Trong so nhitng diém c6 bién d6 dao dong cuc

dai thi diém gan trung truc cia AB nhat cach trung truc mot khoang bang

A 1—7“2 va léch vé phia nguon A B. % va léch vé phia ngudn B
C. 1—}”2 va léch vé phia nguon B D. 2—2 va léch vé phia nguén A

Cau 29: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = acos(ot) va ug =
apcos(ot + ). Trén duong thang ndi hai nguodn, diém M dao dong vai bién d6 cuc tiéu gan trung
truc cua AB nhat, cach trung truc A/8 va 1éch vé phia A. Gia trj cta ¢ c6 thé bang
T T T T
A. 3 B. - 3 C. 5 D. - 5
Cau 30: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a;cos(100xt) cm va ug
= agcos(100xt + g) cm. Biém M céch cac nguon A, B lan Iuot 24 cm va 11 cm c6 bién d6 dao

dong cuc dai. Biét rang, gitta M va trung truc cua AB c6 2 cuc dai khéac. Tinh tdc do truyén
song?
A. 214,6 cm/s B. 144,8 cm/s C. 123,4cm/s D. 229,4 cm/s

Cau 31: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = ascos(ot - %) va Ug =

T A \ 2 - . X J ~ .2 £ 1t A ~ ~
azcos(mt + E)' Trén duong thang noi hai nguon, Trong s6 nhitng diém c6 bién d6 dao dong cuc

dai thi diém gan trung tryc cia AB nhat cach trung truc mot khoang bang

A % va léch vé phia ngudn A B. % va léch vé phia ngudn B
3)\4 \ 1A A , by 3}\1 N A z A
C. g Va Iéch vé phia nguon B D. G Iéch vé phia nguon A

Cau 32: Thyc hién giao thoa song trén mat nudc vai 2 ngudn két hop A va B cling pha, cling tan
s6 f. Téc truyén song trén mat nuéc 1a v = 30 cm/s. Tai diém M trén mat nuée ¢c6 AM = 20 cm
va BM = 15,5 cm, dao dong vdi bién do cuc dai. Gitra M va duong trung truc caa AB c6 2
duong cong cuc dai khac. Tan sé dao dong cua 2 ngudn A va B c6 gia tri 1a

A. 20 Hz B. 13,33 Hz C. 26,66 Hz D.40 Hz

Cau 33: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = ascos(ot + %) va Ug =
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aycos(ot - %). Trén duong thang néi hai nguon, Trong sé nhimg diém co6 bién d6 dao dong cuc

dai thi diém gan trung truc ciia AB nhat cach trung truc mot khoang bang

A %vé léch vé phia ngudn A B. % va léch vé phia ngudn B
7\4 X 1A A - A 7\4 X 1A A e A
C. 7 Ve Iéch vé phia nguon B D. 7Va Iéch vé phia nguon A

Cau 34: Hai ngudn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a;c0s(wt) va ug =
apcos(ot + ). Trén dudng thang ndi hai nguén, diém M dao dong vai bién d6 cuc tiéu gan trung
truc cua AB nhit, cach trung truc A/6 va 1éch vé phia A. Gia tri cua ¢ c6 thé bang
T T T T
A. 3 B. - 3 C. > D. - >
Cau 35: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = ajcos(ot) va ug =
aycos(ot - %). Trén duong thang ndi hai ngudn, Trong sé nhitng diém c6 bién do dao dong cuc

tidu thi diém gan trung truc cia AB nhat cach trung truc mot khoang bang

A % va léch vé phia nguon A B. % va léch vé phia nguon B
3}L N 1A X - X 37\, N 1A A . A
C. g va Iéch vé phia nguon B D. 16 Ve Iéch vé phia nguon A

Cau 36: Hai ngudn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a; cos(wt) va ug =
aycos(ot + @). Trén duong thang ndi hai ngudn, diém M dao dong véi bién d6 cuc dai thoa man

bang MA - MB = % gia tri cua ¢ khong thé

T 21 21 3n
A. 5 B. - 3 C. 3 D. - >

Cau 37: Hai ngudn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a;cos(50mt) cm va u =
acos(50mt + g) cm. Piém M cach cac nguon A, B lan luot 25,5 cm va 20 cm ¢6 bién d6 dao dong

cuc dai. Biét rang, gitra M va trung truc cua AB c6 2 cuc dai khac. Tinh budc song?
A. 1,84 cm B. 1,94 cm C.3,22cm D.1,72cm
Cau 38: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = acos(ot) va ug =
azcos(mt + @). Trén duong thang ndi hai ngudn, diém M dao dong vai bién do cuc dai gan trung
tryc cia AB nhat, cach trung truc A/6 va léch vé phia B. Gia tri caa ¢ ¢6 thé bang
2n

2n T T
A.3 B.-3 C.2 D.-2

Cau 39: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a;cos(50mt + g) cmva

Ug = apcos(50mt + g) cm. Biém M céch cac nguon A, B lan luot 15 cm va 12 cm ¢6 bién do dao
dong cuc dai. Biét rang, gitta M va trung truc cua AB ¢6 3 cuc dai khac. Tinh budc s6ng?

A.ﬁcm B.ﬁcm C.ﬁcm D.ﬁcm

Cau 40: Trong mét thi nghiém vé giao thoa s6ng trén mit nudc, hai ngudn két hop A, B dao
dong cung pha vai tan s6 30 Hz. Tai mot diém M cach cac nguon A, B lan luot nhitng khoang d;

51



=21 cm, d, = 25 cm, soéng cb bién do cuc dai. Gitra M va duong trung truc cua AB c6 ba day
khong dao dong. Van tbc truyén séng trén mit nudce 1a

A. 30 cm/s B. 40 cm/s C.60cm/s D. 80 cm/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A D A D C A D A C A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C A B A B C D C D D
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
A D B C A B D D D D
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
B A B B D D B B D A

+ Dang 2: Tim s diém dao ddng véi bién dd cuc dai, cuc tiéu trén doan thing ndi 2 nguén
c6 chiéu dai I:

Phwong phap:
- Cong thure tong quat tinh s6 cuc dai, cuc tiéu gitta 2 ngudn khi 2 ngudn c6 do léch pha bat ki:
+Sbeucdais —L 122 k< LiB? ey
2 A 2z
+ S cuc tiéu: L Ao 1 LA 1 (kez)
2r 2 A 2 2
— Cé4c cong thuc tinh s cuc dai, cuc tiéu khi 2 ngudn ciing pha, nguoc pha va vudng pha:
Cung pha Nguwoc pha \Vubng pha
S6 cuc dai Uy LR Sy S A Sy LA
cT A A A 2 A 2 A 4 A 4
S6 cuec tiéu N Y. Iy S YR
: A 2 A 2 A A A 4 A 4

* Luu y:

- Tai nguén khong xdy ra sw giao thoa séng, nén tgi nguan khdng phai la diém cwc dai hodc
cuc tiéu. Do vdy dir dé bai yéu cdu tinh sé cuc dai trén doan néi 2 nguén thi ta ciing khong
dwoc phép dung ddu bang trong cac cong theec trén.

7 -~ - - -2 - A - L \ i \ N , -~ -
- Khoang cach gitta 2 cuc dai hoac 2 cuc tieu lién ticp la X va khoang céch gitra cuc dai, cuc
tieu lién tiep la R

- Khi 2 ngudn vuéng pha, sé cuc dai bang sb cuc tiéu nén ta ding cdng thirc nao ciing duoc.
- Puodng cuc dai hodc duong cuc tiéu co thé 1a dudng thang hoac hypebol, nén can luu ¥ doc ki
dé dé tim chinh xac.
- Cong thirc tinh s gia tri cua k nguyén khi k thay doi trong khoang & e[a;b]:

n=b-a)+1
VI DU:
Vi du 1: Tai hai diém O;, O, cach nhau 48 cm trén mat chat long c6 hai ngudn phat séng dao
dong theo phuong thang ding véi phuong trinh u; = 5sin(100xt) mm va up = 5sin(100xt + )
mm. Tdc d6 truyén song trén mat chat 16ng 1a 2 m/s. Coi bién d6 song khong d6i trong qué trinh
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truyén song. Trén doan 0,0, ¢6 s6 cuc dai giao thoa 1a
A. 24, B. 23. C. 25. D. 26.

- Birc s6ng cua hai nguon séng Oz va O:
V 27V 27xx2

ZJ:—_—_
f 1) 1007

- S6 giao thoa cuc dai trén doan 010;:
Do hai nguon séng O; va Oz nguoc pha nén:
—l—1<k<l—l<:>—4—8—l<k<4—8—1c>—12,5<k<11,5(keZ)
A 2 A 2 4 2 4 2

Vay trén doan 0,0, c6 24 cuc dai.

=0,04(m)=4(cm)

Vi du 2: Hai diém Sy, S, trén mit chat long, cach nhau 18,1 cm, dao dong cing pha véi tan s6 20
Hz. Tdc @6 truyén song la 1,2 m/s. Gitra Sy va S, ¢6 s6 gon song hinh hypebol ma tai d6 bién do
dao dong cuc tiéu 1a
A. 4. B. 3. C.5. D. 6.
Huwéng ddn:

- Brc song cua hai nguon song S; va Sy:
v 12
A=—=="==0,06(m)=6(cm
=== =0,06(m)=6(cm)
- S giao thoa cuc tiéu trén doan S;S,:
Do hai ngudn séng Sy va S, nguroc pha nén:

—l—1<k<|——l<:>—£’l—1<k<£’1—l<:>—3,52<k<2,51(ke2)
A 2 A 2 6 2 6 2

Vay trén doan $;S; €6 6 cyc tiéu.

Vi du 3: Trén mat chat long c¢6 hai nguon két hop A, B dao dong véi chu ky 0,02 (s). Toc do
truyén séng trén mat chat long 1a v = 15 cm/s. Trang thai dao dong caa My cach A, B lan luot
nhitng khoang d; = 12 cm, d, = 14,4 cm va caa M, cach A, B lan luot nhitng khoang d;’= 16,5
cm, d,’=19,05 cm la

A. M1 va M; dao dong véi bién do cuc dai.

B. M; ding yén khong dao dong va M, dao dong véi bién do cuc dai.

C. M; dao dong vai bién do cuc dai va M, ding yén khong dao dong.

D. M; va M, dimg yén khong dao dong.

- Birc s6ng cua hai nguon séng A va B:
1 v 0,15
f :?=50(Hz) ; /’L=T=¥=O,003(m)=0,3(cm)
- Tal My:
d,—d, =2,4=81
- Tal M,:
d,—d, =2,55=8,51
+ Khi hai nguon A va B dao dong cung pha thi M; dao dong véi bién do cuc dai va M, ding
yén khong dao dong.
+ Khi hai ngudn A va B dao dong nguoc pha thi M; ding yén khong dao dong va M, dao dong
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| véi bién do cuc dai.

Vi du 4: Cho hai nguon dao dong véi phuong trinh u; = 5cos(40mt - 7/6) mm va u; = Scos(40mt
+m/2) mm dit cach nhau mot khoang 20 cm trén bé mit chét long. Van téc truyén séng la v = 90
cm/s. S6 diém dao dong véi bién d6 cuc dai nam trén doan thang néi hai ngudn 1a
A. 6. B.7. C.8. D. 9.
Huwéng ddn:

- Burc song cua hai nguon:

p=Y 2V 208 4 045(m)=4,5(cm)
w 407
- S giao thoa cuc tiéu trén doan thang ndi hai nguon:
_2m _2m
_I_+%<k<l_+%<:>_£+_3<k<£+_3
A 2z A 2r 45 2rx 45 2x

< —4,78<k<41(keZ)

Vay trén doan $;S; ¢6 9 cuc tiéu.

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha véi tan sb f = 40 Hz, toc do truyén
s6ng v = 60 cm/s.Khoang cach gitra hai nguén séng 1a 7 cm. S6 diém dao dong véi bién do cuc
dai gitta A va B la:

A.T. B. 8. C. 10. D.o9.
Cau 2: Dung mot am thoa 6 tan sé rung 100 Hz, ngudi ta tao ra tai hai diém A, B trén mat nuéc
hai ngudn soéng cuing bién d9, cing pha. Khoang cach AB = 2 cm, téc do truyén pha cia dao
dong 1a 20 cm/s. S6 diém dao dong voi bién do cuc tiéu trén doan AB la

A. 19. B. 20. C.21. D. 22.
Céau 3: Tai hai diém M va N Trong mét moi truong truyén song c¢d hai nguon song két hop cling
phuong va ciing pha dao dong. Biét bién do, téc do cua song khong d6i Trong qué trinh truyén,
tan s6 cua song bang 40 Hz va c6 sy giao thoa song Trong doan MN. Trong doan MN, hai diém
dao dong c6 bién do cuc dai gan nhau nhat cach nhau 1,5 cm. Téc @6 truyén song Trong mdi
truong nay la:

A.v=24m/s. B.v=1,2m/s. C.v=0,3m/s. D.v=0,6 m/s.
Cau 4: Hai ngudn két hop S1,S; cach nhau 10 cm, ¢6 chu ki séng 1a T = 0,2 (s). Toc do truyén
song Trong mdi truong 1a v = 25 cm/s. Sb cuc dai giao thoa Trong khoang S;Sy,(ké ca Sy, S,) 1a

A. 4. B. 3. C.5. D.7.
Cau 5: Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mit nudc, khoang céach gitra nguon song két hop
01, 0, 12 8,5 cm, tan sé dao dong cua hai ngudn 1a f = 25 Hz, toc do truyén séng trén mat nuéc
1a v =10 cm/s. Xem bién d6 song khong giam Trong qué trinh truyén di tir nguon. Sé gon song
guan sat dugc trén doan 0,0, la

A.51. B. 31. C.21. D. 43.
Cau 6: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nudc, khoang cach gitra ngudn séng két hop O
1, 02 1236 cm, tan s6 dao dong caa hai ngudn 1a f = 5 Hz, téc do truyén song trén mit nuéc 1a v
= 40 cm/s. Xem bién d6 séng khdng giam Trong qua trinh truyén di tir nguon. Sé diém cuc dai
trén doan 0,0, la

A. 21. B. 11. C.17. D.o9.
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Cau 7: Thuc hién giao thoa trén mat chat long vai hai ngudn S; va S, giéng nhau cach nhau 13
cm. Phuong trinh dao dong tai S; va S, 14 u = 2cos(40xt) cm. Tdc d6 truyén séng trén mat chat
long 13 v = 0,8 m/s. Bién do song khong doi. S6 diém dao dong voi bién do cuc dai trén doan
S1S; la

AT B. 12. C. 10. D. 5.
CAu 8: Tai Si, S, c6 2 ngudn két hop trén mat chat long voi up = 0,2cos(50mt) cm va up =
0,2cos(50xt + ) cm. Bién d6 s6ng téng hop tai trung diém S;S, cd gia tri bang

A.0,2 cm. B. 0,4 cm. C.0cm. D. 0,6 cm.
CAu 9: Tai hai diém A va B cach nhau 9 cm c6 2 ngudn song co két hop ¢6 tan sé f = 50 Hz, toc
d6 truyén séng v = 1 m/s. Sé gon cuc dai di qua doan thang ndi Ava B 1a

A.b5. B.7. C.o. D. 11.
Cau 10: Thuc hién giao thoa trén mat chat long véi hai ngudn S; va S, gidng nhau cach nhau 13
cm. Phuong trinh dao dong tai S; va S, 1a u = 2cos(40xt) cm. Van tdc truyén séng trén mat chat
long 1a v = 0,8 m/s. Bién d6 song khong d6i. Khoang céch gan nhit giir hai diém dao dong cuc
dai nam trén doan $;S; béng

A.2cm. B.4cm. C.6cm. D. 8 cm.
Cau 11: Hai nguén két hop S1, S2 cach nhau 10 cm, ¢6 chu ki séng 1a T = 0,2 (s). Toc do truyén
song Trong mdi truong 1a v = 25 cm/s. S6 cuc dai giao thoa Trong khoang S;S; la

A. 4. B. 3. C.5. D.7.
Cau 12: Cho hai nguon kép hop S, S; gidng hét nhau, cach nhau 5 cm, thi trén doan S;S, quan
sat dugc 9 cyuc dai giao thoa. Néu giam tan s di hai lan thi quan sat duoc bao nhiéu cuc dai giao
thoa?

A. 5. B.7. C.3. D. 17.
Cau 13: Tai hai diém S; va S, cach nhau 10 cm trén mat chat long ¢6 hai ngudn phat séng dao
dong theo phuwong thang dung véi cac phuong trinh lan luot 1a u; = 0,2cos(50mt) cm va up =
0,2cos(50mt + ) cm. Tdc do truyén song trén mat chat long 1a v = 0,5 m/s. Xac dinh sb diém c6
bién d¢ dao dong cuc dai trén doan thang S;S,.

A. 11 B. 13. C.21. D. 10.
Cau 14: Am thoa dién gom hai nhanh dao dong vai tan s f = 100 Hz, cham vao mat nuéc tai
hai diém S;, S,. Khoang cach S;S; = 9,6 cm. Téc do truyén song nuéce 1a v = 1,2 m/s. S6 gon
song Trong khoang gitra S; va S; la

A. 8 gon song. B. 14 gon song. C. 15 gon song D. 17 gon song.
Cau 15: Hai miii nhon S;, S, cach nhau mot khoang d = 8,6 cm, dao dong véi phuong trinh u; =
acos(100xt) cm, uz = acos(100xt + 7/2) cm. Tde do truyén song trén mat nuoc 1a v = 40 cm/s. S6
cac gon 16i trén doan Sy, S,.

A. 22. B. 23. C. 24. D. 25.
Cau 16: Hai thanh nho gan trén cing mot nhanh am thoa cham vao mat nudc tai hai diém A va
B cach nhau 4 cm. Am thoa rung véi tan sé 400 Hz, toc d6 truyén song trén mat nuéc 1a v = 1,6
m/s. Giita hai diém A va B ¢6 bao nhién gon séng va bao nhiéu diém dung yén?

A. 10 gon, 11 diém dung yén. B. 19 gon, 20 diém ding yén.

C. 29 gon, 30 diém ding yén. D. 9 gon, 10 diém diéng yén.
Cau 17: Tai hai diém S;, S, cach nhau 5 cm trén mit nude dit hai ngudn két hop phat soéng
ngang cung tan sb f =50 Hz va ciing pha. Tc do truyén song trong nude 1a 25 cm/s. Coi bién do
song khong d6i khi truyén di. Hai diém M, N nam trén mat nuéc véi S1M = 14,75 cm, So;M =
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12,5 cm va S;N = 11 cm, S,N = 14 cm. Két luan nao la dang?

A. M dao ddng bién do cuc dai, N dao dong bién do cuc tiéu.

B. M, N dao dong bién do cuc dai.

C. M dao dong bién d¢ cuc tiéu, N dao dong bién dd cuc dai.

B. M, N dao dong bién do cuc tiéu.
CAu 18: Hai ngudn phat song diém M, N cach nhau 10 cm dao dong nguoc pha nhau, ciing tan
s6 1a 20 Hz cung bién do 12 5 mm va tao ra mot hé van giao thoa trén mat nudc. Toe do truyén
s6ng 12 0,4 m/s. Sé cac diém co bién do 5 mm trén duong ndi hai nguon 1a

A. 10. B. 21. C. 20. D. 11.
Cau 19: Dung mot &m thoa c6 tan s6 rung f = 100 Hz ngudi ta tao ra tai hai diém Sy, S, trén mat
nuéc hai ngudn song cung bién do, clng pha. Biét S;S; = 3,2 cm, tdc d6 truyén soéng la v = 40
cm/s. Goi I 1a trung diém cua S;S,. Tinh khoang céch tir I dén diém M gan | nhat dao dong cling
pha véi | va nam trén trung truc S;S; Ia

A.18cm. B.1,3cm. C.1,2cm. D.1,1cm.
Cau 20: Hai diém M va N trén mat chat long cach 2 nguon 010, nhiing doan lan luot 13 O1M =
3 c¢m, O;N = 10 cm, O,M = 18 cm, O,N = 45 cm, hai ngudn dao dong cling pha,cuing tan sé 10
Hz, van tc truyén song trén mat chat long 1a 50 cm/s. Budc s6ng va trang thai dao dong cua hai
diém nay dao dong la

A. A =50 cm; M dung yén, N dao dong manh nhét.

B. L =15 cm; M dao dong manh nhat, N ding yén.

C.A=5cm; ca M va N déu dao dong manh nhat.

D.A=5cm; Ca M va N déu ding yén.
Cau 21: Hai diém M va N céach nhau 20 cm trén mat chit long dao dong ciing tan s6 50 Hz, cling
pha, van toc truyén song trén mat chét long 1a 1 m/s. Trén MN s6 diém khong dao dong la

A. 18 diém. B. 19 diém. C. 21 diém. D. 20 diém.
Cau 22: Tai hai diém Sy, S, cach nhau 10 cm trén mit nuéc dao dong cling tan s6 50 Hz,cling
pha cing bién 6, van toc truyén song trén mat nuéc 1 m/s. Trén S;S, c6 bao nhiéu diém dao
dong véi bién d6 cuc dai va khong dao dong trir Sq, Sy

A. c6 9 diém dao dong véi bién do cuc dai va 9 diém khong dao dong.

B. c6 11 diém dao dong véi bién do cuc dai va 10 diém khong dao dong.

C. ¢6 10 diém dao dong véi bién do cuc dai va 11 diém khong dao dong.

D. ¢6 9 diém dao dong véi bién d6 cuc dai va 10 diém khong dao dong.
Cau 23: Hai ngudn két hop S1,S; cach nhau 10 cm, ¢6 chu ki séng 12 0,2 s. Van téc truyén song
Trong mdi truong 1a 25 cm/s. S6 cuc dai giao thoa Trong khoang S3S; 1a

A. 4 B.3 C.5 D.7
Cau 24: Tai hai diém A va B cach nhau 8 m ¢6 hai nguon am két hop cd tan sb am 440 Hz, van
téc truyén am Trong khong khi 12 352 m/s. Trén AB c6 bao nhiéu diém c6 am nghe to nhat va
nghe nho nhat

A. c6 19 diém am nghe to trir A, B va 18 diém nghe nho.

B. ¢6 20 diém am nghe to trir A, B va 21 diém nghe nho.

C. c6 19 diém am nghe to trir A, B va 20 diém nghe nho.

D. ¢6 21 diém &m nghe to trir A, B va 20 diém nghe nho.
CAu 25: Hai diém A, B trén mit nude dao dong ciing tan sé 15 Hz, cing bién d6 va cing pha,
van tbc truyén song trén mat nude 1a 22,5 cm/s, AB = 9 cm.Trén mat nudc quan sat duoc bao
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nhiéu gon 16i

A. c6 13 gon 16i. B. ¢6 11 gon Idi. C. ¢6 10 gon 16i. D. ¢6 12 gon Idi.
Cau 26: Tai hai diém A va B cach nhau 16 cm trén mat nudc dao dong cling tan s 50 Hz, cling
pha, van tdc truyén séng trén mat nude 100 cm/s. Trén AB s diém dao dong vai bién d6 cuc dai
la

A. 15 diém ké ca Ava B B. 15 diém trir A va B.

C. 16 diém trir A va B. D. 14 diém trir A va B.
CAu 27: Hai ngudn séng két hop S;S, cach nhau 12 cm phét séng c6 tan sé f = 40 Hz van téc
truyén song v = 2 m/s. S6 gon giao thoa cuc dai. S6 gon giao thoa ding yén trén doan S;S; 1a

A.3va4 B.4vab C.5va4 D.6vab
Cau 28: Dung mot am thoa c6 tan sé rung f = 100 Hz tao ra tai hai diém S;, S, trén mit nuoc
hai ngudn séng ciing bién d6, nguoc pha. Khoang cach giira ngudn Sy, S, 12 16,5 cm. Két qua tao
ra nhiing gon séng dang hyperbol, khoang cach ngan nhat giira hai gon 16i lién tiép la 2 cm. S6
gon 16i va I8m xuét hién gitra hai diém S;S; 1a

A.8va9 B.9val0 C.14val5 D.9va8
Cau 29: Hai diém M va N trén mat chat long cach 2 nguon 010, nhiing doan lan luot 13 O1M =
3,25 cm, O;:N = 33 cm, O,M = 9,25 cm, O,N = 67 cm, hai nguén dao dong cuing tan s6 20 Hz,
van toc truyén séng trén mat chat long 1a 80 cm/s. Hai diém nay dao dong thé nao

A. M dimg yén, N dao dong manh nhat. B. M dao dong manh nhat, N dang yén.

C. Ca M va N déu dao dong manh nhat. D. Ca M va N déu ding yén.
Céau 30: Hai diém A, B trén mat nudc dao dong cing tan s 15 Hz, cing bién do va cing pha,
van téc truyén song trén mat nuéc 1a 22,5 cm/s, AB = 9 cm. Trén mat nudc quan sat duoc bao
nhiéu gon 15i trir hai diém A, B?

A. ¢6 13 gon 15i. B. ¢6 11 gon I6i. C. ¢6 10 gon 16i. D. ¢6 12 gon Ii.
Cau 31: Hai nguon song két hop A va B cach nhau 50 mm lan luot dao dong theo phwong trinh
U; = acos(200mt) cm va up = acos(200mt — 7/2) cm trén mat thoang cua thuy ngan. Xét vé mot
phia ctia duong trung truc cua AB, nguoi ta thay van 16i bac k di qua d iém M ¢c6 MA — MB =
12,25 mm va van 16i bac (k + 3) di qua diém N ¢c6 NA — NB = 33,25 mm. S6 diém cyc dai giao
thoa trén doan AB la (ké ca A, B)

A. 12 B. 13 C.15 D. 14
Cau 32: Hai miii nhon S;, S, cach nhau mét khoang a = 8,6 cm, dao dong vai phuong trinh ug =
acos(100xt) cm; uz = acos(100xt + ) cm. Tde do truyén song trén mat nudc 1a 40 cm/s. Sé cac
gon 16i trén doan Sy, Sy

A. 22 B. 23 C. 24 D. 25
Cau 33: Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mat nudc véi hai nguon két hop Si, S, cach nhau
28 mm phat song ngang véi phuong trinh u 1 = 2cos(100nt) mm, up = 2cos(100xnt + 1) (mm), t
tinh bang gidy (s). Tdc d6 truyén song Trong nuédc 1a 30 cm/s. S6 van 16i giao thoa (cac diy cuc
dai giao thoa) quan sat duoc la

A.9 B. 10 C. 11 D.12
Cau 34: Dung mot am thoa c6 tan sé rung f = 100 Hz tao ra tai hai diém Si, S, trén mit nuéc
hai ngudn song ciing bién do, nguoc pha. Khoang cach giita ngudn Sy, S, 1a 21,5 cm. Két qua tao
ra nhitng gon s6ng dang hyperbol, khoang cach ngan nhét giita hai gon 16i lién tiép 1a 2cm. Sé
gon 16i va I8m xuat hién gitra hai diém S;S; la

A.10vall B.9val0 C.11val2 D.11va 10
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Cau 35: O bé mat mot chat long cd hai ngudn phét song két hop S; va S, cach nhau 20 cm. Hai
ngudn nay dao dong theo phuong thing dimg c6 phuong trinh 1an luot 1a u; = 5cos(40mt) mm; uy
= 5cos(40nt + 1) mm. Tdc do truyén séng trén mat chat long 1a 80 cm/s. Sé diém dao dong voi
bién do cuc dai trén S;S; la

A. 11 B. 9. C. 10. D. 8.
Cau 36: Hai ngudn song giong nhau tai A va B cach nhau 47 cm trén mit nuéc, chi xét riéng
mot nguon thi né lan truyén trén mat nude ma khoang cach giira hai ngon song lién tiép 1a 3 cm,
khi hai song trén giao thoa nhau thi trén doan AB c6 s diém khong dao dong la

A. 32 B. 30 C.16 D. 15
Cau 37: Tai hai diém M va N Trong mot méi trudng truyén séng co hai nguon séng két hop
cung phuong va cung pha dao dong. Biét bién do, van téc cua song khong ddi Trong qué trinh
truyén, tan sé cua séng bang 40 Hz va c6 su giao thoa song Trong doan MN. Trong doan MN,
hai diém dao dong c6 bién do cuc dai gan nhau nhat cach nhau 1,5 cm. Téc do truyén song
Trong mo6i truong nay co gia tri la

A.v=0,3mf/s. B.v=0,6 m/s. C.v=24mls. D.v=12m/s.
Cau 38: Trong thi nghiém vé giao thoa trén mat nuéc gébm 2 ngudn két hop Si, S, ¢6 cung f =
20 Hz tai diém M cach S; khoang 25 cm va céach S, khoang 20,5 cm song c¢6 bién do cuc dai.
Giita M va duong trung truc cua S;S; con ¢d 2 cuc dai khac. Cho S;S, = 8 cm. Sé diém c6 bién
dd cuc tiéu trén doan $1S; 1a

A. 8. B. 12. C. 10. D. 20.
Cau 39: Cho hai ngudn dao dong véi phuong trinh u; = acos(4nt) mm va u; = beos(4at + 1/2)
mm dit cach nhau mot khoang 18,5 cm trén bé mat chat long. Van tdc truyén song 1a v = 12
cm/s. S6 diém dao dong voi bién d6 cuc dai nam trén duong thang néi hai nguon 13

A. 6. B.7. C.8. D.o9.
Cau 40: Cho hai ngudn song dao dong véi phuong trinh u; = acos(40mt — m/4) mm va up =
bcos(40nt + 1/4) mm dat cach nhau mot khoang 10 cm trén bé mat chat long. Van téc truyén
song la v = 50 cm/s. S6 diém dao dong véi bién do cuc tieu nam trén dudng thang ndi hai nguon
la

A 11 B. 10. C.7. D. 8.

1 2 3 4 5 6 / 8 9 10
B B B C D D A C C A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B A D C A B C A C C
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B D B C B B C D D B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
D A B D C A D C A D
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+ Dang 3: Tim s6 diém dao dong véi bién dd cuc dai, cuc tiéu giira 2 diém bat ki
Phwong phap:

Goi M.N 1a 2 diém bét ki trong ving giao thoa, lan luot N
cach 2 nguon vai cac khoang: d,,,d,,, VA& d,y,d,y - v .
Cong thic tong quat tinh s6 diém cyuc dai, cyc ticu trén  »._ N
doan MN khi 2 ngudn c6 d6 léch pha bat ki: dow i N dani
lMII -7 \\\\\ :
+ S6 cuc dai: b APy dy=dy A doni~- ;
2” l 277' III,,’, \‘~\ :
+ Sb cue dai: =y A 1 < ksid”“ —dn A9 15 2
T A 2r 2 A 2r 2
= Céc cong thirc tinh s cuc dai, cuc tiéu khi 2 ngudn cing pha, ngugc pha va vudng pha:
Cung pha Ngwoc pha \Vubng pha
I d, —d 1 d.—d, 1
So C!.l'C dy —dyy <k<le_d2N dyy —dyy _l<k<le_d2N 1 1M—2M+ZS/<SINTZN+Z
dal T A2 A2
P d.—-d, 1 d.-d, 1
SO_,,Cl.I'C IMTM_ESICSINTZN_E dIM_dZM SdelN_dZN dlM_dZM _lsdeIN _dZN _l
tieu A A A 4 A 4

* Luu y: C6 thé 4p dung cdng thirc trén d6i voi 2 diém 1a ngudn séng nhung khong dugc ding
dau bang trong cong thuc.
VI DU:

Vi du 1: Trong thi nghiém giao thoa song trén mat nuéc hai nguon AB céch nhau 16cm dao
dong cung pha véi tan sé 20Hz, tdc do truyén song trén mat nudc 40cm/s. Hai diém M,N trén
AB cach A 1a MA=2cm; NA=12,5cm. S diém dao dong cuc dai va cyc tiéu trén doan thang MN
la

A. 8 cuc dai, 8 cuc tiéu.

C. 10 cuc dai, 10 cuc tiéu.

B. 9 cuc dai, 9 cuc tiéu.
D. 11 cuc dai, 11 cyc tiéu.

- Birc s6ng cua hai nguon:
v_os
20

: =0,02(m)=2(cm)

Hai ngudn dao dong cling pha.
- S giao thoa cuc dai trén doan thang MN:

Gan —Oom o G o 2_14sk312’5_3’5<:>—6sks4,5
A A 2 2
Trén doan MN cé 11 cuc dai
- S giao thoa cuc tiéu trén doan thang MN:
M_lgkgm_l H—ESKSM—EQ—G,SSKS4
A 2 A 2 2 2 2 2

Trén doan MN ¢6 11 cyc tiéu
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BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Hai nguon song két hop A va B cach nhau 10 cm dao dong theo phuong trinh ua =

aicos(40mt) cm va u = aycos(40mt - %) cm. Téc do truyén song la 30 cm/s. Cac diém M, N trén

doan AB ¢ AM =4 cm; AN = 7,6 cm. S6 diém dao dong véi bién do cuc dai trén MN 12

A. 8. B. 4. C.6. D. 5.
Cau 2: Hai ngudn két hop Siva S, gidng nhau , S:S,=8cm, f=10(Hz).van tbc truyén song
20cm/s. Hai diém M va N trén mit nude sao cho S;S; 1a trung tryc cua MN. Trung diém cua
S$,S, cach MN 2¢m va MS; =10cm. S6 diém cuc dai trén doan MN 1a

Al B.2 C.0 D. 3
Cau 3: Trong thi nghiém giao thoa song nudc, hai vién bi nhoé Sy, S, gan & can rung cach nhau
2cm va cham nhe vao mit nuée. Khi can rung dao dong theo phuong thing ding vai tan s f =
100Hz thi tao ra séng truyén trén mat nudc véi van tbe v=60cm/s. Mot diém M nam trong mién
giao thoa va cach S;, S, cac khoang d;=2,4cm, d,=1,2cm. Xéac dinh sé diém dao dong véi bién
do cuc dai trén doan MS;.

A7 B.5 C.6 D.8
CAu 4: Trén mat nudc nam ngang c6 hai nguon séng két hop ciing pha A va B cach nhau 6,5cm,
bude song A=lcm. Xét diém M c6 MA=7,5cm, MB=10cm. s6 diém dao dong vai bién do cuc
tiéu trén doan MB la:

A.6 B.9 C.7 D.8
Cau 5: Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mit chat long, hai nguén AB dao dong nguoc pha
nhau véi tan sé f =20 Hz, van tdc truyén song trén mat chat long v = 40 cm/s. Hai diém M, N
trén mat chat long c6 MA = 18 cm, MB =14 cm, NA = 15 cm, NB = 31 cm. Sé duong dao dong
c6 bién d6 cyc dai giira hai diém M, N 1a

A. 9 duong. B. 10 duong. C. 11 duong. D. 8 duong.
Cau 6: Hai nguon két hgp A,B cach nhau 16cm dang cung dao dong vudng goc voi mat nuéce
theo phuong trinh : X = a cos50 zt (cm). C 1a mot diém trén mat nude thudc van giao thoa cuc
tiéu, gitta C va trung truc caa AB c6 mot van giao thoa cuc dai. Biét AC= 17,2cm. BC =
13,6cm. S6 van giao thoa cuc dai di qua canh AC 13 :

A. 16 duong B. 6 duong C. 7 duong D. 8 duong
Cau 7: Tai hai diém trén mat nudc, co hai nguon phat séng A va B c¢6 phuong trinh u =
acos(40xt) (cm), van tdc truyén song la 50(cm/s), A va B cach nhau 11(cm). Goi M 1a diém trén
mat nuéc cd MA = 10(cm) va MB = 5(cm). Sé diém dao dong cuc dai trén doan AM I

A. 6. B. 2. C. 9 D. 7.
Cau 8: Tai hai diém A, B trén mit chét long c6 hai nguon phat song dao dong diéu hoa theo
phuong trinh u; = Uy = acos(100xt)(mm). AB = 13cm, mot diém C trén mit chat long cach diém
B mot khoang BC = 13cm va hop véi AB mot goc 120°, tée do truyén song trén mat chat long 1a
1m/s. Trén canh AC c6 sb diém dao dong vai bién do cyc dai la

A. 11 B. 13 C.9 D. 10
Cau 9: Tai hai diém S; va S, trén mat nude cach nhau 20 cm c6 hai ngudn phat soéng dao dong
theo phuong thang ding véi cdc phuong trinh dao dong lan lugt Ia u, =2cos(507t)(cm),
u, =3cos(50zt — z)(cm) , téc do truyén song trén mat nuoc 12 1 m/s. Diém M trén mat nudc cach hai
ngudn song Sy, S, lan luot 12 cm va 16 cm. S6 diém dao dong véi bién do cuc dai trén doan S;M
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la

A. 4 B.5 C.6 D.7
Cau 10: Hai nguon két hop A, B cach nhau 16 cm dao dong cung pha. C 1a diém nam trén
duong dao dong cuc tiéu, giita dudng cuc tiéu qua C va trung truc caa AB con c6 mot duong dao
dong cuc dai. Biét ring AC = 17,2 cm; BC = 13,6 cm. Sb dudng dao dong cuc dai trén AC 1a

A. 16 B.6 C.5 D.8
Cau 11: Trong mét thi nghiém vé giao thoa song trén mat nuéc, hai ngudn két hop A va B dao
dong véi cling tan sd, cung bién do dao dong, cung pha ban dau. Tai mot diém M céch hai ngudn
song d6 nhitng khoang lan luot 1a d; = 41cm, d; = 52cm, s6ng tai d6 ¢ bién do triét tidu. Biét
tdc do truyén song trén mat nudc 1a 1m/s. S6 duong cuc dai giao thoa nam trong khoang giira M
va duong trung truc caa hai nguon 1a 5 duong. Tan sb dao dong cua hai ngudn bing

A. 100Hz. B. 20Hz. C. 40Hz. D. 50Hz.
CAu 12: Tai hai diém trén mat nudc, ¢ hai nguon phat song A va B ¢ phuong trinh u = acos(40
zt) cm, van tbc truyén song 1a 50 cm/s, A va B cach nhau 11 cm. Goi M 1a diém trén mat nuée
c6 MA =10 cm va MB =5 cm. S6 diém dao dong cuc dai trén doan AM la

A. 9. B.7. C.2 D. 6.
Cau 13: Trén mit nudc nam ngang cé hai ngudn séng két hop cung pha A, B cach nhau 6,5 cm,
budc song A = 1 cm. Xét diém M ¢6 MA = 7,5 cm, MB = 10 cm. Sé diém dao dong voi bién do
cuc tiéu trén doan MB 13

A.6 B.8 C.7 D.9
CAau 14: Tai hai diém trén mit nudc, ¢6 hai ngudn phat song A va B c6 phuong trinh u =
acos(40xt) cm, van tc truyén song 1a 50cm/s, A va B cach nhau 11 cm. Goi M la diém trén mit
nuéc c6 MA = 10 cm va MB =5cm. Sé diém dao dong cuc dai trén doan AM 12

A. 9. B. 7. C. 2 D. 6.
Cau 15: Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mat nudc, hai ngudn két hop A va B dao
dong véi cuing tan s 50Hz, cung bién do dao dong, ciing pha ban dau. Tai mot diém M cach hai
ngudn song d6 nhitng khoang lan luot 1a d; = 42cm, d; = 50cm, s6ng tai d6 c6 bién d6 cuc dai.
Biét téc do truyén song trén mat nudc 1a 80cm/s. S6 duong cuc dai giao thoa nam trong khoang
gitra M va duong trung truc cua hai nguon l1a

A. 2 duong. B. 3 duong. C. 4 duong. D. 5 duong.
Cau 16: Hai diém M va N cach nhau 20cm trén mit chat long dao dong cuing tan sé 50Hz, cling
pha, van téc truyén song trén mat chét long 1a 1m/s . Trén MN s6 diém khong dao dong la

A. 18 diém. B. 19 diém. C. 21 diém. D. 20 diém.
Cau 17: Trong thi nghiém giao thoa séng nudc, hai vién bi nho Sy, S; gan ¢ can rung cach nhau
2cm va cham nhe vao mit nuéc. Khi can rung dao dong theo phuong thing dung véi tan s6 f =
100 Hz thi tao ra séng truyén trén mit nude véi van téc v = 60 cm/s. Mot diém M nam trong
mién giao thoa va céch S;, S, cac khoang dy = 2,4 cm, d; = 1,2 cm. Xéc dinh s6 diém dao dong
Vo1 bién do cuc dai trén doan MS;.

A7 B.5 C.6 D.8
Cau 18: Trén mit thoang cua chat long c6 hai ngudn két hop A va B gidng nhau dao dong cling
tan s6 f = 8 Hz tao ra hai song lan truyén voi v = 16 cm/s. Hai diém MN nam trén dudng nbi AB
va cach trung diém O caa AB cac doan lan luot 12 OM = 3,75 cm, ON = 2,25 cm. S6 diém dao
dong véi bién d6 cuc dai va cuc tiéu Trong doan MN 1a:

A. 5 cuc dai 6 cuc tiéu B. 6 cuc dai, 6 cuc tiéu
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C. 6 cuc dai, 5 cuc tiéu D. 5 cuc dai, 5 cuc tiéu
Cau 19: Hai nguon song két hop A va B cach nhau 12,4 cm dao dong theo phuong trinh ua =

aicos(40mt + %) cm va ug = acos(40mnt - g) cm. Toc do truyén song 1a 40 cm/s. Piém M trén doan

AB c¢6 AM = 4 cm. Sé diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AM Ia

A. 8. B. 4. C.6. D. 5.
Cau 20: O mat thoang cua mot chat long ¢ hai ngudn song két hop A va B cach nhau 20cm,
dao dong theo phuong thang ding voi phuong trinh ua = 2c0s40nt va ug = 2c0s(40xt + 1) (Ua VA
ug tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc d6 truyén song trén mat chat long 1a 30 cm/s. Xét hinh
vudng AMNB thudc mit thoang chat long. S6 diém dao dong vai bién do cuc dai trén doan BM
va trén doan MN

A.19val4 B.18va13 C.19val2 D.18va 15

1 2 3 4 5 6 / 8 9 10
D D C B A D D A C D
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D B D B C D C B B A

+ Dang 4: Tim sé diém, s6 dwong dao dong véi bién dd cuc dai, cuc tiéu trén dwong tron,
dwong elip nhan 2 ngudn lam tiéu diém, hinh chir nhat va hinh vuéng...
> Bai toan 1: Xac dinh sé diém cuc dai, cuc tiéu trén cac canh hoic duong chéo caa hinh

vuodng, hinh chir nhat.

Phuong phap:

Xét 2 diém C,D tao véi 2 ngudn A,B thanh hinh chir nhat ABCD, khi d6 sb diém cuc dai hoic
cuc tiéu trén cac canh hoac hinh chéo cua hinh chit nhat c6 thé dugc tinh theo 2 céach
- Céch 1: Dung cbng thtc tinh s6 cuc dai va cuc tiéu giira 2 diém bat ki da hoc trong dang 3.
- Céch 2: Dung tinh chat duong hypebol, cu thé dung cong thac d, —d, = const .

Xét bai toan yéu cau tinh sé diém cuc dai, cuc tiéu trén doan CD khi 2 nguon A,B cling pha.

DI (I 14 trung diém cta CD):
e S6 cuc dai (k): Lay phan nguyén cua phép chia

. ]q,d
Taco: d, -4, = =4

+ Budc 1: Tim sé diém cuc dai hodc cuc tiéu trén doan

e S cyc tiéu (n):

) l d’) - J 1
Ta co: d’_dlz(”"'_JiZn: 74 1
] 2 A2 gy
+ Buwégc 2: Suy ra sb diém cuc dai, cuc tiéu trén doan

CD:
e Sbcucdai: k'=2k+1
e Sbcuctiéu: n'=2n
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Khi bai yéu cdu tinh sé cue dgi, cuec tiéu trén cac cgnh khac:

+ Trén canh AD: Tim s6 cuc dai trén doan DI (kp;) va s6 cuc dai trén doan AO (Kao), Suy ra sb
cuc dai trén doan AD: k =k, —k,, . D6i véi cuc tiéu ta lam twong tu.
+ Trén duong chéo BD: Tim s6 cuc dai trén doan DI (kpy) va s cuc dai trén doan BO (Kgo), suy
ra s6 cuc dai trén doan BD: k =k, +k,, +1 (vi duong trung truc 12 cuc dai). Déi véi cyc tiéu ta
lam tuong tu nhung khong cong 1.

Cac canh con lai ta lam hoan toan tuong tu.

* Lwu y: Khi 2 ngudn nguoc pha thi ta cd két qua nguoc lai so véi 2 ngudn cuing pha.

> Bai toan 2: Xac dinh s6 diém cue dai, cuc tiéu trén dwong tron cé tim la trung diém
ciia 2 nguén.

TH1: Pwong tron c6 dwong Kinh TH2: Pwong tron c¢6 dwong Kinh

I6n hon khoang cach 2 nguén nhé hon khoang cach 2 nguén

Hinh biéu dién

+ Buwdc 1: Xac dinh so6 cuc dai (Kag), | + Buwoc 1: Xac dinh sb cuc dai (Kcp),

s6 cuc tiéu (nag) trén AB. sb cuc tiéu (nep) trén CD.
Phuong phap | * Budc 2: Suy ra ket qua: + Budc 2: Suy ra ket qua:
e Socucdal: k'=2k,, e SoOcucdal: k'=2k.,
e Sdcuctiéu: n'=2n,, e Socuctiéu: n'=2n,,

* Luu y: Di voi bai toan tim sé cuc dai cyc tiéu trén elip c6 2 ngudn A,B 1a tiéu diém, ta 1am
gidng nhu truong hop duong tron c6 dudng kinh 16n hon khoang cach 2 nguon.
VI DU:

Vi du 1: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudce, hai nguon két hop A va B ¢ AB = 10 cm
dao dong cung pha vai tan s6 f = 20 Hz. Biét tc do truyén song trén mat nude 1a 30 cm/s. Mot
duong tron c6 tam tai trung diém O cua AB, nim trong mat phang chira cac van giao thoa, béan
kinh 3 cm. Sb diém dao dong cuc dai va cuc tiéu trén duong tron 13

A. 9 cuc dai, 9 cuc tiéu. B. 14 cuc dai, 14 cuc tiéu.

C. 16 cuc dai, 16 cuc tiéu. D. 18 cuc dai, 18 cuc tiéu.
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Huwéng ddn:

- Biic song cua hai nguon:
2=Y=93_0 015(m)=15(cm)
f 20

Hai ngudn dao dong cuing pha.
- S6 giao thoa cuc dai trén duong tron (O; 3cm):
S6 giao thoa cuc dai trén doan thing CD (CD 1a duong kinh caa duong tron (O; 3cm)):
Gae e Qo =Gep 28 | 82 ., oy
A A 15 15
Suy ra trén doan thang CD c6 9 cuc dai
Do tai C va D déu ¢6 cyc dai nén sb giao thoa cuc dai trén duong tron (O; 3cm) bang:
2x9-2=16 (cuc dai)
- S6 giao thoa cyc tiéu trén duong tron (O; 3cm):
S6 giao thoa cyc tiéu trén doan thang CD:
Gae=Oec 1 j Go=Cdp 1 . 2-8 1 SE—1©—4,5S k<35
A 2 A 2 15 2 15 2
Trén doan thang CD ¢6 8 cyc tiéu
Vay s giao thoa cyc tiéu trén duong tron (O; 3cm) bang:
2x8=16 (cuc tiéu)

Vi du 2: Cho 2 nguon song két hop dong pha dao dong véi chu ky T = 0,02s trén mit nudc,
khoang cach gitta 2 ngudn S;S; = 20 m. Van tdc truyén song trong mdi truong 1a 40 m/s. Hai
diém M, N tao véi S1S, hinh chit nhat SiMNS; ¢6 1 canh S;3S; va 1 canh MS; = 10 m. Trén MS;
c6 sb diém cuc dai va cuc tiéu giao thoa la

A. 9 cuc dai, 9 cuc tiéu. B. 9 cuc dai, 10 cyc tiéu.

C. 10 cyc dai, 9 cyc tiéu. D. 10 cyc dai, 10 cyc tiéu.

- Khoang cach MS, = \/sls; +MS,2 =+/207 +10? =104/5(cm)
- Birc s6ng cua hai nguon:
1Y 04
f 20
Hai nguon dao dong cling pha.
- S giao thoa cuc dai trén doan thang MS;:
Ay~ 0-20 _ _ 10-1045
A 0,8 0,8
Vay trén doan MS; ¢0 9 cuc dai
- S giao thoa cuc tiéu trén doan thang MS;:

0,8(m)=80(cm)

d, —d
15, 2% k<
A

< —-25<k <-15,45

M_l< K SM_E
2 2 2

0-20 1, 10-105 1 . oo\ 1508
08 2 0,8 2

Viy trén doan MS; ¢6 10 cuc tiéu
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Vi du 3: Trén bé mat chat long hai ngudn dao dong véi phuong trinh twong Gng 12 ua =
3cos(10mt)cm; ug = Scos(10mt + %) cm. Toc do truyén song trén mat thoang chat long 1a 50 cm/s,

cho diém C trén doan AB va cach A, B tuong ung la 28 cm, 22 cm. V& duong tron tm C ban
kinh 20 cm, s diém cuc dai dao dong va cuc tiéu dao dong trén dudng tron 13:

A. 12 cyc dai, 12 cyc tiéu. B. 14 cyc dai, 14 cyc tiéu.

C. 16 cuc dai, 16 cuyc tiéu. D. 18 cuc dai, 18 cuyc tiéu.

- Burc song cua hai nguon:
w=2rf =107 = f =5(Hz); i:¥:%:0,1(m):10(cm)

Hai nguén dao dong léch pha Ag :%(rad) .
- S giao thoa cuc dai trén dudng tron (C; 20cm):
S6 giao thoa cuc dai trén doan thang EF (EF 1a duong kinh cua duong tron (C; 20cm)):
dae —dge +%Sk < due —dge +%

A 27 A 27
z i
842 3 (k<323  323<k<4,77
10 27 10 27

Trén doan thang EF c6 8 cyc dai
Do tai E va F khong cd cuc dai nén sb giao thoa cuc dai trén duong tron (C; 20cm) bang:
2x8=16 (cuc dai)
- S6 giao thoa cuc tiéu trén duong tron (C; 20cm):
S6 giao thoa cyc tiéu trén doan thang EF:
dpc —dgc +M 1 d _dBD+% 1

——<k<g-£D _Z
A 2r 2 A 27 2
a2 2
8_42+i_13kg48_2 3 1

+3 2 -373<k<4,27
10 27 2 10 27 2

Trén doan thang EF c6 8 cuyc tiéu
Vay sb giao thoa cuc tiéu trén dudng tron (C; 20cm) bang:
2x8=16 (cuc tiéu)

Vi du 4: G mit thoang cia mot chat long ¢ hai nguon két hop A va B cach nhau 20 cm dao
dong theo phuong thang ding véi phuong trinh Us = 2cos(40xt)(mm) va ug = 2cos(40mt +
m)(mm). Biét tc do truyén s6ng trén mat chat 1ong 1a 30 cm/s. Xét hinh vudng ABCD thugc mit
chat long. Sé diém dao dong véi bién do cuc dai va cuc tiéu trén doan AM la

A. 7 cuc dai, 7 cuc tiéu. B. 7 cuc dai, 8 cuc tiéu.

C. 8 cuc dai, 7 cuc tiéu. D. 8 cuc dai, 8 cuc tiéu.

- Khoang céch DB =+/AB? + AD? =/20% + 20 = 2032 (cm)
- Birc s6ng cua hai nguon:
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w=2rf =407 = f =20(Hz); iz%z()z;szo,OlS(m)zl,S(cm)
Hai nguén dao dong nguoc pha nhau.
- S giao thoa cuc dai trén doan thang AM:

dAA_dBA —1<k£ dAM _dBM _l

A2 A 2
020 1 202002 1 a0n 6o
15 2 15 2

Vay trén doan MS; ¢0 7 cuc dai
- S giao thoa cuc tiéu trén doan thang AM:
dAA_dBA <k< dAM _dBM
A A

o 0-20_ 20-204/2

] ]

Viy trén doan MS; c6 8 cuc tiéu

< -13,33<k <-5,52

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Trén bé miat chat long cho 2 ngudn dao dong vudng goc voi bé mit chat 1ong co phuong
trinh dao dong ua = 3 cos 10xt (cm) va ua = 5 cos(10xt + 7/3) cm. Tde d6 truyén song trén day 1a
v =50 cm/s. AB = 30 cm. Cho diém C trén doan AB, cach A khoang 18 cm va cach B mot
khoang bang 12 cm. V& vong tron ban kinh 10 cm, tdm tai C. S6 diém dao dong cuc dai trén
duong tron la

A7 B.6 C.8 D.4
Cau 2: Hai nguén song két hop gidng hét nhau dit cach nhau mot khoang cach x trén dudng
kinh cia mot vong tron ban kinh R (x << R) va ddi xiing qua tdm cua vong tron. Biét rang moi
ngudn déu phat sdng c6 budc song A va x = 6. S6 diém dao dong cuc dai trén vong tron la

A. 24, B. 20. C. 22. D. 26.
Cau 3: Trong thi nghiém giao thoa song nudc, khoang cach giira hai nguon S;S; la d = 30 cm,
hai nguon cing pha va cé ciing tan s f = 50 Hz, van toc truyén song trén nudc 1a v = 100 cm/s.
S6 diém co bién do cuc dai quan sat duge trén duong tron tam | (vai I 13 trung diém cua S;S,)
ban kinh 5,5 cm la

A. 10 B. 22 C.11 D. 20.
Cau 4: Trén bé mat chat long cho 2 ngudn A, B dao dong vudng goc voi bé mat chat long véi
phuong trinh dao dong ua = 3cos10mt (cm) va ua = Scos(10xt + 7/3) cm. Tde do truyén séng la v
=50 cm/s. AB = 30 cm. Cho diém C trén doan AB, cach A 18 cm va cach B 12 cm. vé& vong tron
duong kinh 10 cm, tam tai C. S6 diém dao dong voi bién d6 8 cm trén duong tron 1a

A 4 B.5 C.6 D.8
Cau 5: Trén bé mit chat long cho 2 ngudn dao dong vudng goc véi bé mit chatlong cé phuong
trinh dao d6ng ua = 3cos10nt (cm) va ua = 5cos(10xt + 7/3) (cm). Toc d6 truyén song trén day la
v =150 cm/s. AB =30 cm. Cho diém C trén doan AB, cach A khoang 18 cm va cach B khoang 12
cm.V& vong tron dudng kinh 10 cm, tam tai C. S6 diém dao dong cuc dai trén dudng tron 1a

A7 B.6 C.8 D.4
Cau 6: Hai ngudn song két hop giéng hét nhau duge dat cach nhau mot khoang céch x trén
duong kinh cia mot vong tron ban kinh R, (x << R) va déi xtng qua tdm cuaa vong tron. Biét
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rang mdi ngudn déu phat song co budc séng A va x = 5,2A. Tinh sb diém dao dong cuc dai trén
vong tron.

A. 20. B. 22. C. 24. D. 26.
Cau 7: Trong mét thi nghiém giao thoa séng trén mit nudc, cd hai nguon két hop A va B dao
dong cung pha, cuing bién d6 a, tan sé 20 Hz, cach nhau 10 cm. Téc do truyén song trén mit
nude 30 cm/s, coi bién do song khong doi Trong qua trinh truyén. Goi C va D 1a hai diém trén
mat nuée sao cho ABCD 1 hinh vudng. S diém dao dong vé6i bién do a2 trén doan CD 14

A5 B.6 C.12 D. 10
Cau 8: O mat nudc ¢ hai ngudn song co A va B cach nhau 15 cm, dao dong diéu hoda cling tin
s6, cuing pha theo phuong vudng goc véi mit nude. Diém M nam trén AB, céch trung diém O la
1,5 cm, 1a diém gﬁn O nhét ludn dao dong véi bién do cuc dai. Trén dudng tron tam O, dudng
kinh 15 cm, nim & mit nudce ¢d s6 diém ludn dao dong vai bién do cuc dai la.

A. 20. B. 24. C. 16. D. 26.
Cau 9: Trén mit chat long c6 hai nguon két hop, dao dong cung pha theo phuong thang dung tai
hai diém A va B cach nhau 4 cm. Biét buéc séng 1a 0,2 cm. Xét hinh vuéng ABCD, s6 diém c6
bién d6 cuc dai ndm trén doan CD I

A. 15 B. 17 C.41 D. 39
Cau 10: O mit thoang ciia mot chat long c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 10 cm, dao dong
theo phuong thang dung véi phuong trinh 1an luot 12 ua = 3cos(40xt + /6) cm, Ug = 4cos(40nt +
21/3) em. Cho biét toe do truyén song la 40 cm/s. Mot duong tron c6 tam 13 trung diém cua AB,
nam trén mat nuéc, co ban kinh 4 cm. Sb diém dao dong véi bién do 5 cm c6 trén duong tron 1a

A. 30. B. 32. C. 34. D. 36.
Cau 11: Tai hai diém A va B trén mat nude cach nhau 60 cm cé hai ngudn song két hop ciing
pha, cling bién d 2 cm, phat s6ng vai budc song 1a 20 cm. Coi bién do khong ddi khi truyén di.
Xac dinh s6 diém dao dong véi bién do bang 3 cm trén duong tron duong kinh AB?

A. 12 B. 26. C. 22. D. 24.
Cau 12: Cho hai ngudn song két hop trén mit nudc trén mit nude u; = 6cos(10xt + /3) (mm; s)
VA Uz = 2cos(10mt — 1/2) (mm; s) tai hai diém A va B cach nhau 30 cm. Cho téc do truyén song
trén mat nuée 13 10 cm/s; Coi bién do song khong ddi khi truyén di. Piém C trén mit nudc sao
cho ABC la tam giac vudng can dinh A. S6 diém dao dong véi bién d6 4 mm trén dudng trung
binh sdng song canh AB cua tam gidc ABC la

A.8 B.9 C.10 D.11
Cau 13: Hai ngudn song két hop M va N cach nhau 20cm trén bé mat chét long dao dong theo
phuong thing dtng cing pha, cing bién d6 A, ¢6 tan sé 25Hz, téc do truyén song 1m/s, xem
bién do khong d6i Trong qué trinh truyén song. Sé diém trén duong tron thudc mat phang chat
long nhan MN 1am duong kinh c6 bién do dao dong bang A/2.

A. 36 B. 42. C. 40. D. 38.
Cau 14: Trén bé mit chét long cho 2 ngudn A, B dao dong vudng goc véi bé mit chét long véi
phuong trinh dao d6ng ua =3cos10mt (cm) va ug = 5cos(10xt +1/3) (cm). tbe d6 truyén song la
v= 50cm/s. AB=30cm. cho diém C trén doan AB, cach A 18cm va cach B 12cm. v& vong tron
duong kinh 10cm, tam tai C. S6 diém dao dong véi bién do = 8 cm trén duong tron 1a

A 4 B.5 C.6 D.8
Cau 15: Trong mét thi nghiém giao thoa song trén mit nuéc, ¢ hai ngudn két hop A va B dao
dong cung pha, cuing bién do a, tin s6 20Hz, cach nhau 10cm. Téc do truyén song trén mit nuéc
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30cm/s, coi bién d6 song khong doi Trong qua trinh truyén. Goi C va D 1a hai diém trén mat
nu6e sao cho ABCD 12 hinh vudng. Sé diém dao dong véi bién do ay/2 trén doan CD 14

A5 B.6 C.12 D. 10
Cau 16: O mit thodng cua mot chat long ¢ hai ngudn két hop A, B cach nhau 10 cm, dao dong
theo phuong thing dtng véi phuong trinh 1an luot 12 ua = 3cos(40mt + 1/6) cm; ug = 4cos(40mt +
21/3) cm. Cho biét téc do truyén song 1a 40 cm/s. Mot duong tron co tim 1a trung diém cua AB,
nam trén mat nudc, c6 ban kinh R = 4 cm. Sé diém dao dong véi bién d6 5 cm co trén dudng
tron tdm 14 trung diém caa AB, ban kinh 6,5 cm 1a

A. 38. B. 19. C. 32. D. 36
Cau 17: Tai hai diém A va B trén mat nuéc cach nhau 12 cm c6 hai ngudn séng két hop cing
pha, cung bién d6 2 cm, phat séng vdi budc song 1a 2 cm. Coi bién d6 khong ddi khi truyén di.
Xéc dinh s6 diém dao dong véi bién do bang 24/2 cm trén dudng tron duong kinh AB?

A. 40. B. 36. C. 48. D. 24,
Cau 18: Trén mat nudc ¢ hai ngudn song két hop cing pha A, B cach nhau 6 cm, bude song A
= 6 mm. Xét hai diém C, D trén mit nuéc tao thanh hinh vudng ABCD. Sé diém dao dong Vi
bién d6 cuc tiéu trén CD

A.6 B.8 C.4 D. 10
Cau 19: Trong mét thi nghiém giao thoa song trén mat nuéc, ¢ hai nguon két hop A va B dao
dong cuing pha voi tan sé f = 20Hz, cach nhau 8cm. Téc do truyén song trén mit nuéc v =
30cm/s. Goi C va D 1a hai diém trén mit nuéc sao cho ABCD 14 hinh vuéng. Sé diém dao dong
VGi bién @0 cuc dai trén doan CD la

A. 11 diém. B. 5 diém. C. 9 diém. D. 3 diém.
Cau 20: Trén mat nude co hai nguon két hop Si, S, cach nhau 30cm dao dong theo phuong
thang c6 phuong trinh lan luot 1a u, = acos(204)(mm) va u, = asin(202t + z)(mm) . Biét toc
d6 truyén song trén mat nudc 30cm/s. Xét hinh vudng SiMNS; trén mat nuéc, s6 diém dao dong
cuc dai trén MS; la:

A. 13 B. 14 C.15 D. 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C C B C D B C A B B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D C C C C A C B B B

TRAC NGHIEM TONG HQP CAC DANG: 1,2,3,4
Cau 1: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = a;cos(100xt) cm va ug

= a,cos(100xt + g) cm. Didm M cach cac ngudn A, B Ian luot 11 cm va 24 cm c6 bién d¢ dao

dong cuc dai. Biét rang, gitta M va trung truc cua AB c6 2 cuc dai khéac. Tinh toc do truyén
song?
A. 300 cm/s B. 320 cm/s C. 400 cm/s D. 600 cm/s

Cau 2: Hai ngudn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = aicos(50mt + g) cm va
Ug = azcos(50mt + g) cm. Biém M céch céc ngudn A, B lan luot 20 cm va 8,5 cm c6 bién do dao
d6ng cuc dai. Biét rang, giita M va trung truc cua AB ¢6 3 cuc dai khac. Tinh budc séng?
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118 138 128 148
A. 37 cm B. 37 cm C. 37 cm D. 37 cm

Cau 3: Hai nguédn song két hop A va B dao dong theo phuong trinh Ua = aicos(50mt + g) cm va

Ug = apcos(50mt + %) cm. Biém M cach cac nguon A, B lan lugt 16 cm va 10,5 cm c6 bién do dao
dong cuc tiéu. Biét rang, gitra M va trung truc cua AB c6 3 cuc tiéu khac. Tinh budc séng?
A.ﬁcm B.ﬁcm C.ﬁcm D.ﬁcm
CAu 4: Cho hai ngudn séng dao dong véi phuong trinh u; = acos(50mt) mm va up = beos(50mt +
7/3) mm dit cach nhau mot khoang 12 cm trén bé mat chat long. Van téc truyén song la v = 50
cm/s. S6 diém dao dong véi bién d6 cuc dai nam trén dudng thang néi hai ngudn 1a
A. 11 B. 10. C. 15. D. 12.
Céau 5: Hai nguon song két hgp A va B cach nhau 12,4 cm dao dong theo phuong trinh us =

aicos(40mt + %) cm va ug = acos(40mnt - g) cm. Toc @6 truyén song 1a 40 cm/s. Piém M trén doan

AB c¢6 AM = 4 cm. Sé diém dao dong véi bién do cuc dai trén AM 13

A. 8. B. 4. C.6. D. 5.
Cau 6: Trén mat nudc c6 hai ngudn song két hop cing pha A, B cach nhau 6 cm, budc song A =
6 mm. X¢ét hai diém C, D trén mit nudc tao thanh hinh vudng ABCD. Sé diém dao dong vai bién
dd cuc tiéu trén CD

A.6 B.8 C.4 D. 10
Cau 7: Trong mot thi nghiém giao thoa song trén mat nudc, ¢ hai nguon két hop A va B dao
dong cung pha voi tan sé6 f = 20Hz, cach nhau 8cm. Téc do truyén song trén mit nuéc v =
30cm/s. Goi C va D 14 hai diém trén mat nudc sao cho ABCD la hinh vudng. Sé diém dao dong
V&i bién do cuc dai trén doan CD la

A. 11 diém. B. 5 diém. C. 9 diém. D. 3 diém.
Cau 8: Trong thi nghiém giao thoa soéng nudc, hai vién bi nho Sy, S; gan ¢ can rung céch nhau
2cm va cham nhe vao mat nudc. Khi can rung dao dong theo phuong thang dung véi tan sé
f=100Hz thi tao ra séng truyén trén mat nudc voi van téc v=60cm/s. Mot diém M nam trong
mién giao thoa va cach Sy, S, cac khoang dy=2,4cm, d,=1,2cm. Xac dinh s6 diém dao dong voi
bién do cuc dai trén doan MS;.

A 7 B.5 C.6 D.8
Cau 9: Cho 2 ngudn song két hop dong pha dao dong véi chu ky T=0,02 trén mat nuéc, khoang
cach gitra 2 ngué‘)n S$1S,; = 20m.Van téc truyén song trong mtruong 1a 40 m/s.Hai diém M, N tao
véi $1S; hinh chit nhat S{MNS, ¢6 1 canh S;S, va 1 canh MS; = 10m.Trén MS; ¢6 s6 diém cuc
dai giao thoa la

A. 10 diém B. 12 diém C. 9 diém D. 11 diém
Cau 10: Trén mat nuéc nam ngang c6 hai nguon song két hop cung pha A va B cach nhau
6,5cm, budc song A=1cm. Xét diém M c¢6 MA=7,5cm, MB=10cm. s6 diém dao dong voi bién do
Cuc tiéu trén doan MB la:

A.6 B.9 C.7 D.8
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Cau 11: Trén mat nuéc nam ngang ¢ hai nguon séng két hop cung pha A va B cach nhau
6,5cm, budc song A=1cm. Xét diém M c6 MA=7,5cm, MB=10cm. s6 diém dao dong vdi bién do
cuc tiéu trén doan MB la:

A.6 B.9 C.7 D.8
Cau 12: O mat thoang ciia mot chat long c6 hai ngudn két hop A va B cach nhau 10cm dao dong
theo phuong thang dung voi phuong trinh u; = 10c0s20xt (mm) va u, = 10cos(20xt + 7 )(mm)
Téc do truyén séng trén mat chat long 1a 30cm/s. Xét hinh vuéng AMNB thudc mit thoang cua
chét 16ng. S6 diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén doan BM 1a

A. 2. B. 3. C. 4. D.5.
CAu 13: Tai hai diém trén mit nudc, c¢6 hai nguon phat song A va B ¢ phuong trinh u =
acos(40mt) cm, van tdc truyén song 1a 50cm/s, A va B cach nhau 11 cm. Goi M 4 diém trén mit
nuée 6 MA = 10 cm va MB =5cm. S diém dao dong cuc dai trén doan AM 12

A. 9. B. 7. C. 2. D. 6.
CAu 14: Trong mét thi nghiém vé giao thoa song trén mat nuéc, hai ngudn két hop A va B dao
dong véi cling tan s 50Hz, cung bién do dao dong, ciing pha ban dau. Tai mot diém M cach hai
nguodn song d6 nhitng khoang lan luot 1a d; = 42cm, d, = 50cm, s6ng tai d6 co bién d6 cuc dali.
Biét téc do truyén song trén mat nudc 1a 80cm/s. S6 duong cuc dai giao thoa nam trong khoang
gitra M va duong trung truc cua hai nguon l1a

A. 2 duong. B. 3 duong. C. 4 duong. D. 5 duong.
Céau 15: Hai diém M va N cach nhau 20cm trén mit chat long dao dong cling tan s6 50Hz, cling
pha, van toc truyén song trén mat chét long 1a 1m/s . Trén MN s6 diém khong dao dong la

A. 18 diém. B. 19 diém. C. 21 diém. D. 20 diém.
CAau 16: Trong thi nghiém giao thoa song trén mat nudc voi hai ngudn két hop S, Sy cach nhau
28mm phat song ngang véi phuong trinh u; = 2c0s(100 zt) (mm), uy = 2cos(100zt + 7)
(mm), t tinh bang gidy (s). Toc do truyén séng trong nude 1a 30cm/s. SO van 10i giao thoa (cac
day cuc dai giao thoa) quan sat dugc la

A.9 B. 10 C.11 D.12
Cau 17: Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mit nudc hai nguén AB cach nhau 16cm dao
dong cung pha vai tan sé 20Hz, toc do truyén song trén mat nude 40cm/s. Hai diém M,N trén
AB c4ch A 13 MA=2cm; NA=12,5cm. S6 diém dao dong cuc tiéu trén doan thang MN la

A. 10 diém. B. 8 diém. C. 9 diém. D. 11 diém.,
Céau 18: O mat nudc b hai nguon song co A va B cach nhau 15 cm, dao dong diéu hoa cling tan
s6, ciing pha theo phuong vudng goc véi mit nude. Diém M nam trén AB, cach trung diém O la
1,5 cm, 1a diém gan O nhat ludn dao dong véi bién d6 cuc dai. Trén dudng tron tim O, duong
kinh 20cm, nam & mit nude c6 sé diém ludn dao dong véi bién do cuc dai la

A. 18. B. 16. C. 32. D. 17.
Cau 19: Trong thi nghiém giao thoa song trén mat nuoc, hai ngudn AB cach nhau 15cm dao
dong nguoc pha. Piém M trén AB gan trung diém | caa AB nhit, cach I 1a 1cm ludn dao dong
cuc dai. S6 diém dao dong cuc dai trén duong elip thudc mit nude nhan A, B lam tiéu diém la:

A. 16 diém. B. 30 diém. C. 28 diém. D. 14 diém.
Cau 20: Cho 2 nguédn séng két hop dong pha dao dong véi chu ky T=0,02 trén mit nudc,
khoang cach gitra 2 nguon S;S; = 20m.Van téc truyén song trong mtruong 1a 40 m/s.Hai diém
M, N tao véi S;S, hinh chit nhat S{MNS; ¢6 1 canh S;S; va 1 canh MS; = 10m.Trén MS; ¢6 sb
diém cuc dai giao thoa la
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A. 10 diém B. 12 diém C. 9 diém D. 11 diém
Cau 21: Trén mit nudc co hai ngudn séng giéng nhau A va B, cach nhau khoang AB = 12 cm
dang dao dong vudng goc véi mit nudc tao ra sdng cd bude song A = 1,6 cm. C va D 1a hai diém
khéc nhau trén mat nuéce, cach déu hai ngudn va cach trung diém O caa AB mot khoang 8 cm.
S6 diém dao dong cuing pha véi ngudn & trén doan CD 1a

A. 3. B. 10. C.5. D. 6.
CAu 22: Tai hai diém A va B trén mat nude cach nhau mot khoang 16 cm c6 hai ngudn séng két
hop dao dong diéu hoa véi cing tan s f = 10 Hz, cing pha nhau, song lan truyén trén mat nuge
Vi tée d6 40 cm/s. Hai diém M va N cling nam trén mat nudc va cach déu A va B nhitng khoang
40 cm. S diém trén doan thang MN dao dong ciing pha véi A 1a

A. 16 B. 15 C. 14 D. 17
Cau 23: Cho hai nguén séng dao dong voi phuong trinh u; = acos(50nt) mm va Uz = beos(50mt +
7/3) mm dit cach nhau mot khoang 12 cm trén bé mit chat long. Van téc truyén song la v = 50
cm/s. S diém dao dong véi bién d6 cuc tiéu ndm trén duong thang ndi hai ngudn 1a

A. 11 B. 10. C.12. D. 14.
Cau 24: Hai ngudn song két hop A va B cach nhau 10 cm dao dong theo phuong trinh ua =

aicos(40mnt) cm va u = acos(40mt - g) cm. Toc do truyén song 1a 40 cm/s. Piém dao dong vai bién

d6 cuc dai trén AB cach A mot khoang nho nhit bang

A. 0,17 cm. B. 0,44 cm. C.1,17 cm. D. 0,66 cm.
Cau 25: Cho hai ngudn dao dong véi phuong trinh ug = acos(100zt) mm va uy = beos(100xt +
7/2) mm dat cach nhau mot khoang 48 cm trén bé mat chat long. Van toc truyén song la v = 2
m/s. S6 diém dao dong véi bién do cuc dai nam trén duong thang ndi hai nguon la

A. 16. B. 27. C. 18. D. 24.
CAu 26: Cho hai nguon dao dong véi phuong trinh u; = acos(50mt — 7/4) mm va u, = beos(50mt
+ /4) mm dit cach nhau mot khoang 24 cm trén bé mat chat long. Van téc truyén song lav = 1
m/s. S6 diém dao dong véi bién do cuc dai nam trén dudng thang ndi hai ngudn la

A. 11 B. 24. C.12. D. 22.
Cau 27: Cho hai ngudn song dao dong véi phuong trinh u; = acos(40mt — 7/4) mm va up =
beos(40xt + m/4) mm dit cach nhau mot khoang 10 cm trén bé mit chat long. Van tdc truyén
song la v = 50 cm/s. Sb diém dao dong véi bién do cuc dai nam trén duong thang ndi hai nguon
la

A. 11, B. 10. C.7. D. 8.
Cau 28: Trén mit nudc ¢6 hai nguon gidng nhau A va B, cach nhau khoang AB = 12 cm dang
dao dong vudng goc véi mat nudc tao ra séng co6 budc séng 1,6 cm. Goi M va N 13 hai diém
khéc nhau trén mat nude, cach déu hai ngudn va cach trung diém | caa AB mot khoang 8 cm. Sé
diém dao dong cling pha véi hai ngudn & trén doan MN bing

A. 5. B.6. C. 7. D. 3.
Cau 29: O mat nudc b hai nguon song co A va B cach nhau 15 cm, dao dong diéu hoa cling tan
s6, cung pha theo phuong vudng goéc voi mat nude. Piém M nam trén AB, cach trung diém O 14
1,5 cm, 1a diém gan O nhat luén dao dong véi bién d6 cuc dai. Trén dudng tron tam O, duong
kinh 20cm, nam & mat nude ¢6 sé diém ludn dao dong véi bién do cuc dai la

A. 18. B. 16. C. 32. D. 17.
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Cau 30: Hai ngudn séng két hop gidng hét nhau duogc dit cach nhau mot doan x trén dudng kinh
ciia mot vong tron ban kinh R (x<<R) va ddi xang qua tdm caa dudng tron. Biét raing mdi ngudn
déu phat song co budc song A vax= 64 . Tinh sb diém dao dong cuc dai trén duong tron.

A. 20 B. 22 C.24 D. 26
Cau 31: Trén bé mat chat long cho hai ngudn dao dong véi phuong trinh tuong Gng 1a:

u, = 3.cos(10zt)cm;u, = 5.cos(107t + %)cm . Téc do truyén séng trén mat thoang chat long 1a

50cm/s, cho diém C trén doan AB va cach A, B twong ¢ng 1a 28cm, 22cm. V& duong tron tam C
ban kinh 20cm, s6 diém cuc dai dao dong trén duong tron

A.6 B.2 C.8 D.4
Cau 32: Hai ngudn séng A, B cach nhau 10 cm trén mit nudc tao ra giao thoa séng, dao dong tai
ngudn co phuong trinh ua=acos(100xt) va ug=bcos(100xt), toc d6 truyén séng trén mat nudc 1a 1
m/s. Sb diém trén doan AB c6 bién d6 cuc dai va dao dong cing pha véi trung diém | cua doan
AB la

A. 9. B. 5. C.11. D. 4.
CAu 33: Tai O c6 mot ngudn phét séng voi véi tan sé f = 20 Hz, tée do truyén song 1a 1,6 mis.
Ba diém thang hang A, B, C nam trén cing phuong truyén song va cing phia so véi O. Biét OA
=9.cm; OB =24,5cm; OC = 42,5 cm. S6 diém dao dong cling pha voi A trén doan BC 1a

A. 1l B. 2. C.3. D. 4.
Cau 34: Trén mat chat long ¢ hai nguon két hop, dao dong cling pha theo phuong thang dung
tai hai diém A va B cach nhau 4 cm. Biét budc song 1a 0,2 cm. Xét hinh vudng ABCD, s6 diém
¢6 bién d6 dao dong cuc dai nam trén doan CD 1a

A. 15. B. 17. C.41. D. 39.
Cau 35: Trén mat chat long c6 hai nguon két hop, dao dong ciing pha theo phuwong thang dimng
tai hai diém A va B cach nhau 8,3cm. Biét budc séng 1a 1,2cm. Sé diém c6 bién do dao dong cuc
dai nam trén doan AB I

A. 14, B. 13. C.12. D. 11.
Cau 36: Trén mat chat long ¢ hai nguon két hop, dao dong ciing pha theo phuong thang dung
tai hai diém A va B céch nhau 4 cm. Biét budc song la 0,2 cm. Xét hinh vudng ABCD, s6 diém
¢6 bién do dao dong cuc dai nam trén doan BD 1a

A. 40. B. 41. C. 28. D. 29.
Cau 37: Hai diém S; , S, trén mat chét long , cach nhau 18cm , dao dong cing pha véi tan sé
20Hz . Van tbc truyén song la 1,2m/s . Giira S; va S, ¢d s6 gon séng hinh hypebol ma tai d6 bién
d6 dao dong cuc tiéu 1a

A. 4. B. 3. C.5. D. 6.
Cau 38: Hai thanh nho gan trén cing mot nhanh am thoa cham vao mat nudc tai hai diém A va
B céch nhau 4cm. Am thoa rung véi tan s 400Hz, téc do truyén song trén mat nudce 1a 1,6m/s.
Giita hai diém A va B ¢6 bao nhién gon séng va bao nhiéu diém dung yén ?

A. 19 gon, 18 diém dung yén. B. 19 gon, 20 diém dung yén.

C. 21 gon, 20 diém dung yén. D. 9 gon, 10 diém dung yén.
Cau 39: Trén mat nudc nam ngang ¢ hai nguon két hop S; va S; dao dong nguoc pha theo
phuong thing ding véi cing bién d6 a khong ddi trong qua trinh truyén song. Khi d6 ién do dao
dong tai trung diém cua doan S;S; 1 :

A.a B. 2a C.0 D. a/2
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CAu 40: Tai hai diém A va B cach nhau 10cm trén mat chat long c6 hai nguén phat dao dong
theo phuong thang dung voi cac phuong trinh 12 ua = 0,5c0s(50xt) cm ; ug = 0,5c0s(50xt + )
cm, van tc tuyén song trén mat chat long 13 0,5m/s. Xac dinh sé diém co bién d6 dao dong cuc
dai trén doan thang AB.

A. 12, B. 11. C. 10. D. 9.
CAu 41: Trén mat chat long c6 hai ngudn két hop, dao dong cing pha theo phuong thang ding
tai hai diém A va B cach nhau 4 cm. Biét budc séng 1a 0,2 cm. Xét hinh vudng ABCD, s6 diém
¢6 bién d6 dao dong cuc dai nam trén doan CD 1

A. 15, B.17. C.41. D. 39.
Cau 42: Hai ngudn két hop dao dong cung pha S,,S, cach nhau 17cm c6 chu ki 0,2 s. Téc do
truyén séng trong méi trudng la 40cm/s. Sé cuc dai giao thoa trong khoang S;S, la:

A.n=4 B.n=2 C.n=5 D.n=7
Cau 43: Hai nguon phat song két hop S1,S, dao dong voi tan sé 100 Hz,cho giao thoa song trén
mat nudc. Khoang cach S;S,=9,6cm. Van tc truyén séng nuéc 1a 1,2m/s. C6 bao nhiéu gon
song trong khoang gitra S;vas; ?

A. 8 gon song. B. 14 gon séng. C. 15 ggn song. D. 17 gon song.
CAu 44: Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mat nude, hai nguon két hop Sy, S, dao
dong cung pha, cung tan sé f = 16Hz. Tai mot diém M trén mit nudc cach cac nguon Si, S,
nhitng khoang d; = 30cm, d; = 25,5cm, song c6 bién do cuc dai. Gitta M va duong trung truc
S:1S, ¢6 hai day cuc dai khac. Tinh van téc truyén song trén mit nuéc.

A. 34cml/s. B. 24cm/s. C. 44cmls. D. 60cm/s.
Cau 45: O bé mat mot chat l1ong ¢ hai ngudn phat séng két hop S; va S, cach nhau 20cm. Hai
ngudn nay dao dong theo phuong thang ding c6 pt lan luot 1a u; = 5cos(40nt +7/6) mm va us
=5c0s(40nt + 77/6) mm. Tdc do truyén song trén mat chat long 1a 80 cm/s. S diém dao dong
Vi bién do cuc dai trén doan thang S1S2 1a

A. 11 B. 9. C. 10. D.8
CAu 46: Tai diém S trén mit nudc yén tinh c¢6 ngudn dao dong diéu hoa theo phuong thang dung
Véi tan sb 50Hz. Khi d6 hinh thanh hé song tron ddng tam S trén mat nudc .Tai hai diém

M,N cach nhau 9 cm trén duong thang di qua S ludn dao dong cing pha vai nhau. Biét rang van
téc thay ddi trong khoang tir 70cm/s dén 80cm/s. Van tdc truyén song trén mat nuéc la

A. 75cm/s B. 80cm/s C. 70cm/s D. 72cm/s
Cau 47: O mat thoang ciia mot chit long cé hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 20cm,
dao dong theo phuong thing ding véi phuong trinh ua = 2c0s40xt va ug = 2c0s(40xt + 1) (Ua VA
ug tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc do truyén séng trén mat chat long 1a 30 cm/s. Xét hinh
vuéng AMNB thudc mit thoang chét long. S6 diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén hinh
vudng AMNB la

A. 26. B. 52. C. 37. D. 50.
Cau 48: Trong thi nghiém vé giao thoa s6ng trén mat nudc, hai nguon két hop A, B dao dong
nguoc pha vai tan s6 16 Hz. Tai diém M cach ngudn A, B nhiing khoang d; = 35,5 cm, d; = 28
cm song co bién do cuc dai. Trong doan gitta M va duong trung truc caa AB ¢ 3 day cuc dal.
Téc @6 truyén song trén mat nude 1a

A. 48 cm/s. B. 24 cml/s. C. 36 cml/s. D. 30 cm/s.
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Cau 49: Hai ngudn song A, B cach nhau 10 cm trén mit nudc tao ra giao thoa séng, dao dong tai
ngudn co phuong trinh ua=acos(100xt) va ug=bcos(100xt), toc d6 truyén séng trén mat nudc 1a 1
m/s. S6 diém trén doan AB c6 bién d6 cuc dai va dao dong cung pha véi trung diém | cua doan
AB la
A. 9. B. 5. C.11. D. 4.

Cau 50: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mit nudce, khoang cach giira ngudn song két hop
0,, O, 12 36 cm, tan sé dao dong caa hai nguon 1a 5Hz, van tc truyén song trén mit nudéce 1a
40cm/s. Xem bién do séng khdng giam trong qua trinh truyén di tir nguén.Sé diém cuc dai trén

doan 0,0, la:

A. 21 B. 11 C.17 D.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B A D B B B C C B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B A B C D B D A B C
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
D D C A D C D B A B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
C D C B B D D B C C
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
B C C B C A B A D D

+ Dang 5: S6 diém, s6 dwong cue dai, cuc tiéu trén doan thang vudng goc véi dwong thang
ndi 2 nguon.

Xét bai toan tim s6 cuc dai, cuc tiéu trén doan MH (hinh bén) M
- Buwgc 1: Ap dung hé thac luong trong tam giac W
dé tim AH va BH. Ay \ dau
- Buwdgc 2: Ap dung cong thic tinh sb cuc dai, cuc tiéu
gitra 2 diém M va H. H
A ><«—> B
le dZH
VI DU:

Vi du 1: Trén mat nudc c6 hai nguon két hop A, B cach nhau 10,5 cm, dao dong nguoc pha voéi
budc song phat ra 1a 1,4 cm. M 1a diém nam trén duong thang By vudng goc véi AB tai B va
cach A mot khoang 15 cm. Sé diém dao dong véi bién d6 cuc dai va cuc tiéu trén MB 1a

A. 8 cuc dai, 8 cuc tiéu. B. 6 cuc dai, 6 cuc tiéu.
C. 4 cuc dai, 4 cuc tiéu. D. 5 cuc dai, 5 cuc tiéu.

- Khoang cdch MB =/MA? — AB? =157 ~10,5? =10,712(cm)

Hai nguén dao dong nguroc pha nhau.
- S giao thoa cuc dai trén doan thang MB:

D =Oo 1 Gas—les 1
A 2 A2
SO T 2050 1 5 e6<k<7
14 2 1,4
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Vay trén doan MB c6 4 cuc dali
- S6 giao thoa cuc tiéu trén doan thaing MB:

dAM _dBM <k < dAB_dBB
A
15-10,71 10,5-0
oS————<k<
14 14

Viy trén doan MS; ¢6 4 cuc tiéu

<306<k<75

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Trén mit nude ¢b hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cuing pha véi budc
song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién do cuc dai trén dudng thang By vudng goc
Vv6i AB tai B. M cach trung diém cia AB mot khoang nhé nhit bang

A. 5,94 cm. B. 6,98 cm. C.7,11cm. D. 6,51 cm.
Cau 2: Trén mat nudc c6 hai nguon két hop A, B cach nhau 10,5 cm, dao dong nguoc pha Vi
buéc song phat ra 13 1,4 cm. M 1a diém ndm trén duong thang By vudng goc véi AB tai B va
cach A mot khoang 15 cm. Piém dao dong véi bién d6 cuc tiéu trén MB xa M nhit cach B mot
khoang bang

A. 2,94 cm. B. 1,21 cm. C.1,67 cm. D.15cm.
Cau 3: Trén mit nude ¢b hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cuing pha véi buéc
s6ng phat ra 12 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén duong thang By vudng goc
v6i AB tai B. M cach B mot khoang nho nhét bang

23 34 23 25
A. 9 cm. B. o5 cm. C. 4 cm. D. o4 cm.

Cau 4: Trén miat nude ¢b hai nguon két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cuing pha véi buéc
song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién do cuc dai trén duong thang By vudng goc
v6i AB tai B. M cach A mot khoang 16n nhat bang

A. 59,4 cm. B. 69,8 cm. C.71,1cm. D. 74,6 cm.
Cau 5: Trén mat nudc c6 hai nguon két hop A, B cach nhau 10,5 cm, dao dong nguoc pha Vi
budc séng phat ra 1a 1,4 cm. M 1a diém nam trén duong thang By vudng goc véi AB tai B va
cach A mot khoang 15 cm. Diém dao dong véi bién do cyc tiéu trén MB xa M nhat cach M mot
khoang bang

A. 4,94 cm. B. 9,21 cm. C. 9,67 cm. D. 7,21 cm.
Cau 6: Trén mat nude ¢d hai nguon két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cuing pha véi budc
song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién do cuc dai trén duong thang By vudng goc
v6i AB tai B. M cach A mot khoang 16n nhat bang

A. 1594 cm. B. 141,13 cm. C.71,1cm. D. 114,6 cm.
Cau 7: Trén mat nuéc co hai nguon két hop A, B cach nhau 16 cm, dao dong voi cac phuong

trinh ua = acos(ot + g) cm; ug = acos(mt + %) cm; A = 1,2cm. M 1a diém trén duong thiang Ax

vudng goc voi AB tai A va cach B mot khoang 20 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén
AM gan M nhét cach M mét khoang bang

A.0,4 cm. B.0,3cm. C. 0,6 cm. D. 0,5 cm.
Cau 8: Trén miat nudc ¢ hai nguon két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cling pha véi buéc
song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién do cuc dai trén duong thang By vudng goc
véi AB tai B. M cach B mot khoang 1on nhét bang
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A. 159,4 cm. B. 141,13 cm. C.71,1cm. D. 140,53 cm.
Cau 9: Trén mit nudc c6 hai nguon két hop A, B cach nhau 10,5 cm, dao dong nguoc pha Vi
budc song phat ra 1a 1,4 cm. M 1a diém nam trén dudng thiang By vudng géc voi AB tai B va
cach A mot khoang 15 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén MB gan M nhét cach M mot
khoang bang

A. 3,94 cm. B. 3,87 cm. C. 3,67 cm. D. 3,21 cm.
Cau 10: Trén mat nudc co hai ngudn két hop A, B cach nhau 15 cm, dao dong véi cac phuong

trinh ua = acos(ot + g) cm; ug = acos(wmt - g) cm; A =2 cm. M 1a diém trén duong thang By

vubng goc véi AB tai B va cach A mot khoang 20 cm. Diém dao dong véi bién do cuc dai trén
AM cach M mét khoang gan nhat bang

A. 0,4 cm. B.0,3cm. C.0,7cm. D. 0,6 cm.
Cau 11: Trén mat nuéc c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong ciing pha véi
budc séng phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén duong thang By vudng
g6c vai AB tai B. M cach A mot khoang nhé nhat bang

A. 15,406 cm. B. 11,103 cm. C. 14,106 cm. D. 13,006 cm.
Cau 12: O mat thoang cua chat longco hai ngudn séng két hop A va B céch nhau 20cm, dao
dong theo phuong thang tng véi phuong trinh ua = 2cos40(t) mm va ua = 2cos(40xt + ) mm.
Biét toc do truyén song trén mat chat long 1a 30 cm/s.Diém cuc tiéu giao thoa M trén duong
vudng goc vaoi AB tai B (M khong trung B, 1a diém gan B nhat). Khoang céch tir M dén A xép xi
la

A. 20 cm. B. 30 cm. C. 40 cm. D. 15 cm.
Cau 13: Trong hién tuong giao thoa séng nudc tai A, B cach nhau 10 cm ngudi ta tao ra 2 nguon
dao dong dong bo véi tan sé 40 Hz vavan téc truyén song 1a v = 0,6 m/s. xét trén duong thang di
qua B va vudng goc véi AB diém dao dong vai bién do 16n nhat cach B mot doan nho nhat bang
bao nhiéu?

A. 11,2 cm. B. 10,6 cm. C.12,4 cm. D. 14,5 cm.
Cau 14: Trén mat nude ¢6 hai nguon két hop A, B cach nhau 15 cm, dao dong véi cac phuong

trinh ua = acos(ot + g) cm; ug = acos(ot - g) cm; A =2 cm. M 1a diém trén duong thiang By

vudng goc voi AB tai B va cach A mot khoang 20 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén
AM cach A mot khoang xa nhat bang

A. 18,9 cm. B. 18,7 cm. C. 19,7 cm. D. 19,6 cm.
Cau 15: Trén bé mat chat long c6 hai ngudn phat song két hop S;, S, dao dong cling pha, céch
nhau mot khoang S1S; = 40 cm. Biét séng do mdi nguon phat ra c6 tan sé f = 10 Hz, van téc
truyén song v = 2 m/s. Xét diém M nam trén duong thang vudng goc véi SiS; tai S;. Poan SiM
c6 gié tri 16n nhat bang bao nhiéu dé tai M c6 dao dong véi bién do cuc dai?

A. 50 cm. B. 40 cm. C.30cm. D. 20 cm.
Cau 16: Trén mat nude c6 hai nguon két hop A, B dao dong nguoc pha, cach nhau 14 cm. Tan
s6 s6ng va toc do truyén séng c6 gia tri 20 Hz va 30 cm/s. Diém M dao dong véi bién do cuc dai
trén duong thang By vudng goc vai AB tai B. M cach trung diém O ciia AB mot khoang 1on nhat
biang

A. 130,29 cm. B. 130,47 cm. C. 129,13 cm. D. 140,61 cm.
Cau 17: Trén mat nudc co hai ngudn két hop A, B cach nhau 16 cm, dao dong véi cac phuong
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trinh ua = acos(ot + g) cm; ug = acos(ot + %) cm; A =1, 2cm. M 1a diém trén duong thang Ax

vubng goc véi AB tai A va cach B mot khoang 20 cm. Diém dao dong voi bién do cuc dai trén
AM xa A nhét cach A mét khoang bang

A. 12,4 cm. B. 11,5cm. C.12,7 cm. D. 11,7 cm.
Céau 18: Trén mat nudc ¢ hai nguon két hop A, B dao dong nguoc pha, cach nhau 14 cm. Tan
s6 song va tée do truyén song c6 gia tri 20 Hz va 30 cm/s. Biém M dao dong véi bién do cuc dai
trén dudng thang By vudng goc véi AB tai B. M cach A mot khoang I6n nhit bang

A. 130,29 cm. B. 130,47 cm. C. 129,13 cm. D. 140,61 cm.
Cau 19: Trén mat nude c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 10,5 cm, dao dong nguoc pha voi
buéc song phét ra 12 1,4 cm. M 1a diém ndm trén duong thang By vudng goc véi AB tai B va
cach A mot khoang 15 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén MB gan M nhit cach A mot
khoang bang

A. 12,94 cm. B. 12,64 cm. C. 12,78 cm. D. 12,54 cm.
Cau 20: Trén mat nude co hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cing pha Véi
budc song phét ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén duong thang By vudng
g6c voi AB tai B. M cach B mot khoang nho nhat bang

A. 0,4 cm. B. 0,3 cm. C.0,6 cm. D.0,5cm.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D D D C B B D D C B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D A B C C B B A B A

+ Dang 6: S6 diém cuc dai trén doan thiang ndi 2 nguén va cung pha hoic ngwoc pha Véi
nguon
Phwong phap:

- Pau tién ta tim hiéu so qua vé s6ng dirng (song ding s& duoc hoc trong bai sau)

+ Phan song giao thoa giira 2 ngudn 1a séng ding c6 dang nhu hinh dudi day. Trong d6 bo
s6ng 1a tap hop cac diém dao dong gitra 2 nut song (diém cuc tiéu).

+ Cac phan tir trong b6 song gan ké voi ngudn s& ludén dao dong nguoc pha véi nguon, 2 bo
song lién tiép c6 cac phan tir ludn dao dong nguoc pha nhau.

AE0R00060606-

B séng
- Cac budc giai bai toan:
+ Bwgc 1: Xac dinh sé diém cuc dai trén doan néi 2 ngudn A,B.
+ Bwéc 2: Goi n la tong sé diém cuc dai trén AB. Khi do:

e S diém nguoc pha voi nguon: n'= nTH (Idy phan nguyén cua két quénTH)

"

e Sb diém cung pha véi nguon: n"=n—n

VI DU:
Vi du 1: Hai ngudn song két hop trén mit nude cach nhau mot doan S;S; = 9A phat ra dao dong
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cing pha nhau. Trén doan S;S,, s6 diém co6 bién d6 cuc dai cung pha véi nhau va cling pha Vi
ngudn (khdng ké hai nguon) la:
A.12 B.6 C.8 D. 10

Hai nguén dao dong cling pha nhau.
- S giao thoa cuc dai trén doan thang S;Sy:
—l<k<l<:>—9<k<9
A A
Vay trén doan S;1S, ¢6 n = 17 (cuc dai)
- S6 giao thoa cuc dai nguoc pha Vi nguon:
= n_+1 _ 17+1
2 2
- S giao thoa cuc dai cling pha véi nguon:
n"=n-n'=17-9=8

=9

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Trén mit chat long c6 hai ngudn séng két hop phat ra hai dao dong u; = acosot; up =
asinot. khoang céch giira hai ngudn 1a S;S; = 3,25A. Hoi trén doan S;S, ¢6 may diém cuc dai dao
dong cung pha vai u,.

A. 3 diém. B. 4 diém. C. 5 diém. D. 6 diém
CAu 2: Trén mat chat long c6 hai nguon két hop Si, S, dao dong véi phuong trinh twong ang uy
= acosot va up = asinot. Khoang cach giira hai nguon 1a S;S, = 2,75A. Trén doan S;S,, s6 diém
dao dong vai bién do cuc dai va cung pha véi u; la:

A. 3 diém B. 4 diém. C. 5 diém. D. 6 diém.
Cau 3: Hai ngudn song két hop trén mat nudc cach nhau mot doan S;S; = 94 phét ra dao dong u
= cos(ot). Trén doan $;S;, s6 diém c6 bién d6 cuc dai cing pha véi nhau va nguoc pha voéi
nguon (khong ké hai ngudn) 1a:

A. 8. B.9 C.17. D. 16.
Cau 4: Trén mat chat long c6 hai ngudn song két hop phat ra hai dao dong u; = acosot; up =
asinot. khoang céch gitra hai ngudn 1a S;S, = 3,25). Hoi trén doan S;S; c6 may diém cuc dai dao
dong cung pha vai u,.

A. 3 diém. B. 4 diém. C. 5 diém. D. 6 diém
Cau 5: Hai ngudn song két hop trén mat nuéc Sy, S, dao dong véi phuong trinh: u; = asin(wt), u,
= acos(mt) $1S; = 9. Biém M gan nhét trén trung tryc cia S;S; dao dong cing pha vai u; cach
S1, S bao nhiéu?

A. 45)/8 B. 390/8 C. 4308 D. 4108
Cau 6: Trén mat nudc tai hai diém A,B c6 hai ngudn séng két hop dao dong cung pha, lan
truyén véi bude song A. Biét AB = 111 Xac dinh sé diém dao dong véi bién do cuc dai va nguoc
pha voi hai ngudn trén doan AB (khong tinh hai diém A, B):

A. 12 B. 23 C.11 D. 21
Cau 7: Hai nguon két hop A va B cach nhau 10 cm dao dong theo phuong trinh u = acos(wt)
mm. Khoang céch giita 2 gon s6ng gan nhau nhit trén duong thiang nbi AB bang 1,2 cm. Diém
gan nhat dao dong cung pha véi ngudn trén duong trung truc cia AB cach ngudn A mot doan
bang

A. 3,6 cm. B. 6,4 cm. C.7,2cm. D. 6,8 cm.
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Cau 8: Hai ngudn song két hop trén mat nuéc cach nhau mot doan S;S, = 9 cing phat ra dao
dong u = cos(20xt). Trén doan S;S,, s diém c6 bién do cuc dai cung pha véi nhau va nguoc pha
véi nguon (khdng ké hai nguon) la:

A. 8. B.9 C.17. D. 16.
1 2 3 4 5 6 / 8
B A B B C C C B

+ Dang 7: Xac dinh diém cyc dai hodc cuc tiéu nam trén dwong thang vudng goc véi doan
ndi 2 nguén cd khoang cach gan nhat hoic xa nhat véi dean ndi 2 ngudn.
Xét bai toan tim trén duong thing d vudng goc véi 2 ngudn AB tai A, diém cuc dai cach xa
nhét va gan nhit véi nguon A (hoic t6i doan thang ndi 2 ngudn) khi 2 ngudn cuing pha.
Phwong phdp: Quan sat hinh bén ta thay

- Piém cuc dai (diém M trén hinh) cach nguon A xa nhat khi diém d6 nam trén duong cuc dai
k=1.Khi do ta co:
MB—-MA=21
MB? — MA® = AB®
- Diém cuc dai (diém N trén hinh) cach ngudn A xa nhat khi diém d6 nam trén duong cuc dai
thir k. Khi d6 ta co:
NB—NA=kA
NB*-NA’=AB* =~ ™

=d =MA=..

* Luu y:
- D6i véi cuc tiéu, diém ndm xa nhét véi nguon khi nam trén dudng k=0.
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- Khi 2 ngudn ngugc pha ta 1am nguoc lai.
- Phuong phép trén giai quyét cho ca bai toan trong truong hop diém cuc dai, cuc tiéu trén d va
cach ngudn B xa nhit va gan nhit.
VI DU:
Vi du 1: Hai ngudn séng két hop A va B dao dong cung pha, v = 50 cm/s; f = 20 Hz va AB =
18,8 cm. Piém dao dong vai bién do cuc dai trén AB cach A mot khoang 16n nhat bang

A. 18,25 cm. B. 18,15 cm. C. 18,75 cm. D. 18,48 cm

Huwéng dén:

- Biic song cua hai nguon:
v 0,5
A=—=—"-=0,025 =2,5
Y 9% _0,025(m)=2,5(cm)

Hai nguén dao dong cling pha nhau.
- Piém dao d6ng véi bién d6 cuc dai trén AB cach A mot khoang 16n nhat:
d,, —d 1 dAB—dBB_l

BM _—<k<--AB BB _Z

y) 2 A 2
S0 1 10570 1 5 6<k<7

1,4 2 14 2

Vay trén doan MB c6 4 cuc dali
- S giao thoa cuc tiéu trén doan thang MB:
dAM —d Ay — dBB
o Yne ~Ues

BM Sk< AB

15-10,71 10,5-0
oS ——1<k<
14 14
Vay trén doan MS; ¢6 4 cyc tiéu

<306<k<75

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, v = 40 cm/s; f =25 Hz va AB =
21,5 cm. Piém dao dong voi bién do cuc dai trén AB cach trung diém caa AB mot khoang 1on
nhét bang
A. 10,25 cm. B. 10 cm. C. 10,75 cm. D. 10,05 cm
Cau 2: Hai ngudn song két hop A va B cach nhau 14,2 cm dao dong véi cac phuong trinh ua =

acos(ot + g); Ug =acos(ot + g) V6i bude song 1a 1,2 cm. Didm dao dong véi bién do cuc dai trén

AB céch trung diém cia AB mot khoang 16n nhat bang

A.5,15cm. B. 6,65 cm. C.6,5cm. D. 6,25 cm
Cau 3: Hai ngudn séng két hop A va B dao dong nguoc pha, c6 AB = 16,8 cm; bude song A =
1,4 cm. Diém dao dong véi bién d6 cuc tiéu trén AB cach trung diém cua AB mot khoang nho
nhét bang

A. 0,4 cm. B. 0,7 cm. C.0,6 cm. D.0,5¢cm
Cau 4: Hai ngudn phét song két hop A, B trén mit thoang cua mot chat long dao dong theo

phuong trinh ua = 6¢os(20nt) mm; ug = 6¢cos(20mt + g) mm. Coi bién do séng khdng giam theo

khoang céch, toc do séng la 30 cm/s. Khoang cach giita hai nguén 1a 20 cm. Goi H 1a trung diém
cliia AB, diém dung yén trén doan AB gan H nhat va xa H nhat cach H mét doan bang bao nhiéu?
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A. 0,375 cm; 9,375 cm B. 0,375 cm; 6,35 cm

C.0,375¢cm; 9,50 cm D. 0,375 cm; 9,55 cm
Cau 5: Biét A va B 1a 2 ngudn séng nuéc gidng nhau cach nhau 4 cm. C 1a mot diém trén mit
nuéc, sao cho AC L AB. Gia tri 16n nhit ciia doan AC dé C nam trén duong cuc dai giao thoa la
4,2 cm. Budc s6ng co gia tri bang bao nhiéu?

A.2,4cm B.3,2cm C.16cm D.0,8cm
Cau 6: Hai nguon song két hop A va B dao dong cung pha, v = 45 cm/s; f =30 Hz va AB = 17
cm. Piém dao dong vai bién d6 cyc tiéu trén AB cach trung diém cua AB mot khoang gan nhat
bing

A. 0,525 cm. B. 0,625 cm. C. 0,375 cm. D. 0,575 cm
CAu 7: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, v = 40 cm/s; f =25 Hz va AB =
21,5 cm. Piém dao dong voi bién do cuc dai trén AB cach A mot khoang 16n nhat bang

A. 20,25 cm. B. 20,15 cm. C. 20,75 cm. D.21,05cm
Cau 8: Hai ngudn séng két hop A va B dao dong nguoc pha, co6 AB = 16,8 cm; budc song A =
1,4 cm. Diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AB cach A mot khoang 16n nhét bang

A. 16,1 cm. B. 16,2 cm. C. 16,4 cm. D. 16,5cm
Cau 9: Trén bé mat chat long cho 2 ngudn song dao dong voi phuong trinh ua = acosmt (cm) va
Ua = acos(ot + 7/4). Biét AB = 12 cm, budc song 1a 0,8 cm. Piém M trén AB dao dong véi bién
d6 cuc dai gan A nhat cach A mot khoang

A. 0,25 cm. B. 0,35 cm. C. 0,05 cm. D. 0,55 cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
B B B A C C C A B

+ Dang 8: Vi tri, s6 diém dao ddng cuiing pha hoidc ngwoc pha véi 2 ngudn trén doan thang
vudng géc véi 2 nguon.

Phwong phdp: Dé giai quyét cac bai toan nay, dau tién ta phai ndam dugc cong thic tinh do
léch pha giita 1 diém bat ki trong ving giao thoa vai nguon.

Ta co:

Phwong trinh dao dong Pha dao dong

2 - +
Tai diém M trong | u, :2AcosB(d2—dl)+(pl 2“’2}05[@—;[(411 +d2)+"’12"’2] wt-"d +d)+ P8P
viing giao thoa A 2

Tai nguén A u, = Acos(wr+¢,) ot + @,
Tai nguon B u, = Acos (ot +@,) ot +,
Suy ra:

e Do léch pha gitra M va nguon A:| Ap = %(d1 +d2)+@

e Do léch pha gitra M va ngudn B: A(p:%(d1 +d2)+%

Nhu vay, tiy theo cac trudng hop do 1éch pha 2 ngudn khac nhau ma bai toan sé c6 két qua
khac nhau. Vi cac truong hop nay cé chung phuong phap giai nén sau day ta s€ khao sat truong
2 nguodn cung pha dé tir d6 suy ra cach giai cac trudng hop con lai.

* Xét bai todn tim vi #ri, cdc diém dao dpng cing pha véi nguén trén doan MO. Trong dé, M
Ndm trén dwong trung truc ciia AB nhw hinh bén dwéi
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- b6 léch pha gitra A va M: i
T biém cung pha
Ap= 7 (d, +d,) v&1 ngudn
- Vi tri cua cac diém cuc dai trén OM cach ngudn A:
Vi 2 diém A va M cling pha nén ta c6:
Ap =2k
=d +d, =2kA
= 2d, =2kA (Vi M nam trén dudng trung truc AB)
=d, =kA
- S6 diém cung pha véi ngudn A trén OM:
Vi AO <d, < AM khi M di chuyén tir M téi O nén:
40 <M ey
A A
= kmin = k = kmax

4
kmax

* Luu y:

- Néu bai toan yéu cau tim khoang céach 16n nhat, nhé nhat cua diém dao dong cung pha trén
doan OM t6i nguén A.

Ta dé dang co:
dmax = kmaxﬁ'
dmin = kminﬂ
- Néu bai toan yéu cau tim khoang cach 16n nhat, nho nhét x
, . \ max
cua diém dao dong cung pha trén doan OM téi nguon O.
Ta dé dang co:
xmax = dmaX2 _A02 A \\\\ 'B
© Xmin
xmin = \Admin2 _A02
VI DU:

Vi du 1: Trén mat nudc c6 2 ngudn séng ngang tai A va B cling tan s 25 Hz, cing pha va cach
nhau 32 cm. Tdc do truyén séng 1a 30cm/s. M 1a diém trén mit nude cach déu 2 ngudn song va
cach N mot khoang 12 cm(véi N 1a trung diém doan thang ndi hai ngudn). Sé diém trén MN dao
ddng cuing pha va nguoc pha vai hai nguon 13

A. 10 diém cung pha, 9 diém ngugc pha. B. 6 diém cung pha, 7 diém ngugc pha.

C. 13 diém cung pha, 13 diém nguoc pha. D. 3 diém cung pha, 4 diém nguoc pha.

- Khoang cach tir M dén hai nguon:
AM = AO? +OM? = \/16% +12% = 20(cm)
- Birc s6ng cua hai nguon:
v 0,3
A=—=—"—-=0,012(m)=12(cm
¢ 22 012(m)=1.2(cm)
+S6 diém trén doan MN dao dong cung pha véi hai nguon:
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Gia sir diém P thudc doan thang MN dao dong cung pha vai hai nguon thi khoang cach tir P dén
mdi ngudn bang sé nguyén lan budc séng. Khi d6 ta cé hé thuc sau:
AO<ki<AM @§sks#(kez)

ES k S§<:>13,3S k <16,7
12 12
Viy ¢6 3 diém trén doan MN dao ddng cting pha véi hai nguén
- Khoang cach 16n nhét cua diém dao dong cung pha trén doan OM téi ngudn (Kuax = 16):
Oyax = Ky d =16x1,2=19,2(cm)
- Khoang cach nho nhit caa diém dao dong cing pha trén doan OM téi ngudn (Kwin = 14):
dyin = Kyind =14x1,2=16,8(cm)
+ S6 diém trén doan MN dao dong nguroc pha véi hai nguén:
Gia sir diém Q thudc doan thang MN dao dong nguoc pha véi hai nguon thi khoang cach tir Q
dén mdi nguon bang sb 16 1an nira bude song. Khi d6 ta co hé thic sau:

Aos(2k+1)£sAM @A—O—lsksﬂ—l(kez)
A2 A2

—-—=<k<—-=12,8<k<16,2
12 2 12 2

Vay c6 4 diém trén doan MN dao dong nguoc pha véi hai nguon
- Khoang cach I6n nhat cua diém dao dong nguoc pha trén doan OM t&i nguon (Kyax = 16):

Ay = (Ko, +1)§ ~19,8(cm)

Max

- Khoang cach nho nhit caa diém dao dong cing pha trén doan OM téi nguon (Kwin = 13):

d,y = (2K +1)§ ~16,2(cm)

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Trén mat chat long ¢6 2 ngudn séng két hop A va B cach nhau 10 cm, ciing dao dong Véi
tan s6 80 Hz va pha ban dau bang 0. Van téc truyén song trén mat chat long 1a 40 cm/s. Diém
gan nhat nim trén duong trung truc cia AB dao dong nguoc pha véi A va B cach trung diém O
cua AB 1 doan la

A.1,6cm. B. 2,29 cm. C. 3,38 cm. D. 4,58 cm.
Cau 2: Trén mat nudce co hai nguén két hop Si1, S, cach nhau 6 2 cm dao dong c6 phuong trinh u
= acos(20mt)mm. Tdc d6 truyén séng trén mat nudce 1a 0,4 m/s va bién d6 song khong ddi Trong
quéa trinh truyén. Piém gan nhat nguoc pha vai cc ngudn nam trén dudng trung truc cua S;S;
cach S;S; mot doan:

A. 6 cm. B. 2 cm. C.3\/2cm D. 18 cm.
Cau 3: Hai ngudn song két hop, dit tai A va B cach nhau 20 cm dao dong theo phuong trinh u =
acos(ot) trén mit nudc, coi bién do khong doi, budc song A =3 cm. Goi O 1a trung diém ctua AB.
Mot diém nam trén dudng trung truee AB, dao dong cing pha véi cac ngudn A va B, cach A hoac
B mét doan nho nhat 13

A.12cm B.10cm C.13,5cm D.15cm
CAu 4: Hai nguon séng két hop trén mit nuéc Sy, S; dao dong véi phuong trinh ug = asin(ot), up
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= acos(ot) 1S, = 10A. Biém M gan nhat trén trung truc cua S;S, dao dong cing pha vai u, cach
S1, S bao nhiéu?

A. 45)/8 B. 4708 C. 4308 D. 4108
Cau 5: Hai ngudn song két hop trén mat nuéc Sy, S, dao dong véi phuong trinh: u; = asin(wt), u,
= acos(mt) $1S; = 6. Piém M gan nhét trén trung tryc caa S;S; dao dong cing pha vai u; cach
S1, S bao nhiéu?

A. 2508 B. 23\/8 C. 290/8 D.21\8
Cau 6: Hai ngudn két hop Sy,S, cach nhau mot khoang 50 mm trén mit nudc phat ra hai séng
két hop co phuong trinh u; = up = 2cos(200xt) mm. Van téc truyén song trén mat nuéc 1a 0,8
m/s. Biém gan nhit dao dong cung pha voi ngudn trén dudng trung truc caa S;S, cach ngudn S;
bao nhiéu

A. 16 mm B. 32 mm C.8mm D. 24 mm
Cau 7: Trén mat nude ¢6 hai nguon séng nudc giéng nhau A va B dao dong cung pha, cach
nhau mot khoang AB = 12 cm. C 1a mét diém trén mit nude, cach déu hai ngudn va céch trung
diém O cia doan AB mot khoang CO = 8 cm. Biét budc song A = 1,6 cm. S diém dao dong
nguoc pha véi nguodn co trén doan CO 12

A. 4. B. 5. C. 2 D. 3.
Cau 8: Hai ngudn song két hop trén mit nuéc Sy, S, dao dong véi phuong trinh: u; = asin(ot), u;
= acos(mt) $1S; = 6. Biém M gan nht trén trung tryc cia S;S; dao dong cing pha vai u; cach
S1S; bao nhiéu?

A. 2508 B. 508 C. 98 D. 708
Cau 9: Trong hién tugng giao thoa sdng nudc, hai nguon song tai A va B cach nhau 20 cm dao
dong cuing pha, cing tan s6 f = 40 Hz. Goi H 1a trung diém doan AB, M la diém trén duong
trung truc ciia AB va dao dong cing pha vai hai nguén. Tc do truyén séng trén mat nuéc 1a 60
cm/s. Khoang cach gan nhat tr M dén H 1a

A. 6,2 cm. B.3,2cm. C.2,4cm. D. 4,2 cm.
Cau 10: Trén mat nude co hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cing pha Véi
budc song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién do6 cuc dai trén duong thang By vudng
g6c voi AB tai B. M cach B mot khoang 16n nhét bang

A. 59,4 cm. B. 69,8 cm. C.71,1cm. D. 74,6 cm.
Cau 11: Trén bé mat chat long c6 2 nguon két hop S1,S; dao dong ciing pha, cach nhau 1 khoang
1 m. Biét séng do mdi ngudn phat ra c6 tan sé f = 10 Hz, van téc truyén song v = 3 m. Xét diém
M nim trén dudng vudng goc vai $1S; tai Sy, Pé tai M ¢ dao dong véi bién do cuc dai thi doan
S1M c6 gia tri nho nhét bang

A. 6,55 cm. B.15cm. C. 10,56 cm. D. 12 cm.
Cau 12: Hai ngudn séng A va B ludn dao dong cing pha, nam céch nhau 21 cm trén mat chat
long, gia st bién do song khong doi Trong qua trinh truyén song. Khi ¢ giao thoa, quan sat thiy
trén doan AB ¢6 21 van cuc dai di qua. Piém M nam trén duong thang Ax vudng goc véi AB,
thdy M dao dong véi bién d6 cuc dai cach xa A nhat 1a AM = 109,25 cm. Diém N trén Ax c6
bién d6 dao dong cuc dai gan A nhat la

A. 1,005 cm. B. 1,250 cm. C. 1,025 cm. D. 1,075 cm.
Cau 13: Trén mit nude co hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cing pha Véi
budc song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong voi bién do cuc dai trén dudng thang By vudng
g6c véi AB tai B. M cach trung diém cia AB mét khoang 16n nhét bang
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A. 140,68 cm. B. 141,13 cm. C.171,1cm. D. 140,53 cm.
Cau 14: Trén mit nuéc ¢ hai ngudn két hop A, B cach nhau 10,5 cm, dao dong nguoc pha voi
budc song phat ra 1a 1,4 cm. M 1a diém nam trén dudng thiang By vudng géc voi AB tai B va
cach A mot khoang 15 cm. Diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén MB gan M nhat cach B mot

khoang bang
A. 7,044 cm. B. 6,646 cm. C. 7,782 cm. D. 7,542 cm.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A C A B A C C D B B
11 12 13 14
C C A A

TRAC NGHIEM TONG HQP DANG 5,6,7,8

CAu 1: Tai hai diém S;S; trén mat nuéc tao ra song két hop ¢ biéu thic uy = u; = Acos(ot).
Séng do hai ngudn tao ra trén mit nude c6 bude song L. khoang cach gitta hai diém S;S; bang
13%. Piém M nam trén duong trung truc S;S, dao dong cing pha véi hai nguon két hop S:S,
cach trung diém caa S;S; mot doan nho xap xi bang.

A. 3,6\. B. 5,5\ C. 2,6A. D. 4,5\,
Cau 2: Trong hién tugng giao thoa sdng nudc, hai nguon song tai A va B cach nhau 10 cm dao
dong cing pha, ciing tan sé f = 40 Hz. Goi H 1a trung diém doan AB, M 1a diém trén duong
trung truc ciia AB va dao dong ciing pha véi hai ngudn. Toc do truyén song trén mat nudc 1a 80
cm/s. Khoang cach gan nhat tir M dén H 1a

A. 6,24 cm. B. 3,32 cm. C. 2,45 cm. D. 4,25 cm.
Cau 3: Hai nguon két hop A va B cach nhau 28 cm dao dong theo phuong trinh u = acos(ot)
mm. Khoang céch giita 2 gon s6ng gan nhau nhit trén duong thang néi AB bang 1,5 cm. Diém
gan nhat dao dong cung pha véi ngudn trén duong trung truc cia AB cach ngudn A mot doan
bang

A. 14 cm. B. 18 cm. C.12cm. D. 15 cm.

Cau 4: Hai nguon song két hop A va B dao dong theo phuong trinh ua = ascos(ot + %) va Ug =

T A \ 2 X . X -2 ~ f 1A ~ Sy A
acos(mt + E) Trén duong thang noi hai nguon, diém M dao dong véi bién do cuc dai va gan

trung truc cua AB nhit céch trung truc mot khoang
A A A A

A. 12 B. 3 C. 24 D. 5
Cau 5: O mit chat long ¢6 hai ngudn séng A, B cach nhau 24 cm, dao dong theo phuong thang
dung véi phuong trinh 13 ua = Ug = acos(60xt) (Vi t tinh bang s). Téc do truyén séng cua mit
chat long 1a v = 45 cm/s. Goi MN = 4 cm la doan thang trén mat chat long c6 chung trung truc
véi AB. Khoang cach xa nhat gitta MN véi AB 1a bao nhiéu dé c6 it nhat 5 diém dao dong cuc
dai nam trén MN?

A. 12,7 cm. B. 10,5 cm. C.14,2cm. D. 6,036 cm.
Cau 6: O mat chat long c6 hai ngudn séng A, B cach nhau 18 cm, dao dong theo phuong thang
dung véi phuong trinh 12 ua = ug = acos50xt (véi t tinh bang s). Toc do truyén song ciia mit chat
long 12 50 cm/s. Goi O 1a trung diém cua AB, diém M & mat chat long nam trén dudng trung truc
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ciia AB va gan O nhat sao cho phan tir chat 16ng tai M dao dong ciing pha véi phan tir chat long
tai O. Khoang cach MO la

A. 10 cm. B. 2410 cm. C. 242. D. 2 cm.
Cau 7: Hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 10 cm dao ddng theo phwong trinh U A = a3
cos(40mt ) cm va u = acos(40xt - 1) cm. Tc do truyén song 1 40 cm/s. Piém dao dong véi bién
d6 cuc dai trén AB cach A mot khoang 16n nhét bang

A. 8,16 cm. B. 9,44 cm. C.9,17 cm. D. 9,66 cm
CAu 8: Hai ngudn song két hop A va B cach nhau 12 cm dao dong theo phuong trinh U =

aicos(20mt) cm va ug = axcos(20xt + g) cm. Téc do truyén song 1a 20 cm/s. Piém dao dong voi

bién do cuc tiéu trén AB céch trung diém O cua AB mot khoang I6n nhat bang

A.5,25cm. B. 5,75 cm. C. 6,25 cm. D.6,75cm
Cau 9: O bé mit mot chat long cd hai ngudn phat song két hop S; va S, cach nhau 20 cm. Hai
nguodn nay dao dong theo phuong thang ding cé phuong trinh 1an luot 13 uy = Scos40nt (mm) va
Uz = 5cos(40mt + m) (mm). Tc do truyén song trén mat chat long 1a 80 cm/s. Xét cac diém trén
S1S. Goi I 1a trung diém cua S;S; ; M nam céch | mot doan 3cm sé dao dong voi bién do:

A.0mm B.5 mm C.10 mm D. 2,5 mm
Cau 10: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, c6 AB = 16,8 cm; budc song A =
1,4 cm. Piém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AB cach trung diém ciaa AB mot khoang 16n
nhét bang

A. 6,8 cm. B.7,7cm. C.8,6 cm. D.6,5cm
Cau 11: Hai nguon song két hop A va B dao dong cung pha, v = 50 cm/s; f =20 Hz va AB =
18,8 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén AB cach trung diém cia AB mot khoang 16n
nhét bang

A. 8,25 cm. B. 8,15 cm. C.8,75cm. D.8,5cm
Cau 12: Hai ngudn song két hop A va B dao dong cung pha, v = 50 cm/s; f = 20 Hz va AB =
18,8 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén AB cach trung diém cua AB mot khoang nho
nhét bang

A.125cm. B. 0,85 cm. C.1,15cm. D.1,05cm
Cau 13: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, v =40 cm/s; f =25 Hz va AB =
21,5 cm. Piém dao dong voi bién do cuc dai trén AB cach A mot khoang nhé nhat bang

A. 0,25 cm. B. 0,85 cm. C.0,75cm. D.0,5¢cm
Cau 14: Hai ngudn so6ng két hop A va B cach nhau 14,2 cm dao dong véi cac phuong trinh u =

acos(ot + g) ; U= acos(mt + g) V6i bude song 1a 1,2 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén

AB céch trung diém ciia AB mot khoang gan nhét bang

A.0,15cm. B. 0,45 cm. C. 0,05 cm. D.0,25¢cm
Cau 15: Hai ngudn song két hop A va B dao dong cung pha, v =45 cm/s; f =30 Hz va AB = 17
cm. Diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AB cach B mot khoang gan nhat bang

A. 0,525 cm. B. 0,625 cm. C.0,375cm. D. 0,575 cm
Cau 16: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, v =40 cm/s; f =25 Hz va AB =
21,5 cm. Piém dao dong véi bién do cyc dai trén AB cach trung diém cua AB mot khoang nho
nhat bang

A. 0,45 cm. B. 0,25 cm. C. 0,75 cm. D.0,4cm
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Cau 17: Hai ngudn song két hop A va B dao dong cung pha, v = 50 cm/s; f = 20 Hz va AB =
18,8 cm. Biém dao dong voi bién do cuc dai trén AB cach A mot khoang nhé nhat bang

A. 0,25 cm. B. 0,65 cm. C. 0,75 cm. D.0,5cm
Cau 18: Hai ngudn s6ng két hop A va B cach nhau 14,2 cm dao dong véi cac phuong trinh U =
T .
3
AB cach A mot khoang 16n nhét bang

A. 12,45 cm. B. 13,65 cm. C.13,75¢cm. D. 13,25 cm
Cau 19: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, v =40 cm/s; f =25 Hz va AB =
21,5 cm. Piém dao dong voi bién do cuc dai trén AB gan B nhit cach A mot khoang bang

A. 20,25 cm. B. 20,15 cm. C. 20,75 cm. D. 21,05cm
Cau 20: Hai ngudn song két hop A va B dao dong cuing pha, v =45 cm/s; f =30 Hz va AB =17
cm. Diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AB cach B mot khoang 1on nhét bang

A. 16,525 cm. B. 16,625 cm. C. 16,375 cm. D. 16,575 cm
Cau 21: Hai ngudn song két hop A va B dao dong cing pha, v =45 cm/s; f =30 Hz va AB = 17
cm. Piém dao dong véi bién d6 cuc tiéu trén AB cach trung diém cua AB mot khoang l6n nhat
bang

A. 7,525 cm. B. 7,625 cm. C. 7,575 cm. D.7,875cm
Cau 22: Hai ngudn so6ng két hop A va B cach nhau 14,2 cm dao dong véi cac phuong trinh Ua =

T , . , , N LR N L1 e A A N
acos(ot + 5 ; Ug = acos(mt + E) V6i budce song 1a 1,2 cm. Diém dao dong vai bién do cuc dai trén

acos(ot + g) u = acos(ot + g) V6i bude song 1a 1,2 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén

AB c4ch A mot khoang gan nhét bang

A. 0,45 cm. B. 0,65 cm. C. 0,75 cm. D. 0,25 cm
Cau 23: Tai hai diém A va B trén mat chat long c6 hai ngudn phat soéng co ciing pha cach nhau
AB = 8 cm, dao dong vai tan sé f = 20 Hz va pha ban dau bang 0. Mot diém M trén mat nudc,
cach A mot khoang 25 cm va cach B mot khoang 20,5 cm, dao dong véi bién d6 cuc dai. Gitra M
va duong trung truc cia AB c6 hai van giao thoa cyc dai. Coi bién d6 song truyén di khong
giam. Piém Q cach A khoang L théa man AQ L AB. Tinh gia tri cyc dai cua L dé diém Q dao
dong vaéi bién do cuc dai.

A. 20,6 cm B. 20,1 cm C. 10,6 cm D.16cm
Cau 24: Trén mat nude c6 hai nguon két hop A, B dao dong cling pha va cach nhau 8 cm, buéc
s6ng do séng tir c&c ngudn phat ra 12 0,5 cm. Piém M dao dong véi bién d6 cuc dai trén dudng
tron duong kinh AB cach A xa nhat mot khoang la

A.7,88cm B. 7,98 cm C.7,68cm D. 7,86 cm

Cau 25: Trén mat nude ¢ hai nguon két hop A, B dao dong vai cac pt u = aacos(ot + g); Ug =

acos(ot). Biét AB = 8 cm va budc song do cac ngudn phat ra bang 1 cm. Piém M dao dong Véi
bién do cuc dai trén dudng tron dudng kinh AB va céch A xa nhét thi cach B mot khoang bing
A. 0,14 cm B. 0,24 cm C.0,18 cm D.0,21cm
Cau 26: Trén mit nudc b hai ngudn két hop A, B dao dong cung pha va cach nhau 8 cm, budc
s6ng do s6ng tir cac ngudn phat ra 12 0,5 cm. Piém M dao dong véi bién d6 cuc dai trén dudng
tron duong kinh AB cach B xa nhat mot khoang 1a
A.7,88cm B. 7,98 cm C.7,68cm D. 7,86 cm
CAu 27: Trén mit nudce tai hai diém S;, S, ngudi ta dat hai ngudn song co két hop, dao dong
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diéu hoa theo phuong thing ding voi phuong trinh ua = 6cos40mt va ug = 8cos(40xt) (ua VA Ug
tinh bang mm, t tinh bang s). Biét téc do6 truyén song trén mat nudc 1a 40 cm/s, coi bién do séng
khong ddi khi truyén di. Trén doan thiang S;S,, diém dao dong véi bién do 1cm va cach trung
diém caa doan S;S; mot doan gan nhat 1a

A.0,25cm B.0,5cm C.0,75¢cm D.1cm

Cau 28: Trén mat nuéc c6 hai ngudn két hop A, B dao dong véi cac pt ua= cos(ot + g); Ug =

acos(omt). Biét AB = 8 cm va budc song do cac ngudn phét ra bing 1 cm. Piém M dao dong Vi
bién d6 cuc dai trén duong tron dudng kinh AB va cach A xa nhat mot khoang bang

A.7,84cm B. 7,54 cm C.7,94cm D. 7,99 cm
Cau 29: Trén mat nudc c6 hai ngudn song két hop A, B cach nhau 40 cm dao dong theo phuwong
trinh ua = 5cos(24nt + 1) mm; ug = Scos(24nt) mm. Tbc do truyén song 1a 48 cm/s. Coi bién do
song khong doi khi song truyén di. Xét cac diém trén mat nude thude duong tron tdm 1, ban kinh
R =5 cm, diém I cach déu A va B mot doan 25 cm. Piém M trén duong tron dé cach A xa nhat
dao ddng véi bién do bang

A. 9,98 mm B. 8,56 mm C. 9,33 mm D. 10,36 mm
Cau 30: Trén mit nudc b hai ngudn két hop A, B dao dong ciing pha va cach nhau 8 cm, budc
s6ng do séng tir c&c ngudn phat ra 1 0,5 cm. Piém M dao dong véi bién d6 cuc dai trén dudng
tron duong kinh B gan A nhat cach A mot khoang la

A. 0,88 cm B. 0,98 cm C.0,48cm D. 0,86 cm
Cau 31: Trén mit nuéc c6 hai nguon két hop A, B dao dong cung pha va cach nhau 8 cm, budc
s6ng do sng tir c&c ngudn phat ra 12 0,5 cm. Piém M dao dong véi bién d6 cuc dai trén duong
tron duong kinh AB gan AB nhat cach AB mét khoang 1a

A. 0,4482 cm B. 0,5823 cm C.0,4791cm D.0,6178 cm
Cau 32: Trén mat nuéc c6 hai nguon két hop A, B dao dong ngugc pha va cach nhau 10 cm,
budc song do séng tir cac ngudn phat ra 1a 1 cm. Piém M dao dong vai bién do cuc dai trén
duong tron dudng kinh AB gan A nhét cach A mot khoang bang

A. 0,488 cm B. 0,988 cm C.0,427 cm D. 0,671 cm
Cau 33: Trén mat nudc ¢ hai ngudn két hop A, B dao dong cung pha va cach nhau 25 cm, bugc
s6ng do song tir cac nguon phat ra 13 2 cm. Piém M dao dong véi bién do cuc dai trén duong
tron duong kinh AB va gan A nhat. Chon ménh dé dtng?

A. M céch A mot khoang bang 0,96 cm.

B. M cach M mét khoang bang 24,86 cm.

C. M céch trung tryc cua AB mot khoang bang 12,46 cm.

D. M cach dudng thing AB mot khoang bang 0,789 cm.
Cau 34: Trén mat nudc ¢ hai ngudn két hop A, B dao dong vai cac pt ua = acos(wt); ug =

acos(ot + g). Biét AB = 15 cm va budc séng do cac ngudn phat ra bang 2 cm. Piém M dao dong

vé6i bién d6 cuc dai trén duong tron duong kinh AB va gan dudng trung truc caa AB nhat cach A
mot khoang bang

A. 10,85 cm B. 10,35cm C. 10,65 cm D. 10,55 cm
Cau 35: Trén mat nuéc ¢6 hai nguon két hop A, B dao dong ngugc pha va cach nhau 10 cm,
budc song do séng tir cAc ngudn phat ra 1a 1 cm. Piém M dao dong véi bién d6 cuc dai trén
duong tron dudng kinh AB gan duong trung truc nhat mot khoang bang
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A. 0,3543 cm B. 0,4823 cm C.0,4712cm D. 0,6472 cm
Cau 36: Trén mat nudc c6 hai ngudn két hop A, B dao dong véi cac pt ua = acos(ot); Ug =

acos(ot + g). Biét AB = 15 cm va budc s6ng do cac ngudn phat ra bing 2 cm. Piém M dao dong

Vi bién do cuc dai trén dudng tron dudng kinh AB va gan duong trung trec cia AB nhit cach B
mot khoang bang

A. 10,85 cm B. 10,35cm C. 10,65cm D. 10,45 cm
Cau 37: Trén mat nudc co hai nguon két hop A, B dao dong nguoc pha va cach nhau 10 cm,
budc song do soéng tir cac nguon phat ra 1a 1 cm. Piém M dao dong véi bién do cuc dai trén
duong tron dudng kinh AB cach xa dudng AB nhat mot khoang bang

A. 4,462 cm B. 4,9874 cm C.4,8794 cm D. 4,9654 cm
Cau 38: Trén mat nudc c6 hai ngudn két hop A, B dao dong véi cac pt ua = acos(ot); ug =

acos(ot + %). Biét AB = 15 cm va budc séng do cac ngudn phat ra bang 2 cm. Piém M dao dong

Véi bién do cuc dai trén duong tron duong kinh AB va gan A nhat cach B mot khoang bang

A. 14,45 cm B. 12,49 cm C.14,99cm D. 14,78 cm
Cau 39: Trén mit nudc b hai ngudn két hop A, B dao dong cing pha va cach nhau 8 cm, budc
s6ng do séng tir cac ngudn phat ra 1a 0,5 cm. Piém M dao dong véi bién d6 cuc dai trén dudng
tron dudng kinh AB cach xa duong trung truc cia AB nhat mot khoang bang

A. 3,983 cm B. 3,823 cm C. 3,4823 cm D. 3,971 cm
Cau 40: Trén mat nudc ¢ hai nguon két hop A, B dao dong vai cac pt ua = acos(wt); ug =

acos(ot + %). Biét AB = 15 cm va budc séng do cac ngudn phat ra bang 2 cm. Piém M dao dong

Vi bién do cuc dai trén duong tron duong kinh AB va gan A nhat cach AB mot khoang bang

A. 0,4554 cm B. 0,4824 cm C. 0,4896 cm D. 0,6472 cm
Cau 41: Trén mat nuéc c6 hai nguon két hop A, B dao dong ngugc pha va cach nhau 10 cm,
budc song do séng tir cac ngudn phat ra 1a 1 cm. Piém M dao dong voi bién d6 cuc dai trén
duong tron dudng kinh AB gan duong AB nhat mot khoang bang

A. 0,4554 cm B. 0,4824 cm C.0,4874 cm D. 0,6472 cm
Cau 42: Trén mat nudc ¢ hai nguon két hop A, B dao dong vai cac pt ua = acos(wt); ug =

acos(ot + %). Biét AB = 15 cm va budc séng do cac ngudn phat ra bang 2 cm. Piém M dao dong

Vvé6i bién d6 cuc dai trén duong tron dudng kinh AB va gan A nhét cach trung truc caa AB mot
khoang bang

A. 7,854 cm B. 7,484 cm C. 7,654 cm D. 7,456 cm
Cau 43: Trén mat nuéc c6 hai ngudn soéng nudc gidng nhau A va B dao dong ciing pha, cach
nhau mot khoang AB = 12 cm. C 1a mét diém trén mit nudc, cach déu hai ngudn va céch trung
diém O cua doan AB mot khoang CO = 8 cm. Biét budc song A = 1,6 cm. S6 diém dao dong
nguoc pha véi ngudn co trén doan CO 12

A. 4. B. 5. C. 2. D. 3.
CAu 44: Hai ngudn song két hop trén mit nuéc S, S, dao dong véi phuong trinh: u; = asin(ot),
U = acos(wt) S1S, = 6. Piém M gan nhét trén trung truc caa S;S; dao dong cing pha véi uy
cach S;S; bao nhiéu?

A. 2508 B. 508 C.9V8 D. 7W8
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Cau 45: Trén mat nuéc c6 hai nguon két hop A, B cach nhau 13 cm, dao dong cing pha véi
budc séng phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén duong thang By vudng
g6c vai AB tai B. M cach A mot khoang nhé nhit bang

A. 15,406 cm. B. 11,103 cm. C. 14,106 cm. D. 13,006 cm.
Cau 46: O mat thoang cua chat 16ngcé hai ngudn song két hop A va B cach nhau 20cm, dao
dong theo phwong thang tng véi phuong trinh ua = 2cos40(t) mm va ua = 2cos(40xt + 1) mm.
Biét toc do truyén song trén mat chat long 1a 30 cm/s.Diém cuc tiéu giao thoa M trén dudng
vubng goc voi AB tai B (M khong trung B, 1a diém gan B nhat). Khoang cach tir M dén A xap xi
la

A. 20 cm. B. 30 cm. C. 40 cm. D. 15 cm.
Cau 47: Trong hién tuong giao thoa song nudce tai A, B cach nhau 10 cm nguoi ta tao ra 2 ngudn
dao dong ddng bo véi tan s6 40 Hz vavan toc truyén séng 1a v = 0,6 m/s. xét trén duong thing di
qua B va vudng goc véi AB diém dao dong vai bién do 16n nhat cach B mot doan nho nhat bang
bao nhiéu?

A. 11,2 cm. B. 10,6 cm. C.12,4 cm. D. 14,5 cm.
Cau 48: Trén mat nude ¢6 hai nguon két hop A, B cach nhau 15 cm, dao dong véi cac phuong

trinh ua = acos(wt + g) cm; ug = acos(wt - g) cm; A =2 cm. M 1a diém trén duong thang By

vudng goc voi AB tai B va cach A mot khoang 20 cm. Piém dao dong véi bién do cuc dai trén
AM cach A mot khoang xa nhat bang

A. 18,9 cm. B. 18,7 cm. C. 19,7 cm. D. 19,6 cm.
Cau 49: O mat chat long c¢6 hai nguon séng A, B cach nhau 19 cm, dao dong theo phwong thang
dang véi phuong trinh 13 ua = Ua = acos(20xt) cm. Téc do truyén séng cta mit chat long 1a 40
cm/s. Goi M 1a diém & mat chat long gan A nhat sao cho phan tir chat long tai M dao dong voi
bién d6 cuc dai va cing pha véi nguon A. Khoang cach AM 1a

A.5cm. B.2cm. C.4cm. D. 2\/5 cm.
Cau 50: Tai hai diém A va B trén mat nudc cach nhau 8 cm c6 hai ngudn két hop dao dong voi
phuong trinh: ua = Ug = acos(40xt), téc d6 truyén séng trén mat nude 1a 30 cm/s. Xét doan thang
CD = 4 c¢m trén mat nude c6 chung duong trung truc véi AB. Khoang céch 16n nhat tir CD dén
AB sao cho trén doan CD chi c6 3 diém dao dong véi bién do cuc dai la

A.3,3cm. B. 6 cm. C.8,9cm. D. 9,7 cm.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B D C B B C B C B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C A C C B D B B C C
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
D A A B B B A D A C
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
C A C B A A C C D C
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
C B C D D A B C C D
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+ Dang 9: Vi tri, s6 diém dao ddng véi bién dd bat ki
Phuwong phdap:

- Bién d0 tai 1 diém trong viing giao thoa khi 2 nguon két hop c6 cuing bién do:

. 7[ PP,
A'=2A COS|:;(d2 —d1)+]Tz:|

- Bién d0¢ tai 1 diém trong viing giao thoa khi 2 nguon két hop khac bién do:

A':\/Al2 +A+2AA, COS{M+¢I —goz}

VI DU:
Vi du' 1: Trén bé mat chat long c6 hai ngudn dao dong dit tai A, B léch pha nhau 7/6, bién do
dao dong lan lugt 1a 5 cm va 5+/3 cm. Coi bién do song khong ddi khi truyén di, tinh bién do dao
dong tai trung diem O cua AB?
A. 10 cm/s B. 5\/7 cm C.577cm D. 8,73 cm
Huwong dan:

- Bién d¢ dao dong tai trung diém O:

\/ 2 2 |:27[(d2_d1) }
A= A +A +2AA cos Tﬂpl—goz

_ \/52+(5\5)2+2x5x5\5003(%j 57 (cm)

Vi du 2: O mat thoang ciia mot chat long c6 hai nguon séng két hop A va B cach nhau 10 cm,
dao dong theo phuong thang ding véi phuong trinh ua = 3cos(40mt) mm va ua = 4cos(40at) mm.
Biét tbc do truyén song trén mat chat long 1a 30 cm/s. Hoi trén dudng Parabol co dinh | nam trén
duong trung truc cia AB cach O mot doan 10 cm va di qua A, B ¢ bao nhiéu diém dao dong
Vi bién @6 bang 5 mm (véi O 1a trung diém cua AB):

A. 13 B. 14 C. 26 D. 28

- Budc song cua hai nguon:
w=2rf ; 2= =2V 20034 015(m)=1,5(cm)
f w 407

- Bién d¢ tai mot diém trong ving giao thoa caa hai nguon:

\/A2+A§+2AAzcos[M+¢l—4

27(d, —d
A=J32+42+2x3x4cos{%}

-Dé A = 5mm thi:
O{zn(d2 —dl)} 0o 270 md) @

A

c>d2—d1:(k+0,5)%:0,75(k+0,5)
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Ma: -10<d,—d, <10<=-10<0,75(k+0,5) <10 <= -8<k <7

Viy trén dudng Parabol ¢ dinh | nam trén dudng trung truc caa AB cach O mot doan 10 cm va
di qua A, B ¢6 14 diém dao dong voi bién do bang 5 mm.

Vi du 3: O mat thoang cua chat long c6 hai nguon két hop A va B cach nhau 10 cm, dao dong

theo phuong thing dung Vi phwong trinh lan luot Ia: UA=3COS[4O7[1Z+%] (cm);

Ug =4C0$(40ﬂt+2§j (cm). Cho biét tbc do truyén séng la 40 cm/s. Mot dudng tron c6 tam la

trung diém cta AB, nam trén mat nuéc, ¢ ban kinh R = 4cm. Sé diém dao dong véi bién do 5
cm trén duong tron la
A. 30. B. 32. C. 34. D. 36.

Huwéng ddn:

- Budc song cua hai nguon:

w=2rf ; 1= 22 20044 65 (m)=2(cm)
f o 407

- Bién d¢ tai mot diém trong ving giao thoa caa hai nguon:

\/A2+A§+2A1Azco{w+@—4

27(d, —d
\/32+42+2x3x4008{%—£}

-Pé A = 5cm thi:
Co{zn(d2 -d,) ”} 0o 27(d-dy)

A

A

<d,—d, =(k +1)%

Ma: —Ssdz—dl38©—Ss(k+1)%38@—9sk37

Do tai M va N ¢ hai dau duong kinh duong tron déu dao dong véi bién d6 5 cm nén sé diém
dao dong vaéi bién do 5 cm trén dwong tron la: 17x2-2=32

Vi du 4: Trén miat nude 6 hai nguon song két hop A, B cach nhau 40 cm dao dong theo phuong
trinh ua = 5cos(24nt + ©) mm; ug = Scos(24nt) mm. Tdc do truyén song 1a 48 cm/s. Coi bién do
s6ng khong doi khi séng truyén di. Xét cac diém trén mat nude thude duong tron tdm 1, ban kinh
R =5 cm, diém I cach déu A va B mét doan 25 cm. Diém M trén dudng tron do cach A xa nhét
dao dong véi bién do bang

A. 9,98 mm B. 8,56 mm C.9,33mm D. 10,36 mm

- Budc song cua hai nguon:
w=2rf; A=Y 27V _ 27”()’48=0,04(m)=4(cm)
f w 24r

Diém M xa A nhat khi M = AI N (I)

92




AH 20

- Tacd: cosAIB=—=—=0,8
Al 25 M
AM =30 (cm); AB =40 (cm)
MB = \/AM2 +AB? —2.AM.AB.cos AIB = /580 (cm)
- Bién d0 tai M:
A, =2x5 cos[%(dz—dlﬁ@} A H B

o A, =2x5

cos[%(\/%—w)ﬂ%ﬂ‘ —9,98(mm)

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: O mit chat long ¢ hai ngudn song Sy, S, cach nhau 12cm dao dong theo phuong thang
dang véi phuong trinh us; = Usp = 2cos50xt (mm). Tc d6 truyén song trén mit chat long 1a 40
cm/s. Coi bién do song khong do6i khi truyén. Trén duong ndi S;S; s6 diém dao dong véi bién do
3mm la

A. 28. B. 32. C. 30. D. 16.
Cau 2: Trén miat nudc ¢ hai nguon két hop A, B cach nhau 24 cm, dao dong véi phuong trinh
U = 5cos(20mt + 1) mm, up = Scos(20mt) mm. Tdc do truyén song 1a v = 40 cm/s. Coi bién do
song khong doi khi truyén di. Xét duong tron tam I ban kinh R = 4 cm, diém I cach déu A, B
doan 13 cm. Diém M trén dudng tron d6 cach A xa nhét dao dong véi bién do bang:

A.5mm B. 6,67 mm C.10 mm D. 9,44 mm
Cau 3: Trén mat thoang cuaa chat long c6 hai nguon séng két hop A, B dao dong theo phuong
trinh ua = Ug = acos20xt (mm). Coi bién d6 song khong doi, tdc do truyén séng v = 60 cm/s. Hai
diém M1, M, cling nam trén mét elip nhan A, B 1am tiéu diém c6 M1A — M;B = —2 cm va M,A —
M,B = 6 cm. Tai thoi diém li 6 ciia My 1a 2 mm thi diém M c6 1i do?

A. 2 (cm) B. -2\/5 (cm) C.-2(cm) D. 2\/§ (cm)
Cau 4: Trén mit nudc tai hai diém Sy, S, cach nhau 8 cm, nguoi ta dat hai nguén song co két
hop, dao dong diéu hoa theo phuong thang ding véi phuong trinh ua = 6cos40nt va ug =
8cos(40mt) (ua VA ug tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc do truyén séng trén mit nuoc 1a
40cm/s, coi bién do song khong doi khi truyén di. S6 diém dao dong véi bién do6 1cm trén doan
théng S$1S, la

A. 16 B.8 C.7 D. 14
Cau 5: O bé mat mot chit long ¢ hai ngudn phét séng két hop S; va S, cach nhau 20cm. Hai
nguon nay dao dong theo phuwong thang dimg c6 phuong trinh lan luot 1a u; = 5cos40nt (mm) va
Uy=5cos(40mt + 1) (mm). Toc do truyén song trén mat chat long 1a 80 cm/s. Xét cac diém trén
S1S. Goi I 1a trung diém cta S;S; ; M nam céach | mot doan 3cm sé& dao dong voi bién do

A.0mm B. 5 mm C.10 mm D. 2,5 mm
Cau 6: O mat thoang ctia mot chét long c6 hai ngudn song két hop A va B cach nhau 10 cm, dao
dong theo phuong thing dung voi phuong trinh ua = 3cos40mt va ug = 4cos(40mt) (ua Va ug tinh
bang mm, t tinh bang s). Biét téc do truyén song trén mat chat long 1a 30 cm/s. Héi trén duong
Parabol c6 dinh | ndm trén dudng trung tryc cia AB cach O mot doan 10 cm va di qua A, B ¢6
bao nhiéu diém dao dong vai bién d bang 5 mm (O 1a trung diém cia AB):

A.13 B. 14 C. 26 D. 28
Cau 7: O mit chat long cd hai ngudn song Si, S, cach nhau 12 cm dao dong theo phwong thing
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dung véi phuong trinh us; = Usp = 2cos50mt (mm). Toc do truyén song trén mat chat long 1a 40
cm/s. Coi bién do song khong ddi khi truyén. Trén duong ndi S;S, s6 diém dao dong voi bién do
3mm la

A. 28. B. 32. C. 30. D. 16.
Cau 8: O bé mit chit long c6 hai ngudn phat séng két hop Siva S, cach nhau 21 cm.Hai ngudn
nay dd theo phwong thing dtng c6 phuong trinh 1an luot 1a u; = 2cos40mnt va u, = 2cos(40mt + ).
Téc d6 truyén song trén mat chat long 1a 80cm/s Sé diém dao dong véi bién d6 2 cm trén doan

S$1S; la
A. 20 B.21 C.22 D. 19
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C D B A C B C C

+ M@t sé bai toan vé khoang cach cwe dai, cuc tiéu va vi tri sé diém dao déng cung pha,
ngwoc pha véi 1 diém cho truéc
VI DU:
Vi du 1: Hai ngudn séng A, B cach nhau 10 cm trén mat nudc tao ra giao thoa song, dao dong
tai ngudn c6 phuong trinh ua = acos(100xt) va ug = beos(100xt), tdc do truyén song trén mit
nuéc 1a 1 m/s. S6 diém trén doan AB c6 bién do cuc dai va dao dong cing pha véi trung diém |
cua doan AB la

A.9 B.5 C.11 D.4

Huwéng ddn:

Do hai nguon cting pha nén trung diém | caa AB 1a mét cuc dai.
- Budc so6ng cua hai nguon:
vV 27v_ 2xx1

w=2rf ;| A=— =
f 10 100z

=0,02(m)=2(cm)

. , = pcA A 7 2’ , <R . \ A 4
- Trong giao thoa cac cuc dai lién ké cach nhau E; Cac diém cuc dai, cung pha dao dong cach

nhau mot khoang A .
- Trén doan IA = 5 cm = 24 + lem — C6 2 diém dao dong cuc dai va cling pha véi |
Vay trén toan bo AB, c6 4 diém dao dong cuc dai va ciing pha véi I

Vi du 2: Hai nguon song A, B cach nhau 12,5 cm trén mit nudc tao ra giao thoa séng, dao dong
tai nguon c6 phuong trinh ua = Ug = acos(100xt) cm, tdc do truyén song trén mit nude 1a 0,5
m/s. S6 diém trén doan AB dao dong véi bién d6 cuc dai va dao dong nguoc pha véi trung diém
| cia doan AB la

A. 12 B. 25. C. 13. D. 24.

- Budc song cua hai nguon:
w=2rf ; 1= 22 20044 65 (m)=2(cm)
f w 407

- Bién d tai mot diém trong ving giao thoa cua hai nguon:

\/ 2 2 [Zﬂ(dz_dl) }
A= A +A +2AA cos T-ﬁ-gol—goz
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27(d, —d
A:\/32+42+2x3x4005{¥—£}

2
-Pé A =5cm thi:
27(d, —-d 27(d,—d
cos M Z :O@M_zzz_}_kﬂ-
A 2 A 2 2
A

<d,—d =(k +1)§

Ma: —8§d2—d1s8<:>—8§(k+1)§38®—9sk37

Do tai M va N ¢ hai dau duong kinh duong tron déu dao dong véi bién d6 5 cm nén sé diém
dao dong va4i bién do 5 cm trén duong tron la: 17x2-2=32

Vi du 3: O mit chat long ¢ hai nguon séng co A, B cach nhau 14 cm, dao dong theo phuong
thang diing voi phuong trinh 13 ua = ug = acos(60xt) cm. Tdc do truyén song cua mat chat long
1a 60 cm/s. C 1a trung diém cua AB, diém M & mit chét long nam trén dudng trung trec cua AB
va gan C nhat sao cho phan tir chat long tai M dao dong ciing pha véi phan tir chét long tai C.
Khoang cach CM la

A. 7\/5 cm. B. 10 cm. C.8cm. D. 4\/§cm.

Huwéng ddn:

- Budc song cua hai nguon:
v 27v_ 27x0,6

w=2rxf ; l=—= =0,02(m)=2(cm
f w 607z ( ) ( )
Do CA= % = % =7(cm)=3,51 nén C dao dong nguoc
pha vai A.
- Khoang cach tir M dén hai ngudn: M

Pé M gan C nhét va dao dong cing pha véi C thi M gan
A nhét va dao dong ngugc pha voi A. Khi do:
CA 1 7 1

1
MA=|Kk+= |1>CAecks—2_2_1_2_3
( 2) i 2 2 2 A c B

=k=4
1

= MA:(k+§j/1:(4+%jx2:9(cm)
- Khoang céach tir C dén M (CM):
MC = VMA? — AC? = /92 - 7% = /32 = 42 (cm)

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Hai miii nhon A, B cach nhau 8 cm gén vao dau mot can rung c6 tan sé f = 100 Hz, dat
cham nhe vao mit mot chat long. Toc do truyén song trén mat chat long v = 0,8 m/s. Hai ngudn
A, B dao dong theo phuong thang ding véi ciing phuong trinh ua = Ug = acos(ot) cm. Mot diém
M trén mit chit long cach déu A, B mot khoang d = 8 cm. Tim trén dudng trung truc cua AB
mot diém M, gan M; nhit va dao dong cuing pha véi M;.
A. MM; =0,2 cm; MM; = 0,4 cm. B. MM; = 0,91 cm; MM; = 0,94 cm.
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C. MM2=9,1cm; MM; =9,4 cm. D. MM; =2 cm; MM; =4 cm.
Cau 2: O mit chat long ¢6 hai ngudn séng A, B cach nhau 16 cm, dao dong theo phuong thang
dung véi phuong trinh ua = ug = acos(50xt ) mm. Téc do truyén séng & mit chit long 1a 50 cm/s.
Goi O 1a trung diém cua AB, diém M & mit chét l6ng ndm trén duong trung truc cia AB va gan
O nhit sao cho phan tir chat 1ong tai M dao dong nguoc pha véi phan tir tai O. Khoang cach MO
la

A. 17 cm. B.4cm. C. 4/2cm. D. 6v/2cm
Cau 3: O mat thoang caa mot chét long c6 hai ngudn song két hop S; va S, cach nhau 20 cm,
dao ddng theo phwong thing dung voi phuong trinh u = 2cos40xt (mm). Biét tbe do truyén song
trén mat chat long 1a 40 cm/s. Phan tir O thudc bé mat chat long 13 trung diém cua S;S;. Diém
trén mat chat léng thudc trung truc cua S;S; dao dong cing pha vai O, gan O nhét, cach O doan
bing

A. 6,6 cm. B. 8,2cm. C.12 cm. D. 16 cm.
Cau 4: O mat chat long c6 hai ngudn séng A, B cach nhau 18 cm, dao dong theo phuong thang
dung véi phuong trinh ua = Ug = acos(50xt ) mm. Téc do truyén séng & mat chat long 1a 50 cm/s.
Goi O 1a trung diém cua AB, diém M & mit chat long nam trén duong trung truc cia AB va gan
O nhat sao cho phan tir chat long tai M dao dong nguoc pha véi phan tir tai O. Khoang cach MO
la

A. 17 cm. B. 3,04 cm. C. 2\/1_0 cm. D.19cm
Cau 5: Trong thi nghiém giao thoa véi hai ngudn phét song giéng nhau tai A, B trén mit nudc.
Khoang céch hai ngudn 1a AB = 16 cm. Hai s6ng truyén di co budc song A = 4 cm. Trén dudng
thang xx’ séng song voi AB, cach AB mot khoang 8 cm, goi C la giao diém cua xx” véi duong
trung truc cia AB. Khoang cach ngan nhat tir C dén diém dao dong véi bién do cuc tiéu nam
trén xx' la

A. 1,42 cm. B. 1,5cm. C. 2,15 cm. D. 2,25 cm.
Cau 6: O mat chat long c6 hai ngudn séng A, B cach nhau 18 cm, dao dong theo phuong thang
dang vé6i phuong trinh 13 ua = ug = acos(50xt) (v6i t tinh bang s). Toc do truyén séng ¢ mat chat
long 12 50 cm/s. Goi O 1a trung diém cua AB, diém M & mat chat long nam trén duong trung truc
ciia AB va gan O nhit sao cho phan tir chat long tai M dao dong cing pha vai phan tir chat long
tai O. Khoang cach MO la

A.2cm. B. 10 cm. C. 22 cm. D. 2/10 cm.
Cau 7: O mat chat long c6 hai ngudn séng A, B cach nhau 18 cm, dao dong theo phuong thang
dang voi phuong trinh ua = Ug = acos(50xt ) mm. Tdc d6 truyén séng & mat chat long 1a 50 cm/s.
Goi O la trung diém cua AB, diém M & mit chat long nam trén duong trung truc cia AB va gan
O nhit sao cho phan tir chat long tai M dao dong vudng pha véi phan tir tai O. Khoang cach MO
la

A. 17 cm. B. 3,04 cm. C.42cm. D.19cm
Cau 8: Trong thi nghiém dao thoa séng trén mat nuéc, hai nguon A,B dao dong cing ha véi tan
s6 f =40 Hz cach nhau 25 cm, van tdc truyén song la v = 60 cm/s. Mot diém M nam trén duong
trung truc ciia AB cach trung diém | cia AB 16 cm. Trén doan IM c6 bao nhiéu diém giao dong
cuing pha véi ngudn.

A. 4. B. 3. C.6. D. 5.
Cau 9: Trén mit nudc c6 hai ngudn két hop AB cling pha cach nhau mot doan 12cm dang dao
d6ng vubng goc véi mat nudce tao ra séng voi budc séng 1,6cm. Goi C 1a mot diém trén mat
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nude cach déu hai ngudn va cach trung diém O caa doan AB mot khoan 8cm. Hoi trén doan CO,
s6 diém dao dong cung pha véi nguon 1a:

A.2 B.3 C. 4 D.5
Cau 10: Trén mit nudc cd hai ngudn két hop AB cling pha cach nhau mot doan 12cm dang dao
dong vubng goc véi mat nude tao ra séng véi budce song 1,6 cm. Goi C 1a mot diém trén mat
nuée cach déu hai ngudn va cach trung diém O caa doan AB mot khoang 8 cm. Hoéi trén doan
CO, s6 diém dao dong nguoc pha véi nguon l1a

A.2 B.3 C.4 D.5
Cau 11: Ba diém A, B, C trén mit nudce 1a ba dinh coa tam giac déu c6 canh 16 cm Trong d6 A
va B la hai nguon phét séng co phuong trinh u; = Uz = 2 cos(20nt)cm,séng truyén trén mat nudc
khong suy giam va c6 van téc 20 cm/s. M trung diém caa AB. Sb diém dao dong clng pha voi
diém C trén doan MC la

A5 B.4 C.2 D.3
Cau 12: Ba diém A,B,C trén mit nuée 1a ba dinh caa tam giac déu c6 canh 20 cm Trong d6 A va
B 1a hai ngudn phat song c6 phuong trinh u; = Uy = 2 cos(20mt)cm,séng truyén trén mat nude
khong suy giam va c6 van téc 20 (cm/s). M trung diém cia AB. S6 diém dao dong nguoc pha
v6i diém C trén doan MC Ia:

A. 4 B.5 C.6 D.3
Cau 13: Hai ngudn phat séng két hop A va B trén mit chat long dao dong theo phuong trinh: ua
= acos(100mt); ug = beos(100xt). Toc do truyén song trén mat chat long 1 m/s. I 1a trung diém
cia AB. M 1a diém nam trén doan AL N 1a diém nam trén doan IB. Biét IM =5cmvaIN = 6,5
cm. Sé diém nam trén doan MN c6 bién d6 cuc dai va clng pha véi | 1a:

A7 B.4 C.5 D.6
Cau 14: Trén mat nudc c6 hai ngudn két hop AB cling pha cach nhau mét doan 12 cm dang dao
d6ng vubng goc véi mit nudce tao ra song véi budce séng 1,6 cm. Goi C 1a mot diém trén mat
nude cach déu hai ngudn va cach trung diém O cua doan AB mot khoang 8 cm. Hoi trén doan
CO, s6 diém dao ddng ciing pha vai nguon 1a

A 2 B.3 C. 4 D.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B A A D A D B D B A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B B D B

TRAC NGHIEM TONG HQP GIAO THOA SONG

Cau 1: Trén bé mat chat long c6 hai ngudn dao dong dit tai A, B léch pha nhau /3, bién d6 dao
dong lan luot 1a 5 cm va 4 cm. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di, tinh bién do dao dong
tai trung diém O cua AB?

A. 6,84 cm/s B. 5,77 cm C.7,81cm D. 7,33 cm
CAu 2: Tai O trén mat chat long, nguoi ta gy ra dao dong vai tan sé f =2 Hz, bién d6 2 cm, toc
d6 truyén song trén mat chat long 1a 60 cm/s. Gia sir tai nhitng diém cach O mot doan x thi bién
do giam 2,51/x 1an. Biéu thuc tai M cach O mot doan 25 cm Ia:

A.u=2cos(4nt - 51/3) cm B.u=0,16 cos(4nt - 57/3) cm

C.u=0,16 cos(4mnt - 51/6) cm D. u=2cos(4nt - 57/6) cm
Cau 3: Trén bé mit chat long c6 hai ngudn dao dong dit tai A, B cach nhau 23 cm va dao dong
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cling pha véi nhau, bién d6 séng 1a 4 cm. Khi do, tai viing gitta A, B ngudi ta quan sat thiy c6 8
gon song va nhiing gon nay chia AB thanh 9 doan, Trong d6 hai doan gan ngudn chi bang mot
phan ba cac doan con lai. Tinh bién d6 s6ng tai diém M cach A, B lan luot 20 cm va 25,5 cm?

A 4\/5 cm/s B.7,73¢cm C.577cm D.6cm
CAu 4: Trén bé mat chat l6ng c6 hai nguon dao dong dit tai A, B 1éch pha nhau 7/3, bién do dao
dong lan luot 1a 4 cm va 3 cm. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di, tinh bién do dao dong
tai trung diém O cua AB?

A.7cm/s B.5,77cm C.5cm D. \/3_7 cm
Cau 5: Mot song truyén theo chiéu tir M dén N nam trén mot duong truyén song. Hai diém do
nam cach nhau 3/4 buéc séng. Nhan dinh nao sau ddy dung?

A. Khi M ¢6 van téc cuc dai duong thi N ¢ 1i d6 cuc dai duong

B. Khi M ¢ li do cuc dai dwong thi N ¢6 van téc cuc dai dwong

C. Li d6 dao dong cua M va N ludn bang nhau vé do 16n

D. Khi M ¢6 thé nang cuc dai thi N ¢c6 dong ning cuc tiéu
Cau 6: Mot ngudn O phat song co dao dong theo phuong trinh up = 2cos(20mt + 7/3) (Trong d6
u tinh bang don vi mm, t tinh bang don vi s). Xét song truyén theo mot dudng thang tir O dén
diém M vai toc d6 khong ddi 1m/s. Trong khoang tir O dén M c6 bao nhiéu diém dao dong cling
pha véi dao dong tai nguon O? Biét M cach O mot khoang 45cm.

A. 4 B.3 C.2 D.5
Cau 7: Mbt ngudn O dao dong véi tan sé f = 50 Hz tao ra séng trén mat nude cd bién do 3cm
(coi nhu khong ddi khi song truyén di). Biét khoang cach giira 7 gon 1i lién tiép 1a 9 cm. Diém
M nam trén mat nudc cach ngudn O doan bang 5 cm. Chon t = 0 1a Iic phan tir nudc tai O di qua
vi tri can bang theo chiéu duong. Tai thoi diém t 1 1i d6 dao dong tai M bang 2 cm va dang giam.
Li d6 dao dong tai M vao thoi diém t, = (ty + 2,005) s bang bao nhiéu?

A.—2cm B.-\/gcm C.2cm D.5cm
Cau 8: Trén bé mat chat long ¢ hai ngudn dao dong us; = 4cos(40mt) mm; us, = 4cos(40mt +
n/3) mm, toc d6 truyén séng la 120 cm/s. Goi O 1a trung diém cua S;Sy, ldy hai diém A, B nam
trén S;S, lan luot cach O mot khoang 0,5 cm va 2 cm. Tai thoi diém t van toc caa diém A 14
12+/3 cmi/s thi van téc dao dong tai didm B c6 gid tri 1a:

A. 127[3 cm/s B. -124/3cm/s C. 36 cm/s D. -12 cm/s
Cau 9: Trén bé mit chat long c6 hai ngudn dao dong dit tai A, B cach nhau 8 cm va dao dong
cling pha véi nhau, bién d song 1a 5 cm. Khi dé, tai ving giita A, B nguoi ta quan sat thay c6 5
gon s6ng va nhiing gon nay chia AB thanh 6 doan, Trong d6 hai doan gan ngudn chi bang nua
cac doan con lai. Tinh bién d6 song tai diém M cach A, B lan luot 12 cm va 11,2 cm?

A 5\/§cm/s B. 5\/5 cm C.5cm D.10cm
Cau 10: Trén bé mit chat long c¢d hai ngudn dao dong usy = 4cos(40mt) ; usy = 4cos(40mt + m/3)
mm, toc do truyén song la 120 cm/s. Goi O 1a trung diém cua S;S;, lay hai diém A, B nam trén
S1S; lan lugt cach O mot khoang 2 cm va 0,5 cm. Tai thoi diém t 1i d6 cua diém A 1a 1,2 cm thi
li d6 tai diém B c6 gié tri 1a:

A. 2[3 cmis B.-0,4/3cm C.0,6 cm D. -0,41/3 cm
Cau 11: O mat thoang ciia mot chat 16ng c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 10 cm, dao dong
theo phuong thing dtng véi phuong trinh 1an luot 14 ua = 3cos(40xt + 1/6) cm; ug = 4cos(40mt +
21/3) cm. Cho biét téc do truyén song 1a 40 cm/s. Mot duong tron co tim 1a trung diém cua AB,
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nam trén mat nuéc, c6 ban kinh R = 4 cm. S6 diém dao dong véi bién d6 5 cm c6 trén AB 12 1a
A. 30. B. 19. C. 34. D. 36
Cau 12: Tai hai diém A va B trén mat nudc ¢ hai nguon séng két hop ciing pha, budc séng 24
cm, cing bién do a. Coi bién d6 khong ddi khi truyén di. Tai diém M trén mit nude dao dong Véi
bién do a\/2. Khi do, hiéu MB — MA c6 thé nhan gié tri bang
A. 40 cm. B. 36. C.30cm. D. 24 cm.
Cau 13: Chon cau dang. Trong qua trinh giao thoa song. Goi Ag 1a d6 léch pha cua hai séng
thanh phan. Bién d6 dao dong tong hop tai M trong mién giao thoa dat gia tri cuc dai khi:
A Ap=2nx B.Ap=02n+)x

C.A(p=(2n+l)§ D.Agp=(2n+1)%Véi n=01,2,

Cau 14: Chon cau dang. Trong qua trinh giao thoa séng. Goi A¢ la d6 léch pha cua hai séng
thanh phan. Bién d6 dao dong tong hop tai M trong mién giao thoa dat gié tri nhé nhat khi: (Vi
n=0,1,23..)

A Ap=2nr B. Ap=(2n+)x

C. Ap=(2n+1) = D. Ap=(2n+1)—
2 v 2t

Cau 15: Chon céu dung. Trong hién twong giao thoa, nhimg diém dao dong véi bién do I6n nhat
thi:

A.d=2nn B. Ap=ni C.d=nAx D. Ap=02n+D7x
Cau 16: Chon cau ding. Trong hién twong giao thoa, nhimg diém dimg yén khong dao dong thi:

A. d:(n+%)¥ B. Ap=ni C.d=nx D. Agp=(2n+1)%

Cau 17: Chon cAu tra loi PUNG. Tai 2 diém A va B cach nhau 20cm, ngudi ta gay ra hai nguon
dao dong cung bién do, clng pha va cing tan s6 f = 50Hz Van tdc truyén séng bang 3m/s. Tim
s6 diém dao dong bién d6 cuc dai va sé diém ding yén trén doan AB :

A. 9 cuc dai, 8 ding yén. B. 9 cuc dai, 10 ding yén.

C. 7 cuc dai, 6 dtrng yén. D. 7 cuc dai, 8 ding yén.
Cau 18: Trong mét thi nghiém giao thoa song trén mit nuéc, ¢ hai nguon két hop A va B dao
dong cuing pha voi tan sé f = 20Hz, cach nhau 8cm. Téc do truyén song trén mit nudc v =
30cm/s. Goi C va D 14 hai diém trén mat nudc sao cho ABCD la hinh vudng. Sé diém dao dong
V&i bién do cuc dai trén doan CD la

A. 11 diém., B. 5 diém. C. 9 diém. D. 3 diém.
CAu 19: Tao tai hai diém A va B hai ngudn s6ng két hop cach nhau 8cm trén mit nuée ludn dao
dong cung pha nhau. Tan s dao dong 80Hz. Tc do truyén séng trén mit nudc 1a 40cm/s. Giita
A va B ¢6 s6 diém dao dong voi bién do cuc dai 1a

A. 30diém. B. 31diém. C. 32 diém. D. 33 diém.
CAu 20: Tao tai hai diém A va B hai nguon séng két hop cach nhau 10cm trén mit nuée dao
dong cung pha nhau. Tan s dao dong 40Hz. Toc do truyén song trén mit nude 1a 80cm/s. S6
diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén doan AB 1

A. 10 diém. B. 9 diém. C. 11 diém. D. 12 diém.
Cau 21: Hai ngudn két hop A va B cach nhau 50mm lan luot dao dong theo phwong trinh u; =
Ac0s200 t(cm) va u; = Acos(200tt +m)(cm) trén mat thoang caa thuy ngan. Xét vé mot phia
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ctia dudng trung truc ciia AB, nguoi ta thiy van bac k di qua diém M c6 MA — MB = 12mm va
van bac (k +3)(cung loai vai van béc k) di qua diém N c6 NA — NB = 36mm. Sé diém cuc dai
giao thoa trén doan AB la

A. 12. B. 13. C.11. D. 14.
Cau 22: Hai diém A, B cach nhau 7cm trén mit nuée dao dong cuing tan sé 30Hz, cung bién do
va nguoc pha, tbe do truyén song trén mit nude 1a 45cm/s. Sb cuc dai , cuc tiéu giao thoa trong
khoang S;S; La :

A.10cyc tiéu, 9cuc dai. B. 7cuc tiéu, 8cuc dai.

C. 9cuc tiéu, 10cuc dai. D. 8cuc tiéu, 7cuc dai.
Cau 23: Hai diém A, B cach nhau 8cm trén mit nuée dao dong cuing tan sé 20Hz, cung bién do
vavubng pha, téc do truyén séng trén mat nude 1a 40cm/s. Sb cuc dai , cuc tiéu giao thoa trong
khoang S;S; La:

A. 8cuc tiéu, 8cyc dali. B. 10cuc tiéu, 10cuc dai.

C. 9cuc tiéu, 8cuc dai. D. 8cuc tiéu, 7cuc dai.
Cau 24: Hai nguon két hop A, B cach nhau 2 c¢cm cung dao dong vai tan sé 100 Hz. Séng
truyén di v6i van toc 60 cm/s. S6 diém dung yén trén doan AB 1a:

A5 B.6 C.7 D. 8
Cau 25: Tai hai diém O;, O, cach nhau 48cm trén mit chat long c6 hai nguon phat séng dao
dong theo phuong thang dung véi phuong trinh: u;=5cos100xt(mm) va uy=5cos(100xt-+m)(mm).
Van tc truyén song trén mat chat long 1a 2m/s. Coi bién do song khong doi trong qua trinh
truyén song. Trén doan 0;0, ¢6 s6 cuc dai giao thoa 1a

A. 24 B. 23 C.25 D. 26
Cau 26: Trén mat nudc nam ngang, tai hai diém Sy, S, cach nhau 8,2 cm, ngudi ta dat hai ngudn
song co két hop, dao dong diéu hoa theo phuong thang dimng c6 tan sé 15 Hz va ludn dao dong
dong pha. Biét van toc truyén song trén mat nudc la 30 cm/s, coi bién do song khong ddi khi
truyén di. S6 diém dao dong voi bién do cuc dai trén doan S;S; 1a

A.9. B.5. C.8. D. 11.
Cau 27: Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mat nudc hai nguon két hop A, B cach nhau 15cm
dao dong cung pha véi tan sé6 20Hz. Van téc truyén song trén mat nudc 1a 30cm/s. Sé diém dao
dong vai bién do cuc dai trong khoang AB la:

A. 20 diém. B. 19 diém. C. 21 diém. D. 18 diém.
Cau 28: Trong thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nudc, hai nguon két hop A, B dao dong
Vi tan sé 16 Hz. Tai diém M cach ngudn A, B nhitng khoang d; = 30 cm, d; = 25,5 cm s6ng ¢6
bién do cuc dai. Giita M va duong trung truc caa AB c6 2 ddy cac cuc dai khéac. Van téc truyén
song trén mat nuac la

A. 24 cmls. B. 36 cm/s. C. 12 cm/s. D. 100 cm/s.
Cau 29: Trén bé mat chét long cho 2 ngudn séng dao dong véi phuong trinh ua = acoswt (cm)
Va Ua = acos(wt + n/4). Biét AB = 12 cm, budc séng 1a 0,8 cm. Piém M trén AB dao dong véi
bién d6 cuc dai gan trung diém cia AB mot khoang nhat bang

A. 0,05 cm. B. 0,15 cm. C.0,75cm. D. 0,25 cm
Cau 30: Hai ngudn song két hop A va B dao dong nguoc pha, c6 AB = 16,8 cm; budc song A =
1,4 cm. Piém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AB cach A mot khoang nho nhat bing

A. 0,4 cm. B. 0,7 cm. C.0,6 cm. D.0,5cm
Cau 31: Trén bé mat chat long cho 2 ngudn song dao dong voi phuong trinh ua = acosot (cm)
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va Ug = acos(ot + n/4). Biét AB = 12 cm, budc song 13 0,8 cm. Piém M trén AB dao dong véi
bién do cuc dai cach xa trung diém cua AB nhat mot khoang bang

A.515cm. B. 5,65 cm. C.5,75cm. D. 5,25 cm
Cau 32: Hai ngudn song két hop A va B dao dong cung pha, v =45 cm/s; f =30 Hz va AB = 17
cm. Diém dao dong vé6i bién do cuc tiéu trén AB cach A mot khoang gan nhét bang

A. 0,525 cm. B. 0,625 cm. C.0,375cm. D.0,575cm
Cau 33: Trén bé mit chit 16ng cho 2 ngudn séng dao ddng véi phuong trinh ua = acoswmt (cm)
Vva Ug = acos(ot + 7/4) (cm). Biét AB = 12 cm, buéc song 1 0,8 cm. Piém M trén AB dao dong
vé6i bién d6 cuc dai xa A nhat cach A mot khoang

A. 10,75 cm. B. 11,35 cm. C.11,85cm. D. 11,95 cm
Cau 34: Trén mit thodng chét long, tai A va B cach nhau 20 cm, nguoi ta bd tri hai ngudn dong
bo ¢6 tan s6 20 Hz. Téc d6 truyén séng trén mat thoang chat long v = 50 cm/s. Hinh vudng
ABCD nam trén mat thoang chat long, I 13 trung diém cta CD. Goi diém M nam trén CD 1a diém
gan | nhat dao dong véi bién do cuc dai. Tinh khoang céch tir M dén 1.

A.125cm B.2,8cm C.25cm D. 3,7cm
Cau 35: Trén mat nude ¢6 hai ngudn két hop A, B dao dong nguoc pha, cach nhau 14 cm. Tan
s6 s6ng va toc do truyén séng co gia tri 20 Hz va 30 cm/s. Diém M dao dong véi bién do cuc dai
trén duong thang By vudng goc véi AB tai B. M cach B mot khoang gan nhat bang

A. 1,42 cm. B. 1,31 cm. C.1,93cm. D. 1,46 cm.
Cau 36: Trén mat nude co hai ngudn két hop A, B cach nhau 13 c¢m, dao dong cing pha Véi
budc song phat ra 1a 1,2 cm. M 1a diém dao dong véi bién d6 cuc tiéu trén duong thang By
vubng goc véi AB tai B. M cach A mot khoang nhé nhat bang

313 324 313 315
A. o cm. B. o5 cm. C. 3 cm. D. 3 cm.

Céau 37: Trén mat nude ¢6 hai nguon két hop A, B cach nhau 15 cm, dao dong véi cac phuong
trinh ua = acos(ot + g) cm; ug = acos(ot - g) cm; A =2 cm. M 1a diém trén duong thing By

vuong goc véi AB tai B va cach A mot khoang 20 cm. Diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén
AM céach M mét khoang xa nhat bang

A. 19,46 cm. B. 19,36 cm. C. 19,77 cm. D. 19,62 cm.
Cau 38: Trong thi nghiém giao thoa vai hai ngudn phét séng giéng nhau tai A, B trén mit nudc.
Khoang céch hai ngudn 1a AB = 16 cm. Hai s6ng truyén di co budc song A = 4 cm. Trén dudng
thang xx song s6ng voi AB, cach AB mét khoang 8 cm, goi C 1a giao diém cua xx’ véi dudng
trung truc ciia AB. Khoang cach ngin nhat tir C dén diém dao dong véi bién d6 cuc tiéu nam
trén xx’ la

A. 1,42 cm. B. 1,5cm. C. 2,15 cm. D. 2,25 cm.
Cau 39: Trén mat nude c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 11,5 cm, dao dong nguoc pha Vi
budc séng phat ra 1a 1,5 cm. Mot dudng thang xx’ // AB va cach AB mot khoang 8 cm. M Ia
diém dao dong voi bién do cuc dai trén xx’. M cach trung diém O cua AB mot khoang gﬁn nhat
biang

A.7,4cm B.8,1cm. C. 10,3 cm. D. 6,9 cm.

Cau 40: Hai ngudn két hop A, B cach nhau 5 cm dao dong véi cac phuong trinh ua =acos(ot - %
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) cm; ug = acos(wt + %) cm. Mot duong thang xx’ / AB va cach AB mét khoang 3 cm. M 1a

diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén xx’. M cach trung diém O caa AB gan nhat mot khoang
bing

A. 3,025 cm. B. 3,258 cm. C. 3,932 cm. D. 3,442 cm.
Cau 41: Hai ngudn S3,S; két hop dao dong cung pha,ciing phuong pha ban dau bing O cach
nhau 30 cm. Biét toc do truyén séng v = 6 m/s tan s6 f = 50 Hz. Nhiing diém nim trén dudng
trung truc cua S;S, luén dao dong nguoc pha véi song tdng hop tai O(O 1a trung diém cia S1,Sy)
cach O mot khoang nho nhat 1a

A. £3\/6 B. +4/6 C. +5\/6. D. +61/6.
CAu 42: Trén mat nude c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 11,5 cm, dao dong nguoc pha voi
budc song phat ra 1a 1,5 cm. Mot duong thang xx’ / AB va cach AB mot khoang 8 cm. M 1a
diém dao dong véi bién do cuc dai trén xx’. M cach trung diém O cia AB mot khoang Ion nhat
bang

A. 20,3 cm. B. 22,1 cm. C. 20,9 cm. D. 21,5cm.
Cau 43: O mit chat long ¢6 hai ngudn séng A, B cach nhau 24 cm, dao dong theo phuwong thang
dung véi phuong trinh 1 ua = Ua = acos60mt (v6i t tinh bang s). Téc d6 truyén séng ciia mat chat
long 12 v = 45 cm/s. Goi MN = 4 c¢m la doan thang trén mat chat 1éng c6 chung trung truc véi
AB. Khoang céch xa nhit gitra MN véi AB 1a bao nhiéu dé c6 it nhat 5 diém dao dong cuc dai
nam trén MN?

A. 12,7 cm B. 10,5cm C.14,2cm D. 6,4 cm
Cau 44: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nudc, hai nguon song két hop A va B dao dong
cuing pha, cing tan s, cach nhau AB = 8 cm tao ra hai song két hop c6 budc song A = 2 cm.
Trén duong thiang (A) song song véi AB va cach AB mot khoang 1a 2 cm, khoang céch ngan
nhét tir giao diém C cia (A) voi dudng trung truc ciia AB dén diém M dao dong véi bién do cuc
tiéu 1a

A. 0,43 cm. B. 0,64 cm. C. 0,56 cm. D.0,5cm.
Cau 45: Hai nguon két hop A, B cach nhau 5 cm, dao dong voi cac phuong trinh ua = acos(wt -

%) cm; u = acos(wt + g) cm, A =2 cm. Mot duong thang xx’//AB va cach AB mot khoang 3 cm.

M la diém dao dong voi bién do cuc tiéu trén xx’. M cach trung truc cia AB gan nhit mot
khoang bang

A. 0,58 cm B. 0,26 cm C.0,39cm D. 0,64 cm
Cau 46: Trén mat nudce tai hai diém Sy, S, nguoi ta dat hai nguf”)n song co két hop, dao dong
diéu hoa theo phuong thang ding véi phuong trinh ua = 6cos40mt va ua = 8cos(40xt) (Trong d6
UA va uB tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc do truyén song trén mat nudc 1a 40 cm/s, coi
bién d6 song khong dbi khi truyén di. Trén doan thang S;S,, diém dao dong vai bién do 1 cm va
cach trung diém caa doan S;S, mot doan gan nhat 1a

A.0,25cm B.0,5cm C.0,75¢cm D. 1cm
Cau 47: Hai ngudn két hop A, B cach nhau 10 cm, dao dong véi cac phuong trinh ua= acos(ot)

cm; ug = acos(wt - g) cm, A = 1,2 cm. Mot duong thang xx’ / AB va cach AB mot khoang 8 cm.

M 12 diém dao dong véi bién do cuc dai trén xx’ va gan A nhat. M cach B mot khoang bang
A. 12,056 cm. B. 12,416 cm. C. 12,159 cm. D. 12,216 cm.
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CAu 48: Trén mit nudce c6 hai ngudn két hop A, B cach nhau 11,5 cm, dao dong nguoc pha voi
budc song phat ra 1a 1,5 cm. Mot duong thang xx’ / AB va cach AB mét khoang 8 cm. M 1a
diém dao dong voi bién do cuc dai trén xx’, hoi M céch trung truc caa AB mot khoang gan nhat
bing

A. 1,46 cm. B. 1,21 cm. C. 1,27 cm. D. 1,29 cm.
Cau 49: Hai nguon két hop A, B cach nhau 5 cm, dao dong véi cac phuong trinh ua = acos(ot -

%) cm; ug = acos(wt + %) cm, A =2 cm. Mot duong thang xx’ // AB va cach AB mét khoang 3

cm. M 1a diém dao dong vai bién do cure dai trén xx’. M cach trung tryc cia AB gan nhat mot
khoang bang

A. 0,58 cm. B. 0,26 cm. C. 0,39 cm. D. 0,64 cm.
Cau 50: Cho hai ngudn song S; va S, cach nhau 8 cm. V& mot phia cua S;S; ldy thém hai diém
Ss va S, sao cho S3S4 = 4 cm va hop thanh hinh thang can S15,S:S4. Biét budc song bang 1 cm.
Hoi duong cao caa hinh thang 16n nhat 1a bao nhiéu dé trén S3S, ¢6 5 diém dao dong cuc dai

A 2\/5 cm B. 3\/5 cm C.4cm D. 6\/5 cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C B B D A A B C B B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B C A B C A C B B A
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
A C A B C A B D A B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
B B D B B A D A B A
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
D A B C C B B D C B
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BAI 3: SONG DUNG
a) Sw phan xa cia song

Phan xa trén vat can cé dinh Phan xa trén vat can tw do
0] 0]
Song tdi
—> r .
Song toi

o /\

D

;
&l M

Song phan xa

D

Song phan xa

Song phan xa ludn nguoc pha véi song t6i ¢ | Séng phan xa ludn ciing pha véi séng téi &
diem phan xa diém phan xa

b) Séng dirng

- Khai niém: La song dugc hinh thanh do sy giao thoa ciia 2 séng nguoc chidu (thuong la séng
ti va song phan xa), tao ra cac diém khong dao dong (diém ndt) va nhitng diém dao dong véi
bién do cuc dai (diém bung).

Bung song Nutsong

A B

- Giai thich y nghia ciia song dirng: Khao sat nguyén nhan dao dong cuia cac phan tir trong mot
bo song.

+ Tai nat song (N): Luc dan hdi gitra 2 phan ti
bén canh tac dung vao phan tar N ludn ddi nhau
(T =-T"). Do vay hop luc tai diém N bing 0, T B
Nén N luon ding yén.

+ Tai bung s6ng (B): Luc dan hdi giita 2 phan B
tir bén canh tac dung vao phan tir B c6 gié tri

bang nhau (7 =T") va tao ra hop luc c6 phuong

luén huéng vé VTCB cia B nén B dao dong.

+ Tai phan tir gira bung va nat (M):

Luc dan hoi gitra 2 phan tir bén canh tac dung vao
phan tir M c6 d6 16n khac nhau (7' >T"). Do vay hop
lyc tai M khac 0, huéng vé phan tir gin nit hon (P). Do
vay ma ta xem nhu diém P truyén dao dong cho M.

T T
> ’d
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* Nhan xét:

Tai cac diém nGt va bung thi c4c luc tac dung 1én no c6 d6 16n bang nhau, diéu d6 c6 nghia 13
cac phan tir bén canh khong truyén dao dong cho né. Trong khi d6, cac phan tir gitra bung va nit
ludn c6 céc lyc tac dung 1én nd c6 do 16n khic nhau nén ta xem nhu n6 dwoc truyén dao dong.
Hay noi cach khac, ning lwong khong thé truyén qua cac nit va cac bung, chi truyén trong pham
Vi tir nat téi bung nén mai goi la song dung.

- Céc tinh chat chung cia séng dirng:

Nt song Bung song

P

+ Bung song: 1a diém dao dong cuc dai c6 bién dd A'=2A (A 1a bién d6 cua nguon).

= Bé rong bung song 1a 4A

+ NGt s6ng: 1a diém dtmg yén, khong dao dong.

+ B6 s6ng: 1a tap hop nhiing diém dao dong gitra 2 nat lién tiép.

+ Cac diém dao dong trong 1 bo ludn ludn ciing pha. Cac diém dao dong thudc 2 bo lién tiép
luon nguoc pha.

+ Khoang cach giita 2 bung hoic 2 ndt lién tiép bang %
Chiéu dai ctia 1 b6 bing %
=
Khoang céch giita bung va niit gan nhau nhat 1a %

S T ST Xe o2 1
+ Khoang thoi gian gitra 2 lan lién tiep s¢i day duoi thang: Az = ET :

* Luu y:

+ Néu ngudn séng tao ra boi nam cham dién cd tan sé f thi tan s cua nguon hoac cua song la 2f.
+ Néu dong dién c6 tan s6 f chay qua 1 soi day kim loai duoc dat gitta 2 cuc ciia nam cham thi
s6ng dirng dugc hinh thanh trén soi day ciing co tan s 1a f.

+ Néu dau soi day duoc ndi vai &m thoa thi ta xem dau soi day 1a nat.
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- Céc tinh chat ciia séng dirng phu thuéc vao trang thai tw do hoic cé dinh & 2 dau day c6
song dirng

Hai dau cé dinh 1 dau tw do, 1 diu co 2 dau te do
dinh

A A
L =k— (k=1,2,3,...) = l<+l A k=0,1,2,3,...) | I=k— (k=1,2,3,...)
bieu kién 2 2)2 2

chiéu dai dé (k 12 s6 bo) (k 12 s6 b6) [(k-1) 1 s6 bo]
¢ séng ] =2 _2 [ =4
A =21 A =4l A =21
Ta co: Ta c6: Ta co:

1\4
l—k— =>f = 1:(k+2j2:f":(2k+1):l l—k— =f=

21 21
+ Tan s6 nho nhat tao | + Tan so nho nhat tao ra | + Tan sé nho nhat tao ra
ra song dung trén day: | song dung trén day: song durng trén day:
1% v v
, . = = — fmin :f = — . = = —
Tionenge | 707 A e hty
vétanso |+ Hai tan so gan nhau | + Hal tan s6 gan nhau | + Hai tan so gan nhau nhat
nhat tao ra song dung: | nhat tao ra song dung: tao ra song dung:
f:ﬁ+1_ﬁ:fmin f:f;wl_fk:zfmin f ﬂ+l «ﬁ fmm

* Tan sé gay ra song | * Tan so gay ra séng | * Tan s gay ra song ding
ding 1a bgi so nguyén | ding la bgi so nguyen lé | 1a bgi so nguyén lan cua
lan ciia tan so nho nhat | lan cua tan so nhé nhat | tan s6 nho nhat

f}c = kfmin f (2k+1)fmm f;c = kfmin
Mdi lién hé
girasé | + S6 bung = s bo +S6 bung = s6 b6 +1 +S6 bung = s6 b6 + 2
bung,sé |+ Sébo=sbénit-1 + S6 bung = sb nat +S6 bung = sé nat + 1

nut, s6 bo

< BAI TAP: Xac dinh cac dai lwgng diic trung ciia song dirng: sé bung, sé bo, sé6 nt,
van toc,tan s, budc séng,...
Phwong phap:
- Can x4c dinh s6ng dirng & trang thai 2 dau day nhu thé nao sau khi doc xong dé dé van dung
cong thirc cho dang.
- Céc khoang cach dac biét:

1 dau cé dinh, 1 dau

tu do 2 dau tw do

2 dau day cé dinh

Khoang cach tir dau d:[k+lj&(k=012) 4 l(k=1,2,3,...)

day t¢i bung bat ki d= kE(k =1,2,3,...) dzka

) 1\1 1\ A
Khoang cach tir dau A d=(k+j(k=0,1,2,...) d=(k+)(k=0,1,2,...)
day téi nat bat ki d=k=(k=123,.) 2)2 2)2
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e SO BUNG, SO NUT, SO BO:
Vi du 1: Mét soi day dai 120 cm dau B ¢ dinh. Pau A gan véi mot nhanh cia am thoa dao dong
vé6i tan s6 40 Hz. Biét téc do truyén song v = 32 m/s, dau A nam tai mot nat séng dirng. Sé bung
song dung trén day la
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

- Budc song cua hai nguon:
2=Y =32 _0,8(m)=80(cm)
f 40

- S6 bung song trén day: ,
Do hai dau A va B cua sgi day co6 dinh nén:
| = k% (Vi k 1a s6 bung song)

:>k:2_|=2><120=3
A 80

Vi du 2: Mot soi day AB dai 100cm cing ngang, dau B ¢ dinh, dau A gan véi mot nhanh cua
am thoa dao dong diéu hoa vai tan s6 40Hz. Trén day AB c6 mot song dirng 6n dinh, A dugc coi
la n(t séng. Tdc do truyén song trén day la 20m/s. Ké ca A va B, trén day co

A.5nutva 4 bung B. 3 nat va 2 bung C. 9 nut va 8 bung D. 7 nut va 6 bung

- Budc séng cua hai nguon:
2=Y =20 _0,5(m)=50(cm)
f 40
- S6 bung séng trén day: ’
Do hai dau A va B cua soi day co dinh nén:

| = k% (Vi k 1a s6 bung song)

2l 2x100

=k=—
) A 50
- S0 nit song trén day:
Sonut=Sobung+1=4+1=5(nlt)

=4 (bung)

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Song durng trén soi day dan hoi voi bude song 1,2 cm. Hai diém A, B trén day, biét AB =
7 cm va tai A 1a mot bung song. Tinh sé bung song va nit séng co trén doan day AB?

A. 11 bung, 12 nut B. 12 bung, 13 nat C. 12 bung, 12 nat D. 12 bung, 11 nat
Cau 2: Mot soi day dan hoi dai 100 cm, c6 hai dau A, B ¢ dinh. M6t s6ng truyén c6 tan s6 50
Hz, véi toe do truyén song la 20 m/s. Sb b6 song trén day la

A. 500. B. 50. C.5. D. 10.

Cau 3: Song dung tao trén mot soi day dan hoi ¢6 chiéu dai | véi hai dau tu do. Nguoi ta thiy
trén day c6 nhitng diém dao dong cach nhau l; =1/16 thi dao dong véi bién do a; ngudi ta lai
thiy nhitng diém ca cach nhau mot khoang I, thi cac diém d6 c6 ciung bién do a, (a; > a;) S6
diém bung trén day la

A.9 B.8 C.5 D.4
Cau 4: Mot soi day AB dan hoi cang ngang dai | = 120 cm, hai dau ¢6 dinh dang c6 séng ding
6n dinh. Bé rong cua bung séng la 4A. Khoang cach gan nhat giira hai diém dao dong cuing pha
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c¢6 cung bién d6 bang a 1a 20 cm. Sé bung song trén AB 1a

A. 4. B. 8. C.6. D. 10.

Cau 5: S6ng dirng trén soi day dan hoi AB véi budc song 1 cm. Biét AB = 4,6 cm va trung diém
cia AB 1a mot nit song. Tinh s bung song va nut séng co trén doan day AB, ké ca hai dau A,
B?

A. 11 bung, 10 nut B. 10 bung, 9 nat C. 9 bung, 8 nat D. 9 bung, 1 nat
CAu 6: Song dung trén soi day dan hoi véi budc séng 2,5 cm. Hai diém A, B trén day (dau A 1a
mot nat song), véi AB = 22 cm. Tinh sb bung séng va nat song cé trén doan day AB?

A. 18 bung, 19 nut B. 19 bung, 18 nat C. 17 bung, 18 nat D. 18 bung, 18 nut
Cau 7: Mot soi ddy AB dan hdi cing ngang dai | = 120cm, hai dau cb dinh dang c6 séng dirng
6n dinh. B& rong cua bung s6ng 1a 4a. Khoang cach gan nhat gitra hai diém dao dong cung pha
¢6 cung bién d6 bang a 1a 20 cm. S6 bung song trén AB 2

A. 4. B. 8. C.6. D. 10.

Cau 8: Day AB dai 40 cm cang ngang, 2 dau cb dinh, khi ¢ song dirng thi tai M 1a bung thi 4
(ké tir B), biét BM = 14 cm. Tong s6 bung séng trén day AB la

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.

Cau 9: Day AB dai 30 cm cing ngang, 2 dau cb dinh, khi c6 song dirng thi tai N cach B khoang
9 cm la nat thir 4 (ké tir B). Tong s nat trén day AB 13

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.

Cau 10: Mot day AB dai 100cm c6 dau B ¢ dinh. Tai dau A thuc hién mot dao dong diéu hoa
c6 tan s6 f = 40Hz. Van téc truyén song trén day la v = 20m/s. Sb diém nat, s6 diém bung trén
day la bao nhiéu?

A. 3 nlt, 4 bung. B. 5 nat, 4 bung. C. 6 nit, 4 bung. D. 7 nat, 5 bung.

Cau 11: Mot soi ddy manh AB dai 1,2m khéng gian, dau B ¢ dinh, dau A dao dong voi f =
100Hz va xem nhu mot ndt, toe do truyén séng trén day 1a 40m/s, bién do dao dong 1a 1,5cm. Sb
bung va bé rong caa mot bung séng trén day 1a :

A. 7 bung, 6¢cm, B. 6 bung, 3cm. C. bung, 1,5cm D. 6 bung, 6¢cm.

Cau 12: Mot soi day c6 mot dau bi kep chat, dau kia budc vao mot nhanh caa am thoa cé tan sé
600Hz. Am thoa dao dong tao ra mot song c6 4 bung. C6 toc d6 song trén day 1a 400 m/s. Chiéu
dai cua day la:

A.4/3m B.2m C.15m D. gia tri khac
Cau 13: Mot day AB dan héi treo lo litng. Pau A gan vao mot am thoa rung voi tan sé f =
100Hz. Van téc truyén séng 1a 4m/s. Cat bot dé day chi con 21cm. Bay gid c6 song ding trén
day. Hay tinh s6 bung va sé nt.

A.1lvall B.11va12 C.12vall D. Bép an khac
Cau 14: Mot day AB dai 20cm, Piém B ¢ dinh. Pau A gian vao mot am thoa rung véi tan sé f =
20Hz. Van tbc truyén séng 1a 1m/s. Binh sb bung va s6 nat quan sat duoc khi ¢6 hién tuong séng

dung.
A. 7 bung, 8 nut. B. 8 bung, 8 nut.
C. 8 bung, 9 nut._ D. 8 nut, 9 bung.

Cau 15: Mot soi day AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢6 dinh, dau A gan véi mot nhanh cua
am thoa dao dong diéu hoa véi tan s6 40 Hz. Trén day AB c6 mot song ding on dinh, A duoc
coi 1a nat séng. Toc do truyén song trén day 1a 20 m/s. Ké ca A va B, trén day co

A. 7 nit va 6 bung. B. 3 nat va 2 bung. C. 9 nat va 8 bung. D. 5 nut va 4 bung.
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Cau 16: Mot day AB dan hdi treo lo lting. Pau A gan vao mot &m thoa rung véi tan sé f = 100
Hz. Van téc truyén song 1a 4m/s. Cit bot dé day chi con 21 cm. Biy gio c6 song dirng trén day.
Hay tinh s bung va sb nat?

A.11vall B.11val2 C.12vall D.12val2
Cau 17: Trén mot soi ddy dan hdi dai 1,2 m, hai dau cb dinh, dang c6 séng dung. Biét song
truyén trén day co tan sé 100 Hz va téc d6 80 m/s. S6 bung séng trén day 1

A. 3. B. 5. C. 4. D. 2.

CAu 18: Mot soi day AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢b dinh, du A gan voi mot nhanh cua
am thoa dao dong diéu hoa véi tan sé 40 Hz. Trén day AB cd mot song dirng on dinh, A duoc
coi 1a n(t séng. Téc do truyén song trén day la 20 m/s. Ké ca A va B, trén day co

A. 3 nuat va 2 bung. B. 7 ndt va 6 bung. C. 9 nat va 8 bung. D. 5 nat va 4 bung.
Cau 19: Day AB dai 40 cm cing ngang, 2 dau cd dinh, khi ¢ séng dung thi tai M la bung thir 4
(ké tir B), biét BM = 14 cm. Tong s6 bung song trén day AB la

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.

Cau 20: Day AB dai 30 cm cang ngang, 2 dau ¢6 dinh, khi c6 séng dumng thi tai N cach B khoang
9 cm la nat thir 4 (ké tir B). Tdng s nat trén day AB 13

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.

Cau 21: Mot day AB dai 100 cm c6 dau B ¢d dinh. Tai dau A thuc hién mot dao dong diéu hoa
c6 tan s f = 40Hz. Tdc do truyén song trén day la v = 20 m/s. Sé diém nat, sé diém bung trén
day la bao nhiéu?

A. 3 nut, 4 bung. B. 5 nut, 4 bung. C. 6 nut, 4 bung. D. 7 nlt, 5 bung.

CAu 22: Song dung trén day AB c6 chiéu dai 22 cm véi mot dau B ty do. Tan sé dao dong cua
soi day 1a f = 50 Hz, van toc truyén song trén day la v = 4 m/s. Trén day c6

A. 6 n(t séng va 6 bung séng. B. 5 nat s6ng va 6 bung song.

C. 6 nat séng va 5 bung song. D. 5 nut séng va 5 bung séng.

Cau 23: Day AB dai 15 cm dau B ¢b dinh. Pau A 12 mot ngudn dao dong hinh sin vai tan s6 f =
10 Hz va ciling 1a mot n(t. Toc do truyén song trén day 1a v = 50 cm/s. Hoi trén day c6 song ding
hay khong? Néu c6 hay tinh s6 nat va sé bung quan sat duoc?

A. C6 song dirng, s6 bung 6, s6 n(t 7. B. khong c6 song dung.

C. C6 song dung, s6 bung 7, s nit 6. D. C6 séng dirng, s6 bung 6, s6 nt 6.

Cau 24: Mot day AB dan héi treo lo ling. Pau A gin vao mot am thoa rung véi tan s f = 100
Hz. Tdc do truyén song la v = 4 m/s. Cét bot dé day chi con dai 21 cm. Biy gid ¢6 song ding
trén day, hay tinh s6 bung va s6 nat séng?

A.1lbungvallnat. B.11bungval2nat. C.12bungva 1l nat. D. 12 bungva 12 nit.
Cau 25: Mot day AB dai 20 cm, diém B ¢6 dinh. Pau A gin vao mot am thoa rung véi tan sb f
= 20 Hz. Téc @6 truyén séng 1a v = 10 cm/s. Sb bung va sé nat quan sat duoc khi ¢6 hién tuong
song dung la

A.80bung, 81 nat.  B.80bung,80nat.  C.81byng, 81 nat.  D. 40 bung, 41 nat.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C C A A B D A B C B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D A A C D A A D B C
21 22 23 24 25
B A A A A
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e VAN TOC, TAN SO, BIEN PQ, BUOC SONG, CHIEU DAI:
Vi du 1: Mot day dan dai 60cm phat ra &m c6 tan s6 100Hz. Quan sat trén day dan ta thay c6 3
bung s6ng. Tinh van tc truyén séng trén day.
A. 4000cm/s B.4m/s C. 4cm/s D.40cm/s

- Budc song cua song durng trén day:
V1 hai dau day dan co dinh nén:

I:kg Véi k = 3 bung song

:/1:2_|:2x60
k 3

- Van toc truyén séng trén day:

Az%:w:/lf = 40100 = 4000(cm/ s)

=40(cm)

Vi du 2: Mot day cao su mot dau ¢d dinh, mot dau gan 4m thoa dao dong véi tan sb f. Day dai
2m va van toc séng truyén trén day 1a 20m/s. Mubn day rung thanh mot bé song thi f cé gia tri 1a
A.5Hz B. 20Hz C.100Hz D. 25Hz

- Budc sdng cua song dirng trén day:
Vi hai dau day co6 dinh nén:

I:k% Véi k =1 bung song
2l 2x2

=>Al="= 4(m)
o k 1
- Tan so6 cua song:
v v 20
A=—=f=—=—"=5(Hz)
f A 4

Vi du 3: Hai song hinh sin ciing buéc séng A, cung bién do a truyén nguoc chiéu nhau trén mot
soi day cling van tdc 20 cm/s tao ra song dirng. Biét 2 thoi diém gan nhit ma day dudi thang la
0,5s. Gia tri bugc song A la:
A. 20 cm. B. 10cm C. 5cm D. 15,5cm
Huwong ddn:

- Chu ky dao dong: ‘ ) q
Khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép soi day dudi thang:

At=%:>T =2At=1(s)

- Budc song cua song trén day:
A=VT =20x1=20(cm)

Vi du 4: Mot soi day AB dai 57 cm treo lo ling, dau A gan vao mot nhanh am thoa thiang ding
c6 tan s6 50 Hz. Khi ¢ song dung, ngudi ta thdy khoang cach tir B dén ndt tha 4 12 21 cm.

a) Tinh budc song va téc do truyén song v.

b) Tinh sé nat va s6 bung trén day.
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Huwéng ddn:

a) ‘Day AB treo lo ling nén dau B 1a mot bung Séng. Goi M la AL,
diém nat tha tu tinh tir B. Khi do, tr B dén M c6 tat ca 3 bung
song (khdng tinh ntra bung song tai B).
Tﬁ:détaduqc:21:3%+%<:>7x=84—>x=12cm. T em
— Tbc df truyén song 1a v =L.f = 12.50 = 600 cm/s = 6 m/s. )
b) Ap dung cbng thac tinh chiéu dai day khi mét dau nat, mot
21em
déubungtadu*qc:E=%+%<:>57=6k+3—>k=9 ol
Vay trén day AB c6 9 bung (khdng tinh nira bung tai B) va 10
nat séng.

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: S6ng dirng trén maot soi day c6 bién do & bung 1a 5 cm. Giita hai diém M, N c6 bién do
2,5 cm cach nhau 20 cm céc diém ludn dao dong véi bién d6 nho hon 2,5 cm. Tim budc s6ng.

A.120cm B. 60 cm C.90cm D. 108 cm
Cau 2: Song dirng trén mot soi day c6 bién do ¢ bung 12 5 cm. Giita hai diém M, N c6 bién do
2,5 cm cach nhau 20 cm céc diém ludn dao dong véi bién d6 16n hon 2,5 cm. Tim budc s6ng.

A.120cm B. 60 cm C.90cm D. 108 cm
Cau 3: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot soi day mang song dimg c6 cing bién do 4 cm,
dao dong tai P nguoc pha véi dao dong tai M. MN = 2NP = 20 cm. Tinh bién d0 tai bung séng
va budc song.

A.8cm, 40 cm B.4cm, 60 cm C.4cm, 40 cm D.8cm, 60 cm
CAu 4: Hai séng hinh sin cing budc song A, cling bién d6 a truyén nguoc chiéu nhau trén mot
soi day cuing van téc 20 cm/s tao ra song dung. Biét 2 thoi diém gan nhat ma day dudi thang la
0,5 s. Gia tri budc song A 1a

A. 20 cm. B.10cm C.5cm D.155¢cm
Cau 5: Song dirng trén mot soi day c6 bién do ¢ bung 12 5 cm. Giita hai diém M, N c6 bién d6
2,5 cm cach nhau x = 20cm céc diém ludn dao dong véi bién do nhé hon 2,5 cm. Budc s6ng la.

A. 60 cm B.12cm C.6cm D. 120 cm
CAu 6: Mot soi day dan hoi dai 1,2 m duge treo lo lirng 18n mét can rung. Can c6 thé rung theo
phuong ngang véi tan sb thay doi duoc tir 100 Hz dén 125 Hz. Téc do truyén song trén day 1 6
m/s. Trong qua trinh thay ddi tan s6 rung caa can, cé thé tao ra duoc bao nhiéu lan séng ding
trén day? (Biét rang khi c6 song dimg, dau ndi vai can rung la ndt song)

A. 10 lan. B. 12 lan. C.5 lan. D. 4 lan.
Cau 7: Mot soi day AB dai 1,25 m cing ngang, dau B ¢b dinh, ddu A dao dong vai tan sb f.
Ngudi ta dém duoc trén day cé ba ndt song, ké ca hai ndt & hai dau A, B. Biét toc do truyén séng
trén day 1a 20 m/s. Tan s6 song bang

A.8 Hz. B. 16 Hz. C. 12 Hz. D. 24 Hz.
Cau 8: Mot soi day dan hoi AB dai 1,2 m dau A ¢6 dinh, dau B tu do, dao dong véi tan s6 f va
trén day cd song lan truyén véi toc do 24 m/s. Quan séat song dimg trén day ngudi ta thiy ¢ 9
nat. Tan sb dao dong cua day 1a

A. 95 Hz. B. 85 Hz. C. 80 Hz. D. 90 Hz.
Cau 9: Mot sgi day dan hoi dai 100 cm, c6 hai dau A, B ¢é dinh. M6t séng truyén véi toc do
trén day 1a 25 m/s, trén day dém duoc 3 ndt song, khong ké 2 nat A, B. Tan sb dao dong trén day
la
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A. 50 Hz. B. 100 Hz. C. 25 Hz. B. 20 Hz.
Céau 10: Mot soi day manh AB khong dan, dugc cang ngang cé chiu dai £ = 1,2 m, dau B cb
dinh, dau A dao dong theo phwong thang ding véi phuong trinh ua = 1,5c0s(200xt) cm. Tdc do
truyén song trén day 1a 40 m/s. Coi bién do lan truyén khong di. Van téc dao dong cuc dai cua
mot bung séng bang

A. 18,84 m/s. B. 18,84 cm/s. C.9,42 m/s. D. 9,42 cm/s.
Cau 11: Mét soi day manh AB khong dan, dugc cing ngang c6 chiéu dai ¢ = 1,2 m, dau B ¢
dinh, dau A dao ddng theo phuong thiang ding véi phuong trinh ua = 1,5c0s(200xt) cm). Trén
day c6 song dirng, bé rong mot bung song 1a

A.15cm. B.3cm. C.6cm. D.4,5cm.
Cau 12: Mot day dan chiéu dai A, biét tbc do truyén song ngang theo ddy dan bang v. Tan sé cua
am co ban do day dan phat ra bang

v v 2V v

A. T B. i C. T D. ]
Cau 13: Mot soi day dai | =2 m, hai dau c6 dinh. Nguoi ta kich dé c6 song ding xuat hién trén
day. Budc song dai nhat bang

A.1m. B.2m. C.4m. D.0,5m.
Cau 14: Mot soi day cao su dai 3 m, mot dau cb dinh, dau kia cho dao dong vai tan s6 2Hz. Khi
d6 trén day c6 song ding vai 5 nlt séng, ké ca hai n(t & hai dau day. Biét lyc cing day 14 0,36 N

\ A A A 7 A A =A A y = - A 9 = A 4 F r.. A
va toc do truyen song trén day lién hé vaéi luc cang day boi cong thuc v = / — ; V&i u: khoi lugng
il

day trén mot don vi chiéu dai. Khéi lugng cua day la

A. 40 g. B. 18,75 g. C. 120 ¢. D.6,25g.
Cau 15: Mot soi day dai 5 m c6 khéi luong 300 g duoc cing ngang bang mot luc 2,16 N. Toc do
truyén trén day co gié tri la

A.3m/s. B. 0,6 m/s. C.6mfs. D. 0,3 m/s.
Cau 16: Mot doan day dai 60 cm c6 khdi lugng 6 g, mot dau gan vao can rung, dau Kia treo trén
mot dia can rdi vat qua mot rong roc, day bi cang véi mot luc Fe = 2,25 N. Téc do truyén séng
trén day la

A.1,5m/s. B. 15 m/s. C.22,5mf/s. D. 2,25 m/s.
Cau 17: Mot soi day cang giita hai diém c6 dinh cach nhau 75 cm. Nguoi ta tao song ding trén
day. Hai tan s6 gan nhau nhat clng tao ra song dung trén day la 150 Hz va 200 Hz. Van téc
truyén song trén day dé bang:

A.7,5m/s B. 300 m/s C. 225 m/s D. 75 m/s
Cau 18: Mot soi day dai | = 1,2 m c6 song dung voi 2 tan s lién tiép 1a 40 Hz va 60 Hz. Xéc
dinh tc @6 truyén song trén day?

A. 48 m/s B. 24 m/s C.32mls D. 60 m/s
Cau 19: Mot soi day cang giita hai diém cb dinh cach nhau 80 cm. Hai song c6 tan s6 gan nhau
lién tiép cuing tao ra song dung trén day 1a f; = 70 Hz va f, = 84 Hz. Tim téc do truyén song trén
day. Biét tc do truyén song trén day khong doi.

A.112m/s B. 22,4 m/s C. 26,9 m/s D. 18,7 m/s
Cau 20: Mot nam dién c6 dong dién xoay chiéu tan s6 50 Hz di qua. Dt nam cham dién phia
trén mot day thép AB cang ngang voi hai dau cé dinh, chiéu dai soi day 60 cm. Ta thay trén day
c6 s6ng ding vai 2 bd séng. Tinh vén téc séng truyén trén day?
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A. 60 m/s B. 60 cm/s C.6m/s D. 6 cm/s
Cau 21: S6ng ding trén soi ddy dan hoi AB (hai dau cb dinh), téc do truyén song khong doi.
Khi tan sb 1a 30 Hz thi trén day c6 7 bung song. Hoi phai thay ddi tan s bang bao nhiéu dé trén
day cé 8 bung song?

A. f=42Hz B. f =63 Hz. C.f=28 Hz. D. f =54 Hz.
Cau 22: Trong thi nghiém vé song dung, trén mot soi day dan hoi dai 1,2 m véi hai dau ¢ dinh,
ngudi ta quan sat thdy ngoai hai dau day cé dinh con c6 hai diém khac trén day khong dao dong.
Biét khoang thoi gian gitta hai 1an lién tiép soi day dudi thang 1a 0,05 s. Van téc truyén song trén
day 1a

A. 16 m/s. B. 4 m/s. C. 12 mfs. D.8mfs.
Cau 23: Trén mot soi day c6 song dung véi bién do diém bung 12 5 cm. Giita hai diém M va N
trén day co cung bién d6 dao dong 2,5 cm, cach nhau 20 cm cac diém ludn dao dong véi bién do
nho hon 2,5 cm. Budc song trén day la

A. 120 cm B. 80 cm C.60cm D.40cm
Cau 24: Mot soi day dan hoi c6 chiéu dai I6n nhat 1 I, = 1,2 m mot dau gan vao mot can rung
VGi tan s6 100 Hz mot dau tha long. Biét toc do truyén song trén day 1a 12 m/s. Khi thay doi
chiéu dai cua day tir lp dén | = 24 cm thi cd thé tao ra dwgc nhiéu nhat bao nhiéu lan séng dirng
c6 sb bung séng khac nhau 1a

A. 34 lan. B. 17 lan. C. 16 lan. D. 32 lan.
Cau 25: Mot soi day dan hoi dai 1,2 m duoc treo lo ling 1én mot can rung. Can rung tao dao
dong diéu hoa theo phuong ngang véi tan sé thay d6i duoc tir 100 Hz dén 125 Hz. Téc do truyén
song trén day la 8 m/s. Trong qua trinh thay d6i tan sb rung cua can, c6 thé tao ra dugc bao nhiéu
lan séng dung trén day?

A. 8 lan. B. 7 lan. C. 15 lan. D. 14 lan.
Cau 26: Mot soi day dan hdi duoc treo thang ding vao mot diém ¢ dinh, dau dud i cua day dé
tu do. Ngudi ta tao song dirng trén day vai tan sé bé nhat 1a f1. Dé c6 song dung trén day phai
tang tan s6 toi thiéu dén gia tri f. Ti s fo/f1 1a:

A.1p5. B. 2. C.25. D. 3.
Cau 27: Mot soi day cing gitra hai diém cd dinh cach nhau 80 cm. Hai s6ng c6 tan s6 gan nhau
lién tiép cuing tao ra song dung trén day 1a f; = 48 Hz va f, = 60 Hz. Tim tdc do truyén song trén
day. Biét toc do truyén song trén day khong doi.

A. 19,2 m/s B. 22,4 m/s C. 16,9 m/s D. 18,7 m/s
Cau 28: Song ding trén soi diy dan hoi AB (hai dau cb dinh), téc do truyén song khong doi.
Khi tan sb 1a 30 Hz thi trén day c6 9 bung song. Hoi phai thay ddi tan s bang bao nhiéu dé trén
day co 8 bung song?

A. f=30Hz B. f=63 Hz. C.f=28Hz D. =54 Hz.
Cau 29: Song ding trén soi day dan hdi AB (hai dau cb dinh), téc do truyén song khong doi.
Khi tan sé 1a 30 Hz thi trén day c6 6 bung song. Hoi phai thay ddi tan sé bang bao nhiéu dé trén
day c6 8 bung s6ng?

A. f =30 Hz. B. f=36Hz C.f=28Hz D. f =54 Hz.
Cau 30: Song dung trén soi day dan hoi AB (mot dau ¢b dinh, mot dau ty do), chiéu dai day 1a 2
m, tin s6 s6ng ding 13 50 Hz. Tinh téc do truyén séng trén day, biét toc d6 d6 Trong khoang 75
m/s dén 85 m/s

A. 78 cm/s B. 82 cm/s C. 84 cm/s D. 80 cm/s
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Cau 31: Mot soi day dan hoi dai 100 m cing ngang, dang c6 song ding 6n dinh. Trén day, A 14
mot diém nat, B 1a mot diém bung gan A nhat, C 1a trung diém caa AB, véi AC = 5 cm. Biét
bién d6 dao dong cua phan tir tai C 14 2 cm. Xac dinh bién d6 dao dong cua diém bung va sb nat
c6 trén day (khong tinh hai dau day).

A. 2 cm; 9 nut. B. 2 cm; 7 nut. C. 4 cm; 9 nat. D. 4 cm; 3 nut.
Cau 32: M, N, P 13 3 diém lién tiép nhau trén mot soi day mang séng dirng c6 cung bién do 4cm,
dao dong tai P nguoc pha véi dao dong tai M. MN = 2NP = 20 cm. Cr sau khoang thoi gian
ngdn nhat 12 0,04s soi day lai c6 dang mot doan thiang. Tinh téc do dao dong tai diém bung khi
soi day cd dang mot doan thang, cho 7 =3.1416.

A. 6,28 m/s B. 62,8 cm/s C. 125,7 cm/s D. 3,14 m/s
Cau 33: Thi nghiém séng duing trén mot soi day c6 hai du ¢ dinh va chiéu dai 36cm , ngudi ta
thiy c6 6 diém trén ddy dao dong véi bién do cuc dai. Khoang thoi gian ngin nhit giira hai 1an
day dudi thang 1a 0,25 s. Khoang céch tir bung song dén diém gan n6 nhat c6 bién d6 bang nira
bién do cua bung song la

A.4cm B.2cm C.3cm D.1cm
Cau 34: Song dirng tao trén mot soi day dan hoi ¢d chiéu dai 1. Nguoi ta thay trén day c6 nhitng
diém dao dong cach nhau I; thi dao dong voi bién d6 4 cm, ngudi ta lai thdy nhitng diém ctr cach
nhau mét khoang I, (I, > ) thi cac diém d6 c6 cung bién d6 a. Gia tri caa a Ia:

A. 42 cm B.4cm C.22cm D.2cm
Cau 35: Cho séng co 6n dinh, truyén trén mot soi day rat dai tir mot dau day. Toc do truyén song
trén day la 2,4 m/s, tan s6 song 1a 20 Hz, bién d6 song 1a 4 mm. Hai diém M va N trén day céch
nhau 37 cm. S6ng truyén tir M téi N. Tai thoi diém t, song tai M ¢6 li d6 —2 mm va dang di vé vi
tri can bang, Van toc song tai N & thoi diém (t - 1,1125) s 1a

A. -8n\/§ cm/s. B. 80n\/§ mm/s C.8cmls D. 16w cm/s
Cau 36: Séng dung trén day nam ngang. Trong cing bo séng, A 1a nat, B 1a bung, C 14 trung
diém AB. Biét CB = 4 cm. Thoi gian ngan nhat gitra hai lan C va B ¢6 cung li d6 120,13 s. Tinh
van toc truyén song trén day.

A. 1,23 m/s B. 2,46 m/s C. 3,24 m/s D. 0,98 m/s
Cau 37: Song durng xuat hién trén soi day véi tan s6 f = 5 Hz. Goi thir tu cac diém thudc day 1an
luot 14 O,M,N,P sao cho O la diém nut, P 1a diém bung séng gan O nhat (M, N thudc doan OP).
Khoang thoi gian gitra 2 1an lién tiép dé gia tri li do cua diém P bang bién d6 dao dong cua diém
M, N lan luot 1a 1/20 va 1/15s. Biét khoang cach giita 2 diém M,N 13 0,2 cm. Buéc song cua soi
day la:

A.56cm B.4,8cm C.1,2cm D.2,4cm
Cau 38: Mot soi day AB dai 2m cing ngang c6 2 dau cb dinh. Ta thdy khoang céch gitra 2 diém

gan nhau nhat dao dong véi bién d6 bang 32@ lan bién do diém bung thi cach nhau 1/4 (m). S6 bo

song tao duogc trén day la

A. 7. B. 4. C.2. D. 6.
Cau 39: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot soi day mang séng dimg c6 cung bién do 3
cm, dao dong tai N cling pha véi dao dong tai P. Biét MN = 2NP = 40 cm va tan sb goc dao dong
cuia song 12 40 rad/s. Tinh tc d6 dao dong cua diém bung khi day c6 dang mot doan thang.

A. 40 cm/s B. 60 cm/s C.80cm/s D. 403 cm/s
Cau 40: Mot soi day dan hdi cing ngang, dang c6 song dirng 6n dinh. Khoang thoi gian gitra hai
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lan lién tiép soi day dudi thang 12 0,1 s toc do truyén song trén day 1a 3 m/s. Khoang céch giira
hai diém gan nhau nhat trén soi diy dao dong cung pha va c6 bién d6 dao dong bing mot nira
bién d6 cua bung song la

A.20cm B. 30 cm C.10cm D.8cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B A A D A B B A A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C B C C C B D A C A
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
A D A C A D A D B D
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
D A B A A A B C A A
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¢) Phwong trinh séng dirng
Xét soi day co chiéu dai |

2 dau co dinh

1 dau co dinh, 1 dau tw do

' 1
d

- Phuong trinh song tai A:
u, = Acos(a)tJrgp)
- Phuong trinh song tir A truyén t6i B:
27l
u,, =Acos a)t+(p—7
- Phuong trinh song phan xa tai B:
27l
u, = Acos a)t+(o—7—7z
- Phuong trinh song truyén tir A téi M:

Uy, =Acos(a)t+(p—@)

A
- Phuong trinh song truyén tir B dén M:
Uy = Acos(wt+(p—%l_d)—7z)

= Phuong trinh séng tong hop tai M:
Uy =Uyy +Upy
=2Asin 27x cos a)t+(p—@—z
A A 2
= Bién do song tai M:

. (2xx
sin| ——
(ﬂj

Trong do: x=d-I, hoécqcé thé hiéuqlé
khoang cach nho nhat tr diém nat téi diém
can xét

A'=2A

- Phuong trinh song tai A:
u, = Acos(a)t+(o)
- Phuong trinh song tir A truyén t6i B:

27l
u,, =Acos a)t+(p—7

- Phuong trinh song phan xa tai B:

27l
u, = Acos a)t+(p—7

- Phuong trinh song truyén tir A téi M:

2rd
U, =Acos| ot+¢———

A
- Phuong trinh song truyén tir B dén M:
Uy = Acos(wt+(o—%l_d)]

= Phuong trinh séng tong hop tai M:

Uy = Upy T Upy

=2Acos 27x cos wt+(p—@
A A

= Bién d6 song tai M:

(2ﬂxj
cos| ——
A

Trong d6: x=d-I, hoic c6 thé l)iéu ‘Ié
khoang cach nho nhat tir bung tgi diém can
xét

A'=2A

* Lwu y: Phwong trinh séng khi 2 ddu day tw do thi giéng nhw 1 trwong hep 1 dau tw do

< BAI TAP: Cac bai toan lién quan dén phwong trinh séng dirng

Phwong phap:

- Khi tinh bién d6 tai 1 diém cach dau c6 dinh hoic cach diém nGt gan nhat, ta ding cong thic:

A'=2A

. (27mx
sin| ——

- Khi tinh bién d6 tai 1 diém cach dau tu do hodc cach bung gan nhat, ta ding cong thic:

A'=2A

(2ﬁxj
cos| ——
A
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- Ngoai cac diém nat va bung thi nhitng diém c6 bién do A'=+2A 1ludn cach déu nhau va
khoang cach giira 2 diém c6 bien do A'=~/2A lién tiép 13 % .

- 6 léch pha giita 2 diém bit ki trong song co twong duong véi do léch khoang cach lan budc
s6ng trong song dirng (Ag = %). Do vay ta cd thé ap dung gian dd pha nhu cua song cé doi

véi séng ding.

% BAITAP

VI DU:

Vi du 1: Tao séng ngang trén mot soi diy AB = 0,3 m cang nam ngang, vai chu ki 0,02 s, bién
d6 2 mm. Tbc do truyén song trén day la 1,5 m/s. Song lan truyén tir dau A ¢ dinh dén dau B ¢
dinh rdi phan xa vé A. Chon séng t6i B ¢6 dang ug = Acosot. Phuong trinh dao dong tong hop
tai diém M cach B mot khoang 0,5 cm la

A.u= 2\/§cos(IOOnt + 1/2) mm B. u=2cos100xnt(mm)
C.u= 2\/5005(10071‘[) mm D.u=2cos(100mt — /2) cm.
- Tan sb goc:
2r 2rm

w=—=——=1007(rad)
T 0,02

- Budc song:

A=VT =1,5x0,02=0,03(m)=3(cm)
- Phuong trinh song tdi tai B:

U = Acos(et) =2cos(1007t)(mm)
- Phuong trinh song tgi tai M:

u,, =2C0S 1007rt+2—ﬂMB —2cos| 1007zt + = (mm)
M A 3

- Phuong trinh song phan xa tai B:
Do B ¢6 dinh nén song téi va séng phan xa nguoc pha nhau.
Ug ' =2c0s (1007t + 7z )(mm)

- Phuong trinh séng phan xa tai M:
u, '= 2cos(1007rt + 7Z'—277[ MB) = 2cos(1007rt +2§j(mm)
- Phuong trinh song tong hop tai M:
u=u,, +u,, '=2cos [1007zt + %) +2c0s (100721 + 2?”) =2/3cos (1007rt + %)

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Mot song durng trén mot sgi day dugc mé ta boi phuong trinh u = 4cos(% + g)cos(201tt -

g) cm, Trong d6 x do bang cm va t do bang gidy. Toc do truyén séng doc theo day la

A. 80 cm/s. B. 40 cml/s. C. 60 cml/s. D. 20 cm/s.
CAu 2: Séng truyén trén mot soi day. O dau day cb dinh pha caa song t6i va caa song phan xa
chénh léch nhau mét luong bang bao nhiéu?
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A. 2kx. B. 3’2—" + 2k, C. 2k + D D. g + 2k,

Céau 3: Mot song durng trén mot soi day c6 dang u = ZSin(%x)cos(ZOnt + g) (cm), trong d6 u la li

do tai thoi diém t cia mot phan tir M trén day ma vi tri can bang cua né cach goc O mot khoang
x (x do bang cm, t do bang gidy). Téc do truyén song trén day la

A. 80 cm/s. B. 60 cm/s. C. 40 cml/s. D. 20 cm/s.
Cau 4: Mot soi day manh AB khéng dan dai 60 cm, song duing trén soi day cé dang u = 3\/5
sin(5mx) cos(100mt) cm Trong d6 u 13 1i d6 dao dong tai thoi diém t cia mot phan tir trén day ma
vi tri can bang cua n6 cach géc toa dd mot khoang x (m), cho biét budc song 40 cm. Cac diém
dao dong véi bién do 3 cm trén day cach ndt séng gan nd nhat 1a

A. 10 cm. B.5cm. C.15cm. D. 20 cm.
Cau 5: Mot séng durng trén mot soi day cd dang u = 40sin(2,5nx)cos(owt) (mm), trong d6 u la li
do tai thoi diém t cia mot diém M trén soi day ma vi tri can bang caa n6 cach géc toa do O doan
x(x tinh bang mét, t do bang s). Khoang thoi gian ngan nhét giira hai lan lién tiép dé mot chat
diém trén bung séng c6 d6 16n li do bang bién do cua diém N cach nat song 10cm 14 0,125s. Téc
d6 truyén song trén soi day la:

A. 320cm/s B. 160cm/s C. 80cm/s D. 100cm/s
Cau 6: Mot day dan hoi AB dau A dugc rung nho mét dung cu dé tao thanh séng dirng trén day,
biét Phuong trinh dao dong tai dau A 1a ua= acos100xt. Quan sat séng ding trén sgi day ta thay
trén day c6 nhitng diém khdng phai 1a diém bung dao dong véi bién do b (b= 0) cach déu nhau
va cach nhau khoang 1m. Gia tri caa b va toc truyén song trén soi day lan luot 1

A. a«/E; v =200m/s. B.a+/3:v=150m/s. C.a; v =300m/s. D. a\ﬁ v =100m/s.

1 2 3 4 5 6

A C A B B A

TRAC NGHIEM TONG HQP SONG DUNG
Cau 1: Trong hé séng dirng trén mot soi ddy ma hai dau dugc gitr ¢b dinh, budc song bang
A. d¢ dai cua day.
B. mot nira d6 dai cua day.
C. khoang cach gitra hai nat song lién tiép.
D. hai lan khoang cach giita hai nit séng lién tiép.
Cau 2: Séng phan xa
A. ludn bi d6i dau.
B. ludn ludn khéng bi dbi dau.
C. bi ddi dau khi phan xa trén mot vat can cb dinh.
D. bi d6i dau khi phan xa trén mét vat can di dong.
Cau 3: Trong hé song dirng trén mot soi ddy ma hai dau duogc gitr ¢b dinh, budc song bang
A. d6 dai cua day.
B. mét nura @6 dai cua day.
C. khoang cach gitra hai bung séng lién tiép.
D. hai lan khoang céch giita hai bung song lién tiép.
Cau 4: Khi c6 song dirng trén mot soi day dan hoi thi khoang cach giira hai bung song lién tiép
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bang

A. mét phan tu budc song. B. mdt budc song.

C. ntra budc song. D. hai budc song.
Cau 5: Khi c6 song dung trén day, khoang cach giira hai nat lién tiép bing

A. mét nira budc song. B. mot budc song.

C. mét phan tu budc séng. D. mét sé nguyén lan budce song.
Cau 6: Khi c6 song dirng trén mot soi day dan hdi, khoang cach tir mot bung dén nat gan né nhat
bang

A. mot s6 nguy@n lan budc song. B. mét nira budc song.

C. mot budc song. D. mét phan tu budc song.

Cau 7: Diéu kién co song ding trén day chiéu dai ¢ khi mot dau day cb dinh va dau con lai ty do
la

A. L=k B. ¢ =kM2. C.t=Q2k+ 1)M2. D. ¢ =2k + 1)M4.
Cau 8: biéu kién c6 séng dirng trén day chiéu dai £ khi ca hai ddu day c6 dinh hay hai dau ty do
la

A. L =K. B. £ = K\M2. C.0=Qk+1NM2.  D.t=Qk+1)N4
Cau 9: Mot day dan hoi ¢6 chiéu dai €, hai dau cb dinh. S6ng dimg trén ddy c6 budc song dai
nhét 12

A. hmax = /2. B. Amax = L. C. Mmax = 2L. D. Amax = 4L.
Cau 10: Mot day dan hoi c6 chiéu dai L, mot dau cd dinh, mot dau tu do. Song dirng trén day c6
budéc song dai nhat 1a

A. Amax = /2. B. Amax = L. C. Amax = 2¢. D. Amax = 4L.
Cau 11: Trén mot soi day c6 chiéu dai €, hai ddu ¢b dinh, dang co song dung. Trén day c6 mot
bung séng. Biét toc do truyén song trén day la v khong dbi. Tan sé cua song la

Y % 2V Vv

A. ol B. m C. T D. T
Cau 12: Trong hé s6ng ding trén mot soi day ma hai dau duoc gitr ¢d dinh, budc séng bang

A. d6 dai cua day.

B. mét nura d6 dai cua day.

C. khoang céah giira hai nat song hay hai bung song lién tiép.

D. hai lan khoang cach giita hai n(t séng hay hai bung lién tiép.
Cau 13: Mot soi day dan hoi co d6 dai AB = 80 cm, dau B giir ¢6 dinh, dau A gan véi can rung
dao dong diéu hoa véi tan sé f = 50 Hz theo phuong vudng goc véi AB. Trén day c6 mot séng
dirng vai 4 bung séng, coi A va B 1a n(t séng. Toc do truyén song trén day l1a

A.v=10m/s. B.v=5mls. C.v=20m/s. D.v =40 m/s.
Cau 14: Mot day dan dai 40 cm, cing ¢ hai dau ¢ dinh, khi day dao dong véi tan sé f = 600 Hz
ta quan sat trén day c6 song dung véi hai bung song. Budc séng trén day la:

A.2=13,3 cm. B. A=20 cm. C.2=40 cm. D. A= 80 cm.
Cau 15: Mot soi day dan hdi dai 60 cm, duoc rung véi tan sé f = 50 Hz, trén day tao thanh mot
s6ng ding 6n dinh véi 4 bung song. Toc do truyén song trén day 1a

A.v=060cm/s. B.v=75cmls. C.v=12cmls. D.v=15m/s.
Cau 16: Mot day dan hoi AB dai 60 cm c6 dau B ¢b dinh, dau A mac vao mot nhanh am thoa
dang dao dong voi tan sé f = 50 Hz. Khi 4m thoa rung, trén day c6 séng ding véi 3 bung song.
Téc @6 truyén song trén day la
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A.v=15m/s. B.v=28m/s. C.v=25mfs. D.v=20mfs.
Cau 17: Quan sét séng dung trén mot soi ddy dan hoi, nguoi ta do duoc khoang cach giira 5 nit
song lién tiép 12 100 cm. Biét tan sb cua s6ng truyén trén day bang 100 Hz, téc do truyén song
trén day la

A.v =50 m/s. B. v =100 m/s. C.v=25m/s. D.v=75m/s.
CAu 18: Trén mot soi day dai 2 m dang c6 song ding vai tan sé 100 Hz, nguoi ta thay ngoai 2
dau day cd dinh con c6 3 diém khac ludén ding yén. Tc do truyén song trén day la

A.v=60m/s. B.v =80 m/s. C.v=40mfs. D. v =100 m/s.
Cau 19: Mot soi day dan hdi dai 100 cm, c6 hai dau A, B ¢ dinh. Mt séng truyén véi tan sb 50
Hz, trén day dém duoc nim nat song, ké ca hai nat A, B. Toc do truyén song trén day la

A.v=30m/s. B.v=25m/s. C.v=20m/s. D.v=15m/s.
Cau 20: Day dan chiéu dai 80 cm phét ra am c6 tan s6 12 Hz quan sat diy dan thay 3 nat va 2
bung. Van téc truyén séng trén day dan 1a

A.v=16m/s. B.v=7,68 m/s. C.v=5,48m/s. D.v=9,6 m/s.
Cau 21: Mot day AB dai 90 cm c6 dau B tha ty do. Tao ¢ dau A mét dao dong diéu hoa ngang
c6 tan sb f = 100 Hz ta c6 séng ding, trén day c6 4 bung séng. Toc do truyén song trén day cé
giatrila

A. 60 m/s. B. 50 m/s. C.35mf/s. D. 40 m/s.
CAu 22: Mot soi day AB c6 chiéu dai 1 m cing ngang, dau A cb dinh, dau B gan véi mot nhanh
ctia &m thoa dao dong diéu hoa véi tan sb 20 Hz. Trén day AB c6 mot séng dimng 6n dinh véi 4
bung song, B dwoc coi 1a nlt séng. Toc do truyén song trén day la

A. 50 m/s. B. 2 cm/s. C.10 m/s. D. 2,5 cm/s.
Cau 23: Téc do truyén song trén mot soi day 1a v = 40 m/s, hai dau day cb dinh. Khi tan sé séng
trén day 1a 200 Hz, trén day hinh thanh séng ding véi 10 bung séng. Hay chi ra tan s nao cho
dudi day ciing tao ra song ding trén day?

A. f =90 Hz. B. /=70 Hz. C. f=60 Hz. D. f=110 Hz.
Cau 24: Khi c6 song dirng trén soi day dan hoi AB thi thay trén day ¢ 7 nat (ké ca 2 nit ¢ 2 dau
AB), biét tan s song la 42 Hz. Ciing véi day AB va toc do truyén song nhu trén, mudn trén day
¢6 5 nat (tinh ca 2 dau AB) thi tan s song c6 gia tri 1a

A. f=30Hz. B. f=63 Hz. C.f=28 Hz. D. f=58,8 Hz.
Cau 25: Soi day OB = 21 cm véi dau B ty do. Gay ra tai O mot dao dong ngang c6 tan sé f. Téc
d6 truyén song 1a v = 2,8 m/s. Song ding trén day cé 8 bung séng thi tan s dao dong 1a

A. f =40 Hz. B. = 50 Hz. C. f=60 Hz. D. f =20 Hz.
Cau 26: Soi day AB = 21 cm véi dau B tu do gy ra tai A mot dao dong ngang co tan s f. Téc
do6 truyén song trén day 1a v = 4 m/s, mudn c6 8 bung séng thi tan s dao dong phai 1 bao nhiéu?

A. f=71,4Hz. B. f=7,14 Hz. C.f=714 Hz. D. f=74,1 Hz.
Cau 27: Mot soi day cing giita hai diém cd dinh cach nhau 75 cm. Ngudi ta tao séng dung trén
day. Hai tan s gan nhau nhat ciing tao ra séng dirng trén day 1a 150 Hz va 200 Hz. Tan s6 nho
nhat tao ra song duimg trén day d6 la

A. f=50Hz. B. f=125Hz. C.f=75Hz. D. f=100 Hz.
Cau 28: Mot soi day dan hdi AB duogc dung dé tao song dirng trén day voi dau A ¢b dinh, dau B
tu do. Biét chiéu dai day 1a € =20 cm, tc do truyén song trén day la 4 m/s, va trén day ¢ 5 bung
s6ng.Tan sb song c6 gia trj 1a

A. f=45Hz. B. f =50 Hz. C. f=90 Hz. D. f = 130 Hz.
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Cau 29: Mot day AB hai dau cb dinh. Khi day rung véi tan sé f thi trén ddy c6 4 b6 song. Khi
tan s6 ting thém 10 Hz thi trén day c6 5 bo song, tde do truyén séng trén day 1a 10 m/s. Chiéu
dai va tan s6 rung cua day c6 gia tri Ia

A. =50 cm, f =40 Hz. B. (=40 cm, f =50 Hz.

C.t=5cm, f=50Hz. D. £=50cm, f =50 Hz.

Cau 30: Mot 6ng sao c6 mot dau kin, mot dau ho dai 68 cm. Hoi 6ng sao c6 kha ning cong
huong nhitng &m ¢6 tan sb nao sau day, biét tbc d6 am trong khong khi v = 340 m/s.

A. f=125Hz, f =375 Hz. B.f=75Hz f =15 Hz

C. f =150 Hz, f =300 Hz. D. f =30 Hz, f = 100 Hz.

Cau 31: Mot day AB dai 1,80 m cing thang nam ngang, dau B ¢b dinh, ddu A gan vao mot ban
rung tan sé 100Hz. Khi ban rung hoat dong, ngudi ta thiy trén day cé séng dirng gdm 6 bé séng,
V6i A xem nhu mét ndt. Tinh gid tri cia budc song va tée do truyén song trén day AB?

A.A=0,3m; v=30m/s. B.A=0,3m; v=060m/s.

C.A=0,6 m; v==60m/s. D.A=1,2m;v=120 m/s.

Cau 32: Mot day AB hai dau ¢ dinh AB = 50 cm, toc do truyén song trén day v = 1 m/s, tan s6
rung trén day f = 100 Hz. Biém M cach A mét doan 3,5 cm la nit song hay bung song thir may
(ké tir A)?

A. nat séng thir 8 B. bung song the 8.  C. nlt song thur 7 D. bung séng thir 7.
Cau 33: Mot soi day dan hoi AB dai 1,2 m dau A cb dinh, dau B ty do, dao dong véi tan so f va
trén day cd song lan truyén véi toc dd 24 m/s. Quan séat séng dimg trén ddy ngudi ta thay c6 9
nGt. Tan s6 dao dong cua day 1a

A. 95 Hz B. 85 Hz C.80 Hz D. 90 Hz.

Cau 34: Mot soi day dan hoi AB dai 1,2 m dau A ¢b dinh, dau B tu do, dao dong véi tan s6 f =
85 Hz. Quan sat song dung trén day nguoi ta thiy ¢ 9 bung. Téc do truyén song trén day l1a

A. 12 cm/s B. 24 m/s C. 24 cm/s D. 12 m/s.

Cau 35: Mot soi day AB c6 chiéu dai 60 cm duoc cang ngang, khi soi diy dao dong véi tan sb
100 Hz thi trén day c6 song dung va trong khoang giira A, B ¢6 2 nit séng. Toc do truyén song
trén day la

A. 40 cm/s B. 20 m/s C.40ml/s D.4mfs.

CAu 36: Mot soi day AB treo lo limg, dau A gan vao mot nhanh caa &m thoa c6 tan sé f. Séng
dirng trén ddy, nguoi ta thdy khoang cach tir B dén nut dao dong thir 3 (ké tir B) 1a 5 cm. Budc
song co gia tri la

A.A=4cm. B.A=5cm. C.A=8cm. D. A=10 cm.

Céau 37: Day AB dai 40 cm cing ngang, 2 dau cd dinh, khi ¢6 séng dung thi tai M la bung tha 4
(ké tir B), biét BM = 14 cm. Tong s6 bung séng trén day AB la

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.

Cau 38: Day AB dai 30 cm cing ngang, 2 dau c¢b dinh, khi ¢ séng dung thi tai N cach B khoang
9 cm la nat thir 4 (ké tir B). Tong s nat trén day AB 13

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.

Cau 39: Mot day AB dai 100 cm c6 dau B ¢ dinh. Tai dau A thyc hién mot dao dong diéu hoa
6 tan s6 f = 40Hz. Thc @6 truyén song trén day 1a v = 20 m/s. Sé diém nut, s6 diém bung trén
day la bao nhiéu?

A. 3 nlt, 4 bung. B. 5 nat, 4 bung. C. 6 nat, 4 bung. D. 7 nuat, 5 bung.

Cau 40: Mot day AB dan hoi treo lo limg. Pau A gin vao mot &m thoa rung vai tan sé f = 100
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Hz. Téc @6 truyén song 1a v = 4 m/s. Cat b6t dé day chi con dai 21 cm. Bay gio c6 song dung
trén day, hay tinh s6 bung va sb nit séng?

A. 11 byngvallnat. B. 11 bungva1l2nat. C. 12 bungva 1l nat. D. 12 byung va 12 nit.
Cau 41: Mot day AB dai 20 cm, diém B ¢b dinh. Pau A gin vao mot am thoa rung véi tan sb f
= 20 Hz. Téc db truyén song la v = 10 cm/s. S6 bung va s nit quan sat dugc khi ¢6 hién tuong
song dung la

A.80bung, 81 nut.  B.80bung,80nat. C.81bung, 81 nat.  D. 40 bung, 41 nut.
CAu 42: Trén mot soi day dai 1,5 m, c6 séng ding duoc tao ra, ngoai 2 dau diy ngudi ta thiy
trén day con c6 4 diém khong dao dong. Biét toc do truyén song trén soi day 1a 45 m/s. Tan sb
s6ng bang

A. 45 Hz. B. 60 Hz. C. 75 Hz. D. 90 Hz.

Cau 43: Mot soi day dan hdi AB dai 1,2m dau A cé dinh, du B ty do, dao dong véi tan sb f =
85 Hz. Quan sat song dirng trén day ngudi ta thiy ¢ 9 bung. Tc do truyén séng trén day la

A.12 cm/s. B. 24 m/s. C. 24 cmls. D. 12 m/s.

Cau 44: Mot soi day dai 120 cm dau B ¢b dinh. Pau A gan véi mot nhanh caa am t hoa dao
dong vai tan s6 40 Hz. Biét toc do truyén song v = 32 m/s, dau A nam tai mot nut song ding. S6
nat séng dirng trén day la

A. 3. B. 4 C.5. D. 6.

Cau 45: Mot day thép AB dai 120 cm cang ngang. Nam cham dién dat phia trén day thép. Cho
dong dién xoay chiéu tan sé f = 50 Hz qua nam cham, ta thay trén day c6 song dung véi 4 mi
s6ng. Toc do truyén song trén day la

A. 30 m/s. B. 60 cm/s. C. 60 m/s. D. 6 m/s.

Cau 46: Mot day thép AB dai 60 cm hai dau duoc gan ¢ dinh, duge kich thich cho da o dong
bang mot nam cham dién nudi bang mang dién thanh phd tan s6 £’ = 50 Hz. Trén day c6 song
dirng véi 5 bung séng. Toc do truyén song trén day nay la

A. 18 m/s. B. 20 m/s. C.24 m/s. D. 28 m/s.

CAu 47: Séng ding xay ra trén day AB = 11cm véi dau B tu do, budc séng bang 4cm thi trén
day cé

A. 5 bung, 5 nut. B. 6 bung, 5 nut. C. 6 bung, 6 nat. D. 5 byng, 6 nut.

CAu 48: Song dung trén soi day dan hoi AB hai dau cb dinh, néu ting tan s6 f thém 30 Hz thi s6
nut ting thém 5 nut. Tinh tdc do truyén song trén day?

A. 18 m/s B. 30 m/s C. 24 m/s D.32m/s
Cau 49: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot soi day mang séng dimng co cing bién d6 a
cm, dao dong tai N cing pha véi dao dong tai M. Biét MN = 2NP = 20 cm. Cir sau khoang thoi
gian ngan nhat 12 0,04 s soi day ¢ dang mot doan thang va bién do tai bung la 10 cm. Tinh a va
tbc do truyén song.

A.5cm, 40 m/s B. 10 cm, 60 m/s C.8cm, 6,4 m/s D.5cm, 7,5 m/s
Cau 50: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mét soi day mang song dirng c6 budc song 60 cm,
MN = 3NP = 30 cm va N Ia bung séng. Khi van téc dao dong tai P 1a /3 cm/s thi van téc tai M
la

A.2cm/s B. -2 cm/s C. % cm/s D. 1,3 cm/s
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A D C C D D A D B D
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D C C C B A A A A A
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
C A B B C A B C B A
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
A C B B C C C B D B
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BAI 4: SONG AM
a) Khai ni¢m: S6ng &m la nhimg séng co truyén trong cac méi truong ran, long, khi.
Tan s6 song &m goi 1a tin sé am.
b) Ngudn am: Mot vat dao dong phat ra am 13 nguon am
c) Cac loai am:

16(Hz) 20000(Hz) i
Song ha am Am nghe dugc Song sicu am
Am nghe dwogc (&m thanh): | C6 tan sb tir 16 tgi 20 000 (Hz).
Séng ha &m C6 tan s6 nho hon 16 (Hz), tai nguoi khong thé nghe duoc.
Song siéu am C6 tan so Ién hon 20 000 (Hz), tai nguoi khdng thé nghe dugc.
Nhac &m La nhirng &m c6 tan s6 xac dinh.
Tap am La nhirng &m c6 tan s6 khong xac dinh.

d) Sw truyén am:

- S6ng am truyén trong moi truong vat chat: ran, long, khi. S6ng &m khong truyén duoc trong
chén khong.

- S6ng am trong chat khi, long 1a séng doc. Trong chat ran, séng &m gom ca séng doc va song
ngang.

- Trong cling mot mdi trudng, séng am cb van toc xac dinh. Van téc séng am trong chét rin 1a
I6n nhat va trong chat khi 1a nho nhat.

e) Cac dic trung vat ly cia Am: Gom tan s6, cuong d6 &m, mic cudng d6 am va dd thi dao
dong am.

- Tan s6: La 1 trong nhiing dai lwong vat 1y dic trung, quan trong nhat. Tan sb cua 1 &m khéng
bao gio thay doi khi truyén tir méi trudng niy sang méi truong khac.

- Cwong do am:

La dai luong do bang ning luong ma séng (E) ma séng ma song am tai qua mot don vi dién
tich tai diém d6, vuong goc véi phuong truyén séng trong 1 don vi thoi gian.
E P s A Lo A A
[=—=— (VV 2) (P la cOng suat cta nguon am, S =4xzr).
tS S m
Vi s6ng lan truyén trong khong gian nén nang lwong giam ti 18 nghich véi binh phwong khoang
cach ti ngudn (r):
E X
E =—"= (E,la nang luong cua nguon).
4rxr

- Mirc cwong do am:

1 1
L, :10g1— hoac L, lelogl—

0 0
Trong d6: I, =107 (%2) 1a cuong d6 am chuan cua tan sé &m £ =1000 (Hz)

* Luu y:
+ Ta thuong dung dB hon B (1B =10dB)

+1,=10" (VV 2) duoc liy 1am cudong d6 &m chuan cho moi &m c¢6 tan s khac nhau.
m

+ Tai nguoi cam nhan dugc am khi 7>/ hoac L>0.
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- P thi dao déng am:

+ Am co ban: La am c6 tan s6 nho nhit do 1 nhac cuc phat ra.
+ Hoa am (boi am): Nhac cu phét ra ngoai 4m co ban con c6 cac am c6 tan sb I6n hon, 13 boi
Cta am co ban goi la hoa am.
Vi du: Khi diy dan rung 1én thi né phét ra cac am c6 tan so: f,,2f,,3f,,4f,.... Trong d6 am c6
tan s nho nhat £, 1a am co ban, nhitng &m con lai 1 hoa am.
Téng hop db thi cua tat ca 4m co ban, hoa am trong 1 nhac am ta dugc do thi dao dong am.
* Luu y:
Céc hoa am cua cac nhac cu khéc nhau c6 thé cé tan sé gidng nhau nhung bién do khéc nhau,
va s6 hoa &m khac nhau nén du cuing mét nét nhac giéng nhau khi phat ra tir cac nhac cu khac
nhau thi d6 thi dao dong am s& khac nhau. Nho vay ta phan biét dwoc &m nay vai am kia.

< BAI TAP: Khao sét su truyén am, cwong dd 4m va mirc cwong dd am
Phuwong phap:

-Thoi gian s6ng am truyén di trong mot méi trudng dong nhat:

- Néu 1 &m truyén tir khong khi vao nudc rdi vao chat ran thi ta co:

Vig <V <V

nudc

ran
ﬂ’kk < ﬂ’nu@c < ﬂ’rén

S = Fase = Fran
- Cudng d6 am tai 1 diém bt ki cach ngudon 1 khoang
I = P >
4rr
= MJi lién hé gitta cuong do am, khoang cach téi nguon ciia 2 diém bat ki trén phuong truyén
am:
I r

2

-2
I,

- Mitc cuong d6 &m tai 1 diém cach ngudn 1 khoang r:
I Lap
L,=10log—=1=1,10"
10
= Mdi quan hé giita mic cudng d6 am, cudng do am tai 2 diém bat ki trén phuong truyén song:
I I L-L
L —L =10log-2=-2=10 '

1 1

< BAI TAP

VI DU:
Vi du 1: Hai hoa am lién tiép do mot day dan phat ra c6 tan s6 hon kém nhau 56 Hz, hoa am thir
ba va hoa &m thir nam c6 tan sb bang bao nhiéu?

- Hai hoa am lién tiép hon kém nhau 56 Hz nén:
fn-fo1= 56 & nfy - (n-l)f1 =56 = f1= 56 Hz
- T4n s6 cua hoa am thi ba:
f,=3f =162 Hz

125




- Tan s6 caa hoa am thi nam:
f.=3f =280 Hz

Vi du 2: Mt nhac cu phat ra 4m co ban cd tan sé f1 = 420 Hz. M6t ngudi chi nghe dwgc am cao
nhét cd tan s6 1a 18000 Hz, tim tan s6 16n nhat ma nhac cu nay c6 thé phat ra dé nguoi d6 nghe
duoc.

- Goi fn la @m ma nguoi d6 nghe dugc, ta cd fr =nf; =420n
- Theo d& bai, mot ngudi chi nghe dwoc &m cao nhat ¢é tan s6 18000 Hz nén:
fn <18000 < 420n < 18000 = n <428
- Tan s6 am 16n nhit ma nguoi d6 nghe dwoc tng véi n = 42:
f, =42, =17640(Hz)

Vi du 3: Hai am c6 mirc cudong do am chénh léch nhau 20 dB. Ti sb cua cuong d6 am cua ching
Ia bao nhiéu?
Huwéng ddn

- Mtrc cuong do am:
L, =10IogL L :1OIog|—2
IO I0
- Ti s cudng do cua hai am:
Ta co:

0 0 0 0

L-L :20<:>10Iog:—2—10Iog:—1:20<:>10[Iog:—2—log:—1]=20

c>|og||—2=2:>||—2=102 -100

1 1

Vi du 4: Mic cuong d6 am tai mot diém cach mot nguon phéat am 1 m c6 gia tri 1a 50 dB. Mot
nguoi Xuat phat tir ngudn am, di ra xa ngudén 4m thém 100 m thi khong con nghe dwgc &m do
ngudn d6 phat ra. LAy cuong dd am chuan 13 lp = 102 W/m?, séng am phat ra 1a séng cau thi
ngudng nghe cua tai nguwoi ndy la bao nhiéu?

- Cudng d6 am tai diém cach nguon 100m:
2

2
_rl

1 _ "2 _ —4
I——F:> IZ ——2—10 Il
2 1 2
- Mtrc cuong d6 am gay ra tai diem cach nguon 100m:
1071,

|
L, =10log-2 =10log
IO 0
Tai diém nay, nguoi do bat dau khong nghe dugc dm, vay ngudng nghe cua tai ngudoi nay la 10
dB.

:10(IoglO‘4 +log :—1J =—40+L, =10(dB)
0

Vi du 5: Mt ngudi ding cach nguon am mot khoang d thi cudong d6 4m 1a 1. Khi nguoi dé tién

ra xa ngudn &m maot doan 40 m thi cudng do am giam chi con %I . Tinh khoang cach d.

- Cuong do am tai khoang cach d va khoang cach d + 40:
P P 1

I =, I ===
Y 4xgd? P 4x(d+40)2 9
- Khoang cach tir nguon t6i ngudi trude khi di chuyén:
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2
:—1—(d+40j = @d;40:3<:>d =20(m)

BAI TAP TRAC NGHIEM CO BAN
Cau 1: Chon céu sai trong cac cau sau?
A. Méi truong truyén am cd thé 1a ran, long hoic khi.
B. Nhitng vt liéu nhu bong, x6p, nhung truyén am tét.
C. Van téc truyén am thay ddi theo nhiét do.
D. Pon vi cuong d6 am 13 W/m?.
Cau 2: Am thanh do ngudi hay mét nhac cu phét ra ¢6 d6 thi duoc biéu dién bang d6 thi ¢ dang

A. duong hinhsin.  B. bién thién tuan hoan. C. hypebol. D. duong thang.
Céu 3: Song am
A. chi truyén trong chét khi. B. truyén duoc trong chat ran, long va chét khi.
C. truyén dugc ca trong chan khéng. D. khéng truyén duoc trong chat ran.
Cau 4: Song am 1a séng co hoc ¢d tan sé khoang
A. 16 Hz dén 20 kHz. B. 16Hz dén 20 MHz.
C. 16 Hz dén 200 kHz. D. 16Hz dén 200 kHz.

Cau 5: Siéu am la &m thanh
A. c6 tan sb 16n hon tan s6 &m thanh thong thuong.
B. c6 tan sé tir 16 Hz dén 20000 Hz.
C. 0 tan sb trén 20000 Hz.
D. ¢0 tan s6 dudi 16 Hz.
Cau 6: Véi ciing mot cuong d 4m tai nguoi nghe thinh nhat voi am ¢ tan sb
A. tir trén 10000 Hz dén 20000 Hz. B. tir 16 Hz dén dusi 1000 Hz.
C. tir trén 5000 Hz dén 10000 Hz. D. tr 1000 Hz dén 5000 Hz.
Cau 7: Piéu ndo sau day 1a sai khi n6i vé song am?
A. Séng am 1a song co hoc doc truyén dugc trong moi trudng vat chat ké ca chan khong.
B. SAng am c6 tan s6 nam trong khoang tir 16 Hz dén 20000 Hz.
C. S6ng am khéng truyén duoc trong chan khong.
D. Van tbc truyén &m phu thudc nhiét do.
Cau 8: Khi ndi vé song &m, phat biéu nao sau day la sai?
A. O cling mot nhiét do, tdc do truyén séng am trong khong khi nho hon tde do truyén song
am trong nuoC.
B. S6ng am truyén duoc trong cic moi trudng ran, long va khi.
C. Song am trong khong khi la song doc.
D. Song &m trong khong khi la séng ngang.
Cau 9: Pon vi thwang dung dé do mirc cuong d6 am 1a
A. Ben (B) B. Dé xi ben (dB) C.lIs D. W/m?
Cau 10: Luong ning luong duoc séng &m truyén trong mot don vi thoi gian qua mot don vi dién
tich dat vudng goc voi phuong truyén am goi la

A. cuong do am. B. d6 to cua am. C. muc cuong do &m. D. nang lugng am.
Cau 11: Tai con ngudi ¢d thé nghe duoc nhitng &m c6 mirc cudng do am trong khoang

A. tir 0 dB dén 1000 dB. B. tir 10 dB dén 100 dB.

C. tir 10 dB dén 1000dB. D. tir 0 dB dén 130 dB.

CAu 12: Phat biéu nao sau day ding?
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A. Am c6 cuong do 16n thi tai ta c6 cam gidc am do to.
B. Am c6 cuong d6 nho thi tai ta co cam giac am d6 nho.
C. Am c6 tan s6 16n thi tai ta c6 cam giac 4m do to.
D. Am to hay nhé phu thudc vao muc cudng do am va tan sb am.
Cau 13: Cuong do am la
A. ning luong song &m truyén trong mot don vi thoi gian.
B. do to cua am.
C. ning luong s6ng am truyén qua mot don vi dién tich dat vudng goc véi phuong truyén am.
D. ning lwong séng am truyén trong mot don vi thoi gian qua mot don vi dién tich dat vudng
g6c véi phuong truyén am.
Cau 14: D4i v6i am co ban va hoa &m bac 2 do ciing mot day dan phat ra thi
A. hoa @m bac 2 c6 cuong d6 16n hon cuong do am co ban.
B. tan s6 hoa &m bac 2 16n gap 2 1an tan s6 4m co ban
C. can s6 am co ban 1on gap 2 tan s6 hoa &m bac 2.
D. téc d6 4m co ban gip doi toc do hoa am bac 2.
Cau 15: Mot nhac cu phat ra &m ¢ tan sb co ban f, thi hoa &m bac 4 cua né 1a

A. fo B. 2fo C.3fo D. 4fo
Cau 16: Mot am c6 hiéu cia hoa &m bac 5 va hoa am bac 2 1 36 Hz. Tan sé cua am co ban 13
A. fo =36 Hz B. fo=72Hz C.fo=18Hz D. fo=12Hz

CAu 17: Séng co hoc lan truyén trong khong khi véi cudng d6 du 16n, tai ta ¢d thé cam thy duoc
soéng co hoc nao sau day?

A. Song co hoc ¢6 tan s6 10 Hz. B. Séng co hoc ¢6 tan s6 30 kHz.
C. Séng co hoc cd chu ki 2 (ps). D. Song co hoc ¢ chu ki 2 (ms).

Cau 18: Mot song co ¢6 tan sb f = 1000 Hz lan truyén trong khong khi. Séng d6 duoc goi 1a
A. sdng siéu am. B. song am. C. song ha am. D. s6ng vo tuyén.

Cau 19: Tha mot ho da tir miéng ciia mot cai giéng can c6 do sau 24,2 m thi sau khoang thoi
gian bao 1au s& nghe thay tiéng da cham day giéng? Biét toc do truyén am trong khong khi 1a 300
m/s va g = 10 m/s?

A.228s B.188s C.242s D.2,08s
Cau 20: Mot chiéc kén phat &m ¢ tan s6 300 Hz, van tdc truyén am trong khdng khi 1a 330 m/s.
Chiéu dai cua kén 1a

A.55cm. B.1,1m. C.22m. D. 27,5 cm.
Cau 21: Mot ngudi g8 mot nhat bia vao dudng sit & cach d6 1056 m mot ngudi khéc &p tai vao
duong sat thi nghe thay 2 tiéng go cach nhau 3 (s). Biét toc do truyén am trong khdng khi 1a 330
m/s thi tbc do truyén am trong duong sat 1a

A. 5200 m/s. B. 5280 m/s. C. 5300 m/s. D. 5100 m/s.
Cau 22: Mot nguoi gb vao dau mot thanh nhém, ngudi thir hai ap tai vao dau kia nghe duoc
tiéng gd hai lan cach nhau 0,15 (s). Biét van toc truyén am trong khong khi 1a 330 m/s va trong
nhom la 6420 m/s. Do dai cua thanh nhém la

A.522m. B. 52,2 cm. C. 26,1 m. D. 25,2 m.
Cau 23: Mot séng am ¢6 tan s6 xac dinh truyén trong khong khi va trong nudc véi toe do lan
luot 12 330 m/s va 1452 m/s. Khi song am d6 truyén tir nuéc ra khong khi thi budc séng cia no

A. ting 4 1an. B. tang 4,4 1an. C. giam 4,4 lan. D. giam 4 lan.
CAu 24: Tha mot ho da tir miéng cia mot cai giéng can co do sau h thi sau d6 2,28 nghe thiy
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tiéng da cham day giéng. Biét téc do truyén am trong khong khi 1a 300 m/s va g = 10 m/s?, tinh
d6 sau cua giéng?

A.20,5m B.245m C.225m D.242m
Cau 25: Vi lp 1a cuong d6 &m chuén, I 1a cuong d6 &m. Khi mic cudng 6 &m L = 2 Ben thi
A 1=2l, B.1=0,5I, C. 1=100l, D.1=0,01l,

Cau 26: Mot séng am lan truyén trong khdng khi véi tbe d6 v = 350 m/s, c6 budc song A =70
cm. Tan sé song 1a

A. f=5000 Hz. B. f =2000 Hz. C.f=50Hz. D. f =500 Hz.
CAu 27: Tdc d6 truyén am trong khong khi 1a 330 m/s, trong nudce 1a 1435 m/s. Mot 4m c6 budc
song trong khong khi 12 50 cm thi khi truyén trong nudc c¢6 budc song la

A. 2174 cm. B. 11,5cm. C. 203,8 cm. D. 1105 m
Céau 28: Cho cuong do am chuin Iy = 10 W/m?. Mot am ¢ mirc cudng do 80 dB thi cuong do
am la

A. 10 W/m?, B. 3.10°W/m?, C. 10°°wW/m?, D. 10°°W/m?,
Cau 29: Tha mot ho da tir miéng cua mot céi giéng can c6 d6 sau h thi sau d6 % s nghe thay

tiéng da cham day giéng. Biét téc do truyén am trong khong khi 1a 300 m/s va g = 10 m/s?, tinh
d6 sau cua giéng?

A.20,5m B.245m C.225m D.20m
Cau 30: Muc cuong do am tai mot diém trong moi truong truyén 4m 1a L = 70 dB. Cudng do am
tai diém do gap

A. 10’ lan cudng d6 4m chuén Iy . B. 7 lan cudng d6 &m chuén lo.

C. 7" 1an cuong d6 am chuén lo. D. 70 lan cuong d6 am chuén .
Cau 31: Tai mot diém A nam cach nguon am N(ngudn diém) mot khoang NA = 1m, ¢6 mic
cudng d6 am 1a La = 90 dB. Biét ngudng nghe cua 4m d6 Ip = 0,1 nW/m?. Cudng d6 am do tai A
la

A 1a=0,1nW/m%  B.la=0,1mW/m?>  C.la=0,1W/m? D. Ia=0,1 GW/m®.
Cau 32: Cudng do am tai mot diém trong moi truong truyén am 14 10° W/m?. Biét cudong d6 am
chuan 1a
lo = 102 W/m? Mirc cudng do am tai diém dé bang

A. 50 dB. B. 60 dB. C.70dB. D. 80 dB.
Cau 33: Tai diém A cach nguén am O mot doan R = 100 cm ¢6 muc cudng d6 am 1a La = 90
dB, biét ngudng nghe ciia am d6 1a I =102 W/m?. Cudng d6 am tai A la

A. 1o=001W/m%  B.Ia=0,001 W/m?% C.Ia=10"W/m%  D. la=10° W/m?.
Cau 34: Khi muc cuong d6 am tang thém 20 dB thi cuong d6 am tang 1én

A. 2 lan, B. 200 lan. C. 20 lan. D. 100 lan.
Cau 35: Mot céi loa co cong suat 1 W khi mé hét cong suat, lay © = 3,14. Cuong do am tai diém
cach n6 400 cm c6 gid tri 14?(coi &m do loa phat ra dang séng cau)

A. 5.10° W/m?, B. 5 W/m?. C.5.10* W/m?. D. 5 mwW/m?.
Cau 36: Mot céi loa c6 cong suat 1W khi ma hét cong suat, 1y © = 3,14. Miac cudng do am tai
diém céach né 400 cm 1a (coi am do loa phéat ra dang song cau)

A. 97 dB. B. 86,9 dB. C. 77 dB. D. 97 B.

Cau 37: Tha mot ho dé tir miéng caa mot céi giéng can c6 d6 sau h thi sau d6 %35 s nghe thiy
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tiéng da cham day giéng. Biét téc do truyén am trong khong khi 1a 300 m/s va g = 10 m/s?, tinh
d6 sau cua giéng?

A.31,25m A.315m C.325m D.32,25m
Cau 38: Mot am c6 cuong do am 1a L = 40 dB. Biét cuong do am chuén 1a 10 W/m?, cuong
d6 cua am nay tinh theo don vi W/m? la

A. 108 W/m?. B.2.10°8 W/m?. C.3.10°8wW/m?. D. 4.10° W/m?.
Cau 39: Khi cuong d6 4m tang gap 100 lan thi mic cudng d6 4m tang 1én
A.20dB. B. 50 dB. C. 100 dB. D. 10000 dB.

Cau 40: Mot nguoi dirng cach ngudn am mot khoang r. Khi di 60 m lai gan ngudn thi thiy
cuong d6 am ting gip 3. Giatri cuar la

A.r=71m. B.r=1,42 km. C.r=142 m. D.r=124 m.
Cau 41: Muc cudng d6 &m do ngudn S gay ra tai diém M 1a L, khi cho S tién lai gan M mot
doan 62 m thi mic cudng do am ting thém 7 dB. Khoang cach tir S dén M 1a

A.SM =210 m. B.SM =112 m. C.SM=141m. D.SM =429 m.
Cau 42: Mot ngudi ding trude cach nguon &m S mot doan d. Ngudn nay phat ra séng cau. Khi
ngudi d6 di lai gan nguon am 50 m thi thiy cuong d6 4m ting 1én gap d6i. Khoang cach d co gia
tri la bao nhiéu?

A.d=222m. B.d=225m. C.d=29,3m. D.d=171m.
CAu 43: Hai ngudn am diém phét séng cau dong bo vai tan sé f = 680 Hz duoc dit tai A va B
cach nhau 1 m trong khong khi. Biét tc do truyén am trong khong khi 1a v = 340 m/s. Bé qua su
hap thy &m caa méi trudng. Goi O 1a diém nam trén dudng trung truc cua AB cach AB 100 m va
M la diém nam trén dudng thang qua O song song v&i AB, gan O nhat ma tai d6 nhan duoc am
to nhat. Cho riang AB << Ol (véi I 1a trung diém cua AB ). Khoang cach OM bing

A.40m B.50 m C.60m D.70m
Cau 44: Am thanh truyén nhanh nhét trong méi truong nao sau day?
A. Khong khi. B. Nudc. C. Sit. D. Khi hidro.
CAu 45: Khi cuong d6 am gap 100 lan cuong dd am chuan thi mic cudong do am co gi tri la
A.L=2dB B.L=20dB C.L=20B D.L=100dB

Cau 46: Vi lo = 10 W/m? 1a cuong d6 4m chuén, I 1a cuong d6 am. Khi mirc cuong d6 am la
L =10 B thi

A.1=100 W/m? B.1=1W/m? C.1=01mwW/m?>  D.1=0,01 W/m?
Cau 47: Mot am thoa c6 tan s6 dao dong riéng 850Hz duoc dat sat miéng mot dng nghiém hinh
tru day kin dit thang dtimg cao 80cm. P6 dan nude vao dng nghiém dén do cao 30cm thi thiy am
duoc khuéch dai 1én rat manh. Biét téc do truyén am trong khdng khi cé gia tri nam trong khoang
300 m/s dén 350 m/s. Hoi khi tiép tuc d6 nudc thém vao ong thi ¢d thém may vi tri cua muc
nude cho am dugce khuéch dai manh?

Al B.2 C.3 D.4
Cau 48: Tha mot ho da tir miéng ctia mot céi giéng can c6 do sau 12,8 m thi sau khoang thoi
gian bao lau s& nghe thiy tiéng da cham day giéng? Biét toc do truyén am trong khong khi la 300
m/s va g = 10 m/s?

A.154s B.64s C.134s D.144s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B A B A C D A D B A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D D D B D D D B A B
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B A C D C D A A A A

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
C C B D D A A A A C

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
B D C C B D B B

BAI TAP TRAC NGHIEM NANG CAO
Vi du 1: Mot may bay bay & do cao hy= 100 mét, gay ra & mit dat ngay phia duéi mot tiéng dn
c6 mirc cuong do &m L;=120 dB. Mubn giam tiéng on téi mac chiu duoc L, = 100 dB thi may
bay phai bay & d6 cao:
A. 316 m. B. 500 m. C. 1000 m. D. 700 m.

- Mrc cudng d6 am:
lelologL ;L :10Iog|—2
IO IO
- Ti s6 cwdng d6 cla hai am:
Ta co:
L -L :10I0g|—2—10IogL=10 Iogl—z—logL =10Iog|—2=100—120=—20
IO IO IO IO Il
N IogI—Z:—2<:>I—2=10‘2
1 Il
- D6 cao clia may bay dé tiéng 6n giam xudng 100 dB:
2 2
| h _ h 1 h 1
2=| 1| =10"<| L | =—5 < —L=—=nh, =10h, =1000(m)
I |h, h,) 10° h, 10
Vi du 2: Mot nguon am 1a nguon diém phat am dang huéng trong khong gian. Gia sir khong co
su hap thu va phan xa &m. Tai mot diém céch ngudn am 10m thi mirc cudng do am la 80dB. Tai

diém cach nguon am 1m thi mic cuong do am bing
A. 90dB B. 110dB C.120dB D. 100dB

- Cwong d6 am tai diém cach ngudn 1m:

2
L2 o L1 —o0r
I, (r 100

1
- M{rc cudrng d6 Am tai diém cach ngudn 1m:

L, =10 logI—1
IO

L,=10 logi—2 =10log.

0 0

1001,

=L, = 10(2 + lg;—I] =20+L, =100(dB)

0

Bai tap triac nghiém
Cau 1: Ngudn am diém S phét ra séng am truyén Trong mdi truong ding huéng. C6 hai diém A,
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B ndm trén cung dudng thang ndi ngudn S va cuing bén so véi ngudn. Mic cuong do am tai A 13
80 dB, tai B 1a 40 dB. B qua hap thy &m, miic cudng d6 am tai trung diém AB la

A. 402 dB. B. 40 dB. C. 46 dB. D. 60 dB.
CAu 2: Hai diém M va N nam & clng mét phia caa nguon am, trén ciing mot phuong truyén am
cach nhau mot khoang bang a, ¢ muc cuong do &m lan luot 1a Ly = 30 dB va Ly = 10 dB. Biét
ngudn am 1a dang huéng. Néu ngudn am d6 dat tai diém M thi mac cuong d6 am tai N 13

A. 12 dB. B. 7 dB. C.11dB. D. 9 dB.
Cau 3: Muc cuong dd &m do mot ngudn am S gay ra tai mot diém M 1a L. Néu tién thém mot
khoang d = 50 m thi mac cuong do am tang thém 10 dB. Khoang cach SM la

A. 73,12 cm. B. 7,312 m. C. 73,12 m. D. 7,312 km.
Cau 4: Ngudn am tai O c6 cong suat khong dbi. Trén cing dudng thing qua O c6 ba diém A, B,
C cling nam vé mat phia caa O va theo thir tw xa c6 khoang céch ti ngudn ting dan. Muc cudng
do am tai B kém muc cuong do am tai A la a (dB), mic cuong d6 &m tai B hon mirc cuong do

Am tai C I 3a (dB). Biét OA = 2 OB. Tinh ti s6 2

3 OA
81 9 27 32
A 16 B. 4 c. 8 D. 27
Cau 5: Hai &m cing tan sé ¢c6 mac cudng d6 am chénh léch nhau 12 15 dB. Ti s6 cudong do am
cua chang la:
A. 120 B. 1200 C. 1010. D. 10

Cau 6: Mot ngudn am O, phéat séng am theo moi phuong nhu nhau. Hai diém A, B nam trén
cung duong thang di qua ngudn O va cling bén so voi ngudn. Khoang cach tir B dén ngudn 16n
hon tir A dén ngudn bén 1an. Néu mic cuong d6 am tai A 1a 60 dB thi mirc cudong do am tai B
Xap xi bang:

A.48 dB B. 15dB C.20dB D. 160 dB
CAu 7: Cong suat am thanh cuc dai cia mot may nghe nhac gia dinh 1a 10 W. Cho rang ct
truyén trén khoang cach 1 m, ning luong &m bi giam 5% so vai lan dau do su hap thu cua moi
tredng truyén am. Biét I = 10™2 W/m? Néu mé to hét c& thi muc cuong dd &m & khoan g cach 6
m la:

A. 102 dB B. 107 dB C.98dB D. 89 dB
Cau 8: Mot ngudn diém O phat sng &m ¢ cong suat khong doi Trong mot moi truong truyén
am dang huéng va khong hap thy 4m. Hai diém A, B cach ngudn &m lan luot 1 r; va rp. Biét

cuong d6 am tai A gap 4 lan cuong d6 am tai B. Ti sd rr—zbéng
1

A. 2. B. 1/2 C. 4. D.1/4
Cau 9: Mot song am truyén Trong khéng khi. Mic cudong do &m tai diém M va tai diém N lan
luot 1a 40 dB va 80 dB. Cuong d6 &m tai N 16n hon cuong d6 am tai M.

A. 10000 lan B. 1000 lan C. 40 Ian D. 2 lan
Cau 10: Mot nguoi ding cach ngudn &m mot khoang R. Khi ngudi d6 tién lai gan ngudn &m mot
khoang | = 126,8 m thi thiy cuong d6 4m ting gap 3 lan. Gié tri chinh xac cua R 1a

A.300m B.200m C. 150m D. 100m
Cau 11: Hai ngudn &m nho Sy, S, gidng nhau (duoc ndi vai mot ngudn am) phét ra am thanh voi
cling mot pha va cung cudng do manh. Mot ngudi diang & diém N véi SiN = 3 m va SoN = 3,375
m. Tdc do truyén am Trong khong khi 13 330 m/s. Tim budc song dai nhat dé nguoi d6 o N
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khéng nghe duoc &m thanh tir hai ngudn Sy, S, phét ra.

A.A=05m B.A=0,75m C.A=0,4m D.A=1m
Cau 12: Mot song am c6 bién do 1,2 mm co cudng do6 am tai mot diém biang 1,80 W/m,. Hoi
mot séng am khac c6 cing tan sé nhung bién do bang 0,36 mm thi cudng d6 am tai diém do 1a
bao nhiéu?

A. 0,6 W/m® B. 2,7 W/m? C. 5,4 W/m? D. 16,2 W/m?
Cau 13: Cudng do am thanh nhé nhit ma tai ngudi ¢ thé nghe dugc 13 4.10™2 W/m?2. Hoi mot
ngudn &m c6 cong suat 1 mW thi ngudi ding cach ngudn xa nhét 1a bao nhiéu thi con nghe duoc
am thanh do ngudn dé phat ra. B6 qua moi mat mat niang luong, coi séng am 1a séng cau.

A. 141 m. B. 1,41 km. C. 446 m. D. 4,46 km.
Cau 14: Mot ngudi dimg cach mot ngudn am mot khoang 1a d thi cuong d6 am 1a I Khi nguoi
do tién ra xa nguon am thém mot khoang 20 m thi cuong d6 &m giam chi con bang I/4. Khoang
cachdla

A.10 m. B.20 m. C.40m. D. 160 m.
Cau 15: Mot nguoi dung ¢ diém M cach ngudén &m Sy mot doan 3m, cach ngudn am S; 3,375 m.
Biét S; va S, dao dong cuing pha. Téc d6 cua séng am Trong khdng khi v = 33 Om/s. Tai diém M
ngudi quan sat khong nghe dugc am thanh tir hai loa Sy, S,. Budc song dai nhat cia am la

A. 1,25 m. B. 0,5 m. C. 0,325 m. D.0,75m.
CAu 16: Tai diém A céch ngudn am dang hudng 10 m ¢6 mac cuong do &m 1a 24 dB thi tai noi
ma mic cudng d6 &m bang khong cach nguon

A. © B. 3162 m C. 158,49 m D.2812m
Cau 17: Hai diém A, B nam trén clng mot duong thiang di qua mot ngudn &m va ¢ hai phia so
V6i nguon am. Biét muc cudng do am tai A va tai trung diém cia AB lan luot 1a 50 dB va 44 dB.
Mtrc cuong d6 am tai B 1a

A. 28 dB B. 36 dB C.38dB D. 47 dB
Cau 18: Ba diém O, A, B cling nam trén mot nira dudng thang xuat phat tir O. Tai O dat mot
nguon diém phat song 4m dang huéng Trong khong gian, moi trudng khdng hap thu am. Muc
cudng do am tai A 12 60 dB, tai B 12 20 dB. Muc cudng d6 &m tai trung diém M cua doan AB la

A. 40 dB. B. 34 dB. C. 26 dB. D. 17 dB.
Cau 19: Hai am c6 muc cudong dd am chénh léch nhau 12 40 dB. Ti s6 cuong d6 &m cua ching la
A. 10% B. 4.10°. C. 4.10% D. 10",

Cau 20: Mot ngudn O phat séng am ¢ cong suat khong ddi Trong mot moi trudng dang hudng
va khdng hap thu am. Tai diém A, mirc cuong d6 am 1a 40 dB. Néu tang cong suét ciia ngudn am
Ién 4 1an nhung khong ddi tan sb thi mirc cuong do am tai A la

A.52dB B. 67 dB C. 46 dB. D. 160 dB
Cau 21: Ngudn am dit tai O c6 cong suét truyén am khong d6i. Trén ciing nira dudng thang qua
O c6 ba diém A, B, C theo thir tw c6 khoang cach toi ngudn ting dan. Muc cudng do am tai B
kém murc cuong d6 am tai A la b (B); mac cuong do am tai B hon mirc cuong d6 am tai C la 3b
(B). Biét 40A = 30B. Coi s6ng am la séng cau va madi truong truyén am dang huong. Ti sb %
bang:

346 256 276 75

A 56 B-%81 €321 D81

CAu 22: Tai diém O Trong moéi trudong dang hudng, khong hap thu &m, c6 2 ngudn am diém,
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gidng nhau vai cong suat phat am khong ddi. Tai diém A c¢6 mic cuong dd 4m 20 dB. Dé tai
trung diém M cua doan OA ¢6 mirc cudng do am 1a 30 dB thi s6 ngudn am gidng cac ngudn am
trén can dzt thém tai O bang

A. 4. B. 3. C.5. D.7.
Cau 22: Mot ngudn &m S phat ra &m c6 tan sé xac dinh. Nang lugng &m truyén di phan phdi déu
trén mat cau tm S béan kinh d. B qua su phan xa cia s6ng &m trén mat dat va cac vat can. Tai
diém A cach ngudn am S 100 m, mirc cuong do 4m 1a 20 dB. Xac dinh vj tri diém B dé tai d6
mtic cuong d6 &m bang 0.

A. 1000m. B. 100 m. C.10m. D.1m.
Cau 23: Ba diém A, B, C thudc nira duong thang tir A. Tai A dat mot ngudn phat am ding
huéng c6 cong suat thay d6i. Khi P = P; thi mtc cudng do am tai B 1a 60 dB, tai C 13 20 dB. Khi
P =P, thi mac cuong d6 am tai B 1a 90 dB va mac cuong do am tai C la

A.50dB B. 60 dB C.10dB D. 40 dB
Cau 24: Ba diém O, M, N cling nam trén mot nira duong thang xuat phét tir O. Tai O dat mot
nguon diém phét song am dang hudng ra khong gian, moi trudng khéng hap thu &m. Mic cudng
d6 am tai M 1a 70 dB, tai N 14 30dB. Néu chuyén ngudén 4m d6 sang vi tri M thi mtc cuong do
am tai trung diém MN khi d6 1a

A. 36,1 dB. B. 41,2 dB. C. 33,4 dB. D. 42,1 dB.
Cau 25: Mot nguon am P phat ra am dang hudng. Hai diém A, B nam clng trén mot phuong
truyén séng c6 mic cudng do am lan luot 1a 40dB va 30dB. Piém M nim Trong mdi truong
truyén song sao cho AAMB vudng can ¢ A. Xac dinh mac cudng d6 am tai M?

A. 37,54 dB B. 32,46 dB C. 35,54dB D. 38,46dB
Cau 26: Cong suat am thanh cuc dai cia mot may nghe nhac 12 20 W. Cho rang khi truyén di thi
ctr mdi 1 m thi nang lwong am lai bi giam 5% so vé&i nang luong ban dau do su hap thu cia moi
trueong. Biét cuong do &m chuan 14 1o = 10 W/m?. Muc cuong do am Ion nhit & khoang céch 6
m gan bang bao nhiéu?

A. 10,49 dB B.10,21 B C.121dB D.7,35dB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C C C A C A A A A A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B D D B D C B C D C
21 22 23 24 25 26

B B A A B A
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f) Cac dic trung sinh li cia &m: Gom do cao, do to va am sic

P cao o to Am sic
- Am cao (thanh, bong): | - Ngwéng nghe: 1a cuong | La sic thai cua am,
C6 tan s6 16n. d6 &m nho nhat ma hé thinh | giGp ta phan biét
- Am thap (tram): giac con cam nhan duoc. dugc am do céc
Tinh chat C6 tan sb nho. - Nguimg dau: 1a cuong do ngudn am khéac nhau
- Cung 1 cuong d9, &m | &m I6n lam dau nhc tai. phat ra.
cao dé nghe hon am |- Mién nghe: c6 giGi han tur
tram. ngudng nghe va ngudng
dau.
e era .z | DO thi am (Bién do,
R ~ X A Muc cuong d6 am, tan so B XX
Nguyén nhan Tan so Am nang lugng, tan so,
cau tao nguon am)
% BAITAP

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Hai am co6 cung d¢ cao la hai am co

A. cling tan sé. B. cuing bién do.
C. cung budc song. D. cling bién d6 va tan sd.
Cau 2: Am sic 1a mot dic tinh sinh 1f cia &m phu thudc vao
A. van toc am. B. budc song va nang lugng am.
C. tan s6 va bién do am. D. budc song.
Cau 3: bo cao cua &m la mét dac tinh sinh li caa &m phu thudc vao
A. van téc am. B. nang lugng am. C.tan s am D. bién do.
Cau 4: Céc dac tinh sinh 1i caa &m bao gom
A. d6 cao, m sic, ning luong am. B. do cao, &m sic, cudng do am.
C. d6 cao, &m séc, bién do am. D. do cao, &m sic, do to.

Cau 5: Am sic la
A. mau sic cia Am thanh.
B. mét tinh chat caa &m gidp ta phan biét cac nguon am.
C. mot tinh chéat sinh 1f caa am.
D. mét tinh chat vat i cua am.
Cau 6: B cao cua am la

A. mot tinh chét vat Ii caa am. B. mét tinh chét sinh 1i cua am.
C. vira la tinh chét sinh i, vira la tinh chat vat Ii.  D. tan s6 am.
Cau 7: Giong ndi cua nam va nit khac nhau la do
A. tan s6 am cua mdi ngudi khac nhau. B. bién 6 &m ciia mdi nguoi khac nhau.

C. cuong do am ctia mdi ngudi khac nhau.  D. d6 to &m phat ra cia mdi nguoi khac nhau.
Cau 8: Khi hai ca si cuing hat mot cu & cung mot do cao, ta van phan biét dugc giong hét cua
ting nguoi la do

A. tan sb va bién d6 am ciia mdi ngudi khac nhau

B. tan s6 va cuong do am cta mdi ngudi khac nhau

C. tan s6 va nang lugng am ctia mdi ngudi khéc nhau

D. bién do va cudong d6 &m cia mdi nguoi khac nhau
Cau 9: Vi cung mot am co ban nhung cac loai dan day khi phat 4m nghe khac nhau 1a do

A. cac day dan phat ra 4m c6 4m sac khac nhau.

B. c4c hop dan co cau tao khéac nhau.
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C. cac day dan dai ngin khac nhau.

D. cac day dan co tiét dién khéac nhau
Cau 10: B¢ to ctaa am la mot dac tinh sinh i cia &m phu thuoc vao

A. toc @6 truyén am. B. budc song va nang lugng am.

C. mirc cuong d6 am L. D. téc d6 am va budc song.
Cau 11: Cam gi4c vé am phu thugc vao céc yéu tb

A. ngudn 4m va méi trudng truyén am. B. ngudn 4m va tai ngudi nghe.

C. méi trudng truyén am va tai ngudi nghe.  D. tai ngudi nghe va than kinh thinh giéc.
Cau 12: Mirc cudng do am tai vi tri cach loa 1 m 1a 50 dB. Mot ngudi xuat phét tir loa, di ra xa
né thi thay: khi cach loa 100 m thi khong con nghe duoc 4m do loa d6 phat ra nira. Liy cudong do
am chu 1a Iy = 10> W/m?, coi séng 4m do loa d6 phat ra 1a séng ciu. Xéac dinh ngudng nghe
Cua tai nguoi nay.

A.25dB B. 60 dB C. 10 dB. D. 100 dB
Cau 13: Tai ngudi chi cam nhéan nhitng dao dong 4m c6 tan s6 nam trong khoang tir

A. 18 - 20000 Hz B. 16 - 20000 Hz C. 100 - 10000 Hz D. 16 - 1000 Hz
Cau 14: Piéu nao sau day 1a dang khi n6i vé nhitng dic tinh sinh 1i ctia 4m ?

A. D0 cao cua am phu thudc vao tan s6 ctia Am

B. Am sic phy thudc vao cac dic tinh vat 1y ctia 4m nhu bién do, tan s6 va cac thanh phan ciu
tao clla am

C. B9 to cia am phu thudc vao murc cuong do am

D.Ca A, B C déu dung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A C C D C B A D A C
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B C B D
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g) Hiéu wng Doppler
- DPinh nghia: La sy thay ddi tin sé séng thu duoc (f) & may thu so vai tan sb song phat ra () tir
ngudn khi ¢6 su chuyén dong tuong ddi gitra ngudn séng va may thu.
- Tinh chét:
Véi v 13 van téc truyén am, ta co:

Khi nguon 4m ding yén, may thu chuyén | Khi nguén am chuyén déng véi van téc v,

dong véi van toc v, may thu ding yén
+ ) N . N . A .
F1=" £ (méy thu chuyén dong lai gdn nguén) | | f'=——— f (nguén tién lai gin mdy thu)
v vy,
' V=V , R A N N "
f'= *f (mdy thu chuyén dong ra xa nguon) f'= f (nguodn ti€n ra xa may thu)

V+vy

* Nhan xét: Tan sé am tiang khi nguon va may thu tién lai gan va nguoc lai
<% BAITAP

VI DU:
Vi du 1: Mot nguoi ldy bua gb vao dudng ray. O vi tri cach d6 1 km, mot ngudi khac ap tai vao
duong ray nghe thiy tiéng gb bua ndy. Nhung sau 2,83 s thi ngudi d6 lai nghe 4m thanh nay lan
thtr 2 do khong khi truyén t6i. Biét te do truyén am trong khong khi 1a 330 m/s. Tinh toc d6
truyén 4m trong thép 1am dudng ray?

A. 4299 m/s B. 4929 m/s C. 4992 m/s D. 2499 m/s

Huéng din

- Thoi gian truyén am trong khéng khi:

S
by =—
ka
- Thoi gian truyén 4m trong thép:
S
biep = ——
® Vthep
- Van t6c truyén 4m trong thép:
S S S
by —lpep =283 ————=2,83= v, = S =4992(m/s)
Vi Vinep > 283
ka

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: Mot ngudi dung tir chan nai ban mot phat siing. Sau 6,5 s thi nghe tiéng vang tir niii vong
lai. Biét van tdc song am trong khong khi 14 340 m/s. Khoang cach tir chan nai dén nguoi dé 1a:

A.2210m B. 1150 m C.5525m D. 1105 m
Cau 2: Mot nguoi dang dung bén 1& dudng thi nghe tiéng coi xe cta canh sat. Khi xe ctia canh
sat chuyén dong lai gan nguoi ndy thi tan sd coi xe nghe duoc 1a 1050 Hz, khi xe canh sat vuot
qua ngudi nay roi thi tin s tiéng coi xe nghe duogc 1a 950 Hz. Biét toc d6 truyén am trong khong
khi 14 330 Hz. Tinh tdc do xe ciia canh sat va tin s cdi xe canh sat phat ra ?

A. 16,5 m/s va 1000 Hz B. 16,5 m/s va 997,5 Hz

C. 20,5 m/s va 1000 Hz D. 20,5 m/s va 997,5 Hz
Cau 3: Néu khoang thoi gian tir khi nhin thiy tia sét dén thoi gian nghe thay tiéng sam la 1 phut
thi khoang céach tir noi sét danh dén ngudi quan sat 1a bao nhiéu ?. Biét van tc truyén am trong
khong khi 1a 340 m/s, van toc &nh sang 1a 300000 km/s
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A. 10 km B. 20,4 km C. 40 km D. 50 km
Cau 4: Mot ngudi lay bua gd manh vao dau cua mot dng kim loai bang thép c6 chiéu dai L.
Ngudi khac & dau kia ciia dng nghe thiy 2 4m do séng truyén doc theo dng va séng truyén qua
khong khi cach nhau 1 s. Biét van tdc truyén am trong kim loai va trong khong khi 1an luot 1a
5900 m/s va 340 m/s. Chiéu dai L cta dng la:

A.200 m B. 280 m C. 360,79 m D. 400 m
CAu 5: Mot ngudi ding cach ngudn Am mot khoang 1a d thi cuong d6 am 1a 1. Khi nguoi d6 tién
ra xa ngudn 4m thém mot doan 30 m thi cuong d6 4m giam chi con bang 1/4 I. Khoang cach d
ban dau la:

A.75m B.15m C.30m D.60m
Cau 6: Mot nguén am S phat ra am c6 tan sb xac dinh. Tai diém A cach ngué)n am 100 m, mutc
cuong do am la 20 dB. Xéc dinh diém B dé tai d6 murc cuong do am béng 0.

A. cachnguén 10 m  B. cach nguon 1000 m C. cach ngudn 1 m D. cach ngudn 2000 m
Cau 7: Tiéng coi c6 tan s6 1000 Hz phét ra tir 1 6 t6 dang chuyén dong tién lai gan ban véi van
téc 10 m/s. Van tdc am trong khong khi 1 330 m/s. Khi d6 ban nghe dugc 4m c6 tan s6

A. 969,69 Hz B. 970,59 Hz C.1030,3 Hz D. 1031,25 Hz
Cau 8: Mot ngudn am phét ra am co tan s6 1000 Hz chuyén dong voi toe do 20 m/s ra xa ngudi
quan sat. Toc do truyén am trong khong khi 1 340 m/s. Ngudi d6 nghe duoc 4m c6 tan s 1a:

A.1044,44 Hz B. 944,44 Hz C. 1444,44 Hz D. 1808,89 Hz
Cau 9: Mot ngudn am phét ra 4m c6 tan s6 2000 Hz chuyén dong lai gan ngudi quan sat thi
ngudi nay nghe duogc 4m co tan s6 2050 Hz. Biét toc do truyén am trong khong khi 1a 340 m/s.
Téc d6 cua ngudn am la:

A. 4,15 m/s B. 8,29 m/s C.12,6 m/s D. 16 m/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D B B C C D D B B

TRAC NGHIEM TONG HQP SONG DUNG, SONG AM
Cau 1: Tai mot diém A nam cach nguon am N (Nguon diém )mot khoang NA = 1 m, c6 mirc
cudong d6 am & La = 90 dB. Biét ngudng nghe ciia am d6 1a 1, =10 W/m?. Cuong d6 ciia am
do tai A la:

A 1a=0,1nW/m%  B.la=01mW/m% C.la=0,1W/m? D. 14 =0,1 GW/m?.
Cau 2: Mot song am ¢6 dang hinh cau duoc phaét ra tir nguon c6 cong suat 1W. gia sir rang ning
lwong phat ra duoc bao toan. Hoi cudng do am tai diém cach nguon lan luot 1a 1,0m va 2,5m :

A. |1 ~ 0,07958W/m?; 1, ~ 0,01273W/m? B. I; ~ 0,07958W/m? ; I, ~ 0,1273W/m?

C. Iy ~0,7958W/m? ; I, ~ 0,01273W/m? D. I; ~ 0,7958W/m? ; 1, ~ 0,1273W/m?

Cau 3: Nguoi ta do dugc mirc cuong do &m tai diém A 12 90 dB va tai diém B 1a 70 dB. Hay so
sanh cuong do am tai A (l1a) v6i cuong d6 am tai B (Ig).

A. IA:9|B/7 B. |A=30 IB C. IA:3 IB D. IA:100 IB
Cau 4: Cho cudng do6 am chuan 1o=10"? W/m?. Tinh cudng do am cta mot séng am c6 muc
cuong d6 am 80 dB.

A.10°W/m?. B. 10*W/m?. C. 10°wW/m?. D. 10 W/m?.
Cau 5: Cuong d6 am tang gap bao nhiéu lan néu muc cuong d6 4m twong tng ting thém 2 Ben.
A. 10 lan B. 100 lan C. 50 lan D. 1000 lan

Cau 6: Khi cuong d6 am tang gap 100 lan thi mic cudong d6 am ting:
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A.20dB B. 50 dB C.100dB D. 10000 dB.
Cau 7: Khi cudng d6 4m ting gap 1000 lan thi mic cudong d6 4m ting:

A. 100dB B. 30dB C. 20dB D. 40dB
Céu 8: Khi mirc cuong d6 am tang 20dB thi cuong d¢ am tang:
A. 2 lan. B. 200 lan. C. 20 lan. D. 100 lan.

Cau 9: Sdng dirng trén day AB c6 chiéu dai 22 cm véi mot dau B ty do. Tan sb dao dong cua soi
day 1a f = 50 Hz, van tbc truyén song trén day la v = 4 m/s. Trén day c6

A. 6 nlt séng va 6 bung séng. B. 5 nat song va 6 bung song.

C. 6 nat song va 5 bung song. D. 5 nut séng va 5 bung séng.
Cau 10: Nguoi ta dit chim trong nuéc mot ngudn am co tan sb 725Hz va van téc truyén am
trong nuéc 1a 1450m/s. Khoang céch giira hai diém gan nhau nhét trong nudc va dao dong nguoc
pha la:

A. 0,25m B.1m C.0,5m D. 1cm
Cau 11: Mirc cuong d6 4m do ngudn S giy ra tai M 1a L. Cho S tién lai gan M mot doan 62 m
thi mirc cudng dé am tang thém 7 dB. Khoang cich SM khi S chua dich chuyén 14?

A. 101 m B.110m C.112m D.113m
Cau 12: Ba diém O, A, B cung nam trén mot nira duong thrfmg Xuét phat tir O. Tai O dat mét
ngudn diém phat séng am dang hudng ra khong gian, méi truong khong hap thu am. Mirc cudng
d6 am tai A 12 60 dB, tai B 12 20 dB. Mtrc cudng d6 am tai trung diém M cua doan AB 1a (TSDH
- 2010)

A. 26 dB B.17dB C.34dB D. 40 dB
Cau 13: Pé kiém chimg hiéu tng dp-ple ngudi ta bd tri trén mot duong ray thang mot ngudn
am chuyén dong déu voi tdc d6 30 m/s phat ra 4m c6 tan sd xac dinh va mot may thu am dimg
yén. Biét 4m truyén trong khong khi véi tbe do 340 m/s. Khi ngudn am lai gan thi may thu do
duoc tan sb 4m 1a 740 Hz. Khi ngudn am ra xa thi may thu do duoc tan s6 am 1a (TSDH - 2010)

A. 820 Hz B. 560 Hz C.620 Hz D. 780 Hz
Cau 14: Tai diém O trong méi truong dang huéng, khong hap thu am, c6 2 ngudn am diém,
gidng nhau voi cong sudt phat am khong ddi. Tai diém A co6 muc cuong d6 am 20 dB. Pé tai
trung diém M cta doan OA c6 mirc cuong dd 4m 1a 30 dB thi s6 ngudn am giéng cac ngudén am
trén can dit thém tai O bang (TSDH - 2012)

A.3 B. 4 C.5 D.7
Cau 15: Pé udc lugng d6 sau cua mot giéng can nude, mot ngudi dung dong hd bam gidy, ghé
st tai vao miéng giéng va tha mot hon da roi tu do tir miéng giéng; sau 3s thi ngudi d6 nghe
thiy tiéng hon d4 dap vao day giéng. Gia sir toc do truyén am trong khong khi 1a 330m/s, ldy g =
9,9 m/s®. B¢ siu ude luong cia giéng 1a (TSDH 2014)

A.39m B.41m C.43m D.45m
Cau 16: Trong mdi trudng dang hudng va khong hap thu 4m, c6 3 diém thing hang theo dang
thor tr A; B; C vé1 AB = 100m, AC = 250m. Khi dit tai A mot nguén diém phat am cong suit P
thi mirc cuong do am tai B 1a 100 dB. Bo nguén am tai A, dat tai B mot nguén diém phat &m
cong suat 2P thi mirc cudng d6 4m tai A va C 1a (TSDH 2014)

A.103dBva99,5dB B.100dBva96,5dB C.103dBva96,5dB D. 100dB va 99,5dB
Cau 17: Trén mot dudong thang ¢d dinh trong méi truong dang hudng, khong hap thy 4m va
phan xa 4m, mot may thu & cach ngudén 4m mét khoang d thu dugc 4m c6 mic cuong do am la
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L; khi dich chuyén mdy thu ra xa ngudn 4m thém 9m thi mac cudng do am thu dugc 1a L-20
(dB). Khoang cach d 1a: (TSDH 2013)

Alm B.8m C.9m D.10m
Cau 18: Séng an c6 tan sé 450Hz lan truyén véi van téc 360m/s trong khong khi. Giira hai diém
cach nhau 1m trén phuong truyén thi chiing dao dong:

A. Cung pha. B. Nguoc pha. C. Vuong pha. D. Léch pha %

Cau 19: M6t am thoa c6 tan s6 dao dong riéng 850Hz duoc dit sat miéng mot dng nghiém hinh
try day kin dit thang du:ng cao 80cm. D6 dan nudc vao dng nghiém dén do cao 30cm thi thdy am
duoc khuéch dai I1&n rit manh. Biét toc do truyen am trong khéng khi c6 gia tri nam trong
khoang 300m/s <v <350m/s. Hoi khi tiép tuc d6 nudc thém vao 6ng thi ¢ thém may vj tri
ctia muc nude cho am duoc khuéch dai manh?

Al B.2 C.3 D.4
Cau 20: Mot séng am ¢ tan sé xac dinh truyén trong khong khi va trong nudc véi van téc lan
luot 14 330 m/s va 1452 m/s. Khi song am dé truyén tir nudc ra khong khi thi budc séng cia no
Se

A. giam 4,4 lan B. giam 4 lan C. ting 4,4 1an D. tang 4 1an
Cau 21: Mot séng am cd tan sé 200 Hz lan truyén trong mai truong nuéc véi van tbe 1500 mis.
Budc séng cua séng nay trong moi treong nudce la:

A. 30,5 m. B. 3,0 km. C.75,0m. D.75m
Cau 22: Téc do truyén am trong khong khi 1a 330m/s, trong nudc 1a 1435m/s. Mot am co
budc séng trong khong khi 1a 50cm thi khi truyén trong nuée ¢ budc song 1a:

A. 217,4cm. B. 11,5cm. C. 203,8cm. D. Mot gia tri khac.
Cau 23: Mot soi day dan hoi cang ngang, dau A cb dinh. Trén day dang c6 song dirng on dinh.
Goi B 1a diém bung th hai tinh tir A, C 1a diém nam gitra A va B. Biét AB = 30 cm, AC = %
cm, tde do truyén song trén day la v = 50cm/s. Khoang thoi gian ngén nhét gitra hai 1an ma li do
ctia phan tir tai B bang bién d6 dao dong cua phan tir tai C 12:

Aliss B.%s Cl%s D.%s.

CAu 24: Trong thi nghiém vé sy phan xa s6ng trén vat can ¢ dinh. Sgi ddy mén AB c6 dau B ¢
dinh, diu A dao dong diéu hoa. Ba diém M, N, P khong phai la nat séng, nam trén soi day cach
nhau MN = }/2; MP = A. Khi diém M di qua vi tri can bang (VTCB) thi

A. diém N c6 li do cuc dai, diém P di qua VTCB

B. N di qua VTCB, diém P ¢6 i d6 cuc dai.

C. diém N va diém P di qua VTCB

D. diém N c6 li d¢ cuc tiéu, diém P c6 li do cuc dai.

Cau 25: Trén day AB c6 séng ding véi dau B 1a mot nat. Song trén diy c6 budc song A. Hai
diém gan B nhit cd bién d6 dao dong bang mot nua bién do dao dong cuc dai cua séng ding
cach nhau mot khoang la:

A. N3 B. V4. C. M6 D. V12
CAu 26: Mot séng dung trén day c6 bude song A va N 1a mot nat song. Hai diém My, M, nam vé

2 phia caa N va c6 vi tri can bang cach N nhitng doan lan luot Ia A va 17”2 O cing mot thoi diém
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ma hai phan tir tai d6 c6 li do khac khdng thi ti sb giira 1i ¢ cua My so véi M 1a
A. ﬂ:_\/i B.ﬂ:i C. ﬂ:ﬁ D_ﬁ:_i
u, u, /3 u, u, /3
Cau 27: Mot song dimg trén ddy c6 bude song A va N 1a mot nit song. Hai diém P va Q nam vé
hai phia cia N cd vi tri can bing cach N nhiing doan lan luot 12 1—>”2 va % O vi tri ¢6 1i d6 khéc
khong thi ti s6 gitta li d6 cua P so véi Q 1a
1 1

A. -5 B.E C.-1 D.-4/3

Cau 28: S6ng dirng trén day cd tan s6 f = 20 Hz va truyén di voi téc do 1,6 m/s. Goi N 1a vj tri
ctia mot nat séng; C va D 1 hai vi trf can bang cua hai phan tu trén day cach N lan luot 12 9 cm

va % cm va & hai bén cia N. Tai thoi diém t; 1i do cua phan tir tai diém D 13 - /3 cm. Xéc dinh

L9,
40
A.-\/Ecm B.-\/§cm C.\/Ecm D.\/§cm
Cau 29: Mot day dan hdi AB dau A duoc rung nho mot dung cu dé tao thanh séng dung trén
day, biét Phuong trinh dao dong tai dau A 13 uA = acos100xt. Quan sat song ding trén sgi day ta
thy trén day c6 nhitng diém khong phai 1a diém bung dao dong véi bién do b (b # 0) cach déu
nhau va cach nhau khoang 1 m. Gié tri caa b va téc truyén séng trén soi day lan luot 1a
A.a\2;v=200m/s. B.af3;v=150m/s. C.a;v=300m/s.  D.a\/2;v=100m/s.
Cau 30: Song dirng tao trén mot soi day dan hoi c6 chiéu dai 1. Nguoi ta thay trén day cé nhiing
diém dao dong cach nhau |, thi dao dong voi bién do a; nguoi ta lai thiy nhiing diém ci céch

li d6 cua phan tir tai diém C vao thoi diém ty = t;

. N
nhau mot khoang I thi cac diém d6 c6 cung bién d6 a, (ax < a;) Ti SO I—Z la
1

A.2 B.0,5 C.1 D. 0,25
Cau 31: Mot soi day dan hoi AB c6 chiéu dai 90 cm hai dau day cb dinh. Khi duoc kich thich
dao dong, trén day hinh thanh séng ding véi 6 bé song va bién do tai bung 1a 2 cm. Tai M gan
nguon phat séng toi A nhat ¢6 bién do dao dong 1a 1 cm. Khoang cach MA bang

A.25cm B.5cm C.10cm D.20cm
Cau 32: S6ng doc truyén trén 1 soi day dai li twéng véi tan s6 50 Hz, van téc song 1a 200 cm/s,
bién d6 séng 12 5 cm. Tim khoang cach I6n nhat giira 2 diém A, B. Biét A, B nam trén soi day,
khi chua c6 song 1an luot cach nguon mot khoang 1a 20 cm va 42 cm.

A.22cm B.32cm C.12cm D.24cm
Cau 33: Séng ding trén mot soi day dan hoi cing ngang voi chu ky T, bude song A. Trén day, A
la nut séng, B 1a bung s6ng gan A nhat, C 1a mot diém trén day Trong khoang AB thoa min AB
= 4BC. Khoang thoi gian ngan nhat giira hai 1an ma li d6 dao dong cua phan tu tai B bang bién
d6 dao dong cua phan tir tai C 13

A.T/4 B. T/6 C.T/8 D.T/3
Cau 34: Mot soi day dan hoi cang ngang, dau A ¢ dinh. Trén day dang c6 song ding 6n dinh.
Goi B 1a diém bung th hai tinh tir A, C 1a diém nam giira A va B. Biét AB = 30 cm, AC = %

cm, tée do truyén séng trén day la v = 50 cm/s. Khoang thoi gian ngan nhét gitra hai 1an ma 1i 6
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ctia phan tr tai B bang bién d6 dao dong cua phan tir tai C 13

A.is. B.ls C. Es D.gs

15 5 15 5

Cau 35: S6ng dirng trén mot soi ddy dan hoi cang ngang voi bude song 2 cm, bién do tai bung
s6ng 1a Ay. Trén day, hai diém M, N cach nhau 3,25 cm, tai M 12 mot n(t song. S diém trén MN
dao dong véi bién d6 bang 0,8A, la

A. 4 B.6 C.3 D.5
Cau 36: Song dirng trén mot soi ddy dan hdi cing ngang véi bude song 2 cm, bién do tai bung
s6ng la Ap. Trén day, hai diém M, N céch nhau 3,25 cm, tai M 12 mot nat séng. Sb diém trén MN
dao dong véi bién d6 bang 0,6A, 1a

A. 4 B.6 C.7 D.5
Cau 37: Song dirng trén mot soi day dan hoi cing ngang véi bude séng A, bién do tai bung séng
la Ap. Trén ddy, hai diém M, N cich nhau 1,125, tai M la mot nat song. Sb diém trén MN dao
dong véi bién do bang 0,8A, la

A. 4 B.6 C.3 D.5
Cau 38: Song ding trén mot soi day dan hoi cing ngang vai chu Ky T, bude song A. Trén day, A
la nat séng, B 12 bung séng gan A nhat, C 1a mot diém trén day. Trong khoang AB thoa man AB
= 3AC. Khoang thoi gian ngan nhét giita hai 1an ma li d6 dao dong cua phan ti tai B bing bién
d6 dao dong cua phan tir tai C 1a

A . T/A B.T/3 C.T/6 D.T/12
Cau 39: Song dung trén mot soi day dan hoi cang ngang véi chu ky T, budce song A. Trén day,
A la n(t séng, B la bung s6ng gan A nhét, C 1a mot diém trén day Trong khoang AB thoa man
AB = 4AC. Khoang thoi gian ngin nhat gitra hai lan ma 1i d6 dao dong cua phan tir tai B bang
bién d6 dao dong cua phan tir tai C 1a

A . T/A B.T/6 C.T/8 D. 3T/18
Cau 40: Trén mot soi day dai 2m dang c6 séng ding voi tan s6 100 Hz nguoi ta thay ngoai 2
dau day cb dinh con c6 3 diém khac ludn dung yén. Van téc truyén séng trén day 1a:

A.40m/s. B. 100 m /s. C.60m/s. D.80m/s.
Cau 41: Mot day AB dai 1,80m cang thang nam ngang, dau B ¢6 dinh, ddu A gan vao mot ban
rung tan s6 100Hz. Khi ban rung hoat dong, ngudi ta thay trén day cé séng dirng gom 6 b6 séng,
VGi A xem nhu mét nat. Tinh budc s6ng va van toc truyén song trén day AB.

A. L =0,30m; v =30m/s B. A =0,30m; v = 60m/s

C.A=0,60m; v=60m/s D.A=1,20m; v =120m/s
Cau 42: Séng dirng trén day dai 1m véi vat can ¢ dinh, tan sb f = 80Hz. Van tdc truyén séng la
40m/s. Cho cac diém My, My,Ms, M, trén day va lan luot cach vat can c¢b dinh 1a 20 cm, 25 cm,
50 cm, 75 cm.

A. M; va M, dao dong cung pha B. M, va M3 dao dong cung pha

C. M, va My dao dong nguoc pha D. M3 va My dao dong cung pha
Cau 43 : Mot soi day c6 mot dau bi kep chat, dau kia budc vao mot nhanh caa &m thoa c6 tan sé
400Hz. Am thoa dao dong tao ra mot séng c6 4 bung. Chiéu dai caa day 1a 40 cm. Téc do song
trén day la :

A. 80 m/s B. 80 cm/s C.40 m/s D. Gia tri khac
Cau 44: Mot sgi day AB treo lo ling, dau A gan vao mot nhanh cua am thoa cd tan sb f =
100Hz.Cho biét khoang cach tir B dén nut dao dong thir 3 (ké tir B) 1a 5cm. Tinh buéc séng ?
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A.5cm. B. 4cm. C. 2,5cm D. 3cm.
Cau 45: Soi day AB = 21cm véi dau B ty do. Gay ra tai A mot dao dong ngang cd tan sé . Van
tc truyén séng 1a 4m/s, mudn c6 8 bung song thi tan s dao dong phai 1a bao nhiéu ?

A. 71,4Hz B. 7,14Hz. C. 714Hz D. 74,1Hz
Cau 46: Soi ddy AB = 10cm, dau A cb dinh. Pau B ndi véi mot ngudn dao dong, van tée truyén
song trén day 1a 1m/s. Ta thdy song dimg trén ddy c6 4 bo va bién do dao dong 1a 1ecm. Van téc
dao dong cuc dai ¢ mot bung la:

A.0,01m/s. B. 1,26m/s. C.12,6m/s D. 125,6m/s.
CAu 47: Mét soi day dan hdi OM = 90cm c6 hai dau cé dinh. Khi duogc kich thich thi trén day co
song dirng vai 3 b6 séng. Bién do tai bung song 1a 3cm. Tai diém N trén day gan O nhét c6 bién do
dao dong la 1,5cm. ON c6 giatri la:

A. 10cm B. 5cm C. 5J2cm D. 7,5cm.
Cau 48: Mot day AB = 90cm dan hdi cang thang nam ngang. Hai dau cé dinh. Pugc kich thich
dao dong, trén day hinh thanh 3 bo séng. Bién do tai bung séng 1a 3cm.Tai C gan A nhét c6 bién
d6 dao dong la 1,5cm. Tinh khoang cach gitra C va A

A. 10cm B.20cm C.30cm D.15cm
Cau 49: Mot day AB dan hdi treo lo lting. Pau A gan vao mot &m thoa rung véi tan s6 f = 100
Hz. Van tbc truyén song la 4m/s. Cit bot dé day chi con 21 cm. Biy gid c6 séng dirng trén day.
Hay tinh s6 bung va sé nat?

A 1lvall B.11val2 C.12vall D.12val2
Cau 50: Mot song &m va mot song anh sang truyén tir khong khi vao nude thi budc séng

A. cta song am tang con budc song cua song anh sang giam.

B. cta sng &m giam con budc sdng cua song anh sang tang.

C. ciia song Am va séng anh sang déu giam.

D. ctia sdng 4m va séng anh sang déu ting.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C A D B B A B D A B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C A C A C A A C B A
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
D A C C A A A A A B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
A B C C B C A B D B
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
C C A B A B A A A A
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TRAC NGHIEM CHUYEN PE SONG CO
PE SO 1
Cau 1: Mot séng ngang truyén doc theo truc Ox, phuong trinh dao dong tai diém M c6 toa do x
1a um = acosm(2t - g) cm, (x do bang m). Sau thoi gian 3 s song da truyén duoc quing dudng

A.36m B.12rm C.30m D.36mm
Cau 2: Mat s6ng lan truyén trén bé mat mot chat long tir mot diém O véi chu ky 2 s va van téc
1,5m/s. Hai diém M va N lan luot cach O cac khoang d; = 3 m va d; = 4,5 m. Hai diém M va N
dao dong:

A. Cung pha. B. Nguoc pha. C. Léch pha n/2. D. Léch pha m/4.
Cau 3: Mot séng ngang truyén trén mot day dan hoi rat dai véi van téc v = 0,4 m/s, chu ki dao
dong T = 2 s. Khoang céch gitra hai diém gan nhau nhit trén day dao dong nguoc pha nhau 1a

A.0,8m. B.1,5m. C.1m. D. 0,4 m.
Cau 4: Tan s séng phu thudc vao

A. Dao d6ng cua ngudn song. B. Quéng duong truyén song.

C. Mbi trudng truyén song. D. Bién d¢ song.

Cau 5: Song truyén trén mat nude Vi tan so 4 Hz va bude song 1a A. Trong khoang thoi gian 2 s
song truyén di duoc quang duong 1a
A. 8. B. 2\. C. 4\ D. 6A.
Cau 6: Mot soi day dan hoi AB hai ddu ¢6 dinh duge kich thich dao dong véi tan s 20 Hz thi
trén day c6 séng dirng 6n dinh véi 3 nat séng (khdng tinh hai nit & A va B). Dé trén day c6 song
dirng vai 2 bung séng thi tan s dao dong cua soi day 1a
A. 10 Hz. B. 12 Hz. C. 40 Hz. D. 50 Hz.
Cau 7: Mot séng ngang truyén trén mot roi day rat dai (trén day khdng c6 song phan xa) va
Trong 10 s song truyén dugc quang duong 13 2 m, tan sé dao dong 1a 10 Hz. Budc song la
A.lcm. B.0,5cm. C.2cm. D.15cm.
Cau 8: S6ng truyén tir A téi M véi budce song 0,6 m, biét AM = 45 cm. So vai A thi song tai M
c6 tinh chét nao sau day:

A. sém pha hon 37/2. B. Cung pha. C. nguoc pha. D. Tré pha hon 37/2
Cau 9: Van téc caa mot am (c6 tan sé xac dinh)phu thudc vao
A. tan s am. B. Buéc song am. C. Bién @6 am. D. Mai truong truyén am.

Cau 10: Trong qué trinh truyén song, khi gap vat can thi séng bi phan xa. Tai diém phan xa thi
song tai va song phan xa sé

A. lubn ciing pha. B. khong cung loai.  C. luén ngugc pha.  D. cling tan so.
Cau 11: Trén mit thoang cua chat long c6 hai ngudn két hop A va B gidng nhau dao dong cling
tan s6 f = 8 Hz tao ra hai song lan truyén voi v = 16 cm/s. Hai diém MN nam trén dudng nbi AB
va cach trung diém O caa AB cac doan lan luot 12 OM = 3,75 cm, ON = 2,25 cm. Sé diém dao
d6ng véi bién do cyc dai va cuc tiéu Trong doan MN 1a:

A. 5 cuc dai 6 cuc tiéu B. 6 cuc dai, 6 cuc tiéu

C. 6 cuc dai, 5 cuc tiéu D. 5 cuc dai, 5 cyc tiéu
Cau 12: Hién twong séng ding trén day dan hoi c6 chiéu dai | v6i hai dau 1a hai diém ndt thi
chiéu dai day bang

kA

A~ B. kA C. (k+0,5)\ D. 2k + A
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Cau 13: Trong hién twong song dimg trén day, hai diém bung dbi xng nhau qua mot diém nat
A. dao dong cung pha. B. dao dong nguoc pha.
C. dao dong vudng pha. D. dao dong léch pha n/4
Cau 14: Hai &m thanh c6 &m sic khéc nhau la do ching:
A. C6 tan sb, bién d6 cua cac hoa am khac nhau
B. C6 do to va d6 cao khac nhau
C. Khéac nhau vé tan sb
D. C6 d6 thi dao dong am khéc nhau
Cau 15: Khi mot song co truyén tir khong khi vao nuéc thi:

A. Ning luong va tan sb khong doi. B. Budc song va tan s6 khong doi
C. Téc do va tan sé khong doi. D. Téc d6 va budc song ting.
Cau 16: Hai diém gan nhau nhat trén mot phuong truyén séng va dao dong vudng pha cach nhau
A. mot budc song. B. ntra budce song.
C. mét phan tu budc séng D. hai phan ba buéc song.

Cau 17: Tai diém M Trong vung giao thoa cua hai song két hop cung pha, bién d6 A va buéc
song A, cach hai ngudn séng khoang d; va d, sé c6 bién do dao dong la

A. 2A

sin 2n% B. 2A

sin n% C. 2A

cosw% D. 2A

cos 27cM
A

CAu 18: Tai hai diém M va N trén mot phuong truyén am c¢6 mic cudng d6 &m lan luot 12 30 dB
va 60 dB. So véi cuong d6 am tai M, cuong d6 am tai N

A.l6nhon 100 1an.  B. Nho hon 100 1an.  C. I6n hon 1000 1an.  D. nhé hon 1000 lan.
Cau 19: Mot song co truyén di tir nguon O Vi budc song A, toe do v. Phuong trinh song tai

diém M cach ngudn séng O mot khoang OM = d 12 uy = Acos(40xt - %ﬁ yem. Phuong trinh song

tai nguon O la

A. Up = Acos(40mt - 23—n + 211%) cm. B. Uo = Acos(40mnt - 2—; + 271:%) cm.

C. Up = Acos(40mnt - 23_n - 271:%) cm. D. up = Acos(40xt - 23_n - 211:%) cm.
Cau 20: Mot am do hai nhac cu phét ra ludn ludn khéac nhau vé

A. &m sic. B. Cuong do am. C. do to. D. tan sb.
Cau 21: b6 to ctia am la déc trung ctia &m phu thudc vao

A. tan sb 4m va nang luong &m B. tin sb 4m va bién do6 &m

C. cudng d6 &m va tan s6 am D. mirc cuong do va tan sé am

Cau 22: Tai hai diém A va B trén mat chat long ¢ hai ngudn phat séng co ddng b céch nhau
AB = 8 cm, dao dong vai tan sb f = 20 Hz va pha ban dau bang 0. Mot diém M trén mat nudc,
cach A mot khoang 25 cm va cach B moét khoang 20,5 cm, dao dong vai bién do cuc dai. Gitra M
va duong trung truc cua AB c6 hai van giao thoa cuc dai. Coi bién d6 song truyén di khong
giam. Téc do truyén song va sé diém dao dong cuc dai trén doan AB (khong ké A va B) 1a

A. 30 cm/s va 5 cuc dai. B. 30 cm/s va 11 cuc dai.

C. 40 cm/s va 11 cuc dai. D. 40 cm/s va 13 cuc dai
Cau 23: Hai ngudn séng A va B cach nhau mot khoang 50 mm dao dong trén mit thoang cua
mot chat 16ng theo cing mot phuong trinh x = 5sin(100xt) mm. Vén tdc truyén séng trén mat
thoang 14 0,5 m/s. Piém gan nhat dao dong ngurgc pha véi ngudn nam trén duong trung truc cia
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AB cé4ch ngudn A mot khoang bao nhiéu?

A.25cm. B. 30 mm C. 28 cm. D. 32 cm.
Cau 24: Tai diém O Trong méi truong dang huéng, khéng hap thu am, c6 2 ngudn am diém,
gidng nhau vai cong suat phat am khong doi. Tai diém A cd mic cudng do 4m 20 dB. Pé tai
trung diém M cua doan OA ¢6 mirc cudng do am 1a 30 dB thi s6 ngudn am gidng cac ngudn am
trén can dit thém tai O bang

A. 4. B. 3. C.5. D.7.
CAu 25: Soi day AB dai 90 cm c6 dau A gin vao nguodn song, dau B tha tu do. Khi A dao dong
véi tan s6 100 Hz, thi trén day c6 séng dirng vai 4 b6 song. Tim van toc truyén song.

A.20 m/s B. 30 m/s C.40 m/s D. 60 m/s
Cau 26: Hai ngudn dao dong dugc goi la hai ngudn két hop khi:

A. Dao dong cung phuong, cing bién d6 va cing tan sé.

B. Cling tan s va hiéu sb pha khong doi theo thoi gian.

C. Dao ddng cuing phuong, ciing tan sé va do léch pha khong ddi theo thoi gian.

D. Cung bién d6 va ciing tan so.
Cau 27: Am gay ra cam giac dau dén nhirc nhdi cho tai nguoi 12 &m ¢d mirc cuong d6 am

A. nho hon 23 dB. B. I16n hon 130 dB. C. 16n hon 13 dB. D. nho hon 130 dB.
Cau 28: Mot soi day AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢b dinh, dau A gan voi mot nhanh cua
am thoa dao dong diéu hoa véi tan sé 40 Hz. Trén day AB c6 mot song dirng on dinh, A duoc
coi 1a nat séng. Toc do truyén song trén day 1a 20 m/s. Ké ca A va B, trén day co

A. 7 nat va 6 bung. B. 3 nut va 2 bung. C. 9 nat va 8 bung. D. 5 nat va 4 bung.
Cau 29: Khi séng am truyén tir moi truong khong khi vao méi trudng nudc thi

A. chu ki cua no tang. B. budc s6ng cia nd khong thay doi.

C. budc séng caa no giam. D. tan s6 cta nd khong thay doi.
Cau 30: Trén mot soi ddy cang ngang véi hai dau c6 dinh dang c6 song dung. Khong xét cac
diém bung hozc ndt, quan sét thiy nhitng diém cé cung bién d6 va ¢ gan nhau nhét thi déu cach
déu nhau 15 cm. Budc song trén day c6 gia tri bang

A. 30 cm. B. 60 cm. C. 90 cm. D. 45 cm.
Cau 31: Tai mot diém trén mat chét long c6 mot nguén dao dong voi tan s6 120 Hz, tao ra song
on dinh trén mat chat 1ong. Xét 5 gon 16i lién tiép trén mot phuong truyén séng, & vé mot phia so
v6i ngudn, gon thir nhat cach gon thir nam 0,5 m. Tdc d6 truyén song 1a

A. 12 m/s B. 15m/s C.30m/s D. 25m/s
Cau 32: O mat thoang cia mot chit long c6 hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 20cm,
dao dong theo phuong thang ding voi phuong trinh ua = 2c0s40nt va ug = 2c0s(40xt + 1) (Ua VA
ug tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc do truyén séng trén mat chat long 1a 30 cm/s. Xét hinh
vuéng AMNB thudc mit thoang chét 16ng. S6 diém dao dong voi bién d6 cuc dai trén doan BM
la

A. 19. B. 18. C. 20. D. 17.
Cau 33: Tai diém S trén mat nudc yén tinh c6 ngudn dao dong didu hoa theo phuwong thing dimng
V6i tan s6 f. Khi d6 trén mat nudc hinh thanh hé song tron dong tam S. Tai hai diém M, N nam
cach nhau 5cm trén duong thang di qua S ludn dao dong nguoc pha véi nhau. Biét toc do truyén
s6ng trén mit nuoc 1a 80cm/s va tan sé cua ngudn dao dong thay doi trong khoang tir 48Hz dén
64Hz. Tan sé dao dong cua nguon la

A. 64Hz. B. 48Hz. C. 54Hz. D. 56Hz.
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CAu 34: Tai hai diém A va B trén mat chat long c6 hai nguén phat séng co ddng bo cach nhau
AB = 8 cm, dao dong véi tan s f = 20 Hz va pha ban dau bang 0. Coi bién do song truyén di
khong giam. Tdc do truyén séng 1a 30 cm/s. Goi O 1a trung diém cua AB ; N va P 1a hai diém
nam trén trung tryc cua AB vé ciing mét phia so véi O théa man ON = 2 cm; OP = 5 cm. Vi tri
cac diém trén doan NP dao dong cing pha véi O 1a

A. cach O 3,8 cm. B. khong c6 diém ndo. C. cach O 4 cm D.cach O 4,2cm
Cau 35: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nuéc, 2 ngudn phat séng giéng nhau tai A va B,
khoang cach AB = 12 cm. Nguén phat séng c6 bude song A = 2 cm. Trén duong xx’ séong song
véi AB céch AB 4 cm, goi C 1a giao diém caa xx’ véi trung truc caa AB. Khoang cach ngan nht
tir C dén diém dao dong vai bién d6 cuc dai trén xx” 1a:

A.12cm. B. 1,3 cm. C.1,1cm. D. 1,22 cm
Cau 36: Phuong trinh song tai hai ngudn 1a u = acos(20nt) cm. AB cach nhau 20 cm, van téc
truyén song trén mat nudce 1a 15 cm/s. CD 1a hai diém nam trén van cuc dai va tao véi AB mot
hinh chit nhat ABCD. Hoi hinh chit nhat ABCD c6 dién tich cuc dai bang bao nhiéu?

A. 10,128 cm®, B. 2651,6 cm®, C. 20,128 cm?, D. 1863,6 cm’.
Cau 37: Trong hién tuong giao thoa song nudc, hai ngudn song tai A va B cach nhau 10 cm dao
dong cuing pha, cing tan s6 f = 40 Hz. Goi H 1a trung diém doan AB, M la diém trén duong
trung truc ciia AB va dao dong ciing pha véi hai ngudn. Toc do truyén song trén mat nudc 1a 80
cm/s. Khoang cach gan nhat tir M dén H Ia

A. 6,24 cm. B. 3,32 cm. C. 2,45 cm. D. 4,25 cm.
Cau 38: Hai nguon két hop A va B cach nhau 10 cm dao dong theo phuong trinh u = acos(wt)
mm. Khoang céch giita 2 gon s6ng gan nhau nhat trén duong thang néi AB bang 1,2 cm. Diém
gan nhat dao dong cung pha véi ngudn trén duong trung truc cia AB cach ngudn A mot doan
bang

A. 3,6 cm. B. 6,4 cm. C.7,2cm. D. 6,8 cm.
Cau 39: Hai diém A, B cliing phuong truyén séng cach nhau 21 cm, A va B dao dong ngugc pha
nhau. Trén doan AB c6 3 diém dao dong cling pha véi A. Tim budc séng?

A.6cm B. 3cm C.7cm D.9cm
CAu 40: Hai diém A, B cung phuong truyén song, cich nhau 24 cm. Trén doan AB c6 3 diém
Ag, Ay, A; dao dong ciing pha véi A; 3 diém B;, By, B3 dao dong ciing pha vai B. Song truyén
theo thr ty A, By, A1, By, Az, Bs, Ag, B, biét AB; =3 cm. Budc song la

A.6cm B.3cm C.7cm D.9cm
Cau 41: Mot day dan hoi rat dai co dau A dao dong vai tan s6 f theo phuong vudng goc vai soi
day véi toe do truyén séng v = 20 m/s. Hoi tan sb f phai c6 gia tri nao dé mot diém M trén day
va cach A mot doan 1 m ludn ludn dao dong cuing pha véi A. Cho biét tan s6 20 Hz < f < 50 Hz

A.10Hz hoac 30 Hz B.20Hz hoac40Hz C.25Hz hoac45Hz D. 30 Hz hoac 50 Hz
Cau 42: Séng truyén Trong mot mdi truong dan hoi véi van tde 360 m/s. Ban dau tan sé song 1a
180 Hz. Bé c6 budc song la 0,5m thi can ting hay giam tan s6 séng mot lugng bao nhiéu?

A. Tang thém 420 Hz. B. Tang thém 540 Hz.

C. Giam bét 420 Hz. D. Giam xuéng con 90 Hz.
Cau 43: O mat nuéc c6 hai ngudn song dao dong theo phuong vudng goe véi mat nude, c6 cing
phuong trinh u = Acoswmt. Trong mién gap nhau cia hai séng, nhimng diém ma ¢ dé cac phan tir
nude dao dong véi bién d6 cuc dai s& ¢ hiéu duong di ciia song tir hai ngudn dén dé bang

A. mot s6 1é 1an nira budce séng. B. mot s6 nguyén lan budc song.
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C. mét s6 nguyén lan nira budce séng. D. mét sb 1¢ 1an budc song.
Cau 44: O dau mot thanh thép dan hoi dao dong vai tan sé 16 Hz cd gdn mot qua cau nho cham
nhe vao mit nudc ¢6 hinh thanh mot séng tron thm O. Tai A va B trén mat nuée, nam cach xa
nhau 6 cm trén mot duong thang qua O, ludn dao dong cuing pha véi nhau. Biét van toc truyén
song: 0,4 m/s < v < 0,65 m/s. Van toc truyén song trén mat nudc c6 thé nhan cac gia tri nao
Trong cac gia tri sau?

A. 48 cm/s B. 44 cm/s C.52 cm/s D. 24 cm/s
CAu 45: Mot day dan hoi rat dai co dau A dao dong theo phuwong vudng goc véi soi day. Toe do
truyén song trén day 1a 4m/s. Xét mot diém M trén day va cach A mot doan 40 cm, ngudi ta thiy
M luén luén dao dong léch pha so vai A mot goc A = (k + 0,5)r vé6i k 1a s6 nguyén. Tinh tan
s6, biét tan sb f c6 gia tri Trong khoang tir 8 Hz dén 13 Hz.

A.85Hz B. 10 Hz C.12Hz D.12,5Hz
Cau 46: Song lan truyén tir nguon O doc theo 1 dudng thang véi bién d6 khong d6i. O thoi diém
t =0, diém O di qua vi tri can bang theo chiéu (+). O thoi diém bang nira chu ki mot diém céch
nguon 1 khoang bang 1/4 budc séng ¢ li d6 5 cm. Bién do cua song la

A. 10 cm B. 53 cm C. 52 cm D.5cm
Cau 47: Khi n6i vé su truyén song co Trong mot mdi truong, phét biéu nao sau day dung?

A. Nhitng phan tir cia méi trudng cach nhau mot so nguyén lan budc song thi dao dong ciing
pha.

B. Hai phan tir cia méi trudng cach nhau mét phan tu bude song thi dao dong léch pha nhau
900.

C. Nhitng phan tir cia méi trudng trén ciing mot hudng truyén song va cach nhau mot sb
nguyén lan budc séng thi dao dong ciing pha.

D. Hai phan tir ciia moi truong cach nhau mot nira bude séng thi dao dong nguoc pha.
Cau 48: Trén mat mot chat long ¢ hai nguon séng két hop, cing pha c6 bién do a va 2a dao
dong vudng goc véi mit thoang chat long. Néu cho rang song truyén di véi bién do khong thay
d6i thi tai mot diém cac hai nguon nhitng khoang dy = 12,754 va d, = 7,25\ sé& ¢6 bién d6 dao
dong a0 la bao nhiéu?

A.ap=3a B.ay=2a C.ap=a D.a<ap<3a.
Cau 49: Tai hai diém A va B trén mat chat long ¢ hai ngudn phat séng co ddng b céch nhau
AB = 8 cm, dao dong vai tan sé f = 20 Hz va pha ban dau bang 0. Mot diém M trén mat nudc,
cach A mot khoang 25 cm va cadch B mot khoang 20,5 cm, dao dong véi bién d6 cuc dai. Gitra M
va duong trung truc cua AB c6 hai van giao thoa cuc dai. Coi bién d6 song truyén di khong
giam. Piém Q cach A khoang x thoéa mén AQ L AB. Xac dinh gia tri nho nhét cua x dé Q dtng
yén khong dao dong.

A.x=1,37cm. B.x=1,27 cm. C.x=2cm. D.x=1,73cm.
Cau 50: Hai ngudn két hop Sy, S, trén mat chat long phét ra hai dao dong ngugc pha u; =
acos(mt) cm va up = —acos(mt). Cho S35, = 10,5). Hoi trén doan ndi S1S, c6 bao nhiéu diém dao
dong véi bién do A =a?

A. 10. B. 21. C. 20. D. 42.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B D A A A C D D D
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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B A B D D C C C B A
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
D B B C C D B D D B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
B A D A A B B C A C
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
B B B A D D C C A D
PE SO 2

Cau 1: Mot day AB dan héi treo lo ling. Pau A gan vao mot am thoa rung véi tan sé f = 100
Hz. Van téc truyén song 1a 4m/s. Cit bot dé day chi con 21 cm. Biy gio c6 song ding trén day.
Hay tinh s bung va sb nat?

A 1lvall B.11val2 C.12vall D.12val2
Cau 2: Mot s6ng &m va mot song énh sang truyén tir khong khi vao nudc thi budc song

A. cuia sobng am tang con budc song cua séng anh sang giam.

B. ctia s6ng &m giam con budc song cua song anh sang tang.

C. ctia séng am va séng anh sang déu giam.

D. ctia séng &m va séng anh sang déu ting.
Cau 3: Tai hai diém A va B trén mat nuéc cach nhau 22 cm c¢6 hai nguon song két hop cling
pha, cling bién do 2 mm, phét song véi budc song 1a 4 cm. Coi bién do khong doi khi truyén di.
Xac dinh s6 diém trén AB dao dong véi bién d6 bang 23 mm

A. 10. B. 11. C. 22. D. 21.
Cau 4: Trén bé mat chat long ¢ hai ngudn phat séng két hop Sy, Sz cach nhau 13 cm dao dong
cling pha. Biét song 6 do mdi ngudn phat ra ¢ tan sé f = 50 Hz, van tdc truyén s ng v = 2 m/s.
Mot duong tron ban kinh R = 4 cm ¢6 tAm tai trung diém cua S;S,, nam Trong mit phang chua
cac van giao thoa. Sé diém dao dong cuc dai trén dudng tron 12

A.b5. B. 8. C. 10. D. 12.
Cau 5: Hai nguon két hop A va B cach nhau 21 cm dao dong cung pha nhau véi tan sé f =
100Hz. Van téc truyén séng bang 4 m/s. Bao quanh A va B bang mét vong tron ¢6 tam O nam
tai trung diém cua AB véi ban kinh 16n hon AB. S6 van 16i cat nira vong tron nam vé mot phia
cua AB la

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.
Cau 6: Trong thi nghiém vé giao thoa song trén mat nude véi hai nguon két hop cuing pha A va
B cach nhau 24,5 cm. Téc do truyén séng 0,8 m/s. Tan sé dao dong cua hai nguon A, B 1a 10 Hz.
Goi (C) 1a dudng tron tm O nam trén mat nude (voi O 1a trung diém cua AB) va ¢6 ban kinh R
= 14 cm. Trén (C) c6 bao nhiéu diém dao dong véi bién do 16n nhat?

A.b5. B. 10. C.12. D. 14.
Cau 7: Hai ngudn song két hop giéng hét nhau dugce dat cach nhau mot khoang céch x trén
duong kinh cua mot vong tron ban kinh R (x < R) va d6i xiing qua tam vong tron. Biét rang mdi
ngudn déu phat song co budc song A va x = 4,4A. Tinh sé diém dao dong cuc dai trén vong tron.

A. 20. B. 22. C. 24. D. 18.
Cau 8: Trong mét thi nghiém vé giao thoa song trén mat nudc c6 hai ngudn két hop S; va S; dao
ddng ciing pha vai tan sé f = 60 Hz. Khoang cach giita hai nguon 12 S;S; = 32 cm. Téc do truyén
s6ng trén mat nudc 1a 240 cm/s. Mot dudng tron ¢ tam tai trung diém S;S, nam trén mat nuéc
vé6i ban kinh 8cm. Sb diém dao dong véi bién do cuc dai trén dudng tron 12 (trir S1, Sy)
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A. 36. B. 32. C. 16. D. 18.
Cau 9: Hai ngudn song két hop gidng hét nhau dwoc dit cach nhau mot khoang cach x trén
duong kinh cia mot vong tron ban kinh R (x << R) va dbi xiing qua tdm caa vong tron. Biét rang
mdi ngudn déu phat séng co bude song A va x = 5,2\ Tinh s diém dao d6ng cuc dai trén vong
tron?

A. 20 B. 22 C. 24 D. 26
Cau 10: Hai ngudn két hop ciing pha Oy, O, ¢6 A =5 cm, diém M céch ngudn O; 1a 31 cm, céch
0, 1a 18 cm. Biém N céch ngudn Oy 1a 22 cm, céch O, 1a 43 cm. Trong khoang MN c6 bao nhiéu
gon 16i, gon 18m?

AT T. B. 7; 8. C.6;7. D.6;8
Cau 11: Trén mit nudc ¢d hai nguon phét song két hop Sy va Sy, dao dong theo cac phuong trinh
lan Iuot 1a u; = acos(50mt + /2) va u, = acos(50mt). Toc dd truyén song cua cac nguon trén mat
nuée 1a 1 m/s. Hai diém P, Q thuoc hé van giao thoa c6 hiéu khoang cach dén hai ngudn 1a PS; —
PS, =5 cm, QS; — QS; = 7 cm. Hai cac diém P, Q nam trén dudng dao dong cuc dai hay cuc
tiéu?

A. P, Q thudc cuc dai B. P, Q thudc cuc tiéu

C. P cuc dai, Q cuc tiéu D. P cuc tiéu, Q cuc dai
Cau 12: O mat thoang caa mot chat long c6 hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 20 cm,
dao dong theo phuong thang dung véi phuong trinh ua = 2cos(40nt) mm va ug = 2cos(40mt + 1)
mm. Biét toc do truyen song trén mat chat long 1a 30 cm/s. Xét hinh vuéng AMNB thugc mat
thoang chat long. Sé diém dao dong véi bién do cuc dai trén doan AM 1a

A. 19 B. 18 C. 17 D. 20
Cau 13: O mit thoang ciia mot chat 1ong ¢ hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 20 cm,
dao dong theo phurong thang ding voi phuong trinh ua = 2cos40mt va ug = 2cos(40nt + 1) (ua VA
ug tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc d6 truyén song trén mat chat long 1a 30 cm/s. Xét hinh
vuéng AMNB thudc mat thoang chit 1ong. S6 diém dao dong voi bién d6 cuc dai trén doan BM
va trén doan MN

A.19va 14 B.18va 13 C.19va13 D.18va 15
Cau 14: Trén mat nudc cd hai nguon két hop Si, Sy cach nhau 30 cm dao dong theo phuong
thang c6 phuong trinh 1an luot 12 u; = acos(20xt)(mm) va up = acos(20xt + m)(mm). Biét toc do
truyén séng trén mat nuéc 30cm/s. Xét hinh vudng SiMNS; trén mit nuéc, sé diém dao dong
cuc tiéu trén MS; va MS, la

A.7vals B.8val6 C.8vals D.7val6
Cau 15: Tai hai diém trén mat nudc, ¢6 hai nguon phat séng A va B ¢6 phuong trinh u =
acos(40xt) cm, van toc truyén song 1a 50 cm/s, A va B cach nhau 11 cm. Goi M 1a diém trén mit
nuéc ¢c6 MA = 10 cm va MB =5 cm. S6 diém dao dong cuc dai trén doan MB (Tinh ca & M, B
néu cd) la

A. 9. B.7. C.5. D. 3.
Cau 16: Biét A,B la hai ngudn dao dong trén mit nude co cing phuong trinh x= 0,2c0s200xt cm
va cach nhau 10 cm. Piém M la diém nam trén dudng cuc dai ¢6 khoang cach AM = 8 cm, BM

= 6 cm. Van toc truyen song trén mat nudc v = % cm/s. Trén doan BM c6 bao nhiéu duong

cuc dai di qua?
A. Co 18 duong cuc dai
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B. Co6 15 duong cuc dai

C. C6 13 duong cuc dai ké ca duong tai B va M

D. C611 duong cuc dai ké ca duong tai B va M
Cau 17: Hai nguon két hop S; va S, gidng nhau, S$1S; = 8 cm, f = 10 (Hz). Van tdc truyén song
20cmy/s. Hai diém M va N trén mit nudc sao cho S;S, 1a trung truc cia MN. Trung diém cua
S1S, cach MN 2 cm va MS; = 10 cm. S6 diém cuc dai trén doan MN la

Al B.?2 C.0 D.3
Cau 18: Trén mat nuéc cé hai ngudn két hop Si, S; cach nhau 6v/2 cm dao dong theo phuong
trinh u = acos 20zt (mm). Biét téc d6 truyén séng trén mat nudc 1a 0,4 m/s va bién d6 song
khong d6i Trong qua trinh truyén. Diém gan nhit nguoc pha véi cac ngudn nam trén dudng
trung truc cua S;S; cach S;S; mot doan

A.6cm. B.2cm. C.32cm D. 18 cm.
Cau 19: Hai ngudn két hop S;, S; trén mat chat long phat ra hai dao dong ngugc pha u; =
Acos(ot)cm va u; = -Acos(ot)cm. Cho S1S; = 10,50, Héi trén doan ndi S;S, ¢6 bao nhiéu diém
dao dong vai bién d6 bang A va ciing pha véi nguon? (Khong tinh hai diém S;S5)

A. 10. B. 21. C. 20. D. 42.
Cau 20: Trén mat chat long c6 hai ngudn két hop phat ra hai dao dong cung pha u; = up =
Acos(ot)cm. S;S; = 4A. Trén doan $1S; c6 bao nhiéu diém dao dong téng hop c6 bién do A\/E ?

A. 13. B. 14. C. 15. D. 16.
Cau 21: O mat thoang cua chat long c6 hai ngudn két hop A va B cach nhau 10 cm dao dong
theo phuwong thiang dung véi phuong trinh u; = 3cos(40mt + 7/6) (cm) va up = 4cos(40xt + 271/3)
(cm). Van tdc truyén song v = 40 cm/s. Mot vong tron c6 tam 1a trung diém cua AB, nam trén
mit nude, ¢6 ban kinh R > AB. S6 diém dao dong véi bién d6 bang 5 cm trén duong tron 1a

A. 10. B. 20. C. 30. D. 40.
Cau 22: Tai diém S trén mit nudc yén tinh c¢6 ngudn dao dong diéu hoa theo phuong thang dung
Vi tan s6 50Hz. Khi d6 trén mat nude hinh thanh hé song tron ddng tdm S. Tai hai diém M, N
nam cach nhau 9cm trén duong thang di qua S luén dao dong ciing pha voi nhau. Biét rang, toc
d6 truyén song thay ddi trong khoang tir 70cm/s dén 80cm/s. Toc do truyén song trén mit nudc
la

A. 75cm/s. B. 80cm/s. C. 70cml/s. D. 72cmls.
Cau 23: Tai mot diém A nam cach ngudn &m N (Ngudn diém )mot khoang NA = 1 m, c6 mirc
cuong d6 am 13 La = 90 dB. Biét ngudng nghe cua 4m do 1a I = 0,1n W/m?% Cuodng do cia &m
doé tai A la:

A la=0,1nW/m°  B.1a=01mW/m?>  C.la=0,1W/m* D. Ia=0,1 GW/m®.
Cau 24: Khi s6ng &m truyén tir mdi truong khong khi vao méi truong nudc thi

A. chu ki cua no tang. B. tan s ciia n6 khong thay doi.

C. budc soéng cua no giam. D. budc song ciia né khong thay doi.
Cau 25: Trén mit nuéc nam ngang, tai hai diém S1, S2 cach nhau 8,2 cm, nguoi ta dat hai
ngudn séng co két hop, dao dong diéu hoa theo phwong thang dang cé tan s6 15 Hz va lubn
dao dong dong pha. Biét van téc truyén séng trén mit nuéc 1a 30 cm/s, coi bién do song khdng
d6i khi truyén di. S§ diém dao dong véi bién d6 cuc dai trén doan S1S2 1a

A. 11 B. 8. C.5. D.o9.
Cau 26: Trén mot soi day c6 chiéu dai |, hai diu cb dinh, dang c6 song ding. Trén day c6 mot
bung song. Biét van tdc truyén song trén day la v khong ddi. Tan sé cua song la
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A. V. B.v/21. C.2v/ 1. D.v/4 1
Cau 27: Bé khao sat giao thoa song co, ngudi ta bd tri trén mat nude nam ngang hai ngudn két
hop S; va S,. Hai ngudn nay dao dong diéu hoa theo phwong thing dimg, cting pha. Xem bién do
song khéng thay d6i trong qué trinh truyén song. Cac diém thudc mat nude va nam trén duong
trung truc cua doan S;S; sé

A. dao d6ng véi bién d6 bang nira bién do cuc dai

B. dao dong véi bién do cuc tiéu

C. dao dong vai bién do cuc dai

D. khong dao dong
Cau 28: Mot ngudn phat song dao dong theo phuong trinh u = acos20xnt(cm) véi t tinh bang
gidy. Trong khoang thoi gian 2 s, song nay truyén di duoc quing duong bing bao nhiéu lan
budc song ?

A. 20 B. 40 C.10 D. 30
Cau 29: Trén mot soi day dai 2m dang ¢ song ding vai tan sé 100 Hz, ngudi ta thdy ngoai 2
dau day cd dinh con c¢6 3 diém khac ludn dieng yén. Van tc truyén séng trén day 1a :

A. 60 m/s B. 80 m/s C.40m/s D. 100 m/s
Cau 30: Mot séng am c6 tan sb xac dinh truyén trong khong khi va trong nudc vai van toc lan
luot 12 330 m/s va 1452 m/s. Khi séng am d6 truyén tir nudc ra khong khi thi buéc séng cua no
s¢

A. giam 4,4 lan B. giam 4 lan C. ting 4,4 1an D. tang 4 1an
Cau 31: Trén mot duong ray thang ndi giira thiét bi phat am P va thiét bj thu am T, ngudi ta cho
thiét bi P chuyén dong vai van toc 20 m/s lai gan thiét bi T ding yén. Biét &m do thiét bj P phat
ra c6 tan s6 1136 Hz, van téc am trong khong khi 12 340 m/s. Tan sé am ma thiét bi T thu dwgc
la

A. 1225 Hz. B. 1207 Hz. C. 1073 Hz. D. 1215 Hz
Cau 32: bon vi do cuong do am la

A. Oat trén mét (W/m). B. Ben (B).

C. Niuton trén mét vudng (N/m? ). D. Oét trén mét vudng (W/m?).

Cau 33: Séng co truyén trong mot modi truong doc theo truc Ox Véi phuong trinh
u =cos(20t—4x) (cm) (x tinh bang mét, t tinh bang gidy). Van téc truyén song nay trong mai
truong trén bang

A.5mfs. B. 50 cm/s. C. 40 cm/s D.4mfs.
CAu 34: Séng co ¢o tan sé 80 Hz lan truyén trong mot moi trudng vai van toc 4 m/s. Dao dong
ctia cac phan tir vat chat tai hai diém trén mot phuong truyén song cach ngudn séng nhiing doan
lan luot 31 cm va 33,5 cm, léch pha nhau goc

A. g rad. B. n rad. C.2nrad. D. g rad.
Cau 35: Tai hai diém M va N trong mot moi truong truyén song co hai nguon séng két hop
cing phuong va cing pha dao dong. Biét bién do, van tdc cua song khong doi trong qué trinh
truyén, tan sé caa soéng bang 40 Hz va co sy giao thoa song trong doan MN. Trong doan MN,
hai diém dao dong co bién d6 cuc dai gan nhau nhat cach nhau 1,5 cm. Van téc truyén séng
trong moi truong nay bang

A.2,4m/s. B. 1,2 m/s. C.0,3mf/s. D. 0,6 m/s.
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Cau 36:Mat song co lan truyén trén mot duong thang tir diém O dén diém M céch O mot doan
d. Biét tan s6 f, budc song A va bién d6 a cua soéng khéng ddi trong qué trinh séng truyén. Néu
phuong trinh dao dong cua phan tir vat chét tai diém M c6 dang um(t) = acos2xft thi phuong
trinh dao dong caa phan tir vat chét tai O 13

A.u,(t)=acos2m(ft— %) B.u,(t) = acos2n(ft + %)

C.u,(t)=acosn(ft— %) D.u,(t)=acosn(ft+ %)

Cau 37: Trong thi nghiém vé séng dirng, trén mot soi day dan hoi dai 1,2m véi hai du cb
dinh, nguoi ta quan séat thiy ngoai hai dau day cé dinh con c6 hai diém khéc trén day khéng
dao dong. Biét khoang thoi gian gitra hai 1an lién tiép voi soi day dudi thang la 0,05 s. Van
tdc truyén song trén day la

A.8m/s. B. 4m/s. C.12 m/s. D. 16 m/s.
Cau 38: Nguoi ta xac dinh toc d6 cua mot nguon am bang cach sir dung thiét bi do tan s6 am.
Khi nguén &m chuyén dong thang déu lai gan thiét bi dang dung yén thi thiét bi do duoc tan
s6 am 1a 724 Hz, con khi ngudn &m chuyén dong thang déu véi cling téc do do ra xa thiét bi
thi thiét bi do duoc tan s6 &m 1a 606 Hz. Biét nguén &m va thiét bi ludn cing nam trén mot
duong thang, tan sé cia nguon am phat ra khong d6i va toc do truyén am trong méi truong
bang 338 m/s. Toc do cua ngudn &m nay 1

A.v~30m/s B.v =25 m/s C.v=40m/s D.v=~35m/s
Céau 39: Tai hai diém A va B trong mot méi truong truyén séng co hai nguon song két hop,
dao dong cung phuong véi phuong trinh 1an luot 13 UA = acoswt va UB = acos(wt +m). Biét
van téc va bién do song do mdi ngudn tao ra khong doi trong qua trinh song truyén. Trong
khoang gitra A va B ¢c6 giao thoa séng do hai ngudn trén gay ra. Phan tir vat chat tai trung diém
cua doan AB dao dong véi bién do bang

A0 B.a/2 C.a D.2a
Cau 40: Mot 14 thép mong, mot dau cb dinh, dau con lai dugc kich thich dé dao dong voi
chu Ki khong d6i va bang 0,08 s. Am do 14 thép phét ra la

A. &m ma tai nguoi nghe dugc. B. nhac am.

C. haam. D. siéu am.
Cau 41: Mot séng truyén theo truc Ox Vi phuong trinh u = acos(4nt — 0,027x) (u va X tinh bang
cm, t tinh bang gidy). Téc do truyén caa song nay 1a

A. 100 cm/s. B. 150 cm/s. C. 200 cm/s. D. 50 cm/s.
Cau 42: Mot song co co chu ki 2 s truyén voi toe dd 1 m/s. Khoang cach giita hai diém gan nhau
nhat trén mot phuong truyén ma tai d6 cac phan tir méi truong dao dong nguoc pha nhau la

A. 0,5m. B. 1,0m. C.20m. D.25m.
Cau 43: Trén mot soi day dan hoi dai 1,2 m, hai dau c6 dinh, dang c6 song ding. Biét song
truyén trén day c6 tan sé 100 Hz va téc do 80 m/s. S6 bung song trén day la

A. 3. B. 5. C.4. D. 2.
Cau 44: G mat nudc ¢ hai ngudn song dao dong theo phwong vudng goc véi mit nude, ¢ cing
phuong trinh u = Acosot. Trong mién gap nhau cia hai séng, nhitng diém ma & d6 cac phan tir
nude dao dong véi bién do cuc dai s& ¢d hiéu duong di caa s6ng tir hai ngudn dén d6 bang

A. mot s6 1é 1an nira budc song. B. mot s6 nguyén lan budc song.
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C. mot sb nguy@n 1an nira budc song. D. mét sb 1¢ 1an budc song.
Cau 45: Trén mot soi day dan hoi dai 1,8m, hai ddu ¢ dinh, dang c6 song dung vai 6 bung
s6ng. Biét séng truyén trén day co tan sb 100Hz. Téc do truyén song trén day la :

A. 20m/s B. 600m/s C. 60m/s D. 10m/s
Cau 46: Mot séng am truyén trong khong khi. Muc cuong do am tai diém M va tai diém N lan
luot 1a 40 dB va 80 dB. Cuong d6 am tai N I6n hon cuong d6 am tai M.

A. 10000 lan B. 1000 lan C. 40 lan D. 2 lan
CAu 47: Mot séng am truyén trong thép véi van téc 5000m/s. Néu do léch cua song am dé & hai
diém gan nhau nhat cach nhau 1m trén cing mot phuong truyén song 1a z/2  thi tan sé caa
s6ng bang:

A. 1000 Hz B. 1250 Hz C. 5000 Hz D. 2500 Hz.
Cau 48: Mot soi day AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢6 dinh, dau A gin véi mot nhanh cua
am thoa dao dong diéu hoa véi tan sé 40 Hz. Trén day AB c6 mot song dirng on dinh, A duoc
coi 1a nat séng. Toc do truyén song trén day 1a 20 m/s. Ké ca A va B, trén day co

A.3natva2byng. B.7natva6byng. C.9ndtva8 bung. D. 5 nut va 4 bung.
CAu 49: Ba diém O, A, B clng nam trén mot nira duong thang xuat phét tr O. Tai O dat mot
nguodn diém phét song am dang hudng ra khong gian, moi trudng khéng hap thu &m. Mic cudng
d6 am tai A 1a 60 dB, tai B 12 20 dB. Mtc cuong do am tai trung diém M cua doan AB la

A. 26 dB. B. 17 dB. C. 34 dB. D. 40 dB.

Cau 50: Piéu kién dé hai song co khi gap nhau, giao thoa dugc voi nhau 13 hai song phai xuét
phat tir hai ngudn dao dong

A. cing bién do va co hiéu sb pha khong doi theo thoi gian

B. cung tan sb, cting phuong

C. ¢6 cung pha ban du va cing bién do

D. cung tan sd, cung phuong va c6 hiéu s pha khong ddi theo thoi gian

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A A C B C D D C B A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D D C A D C D C A D
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B A C B D B C A D A
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
B D A B B B A A A C
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
C B A B C A B D A D
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