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DANG 1: CON LAC PON VUONG PINH VA HAI CON LAC TRUNG PHUNG

1.1. Con lic don vuéng dinh:
- Chu ky dao dong: Con lac don vudng dinh s& dao dong mét nira chu ky &g véi chiéu

dai | va mét nira chu ky &ng voi chiéu dai I
I I
27 |—+271 | —
« T +T' g g
T = =
2 2

- Méi quan hé giira bién do g0C 0o Va agy (0lgp > 0loy)

Theo dinh luat bao toan co nang:

W, =W, < mgl (1—-cosa,, ) =mgl'(1-cosey, )
< 1(1-cosay )=1"(1-cosay, )
Chu y: - Khdng nén van dung cong thirc tinh co ning gan dung do ag; nhé hon 10°
nhung g, ¢6 thé 16n hon 10°,
- Trudng hop gitt chit diém chinh giira caa day treo con lic don sé& dao dong véi

chu ky mai @ng vai chiéu dai I.

1.2. Hai con lic trung phung:
- Gia st hai con lic don 1 va 2 dao dong véi chu ky T, va To.
Phuong phap 1: Lap ti sé chu ky dao déng cia hai con lic (cho mei treong hep)
- Khoang thoi gian gitra hai 1an tring phang lién tiép:
At=nT,=nT, < 4= LN n;n, (N1, N7 12 hai s6 nguyén duong nho nhat)
2 1
Phwong phap 2: Xac dinh d chénh léch chu ky cia hai con lac (khiT, ~T,)

Trong truong hop hai chu ky ¢6 gia tri gan bang nhau va|T,-T,| 1a wéc cua Ty hodc T,
- Gia sir T, > T,. Do chénh léch chu ky caa hai con lic:
AT =T,-T,
- Khi tring phiing, con lic 1 dao dong véi s chu ky 1a ny, con lac 2 dao dong véi sé chu
ky la n, va: ny=n,+1. Khi do:

T, . T,
n:
T,-T, ° T,-T
2 1 2 1

n =

Vay khoang thoi gian giira hai 1an tring phung lién tiép duoc xac dinh nhu sau:

Tsz
Tz - T1

At=nT =nT, =
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Cau 1: Hai con lic dao dong diéu hoa voi chu ky lan luot 1A T, =2sva T, = 1,5 s. Gia
sir tai thoi diém t hai con Iac cling qua vi tri can bang theo ciing chiéu thi sau d6 bao lau
ca hai con lac ciing qua vi tri can bang theo ciing chiéu nhu trén.

A. At =6,6s B. At=4,6s C. At=3,2s D. At =6s

Huéng dan:
- Thoi gian hai con lic cung qua vi tri can bang theo chiéu ban dau Ia:

n =3
&:L:Eij{l

At=nT =n,T, &
Rt T, T, 2 47 n,=4

-Vé6in,=3tacd: At=n;T;=3.2=6(5)

Cau 2: Hai con lac don treo canh nhau c6 chu ky dao dong nho 13 T, = 4sva T, = 4,8s.
Kéo hai con lac léch mot goc nho nhu nhau réi déng thai budng nhe. Hoi sau thoi gian
ngdn nhat bao nhiéu thi hai con lic s& dong thoi tro lai vi tri nay:

A. 8,8s B. 12s. C. 6,248s. D. 24s

-ViT,>T, nén n = £
T,-T

2 1
- Thoi gian dé hai con lac cuing qua vi tri can bang theo chiéu ban dau 1a:
TT

At=nT, = ﬁ =24(s)
2 1

Cau 3: Hai con lic co cing bién do, ¢6 chu ky T, va T, = 4T; tai thoi diém ban dau chling

di qua VTCB theo cting mot chiéu. Khoang thoi gian ngan nhat hai con lic nguoc pha nhau

la:
AL B. 2 c. b D. L
6 4 3 2
- Gia sir tai thoi diém ban dau hai con lic cing di qua VTCB theo chiéu am, khi d6:
+ Pha dao dong cua con lac 1: a)1t+Z :2—”t+Z
2 T, 2
+ Pha dao dong cua con lic 2: w,t +% :?r—”t+%
2

- Goi t(s) 1a khoang thoi gian dé hai con lic chuyén dong nguoc pha nhau.
-ViT,<T,nén ;> o, suy racon lic 1 chuyén dong sém pha hon con lic 2 mot goc

7 (rad). Ta cé hé thirc sau:




Omegavll2@gmail.com

2r. w 2w, T« 27 27

—tlt+t—=—tt+—+r7 —t=—1t+7

T, 2 T, 2 T T,

@8—7[ :2—Et+7z<:>6—7[t:7r:t:£(s)
2 2 2 6

Cau 4: Cho hai con lic don A va B dao dong diéu hoa trén hai dudng thang song song
v6i nhau. Ban dau kéo vat ning cua hai con lic vé cing mét phia hop véi phuong
thang dung mot goc bang nhau rdi budng nhe cting mot luc. Biét rang chu ky dao dong
cua con liac B nho hon chu ky dao dong cua con lic A. Nguoi ta do duoc sau 4 phit 30
giay thi thay hai vat nang lai tring nhau & vi tri ban dau. Biét chu ki dao dong caa con
lic A 10,5 (s). Ti s6 chiéu dai cua con lic A véi so véi chiéu dai con lic B la:

A. 1,00371 B. 1,00223 C. 1,00256 D.0,99624

- Bé hai con lac tring phung thi s6 chu ky con lac A thyc hién la: n, = To

A~ 'B

- Thoi gian dé hai vat nang tring nhau & vi tri ban dau (hay hai con lac A va B tring

phung) la:
At=n,T, =270(s)
on, =500 —si0 e Te . 1 L Ta 4 1
A" s Tg 540 T, 540
|
2 |H
<:>T_A 541 g 541 I_A_%
s 940 o [, 540 l; 540

2
:»'_A:(%j ~1,00371
I, 540

Cau 5. Kéo con lac don c6 chiéu dai | = 1m ra khoi vi tri can bang mot goc nho so Véi
phuong thang dung roéi tha nhe cho dao dong. Khi di qua vi tri can bang, day treo bj

vuéng vao mot chiée dinh déng dudi diém treo con lic moét doan 36cm. Ly g =

10m/s2. Chu ki dao dong cua con Iic Ia
A. 3,6s. B. 2,2s. C. 2s. D. 1,8s.

- Chu ky ctia con lic sau khi vudng dinh 1a:
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e

Cau 6: Mot con liac don cé chiéu dai I. Kéo con lac léch khoi vi tri can bang mét goc
a, =30°roi tha nhe cho dao dong. Khi di qua vi tri can bang day treo bi vuéng vao mot
chiéc dinh nam trén duong thing dimg cach diém treo con lic mét doan 1/2. Tinh bién

d6 goc B, ma con lic dat dugc sau khi vudng dinh?

A. 34°. B. 30°. C. 45°. D. 43°.
Huéng ddn:
Theo dinh luat bao toan co nang:

W, =W,

< mgl(1-cose, ) =mgl'(1-cos 3)

< 1(1-cose, =l 1-cos f,)<1-cos B, =2(1-cos
0 2 0 0 0

<> c0s f, =1-2(1-cos ) =1—2[1—cos(30° )} =3-1

= ff, =43

Cau 7: Mot con lac don c6 chiéu dai | = 95cm, dau trén treo & (:iiém O’ ¢ dinh. Goi O
la vi tri can bang cua vat. O trung diém cua OO’ ngudi ta déng mét chiée dinh sao cho
khi vat di qua vi tri can bang thi day vudng vao dinh. Bo qua moi ma sat, luc can. Kich
thich cho con lic dao dong véi bién do goc nho thi trong mot phat dém duoc 36 dao
dong toan phan. Lay = =3,14. Gia toc trong trudng & noi treo con l4c Ia:

A. 9,967m/s’ B. 9,862m/s’ C. 9,827m/s D. 9,826m/s’

- Chu ky dao dong caa con lac:

el o o B 10 )

- Tan s dao dong cua con lic:

=N _30_ 34
At 60 5
-MZ‘iT:% nén:




Omegavll2@gmail.com

= _3 14— 2|7r2 3 14— 2 0,95.3,14? =9,827(m/s?)
52 ﬁ 52 ﬁ . ) . ) )
Cau 8: Mot con lic don co chiéu dai | = 1 m dao dong nho tai noi c6 gia toc trong

truomg g ~ n° m/s®. Néu khi vat di qua vi tri can bang day treo vudng vao dinh nim

cach diém treo 50 cm thi chu ky dao dong nho ciia con lic don 1a:

A2+ 42 s B. 2+2ﬁs. C.2s. D.1+42 s

Huréng dan:
- Chu ky dao d¢ong nhé cua con lac la:

”[E@,{ggjzfm

Cau 9: Hai con lac don co chiéu dai Iy, I, dugc kéo léch vé cling mot phia véi clng bién
d6 goc a, roi tha nhe dé cho chung dao dong diéu hoa voi tan s6 f, =5/3Hz va

f, =1,25Hz. Sau thoi gian ngan nhat bao nhiéu thi hai con Iac lai & cing trang thai ban

dau?
A. 3s B. 4,8s C.2s D. 2,4s
Huéng dan:
- Chu ky dao dong cua hai con lc:
1 3
T,=-=2-0,6
' f 5 (s)
1 1
T,=—=—-_=0,8
2 f, 1,25 (5)

T2

- Pé hai con Iac tring phung thi con lac 1 can thyc hién duoc n, = dao dong.

271
- Thoi gian ngan nhat dé hai con lic ¢ ciing trang thai ban dau Ia:

At=nT, = % =2,4(s)
2 1
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Cau 10: Hai con lac don treo canh nhau cé tan s6 dao dong bé 1a f, va f, véi f; < f,.
Kich thich dé hai con lic dao dong diéu hoa trong ciing mot mat phang thing dung.

Thoi gian gitra hai 1an lién tiép hai con lac qua vi tri can bang theo ciing mét chiéu 1a

ff
At B. L. = D. f,-f,.
fZ_fl fZ_fl
Huwréng ddn:

- Chu ky dao dong cua hai con lac:

1 1

T,== ;T,=">

S A &

- Vi f,<f, nén T,>T,. Con lc 1 can thuc hién n, = T2 dao dong dé hai con lic

1 2

trung phung.
- Thoi gian gitra hai 1an lién tiép hai con lac qua vi tri can bang theo cling mot chiéu:

TT, 1

S
1~ 12 2 1

Cau 11: Mat con lac don co chiéu dai | dao dong diéu hoa véi chu ky T, khi qua vi tri
can bang day treo con lc bi kep chit tai trung diém cua nd. Chu ky dao dong méi tinh
theo chu ky ban dau la bao nhiéu?

A. T1(1+ V2). B. T2 C. T2 D. T12

- Gia sir T; va T, lan luot 1 chu ky dao dong cua con lic truéc va sau khi day treo bi
kep chat.

Tl:27z\/I y 1, =27 L
g V 29
- Chu ky dao ¢6ng méi cua con lac:

2o V2o - T,

N
J2

Cau 12: Hai con lac don chiéu dai l,= 64cm, I, = 81cm, dao dong nho trong hai mat phang
song song. Hai con lc cling qua vi tri can bang va cling chiéu ltc t = 0. Sau thoi gian t, hai con

lic lai ciing qua vi tri can bing va cing chiéu mot 1an nita. Liy g = n® m/s®. Chon két qua

diing V& thoi gian t trong cac két qua dudi day.
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A. 20s B. 12s C.8s D. 14,4s

Huréng ddn:
- Chu ky dao dong cua hai con lac:

T1=27r\/g=1,6(s) ; T, :271\/%:1,8(5)

- Bé hai con Iac tring phung thi con lac 1 can thyc hién n, = Lk

dao dong.

2 1
- Khoang thoi gian tring phung lan dau tién cua hai con lac:

t=nT, = —TT{EI' =14,4(s)

2 1

Cau 12: Mot con lac don gdm mét vét nhé duoc treo vao soi day khéng gidn. Con lic dang
dao dong vai bién do S va khi di qua vi tri can bang thi diém giira caa soi day bi giir lai. Tim
bién do sau do.

A.SA[2 B.SA/2 C.S D.S/2

- Bién d6 cua con lac sau khi day treo bi giir lai tai diém chinh giira:

2 12 2 12
Ta co: W:W'legs—:lmgs—gs_zs_
2 I 2 I I I’

I" S

=S'=S,|-=—F

NG

Cau 13: Hai con lac don dao dong vai chu ky lan luot 1a T; = 0,3s; va T, = 0,6s. Puoc kich
thich cho bit du dao dong nho cling Itc. Chu ky dao dong triing phiing ciia bo doi con 1ac 1a:
A.12s B.0,9s C.0,6s D.0,3s

Huréng ddn:
TZ

2 1

- Bé hai con lic tring phung thi con lac 1 can thyc hién n, = dao dong.

- Chu ky dao dong triing phiing cua bo doi con 14c:

T.T
Ttp =nT = ﬁ = 0’6(8)
271
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DANG 2: CHU KY CUA CON LAC PON PHU THUQC NHIET PO VA PQ CAO
2.1. Thay d6i nhiét do:

Khi thay dbi nhiét o chiéu dai cua con lic bi thay doi, trong truong hop gia toc
trong trudng khong thay do6i. Khi dé:

- Chiéu dai con lac khi & nhiét do t,: l, =1, +Le(t,—t) =1, (L+At)

.o ) I
- Chu ky cua con lac khi o nhi¢tdo t;: | T, = 27z\/§T

ic khi i l,(1+ At
- Chu ky cua con lic khi ¢ nhiét do t,: Tzzgﬁ@

— Ti s6 chu ky: %=\/:—j=»\/1+ at
1 1

2.2. Thay d6i @9 cao:
Khi thay d6i do cao (46 sau) gia tdc trong truong bi thay doi, trong truong hop
chiéu dai cua con lic khong thay doi do nhiét do khong thay do6i. Khi dé:

- Ti s6 chu ky con lic khi & d6 cao h so vai mat dat:

T_2: & :1+£
R

T \e

- Ti sb chu ky cua con lic khi & d6 sau h so véi mat dat:

T_2: & :14_1
T, d, 2R

Truong hop dua con lic Ién thién thé khéc:

T_F& /&
Tl gz Rl MZ

2.2. P9 bién thién chu ky va thoi gian chay nhanh cham cia con lic don:

- Do bién thién chu ky dao dong cua con lic ¢ nhiét d6 t, So véi t;, hoic & noi c6 gia

tC trong trudng g SO VGi gy:

Néut,>t, hay g,<g,: %:1+AT—T = Con lic chay cham
1 1
A T AT Z
Neut,<t hay g,>0,: | =% =1—T = Con lac chay nhanh
1 1

- Thoi gian con lic chay nhanh cham trong mot ngay: t=£x86400(5)

1
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Cau 1: Mt trang c6 khéi luong nho hon khdi lwong trai dat 81 lan, ban kinh nho hon
ban kinh trai dat 3,7 1an. Biét vao ban ngay, nhiét do trung binh trén Mit Trang 13 107
°C, nhiét d6 trung binh trén trai dat 14 27°C. Cho hé sb n& dai cua day treo con lic 1 «
=2.10° K. Chu ki dao dong cua con lic don khi dua tir trai dat 18n mat trang thay doi
bao nhiéu lan:

A.ting 4,6826 1an  B.ting 2,43051an  C.ting 2,4324lan  D. tang 2,4344 lan

Huéng dan:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lac & mat tring va trén trai dat:

27[\/7
\/% f \/1+aAt x—x(ilj =2,4344

— Chu ky dao dong cuia con lic tang 2,4344 lan.

Cau 2: M6t con lic don dao dong véi chu ki 2s, Pem con lac 18n Mit Tring ma khong thay
d6i chiéu dai thi chu ki dao dong cua né 1a bao nhiéu? Biét rang khdi lugng Trai Dat gap 81
lan khi lugng Mit Tring, ban kinh Trai Dat bang 3,7 1an ban kinh Mat Tring.

A. 4,865s B. 4,866s C.4,867s D. 4,864s

Huéng dan:
- Ti sb chu ky dao dong cta con lac trén mit trang va trai dat:

mt th

27 / >
gmt ’ M _Ttd ‘mt Rmt
gtd

- Chu ky dao dong cua vat trén mat trang:

2
T =T, Mthmt = 4,865s

m
mtd

Cau 3: Nguoi ta dua mot con lic don tir mat dat 18n mot noi c6 do cao 5 km. Hoi do dai cua
n6 phai thay do6i nhu thé nao dé chu ki dao dong khong thay doi (R = 6400Km):
A.1'=0,9971 B.1’=0,998l C.1'=0,9961 D.I’= 0,995

Huéng dan:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lic don khi ¢ mat dat va khi & d6 cao 5km:

10
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T 2”\/T I g (R+h)2
g

- Do dai caa day treo con lic don dé chu ky dao dong khong thay doi:
Rl
(R+h)

~=0,998

Cau 4: Mot con lic don dao dong diéu hoa vai chu ki T; ¢ nhiét do t,. Pt o 1a hé s6 no dai
cua day treo con lic. Do bién thién ti dbi cua chu ki AT/T; c6 biéu thirc ndo khi nhiét do thay
d6i c6 biéu thirc nao khi nhiét do thay doi tirt; dént, = t; + At.

A. o A2 B. o At C. 20, At D. Biéu thuc khac

Huréng ddn:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lac don ¢ hai nhiét do:

27
\f f 1+ At
« _»\/1+aA ~1+— At

- Do bién thién chu ky dao dong caa con lic don AT/T;:

AT +T, a/At AT oAt
= =l+— = —=—
T 2 T, 2

ele

Cau 5: Con lac nay van hanh mot dong ho. Mua hé dong ho chay dung, vé mua dong, dong
hd chay nhanh 1phut 30s trong mét tuan. Cho a. = 2.10°K". B¢ bién thién nhiét do 1a:
A.10°C B.12,32°C C.1487°C D. 20°C

- Thoi gian dao dong cuia con lac don trong 1 tuan::
1 (tuan) = 604800 (giay)
- Do bién thién chu ky dao dong caa con lic don so vai khi chay dung:

T, AT+T, . oAt _ AT _aat
s =
T T, 2 7T, 2

- Do bién thién nhiét do:
AT 90 At 90x 2

e S At=——— % =14,87°
T, 86400 604800 % &

11



Omegavll2@gmail.com

Cau 6: Néu dua con lac trén xuéng day giéng co do sau h so véi mat dat. Gia sir nhiét do
khong doi. Lap biéu thic cia do bién thién AT/T, cua chu ky theo h va ban kinh tria dat R 14
A. h/2R B. h/R C.2h/R D. h/4R

Huéng ddn:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lic don:

27r\/7
Y _
f \/ g
- Do bién thién chu ky dao dong cua con lic don theo h va R:

T, +AT h AT h
=l+—=—=—
T, 2R T, 2R

Cau 7: Con lic dong ho chay ding tai noi ¢6 gia toc roi tw do 1a 9,819 m/s® va nhiét do la 20°,
Néu treo con lic d6 & noi c6 gia toc roi tw do 1a 9,793 m/s* va nhiét d6 1a 30° C thi trong 6h
ddng hd chay nhanh hay cham bao nhiéu gidy? Cong thic hé sb nd dai | = Io(1 + at), o =
2.10° k™.
A. Nhanh 3,077 s B. Cham 30,81s C. Cham 3,077s D. Nhanh 30,77s
Hugng dan:
- Tisé chu ky dao dong cua con lac don:

27 , !
1+ at
/ _l 00143 = Pdng ho chay cham.

T _T+AT :»AT—T=1,43><10-3

T T
- Thoi gian con lic chay cham trong 6 gio:

_ AT_T « 21600 = 30,81(s)

Cau 8: Mot dong ho qua lic duoc diéu khién bai con lac don chay ding gio khi chiéu dai
thanh treo | = 0,234 (m) gia téc trong trueong g = 9,832 (M/s?). Néu chiéu dai thanh treo I'=
0,232 (m) va gia toc trong trudong g’ = 9,831 (m/s®) thi sau khi trai dit quay duoc mot
vong(24h) so chi ciia dong ho 1a bao nhiéu?

A. 24 gio 6 phit 5,6s B.24 gio 6 phat2,4s C.24gio 6 phat9,4s D. 24 gio 8 phut 3,7s

12
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Huréng dan:
- Tisé chu ky dao dong cua con lic don:

T 2r /I
== 9 _0,99155 = Pdng hd chay nhanh

27[\/T

g

T _T-AT @£:4,232x10*3
T T T

-S4 chi ciia dong ho khi trai dat quay mot vong:

t = 86400 + (AT—T x 86400} —86765,65(s) = 24 gid 6 phit 9,4 gidy

Cau 9: Hai dong ho qua lic, dong ho chay ding c6 chu ki T = 2s va dong ho chay sai cd chu
ki T” =2,002s. Néu dong ho chay sai chi 24h thi dong hd chay diing chi:
A.24h1phit26,4s B.24h2phut26,4s C.23h47phat19,4s D. 23h 58 phit 33,6 s.

- ViT>T,= Ddng hd chay cham

- Thoi gian chay cham cta déng hd trong 24h:

t=AT—Tx86400=[T T

0

]x 86400 = 86, 4(5)

0
- S6 chi cua dong hd chay dang khi dong hd chay sai chi 24h:
t; = 24h — t = 23h 58 phiit 33,6 5.

Cau 10: Mot dong hd qua lic chay nhanh 8,64s trong mot ngay dém tai mét noi o nhiét do la
10°C. Thanh treo con lic c6 hé sb no dai o = 2.10° K™, Cling & vi tri ndy con lic chay diing &
nhiét d6 nao?

A.20°C B. 15° C.5°C D.0°C

Huréng ddn:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lic don:

T 2”\F L, [l(l+aat) | AT
L__\¢ :\/Z: ’izl——:O,QQQQ
T zﬂ\F lo ly T

g

- Nhiét d6 ma tai 6 con lic chay dung:

1+ aAt =0,9998 = At =-10°

13
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t,-t, =-10=t, =0°

Cau 11: Mot dong ho qua lic chay ding ¢ nhiét do t, = 10° C, néu nhiét do ting dén t, = 20°C
thi mdi ngay dém ddng hd chay nhanh hay cham bao nhiéu? Hé s6 no dai o = 2.10°K™
B. Nhanh 17,28s C. Cham 8,64s D. Nhanh 8,64s

Huréng ddn:

- Ti sb chu ky dao dong cua con lic don:

A. Cham 17,28s

T 2’”\F T [o(trean
. \ \
— = 9 _ \/:: 2 ) A+ aAt =1,0001= Ddng hd chay cham
T 2”\/E ly l,
g
T LAl o001 = AT —10¢
TO TO TO

- Thoi gian chay cham cua déng ho trong mot ngay dém:

t=AT 86400 = t = 8,64(s)

0

Cau 12: Mot dong ho qua lac chay didng gio trén mt dat. Biét ban kinh trai dat 12 6400Km va

coi nhiét do khong anh huong t6i chu ki con 1a. Pua dong hé 1én dinh nui c6 d6 cao 640m so

VvGi mat dat thi mdi ngay dong ho chay:
D. Cham 8,64s

B. Cham 17,28s

Huéng dan:

- Tisd chu ky cuaa con lac don & hai d6 cao:

A. Nhanh 17,28s C. Nhanh 8,64s

27 |—
9 _ f& =RT+h =1,0001= DPdng hd chay cham
g

- Thoi gian dong hd chay cham trong mét ngay:

t= AT 86400 =t = 8,64(s)

0
Cau 13 Mot dong ho qua lac chay diing gio trén mat dat, Pua dong ho xuong giéng sau 400m

S0 V6i mit dat. Coi nhiét do hai noi nay 13 bang nhau. Ban kinh trai dat 12 6400 km, Sau mot

ngay dém ddng hd chay nhanh hay cham bao nhiéu?
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A.Cham 5/4s B. Nhanh 2,7s C. Nhanh 5,4s D. Cham 2,7s

- Ti sb chu ky dao dong cua con lic don:

\F
T 27 |— h
LIRS A i LN — Dong hd chay cham
T, | g 2R
2 _
SR

ls

T T,+AT AT h
— = =

T, T, T, 2R

- Thoi gian dong hd chay cham trong mét ngay ¢ do sau h:
1= AT 86400 = % «86400 =5, 4(s)

0

Cau 14: Mot dong ho qua lac chay ding gio trén mit dat & noi co nhiét do 1a 17°. Pua dong
hd 1én dinh nti ¢ d6 cao h = 640m thi déng hd van chi diing gio. Biét hé s6 no dai o = 4.10°
K. Ban kinh trai dat la 6400 km. Nhiét do trén dinh ndi 1a:

A.175°¢c B.14,5° C.12°C D.7°C
- Ti sb chu ky dao dong cua con lic don:

SR IR DI _=0,9998

r
T

LT e (men)
3

- Nhiét @6 & trén dinh nui:

IT:1+aAt<:>At=—5° ot -t =-5"=1t,=12°

Cau 15: Khi dua mot vat 1én mot hanh tinh, vat y chi chiu mét luc hip dan bang %
lyc hap ddn ma no chiu trén mat Trai Pat. Gia sa mot ddng hd qua lac chay rat chinh
X4C trén mat Trai Dat duoc dua 1én hanh tinh d6. Khi kim phut ctia ddng hd nay quay
dugc mot vong thi thoi gian trong thyc té 13?

A %gi(‘y. B. 2 gio. C. %gi(‘y. D. 4 gio.

15
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Huréng dan:
- Tisé chu ky dao dong cua con lac trén hanh tinh so voi trai dat:

27r\/7
\/7 2<T'=2T = Dong hd chay cham so voi trén trai dat

s

- Thoi gian thuc té trén trai dat khi kim phit dong hd quay dugc mot vong:
ty =ty x2=2(gio0)

Cau 16: O 6 cao bang muc nudc bién, chu ki dao dong caa mét con lac dong ho bang
2,0 s. Néu dua ddng hd do 1én dinh Everest & d6 cao 8,85 km thi con lic thuc hién N
chu ki trong mét ngay dém. Coi Trai Dt ddi xung cau ban kinh 6380 km. Néu chi c6
su thay ddi gia toc roi tw do theo d cao anh hudng dang ké dén dao dong cua con lic
thi:

A. N =43170. B. N =43155. C. N =43185. D. N =43140

- Ti s chu ky dao dong cua con lac khi & trén dinh nui va khi ¢ duéi mat dat:

?: gi = g'—l+£
27 |— g
g
- Chu ky dao dong cua con lic khi ¢ trén dinh nui:
T'=Tx(1+bj
R

- S6 dao dong con lac thuc hién duoc trong mot ngay dém:

N = 86400 86400 _ 43140

T Tx@+hj
R

Cau 17: Mot dong ho qua lac chay ding ¢ mat dat. Néu dua 1én Mat Tring thi trong
mot ngay dém (24 gio) dong hd chay cham 852 phdt. Bo qua sy na dai vi nhiét; lay gia
toc roi tw do & mat dat 1a g = 9,80 m/s?. Gia tdc roi ty do & Mat Tring 1a:

A. 3,87 m/s® B. 1,63 m/s’. C. 1,90 m/s’. D. 4,90 m/s’®

- Ti sb chu ky dao dong cua con lac khi & mit trang va trai dat:

16




Omegavll2@gmail.com

|
ol T +AT
\}g©+ _ |9

T 27;\/T T g
g

- Gia tdc roi tw do trén mit trang:

g9 _ g

> =
(l+ AT) (1+ 7t )
T 86400

g'= > =3,87(m/s?)

Cau 18: Mot dong ho dém gidy str dung con lic don chay dung & nhiét 6 24° C va do
cao 200m. Biét ban kinh Trai Pat R = 6400km va thanh con lic c6 hé s6 no dai & =
2.10° K. Khi dua dong hd 1én do cao 600m va nhiét do tai d6 1a 20° C thi mdi ngay
dém dong ho chay:

A. nhanh 8,86s. B. cham 8,86s. C. cham 1,94s. D. nhanh 1,94s.

Huéng dan:
- Ti s chu ky dao dong cua con lac khi & hai d6 cao:

T Z”Jt R+h, )
2 — 9 \/(1+05At)>{ + Zj

) Rt

o _Tr—z =1,0001 = Ddng hd chay cham

1

T 27[\/T
9
- Thoi gian con lic chay cham trong mot ngay:

{= AT_Tx864oo = (11-_—2—1}86400 =8,6(s)

0 1

Cau 19: Mot dong hd qua lac chay ding gid tai mot noi bén bd bién cé nhiét do 0°C.
Pua déng hd nay 1én dinh ndi c6 nhiét do 0°c, trong 1 ngay dém né chay cham 6,75s.
Coi ban kinh trai ¢at R = 6400km thi chiéu cao cua dinh ndi 1a

A. 0,5km. B. 2km. C. 1,5km. D. 1km.

Huréng ddn:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lac khi ¢ dinh ndi va ba bién:

. /' X
% _ |9 1.0 DPdng hd chay cham
\F 9, R
27 |—
g

- Do cao cua dinh nui:

2

L
=

17



Omegavll2@gmail.com

T AT t

h:R(—l—) Rx=— = Rx—— =0,5(km)
T T 86400

Cau 20: Mot dong ho qua lac chay ding & Thanh phd H6 Chi Minh dugce dua ra Ha
Noi. Qua lic coi nhu mét con lic don c6 hé sé ng dai o = 2.10° K™. Gia téc trong
trudng & Thanh phé H5 Chi Minh 1a g;=9,787m/s% Ra Ha Nbi nhiét d6 giam 10°C.
Pdng hd chay nhanh 34,5s trong mot ngay dém. Gia toc trong truong & Ha Noi la:

A. 9,815m/s%. B. 9,825m/s>. C. 9,715/s% D. 9,783m/s’.

Huéng dan:
- Ti sb chu ky dao dong cua con lac khi & Ha Noi va TPHCM:

27[\/7
\/gi /1 ant)x I (Vit, <ty)

- Gia toc trong truong & Ha Noi:

9 (1 aat)x 2 = (1- aat) [1_AT_TJ

gZ Tl 1

= g, = (1-aAt)x [1—£J 9,783(m/s?)

1

Cau 21: Con lac cia mot ddong ho co chu ky T = 2s & noi ¢ gia tdc trong luc g tai mat
dat. Pua dong hd 1én mot hanh tinh khac c6 cing nhiét o véi trai dat nhung c6 gia tdc
trong luc g” = 0,8g. Trong mot ngdy dém & trai dat thi dong ho trén hanh tinh d6 chay
nhanh hay cham bao nhiéu.

A. Cham 10198s B.Cham 9198 C.Cham9121s D. Cham 10918s

Huéng dan:
- Tisé chu ky dao dong cua con lac khi & hanh tinh so véi khi ¢ trai dat:

\/\/: F ~= = Pong hd chay cham

- Thoi gian ddng ho chay cham trong mot ngay dém:

_ AT—T x86400 = G—Z —1j «86400 = 10198(5)

1 1

18
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Cau 22. Cung mét s6 dao dong nhur nhau, tai A con lac thyc hién 3 phit 20 gidy nhung
tai B ciing con lic d6 thuc hién trong thoi gian 3 phit 19 gidy (chiéu dai con lic khong
d61). Nhu vay so voi gia téc roi ty do tai A thi gia toc roi tu do tai B da:

A. tang thém 1%. B.giamdi 1%. C.tang thém 0,01%. D. giam di 0,01%.

Huéng dan:

- Ti sb chu ky dao dong cua con I4c:

n/' :
9% _ &@&{hj =0,99 = Gia téc giam 1%
Zﬂ\F Vo, "o Lt
9,

2

T _
Tl

Cau 23. Mot con lic don dao duoc dua tir mit dat 1én do cao h = 3,2 km. Biét ban kinh
trai dat 1a R = 6400 km va chiéu dai day treo khong thay doi. Pé chu ki dao dong cua
con lic khong thay doi ta phai:

A. tang chiéu dai thém 0,001%. B. giam bét chiéu dai 0,001%.
C. tang chiéu dai thém 0, 1%. D. giam bét chiéu dai 0, 1%.
Huéng dan:

- Ti sb chu ky cua déng ho qua lic ¢ do cao h so véi trén mit dat:

27 ’IZ
T_Z— gz :1:>I_2—I1

T, g 9 o
1

- Do dai cua day treo con lac thir 2:

2
L =1x 3221« R__0,900l,
0, (R+h)

— Dé d6ng ho chay dung thi chiéu dai day treo phai giam 0,1%

Cau 24. Mot dong hd qua lac mdi ngay cham 130s phai diéu chinh chiéu dai cta con
lic thé nao dé ddéng hd chay dung:
A.Tang 0,2% B. Giam 0,2% C . Tang 0,3% D. Giam 0,3%.

Huréng dan:
- Do bién thién chu ky cua dong ho qua lac so voi khi chay ding :

AT t

S - =15x10°
T, 86400

- Do dai day treo cua con lac so véi khi dong hd chay ding
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2 2
LB o[ AT, 1) _1003=1, ~100,3%l,
I]_ Tl Il Tl

= Pé dong ho chay dung thi phai giam chiéu dai con lic 0,3%.

Cau 25. Mot dong hd qua lic chay dung gio trén mat dat & nhiét d6 17°C. Pua dong hd
1én dinh nti c6 do cao h = 640 m thi d6ng hd van chi ding gio. Biét hé sb no dai day
treo con lic a =4.10® K™. Ban kinh trai dat R = 6400 km. Nhiét do trén dinh nai Ia:
A.70°C B.12°C C.145°C D. 15,5° C.

Huéng dan:

- Ti sb chu ky ciia d6ng hd qua lac ¢ do cao h so véi trén mit dat:

I2
2 | =
T, g, l, g, Il(1+aAt)_ R?
1

= =loli="2s = >
o Ll L, g I, (R+h)

9

- Nhiét d6 ¢ trén dinh nui:

R2
-1
(R+ h)2

(04

At = =5=t, =t +At=12C

Cau 26. Mot dong ho qua lac trong mot ngay dém chay nhanh 6,48s tai mot noi ngang
muc nuéc bién va & nhiét dd bang 10°C. Thanh treo con lic c6 hé s6 ng dai a = 2.10°
°K™. Ciing vdi vi tri ndy, & nhiét do t thi ddng hd chay dung gio. Két qua nao sau déy 1a
ding?

A.t=25C. B.t=20°C. C.t=17,5°C. D. Mot gia tri khéac

- Tisb chu ky cua con lic & nhiét d6 10°C so v&i khi ddng hd chay ding:
L_AT T t

T, T, T, 86400

+1=1,000075

- Nhiét d6 tai d6 d6ng hd qua lic chay dtng:

2
T, _ g :JE: fll(lmm):)m: T, _750C
T, zﬂ\F I, I, a
g

t=t,—At=2,5°C
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DANG 3: VAN TOC, GIA TOC VA LUC CANG DAY CON LAC PON

Tai vi tri bat ki Tai VTCB a =0 Tai vi tri bién o = ay

Véntéc(m/s) V=\/2g|(COSa—COSaO) vMax=\/ZgI(1—c03ao) Viin =0

{an:gsina a, =0 a, = gsing,
Gia toc (m/s?) | (3 =29(cosa—cose,) | |a, =2g(1-cosay) a, =0
a=lag +ay a=a, a=a,

Tyax =Mg(3—2c0s )

Luc cang day | T =mg(3cosa—2cosa, ) T, = Mg COS

Cau 1: Mot con lic don gom mét qua cau nho khoi lugng m = 100 g, treo vao dau soi
day dai | = 50 cm, & mot noi co gia tdc trong truong g = 10 m/s2. Bo qua moi ma sat.
Con lic dao dong diéu hoa voi bién do goca, =10°. Chon géc thé nang tai vi tri can

bang. Tinh van toc va luc cang day tai vi tri can bang

A. 0,39m/s; 1,03N B. Om/s; 1,03N C. 0,39m/s; ON D. Om/s; ON

Huwéng ddn:
- Van tbc cua con lac tai vi trf can bang:

Ve =\/Zgl (1-cose, ) =0,39(m/s)

- Lyc cang cua day treo khi qua niang di qua vi tri can bang:

Tyax =M (3—2c0scr, ) =1,03(N)

Cau 2: Mot con lic don dao dong véi o, =60° tai noi c6 g =10m/s?. Khéi lugng vat
treo 12 100g. Tai vi tri dong ning bang 3 1an thé nang thi luc cing day treo 1a
A. 1,625N B. 2N C. 1,54N D. 1,82N

Huéng dan:
- Bién d6 goc cua con lac tai vi tri dong nang bang 3 1an thé nang:

Taco: W, =3W, =W, :%W < mgl (1—c05a):%mgl (1-cosa, )= cosq, =§

- Lyc cing day treo cua con I4c tai vi tri dong nang bang 3 1an thé nang:

T =mg(3cosa—2cose,)=1625(N)
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Cau 3: (PH 2011). Mot con lac don dang dao dong diéu hda véi bién d6 goc o tai noi
c6 gia toc trong truong 1a g. Biét luc cang day 1on nhat bang 1,02 1an luc cing day nho
nhat. Gia trj cua o 12

A.3,3° B. 6,6°. C.5,6°. D. 9,6°.

Huéng dan:
- Tai vi trf can bang:
Tyax =MQ(3—2c0s 1))
- Tai vi tri bién:
Ty = Mg COS
- Bién d6 g6c cua con lac:
Theo d¢ bai, luc cang day 16n nhat bang 1,02 lan lyc cang diy nhé nhat.
T, =102T,
< mg(3-2cose,)=1,02mg cos «,
< 3,02c0sa, =3 <> cosa, =0,9934

= q,=6,6°

Cau 4: Mot con lac don c6 khoi luong vat ning m = 200g, chiéu dai | = 50cm. Tur vj tri
can bang ta truyén cho vat ning véan toc v = 1m/s theo phuong ngang. Liy g = n° =
10m/s?, luc cang day khi vat di qua vi tri can bang 1a

A. 6N B. 4N C.3N D. 24N

Huéng dan:
- Tai vj tri can bang vat nang c6 van téc cuc dai v,,, =1(m/s) nén:
2 Vlfllax
Vaax = 291 (1—cos e, ) = cos o, :1—2—g| =0,9
- Lyc cang day treo khi vat di qua vi tri can bang 1a:

Tyax =My (3—2c0s ;) =2,4(N)

Cau 5: Mot con lic don c6 chiéu dai 1, vat co trong lugng 1a 2N, khi vét di qua vi tri
cO van tde cuc dai thi luc cdng cua day bﬁng 4N. Sau thoi gian T/4 lyc cang cua day c6
gia tri bang

A. 2N. B. 0,5N. C. 2,5N. D. IN.
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Huréng dan:
- Theo dé bai, tai vi tri can bang luc cang day treo bang 2 1an trong luong vat nang nén:

T =2P < mg(3—-2cose, ) =2mg = cos &, =%

- Sau khoang thoi gian T/4 thi vat nang sé di tir vi tri can bang dén vi tri bién, khi d6
luc cang day treo s€ la:
1

Tyin =Mg cosa, = Pcos e, =2.§=1(N)

Cau 6: Mot con lac don ma vat nang co trong luong 2N, con lic dao dong trong moi
truong khong c6 ma sat. Khi vat & vi tri bién thi lyc cang day bang IN. Luc cang day

khi vat di qua vi tri can bang 1a

A. 4N. B. 2N. C.6N. D. 3N.
Huéng dan:
- Khi vat & vi tri bién, lyc ciang day treo dat cuc tiéu:
Tyin = MQ COS r; = COS ILIVINRLIVI
mg P 2

- Lyc cang day treo khi vat di qua vi tri can bang:

Tyex =M (3—2c05a0):4(N)

Cau 7: Mot con lac don co do dai |, treo tai noi c6 gia toc trong truong g. Kéo con lic
léch khoi vi tri can bang 45° réi tha khéng van toc dau. Goc léch cua day treo khi dong
nang bang 3 lan thé nang 1a

A. 22° B. 22,5 C.23° D. 24°

- Goc léch cua day treo khi dong nang bang 3 1an thé ning;

Tacd: W, =3W, =>W, :%W = mgl(1—005a)=%mgl(1—c03a0)

& cosa :1—%(1—c05ao):0,927

= qa=22°

Cau 8: Mot con liac don c6 do dai day treo 12 0,5 m, treo tai noi c6 gia toc trong truong
g = 9,8 m/s%. Kéo con lic léch khoi vi tri can bang 30° rdi tha khong van toc dau. Téc
d6 cta qua nang khi dong ning bang 2 1an thé ning la

A.v=094m/s B.v=2,38 m/s C.v=3,14m/s D.v=1,28m/s
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Huwéng dan:
- Tai vi trf dong ning bang 2 1an thé ning, ta co:

W, =2W, =W, :%W = mgl(1—cosa):%mgl(1—cosao)

= cosa =0,955

- Téc d6 cuia qua nang tai vi tri dong ning bang 2 lan thé nang la:

v:\fZgI (cosa—cosa,) =0,94(m/s)

Cau 9: Con lac don gom vat nang treo vao ddy c6 chiéu dai 1 = Im dao dong véi bién
do o,=0,1rad. Chon gé)c thé nang & vi tri can béng, léy g =10m/s’. Tinh van tde cua
vat ning tai vi tri dong ning bang thé ning?

A. v=+3m/s B.v=01/5 m/s C.v=+5 m/s D. v=+2m/s

Huwéng dan:
- Bién d6 g6c cua con lac tai vi tri dong nang bang thé nang:

TacoW, =W, =W, = %W

<:>1mgloc2 —Elmgloz2
2 22 °

_ % _
V2

- Téc d6 cua qua nang tai vi tri dong ning bang thé nang 1a:

>a 0,0707(rad)

V= \/Zgl (cosa—cosay ) =0,14/5(m/s)

Cau 10: Mat con lac don c6 chiéu dai | = Im dao dong diéu hoa véi bién do goc ag.
Khi con lic dao dong qua vi tri can bang thi gia toc caa con lic c6 do Ion bang 0,2
m/s?; khi con lac c6 géc léch 6° thi tdc do dai caa con l4c c6 gié tri xap xi bang

A. 20cm/s B. 30cm/s C. 40cm/s D. 25cm/s

Huéng dan:
- Tai vi trf can bang, gia tbc cua qua niang chinh 1 gia tbc hudng tam:
a=a, <a=29(l-cosq,)
< COSa -1-2
29

= cosa, =0,99
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- Khi con lac c¢d goc Iéch 6° thi toc d6 dai caa con lic co gia tri xap xi bang:

v =\/’29I (cosa—cosea, ) =0,3(m/s)=30(cm/s)

Cau 11: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc «, tai noi co gia toc trong
truong 1a g. Biét gia téc cua vat ¢ vi tri bién gap 8 lan gia téc cua vat & vi tri can bang.
Giatricua «, la

A. 0,062rad. B. 0,375rad. C. 0,25rad. D. 0,125rad.

- Tai vi tri bién: a, =gsing, ~ ga,

2
s A N Vv
- Tai vi tri c&n bang: a,, == ga?

2
- Theo dinh luét bao toan co nang: %mv2 =%mg|a§ = VI_ =gof = a, =9

- Gia téc cua vat o vi tri bién gap 8 lan gia toc cua vat & vi tri can bang nén:

a, =8a, < ga, =89a;,

= a, :%: 0,125(rad)

Cau 12: Mét con lac don gom vat c6 khéi luong m, day cd chiéu dai I. Tir vj tri can
bang kéo vat sao cho gdc léch soi day so véi phuong dimg mét goc o o= 60° rdi tha
nhe, ly g =10m/s%. Do I6n gia toc cua vat khi luc cing day bang trong luc 1a:

10

A.a=0 B.a:% m/s? C.azg m/s? D. a :10§

m/s?

- Theo dé bai luc cang day bang trong luc nén:

T =P < mg(3cosa—2c0sa, ) =mg

1+2cosa, 2
=>csg=———"=—

3 3
- Mat khac: sina +cos’a =1=sina :g

- Gia toc tiép tuyén: a, = gsina =

g5
3
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- Gia toc huong tdm: a,, =2g(cosa—cosa,) =%

- Gia tc toan phan cua vat khi luc cang day bang trong lyc:

a=.al+a? =10§(m/52)

Cau 13: Mot con lic don dao dong diéu hoa voi phuong trinh 1i do dai: s = 2cos7t (cm)
(t : gidy), tai noi co gia téc trong trudng g = 9,8 (M/s?). Ty sé gitra luc cang day va
trong luc tac dung 1én qua cau & vi tri can bang la

A. 1,08 B. 1,05 C.0,95 D.1,01

- Tu phuong trinh li @6 dai s = 2cos7t (cm) (t : gidy) suy ra:

So=2(cm) =0,02(m); w=7(rad/s) ; o= \/%7: | =% =0,2(m)
®
- Bién do goc cua con lic don trong qué trinh dao dong:

a, =%:0,1(rad)

- Ti sb gitra luc cing day va trong lyc tac dung 1én qua cau & vi tri can bang:

TMT“:B—ZCOS% =1,01

Cau 14: Mot con lac don khoi lugng m, ddy manh c6 chiéu dai I. Ttr vi tri can bang kéo
vat sao cho day treo hop véi phuong thing dimg mot goc «, = 60° rdi tha nhe, ldy g =
10 m/s* bd qua moi luc can. Do 1on gia toc co gia tri cuc tiéu trong qua trinh chuyén

dong la:

A. a:lo\E m/s? B.a = 0m/s? C. a:lo\Em/s2 D. a=10§ m/s?

Huwéng dan:
- Gia tbc tiép tuyén: a, = gsina

- Gia téc huéng tam: a,, =2g(cosa —cosa, ) = 29 [cos(x—%)

- Gia tbc toan phan:

2
a=./al+a} :\/gzsinza+4g2(cosa—%j
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2
=N a:\/gz(l—cosza)+4gz(005a—%j

Sa= g\/BCOSZa—4COSa+2 = g\/3[COSza—%COSa+§J

\H( 2}2 2}
<a=g |3 COSa+§ +§

- Po 16n gia téc ¢ gia tri cuc tiéu trong qué trinh chuyén dong :

2 2 . 2
Byip = g\/;=10\/;(m/sz) Khi c03a+§=0

Cau 15: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong trudng trong lec. Biét trong qué
trinh dao dong, d6 16n luc cing day 16n nhat gap 1,1 lan d6 16n luc cang day nho nhat.

Con lic dao dong véi bién do goc la

A. \/Erad B. \/zrad C. \/zrad D. \/Erad
31 31 33 35

- Lyc cang day treo c6 gié tri 16n nhat tai vi tri can bang
Tyex = Mg (3—2c0s 7, )

- Lyc cang day treo c6 gia tri nho nhat tai vi tri bién:
Tyin =Mg CcOS

- Theo dé bai T, =11T,, nén ta co:

mg (3—2cos ¢, ) =1,1mg cos

<:>cos%:i<:>1—25in2&=i
31 2 31
<:>23in2ﬂ:i<:>2“_§zi@a2z£
2 31 4 31 ° 31
2
=>a,=,—(rad
0 =437 ("2d)

Cau 16: Mot con lac don ¢ chiéu dai 1 =Im dao dong véi bién d6 goc a o= 0,158 rad
tai noi co g = 10 m/s®. Piém treo con lic cach mit dat nim ngang 1,8m. Khi di qua vi
tri can bang day treo bi dut. Diém cham mat dat cua vat ning cach duong thiang ding
di qua vi tri can bang mot doan la:

A.0,2m B.0,4m C.0,3m D. 0,5m
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Huréng dan
- Tai vi tr can bing, qua niang cua con lac chuyén dong véi van téc 16n nhat:

Viay = \/Zgl (1-cosa,)=0,5(m/s)

Vx :VMax X :VMaXt
. {vyzo N y:%gtzzt:0,4(s):>X:O,2(m)

Cau 17: Truyén cho qua ning cua con lic don dang ding yén & vi tri can bang mot van
toc V0=§m/S theo phuong ngang thi né dao dong diéu hda vai bién d6 géc oo = 6,0°.

L4y g = 10m/s®. Chu ky dao dong cua con lic biang

A. 2,00s. B. 2,60s. C. 30,0ms. D. 2,86s.
Huréng ddn
- Tai vi trf can bang qua nang c6 van téc cuc dai:
Vi = 201 (1-cosey ) = 1 = Vo

29 (1-cosa, )

- Chu ki cua con lac:

T=2x l:

aptwe L (g
g 9 J2(1-cosay)

Cau 18: Mot con lic don dao dong diéu hoa vai bién do goc o, = 8% Trong qua trinh
dao dong, ti s gitra luc cang day cuc dai va luc cing day cuc tiéu 1a
A. 1,0295. B. 1,0321. C. 1,0384. D. 1,0219.

Huwéng ddn
- Lyc cang day treo ctia con lic dat cuc dai tai vi tri can bang:
Tyax =Mg(3—2c0s )
- Lyc cang day treo ctia con ldc dat cuc dai tai vi tri bién:
Tyin = Mg COS
- Ti s6 gitra luc cing day cuc dai va luc cing day cuc tiéu Ia:

3-2c0s
T _ %) _1 0295
Toin cosa,

Cau 19: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo | = 45 cm, khéi luogng vét ning la m =
100g. Con lic dao dong tai noi co gia tdc trong trudng g = 10 m/s®. Khi con lic di qua

vi tri can bang, luc cing day treo bang 3N. Van toc caa vat nang khi di qua vi tri nay co
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do 16n 1a bao nhiéu?

A. 3J2 mis. B.3mis. C. 3\3mfs. D. 2 m/s.

Huéng ddn
- Tai vj tri can bang, lrc cang déy treo dat gia tri cuc dai:
Ty =My (3—2c0s )
< Cosa, :E[B—TM—&XJ=O
2 mg

- Van téc cua vat nang khi di qua vi tri can bang c6 d6 16n Ia:

Vi = \/Zgl (1-cosa,) =3(m/s)

Cau 20: Mot con lic don dao dong diéu hoa tai mot noi c6 g = 9,8m/s”. Van tdc cuc
dai cua dao dong 39,2 cm/s. Khi vat di qua vi tri ¢6 1i 6 dai s = 3,92cm thi ¢ van téc
19,6v3cm/s. Chiéu dai day treo vat la

A. 80cm. B. 39,2cm. C. 100cm. D. 78,4cm.

Huwéng dan
- Bién d6 dai cua con lic:

Do li d6 va van téc vubng pha véi nhau nén:

(2] (%] -

- Tan s géc cua con lic khi dao dong:
Vv
w=-"2 —5(rad/s)
S0

- Chiéu dai day treo cuaa con lac:

=

g
I

=1=-2 -0,392(m)=39,2(cm)
w

Cau 21: Mot con lic don co chiéu dai day treo bang | =40cm, dao dong véi bién do

goc a, =01rad tai noi c6 g=10m/s?. Van toc cua vat nang & vi tri thé nang bang ba
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lan dong nang 1a ?

A. £0,3m/s B. +0,2m/s C. £01m/s D.
+0,4m/s
Huréng dan:
- Tai vi trf thé ning bang 3 lan dong ning:

Taco: W, =3wW, =W, :%W

< mgl(1-cosa) =%mg| (1-cosey,)

= cosa =0,996

- Van tdc cua vat nang & vi tri thé nang bang ba lan dong nang 13

v:i\IZgI (cosa—cosa, ) =+0,1(m/s)

Cau 22: Mot con lac don gom mét vat nho duoc treo vao dau dudi cua mot soi day
khong gidn, dau trén cua soi day duoc budc cb dinh. Bo qua ma sat va luc can cua
khong khi. Kéo con lac léch khoi phuong thang diig mot goc 0,1 rad rdi tha nhe. Ti s6
gitra do 1on gia toc tiép tuyén cua vat tai vi tri bién va do 16n gia toc tiép tuyén cua vat

tai vi tri dong ning bang 2 thé nang 14 :

A 3 B. 1/3 C.3 D. 2
Huéng dan:
- Bién d6 g6c cua con l4c tai vi tri dong nang bang 2 1an thé ning:

Taco: W, =2W, =W, :%W

<:>lmgloz2 —limgloz2
2 32 °

24
—Sag=-2

V3
- Ti s6 gitra d6 16n gia toc tiép tuyén tai vi tri bién va do 16n gia toc tiép tuyén tai vi tri
dong nang bang 2 thé ning
Ta co:

a=owa
2
Ay = O

m
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Cau 23: Mot con lc don dao dong diéu hda véi phuong trinh s =2 /2 sin( 7t + ) cm. Cho g
= 9,8 m/s% Ty sb giira luc cang day va trong luc tAc dung Ién qua ciu & vi tri thap nhit cua
con lac Ia:;

A. 1,0004 B. 0,95 C. 0,995 D. 1,02

- Tr phuong trinh 1i d6 dai s=2 \/§ sin( 7t + ) cm (t : giay) suy ra:
so =212 (cm) = 0,02/2 (m); w=7(rad /)

- Ta co: a):\/%:ﬂ :%:O,Z(m); aoz%zO,lﬁ(rad)
1)

- Lyc cang day dat cuc dai tai vi tri can bang :
Ty = Mg (3—2c0s )
- Ty sb giira hre cang day va trong luc tac dung 18n qua cau ¢ vi tri thip nhét caa con lac bang:

Tue MY (3-2c0s ;)
P mg

=3-2c0sa, =1,02
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DANG 4: SU BIEN THIEN CHU KI, TAN SO DAO PONG CUA CON LAC PON
PHU THUQC VAO CHIEU DAI DAY TREO

Xét con lic don gom mot vat ning treo vao soi day khong gidn, vat nang c6 kich thudc
khong dang ké so véi chiéu dai soi day, soi day c6 khéi luong khong dang ké so voi
khéi lugng cua vat nang. Khi do:

- Chu ki, tan so, tan so goc:

T:Zﬂ\/I fo 1 |9 w= |9
g 27 \ | I

- Chu ki va sy thay doi chi€u dai: Tai cing mt noi con lac don chiéu dai 1; ¢6 chu ki

T4, con lac don chiéu dai 1, c6 chu ki T». Con lac don chiéu dai 1;+], ¢6 chu ki T3. Con

lic don chiéu dai Iy-l, (I;> 1) ¢6 chu ki T

Ta co: ; ; ; 3 3 3
T =T +T, T, =T"-T,

- Ti s0 dao dong, chu ki, tan so va chiéu dai: Trong cung thoi gian con lac ¢6 chiéu

dai 1; thyc hién n; dao dong, con lac 1, thuc hién n, dao dong.

Ta co:

hay nT =n,T, hay

n,
n

- D) bién thién chu ki con lic khi thay di chiéu dai:

- Chuki cta con lic ban dau: T =27 I—

g
I +Al

9

- Chu ki ctia con lc khi tingchiéu dai: T =27

. 12
Ta cc’):T?:\/l +IAI :\/1+ATI :(1+ATIJ

Ap dung cong thirc tinh gan dang;

1/2
Khi (Al <<1): (“ATIJ z1+%AT'
T_,.1a
T 72
AT 1Al TAl
T 21 2 1
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Cau 1:Tai mot noi trén mat dat, con lac don c6 chiéu dai ¢ dang dao dong diéu hoa
véi chu Ky 2 s. Khi tang chiéu dai caa con lic thém 21 cm thi chu ky c6 dao dong diéu
hoa cia nd 14 2,2 s. Chiéu dai ¢ bang

A.15m. B.2m. C.25m. D.1 m.

Huong dan

- Chu ki dao dong cua con lic:

T:ZﬂF
g

- Chuki dao dong cua con lic khi ting chiéu dai:
T 9. fl +Al
9
Taco: - = /' Al 14
T I

=|=1Im

Cau 2. Cho con lic don c6 chiéu dai | = l,+1, thi chu ky dao dong bé 1a 1 gidy. Con lac
don c6 chiéu dai 12 |, thi chu ky dao dong bé 1a 0,8 gidy. Con lic c6 chiéu dai I' = I;-
I,thi dao dong bé véi chu ky la:

A. 0,6 giay B. 0,2 giay. C. 0,4 giay D. 0,5 gidy
Huong dan
- Chu ki cta con l4c c6 chiéu dai | = I;+l,;
T=2x b+l
g

- Chu ki cua con lac ¢o6 chiéu dai 1;:

T, =2z |+
g

- Chu ki cua con lac c6 chiéu dai I’ = 1;-I,;

I1_|2

T =27
g
Ta co: I: L+l :i
T, I, 0,8
= I, =0,56251
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=T =27 /—'1 ; P /—'1 — 0’95625'1 = Tlg =0,53(s)

Cau 3. Mot con lac don c6 chiéu dai l; dao dong diéu hoa véi tan sb f, = 3Hz, khi chiéu
dai 1a I, thi dao dong diéu hoa véi tan sb f,= 4Hz, khi con lac c6 chiéu dai | = I; + I, thi
tan s6 dao dong la:

A.5Hz B. 2,5Hz C.2,4Hz D. 1,2Hz

Huong dan

- Tan s0 cua con lac co chiéu dai l;:

1 ]9

1= 5
2\ |,

- Tan s0 cua con lac co chiéu dai I,:

_1 9
,=— |2
27\ |,

- Tan s0 cua con lac co chieu dai | = I + |,:

1 g f f
f=— / hay f = —L2— =2 4(Hz)
27 |1 + I2 \, f12 + f22

Cau 4: Mot con lic don dao dong diéu hoa tai noi c6 gia toc trong truong g=10m/s?,

day treo c6 chiéu dai thay doi dugc. Néu tang chiéu dai con lic thém 25cm thi chu ki
dao dong cua con lic ting thém 0,2s. Ly n* =10. Chiéu dai lac dau caa con lic 1a?
A.2,5m B.1,44m C.1,55m D. 1,69m

Huong dan

- Chu ki cua con lac:

T =27 /"LA' :27r\/I+0,2 )
g g

- Binh phuong hai vé (1) ta duoc:

0,96 = 0,647° !

g
= | =1,44(m)

Cau 5. Mot con lac don c6 1 =50cm dao dong diéu hoa vai chu ky T. Cat day thanh hai

doan 1, va l,. Biét chu ky ctia hai con lic don c6 15 va I, lan luot 13 T, = 2,4s ; T, = 1,8s.

l,, I, twong @ng bang :
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A.l11 =35cm; 12 = 15¢cm B.I1 =28cm; 12 = 22cm
C.11 =30cm; 12 = 20cm D.11 =32cm; 12 = 18cm
Hudng dan

- Chu ki cua con lac c6 chiéu dai I:

T:Zﬂ\/l:
g

- Chu ki cua con lac ¢6 chiéu dai 1;:

T1:27z\/E
g

- Chu ki cua con lac co6 chiéu dai 1,:

T1:27z\/E
g

Ta co: |, +1, =50(cm) (1)
2
T—22 L 0,5625
Tl Il
=1,-0,56251, =0 (2)
Két hop (1) va (2) ta duoc:

l, =32 (cm)
{Iz =18 (cm)

Cau 6: Mot con lac don c6 do dai £ = 120 cm. Nguoi ta thay d6i do dai cia n6 sao cho
chu ki dao d6ng méi chi bang 90% chu ki dao dong ban dau. Do dai £’ mai la:
A. 133,33cm. B.97,2cm. C. 148,148cm. D. 108cm.

Huéng dan
- Chu ki cua con lac:

T:27z\/|:
g

- Chu ki ctia con lic khi thay d6i chiéu dai:

T :27z\/I:0,9T :0,9><27ZF
g g

=1 =0,81x1=97,2 (cm)
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Cau 7:Mét con lac don co chu ki dao dong nho T khi chiéu dai con lac 1a L. Nguoi ta
cho chiéu dai cua con lic ting 1én mot lugng AL rat nho so véi chiéu dai L thi chu ki
dao dong nho cuaa con lic bién thién mot lugng bao nhiéu?

A. AT=T.2L B. AT=AL. | C. aT=T. |2L . D.AT=T.2L
L \a2L V2L oL
Huong dén

- Chu ki cua con lac:

T=2r |—
g
- Chu ki ctia con lic khi tang chiéu dai:
T _on I+ Al
g

. 1/2
Ta C('):T—:\/HAI =\/1+£' (14
T | | |

Ap dung cong thirc gan ding:

1/2
Khi (Al <1): (“ATIJ g 1Al

2 1
T, 1Al
T 2 1
AT 1Al
T 21
ar LAl
2 |

Cau 8: Hai con lac don ¢ chiéu dai lan luot 1y,l, va 1,=4l, thuc hién dao dong bé voi
tan sb twong ung fy, f,. Lién hé giita tan sb cua ching la
A. f2:2f1 B. f]_: \/Efz C.f1:2f2 D. f2: \/Efl

Hudng dan
- Tan s6 cua con lac ¢o6 chiéu dai ly:

1 ]9

l:_
27\ |

- Tan s0 cua con lac co chiéu dai I,:
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(.1
27\ |
(_tfo_ 1o 1
Taco: * 27\, 2z\4l, 2
= f,=21

Cau 9: Néu tang chiéu dai caa mot con liac don thém 21cm thi chu ki dao dong nho cua
né thay d6i 10%. Néu tiép tuc ting chiéu dai day thém 21cm nixa thi chu ki caa con lic
tiép tuc thay doi thém

A. 10%. B.9,2%. C. 8,3%. D. 9,6%.

Huong dan

- Chu ki cua con lac:

T=2x 1
g

- Chu ki cua con lac khi tang chiéu dai:

1+0,21

T,=2x 11T
g
Taco: 1= #0219
TV
=|=1Im

- Chu ki ciia con lac khi tang chiéu dai day thém 21cm nira:

L: 1 +0,42 1083
T, 1+0,21

Vay chu ki cua con l4c tiép tuc thay doi thém 8,3%.

Cau 10. Mot con lic don dao dong diéu hod, néu ting chiéu dai 25% thi chu ky dao
dong cua no:

A. ting 25% B. giam 25% C. tang 11,80% D. giam 11,80%

Huong dan

- Chu ki cua con lac:

T:27z\/|:
g

- Chu ki cua con lac khi tdng chiéu dai:
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| +0,25I
g

T =2x =1,118T

Vay chu ki dao dong tang 11,08%.

Cau 11. Pé chu ki con lac don ting thém 5 % thi phai ting chiéu dai n6 thém
A. 10,25 %. B. 5,75%. C. 2,25%. D. 25%.

Ié

Hudng dan
- Chu ki cta con lic:

T=27r\/I
g

- Chu ki cua con lac khi tang chiéu dai:

T = 2%\/121,05T
g

=1 =1,1025I

Vay chiéu dai phai ting thém 10,25%.

Cau 12. Mot con lac don ¢ chiéu dai |. Nguoi ta thay doi chiéu dai cta nd toi gia tri I’
sao cho chu ki dao dong chi bang 90% chu ki dao dong ban dau. Ti s6 17/ c6 gia tri
bang:

A.0,9 B.0,1 C.19. D. 0,81.

Hudng din
- Chu ki cua con lac:

T=2r |—
g

- Chu ki cua con lac khi tang chiéu dai:

T = 2ﬂ\ﬁ=o,9T =27 /—0’8”
g g

——=0,81

Cau 13. Mot con lac don c6 chu ki dao dong T = 2s. khi nguoi ta giam bét 19cm. chu
ki dao dong cua con lic 1a T’ = 1,8s. Tinh gia téc trong luc noi dit con 1ac?

A.10m/s2 B.9,87m/s2. C. 9,81m/s2 D. 9,80m/s2
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- Chu ki cua con lac:

T=2r |—

g

- Chu ki ciia con lic khi giam chiéu dai:
T 9. 1-0,19
g
N\ 2 2
LR
T I 2

=1=1(m)

- Giatéc trong hyc noi dit con lac:

2
g= 4{2' =10 (m/s®)

Cau 14:0 cung mét vi tri, con lac don chiéu dai l; dao dong nho véi chu ky x, con lac
don chiéu dai I, dao dong nho véi tan s y. Con lac don co chiéu dai | = 1, + 1, dao
dong nho vaéi chu ky z 1a:

A. 7= X2 +y? B. z:ﬁ C. z:ﬁ D. z=\[x?+y?

Huong dan

- Chu ki cua con ldc don chiéu dai Iy

XzZﬂ\/E:X2:47z2|—1 (1)
g g

- Tan s0 cua con lac don chiéu dai l,:

1 |g 1 ) |
- = |2 S = 4z (2
y 27\ 1, jyz ”g (2)

- Chu ki cta con lc don chiéu dai | = I, + I,
Lay (1) + (2) ta duoc:
47r2|—1 + 477 L _ N

2
g g y?
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Cau 15. Hai con lic don c6 chiéu dai 1a 1, va I,. Tai cing mét noi cac con l4c ¢6 chiéu
dai I, + 1, va 1, - |, dao dong véi chu ky lan luot 12 2,7s va 0,9s. Tinh chu ky dao
dong caa hai con lic c¢6 chiéu dai 1, va 1, tai do.

A. 1,0(s); 0,9(s) B. 2,0(s); 1,8(s) C. 2,5(s); 2,0(s) D. 1,5(s); 2,0(s)

Huong dan
- Chu ki cta con lac don chiéu dai | = I, + I,
| +1
T=27 |22
g
- Chu ki ciia con lac don chiéu dai | = I, - I,:
: -1,
T =2
g
2
Tacéd: —= L+, =9=1 =125,
T |, -1,
T,=18(s
Suy ra: { 2 ©)
T,=2(s)

Cau 16: Mot con lac don c6 chiéu dai 120cm, dao dong diéu hoa véi chu ky T. Bé chu
ky con lac giam 10%, chiéu dai con lac phai

A. tang 22, 8cm. B. giam 28,1cm. C.giam 22,8cm. D. tang 28,1cm.

Huong dan

- Chu ki cua con lac:

T:27r\/I
g

- Chu ki cua con lac khi tdng chiéu dai:

T = ZEJI:O,QT =2r —0’81|
g \} g

=1 =0,81x120=97,2 (cm)
=1-1'=120-97,2=22,8 (cm)

Cau 17. Trong cuing mot khoang thoi gian con lic ¢6 chiéu dai |, thuc hién duoc 5 dao
dong, con lic co chiéu dai 1, thuc hién duoc 9 dao dong, biét higu chiéu dai hai con lic
bang 112cm. Tim chiéu dai mdi con lic.

A. l; =162cm; I, =50cm B. 1, =50cm; |, = 160cm

40




Omegavll2@gmail.com

C.1;,=80cm; |, =100cm D. |; =100cm; |, = 80cm

Huong dan
- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic ¢6 chiéu dai |;.

At=nT =n x 27[\/£ Q)
g

- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic c6 chiéu dai I,.

At=n,T, =n‘,_><27z\/E 2
g

Tu (1) va (2) ta dugc:

=T

2
||_2:n_12:§ (3)
, n; 49

T (3): =1, >1,; =1 -1, =112 (cm) (4)
Két hop (3) va (4):

|, =162 (cm)
{ I, =50 (cm)

Cau 18: Mot con lac don co d6 dai |. Nguoi ta thay d6i d6 dai ciia no sao cho chu ky
dao dong mai chi bang 90% chu ky dao dong ban dau. D6 dai méi so véi do dai ban
dau da giam :

A. 90% B. 19% C. 81% D. 10%

Huong dan

- Chu ki cua con lac:

T=27r\/I
g

- Chu ki cua con lac khi tang chiéu dai:

T = ZE\FZO,QT =2z /—0’81'
g g

=1 =0,81

Vay d6 dai méi da giam 19% so v6i d6 dai ban dau.

Cau 19: Tai mot noi, con liac don gom day c6 chiéu dai | va vat ning c¢d khdi lugng m

dao dong nho vai chu ki T thi con lic don gdm day dai I' = 21 va vat ning c6 khdi
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luong m' = 2m dao dong nho véi tan s6 ' thoa man:
A2Tf' =1 B.T.f'=2. C\2Tf =1 D.Tf'=2.

Huong dan

- Chu ki dao dong cua con lac:

T=27r\/I
g

- Chu ki dao ddng cua con lic khi ting chiéu dai:

—27r\/7 2;;\/7 V2T

2T & 2T =1

Cau 20: Hai con lac don co hiéu chiéu dai la 30cm. Trong khoang thoi gian At, con lac
thir nhat thuc hién duge 10 dao dong toan phan thi con lic the hai thuc hién duoc 20
dao dong toan phan. Chiéu dai con lic tha nhat Ia

A.40 cm B. 20 cm C.10cm D. 60 cm

Hudng dan
Khoang thoi gian thue hién dao dong cta con lac ¢ chiéu dai ;.

At=nT =n.2x \/E (1)
g9

Khoang thoi gian thue hién dao dong cta con lac ¢ chiéu dai .

At=n,T,=n,27 F 2
g

Tur (1) va (2) ta duoc:

=T

L, _n
:>—:—: 3
L e ()

Ta (3): =1, >1,; =1,-1,=30 (cm) (4)
Két hop (3) va (4):

{Il =40 (cm)
=
I, =10 (cm)
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Cau 21. Mot con lac don c6 chu ky dd T = 4s, thoi gian dé con lac di tir VTCB dén vi

tri co 1i o cuc dai la

A. T=0,5s B. T=1,0s C.T=15s D.T=2,0s
Huodng dan

- Thoi gian dé con lac di tir VICB dén vi tri ¢6 1i do cuc dai la: %

T
=>At=—=1(s

2 -106)
Cau 22: Mot vat nang m = 1kg gan vao con lic don 1, thi dao dong véi chu ky Ty, hoi néu gan

vat m, = 2m; vao con I4c trén thi chu ky dao dong la:
A.Tanglén+/2  B.Giam+2 C.Khongddi  D.Khong cé dap an ding
Huodng dan

- Chu ki cua con lac:

T=27Z'\/I
g

- Do chu ki con lic don khong phu thudc vao khéi lugng nén khi thay doi khoi

luong chu ki khong d6i
Cau 23. Tai mot noi co hai con lic don dang dao dong voi cac bién do nho. Trong

cuing mot khoang thoi gian, nguoi ta thay con lic tha nhat thuc hién duoc 4 dao dong,
con lic thi hai thuc hién duoc 5 dao dong. Tong chiéu dai cua hai con lic 1a 164cm.
Hay tim chiéu dai caa con lic tha nhat.
A. 64cm B. 36cm C. 100cm D. 28cm
Huong dan
- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic c6 chiéu dai |;.

At=nT =n.2x \/E (1)
9

- Khoang thoi gian thuc hién dao dong ciia con lic ¢d chiéu dai I,.

At=n,T, =n,.27 \/E (2)
g

Tu (1) va (2) ta duoc:

nl\/E = nz\['z
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I, n> 16
= —=— 3
25()

e 2
|1 n,

© Mt khae: 1+l =164 Cm) (4)

- Kéthop (3) va (4):

|, =64 (cm)
{Il =100 (cm)

CAu 24.Tinh chu ki dao dong cua con lac don dai l;, tai noi co gia toc trong trudng g.
Biét tai noi nay con lac c6 chiéu dai I, + I, + I3 ¢6 chu ki 1a 2(s); con lac c6 chiéu dai |,
+1, - I3 ¢6 chu ki 12 1,6(s); con lic c6 chiéu dai I, - 1, - I3 ¢6 chu ki 12 0,8(s).

A. 1,40(s) B.056(s)  C.1,52(s) D. 2,32(s)

Ié

Hudng dan

- Chu ki cua con lac:

T:ZﬂF
g

=1 ~T?
Ta duoc hé gdm 3 phuong trinh:
T2 +T/+T7=2°
T2 +T2-T7 =167
T2-T/-T/=0,8

T, = /2,32 =1,52(s)
— 4T, =./0,96 = 0,98(s)
T, =4/0,72 =0,85(s)

Cau 25:Con lac don c6 do dai day treo tang 1én n lan thi chu ky s& thay doi:
ATanglénnlan  B.Tanglén+/nlan  C.Gidmnlan D.Giam/n 1an

Hudng dan

- Chu ki cua con lac:

T=27r\/I
g

Vay con lic don c6 d6 dai day treo tin 1én n 1an thi chu ky ting 1én \/ﬁ lan

Cau 26:Mot dong ho con lac dém gidy( T = 2s), Mdi ngay dém chay nhanh 120s. Hoi chiéu

dai con Iic phai dugc diéu chinh nhu thé ndo dé déng hd chay ding?
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A.Tang 0,28% B. Tang 0,2% C.Giam0,28%  D.Giam 0,2%

Huréng dan
- Do bién thién chu ki con lac trong mot ngay dém:

AT 120 T, —AT 120
—= = =1

T, 86400 T, 86400
T 719  [I 719
- — = — - =
T, 720 \[l, 720
—1=0,9972l,

Vay chiéu dai day treo phai giam 0,28%.

Cau 27: M6t con lic don c6 chiéu dai I. Trong khoang thoi gian At n thuc hién duoc 12 dao
dong. khi giam chiéu dai di 32cm thi ciing trong khoang thoi gian At n6i trén, con lic thuc
hién duoc 20 dao dong. Chiéu dai ban dau caa con lic 14

A.30cm B. 40cm C.50cm D. 60cm

Huong dan
- Khoang thoi gian thyc hién dao dong cua con lic ¢6 chiéu dai |;.

At=nT =n.2x \/I (1)
g9

- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic khi giam chiu dai di 32cm.

At=n,T, =n,.2r 1-0.32 (2)
g

- Tu (1) va (2) ta duogc:
nJ1 =n,\1-0,32

= =—=0,36

=1 =50 (cm)

Cau 28: Hai con lic don c6 do dai khac nhau 22cm dao dong & cing mot noi. Sau ciing mot
khoang thoi gian con lac thir nhat thuc hién dugc 30 dao dong, con lc thir hai thuc hién dugc

36 dao dong. Do dai cac con lac la:

A.1,=88;1,=110cm C.l;=72cm; I, =50cm
B.l;=78cm; I, =110 cm D.l; =50cm; |, = 72cm.
Hudng dan

- Khoang thoi gian thyc hién dao dong cua con lic ¢6 chiéu dai |;.
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At=nT, = n1.27r\/E (1)
g9

- Khoang thoi gian thuc hién dao dong ctia con lic ¢d chiéu dai I,.

At=n,T, =n,.2r \/E (2)
g9

Tir (1) va (2) ta duoc:

=T

2
:>:—1=n—2=1,44(3)

,
T (3):= 1 >1,; =1 —1,=22 (cm) (4)
Két hop (3) va (4):

l, =72 (cm)
{IZ =50 (cm)

Cau 29: Mét con lic don co do dai 1. Trong khoang thoi gian t nd thyuc hién duge 6 dao dong.
Nguoi ta giam bét chiéu dai ciia né 16cm thi trong cling khoang thoi gian t nhu trudc né thuc
hién duoc 10 dao dong. Cho g = 9,8 m/s%. Do dai ban dau va tin s6 ban dAu caa con lic c6 thé
CO gia tri nao sau day?

A.50cm, 2Hz B. 25cm, 1Hz C. 35cm; 1,2hz D.Mat gia tri khac

Hudng dan
- Khoang thdi gian thyc hién dao dong cua con lic c6 chiéu dai |;.

At=nT =n.2x \/g (1)

- Khoang thoi gian thye hién dao dong cua con lic khi giam chiéu dai di 16 cm.

At=n,T,=n,27 1-0,16 )
Tu (1) va (2) ta duoc:
n1 =n,\/1-0,16
_ 2
:>I O,l6=n_12=0’36
I n,
=1=25(cm)

- Tan s0O cua con lac:
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_ 19 _
f_zﬂ\Fl 1 (Hz)

Cau 30: Mot con lac don, trong khoang thoi gian At nd thuc hién dugc 12 dao dong, Khi giam

do dai cua nd bt 16 cm, trong cuing khoang thoi gian A t nhw trén, con lac thyuc hién 20 dao
dong, Tinh d6 dai ban dau cua con lac

A.60 cm B.50cm C.40cm D.25cm

Hudng dan
- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic ¢6 chiéu dai |;.

At=nT =n.2x \/g (1)

- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic khi giam chiéu dai di 32cm.

At=n,T, =n,.27 I_% (2)

Tu (1) va (2) ta duogc:

n1 =n,\/1-0,16

_ 2
1-0,16 =n_12=0’36
I n,

=

=1 =25 (cm)

Cau 31: Con lac don c6 1; thi dao dong véi chu ki Ty; chiéu dai I, thi dao dong véi chu ki T,
néu con lic don c6 chidu dai | = I+ I, thi chu ky dao dong caa con IAc 1a gi?
AT =(T2-TAs B.(T:-TJ)s C(T1+Ty)s DA(TEZ+TH) s

Huong dan
- Chu ki cua con lic don c6 chiéu dai | = I+ 1;

l,+1,
g

=T = T2 +T2

Cau 32:Con lac don c6 1; thi dao dong vai chu ki Ty; chiéu dai 1, thi dao dong vai chu ki To,
néu con lic don c6 chidu dai | = A.l;+ B.1, thi chu ky dao dong cua con I4c 1a gi?
AT =(ATZ+BTAs B(T;-T)s C(T1+T)s DA/(TE+THs
Huéng dan
- Chu ki cua con ldc don c6 chidu dai | = I+ 1;

T:Z]Z' C}T2:47[2(mj:le +T22

9
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T=2z /—A'l UL e (—A'l +Bl, ] = AT} + BT}
g g

Cau 33: Con lac don c6 1, thi dao dong véi chu Ki Ty; chiéu dai I, thi dao dong véi chu ki To,

néu con lic don c6 chiéu dai | = |lx - I| thi chu ky dao dong cua con lac 1a gi?

AT =[T{-T7s B(T:-T)s  C(Ti+T)s DT +T)s
Hudng dan

- ChuKki cua con lac don

T—2r “|1;|2| T2 :47[2(“1&'2@:‘-'-12 _Tzz‘

Cau 34:Trong hai pht con lac don ¢6 chiéu dai | thuc hién duoc 120 dao dong. Néu chiéu dai

caa con lac chi con I/4 chidu dai ban dau thi chu ki caa con lic bay gio 1a bao nhiéu?

A.0,25s B.0,5s C.1s D.2s
Huéng dan
- Chu ki dao dong cua con lic don
T tx60

oo
Lo Lk 1
T, I, 4, 2
T

=T, :5120,5 (s)

Cau 35: (PH - 2009) Tai mot noi trén mat dat, mot con lic don dao dong diéu hoa Trong
khoang thoi gian At, con I4c thuc hién 60 dao dong toan phan; thay doi chiéu dai con lac mot
doan 44 cm thi ciing trong khoang thoi gian At dy, n6 thuc hién 50 dao dong toan phan. Chiéu
dai ban dau cua con lac Ia:

A.144 cm. B. 60 cm. C.80 cm. D. 100 cm.

Huéng ddn
- Khoang thoi gian thyc hién dao dong caa con lic ¢6 chiéu dai |;.

At=nT =n.2x \/E (1)
g9

- Khoang thoi gian thyc hién dao dong cua con lic c6 chiéu dai I,.

At=n,T, =n,.27 \/E (2)
g9
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- Tu (1) va (2) ta dugc:

b =n,
k.l
L n

Ll N}

=1,44 (3)

NN

Tir (3): =1 <l,. =1, =1,+44 (cm) (4)

- Kéthop (3) va (4):

{Il =100 (cm)
—
|, =144 (cm)

Cau 36: Mot dong ho qua lac ¢ chu ky 2s. MGi ngay chay nhanh 90s. Phai diéu chinh chiéu

dai cua con lc thé nao dé dong ho chay diing?

A.Ting 0,2% B.Giam 0,2% C.Ting 0,3% D.Ting0,3%
Huodng dan
- P06 bién thién chu ki con lic:
2
To—aT _ [T @lz(l—i) —1 0,008
T, , |, 86400 l,

- Vay phai giam 0,2% chiéu dai dé dong ho chay dung.
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DANG 5: CON LAC PON VA CAC LUC LA

5.1. Céc loai luc la thwong gap:

Luc dién truong

Luc quan tinh

Luc day Acsimet

DPinh nghia

Luc do dién truong tac
doéng vao cac vat mang
dién tich dat trong no
goi la luc dién truong.

Luc tac dong Ién céac
vat dat trong hé quy
chiéu phi quéan tinh
goi la luc quéan tinh

La lyc tac dong boi
mot qhét lvu 1én mot
vat thé nhing trong no

Do lon

F=qE
Trong do:
q: bién tich cua vat
E: Cuong d9 dién truong

F=ma
Trong dé:
m: khéi lugng vat

a: gia téc hé quy chiéu

F=dv
Trong do:
d: Trong luong riéng
chét luu.

V: Thé tich vat

Tinh chat

FTE Néug>0
FMNE Néug<o0

eq TJ/ 5.

—

Fal

5.2. Chu ky ciia con lic don trong luc la:

Trong do:

Taco: P"=P+F

% Luc la c6 phuong thang ding: g

Gia toc biéu kién: g

. .~ . F
¢ Luc la co phuong xién:
n

+% Chu ky cua con lic don trong Iuc la :

Foa [T
g

P* latrong luc biéu kién khi xut hién luc la

F lalycla.

— Gia téc trong luc bidu kién cua vat khi xuat hién luc la; g” =

gx

3|

% Luc la c6 phuong vudng goc véi trong luc:

2
&
m

Goc léch day treo tai VTCB: T%na = %

L= \jgz +9?-299°cosa
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Cau 1: Mot con lac don dao dong diéu hoa trong thang may dung yén tai noi cé gia
tdc trong trudng g = 9,8m/s” v6i nang lwong dao dong la 150mJ, gbc thé nang 1a vi tri
can bang cia qua ning. Pang lic van toc cua con lic bang khong thi thang may
chuyén dong nhanh dan déu di 1én véi gia toc 2,5m/s>. Con lic sé tiép tuc dao dong
diéu hoa trong thang may voi ning luong dao dong:

A. 150 mJ. B. 129,5 mJ. C.111,7 mJ. D. 188,3 mJ.

Hugng dan:
- Cac luc tac dung lén vat trong qua trinh dao dong:
P+T+F,=ma dit P=P+F,
- Chiéu lén phuong thang ding:
P =P+ th &Smg’=mg+ma=g ' =g+a
- Ning luong dao dong cua con lac:
lem(g+a)I:> (g+a)w,

W =-"2"2 =188,3(mJ)
W, mgl g

Cau 2: Mot con lic don dai 25 cm, vat niang c6 khoi lugng 10 g, c6 kich thuée rat nho
va mang dién tich 10* C. Cho g = =2 =10 m/s*. Treo con lic trong dién truong déu c6
cuong do dién trudng 400V/m c6 duong sac nam ngang. Chu ky dao dong diéu hoa
cua con lac Ia:

A.2,8s B.1,99s C.2,5s D.1.4s

- CAac luc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:

I3+'IT+EC:m§ dat 5’:5+EC

= P?=P?+F2 o (mg’) =(mg)’ +(|q[E)’

2
= g2+[ﬁj

m

- Chu ky dao ddng méi caa con lic don:

TZﬂ\EZﬂ'\/’ g2+E|q|Ej2 =1,4(s) )

m
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Cau 3: Mét con lac dang don dao dong diéu hda vai chu ky T trong thang méy chuyén dong
déu, khi thang méy chuyén dong Ién trén cham dan déu vdéi gia tbc bang mot nia gia toc
trong trurong thi con lac dao dong véi chu ky:

A.2T B.T+/2 C.T/2 D.0

Huéng dan:
- CA4c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:
P+T+F,=ma dit PP=P+F,
- Chiéu lén phuong thang dung:
P=P-F,&omg’=mg -ma=g' =g-a

- Chu ky dao d6ng méi cua con lac:

T=2r ’I—=27Z\/2—T:Tﬁ
g—a g

Cau 4: Mot con lac don day treo co chiéu dai 0,5m, qua cau c6 khdi lugng m = 10g. Cho
con lic dao dong véi 1i do goc nho trong khong gian véi luc F c6 hudng thang dung tir trén
xubng c6 do 16n 0,04N. Lay g = 9,8m/s’, = 3,14. Xéc dinh chu ky dao déng nho?

A. 1,1959s B. 1,1960s C.1,1961s D. 1,1992s

- CA4c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:

P+T+F=ma dat PP=P+F
- Chiéu 1én phuong thang dang:

P’:P+F<:>mg’:mg+E:>g’:g+E
m m

- Chu ky dao dong méi cua con lac:

T'=2rx !

= =11959(s)
g+ —
m

Cau 5: Mot con lac don gdm mét soi day nhe khéng gin, cach dién va qua cau khdi luong
m = 100g. Tich dién cho qua cAu mot dién luong q = 10° C va cho con lic dao dong trong
dién truong déu hudng thing dung 1én trén va cuong do E = 5.10°V/m. Lay gia tc trong
truong 1a g = 9,8 m/s%. Bo qua moi ma sét va luc can. Tinh chu ky dao dong cua con l4c. Biét
chu ki dao dong cua con lic khi khong c6 dién truong 2 T, = 1,55.

A.2,14s B. 2,155 C. 2,165 D.2,17s
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Huréng dan:
- CAac lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:
I3+f+Ec=m5 dat E’=5+EC
- Chiéu 1én phuong thang dang:

E
il

P'=P-F, <g'=
m

- Ti s6 chu ky dao dong cua con lic khi ¢ dién trudng va khong co dién trudng:
T_[ g
T \/ g|E
g -
m

- Chu ky dao dong cuaa con lic khi c6 dién truong:

Cau 6: Mot con lac don tao boi mot qua cau kim loai tich dién duong khéi luong m = 1kg
budc vao mét soi day manh cach dién dai 1,4m. Con lic duogc dat trong mot dién trudng déu
caa mdt tu dién phang cd cac ban dit thang ding voi cudng do dién truong E = 10* V/im. Khi
vt & vi trf can bang soi day léch 30° so véi phuong thing ding. Cho g = 9,8m/s?, bé qua moi
ma sét va luc can. Xac dinh dién tich ciia qua cau va chu ki dao dong bé cua con lic don.
A.q=5,658107 C; T = 2,555 B.q=5,668.10" C; T =2,21s
C.q=5,658.10" C; T=2,22s D.q=5,668.10" C; T=2,22s

- CA4c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:

2
- = = - = = — E
P+T+F =ma dit PP=P+F, =>P?=P’+F’ <¢'= gz+[|q| ]

- Chu ky dao dong cua con lac:

:>T=27tﬂ !

o]

- Do 16n luc dién truong tac dung 1én vat:

=2,22(s)

L __My

BB

Tana :5 =
P
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- bién tich cua qua cau:

= o] =L =5,658x10 7 C

EV3

Cau 7: Mot con lac don ¢6 chu ki T = 1s trong ving khong c6 dién trudng, qua lac ¢d khoi
lugng m = 10g bang kim loai mang dién q = 10°. Con lic dwoc dem treo trong dién truong
déu giira hai ban kim loai phiang song song mang dién tich trai dau, dat thang dung, hiéu dién
thé gitra hai ban tu bang 400V. Kich thudc cac ban kim loai rat 16n so véi khoang cach d = 10

cm giita ching. Tim chu ki con lic khi dao dong trong dién truong giita hai ban kim loai.

A. 0,964s B.0,918s C.0,613s D. 0,58s
Huwéng dan:
- Cuong do dién truong gitra hai ban tuy:
-V
d

- CA&c luc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:

5+f+€:m§ dat ﬁ’:ﬁ+€

2 2
P?=P’+F’ < g'—\/g%{ﬁJ —\/gz+(wJ
m md

- Ti s6 chu ky dao dong cua con lac khi c¢6 dién trudng va khong co dién truong:

T g | g

Rt

- Chu ky dao dong cuaa con lic khi c6 dién truong:

ToTx 9 =0,964(s)

(5]

Cau 8: Mot con lac don ¢6 chu ki T = 2s khi dt trong chan khong. Qua lac 1am bang mat
hop kim khéi luong riéng D = 8,67g/cm®. Tinh chu ki T” ctia con ldc khi dat trong khong kh,
strc can cua khong khi xem nhu khong dang ké, qua lac chju tac dung cua luc day Acximet,
khéi Iuong riéng cua khong khi lad = 1,3g/1
A. T°=2,00024s B. 2,00015s C. 2,00012s D.
2,00013s
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Huréng dan:
- Do 16n luc day Acsimet tac dung Ién vat:
F, —dv=dm
D

- CA&c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:
- P+T+F,=ma dit P=P+F,
- Chiéu 1én phuong thang dang:

, , F d
P'=P-F,og'=g-—=0-7

- Ti s6 chu ky dao dong cua con lic don khi ¢o Iyc can va khi khdng c6 luc can:

)

Cau 9. (PH 2011). Mét con lic don duoc treo vao tran mot thang may. Khi thang
may chuyén dong thang dung di 18n nhanh dan déu véi gia toe co do 1on a thi chu ki
dao dong diéu hoa cua con lic 12 2,52 s. Khi thang may chuyén dong thang dung di 1én
cham dan déu véi gia téc ciing c6 do Ion a thi chu ki dao dong diéu hoa caa con lac 1a

3,15 s. Khi thang may dng yén thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic la

A. 2,96 s. B.2,61s. C.2,78s. D. 2,84 s.
- Ti s6 chu Ky dao dong khi thang may chuyén dong nhanh dan déu va cham dan déu:
L_ 978 g
T, g+a

- Do 16n gia toc cna thang may:

078 _ (g2 = -2
g+a 1,64

- Chiéu dai cua day treo con lic don:

2
Tn:27z- L:}I:M
g+a A
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- Chu ky dao dong cua con lac don khi thang may dung yén:

T, = 27:\E: 2,78(s)

Cau 10. Mot con lac dao dong vai chu ki 1,8 s tai noi c6 g = 9,8 m/s2. Nguoi ta treo
con lic vao tran thang may di xuéng nhanh dan déu véi gia téc 0,5 m/s2, khi d6 chu ki
dao dong cua con lic 132

A.1,85s B.1,76 s C.1,75s D. Mét gia tri khac

Hugng dan:
- CA4c luc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:
P+T+F,=ma dit PP=P+F,
- Chiéu lén phuong thang dung:
P'=P-F,=>g'=g-a
- Ti s6 chu ky dao dong cua con lic khi thang may chuyén dong va khi ding yén:

T_ |9

T g—a

- Chu ky dao dong cuaa con lic khi thang may chuyén dong:

' g
T'=T |— =185
g-a (5)

Cau 11. Mét con lac don duoc treo vao tran mot thang may tai noi co g = 9,86 m/s2.
Khi thang may dtng yén thi chu ki cua con lac 1a 2 s. Khi thang may di 1én cham dan
déu véi gia toc 0,86 m/s2 thi chu ki cua con lic 1a

A.17s. B.2s. C.1,89s. D. 2,093 s.

Hugng dan:
- CA4c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:
5+17+F—qt= ma dait 5’=5+F—qt
- Chiéu 1én phuong thang dang:
P=P-F,>g'=g-a
- Ti s6 chu ky dao dong cua con lic khi thang may chuyén dong va khi ding yén:

T |9

T g-a
- Chu ky dao dong cua con lic khi thang may chuyén dong:
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T'=T -9 =2003(s)
g-a

Cau 12. Con lic don treo vao tran mot chiéc xe dang chuyén dong nhanh dan déu trén
dudng nam ngang véi gia tbc a = 10 /3 m/s2. Lay g = 10 m/s2. O vj tri can bang cua
con lic, day treo hop véi phuong thang ding goc 1a:

A. o =60 B. a =45 C. o =30% D. o= 50°.

- CA4c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:
P+T+F, =ma
- Goc léch cua day treo & vj tri can bang:

F
Tanaz—qtzﬁzﬁzazmo
P mg

Cau 13. Con lac don c6 déy treo dai £ = 1 m dao dong diéu hoa trong mot xe chay trén
mat nghiéng goc o = 30° so véi phuong ngang. Khdi lwgng qua cau la m = 100+/3g.
L4y g = 10 m/s2. Bé qua ma sét giira banh xe va mat duong. Chu ki dao dong nho cua
con lac bang:

A. 2,13 s. B.2,31s. C.1,23s. D. 3,12s.

Huwéng dan:
- CA4c lyc tac dung Ién con lic:
P+T+F,=ma
- Chiéu xudng phurong mit phing nghiéng:
a = gSina

- Ap dung dinh ly Cosin:

P = P? 4 FZ—2PF,Cos(90—a)
©g”=g°+a’ —2gaCos60° =5.3(m/s’)

- Chu ky dao dong cuaa con lic don:

T= 27[\/;: 2,13(8)

Cau 14. Mot con lac don duoc treo tai tran cua mot toa xe, khi xe chuyén dong déu

con lic dao dong véi chu ky 1's, cho g = 10 m/s% Khi xe chuyén dong nhanh dan déu
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theo phwong ngang véi gia tbc a = 3 m/s® thi con lic dao dong véi chu ki
A. 0,978 s. B. 1,0526 s. C.0,9524 s. D. 0,9216 s.

Huéng dan:
- CA&c lyc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong:

B+f+F—qt=m5 bat 3':5+F—qt

P?=P +F2eg'=\[g* +a’
- Ti s6 chu ky dao dong cua con lic khi xe chuyén dong va khi ding yén:
T g

T /gz+a2

- Chu ky dao dong cua con lac khi xe chuyén dong:

T'=T [-—L_ —0,978(s)

/gz 132

Cau 15: Mat con lac don treo & tran mot thang méay. Khi thang may ding yén, con lac
dao dong vai tan s6 0,25 Hz. Khi thang may di xudng thang dang, cham dan déu voi
gia téc bang mot phan ba gia toc trong truong tai noi dit thang may thi con lic don
dao dong vai chu ky bang.

A. 35 B.23s C.3Y2 s D.33s.

Huwéng dan:
Goi a la gia toc cua thang may, g~ 1a gia toc trong truong biéu kién cuaa con lic khi
thang may di chuyén.
- Chu ky cua con lic khi ding yén:
T, = % = 4(s)
- Gia toc trong truong biéu kién cua con lic khi thang may di chuyén:

Vi thang méy di xudng cham dan déu nén a™ g =g =a+g= g g

- Chu ky dao dong cua con lac khi thang may di xudng cham dan déu:

Cau 16: Mét con lac don duoc treo & mot noi cd dinh trong dién truong déu co duong

strc hudng thang ding xudng. Khi vat nang ciaa con lic chua tich dién thi con lic dao
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dong diéu hoa vai chu ky 1,4 s. Cho vat nang lan luot tich dién g, va g, (coi 1a dién

tich diém) thi con lic dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang cii véi chu ky lan luot 12

7svals Tisé &
a,
A. -1 B. -1. C. 1 D.1
2 2
Huong dan:

Goi To,T1 va T, lan luot 1 chu ky con lic ban dau khi chua va sau khi tich dién g,
va g, tuong ung, g 1a gia toc trong luc biéu kién caa con lic tich dién dit trong dién
truong déu.

- Gia toc cua lyc dién trudng tac dong 1én con lic:

Taco: F. =ma

Fe _GE
m m

—a=
- Gia toc trong truong biéu kién cua con lac:
ViEMP=g =g+a

- Ty s6 gitra dién tich g, va qp:

2

T

Cau 17: Con lac don dugc treo trong thang may. Goi T 1a chu ki dao dong cua con lac
khi thang méy dang yén, T' 1a chu ki dao dong cuia con lac khi thang may di 1én nhanh

dan déu vai gia tbc g/10. Tisd T7T bang.

A. VJ11/9 B. +/10/11 C. 11 D. ¥9/11
Huéng ddn:
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Goi a la gia toc cua thang may, g” 1a gia téc trong truong biéu kién cua con lic khi
thang may di chuyén.

- Chu ky cua con lic khi dang yén:
|
T= 27r\/:
g
- Gia toc trong truong biéu kién cua con lac:
Vi thang may di 1én nhanh dan déunén a™ g =g =a+g= H g

10
- Ty s6 gitra chu ky T” va T:

Taco: T =27 I—*=27z' 1 =\/ET
g i,V
10
T \/E
=>—=,—
T 11

Cau 18: Hai con lac don co6 chiéu dai day treo bang nhau, cing dit trong mot dién
truong déu c¢6 phuong nam ngang. Hon bi cia con lic thi nhat khong tich dién, chu ki
dao dong caa nd 1a T. Hon bi cua con lac thir hai tich dién, khi nim can bang thi day
treo ciia con lic ndy tao véi phuong ngang mot goc bang 30°. Chu ki dao dong nho

cua con lic tha hai la.

A TIN2. B.T/2. C.\2T. D.T.
Huréng dan:
Goi ¢ la gia téc trong truong biéu Kién
cuia con l4c & vi tri can bing trong dién |
truong déu, T’ 1a chu ky cua con lic thir
2 '
- Gia toc trong truong biéu kién cua vat
nang: '

~__9 =2
cosa,

- Chu ky dao dong nho cua con I4c thi |
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Cau 19: Mot con lic don duoc treo vao tran cua mot thang may dang dtng yén tai
noi cé gia téc trong truong g = 9,9225 m/s?, con lic don dao dong diéu hoa, trong
thoi gian At(s) con lic thuc hién duoc 210 dao dong toan phan. Cho thang di xudng
nhanh dan déu theo phuong thang dung véi gia téc c6 do lon khong ddi bing 180
(cm/s®) thi con lic dao dong diéu hoa, trong thai gian At(s)con lic thuc hién duoc
bao nhiéu dao dong toan phan.

A. 190 B. 150 C.90 D. 180

Huéng dan:

Goi a la gia téc cua thang méy, g” 1a gia téc trong trudng biéu kién caa con lic khi
thang may di chuyén. N va N’ 1an luot 12 s6 dao dong trong khoang thoi gian At(s) khi
thang may dung yén va di chuyén.

- Chu ky dao dong cua con lic khi dimng yén:

At |
T:ﬁ:27z\/g(l)

- Gia tbc trong truong biéu kién caa con lic khi thang may di chuyén:
Vi thang may di xuéng nhanh dan déu nén
at™N g =g =g-a=81225(m/s?)

- Chu ky dao dong cua con lac khi thang may di chuyén:

- At I
T:—,:2 — 2
5 n,/g @

Tur (1) va (2), ta co:

l:\/£:> N = N\/Qzl%(dao dong)
N g g

Cau 20: Mot con lic don duogc treo vao tran caa mot xe 6 to dang chuyén dong theo
phuong ngang. Chu ky dao dong cua con lic don trong trudng hop xe chuyén dong
thang déu 1a T, khi xe chuyén dong nhanh dan déu vai gia toc a 1a T, va khi xe chuyén
d6ng cham dan déu véi gia tée c6 do 16n a 1a T,.Tim mdi lién hé gitra T, T, va T,?
AT,=T,=T. B.T:=Ty<T. C.Ti<T<T, D.T:>T>T,.

Huéng dan:
- Goi g la gia tbc trong truong biéu kién cua vat nang tai vi tri can bang khi xe chuyén

d6ng nhanh hozic cham dan déu.

- Chu ky dao dong cua xe khi chuyén dong thang déu:
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T:Zﬂ'\/I(l)
g

- Gia tdc trong truong biéu kién cua vat niang khi xe chuyén dong nhanh hoic cham

dan déu:
Vi avudng goc véi gnén g* =./a’ +g?

- Chu ky dao dong cua xe khi chuyén dong nhanh hozic cham dan déu véi gia toc 12 a:

| |
T=T,=27|— =27 |————=(2)
P \E \Ha%g2

Via?+g? >gnént (1),2=T,=T,<T

Cau 21: Mét con lic don dao dong véi chu ky To trong chan khong. Tai noi do, dua
con lic ra ngoai khong khi & cling mot nhiét @6 thi chu ky cua con lic 1A T. Biét T
khac T, chi do luc day Acsimet cua khdng khi. Goi ti s6 khdi lwong riéng cua khong

khi va khéi lugng riéng cua chat 1am vat ning 1a e. Mdi lién hé gitta T véi T la.

T T T T
A T=—2_, B.T, = . C.T = ) D. T=—2_.
Jl+e ° 1-¢ 0 Jl+e l1-¢
Huéng dan: :

Goi a va g lan luot 1 gia téc biéu !
kien do luc Acsimet taic dong Ién vat :
nang con lic va gia toc trong trudng |
biéu kién cta con lac trong truong co |
luc Acsimet. D’, D lan luot la kh6i§
luong riéng khéng khi va vat nang.
- Gia téc biéu kién cua luc Acsimet tac | —

déng vao con lac:

Tacé: F,=ma=DVg=ma B
| ¥
Ve
_..DVg_DVg___
m DV

- Gia tbc trong truong biéu kién cua vat |
nang:

Vi F, VP = g =g-a=g(l-s)
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- Moi lién hé gitra T va Ty

Ta co:

T= 27z\/7
9(18 (18

O

(1-¢

=T=

J

Cau 22: Con lic don dao dong nho trongj mot dién truong déu c6 phuong thang dung
huéng xudng, vat ning co dién tich duong, dao dong véi bién do A va chu ky dao dong T.
V2o thoi diém vat di qua vi tri can bang thi dot ngot tit dién truong. Chu Ky va bién do cua

con lic khi d6 thay doi nhu thé nao? Bé qua moi luc can.

A. Chu ky tang; bién d6 giam B. Chu ky giam bién d6 giam.
C. Chu ky tang; bién d9 tang. D. Chu ky giam; bién d9 tang.
Huéng dan:

Goi g’ la gia téc trong truong biéu kién cua vat nang trong trudng dién truong.

- Gia téc biéu kién caa vat nang sinh ra boi dién truong:

. F
Taco: Fo.=ma—a=——F
m

- Gia toc trong truong biéu kién cua vat nang trong truong dién truong:
ViFEE™MP=g =g+a

- Su thay doi chu ky sau khi tat dién truong:
Ta co:

+ Chu ky cua con lic trong trudng dién truong:

T':27r\/I*:27z —I
g \jg+a

+ Chu ky con lac sau khi tit dién truong:

I
TOZZ”\/g

Vay sau khi tat dién truong thi chu ky s& ting
- Su thay ddi bién d6 dao dong:
Goi Sy 1a bién d6 sau khi tit dién truong. Nang luong dao dong khong doi khi tat

dién truong tai vi tri can bang, ta co:
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W, =W’ = S ma’S?, = = ma?s?,
2 2

o 0?S?, = w°S?,

<:>%820=g—l‘r_a's'20

+a,. . a.. .
=S, = \/gTso - J(1+§)S°
:>S—°,>1

0

Vay bién d§ dao dong tang sau khi tat dién truong

Cau 23: Mot con lic don duoc treo vao mot dién truong déu co duong stc thang
dang. Khi qua nang ciia con lic duoc tich dién q; thi chu ky dao dong diéu hoa cua
con lac 14 1,6 s. Khi qua ning cta con lic dugc tich dién g, = - g; thi chu ky dao dong
diéu hoa caa con lic 1a 2,5 s. Khi qua nang caa con lic khong mang dién thi chu ki
dao dong diéu hoa cua con lic 1a.

A.2,84s. B.2,78s. C.2,61s. D.191s.

Huéng dan:
Gia sir duong stc tir huéng thang ding xudng phia dudi.
Goiavag lan luot Ia gia toc biéu kién cua vat niang sinh ra boi dién truong va gia toc
trong trudng biéu kién cua vat trong trudng dién trudng.
- Chu ky con lic khi tich dién qy:
ViFE.TMP=g =g+a

- Chu ky con lac khi tich dién g,=-q:

! I
T,=2 =2
i ”\/g+a ”\/g_qlE
m

~t_1 14gE

- 2
T2 17 477 ml @)
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Ly (1) + Q)= T, =LT22 ~1,91(s)

\A i12 +T2

Cau 24: Con lic don co6 day dai | =1,0 m, qua nang c6 khéi lugng m = 100g mang
dién tich q = 2.10°C duogc dat trong dién truong déu c¢6 phuong nim ngang, cudng do
E = 10°V/m. Ly g =10m/s®. Khi con lic dang dung yén & vi tri can bang, nguoi ta dot
ngot dbi chidu dién trudng va giit nguyén cuong do. Sau do, con lic dao dong diéu hoa

véi bién d6 goc bang.

A. a = 0,040rad. B. 0,020rad. C. 0,010rad. D. 0,030rad.
Huwéng dan: '
Gia sir dién truong c6 hudng tu phai séng trai so
véi con lic. Goi 01,0, lan luot 14 vi tri can bang
trudc va sau khi d6i chiéu dién truong.

- Gia tc biéu kién cua vat do luc dién truong sinh
ra:

Taco: F. =ma = Eq=ma

:a:E:O,Z(m/sz)
m

- G6c léch cia day treo so véi phuong thing ding |

& vi tri can bang:
Taco: tana=2=a~ 0,02(rad)
g

— Sau khi doi chiéu dién truong thi con lic s& co
vi tri can bang nam bén phai caa con lic va hop
véi phuong thang ding 1 goc o ~0,02(rad) . Vi vi
tri ban dau cua con liac hop véi phuong thang
dung 1 goc « ~0,02(rad), nam bén trai caa con lac
nén sau khi d6i chiéu dién truong thi con lic dao

dong véi bién d a ~0,04(rad).

Cau 25: Cho mat con lic don c6 vat niang duoc tich dién dao dong trong dién truong
déu c6 phuong thiang ding thi chu ky dao dong nho 1a 2,00s. Néu doi chiéu dién
truong, gitt nguyén cuong do thi chu ky dao dong nho 1a 3,00s. Chu ky dao dong nho

cta con liac don khi khong c6 dién truong Ia.
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A. 2,50s. B. 2,81s. C. 2,35s. D. 1,80s.

Huéng ddn:
Goi Ty, T, lan luot 1a chu ky luc dau va sau khi d6i chiéu dién truong.
- Chu ky cua con lic khi dién trudng chwa doi chiéu:
Vi T; < T, =Ban dau dién truong co6 phuong thang ding huéng tir trén xudng (

F. 71 P). Taco:

=>T =2 | =2r ! £
Yo+ g+ %
m

a'E
> et O
T2 T2 A7 ml

- Chu ky cuia con lic sau khi ddi chiéu dién truong:

Taco: F. TP

1 1 1 ¢E
B e R Ry
T2 T, 42° ml

(2)
- Chu ky con lac khi khong c6 dién truong:

Lay (1) + (2) =T, = 2T, ~ 2,35(s)

Cau 26: Hai con lac don c6 chiéu dai diy treo nhu nhau, cung dat trong mot dién
truong déu c¢6 phuong nam ngang. Hon bi cia con lic thi nhat khong tich dién, chu ki
dao dong nho cua né 1a T. Hon bi cua con lac th hai duoc tich dién, khi nam cén bang
thi day treo cua con lac nay tao véi phuong thang dang mot goc bang 60°. Chu ki dao

d6ng nho caa con lic th hai la.

T T
A T. B. —. C. J2T. D. —.
2 V2
Huéng ddn:

Goi g la gia toc trong trudng biéu kién cua con lic trong dién truong déu.
- Gia téc trong truong biéu kién cua vat nang:

g =—2=2g
COSox
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- Chu ky dao dong nho caa con lac thi 2:

. | 1
T =2x —*:—T
\/g 2

Cau 27: Mot con lac don gdm qua cau kim loai nho khéi luong m, tich dién g>0, day
treo nhe, cach dién, chiéu dai £. Con lic dao dong diéu hoa trong dién truong déu co

E hudng thang dung xudng dudi. Chu ki dao dong cua con lic dugc xac dinh bang

biéu thuec.
14
A T=2rx C T=2n . D.
qgE
g+
m
14
T=2rx
E
g E
m
Huong dan:

- Gia toc biéu kién cua vat do hre dién truong sinh ra:

Taco: F. =ma = Eq=ma

_Ed
m

=a
- Gia toc trong truong biéu kién cua vat nang:
Vi dién truong hudng thang dung xudéng dudi nén F. MP =g " =g+a

- Chu ky dao dong cua con lic trong dién truong:

Cau 28: Mot con lic don ban dau chua tich dién dao dong bé véi chu ky TO. Tich dién
cho con lac rdi dat con lac vao mot dién truong déu cd véc to cudng do dién trudng
thang dung, ldc ndy con lic dao dong bé vai chu ky T1. Néu dao chiéu dién truong thi

con lac dao d6ng véi chu ky T2. Biéu thuc lién hé giira TO, T1, T2 Ia.

A 2T2=T2+T2. B. 2/T, =1/T, +1/T, .
C. 2T, =T, +T,. D. 2/T2 =1/T? +1/T? .
Huéng ddn:

Gia sir ban dau dién trudng huéng thang ding xubng dudi.

- Chu ky cua con lic khi dién trudng chwa doi chiéu:
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Taco: F. TP
I |
=>T, =2 =2r E
g+aE g_|_q7
m
1 1 1 g

=>—=—+-—"1"(
T2 T2 42° ml @

- Chu ky cua con lic sau khi d6i chiéu dién truong:

Taco: F. TP

- Chu ky con lic khi khong ¢ dién truong:

1 2 1 1
Liy(1)+(2) = =5+
y+@ T2 T2 TS

Cau 29: Mbt con lic don treo trén tran cia mot toa xe dang chuyén dong theo phuong
ngang. Goi T 1a chu ki dao dong cua con lc khi toa xe chuyén dong thang déu va T’ 1a

chu ky dao dong cua con lic khi toa xe chuyén dong c6 gia toc a . Véi goc a duoc tinh

theo cong thac tana = 3, hé thuc gitta T va T° 1a.
g

T T
AT =—— B. T'=T\/c03a C. T'=Tcosa D.T'=
cosa «/cow

- Gia toc trong luong biéu kién cua vat khi xe chuyén dong:

Vialg=g =yg?+a’ =g’ +(gtana)’

9
cosa

=g+/1+ (tana)® =

- Hé thuc lién hé gitra T va T°:

Taco: T =27 ll*zz;z é =T+/cosa
g
\}cow

Cau 30: Mot con lac don ¢ khoi lwong m = 1kg, chiéu dai soi day | = 1m, treo trén

tran mot toa xe ¢d thé chuyén dong trén mat phang nam ngang. Khi xe dang yén, cho
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con lic dao dong véi bién d6 goc nho oo = 4° . Khi vat dén vj tri co li d6 goc a o = +4°
thi xe bit dau chuyén dong cé gia toc a = 1m/s? theo chidu duong quy wdc. Con lic
van dao dong diéu hoa. Lay g = 10 m/s?. Bién do dao dong va dong nang cuc dai cua
con lic khi xe chuyén dong (xét trong hé quy chiéu gan véi xe) 1.

A.1,7% 14,49 m] B.9,7%244m) C.1,7%244mJ  D.9,7% 14,49 m]

Huréng dan:
- Gia téc trong luong biéu kién cua vat
khi xe chuyén dong:

Vialg :g*:\/mlelo_l(m/sz)
- Goc léch cua con liac so véi phuong
thang ding & vi tri can bang:

Xe chuyén dong nhanh dan déu veé
tredc nén luc quan tinh hudng ra sau va
lam cho vi tri can bang chuyén tir O sang

O, vai goc léch:

, a °
Taco: tana=—=a =5,7
g

- Bién d6 goc cua con lac:

Vi con lic bt dau dao dong tai vi tri
bién duong khi xe chuyén dong nén bién
d6 goc cua con lac la: o, =4"+5,7°=9,7°
-Pong niang cuc dai caa con lac khi xe

chuyén dong:

W, =W :%mglozo2 ~14,49(mJ)

dm

Cau 31: Mot con lic don gom soi day nhe dai 1=25cm, vat c6 khéi lugng m=10g va
mang dién tich g=10"*C. Treo con lic giita hai ban kim loai thang dung, song song, cach
nhau 22cm. Piat vao hai ban hiéu dién thé khong d6i U =88 v . LAy g=10m/s?. Kich

thich cho con lic dao dong véi bién do nho, chu ky dao dong diéu hoa cua con lic 1a.
A. T=0,389s. B. T =0,659s. C. T =0,983s. D. T=0,957s
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Huréng dan:
- Bién truong gitra 2 ban kim loai: E

E- % — 400(V/ m)

- Gia téc trong trudong biéu kién cua vat
nang:

Vi ELP

2
=g =0’ +a;’ =,/g2+(%j

- Chu ky dao dong cua con lic trong dién

truong:

i e e e e e o e e ol o i e e e i o o e e e e

T=2r | =27 |-———=~0,957(s)

9 , (Eq
o+

Cau 32: Mot con lic don dugc gan trén tran mot 6 t chuyén dong trén duong thang

9
3

dao dong nho cua con lic 1a 1,73s. Khi 6 td chuyén dong déu thi chu ky dao dong nho

nam ngang. Khi 6 t6 chuyén dong véi gia tbc a =—= (g la gia tdc roi ty do) thi chu ky

cua con lac bang.
A.1,61s. B. 1,86s. C. 1,50s. D. 2,00s.

Huwéng dan:
Goi T,T’ lan luot 1a chu ky con lac khi xe chuyén dong déu (a=0) va chuyén dong
nhanh dan déu.

- Gia téc trong luong biéu kién cua vat khi xe chuyén dong:

2
Vi 5J_a:>g*=,‘/g2+az = ’gz+%=2_\/g§

- Chu ky dao dong caa con lac khi xe chuyén dong déu:

Taco: T =2r ’I—:
g
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2 .
—T —\/%T ~1,86(s)

Cau 33: Mot con lac don chiéu dai | treo vao tran mot toa xe chuyén dong xuong doc
nghiéng mot goc o so voi phuong nam ngang. Hé sé6 ma st gitta xe va mit phang
nghiéng la k, gia toc trong truong 1a g. Con lic don dao dong diéu hoa véi chu ki 1.

| B.T —27 Icosa

gcosa gVk? +1

| |
CT=2r|——Fr—— D.T=27 |—————
\/g cosavk? +1 \ gk +Dcosa

AT=2r

Huong dan:
y
. N\A/'N
Fms
J/
X
v,
P
a

Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong cia xe. O va O’ lan luot 12 vi tri can bang
truéc va sau khi xe chuyén dong.
- Gia tdc chuyén dong cua xe:
+ Khi xe & mot vi tri bat ky, ta co:
N+P+F_=ma
+ Chiéu Ién truc Oy, ta co:
N—-Pcosa =0
=N =Pcosa (1)
+ Chiéu Ién truc Ox, ta co:

-F+Psina=ma
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< —kN +Psina=ma (2)
Tu (1) va (2)=a=g(sina—kcosa)
— Luc hudng tam do xe tac dong 1én con lic c6 gia tdc nguoc chiéu voi gia toc cua xe
( hudng ra sau) va c¢6 dg lon a, =g(sina—kcose) .

- Gia toc trong luc biéu kién cua vat niang khi xe chuyén dong:

g = \/gz +aht2 —20ay, Cosy

Vi a+a, =90 = cosg, =sina

= ¢ =0’ +a,’ -20a,sina

= gcosa1+k?

- Chu ky con lac khi xe chuyén dong:

I I
T=2r f—* =27 |—
9 \/g cosa/1+k?

Cau 34: Hai con lic don cung chiéu dai va cting khéi lugng, cac vat ning coi la chat
diém, chiing dwgc dat & cing mot noi va trong dién truong déu E co6 phuong thing
dung huéng xudng, goi T 1a chu ki chua tich dién cia mdi con lac, cac vat nang dugc
tich dién 1a g, va g, thi chu ki trong dién truong tuong Gng 12 T, va T,, biét T, = 0,8T0
va T, =1,2T0. Ti s6 qi/q; la.
A. 44/81. B. 81/44. C.—-81/44. D. —
44/81.

Huéng ddn:

Goi g la gia téc trong luc biéu kién cua con lic tich dién dat trong dién truong déu.
- Gia toc cua lyc dién truong tac dong 1én con lac:

Taco: F. =ma

Fe _GE
m m

—a=
- Gia toc trong truong biéu kién cua con lac:
ViEMP=g =g+a

- Ty sb giita dién tich g, va gs:
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1 gE 1 1

i/ A |

i m o1

1 gE 1 1

Tuong tu: — 2—=——-"—(2

S e m T 22
11

: T2 T2 8l

Ly (1)) Q= =0 1 - 52

YOI @)= 2 =R
T2 T}

Cau 35: Mot con lac don duoc treo ¢ tran mot thang may . Khi thang may dung yén ,
con lic dao dong diéu hoa véi chu ki 0,5T,. Khi thang may di xudng thang dung ,
nhanh dan déu véi gia toc c6 do Ion bang mot nira gia toc trong trudng tai noi dit

thang may thi con lic dao dong diéu hoa voi chu ki T’ bang.

T 2 T
A —L B. T\2 C. T \ﬁ D. -0

2 ’ °\'3 2\2
Huéng ddn:

Goi a la gia toc cua thang may, g~ 1 gia toc trong truong biéu kién cua con lac khi
thang may di chuyén.

- Gia tbc trong truong biéu kién cua con lic khi thang may di chuyén:
Vi thang méy di xudng nhanh dan déunén a™N g =g ' =g-a= % g

- Chu ky dao dong cua con lac khi thang may di xudng nhanh dan déu:

T =2r /L*=27r — =
g 1

Cau 36: Mot con lac don dao dong diéu hoa trong dién truong déu co duong sic
huéng thang dung xudng dudi. Khi qua cau cua con lic khéng mang dién thi chu ky
dao dong 1a 2s. Khi qua cau mang dién tich g thi chu ky dao dong la T,= 4s. Khi qua
cau mang dién tich g, thi chu ky dao dong 1a T,= 1s. Ti s6 q./q; 1a

AL 1L g &_3 c .3 p. G 1
a, 4 q, 4 q, 4 q, 4
Huéng dan:

Goi g la gia téc trong luc biéu kién cua con lic tich dién dat trong dién truong déu.
- Gia tdc cua luc dién trudng tac dong 1én con lic:

Tacd: F. =ma
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Fe _GE
m m

—a=
- Gia toc trong truong biéu kién cua con lac:
VIiETMP=g =g+a

- Ty s6 gitra dién tich g, va qp:

1 g 1 1
R )
4z m T le()
1 gE 1 1
Tuong tu =
A A T22()
1 _1
: T2 T2 1
Liy (1)) @)= -0 2 -2
y (1)/(2) o, 1 1 3
T2 T}

Cau 38: Mot con lac don dai € = 1 m treo vat kim loai m = 400 g, vt ndy mang dién
tich q = - 4.10°C, 1y g = 10 m/s® cho né dao dong didu hoa. Pua con lic vao ving
khong gian c6 dién truong déu c6 phuong dudng suc tring véi phuong cua trong lec

thi thi chu ki dao dong con lc 1 2,04 s. Hudng va d6 1on caa cudng d6 dién trudng la

A huong xuéng, 0,39.105 V/m. B. huéng Ién, 8,84.105 V/m.
C. huong xudng, 8,84.10-5 V/m. D. huéng 1én, 8,84.105 V/m.
Huong dan

- Chu ki dao dong cta con lac khi chua c6 dién truong:

TzZﬂ\/I:2(S)
g

- Vi T >T va q<0nén Vector cudng d6 dién trudng hudng xudng.

- Chu ki dao dong cua con lac khi c¢6 dién truong;

To2g| 1
g—|alE/m

- Do I6n cua cuong d6 dién truong:

2
E-|g-271]™M _039.10°(vim)
T° ) ld
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Cau 39: Con lac don dai ¢ = 25 cm, vat nang c6 khoi lwong m = 10 g tich dién q = 10°
“C. Cho g = 10 m/s% Treo con lic gitta hai ban kim loai song song, thiang ding céch
nhau d = 20 cm, dao d6ng vé&i chu ki T* = 0,96 s. Hiéu dién thé gitra hai ban Ia

A.76,6 V B. 100 V C.80V D. 200 V

Huong dan
- Chu ki dao dong cua con lac khi ¢6 dién truong:

|
T=2rx
\/\/g2+(|q|E/m)2

- Do 16n cha cuong do dién truong:

(-1

- Hiéu dién thé gitra hai ban tu:
U = Exd =76,6(V)

Cau 40: (PH 2012) Mot con lic don gom day treo c6 chiéu dai ¢ = 1 m va vat nho c6
khdi lwong m = 100 g mang dién tich g = 2.10°C. Treo con lic don nay trong dién
truong déu voi vécto cudng do dién trudng hudng theo phuong ngang va c6 do 16n E =
5.10* V/m. Trong mit phing thing ding di qua diém treo va song song vdi vécto
cuong do dién truong, kéo vat nho theo chiéu vécto cudng do dién trudng sao cho day
treo hop Véi vécto gia téc trong trudng g mot goc 54° rdi budng nhe cho con lic dao
dong diéu hod. Lay g = 10 m/s%. Trong qué trinh dao dong, tc do cuc dai cia vat nho?
A. 0,50 m/s. B. 0,59 m/s. C. 2.87 m/s. D. 3,41 m/s.

Huong dan

- Gia toc khi c6 dién truong:

g :\j"g2 + (9| E / m)? =102(m/ s?)

COSazg.
g
= q =45°

=, =54 —45° =9

- Van tdc cuc dai cua con lic khi qua VTCB:

V= w/Zgl (L-cos ) =0,59(m/s)
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Cau 41: Mot con lac don duoc treo trong mot thang may. Goi T 1a chu ki dao dong cua
con lic khi thang may dtng yén, T' 1a chu ki dao dong cua con lic khi thang may di 1én

nhanh dan déu véi gia toc g/10, ta co:

AT=T 2 BT=T [F cT=T /2. DT=T/>
T 9 10 1
Huéng dan

- Chu ki dao dong khi thang may durng yén:

T:ZEF
g

- Chu ki khi thang may chuyén dong nhanh dan déu Ién trén:

T =27 I =2 !
g+a 11g/10

- Tisb chu ki dao dong khi ¢6 di¢én truong va khi chua cé dién truong:

T_ |9 =\/E:>T'=T\/E
T \1g/10 \11 11

Cau 42: Mat con lac don dugc treo & tran mot thang may. Khi thang may dang yén,
CLD dao dong véi chu ki T. Khi thang may di 1én thang dtng, cham dan déu véi gia
téc c6 do 16n bang mot nira gia toc trong trudng tai noi dit thang may thi con lic dao

déng véi chu ki T° bang:

T T
A. 2T B. — C. T2 D. —
2 V2

Huong dan

- Chu ki dao dong cua con lic khi thang may ding yén:

T:27z\/|:
g

- Chu ki dao dong cua con lac khi thang may chuyén dong:

T =27 L=27r L
g-a g/2

- Ti sb chu ki dao dong cua con lic khi thang méy chuyén dong va khi ding yén:

T g .
— = /—: 2T =TV2
T g/2 V2= V2
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Cau 43. Treo con lic don vao trAn mot 6 6 tai noi co gia tdc trong truong g = 9,8m/s”.
Khi 6 t6 dimg yén thi chu ki dao dong cuaa con lac 1a 2(s). Néu 6td chuyén dong nhanh
dan déu trén dudng nim ngang véi gia toc 2m/s® thi chu ki dao dong cua con lic xap xi
bang

A.2,02()  B.182()  C.1,98(s) D. 2,00(s)

Huodng dan
- Chu ky dao dong cua con lac khi 6 t6 chuyén dong:

a’+g°

T =2x

- Tisé chu ky dao dong cua con lic khi & t6 chuyén dong va khi ding yén:

o9 o7 9 _108(5)
T a+g’ a+g’

Cau 44: Mot con lac don gom vat c6 khoi luong 1g dao dong véi chu ki To = 25 & nhiét
d6 0° C va co gia tbc g = 9,8 m/s?. Hé s6 n¢ dai cua day treo con lic 13 2.10°K™. Muén
chu ki dao dong cua con lic & 20°C van 1a 2s, ngudi ta truyén cho con lic dién tich q =
10 C rdi dat no6 trong dién truong déu co phuwong nim ngang. Gié tri cuong do dién
truong la :

A.0,277.10°V/m.  B.2,77.10°V/Im  C.2,277.10°V/m  D.0,277.10° V/m,

Huéng dan
- Chu ki cua con lic khi thay ddi nhiét do va dat trong dién trudong:

— E =0,277.10°(V/m)

Cau 45: Treo con lic don c6 do dai | = 100cm trong thang may, ldy g =10m/s°. Cho
thang may chuyén dong nhanh dan déu di 1én véi gia tbc a = 2m/s? thi chu ky dao dong
cua con lac don:

A ting 11,8% B.giam 16,67%  C.giam 8,71% D. ting 25%.
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Ié

Hudng dan
Ta c6: Thang may chuyén dong nhanh dan 1én phia trén d6 do6: F T1 P

- Chu ki cua con lic khi thang may chuyén dong nhanh dan déu di 1én:

T'=2x 1
g+a

- Ti s chu ky khi thang may chuyén dong va khi thang may dang yén:
T _ |29 001290
T g+a

— Vay chu ky con lic giam 8,71%

Cau 46: Hai con lic don c6 cung chiéu dai I, cing khoi lugng m, mang dién tich lan
luot trai diu 1a qlva q2. Chung duogc dat trong dién truong thang ding hudng xudng
dudi thi chu ki dao dong cua hai con lic 1a E Ty= 5T, va T,= 5/7 T Véi Ty la chu ki

ctia ching khi khong c6 dién dién truong. Ti s6 1a: qi/q; 1a:

A—1/2 B.-1 C.2 D. 1/2
Huong dan
E
Tacod: T,= 5T, =0, =0 9
m
uE 24
A=
m 25 @)
5 q
Laico: T, = ?Toz>gl_9+| i
g,E 24
=72
m 25 @)
Lay (1) chia (2) ta dugc:
%_q
d,
Vi hai dién tich trai ddu nén: =1
d,

Cau 47: Mbt con lac don c6 khdi lugng vat nang m = 80 (g), dat trong dién trudong déu
c6 véc to cuong do dién truong E thing dung, hudng 1én c6 do 16n E = 4800(V / m) .
Khi chua tich dién cho qua ning, chu ki dao dong cta con lac véi bién d6 nho Ty = 2
(s) , tai noi c6 gia tdc trong trudng g = 10(m/s%). Khi tich dién cho qua ning dién tich q
=6.10° C thi chu ki dao dong cuané la :
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A.2,5 (s) B. 2,36 (s) C.1,72 () D. 1,54 (s).

Huong dan
Ta c6: Pién tich q>0do d6 luc dién truong cing huéng E: F T E

- Chu ki dao dong cua con lc khi c¢6 dién truong;

Toog|— b
g—|o/E/m

- Tisb chu ki dao dong cua con lic khi c6 dién truong va khi chua cé dién truong:

To |9 ot |— 9 o5
T \g-[g/E/m g—|g/E/m

Cau 48: Mbt con lic don gom 1 soi day dai c¢6 khoi luong khong dang ké , dau soi day
treo hon bi bang kim loai khdi lvong m = 0,01(kg) mang dién tich g = 2.10” C. Pat con
lic trong 1 dién truong déu E c6 phuong thang dimg huéng xudng dudi . Chu ki con
lic khi E=01a To=2 (s) . Tim chu ki dao dong khi E = 10* (V/ m). Cho g = 10(m/s?).
A. 2,02 (s) B.1,98 (s) C. 1,01 (s) D. 0,99 (s).

Huéng dan
Ta c6: Bién tich q>0do d6 luc dién truong cing huéng E: F T E

- Chu ki dao dong cua con lic khi c¢6 dién truong;

T'=2r /—'
g-+|alE/m

- Tisb chu ki dao dong cua con lic khi c6 dién trudng va khi chua cé dién truong:

T_o |9 ror|— 9 _q080
T \g+[g[E/m g+|g/E/m

Cau 49: Mot con lic don khoi luong 40 g dao dong trong dién truong co cuong do
dién truong hudng thang ding xudng dudi va c6 do 16n E = 4.10* V/m, cho g =10 m/s.
Khi chua tich dién con lic dao dong véi chu ky 2s. Khi cho né tich dién q = -2.10° C
thi chu ky dao dong la:

A. 2,24s B.18s C.15s D. 1,3s.

Huéng dan
Ta c6: Dién tich q<0 do d6 lyc dién trudng nguoc huéng E: F NN E

- Chu ki dao dong cua con lic khi c¢6 dién truong:
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Tioog |— 1
g—|alE/m

- Ti s chu ki dao dong caa con lic khi c6 dién truong va khi chua cé dién truong:

T [0 i[9 o
T g—|alE/m g—|alE/m

Cau 50: Mot con lac don, vat ning mang dién tich q. Pat con lac vao ving khdng gian
c6 dién truong déu E hudng theo phuong ngang, véi F = |q|E = P (P la trong luc), chu
ki dao dong cua con l4c sé&:

A. T =2T. B.T=0,5T. C.T =\2T. D. T’ =0,84T

Huréng dan
- Gia toc khi 6 dién truong:

g =g%+a’ =g2(m/s?)

Suy ra:
T_|9
T g
=T =0,84T

Cau 51: Mot con lic don gom mot qua cau nho bang kim loai ¢6 khéi lwong m = 100 g
duogc treo vao mot soi day tai noi co g = 10 m/s®. Tich dién cho qua cau mot dién tich g
=-0,05C rdi cho nd dao dong trong dién trudng déu cd phuong ndm ngang giira hai ban
tu dién. Hiéu dién thé giira hai ban tu dién 1a U = 5V, khoang céch gitra hai ban tu dién
1a d = 25cm. Piéu nao sau day ding khi xac dinh vi tri can bang cua con lac:

A. Day treo c6 phuong thang ding. B. Dy treo hop véi phuong thang dung mot goc
30°,

C. Day treo hop véi phuong thing ding mot géc 45°. D. DAy treo hop véi phuong
thang ding mot géc 60°.

Huong dan
- Goc léch caa day treo tai vi tri can bang:

tga=%=1:>a=45°

= DAy treo hop véi phuong thang dirng mot goc 450 tai VTCB
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Cau 52: Mot con lac don gom hon bi khoi lwong m = 10 g treo vao mét soi day manh
va cd chiéu dai | = 25 cm. Tich dién cho hon bi mét dién tich q = 10™*C rdi dat n6 vao
giita hai ban kim loai thang ding, song song va cach nhau d = 22 cm. Dat vao hai ban
kim loai hiéu dién thé mét chiéu U = 88 V rdi cho con lic dao dong bé. Lay g = 10

m/s?: Chu ki dao dong cua con l4c Ia:

A 0,938s. B. 0,389 s. C.0,659s. D. 0,957 s.
Hudng dan
- Cuong d6 dién truong gitra hai ban tu:
eY
d

- Gia tdc khi ¢6 dién truong:
2
R0
m

- Chu ky dao dong cua con lac khi c6 dién trudng:

T':27r\/I.
g

=T =0,957(s)
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DANG 6: DAO PONG TAT DAN
a) Khai niém: Dao dong c6 ning luong giam dan theo thoi gian dudi tdc dung cua
lyc can tir moi truong xung quanh con lic don goi 1a dao dong tat dan.

b) Pic diém cia luc can:

- 6 16n lyc can duge xem nhu khong thay doi
trong sudt qua trinh con lic dao dong.

- Phuong cta luc can ludn thay doi va tiép xdc Voi
quy dao chuyén dong cua vat.

- Vécto luc can ludn nguoc hudng voi vécto van
téc caa vat nang tai mot thoi diém bat ky cua dao
dong (ngoai trir ¢ bién)

c) C&c van dé quan trong trong dao dong tit dan:
e DO giam bién dd sau mdi chu ky:
Xét trong nira chu ky dao dong dau tién vat di tir bién do S sang S’. Ap dung dinh

luat bao toan nang lugng ta co:

Ema)ZSO2 —lma)ZS'2 =A
2 2

& 2ma? (8,-5)(S,+5) = F.(8,+5)

1
= E ma)zASMT = Fc

2F,  2IF,
= Aur =007 = g

=|AS;; = L::;C (1)

Mac khac: S =al = AS = Aal
TU (1) =>|Agy; = 4F, =£
mg p

= const

e Bién d¢ con lai sau N chu ky:

+Bién d6 goc: Aa, =a,-NAg,

+ Bién do cung: AS, =S;—NAS
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e Bién do méi sau N chu Kky:
+Bién d0 goc: @, =Aay, —a (a 1add dich chuyén vi tri can bang goc)
+Bién do cung: S, =AS, -S (S lado dich chuyén vi tri can bing cung, S =al)

e Do dich chuyén vi tri can bang:

Dudi tac dung cua luc can, vi tri can
bang dich chuyén v& O,(khi vat di /
chuyén tir bién bén trai cua con lic vé e
0) hoic O, (khi vat di chuyén tir bién /o
bén phai cua con lac vé O) mot goc 1a « ;o
. Tai O, hoic O, ta co: ;

0

e Quing dwong vat ning di dwec khi dao dong tit han:
Goi S la quang duong vat niang di duoc cho téi khi dung lai. Ap dung dinh luat bao

toan nang lugng ta co:

_ me’S,”  mgla,’
2F 2F

C

%mafso2 =FS =S

2)

* Luwu ¥: Ngoai ra ciing tim dugc téng s6 do goc (Aa) con lic don vach ra truée khi

_ mge,’

tat han. T (2) =|Aa
2F,

e S6 dao ddng con lic thuc hién cho téi khi dirng lai:

So &
AS;  Aay;

e S lan vat ning qua vi tri can biang (O) cho téi khi dirng lai:

n=2N
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Cau 1: Mot dong ho qua lac, con lic xem nhu con lic don c6 chu ki T=2(s), khoi

lwong 1(kg). Bién do ban dau cua con lic 12 5°. Do ¢ luc can nén con lic dung lai sau

40s. Cho g=10m/s?. Tinh luc can:

A. 0,011(N). B. 0,11(N). C. 0,022(N). D.
0,625(N).

Huéng ddn:
- S6 lan dao dong con lic thuc hién trudc |
khi tit han:

N = % =20(dao dong)

- Po giam bién do gdc sau mdi chu ky:

Taco: N =2
Aay;
Q, o T
= Aa, =—2=0,25 =——(rad
TN 720( )

- Luc can tac dung Ién vat nang cua con |

7
~

lac:
, 4F
Taco: Ay =—
mg

= F, =%mng¢lT ~ 0.011(N)

Cau 2: Con lic don dao dong trong mdi trudng khdng khi. Kéo con lac léch phuong
thang ding mot goc 0,1 rad roi tha nhe. Biét luc can cua khéng khi tac dung Ién con lac
1a khong d6i va bang 0,001 1an trong luong cua vat. Coi bién d6 giam déu trong ting

chu ky. S6 1an con lac qua vi tri can bang dén Itc dung lai 1a:

A. 100 B. 200 C.50 D. 25
Huwéng dan:
- Po giam bién do gdc sau mdi chu ky:

AF

Aoy, =—= =0,004(rad)
mg

- S 1an dao dong con lic thuc hién trude khi tit han:

24!

N = =25(dao dong)

Ay

- S6 1an con lic qua vi trf can bang:
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n =2N=50(lan)

Cau 3: Con lic don gom soi day nhe khong gidn, mot dau ¢ dinh , mot dau gan véi
hon bi khdi lugng m. Kéo vat ra khoi VTCB sao cho soi day hop véi phuong thing
dang goc 0,1 rad rdi tha nhe. Trong qué trinh dao dong con lic ludn chiju tac dung cua
lyc can c6 do 16n bang 1/1000 trong luc tac dung I&n vat. Coi chu ky dao dong la
khong d6i trong qua trinh dao dong va bién do dao dong giam déu trong ting nira chu
ky. Xac dinh bién d6 géc sau chu ky dau tién?

A.0,04 rad B. 0,095 rad C.0,0045 rad D. 0,09 rad

Huréng dan:

Goi 04,0, 1a vi tri can bang mai khi vat ning chiu tac dung luc can. Gia sir vat bét dau
dao dong tai vi tri bién:
- Vi trf can bang dich chuyén mot goc:

Aa = K, =0,001(rad)
mg

- Po giam bién do goc sau mdi chu ky:

Aoy, = aF. _ 0,004(rad)
mg

— Bién d6 goc con lai sau chu ky dau tién:
&, =0, —Aay; =0,096(rad)

- Bién do goc mai sau chu ky dau:
a,'=0a,_ —Aa=0,095(rad)

Cau 4: Con lac don gom soi day nhe khong gidn, mot dau co dinh , mot dau gan véi
hon bi khéi lwong m. Kéo vat ra khoi VTCB sao cho soi day hop véi phuong thing
dang goc 0,1 rad rdi tha nhe. Trong qué trinh dao dong con lac ludn chiju tac dung cua
luc can c6 @6 16n bang 1/500 trong luc tac dung 1én vat. Coi chu ky dao dong 1a khdng
d6i trong qua trinh dao dong va bién do dao dong giam déu trong tirng nira chu ky. S6

lan vat di qua VTCB ké tir Iic tha vat cho dén khi vat dung

A.25 B.50 C.75 D. 100
Huréng dan:
- P giam bién do gdc sau mdi chu ky:

Aoy, = anC =0,008(rad)
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- Sb lan dao dong con lac thuc hién trude khi tat han:

24

N = =12,5(dao dong)

Aoy,
- S6 lan con lic qua vi tri can bang:
n=2N=25(lan)

Cau 5: Mot con lac don c6 chiéu dai ¢ = 64cm va khéi lugng m = 100g. Kéo con lic
léch khoi vi tri can bang mot goc 60 rdi tha nhe cho dao dong. Sau 20 chu ki thi bién d6
goc chi con 12 30. LAy g = ©° = 10m/s2. D& con lic dao dong duy tri véi bién do goc
60 thi phai ding bo may dong hd dé bd sung nang lugng c6 cdng suat trung binh trong
mot chu ky la

A. 22,4AmW. B.12,1mW. C.0,11mw. D. 0,011mW.

Huéng ddn:
- Chu ky dao dong cua vat:

T =2ﬂ\/I=1,6(S)
g

- b6 giam bién d6 goc sau 20 chu ky:

Adty, =6 -3 =3 = 6—72 (rad)

= P06 giam bién do sau mdi chu ky:

x

60 7
Aoy, =—==——(rad
%r =50 = 1500 12D

- Bién d6 con lai sau chu ky dau:

.= T —B—ﬁ(rad)
30 1200 400

- Niang lwong mat di sau chu ky dau:

1 79
AW ==mgl(a,’ - ;) = J
5 gl — ) 450000( )
- COng suét cua ning lwong bo sung trong chu ky dau:

P =¥ ~0,11mW

Cau 6: Mot con lic don c6 chiéu dai | = 0,249m, qua cau nho ¢6 khoi lugng m = 100g.

Cho né dao dong tai noi c6 gia toc trong trudong g = 9,8m/s® véi bién do goc o o =
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0,07rad trong moi trudng dudi tac dung cua luc can (co d6 Ion khong doi) thi nd sé dao
dong tat dan c6 chu ki nhu khi khong c6 luc can. Ly © = 3,1416. Biét con lic don chi
dao dong duoc © = 100s thi ngiring han. Xac dinh d6 16n cua lyc can.

A.157.10° N B.1,7.10* N C.2.10"N D.1,5.10%N

Huréng dan:
- Chu ky dao dong cua con lic:

T :272'\/Izl(s)
g

- S lan dao dong con lc thuc hién truge khi tat han:

N = % =100 (dao dong)

- D6 giam bién d6 goc sau moi chu ky:

, (04
Tacd: N=—9

AOflT
_ G -4
= Aoy = N 7.107(rad)
- Lyc can tac dung Ién vat ning cua con lac:

. 4F
Taco: Agy; =—=

mg

=F, :%mgAaﬂ ~1,7.10*(N)

Cau 7: Cho mét con liac don dao dong trong mdi truong khong khi, kéo con lic léch
khoi phuong thang diing mot goc 0,1rad roi tha nhe. Biét luc can cua khong khi tac
dung 18n con lic 1a khong doi va bang 1/1000 lan trong luong cua vat. Coi bién do
giam déu trong ting chu ky. Bién d6 goc cua con lac con lai va bién d6 goc méi sau 10
dao dong toan phan lan luot 13 132

A. 0,04rad va 0,06rad B. 0,06rad va 0,059rad C. 0,08rad va 0,059 D. 0,059rad va 0,06rad

Huéng dan:

Goi 01,0, 1a vi tri can bang méi khi vat niang chiu tac dung luc can. Gia st vat bat dau
dao dong tai vi tri bién:

- Vi tri can bang dich chuyén mot géc:

Aa = i =0,001(rad)
mg
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- D6 giam bién do goc sau 10 chu ky:

4F,
Aoy, =10. o <

=0,04(rad)
= Bién d6 goc con lai sau 10 chu ky:
&, =, —Aay =0,06(rad)

- Bién d¢ goc méi sau 10 chu ky:
' =a,, —Aa=0,059(rad)

Cau 8: Con lic don gom soi day nhe khdng dan, mot dau cd dinh, mot dau gan véi hon
bi khéi lugng m = 100g. Kéo vat ra khoi phuong thang ding mot goc nhé rdi tha nhe
cho vat dao dong. Trong qua trinh dao dong con lac ludn chiu tac dung cua lyc can co
d6 16n Fc = 10°N. Coi chu ky dao dong 1a khong ddi trong qué trinh dao dong va bién
d6 dao dong giam déu trong ting ntra chu ky. LAy gia tc trong truedng g = 10m/s?. Xéc

dinh do giam bién d6 sau moi chu ky?

A. 0,004rad B. 0,4rad C. 0,0004rad D. 0,04rad
Huong dan:
- P giam bién d6 sau moi chu ky:
Ay =2F — 4103 (rad)
mg
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DANG 7: NANG LUQNG TRONG CON LAC PON

7.1. Cong thire tinh ning lwong:

% Nang luong ciia con lac c6 bién do gac bat ky:

bong nang: W, = % mv? = mgl(cos & —cos ;)

Thé ning: W, =mgl (1—cose)

Co nang: W =W, +W.,

+% Nang luong caa con lic 6 bién do géc nho (<10°)

Pong nang: W, :%mv2 ==maw*S?

Thénang: W, = % mgla

Conang: W =W, +W, = % mgla = % Ma’S?

7.2. Li @6 g6c va van téc cia vat khi biét ti sb giira dong ning va thé ning:

Vi tri ctia con I4c tai thoi diém W, = nW, ;

Wd =I']V\/t a,
= (N+)W, =W = |a=%
W =W, +W, Jn+1

Van toc ciia con l4c tai thoi diém W, = nW, . Xét truong hop goc o nho:

1+l
n

{Wd =nW,

(il mw o|vete, SO
W =W, +W, _ (n

Cau 1: Mét con lic don dao dong diéu hoa véi chu ky T, thoi gian dé dong ning va thé ning
bang nhau lién tiép 12 0,5s, tinh chidu dai con léc don, g =

A. 10cm B. 20cm C.50cm D. 100cm

Huéng ddn:
- Lidd gdc tai vi tri dong ning bang thé nang:

W, =W, < 2W, =W <> mgla? :%mgla(f —Sa=20

\ﬁ Oo
- GOc quét con lic thuc hién duoc trong khoang thoi |
gian /2 = 0,25s: '
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Sing= % Y2, 7
o, 2 4

- Chiéu dai cua con lic don:

N )

Cau 2: Hai con lac don c¢6 cing vat ning, chiéu dai day lan Iuot 12 I, = 81cm; I, = 64cm dao

[0

dong véi bién do goc nho tai cling mot noi véi cling ning luong dao dong véi bién do con lc
thir nhét 1a o = 5°, bién do con Iac thi hai 1a:;
A. 5,625° B. 4,445° C.6,328° D. 3,915°

Huéng dan:
- Bién d6 dao dong cua con lic thir hai:

W, =W, @%mgllaf =%mg|20522 = a, =al\/:—j=5, 625
2

Cau 3: Hai con lic don dao dong diéu hoa tai ciing mot noi trén mat dat, co nang lugng nhur
nhau. Qua niang caa ching c6 cuing khéi luong, chiéu dai day treo con lac thi nhat dai gap doi
chiéu dai day treo con Iic thtr hai. Quan hé vé bién d6 géc cua hai con lic 14 ?

1
A.CZ1:20(2 B.O{j_:zag C.CZ]_:%CXZ D.a]_:\/éaz

Huéng dan:
- Bién do dao dong cua con lic thir hai so véi con lac thir nhat:

1 1 ;2|
W, =W, < Emgllagl = E mg|105022 =0y =y, I_l = 0‘02‘/z
1

Cau 4: Mot con lic don gdm vt nang khéi lugng 100g , dao dong didu hoa véi chu ky 2s.
Khi vat di qua vi tri can bang lrc cing cua soi day 1a 1,0025 N . Chon méc thé nang & vi tri
can bang, lay g=10m/s?, z2 ~10. Co ning dao dong cua vat I

A.25.10™J. B.25.10°J. C.125.10°J. D. 125.10™J.

Huéng dan:
- Chiéu dai day treo cua con lic don:

2
T:Zﬂ\/I:H: 9T _1(m)
g Ar

- Goc léch cuc dai trong qua trinh dao dong:
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T, = Mg (3—2Cos¢r, ) = Coser, = %(3—1“—“] =0,99875= o, =0,05(rad)
mg

- Co nang dao dong cua vat:

W=%mg|a§ ~125x10°(J)

Cau 5: Cho con l4c don dao dong diéu hoa tai noi c6 g = 10m/s’. Biét rang trong khoang thoi

gian 12s thi n6 thuc hién duoc 24 dao dong, van toc cuc dai cia con lic 1a 6 cmis. lay n° =
10. Gia tri goc léch cua day treo ¢ vi tri ma ¢ d6 thé nang ctia con lac bang % dong nang 1a:

A. 0,04 rad B. 0,08 rad C.0,1rad D. 0,12 rad

Huréng ddn:
- Do dai day treo con lac don:

2
T:zzzﬂﬁ%.:g(L)
n g 27N

- Gid tri goc léch tai vi tri dong ning bang thé ning:

9 \Y;
W, =8W. < 9W. =W, < =-mgla’==-mv2: — a=—"2—0,08(rad
d t t d max 2 g 2 max \/9? ( )

Cau 6: Cho con lac don c6 chiéu dai day 1a I, dao dong diéu hoa vai bién do goc a, khi qua vi

trf can bang day treo bi méc dinh tai vi tri I, va dao dong vai bién do goc B. Méi quan hé giira

o vap.
A. B =aAllg B. B = a2l C.p=ar[lZ7+1? D.B:a\ﬂ—l
2
- M&i quan hé gitra goc o va p:
Wdlmax :WdZmax C>Emg|10{ :Emglzﬂ :>ﬁ=0{ I_
2

Cau 7: (PH — 2010): Tai noi c6 gia toc trong trudng g, mot con lac don dao dong diéu hoa
V6i bién dd goc o nho. Lay méc thé ning & vi tri can bang. Khi con Iic chuyén dong nhanh
dan theo chiéu duwong dén vi tri c6 dong ning bang thé nang thi li ¢6 goc a. ciia con lac bang?

A %o B % %
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Huéng dan:
- Goc léch a tai vi tri c6 dong ning bang thé ning:

24

1
W, =W < 2W =W < mgla? ==mgla’ = a =%
d t t g 2 g 0 \/E

Cau 8: Con lac don c6 chiéu dai day treo 1a 90cm, khoi lugng vat ning 1a m=60g, dao
dong tai noi c6 g=10m/s% Biét d6 16n luc cang day cuc dai cua day treo 16n gép 4 lan
d6 16n luc cang day cuc tiéu caa nd. Chon gdc thé ning & vi tri can bang. Co ning dao
dong cua con lic bang:

A. 1,35()) B. 0,135()) C.2,7) D. 0,27(J)

- Gobc léch cuc dai trong qua trinh dao dong:

T Mg (3-2Cose,)

max

T mgCose,

min

= Cosa, =0,5

- Co nang dao dong caa con lac:

W =mgl (1-Cose, ) =0,27(J)

Cau 9: Mot con lic don dao dong didu hod vai bién do gc a, = 9° va ning luong E =

0,02J. Pong ning cua con lic khi li d6 g6c o = 4,5° 1a:;

A. 0,198 ] B. 0,225 C.0,027J D. 0,015
- Dong nang cua con l4c tai i d6 géc o = 4,5%
1 1 V) 1,3
W, =W-W, =§mgl(a§—a2)=§mgl(a§—(7°j Jzimglzaj

W, =%W:0,015(J)

Cau 10: Mot con lac don c6 d6 dai day treo 1a 0,5 m, treo tai noi cd gia toc trong
truong g = 9,8 m/s%. Kéo con I4c léch khoi vi tri can bang 30° rdi tha khong van tdc
dau. Téc do cua qua nang khi dong niang bang 2 1an thé nang 1a?

A.v=0,94 m/s B.v=2,38m/s C.v=3,14m/s D.v=1,28m/s

Huwéng dan:
- Van téc cua qua nang tai vi tri c6 dong ning bang hai lan thé ning:
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W, =2W, = W, :§W<:>%mv2 =§mg|(1—Cos(x0)

=>V= \/ggl (1-Cose, ) =0,94(m/s)

Cau 11: Con lac don gom vat nhé m = 200g, treo vao soi day c6 chiéu dai I. Kéo con

lic léch khoi VTCB géc o o roi bubng nhe. Bo qua moi ma sat thi thay luc cang co do

I6n nho nhit khi dao dong bang 1N. Biét g = 10m/s®. Lay gdc thé niang & VTCB. Khi

day 1am véi phuong thang ding goc 30° thi ti s6 gitta dong niang va thé niang bang?
A.0,5 B. 0,58 C. 2,73 D.0,73

- Go6c léch cuc dai cua con lic trong qua trinh dao dong:
Toi 0
T, =mgCose, = Cosa, =™ =0,5= , =60
mg
- Ti s6 dong niang va thé ning cua con lic tai vi tri goc léch 30°:

W, W-W, mgl(Cosa—Cosa)

W W mgl (1-Cosa)

=2,73

Cau 12: Mot con lic don gdbm maot vt nho duge treo vao dau dudi cua mot soi day
khong dan, dau trén cua soi day dugc budc cd dinh. Bo qua ma séat va luc can cua
khong khi. Kéo con lac léch khoi phuong thang diing mot goc 0,1 rad rdi tha nhe. Ti s6
gitra do 1on gia toc tiép tuyén cua vat tai vi tri bién va do 16n gia toc tiép tuyén cua vat
tai vi tri dong ning bang 2 thé nang?

A. 3 B. 1/3 C.3 D. \2

Huréng ddn:
- Cac luc tac dung Ién vat:

P+T +F, =ma
- Chiéu lén phuong tiép tuyén:

mgSing, =ma = a = gSina = ga

- GOc léch tai vi tri bién:
a1 = amax = 0Sinag
- Goc léch tai vi tri W, =2W,:

W, =2W, = 3W, =W
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Emgloc2 :lmgla2 Sa,=2
2 2 2 0 2 \/§

- Ti s6 gia toc tiép tuyén tai vi tri bién va vi tri W, =2W.:
a_94_9% _f3

a, Ja, Gy

'

Cau 13: Tai mot noi c6 gia toc trong trudng g = 10m/s?, mot con lic don co chiéu dai
1m, dao dong véi bién d6 goc 60°. Trong qué trinh dao dong, co ning cia con lic duoc
bao toan. Tai vi tri day treo hop véi phuong thiang ding gdoc 30°, gia toc cua vat nang

ctia con lic c6 do 1on 132

A. 1232cm/s? B. 500cm/s? C. 732cm/s? D. 887cm/s?
Huong ddn:
- Do 16n gia tdc husng tam:
V2
8y == 29 (Cosa —Cosa, )

- Do 16n gia toc tiép tuyén:
a, = gSina

- Gia tdc toan phan cua con lic tai vi tri goc léch 30°:

a=\fal +a, = [[20(Cosa ~Cosa,) | +(gSina)’ =8,87(m/s)
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DANG 8: BAl TOANVA CHAM

8.2. Va cham mém
- Khai niém:Va cham mém Ia va cham khong dan hoi, sau va cham hai vat gan chit
vao nhau va chuyén dong ciing van toc.

- VAan tbc cua hai vat sau va cham:

Y= Vs + M,V
m, +m,

8.3. Va cham dan hdi xuyén tam
- Khai niém:Va cham dan hoi xuyén tdm 1a va cham xuat hién khi hai vat chuyén
dong cung phuong, sau va cham hai vat bj bién dang dan hoi trong khoang thoi gian rat
ngan, sau d6 vat lay lai hinh dang ban dau va tiép tuc chuyén dong tach roi nhau.
- Van tdc cua hai vat sau va cham:

V. = (m1 — mz)Vl + 2m2V2
=
m, +m,
V. = (mz — ml)VZ + 2m1V1
, =
m, +m,

* Lwu y:Trong ca va cham mém va dan hoi, chu ky dao dong va vi tri can bang caa
con lac khong thay doi.

8.4.Van toc ciia con lic don
* o, <10° |v|:,}gl(a§—a2)

a, >10° \V\:\/ZgI(COSa—cos%)

Chuy: + v khi a=0; v khi a=aq,

+ Do cao cyc dai vat dat duge (mbc thé nang & vi tri vat nang thap nhat):

h — max

max _E
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Cau 1: Con lac don gom hon bi c6 khéi lugng m treo trén diy dang ding yén. Mot vat
nhé ¢é khéi lugng mg = 0,25m chuyén dong véi dong ning Wy theo phurong ngang dén
va cham vai hon bi roi dinh vao vat m. Niang lugng dao dong caa hé sau va cham 1a:

A. W,. B. 0,2W,. C. 0,16W,. D. 0,4W,

Huong dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:

Ta co:

& m, =(m,+m)v
0
2W,m
—~V = o''o
(my-+m)

- Nang luong dao dong cua h¢ sau va cham:

_(my+m)v?  0,25W,m
2 1,25m

W =0,2W,

Cau 2: Mét con lic don: c6 khoi lugng my = 400g, ¢6 chiéu dai 160cm. ban dau ngudi ta kéo
vat léch khoi VTCB mot goc 60° rdi tha nhe cho vat dao dong, khi vat di qua VTCB vt va
cham dan hdi véi vat m, = 100g dang dung yén, lay g = 10m/s%. Khi d6 bién d6 géc cia con
lic sau khi va cham 14 ;

A.3491° B.52,13° C.44,8° D.53°

Huong dan

- Van tbc cta vat my tai VTCB trude va cham:
Vv, = «/29l(1—005a0) =4 (m/s)
- Van tbc cta vat m; sau khi hai vt va cham dan hdi:

MM,y (m/s)
m, +m, ’

Vi

Mat khac:

v, =/2g1(L—cos a,)

= o, =34,91°

Cau 3. Mot con lac don gom mét qua cau m, = 200g treo vao mot soi day khong gidn
va c6 khéi luong khong dang ké. Con lic dang nam yén tai vi tri can bang thi mot vat

khéi lwgng m, = 300g bay ngang véi van toc 400cm/s dén va cham mém vai Vit treo
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m’. Sau va cham hai vat dinh vao nhau va cting chuyén dong. L4y g = 10 m/s°. B¢ cao
cuc dai ma con lic méi dat duoc 1a;

A. 28,8cm B. 20cm C. 32,5cm D. 25,6cm

Huéng dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:
Ta co:
m,v, = (M,+m,) v

v =MV

= m+m) =2,4(m/s)

Mat khac ta co:

(m,+m,)v*
2
2

—h="Y_—2838(cm)
29

= (ml+ mz)gh

Cau 4. Mot con lac don c6 chiéu dai | = 1m ; vat nang M c6 khdi lugng M = 150g dang
nam yén tai vi tri cAn bang. Mot vién dan c6 khéi luong m = 50g bay ngang véi van téc
Vo = 10m/s t6i va cham véi vat nang M cta con lic. Coi va cham 1a hoan toan khong
dan hoi (va cham mém), liy g = 10m/s. Bién do dao dong ag ctia con lic 1a:
A. 46,570. B. 35,260. C. 52,010. D. 22,970.

Hudng dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:
Ta co:
mv, = (m+M)v

mv,

=V =
(m+M)

= 2,5(ms)

Mat khac:

vV =/2gI(L-cos a,)

= o, =46,57°

Cau 5. Mot con lac don co chiéu dai | = 1m ; vat nang M c6 khéi luong M = 150g dang
nam yén tai vi tri cAn bang. Mot vién dan c6 khdi luong m = 50g bay ngang véi van téc
Vo téi va cham véi vat niang M cutia con lac. Coi va cham 13 hoan toan khong dan hoi (va
cham mém), lay g =10m/s?. Sau va cham, con lic dao dong diéu hoa véi bién do ag =

8°. Van toc vq cua vién dan:
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A. 6,5 m/s. B. (1,7m/s). C.4,7m/s. D. 2,2m/s.

Huong dan

- Van toc sau va cham:

vV =/2gl(1-cos a,)

- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:

=1,7(m/s)

Ly MMV
m

Cau 6. Mot con lic don co chiéu dai | = 50cm : vat ning M c6 khéi luong M = 100g
dangnam yeén tai vi tri cAn bang. Mot vién dan c6 khéi lugng m = 100g bay ngang Vi
Vvan toc vy =2,5m/s ti va cham véi vat nang M cua con lac. Coi va cham [a hoan toan

dan hoi, lay g = 10m/s®.Bién do dao dong a0 cua con lic 1a:

A. 46,57°. B. 35,26°. C.52,01°% D.67,97°.
Hudng dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:
v, = 2™o ) 5(mys)
m+M
Mat khac:
vV =2gl(L-cos )
= q, =67,97°

Cau 7. Mot con lac don c6 chiéu dai | = 50cm ; vat nang M c6 khéi luong M = 100g
dang nam yén tai vi tri can bang. Mot vién dan c¢d khéi lwong m = 100g bay ngang Vi
VAN toc Vo t6i va cham vai vat nang M cua con lic. Coi va cham 1a hoan toan dan hoi,
ldy g = 10m/s?. Sau va cham, con lic dao dong didu hoa véi bién do oo = 6°. Van téc v,
cua vién dan:

A. 6,5 cm/s. B. 7,4cm/s. C. 8,7cm/s. D. (2,24m/s).

Ié

Hudng dan

- Van toc sau va cham:

v =/2gl(1-cos )

- Ap dung dinh luat bao toan dong lugng:  mv, = (m+ M)V

_(m+M)v
 m

=V, = 2,24(m/s)
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Cau 8. Mot con lic don c6 | = 1m ; vat nang A c6 m = 100g. Kéo con lac 1éch khoi
phuong thing dimg goc oo = 30° rdi tha nhe. Bé qua moi ma sat va luc can, lay g =
10m/s®. Khi di qua vi tri can bang vat A va cham dan hdi xuyén tam véi mét vién bi B
c6 khéi luong m, = 50g dang nam yén trén mat ban.

a) Van téc hai vat ngay sau va cham:

A.0,15m/s ; 1,89m/s. B. 0,54m/s ; 2,16m/s.
C.0,15m/s ; 2,16m/s. D. 0,54m/s ; 1,89m/s.
b) Bién d6 goc ciia con lic A sau va cham:
A. 15°, B. 21°. C. 10° D. 7°.
Hudng dan

- Van tdc cia vat nang m tai VTCB:
v, = ,/Zgl(l—cos a,) =1,64(m/s)

- Van toc cua vat m sau khi hai vat va cham dan hoi:

v, = (m=m)v, _ 0,54 (m/s)
m, +m

- Van toc cua vat m; sau khi hai vat va cham dan hoi:

v, =2V 5 16 (mis)
m +m

Mat khac:

v, =/2g1(L—cos a,)

= a, =10°

Cau 9. Mot vién dan khdi luong 1 kg bay theo phuwong ngang véi téc do 10 m/s dén
gim vao mot qua cau bang gé khéi luong 1 kg dugc treo bang mot soi day nhe, mém
va khong dan. Két qua I1a 1am cho soi day bi léch di mot géc tdi da 60° so véi phuong

thang ding. LAy g = 10 m/s? . Hiy xac dinh chiéu dai day treo.

A.10m B. 1,94m C. 6,24m D.2,5m
Huéng dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:
Ta co:
My, = (m+M)V
Vv - My,
(m+M)
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Mat khac:

v ;fZgl(l—cos%)

=1=2,5(m)

Cau 10: Mot con lac don gom, vat nho dao dong co khoi luong 1 (kg), dao dong voi
bién d6 goc 60°. Khi vat dao dong di qua vi tri can bang n6 va cham véi vat nho c6
khéi luong M dang nam yén & dé6. Sau va cham hai vat dinh vao nhau va cung dao
d6ng vé6i bién do goc 45°. Gia tri M 1a:;

A. 0,3kg B. 1Kkg C.1,2kg D.1,5kg

Huéng dan
- Van tbc cua vat nang m tai VTCB:
Vi = \/m
- Ap dung PLBTPL

mv,
m+ M

my, =(M+M)V =V =
Mat khac:
v :\fZgl(l—cos%)

<:>( m j2=2g|(1—COSa('J)

m+ M
= M =0,3(kg)

Cau 11. Mot con lac don gom vat nho dao dong c6 khoi lwong 50 (g) dang ding yén &
vi tri can bang thi mét vat nho c6 khoi lugng bang né chuyén dong theo phuong ngang
véi toe do v = 50 (cm/s) dén va cham mém vai n6. Sau va cham hai vat dinh vao nhau
cung dao dong diéu hoa véi bién do dai A va chu ki n(s). Gia tri A 1a:

A. 10 (cm) B.5 (cm) C. 12,5 (cm) D. 7,5 (cm)

Huong dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:
mv, = (m+M)v
mv,

(m+M)

Ta co:

=V =

— 0,25(m/s)
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i :a)Azz—ﬂA
T
= A=YT _12 5(cm)
2r

Cau 12: Mot con lac don gom sgi day dai 1 (m), vat nho dao dong c6 khoi lugng M
dang dung yén & vi tri can bang thi mot vat nho ¢ khéi lugng bang né chuyén dong
theo phuong ngang véi toc d6 20m (cm/s) dén va cham dan hdi voi né. Sau va cham
con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc 14 ama. LAy gia téc trong trudng

7° (M/S%). Gia tri omay 14:

A. 0,05 (rad) B. 0,4 (rad) C. 0,12 (rad) (cm) D. 0,2 (rad)
Hudng dan
- Van toc ctia vat m; sau khi hai vat va cham dan hdi;
v, = é”lz‘n’i - 0,27 (Mfs)
Mat khac:

v, :JZgI(l—cos%)

= a, =0,2(rad)

Cau 13. Mot vién dan khoi luong 1 kg bay theo phwong ngang véi toc do 100 cm/s dén
gim vao mot qua cau bang gé khéi luong 1 kg dugc treo bang mot soi day nhe, mém
va khong dan. Két qua 1a 1am cho soi day bj léch di mot goc ti da 9° so véi phuong
thang ding. Ly g = 10 m/s%. Hay xac dinh chiéu dai day treo.

A. 0,94 (m) B. 1,71 (m) C. 1,015 (m) D. 0,624 (m)

Huong dan
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:

mv, = (m+M)v

v _ 0,25(m/s)
(m+M)
Mat khac:
vV =291l cos a,)
— 1 =1,015(m)

Cau 14: Mét con lic don dang dao dong diéu hoa voi bién do dai 10 (cm), vat dao
dong c6 khoi luong 20 (g). Khi vat dao dong di qua vi tri cn bang n6 va cham véi vat

nho c6 khdi lwong M dang nam yén & d6. Sau va cham hai vat dinh vao nhau va cling
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dao dong diéu hoa voi bién do dai 6,25 (cm). Khéi lugng M 1a:
A.8(9) B. 16 (g) C. 20 (g) D. 12 (g)

Hudng dan

- Van tdc cta vat m taiVTCB trude va cham:

Vv, = oS,

- Van tdc cua hai vat taiVTCB sau va cham:
v, = oS,

- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:

my, =(Mm+M)v

SNV L oS,
(m+M)
=M =12(g)

Cau 15:Mét con lic don: c6 khdi lwong m, = 400g, ¢6 chiéu dai 160cm. ban dau nguoi ta kéo
vat léch khoi VTCB mét goc 60° rdi tha nhe cho vét dao dong, khi vat di qua VTCB vat va
cham mém véi vat m, = 100g dang dung yén, liy g = 10m/s% Khi d6 bién do géc cua con lic
sau khi va cham la

A5313° B.47,16° C.77,36° D.53°

Hudng dan
- Van tdc cua vat nang m tai VTCB:

A =«/2gl(1—cosa0)

- Ap dung dinh luat bao toan dong luong:

' : Mm,Vo
v, =(Mm+m,)v =>v =—="—
mlo ' ? (ml+m2)

- Goéc léch cua con lic tai VTCB sau khi va cham:
vV =/2gl(1-cosa,)

P 2
coswt'):l—v _p- -t [ MV j

24l - 2gl{ m;+m,
= a, =47,16°
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DANG 9: DAO PONG CUONG BUC, HIEN TUQNG CONG HUONG

a) Khai niém: 1a dao dong caa mot hé dudi su tac dong cua ngoai luc bién thién tuan
hoan theo thoi gian.

Biéu thuc ngoai luc: F, = F, cos(wt+ @)

b) Pic diém dao dong cudng birc:

- Hé dao dong trai qua 2 giai doan: giai doan chuyén tiép va giai doan on dinh

- Tan s6 dao dong cudng bic bing tan sé ngoai luc cudng bic khi hé dao dong 6n
dinh.

-Bién d6 dao dong cudng bic ti 1é nghich véi hiéu giira tin sé ngoai luc (f) va tan sé
riéng cua hé (fo).

X A

ANAN AN AN
YNV U

» & »
» N »

‘Giai doan chuyéntiép ~ Giai doan 6n dinh

) Hién twong cong hwong:

KAi tan so cua ngoal Tuc cudng buc bang tan so riéng cua hé thi he s8 dao

dong voi bién do 16n nhat, duoc goi la hién twong cong huong.

AAL

A max

\ 4
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Cau 1: Mot vat dao dong cudng bure dudi tac dung cua ngoai luc F = Focosnft (vai Fq va
f khong d6i, t tinh bang s). Tan s6 dao dong cudng birc cua vat 1a
A.f. B. =«f. C. 2xf D. 0,5f.

Huong dan:
- Tan s dao dong cudng birc cua vat:

Vi tan sb dao dong cudng btc bang tan sé cua ngoai lec nén:

QB=fF=§§=05f

Cau 2: Mat con liac don c6 chiéu dai 0,3 m, treo vao tran mot toa xe. Con lac bi kich
dong mdi khi banh xe cua toa gap chd ndi cua cac doan ray. Biét khoang céach giira hai
méi néi ray 12 12,5 m va gia téc trong truong 12 9,8 m/s®. Bién d6 caa con lic don nay

I6n nhat khi doan tau chuyén dong thang déu véi tée do xap xi

A. 41 km/h. B. 60 km/h. C. 11,5 km/h. D. 12,5 km/h.

Huong dan:
- Chu ky dao dong cua con lic don:

T= Zﬁ\/Izl,l(S)
g

- Van tdc cua tau dé bién do con lic 13 Ion nhat;
Bién d6 dao dong cua con lac Ion nhat khi thoi gian chuyén dong cia tau gitra 2 moi
ranh lién tiép bang chu ky dao dong cua con lic, ta co:

v:§:§z41(km/h)
t T

Cau 3: Mot con lac don voi day treo c6 chiéu dai | = 6,25 cm, dao dong diéu hoa dudi
tac dung cua luc cuong buc F = Focos(2nft + %). Ldy g = n* = 10 m/s®. Néu tan sé cua
ngoai lyc ting dan tir 0,1 Hz dén 2 Hz thi bién d6 ctia con lac s& thay d6i nhu thé nao?.

A. Khong thay doi B. Ting roi giam. C. Tang dan. D. Giam dan.

Huréng ddn:
- Tan sé riéng cuaa con lic don:

19
fo=—0:.2=2(H
o[22
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Nhu vay, khi tan s6 ngoai luc ting tir 0,1 dén 2 Hz thi bién d6 cua con lac s& ting dén

gia tri 16n nhat.

Cau 4: Mét hé dao dong chiu tac dung cua ngoai luc tuan hoan F, = Focos10xt thi xay

ra hién tuong cong huong. Tan sé dao dong riéng cua hé 1a

A. 10r Hz. B. 5 Hz. C.5Hz. D. 10 Hz.

Huwéng dan:
- Tan sé riéng cua hé:

Hé dao dong cong huang khi tan sé riéng cua hé bang tan s ngoai luc nén ta co:

,
f, == =5(Hz)
2r

Cau 5: Mot con lic don gom day treo chiéu dai 1m, vat niang khéi lugng m, treo tai noi

c6 gia toc trong trudng g = 10 m/s®. Con lic ndy chju tac dung cua mét ngoai luc
F =F, cos(2nft +g) N. Khi tan sb cua ngoai luc thay d6i tir 1 Hz dén 2 Hz thi bién d6 dao
dong cua con l4c sé thay doi nhu thé nao?.

A. giam xudng. B. khong thay doi C. tang 1én. D. giam rdi sau d6 lai

tang.

Huwéng dan:
- Tan sé riéng caa con lac:

1 fg
fy=——,|> =0,5(Hz
o= 5] (H2)

Nhu vay khi tan s6 ngoai luc thay doi tir 1 dén 2 Hz thi bién d6 con lac s& giam.

Cau 6: Mot con lic don co chiéu dai day treo bang 1m, khéi lugng qua ning 1a m dao
dong diéu hoa dudi tac dung cua ngoai luc f =F, COS(ZﬂftJr%). Ldy g = n® =10m/s°.
Néu tan s6 cua ngoai luc thay doi tir 0,1Hz dén 2Hz thi bién d6 dao dong cua con lac s&
thay d6i nhu thé nao?.

A. Khong thay doi B. Tang ri giam C. Giam rdi ting D. Ludn
ting

Huwéng dan:
- Tan sé riéng cuaa con lic:

1 /g
f,=— |2 =0,5(H
o= (2052
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Nhu vay khi tan s6 ngoai luc thay doi tir 1 dén 2 Hz thi bién d6 con lic sé ting dén gia
tri 16n nhat (khi tan sb tang tir 0,1 t6i 0,5 Hz) va giam xudng (khi tan sé ting tir 0,5 ti 2
Hz).

Cau 7: B6n con lic don cung khoi luong, treo vao mét toa tau chay voi toc do
72km/gio. Chiéu dai bon con lac lan luot 1a I, = 10cm; I, = 7cm; I = 5¢cm; 1, = 12cm.
L4y g=10m/s”. Chiéu dai mdi thanh ray 12,5m, & chd ndi hai thanh ray c6 mét khe ho
hep, coi lyc can nhu nhau. Con lic s& dao dong véi bién do 16n nhit ¢ng véi con lac
nao?.

A. . B. L. C. . D. l,.

Huong dan:
- Chu ky dao dong cua con lic 1:

T,=2r \P ~0,63(s)
g

- Chu ky dao dong cua con lac 2:

T, =21 JI ~0,53(s)
g

- Chu ky dao dong cua con lac 3:

T,=2r \P ~0,45(s)
g

- Chu ky dao dong cua con lac 4:

T, = 2ﬂ\ﬁ ~0,7(s)
g

- Thoi gian chuyén dong cua tau gitra 2 khe ho lién tiép:

t=3 ~0,625(s)
\Y

— Con lic thir nhét c6 chu ky xem nhu bang véi thoi gian tau di chuyén giira 2 khe lién

tiép nén c6 bién do dao dong manh nhét.

Céau 8: Mot CLD dao dong cé chu ky dao dong riéng To = 0,05s. Nguoi ta tac dung 1én
con lic mot ngoai luc bién thién diéu hoa. Khi ting tan s cua ngoai luc cudng bac tir
gia tri f, = 25Hz dén f, = 45Hz thi bién do cua dao dong cudng buc s& thay doi nhu thé
nao?

A.Ting  B.Tangrdigiam  C.Giamrditing  D. Giam
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Huwéng dan:
- Tan sé riéng cuaa con lic don:

1
f ===20(Hz
= (Hz)

Nhu vay khi ting tin s6 ngoai luc tir 25 toi 45 Hz thi bién d6 dao dong cudng birc

giam.

Cau 9: CLP treo tran mot toa xe ltra, dao dong véi tan sé fo. Con lac bi kich dong mdi
khi banh xe cua toa gap chd néi cua cac thanh ray cach nhau 12,5m. khi xe lra chay
thang déu vai tbe do 45km/h thi bién dd dao dong cua con lic 16n nhat. Liy g = 10 m/s?,
n? = 10. Chiéu dai cua con lic don bang:

A.25cm B.50cm C. 100 cm D.75cm

Huréng ddn:
- Thoi gian di chuyén cua tau gitta 2 chd ndi lién tiép:

t=§:1(s)
v

- Chiéu dai con lac don:
Vi bién d6 dao dong cua con lic don 13 16n nhat nén chu ky caa con lic bang thoi gian

tau di chuyén giira 2 chd ndi nén ta co:

T=t=27r\/I
g

2
=l= g = 25(cm)
Az

> =

Cau 10: Mot con lac don ¢6 chu ky dao dong 1a 0,1s, dugc kich thich bai 2 ngoai luc sau

T
_ f =Fcos(8rt+=) .
- Ngoai lgc 1 c6 phuong trinh 3" cm thi bién do dao dong la Al

= Fy cos(6zt +7) (cm) thi bién do dao dong 1a A2.

- Ngoai luc 2 ¢6 phuong trinh f
So sanh Al va A2,

A) Al = A2 B) Al > A2 C)Al <A2 D) A va B déu ding

Huréng ddn:
- Tan sé riéng caa hé:

1
f, = T= 10(Hz)

- Tan sé caa ngoai luc 1:
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f, =2 = 4(Hz)
2r

- Tan sé caa ngoai luc 2:

f, =2 =3(Hz)
2r

= f,<f <f,,dodd A <A

Cau 11: Khi ngoai luc cudng buc tdc dung vao hon bi cua con liac don co dang
f =F sinwt+F,sin2et Véi wVva 20 Khac véi tan sé goc @, cua dao dong riéng thi hon

bi s& bi dao dong véi chu ky bang bao nhiéu

A B.2% c.z D.~
w W, @ W,
Huréng ddn:
- Chu ky dao dong cua ngoai luc 1:
o2
w

- Chu ky dao dong cua ngoai luc 2:

T2:2—7[=£
20 o

- Chu ky cua con lic don:

Chu ky con lic don 1a bdi chung nho nhat caa chu ky 2 ngoai luc nén ta co:

T, =BCNN(T,T,) = 2=
w

Cau 12:Treo con lic don vao tran mot toa xe Itra, chu ki dao dong riéng cua con lic don
la T, = 2s. Toa tau bi kich d6ng mdi khi qua chd ndi cua hai duong ray. Mbi duong ray
dai L = 12m. Liy g = 10m/s>.
a. Xe lira chay thang déu voéi toe do bang bao nhiéu thi con lic dao dong manh nhat.
b. Treo con lic don vao toa xe hoa thi con lic don ciing dao dong véi bién do I6n

nhat khi tau hoa chuyén dong véi téc d6 nhu cau a. Tinh chiéu dai con lac don.

Huéng ddn:
a) Toc do xe hira dé con lic dao dong manh nhat:
Con lic dao dong véi bién dd manh nhét khi thoi gian di chuyén giira 2 chd néi bang

chu ky dao dong con lac nén ta co:
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S
V:_
t

S
—=6(m/
T =6(m/s)
b) Chiéu dai con lic don
Chu ky con lic don bang thoi gian di chuyén cua tau gitra 2 chd ndi khi bién d6 dao

ddng 12 manh nhét nén ta co:

T:t:27rF
g

T?g
47

== 1(m)

Cau 13: Mot vat nang treo bang mot soi day vao tran mot toa xe ltra chuyén dong déu.
Vit nang cd thé coi nhu mét con lic don day c6 chu ki dao dong riéng T, = 1,0s. Tau bi
kich dong khi qua chd ndi duong ray nguoi ta nhan thay khi van tc tau 1a 45km/h thi
vat dao dong manh nhat. Tinh chiéu dai duong ray?

A.12m B.12,5m C.15m D. 20m

Huwéng dan:
- Chiéu dai thanh ray:

Vit dao dong manh nhat khi thoi gian di chuyén cua tau gitra 2 chd ndi bang chu ky
dao dong cua vat nén ta co:

S =vt =vT =12,5(m)

Cau 14: Mot con lic don dao dong diéu hoa dudi tc dung cua mot ngoai luc cudng

bic. Khi ddt lan luot lyc cudng buc f,=F cos(8zt+¢,); f,=F, cos(12zt+p,)va

f,=F,cos(16zt+¢,)thi vat dao dong theo cac phuong trinh lan lugt I3
X, = ACOS(8ﬂt+2§) ; X, = A cos(12zt +p)va x, = ACOS(].Gﬂ't—%j. Sosanh A va A?

A A>A B. A=A C. A=A D.A<A

Huong ddn:
- Tan sd caa cac ngoai lc:

f, =<3 — 4(Hz)
2

f, =22 - 6(Hz)
2

f, =2 —g(Hz)
2r
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Céc lyc 1 va 3 tc dung vao con lic, 1am cho con lac dao dong véi cing bién do nén
ta co:
f<f <f,

=|f,— f,|>|f, - f,|, vy A>A

Céu 15: Mot CLD ¢6 dao dong riéng voi tan s6 1a f= 10Hz. Néu tac dung vao vat ngoai
luc ¢6 tan sd f; = 5Hz thi bién d6 1a A;. Néu tac dung vao vat ngoai luc co tan s6 bién
ddi 1a f, = 8Hz va cung gia tri bién do voi ngoai luc thu nhét thi vat dao dong voi bién
dd A, (moi diéu kién khac khong doi).So sanh A; va A?.

A A=A, B.A; > A, C.A <A, D. Khéng c6 can ctr két luan

Huréng ddn:
Vi f1< f2<f nénAl<A2

Cau 16: Mot con lac don, néu chiu tac dung caa hai ngoai lyc f; = 6 Hz va f, = 10 Hz ¢6
cung do 16n bién do thi thay bién do dao dong cudng buc 13 nhu nhau va bang A;. Néu
dung ngoai luc f3 = 8Hz c6 bién dd nhu ngoai luc 1 va 2 thi bién d6 dao dong cudng bic
sé la A,. So sanh A; va A,?.

A A=A, B.A;>A, C.A <A, D. Khong c6 can cur két luan

Huwéng ddn:

Céc ngoai luc 1 va 2 tac dung vao con lic, 1am cho con lic dao dong véi cling bién
do nén ta co:

f<f,<f,

:>|f1—f0|>|f3—f0|,VélyA2>A1

Cau 17: Mot con lac don dao dong theo phuong thing ding trong méi trudng co lhuc
can. Tac dung vao con lac mot luc cudng bic tuan hoan f = F, coset |, tan s6 gocw thay
d6i duge. Khi thay ddi tan sé goc dén gid triw, va3e, thi bién do dao dong cua con lic
déu bang A . Khi tan sb goc bang 2e thi bién d6 dao dong caa con lic bang A,. So
sanh A va A,, taco:

A A=A B.A>A C.A<A D.A =2A,

Huréng ddn:
Khi o c6 giatri la o, va 3, thi con lic dao dong vai cing bién do nén ta co:

W, <@y <3,
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= |@, - ay| > |20, — ay|, vAY Ap > Ay

Cau 18: Con lac don c6 chiéu dai | = 10 cm,. Vat ning dang dang & vi tri can bang, ta
tac dung 18n con lic mot ngoai luc bién doi diéu hoa theo thoi gian véi phuong trinh
f =F,cos10zt . Sau mot thoi gian ta thdy vat dao dong 6n dinh voi bién do So = 6 cm.
Biét gia toc trong truong g = 10 m/s%. Téc do cuc dai cua vat co gia tri bang

A. 60 cm/s. B. 601 cm/s. C. 0,6 cmfs. D. 61 cm/s

Huong ddn:
- Van tbc cuc dai cua vat ning:

Vi tan sb gdc cua con lic bang tan sé dao dong cong huong nén ta co:

Voo = a/29l(1—cosa0) ~ S, =607 (cm/s)

CHAN THANH CAM ON QUY POC GlIA PA UNG HQO NHOM OMEGA
Trong qua trinh bién sogn tai liu ndy chdc chan sé khong tranh khéi nhiing sai sot,
kinh mong quy doc gia sé tiép tuc ung hé va tin twomg dé nhom cang ngay cang phat
trién va cho ra doi nhiing san pham chat heong hon niral
Tran trong./.

Tai liéu nhom @3 xuét ban:

Vit 1y 12 — “Chinh phuc cac dang kho trong dao dong diéu hoa”
Link download:
http://thuvienvatly.com/download/46329
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