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Cau 1: 4 diém. Mot ngudi dimg & A cach dudng quéc 10 BC mot doan h=100m
nhin thy 1 xe 6t6 vira dén B cach minh d = 500 m dang chay trén dudng voi van
tdc v1 = 50 kmvh (hinh v&). Pung luc nhin thiy xe thi ngudi 4y chay theo hudng
AC véi van tde va.
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a. Biétv2 =22 kmih, tinh By 2P e
b. Goc a béng bao nhiéu thi v, ¢6 gia tri cuc tiéu. Tinh van tdc cuc tiéu do. Vi

2 L . m F
Cau 2: 4 diem. Cho co h¢ nhu hinh v€ bén. Biét rang m1 = 1kg; m2 = 2kg; hé s6 ma : t/{

sat gilta cac vat voi mat san 1a pg = o = p = 0,1. Lyc kéo ¢6 do lon F =8N; o = 30°;
lay g = 10 m/s?. Tinh gia toc chuyén dong va luc cing ctia day.

Cau 3: 4 diém. Mot thanh AB déng chét, tiét dién déu, dai 2m, khéi lugng m = 2kg duoc gitr
nghiéng mot goc o trén mét san ndm ngang bang mdt soi ddy nam ngang BC dai 2m néi dau B
cta thanh véi mot birc tudng dimg thing; dau A ciia thanh tura 1én mat san. Hé s6 ma sat giita
thanh va mat san bang 1 = 0,5.

a. Tim diéu kién ctia a dé thanh c6 thé can bang.

b. Tinh cac lyc tac dung 1én thanh va khoang cach AD tir dau A ctia thanh dén goc tudng D khi
o= 60° Lay g= 10 m/s%. D /AL

Cau 4: 4 diém. Mot con lic 10 xo gém vat nang co khdi luong m = 300g, 10 xo nhe c6 dd cimg k = 200N/m.
Khi M dang & vi tri can béng thi tha nhe vat m = 200g roi tir @6 cao h = 3,75¢m so véi M nhu hinh 1. Coi va
cham gifta m va M 1a hoan toan mém. Sau va cham, hé M va m bét dau dao dong diéu hoa. Lély g=10m/! s2.
B6 qua moi ma sat va luc can moi truong,

a. Viét phuong trinh dao dong ctia hé (M +m). Chon gdc thoi gian 14 lic va cham, truc toa d6 Ox thang dimg
hudng 1én, géc O tai vitri can bﬁng cua hé sau va cham.

b. Tinh bién d dao dong cuc dai cua h¢ vat dé trong qué trinh dao dong vat m khong roi khoi M.

Cau 5: 2 diém. Mot chiée coc hinh try khdi lwong m trong d6 chita mot lugng nude ciing c6 khdi lugng m. Ca hé dang ¢ nhiét
do t1 = 10°C. Nguoi ta tha vao cbe mot cuc nude da khdi luong M dang & nhiét do 0°C thi cuc nude d4 d6 chi tan duge 1/3
khéi lugng ctia nd va luén ndi trong khi tan. Rot thém mot lrong nude ¢ nhiét do tz = 40°C vao cde. Khi can bang nhiét thi
nhiét do cua hé lai la IOOC con muyc nudc trong cde co do cao gap doi murc nude sau khi tha cuc nude da. Hay xac dinh nhiét
dung riéng ctia chit 1am céc. Bo qua sy trao d6i nhiét vai moi truong xung quanh va sy gidn no vi nhiét cia coc va nudc. Biét
nhiét d13mg riéng cia nudc 1a C = 4200 J/kg.K va nhiét lugng can cung cap cho 1 kg nudc d4 nong chay hoan toan & 0°C la
336.10°J.

Cau 6. 2 diém. Cho cac dung cu sau:

- Mot qua cau nhé ¢ mac treo;

- Gia treo thich hop;

- Thude do chiéu dai;

- Bdng hd bam gidy;

- Thude do goc;

- Day chi nhe;

Trinh bay phuong an thi nghiém xac dinh gia tdc trong truong tai noi 1am thi nghiém bao gdm: Co s& i thuyét, bd tri thi
nghiém, cac budc tién hanh thi nghiém, bang du kién ghi s6 lidu va cac cong thire xir Ii s6 lidu.



DAP AN CHAM
Ciu 1: 4 diém. Mot nguoi ding & A cach duong qubc 16 BC mot doan
h =100 m nhin thiy 1 xe 6t6 vira &én B cach minh d = 500 m dang chay
trén dudng voi van tée vi = 50 km/h (hinh v&). Puang luc nhin thiy xe
thi ngudi 4y chay theo huéng AC véi van toc vo.
a. Biét v2 = 22 km/h, tinh o

Vs ]3.'=‘L:;Q:)B

b. Goc a bang bao nhiéu thi vz ¢6 gia tri cuc tiéu. Tinh van toc cuc .
tiéu do. Vi

Hudéng din
BC =50t

a) Goi t 1a thoi gian dé nguoi va xe dén C, ta co: AC = 20 ) 0,5 Piém.
J3
: . ;1 . . ,. BC AC . X
+ Ap dung dinh li ham sin cho tam giac ABC ta c6: ——=—+ 0,5 Piem.
sina  sinf
0 D Gine=25sinp 0,5 Diém.
sino.  /3sinf
., . AH 100 1 . 3 |[a=60° "
+ CsinB=—="—===sina=— .
Laico B AB 500 5:> o 5 = o= 120° 0,5 Piem
b) Tir cau a ta co: 5—0 = _V2 =V, = 50'sm[3 0,5 Piém.
sina.  sinf sina
h 1 100 1 10 2
=V, =50~ —— =50 == iém.
2 d sina 500 sina  sina 0,5 biem
+ Nhan thay v min khi va chi khi sino. = 1 = o = 90° = v2 = 10 km/h 1 Piém.
Cau 2: 4 diém. Cho co h¢ nhu hinh vé bén. Biét rang m1 = 1kg; m2 = 2Kkg;
hé s6 ma sat gitta cac vat voi mat san 13 p1 = P2 = p = 0,1. Luc kéo co do ms m; B
16n F = 8N; o = 30°%; 1y g = 10 m/s?. Tinh gia tbc chuyén dong va luc cing /‘ﬁ”
cua day.
Huéng dian
+ Céc lyc tac dung 1én vat my gdm: trong luc Py, phan luc N, N N g
luc cang day 71, lyc ma sat ﬁmsl va luc kéoF. Cac luc tac dung i T :l; F
\ - — — o
1én vat mp gom: trong luc P,, phan luc N,, luc cang day T,va « )
luc ma st Frygy. 0,5 Piém. Fa2 5 Fai ¥, ©
+ Céc luc dugc biéu dién nhu hinh v
B4 Ny + T+ By + F = myd v
+ Phuong trinh dinh luat II Niuton cho cdc Vat: { 1N A F s F 0= 5 pigm.,
P2+N2+T2+Fm52 =mya,
+ Chon h¢ truc toa do Oxy nhu hinh.
e _T - F + F - 2
+ Chiéu Ién trye Ox: { 17 Tmet TECOSE = Mt 0,5 Diém.
T3 = Fpp = mpa,
A (Ny—P +Fsina=0 N, =P, —Fsina .z
+ Chiéu 1én truc Oy: { N, — P,=0 { N, = P, 0,5 Piem.
~ ‘t v niii (Fps1 = uN; = u(P; — Fsina) 2
+ Vay luc ma sat tic dung 1én cac vét la: { msl ! 0,5 Piem.
W e - Frgo = uN, = uP, ’
+ Do do: {—Tl — u(P, — Fsina) + Fcosa = mya, 0.5 Piém.

T, — uP, = mya,



—T — u(P; — F sina) + Fcosa = mya(1)
T —uP, =mya(2)
Fcosa—u(P1—F sin a)—uP,

+ Do day khongdannén: Ti=T,=Tvaai=a>=a; :>{ 0,5 Piém.

~ 1,44(m/s?)

Liy (1) + (2) ta c6: Fcosa — u(P, — F sina) — uP, = (my + my)a = a =

(my+my)
+ T biu thire (2) suy ra luc cang day: T — uP, = mya = T = uP, + mya = m,(ug + a) = 4,88N 0,5 Piém.
Cau 3: 4 diém. Mot thanh AB dong chat, tiét dién déu, dai 2m, khéi lugng m = 2kg
duogc giit nghiéng mot gbc a trén miat san nam ngang bang mot soi ddy ndm ngang  C B

BC dai 2m ndi dau B cia thanh v6i mot bire tuong ding thing; ddu A cia thanh twa
1én mit san. Hé s6 ma sat giita thanh va mit san biang u=0,5.
a. Tim diéu kién cua a dé thanh c6 thé can bang.

b. Tinh cac luc tac dung 1én thanh va khoang cach AD tir dau A cua thanh dén goc
tuong D khi a = 60°. Ldy g = 10 m/s?.
Huéng din

a) Vi thanh AB déng chét tiét dién déu nén trong luc P dat tai chinh gitra
thanh. Céc luc tac dung Ién thanh AB gdm: trong luc P dat tai trong tdm ¢ y
G, luc cang day T cua day BC, luc ma sat ﬁms va phan luc vuong goc N
cua san dat tai A. 0,5 Piém.
+ Ap dung diéu kién can bang tong quat ctia vat rin (vé lyc va momen) ta b x
CO:P+N+E, +T=0 (1) 0
M(T) = M(p) (2) 0,5 Dlém

£ . , (Ox:Fus—T =0 E,s =T(3)
+ Chiéu (1) Ién céc truc Ox, Oy ta co: { 0y:N—P=0 { N = P(4)
+ T (2)taco: T.AB.sina = P.2Z cosa = T = — (5) 0,5 Piém.

2 2tana
\ \ .. _ P
+Tu(3) va(5)taco: By = Ttana
A A . P (4) P
+ Dbé thanh AB khong truot thi: F,; < uN & pmm—— UN —— pyy—— uP
:>tana2$=1:>a245° 0,5 Piém.
b) Khi o = 60°
< A n_ P 210 _ 10 2

+ Luc cang day BC: T = e T Sreeg = @(N) 0,5 Diém.
+ Lyc ma sat nghi tic dung 1én ddu A: s = T = % (N) 0,5 Piém.
+ Trong luc P va phan luc N cta san: P =N =20 (N) 0,5 Piém.

+ Khoang céach tir A dén D: AD = BC — AB.cos60° = 2 — 2.cos 6 0° = 1(m) 0,5 Piém.

Ciu 4: 4 diém.

M5t con lic 10 xo0 gém vat nang co khdi lugong m = 300g, 10 xo nhe ¢6 d6 cung k = 200N/m. Khi M ~x-Em
dang & vi tri can bé‘mg thi tha nhe vat m = 200g roi tir 46 cao h =3,75cm so voi M nhu hinh 1. Coiva n I
cham gitra m va M la hoan toan mém. Sau va cham, hé M va m bt dau dao dong diéu hoa. L?iy g= -
10m/s?. Bé qua moi ma sat va luc can moéi truong.

a. Viét phuong trinh dao dong ctia hé (M + m). Chon gdc thoi gian 1a lac va cham, truc toa d6 Ox
thang dimg hudng 1én, gbc O tai vi tri cAn bang cua hé sau va cham.

b. Tinh bién d6 dao dong cuc dai cua h¢ vat dé trong qua trinh dao dong vat m khong ro1 khoi M.
Huéng dan

a) Van toc cia m ngay trudc va cham: v = /2gh = 50/3cm/s =~ 86,6cm/s 0,5 Piém.
Do va cham hoan toan khong dan hdi nén sau va cham hai vat c6 cling van téc V




mv=M+m)V -V = = 20v/3cm/s =~ 34,6cm/s

Tan s6 dao dong cua hé: w = /— = 20rad/s.
M+m

Khi c6 thém m thi 10 xo bi nén thém mot doan: x, = % = 1cm. 0,5 Piém.
Vay VTCB méi caa hé nam dudi VICB cii ban dau mot doan 1cm.

. 4= ez Y2 Tt — ,_{1:2cos ) _r 2
Tinh A: A fxo +— 2(cm); Tait=0taco: —220sing <0 - @ 3raal 0,5 Piém.
Vay: x = 2 cos (20t + g) cm. 0,5 Piém.
b) Phan lyc cuia M Ién m Ia N thoa méan: N 4+ mg = md —N - mg = ma = -me?X 0,5 Piém.

N = mg - m®?Xx — Nmin = Mg - mo?A 0,5 Piém.
Bé m khong roi khoi M thi Nein =20 — 4 < 2 0,5 Piém.
—< yA _ g _ 10 _ 2z
=>VAY Apax = il 2,5cm. 0,5 biem.

Caus:2 dlém

Mot chiée cbe hinh tru khdi luong m trong d6 chira mot lwgng nude cling c6 khéi lwong m. Ca hé dang ¢ nhiét do t1
= 10°C. Nguoi ta tha vao coc mot cuc nude da khdi lugng M dang & nhiét do 0°C thi cuc nude da do chi tan dugc
1/3 khéi luong cta nd va ludn ndi trong khi tan. Rot thém mot lugng nude c6 nhiét do t, = 40°C vao coe. Khi can
bang nhiét thi nhiét do cta hé lai 1a 10°C, con muyc nudc trong cbe 6 do cao gép d61 muc nude sau khi tha cuc nude
da. Hay xac dinh nhiét dung riéng cua chat 1am cbc. Bo qua sy trao di nhiét voi méi trudng xung quanh va sy gidn
nd vi nhiét ciia cde va nudce. Biét nhiét dung riéng ctia nuédc 1a C = 4200 J/kg K va nhiét lugng can cung cap cho 1
kg nudc da nong chdy hoan toan & 0°C 12.336.10° J.

Huéng dan.

Tha cuc nudce da vao cde nude, khi can béng nhiét cuc nude da chi tan 1/3 khoi lugng clia nd nén nhiét d6 can béng
la 0°C.

- Ta ¢6 phuong trinh can bang nhiét: %/1 =m(C + Cx).At1 = m(C + Cx).10 Q) 0,5 Piém.

Trong d6 A = 336.10° J/kg, Cx 13 nhiét dung riéng ctia chat 1am coc
Sau khi rot thém mot lugng nudce, khi can bang nhi¢t muc nude trong cdc cd do cao gap déi muc nude sau khi tha

cuc nude da nén khdi luong nude vira d6 bang (m + M). 0,5 Piém.
- Ta ¢6 phuong trinh can bang nhiét: E.MX + (MC + mC + mCy).At, = (m + M).C.At;
Hay: (G - 20C).M = m(2C - C,) 0,5 Diém.
2 2
Chia (2) cho (1) ta dugc: Cx = —=—— = 1400 J/kg.K 0,5 Diém.
Cau 6. 2 diém.

Cho cac dung cu sau:

- M6t qua cau nho ¢6 moc treo;

- Gia treo thich hop;

- Thuée do chiéu dai;

- Dong hd bam giay;

- Thuée do goc;

- Day chi nhe;

Trinh bay phuong 4n thi nghiém xéac dinh gia toc trong truong tai noi lam thi nghiém (Co so 1i thuyét, bd tri thi
nghiém, cac budc tién hanh thi nghiém, bang du kién ghi sb liéu va cac cong thire xtr 1i s6 lidu).

* Co 56 1i thuyét: 0,5 Piém.

+ Tir cong thire tinh chu ky dao dong cta con lic don véi bién d6 nho: T = 21 \E

41?1

=> Cong thirc x4c dinh gia tc trong truong: g = =



+ Vay dé xac dinh dugc gia tde trong truong noi lam thi nghiém cAn xac dinh dc chiéu dai con lic don | va chu ky

dao dong T.

* Cac bude tién hanh; 0,5 Piém.

- Dung day chi, mot dau budc vao qua cAu nhé, mot dau bude vao gia treo tao thanh 1 con lic don (cé dinh chiéu

dai trong cac 1an thi nghiém).

- Khi vat can bang, tién hanh do chiéu dai con lic don (tir vi tri treo dén tAm ctia vat tron) bang thude do chiéu dai.

- Cho con lic don dao dong véi bién d6 goc nho (dung thude do goc kiém tra bién d6 goc a, < 10°), do thoi gian

con lic thyc hién N chu ky (c6 thé 1y N = 10)

* Bang du kién ghi s liéu 0,5 Piém.

Lan do [ Al; t=N.T T=tN AT;
1

N

w

SN

ol

TB I Al; T Al;
* Cac cong thire xir li 0 liéu 0,5 PDiém.

+ Sau khi 1y sé liéu, tinh dc gia trj trung binh cta chiéu dai, chu ky va sai s6 ngdu nhién trung binh, cong véi sai
$6 dung cu ta dugc sai sb cua phép do chiéu dai 1 va chu ki T.

Al = Al; + AlgoVA AT = AT; + ATy, =1+ AIVAT =T + AT

, e, . N ” . 4 . - 4m?l
* Tinh gid tri trung binh cua gia toc roi ty do: § = ;2

A o A o c A e e ke am?l__ Ag Al AT
+ Tur cong thuc tinh g, ta suy ra cong thirc tinh sai so0 ti d6i: g = i 57 +2.—

+ Tir d6 tinh de sai s6 tuyét déi: Ag = (T +2.5).4
+ Viét két qua: g = g + Ag



