Muc tiéu

BAI 6: AXIT NUCLEIC
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Ké tén duoc cac loai axit nucléic.

Néu duoc thanh phan cua 1 nucléétit.

M6 ta duoc cu tao caa phan ti ADN va phan tir ARN.
Trinh bay dugc cac chirc nang cua ADN va ARN.

So sanh dugc cau tric va chire ning cia ADN va ARN.

s Kining

+ Rén luyén ki niang phan tich tranh hinh: cau tao, cau trdc caa ADN, ARN.
+ Rén ki niang so sanh thong qua so sanh ciu tao, chirc ning cua ADN, ARN.

+ Rén ki nang doc sach, xu li thdng tin qua viéc doc SGK va phan tich cac kénh chir.

I. LI THUYET TRONG TAM
1. Axit déoxiribonucléic (ADN)
1.1. Céu trdc caa ADN

a. Thanh phan cau tao

* ADN cau tao theo nguyén tic da phan, mdi don phan 1a 1 nucléétit.
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Hinh 6.1: Cdu tgo 1 nuclédtit ciia ADN

« 1 nucléétit gom 3 thanh phan:

+ 1 phén tir dwong 5C.

+ 1 nhém photphat (HsPO4).

+ 1 gbc bazonito (A, T, G, X).

» Lay tén bazonito 1am tén goi nucléotit.

* C4c nuclédtit lién két vai nhau theo 1 chiéu xac dinh tao thanh chudi pdlinuncléétit.

b. Céu trac
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Mé hinh ciu tric
xoan déi ADN

Clip base
204 86 khung dudng - phosphate

Hinh 6.2: M0 hinh c4u trdc ciza ADN

 Gom 2 chudi pdlinuclédtit song song, nguoc chiéu, xoan déu quanh 1 tryc.

* Giira 2 mach cac bazonito lién két véi nhau theo nguyén tac bo sung: nu A mach nay lién két véi nu T

ciia mach kia bang 2 lién két hidré va nu G mach nay lién két véi nu X ciia mach kia bang 3 lién két

hidrd.
1.2. Chirc ning cua ADN

« Mang thdng tin di truyén 1a sb lugng, thanh phan, trinh tu cac nuclédtit trén ADN.

* Bao quan thong tin di truyén: moi sai sot trén phan tir ADN hau hét déu duoc cac hé théng enzim sta

sai trong té bao sira chira.

* Truyén dat thong tin di truyén (qua nhan d6i ADN) tir té bao nay sang té bao khéc.

2. Axit ribbnucléic (ARN)
2.1. CAu tric cia ARN

a. Thanh phan cau tao

sugar (ribose)

OH OH

Hinh 6.3 : Cdu tgo 1 nucléotit ciia ARN
» CAu tao nguyén tic da phan ma don phan 1 nucléatit.
* C0 4 loai nucléétit A, U, G, X.

b. Cau trdc
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Hinh 6.4: Cac loai ARN
* Phan tir ARN thuong c6 cau tric 1 mach.
« ARN thdng tin (MARN) dang mach thang.
 ARN van chuyén (tARN) xoén lai 1 diu tao 3 thay.
* ARN ribdxdm (rARN) c6 nhiéu xoin kép cuc bo.
2.2. Chirc nang cia ARN
* MARN truyén thdng tin di truyén tir ADN dén riboxom dé tong hop protéin.

* tARN van chuyén axit amin dén ribdxom.

* rARN cling véi protéin cau tao nén riboxoém 1a noi tng hop nén protéin.

SO O HE THONG HOA

I —‘{ 1 dudng 5C |

gbm cac don phén 1 trong 4 loai bazo nito
la cac nucléotit ATGX
CAU TAO I »{1 gbc photphat |

cac don phéan lién két v&i nhau
nhé lién két héa tri bén virng

—D[cé cu tric khong gian, 1a mét chudi xoén kép ]
trac 4>[gbm 2 mach pélinuclédtit xodn quanh mét truc twdng twgng tir tréi

sang phai, hai mach don lién két véi nhau bang lién két hidrd theo
nguyénticA-T,G- X

——P‘ ADN '—
Iwru trir thong tin di truyén )
AXIT :;':c truydn dat thong tin di truyén )
NUCLEIC 9
|/—b(béo quan thdng tin di truyén J

(céc Gon phan I3 céc ribdnucladtit (A, U, G, X))

c6 céu tao mach don )

Céc loai —>(ARN théng tin (MARN): truy&n théng tin ty ADN t&i protéin )

ARN ARN riboxém (rARN): cling prétéin tao nén ribéxém — tdng hop
— protéin

—»(ARN van chuyén (rARN): van chuyén cac axit amin t&i ribdxom ]
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I1. CAC DANG BAI TAP
Vi du 1 (Cau 1 — SGK trang 30): Néu su khac biét vé ciu tric giira ADN va ARN.

Huwéng dan gidi

ADN ARN
Axit ATG X A U G, X
nucléotit
Mach péli- Goém 2 mach xoan kép, lién két véi | Gdm 1 mach pdlinuclédtit cd hoic
nuclédtit nhau bang cac lién két hidro | khong co lién két hidro.
(A-T=2 lién két hidro, G-X=3
lien két hidro)
buong Dbéoxiribdzo (CsH1004) Rib6zo (CsH100s).

Vi du 2 (Cau 2 — SGK trang 30): Néu phan tir ADN ¢6 cau tric qua bén viing ciing nhu trong qua trinh
truyén dat thong tin di truyén khong xay ra sai sot gi thi thé gidi sinh vat c6 thé da dang nhu ngay nay hay
khong?

Huwéng dan gidi

Néu ADN qué bén vitng va qua trinh truyén dat thdng tin di truyén khdng xay ra sai sét gi thi khéng tao
ra dugc cac dot bién cung cip nguyén liéu cho chon loc tu nhién. Do vy, sinh giéi khong thé da dang
nhu ngay nay.

Vi du 3 (Cau 3 — SGK trang 30): Trong té bao thudng c6 enzim sira chira cac sai sot vé trinh tu
nucléotit. Theo em, ddc diém nao vé cau trdc cia ADN gilip n6 cd thé sira chira nhiing sai sot néu trén?
Huwong ddn gidi

* Céc enzim c6 thé stra chita nhitng sai s6t vé trinh ty cac nuclédtit trén phan tir ADN 14 vi: mdi phan t
ADN gdm 2 chudi pdlinucléétit két hop vai nhau theo nguyén tic bo sung:

+ A lién két voi T bang 2 lién két hidro.

+ G lién két vai X bang 3 lién két hidro.

* Vi vay, khi c6 sy hu hong (dot bién) & mot mach thi mach con lai s& duoc dung lam khuén dé sira chita
cho mach bi hu hong dudi su tac dong cua enzim theo nguy@n tic bo sung.

Vi du 4 (Cau 4 — SGK trang 30): Tai sao cling chi c0 4 loai nuclédtit nhung céac sinh vat khac nhau lai
¢6 nhiing dic diém va kich thudc rat khac nhau?

Huwoéng ddn gidi

* Phan tir ADN chi dugc cau tao tir 4 loai nuclédtit nhung do sé lwong, thanh phan va trinh tu phan b cac
nuclédtit trén phan tr ADN khac nhau ma tir bon loai nucléétit d6 co thé tao ra vo s loai ADN khac
nhau.

* Céc phan tir ADN khéc nhau thi cac gen trén d6 s& khac nhau, diéu khién sy tng hop nén cac protéin
khac nhau quy dinh cac dic diém va kich thuéc khac nhau ¢ céc loai sinh vat.

Vi du 5: Cong thtrc cau tao chung cua don phan cau tao axit nucléic 1a
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A. axit photphoric + 1 duodng gluc6zo + 1 loai bazo nitric.
B. axit photphoric + 1 duong fructézo + 1 loai bazo nitric.
C. axit photphoric + 1 duong déoxiribdzo hodc duong ribdzo + 1 loai bazo nitric.
D. axit phétphoric + 1 duong hex6zo + 1 loai bazo nitric.
Huwéng ddn gidi
Axit nucléic duoc cau tao theo nguyén tic da phan, cac don phan 1a cac nu-clédtit, mot nucléétit co ciu
tao tr mot phén tir axit photphoric, mét phan tir duong déoxiribdzo hoac duong ribdzo va 1 loai bazo
nito.
Chen C.
Vi du 6: Cong thirc cu tao chung caa don phan cau tao ADN la
A. axit photphoric + 1 dudng pentézo + 1 trong 4 loai bazo nitric (A, T, G, X).
B. axit photphoric + 1 duong ribdzo + 1 trong 4 bazo nitric (A, U, G, X).
C. axit photphoric + 1 duong hex6zo + 1 trong 4 loai bazo nitric (A, T, G, X).
D. axit photphoric + 1 duong déoxiribozo + 1 trong 4 loai bazo nitric (A, T, G, X).
Huwéng dan gidi
ADN duoc cau tao tir cac nuclédtit, mot nuclédtit duoc cau tao tir axit photphoric + 1 dudng déoxiribozo
+ 1 trong 4 loai bazo nitric (A, T, G, X).
Chen D.
Vi du 7: Cac nuclébtit trén mot mach don caa phéan tir ADN lién két vai nhau bang
A. Lién két phophodieste. B. Lién két hidrd.
C. Lién két glicozit. D. Lién két peptit.
Huwong ddn gidi
Céc nucléétit trén mot mach don cua phan tir ADN lién két voi nhau bang lién két cong hoa tri hay lién
két photphodieste. Cac lién két nay 1am cho mach don pdlinuclédtit cé cau tric kha bén viing, it bi pha va
trong cac qua trinh nhan doi, phién ma.
Chon A.
Vi du 8: Khi ni vé axit nucléic, nhan dinh nao sau day ding?
A. Axit nucléic dugc ciu tao tir 4 loai nguyén té héa hoc: C, H, O, N.
B. Axit nucléic dugc tach chiét tir té bao chat cua té bao.
C. Axit nucléic duoc cau tao theo nguyén tic ban bao ton va nguyén tic bd sung.
D. C6 2 loai axit nucléic: axit déoxiribonucléic (ADN) va axit ribonucléic (ARN).
Huwoéng ddn gidi
« Cac nuclébtit dugc cau tao tir cac nguyén té 1a C, H, O, N.
* AXit nucléic c6 2 loai la ADN va ARN.
Chon D.
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Vi du 9: Trinh tu cac don phan trén mach 1 cia mot doan ADN xoén kép 13 GAT-GGXAA. Trinh tu céc
don phan ¢ doan mach kia sé la
A. - TAAXXGTT -. B. - XTAXXGTT -
C.- UAAXXGTT - D. - UAAXXGTT -
Huwéng dan gidi
« ADN la mot chudi xoin kép gém 2 mach pdlinucléétit lién két véi nhau bang lién két hidrd theo nguyén
tic bo sung:
+ A mach 1 lién két voi T mach 2 bang 2 lién két H.
+ T mach 1 lién két voi X mach 2 bang 2 lién két H.
+ G mach 1 lién két voi X mach 2 bang 3 lién két H.
+ X mach 1 lién két voi G mach 2 bang 3 lién két H.
* Vi vay, trén mach 1 c0 trinh tu don phan GATGGXAA thi mach Kia c0 trinh tu: - TAAXXGTT -.
Chen B.
Vi du 10: Nhirng nhan dinh nao sau day chi chirc nang cia ADN?
(1) Du trix va cung cip ning luong cho té bao.
(2) Luu trit thdng tin di truyén.
(3) Cau tric nén mang té bao, cac bao quan.
(4) Truyén dat thong tin di truyén.
(5) Bao quan thong tin di truyén.
A. (1), (3), (3). B. (2), (3), (). C.(2), 4, (5). D. (1), 4, (5).
Huwong dan gidi:
Xét sy ding — sai cua tirng phat biéu:
(1) Sai. ADN nam trong nhan nhung khong c¢é chirc nang du trir nang lwong cho té bao.
(2) Pung. Mot trong nhitng chirc nang quan trong nhit cia ADN 1a luu tri thdng tin di truyén qua trinh tu
cac nucléatit trong cdc mach ciaa ADN.
(3) Sai. Thanh phan cua mang sinh chat gom I6p kép phétpholipit va protéin.
(4) Bing. Chirc ning cua ADN la truyén dat théng tin di truyén bang co ché nhan déi hoac phién ma hinh
thanh mARN.
(5) Blng. Cac lién két & mach don cia ADN la rat bén vitng nén trinh tu cac nuclédtit dugc 6n dinh bén
viing vi thé thdng tin di truyén dugc bao quan.
Chon C.
Vi du 11: M6 ta hinh v& sau, chi rd thanh phan cau tric, cac mdi lién két giira cac thanh phan va y nghia

cua cac mdi lien két do?
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Huwéng ddn gidi

Purines Pyrimidines

« Hinh v& md ta ciu trdc céc loai nucléétit caa ADN gom 4 loai A, T, G, X.

* Cac nucléotit déu géom 3 thanh phan:

+ Duong CsH1004.

+ Axit photphoric dugc Ki hiéu la P.

+ Khac nhau ¢ thanh phan thir 3 13 bazo nito c6 4 loai A, T, G, X.

* Cac moi lién két giira cac thanh phan:

+ Bazo nito lién két v&i duong pentdzo bang lién két glicozit.

+ Axit phétphoric lién két voi duong pentdzo bang lién két este.

Pay 1a cac moi lién két bén vitng chinh vi vdy ma né dam bao cau tric bén viing cua ting don phan

nucléétit, 1a co s& cho sy bén viing caa ADN.

Vi du 12: Hay phan biét 3 loai ARN vé dic diém cau tao va chiic ning.

Huwéng ddn gidi

Loai ARN

Cau tric

Chirc niing

MARN
(ARN théng tin)

La 1 mach péliribonuclédtit gom
hang trim dén hang nghin don
phén, sao chép tir ADN trong do
U thay cho T.

Truyén dat thdng tin di truyén
theo so dd; ADN — ARN —

protéin.

tARN
(ARN van chuyén)

La 1 mach péliribonuclédtit gom
tr vai chuc dén vai tram don
phan, c6 nhiing doan cac cap
bazo trén cung 1 mach lién két
véi nhau theo nguyén tic bd sung

tao c4u truc ba thuy dic trung.

Van chuyén axit amin dic hiéu

t6i riboxom dé tong hop protéin.

rARN
(ARN riboxom)

La 1 mach péliribonuclédtit gom
hang trim dén hang nghin don

phan trong d6 co téi 70% sb

ribdnucléétit cé lién két bd sung.

La thanh phan cau tric cha yéu
cua ribdxém (bao quan tong hop

protéin).
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+ Bai tap tw luyén

Cau 1: Axit nucléic ciu tao theo nguyén tic nao sau day?

A. Nguyén tic da phan. B. Nguyén tic ban bao ton va nguyén tic da phan.
C. Nguyén tic bb sung. D. Nguyeén tic bd sung va nguyén tic da phan.

Cau 2: Céc loai nuclédtit ciu tao nén phan tir ADN khéc nhau ¢
A. thanh phan bazo nito. B. cach lién két ciia duong CsHi1004 vai axit HaPOu.
C. kich thuéc va khéi lugng cac nucléétit. D. hinh dang cac nuclédtit.

Cau 3: Trinh tu sip xép cac nuclédtit trén mach 1 cia mot doan phan to ADN xoan kép 1a —
ATTTGGGXXX-GAGGX -. Tong s6 lién két hidro ctia doan ADN nay 1a

A. 50. B. 40. C. 30. D. 20.
Cau 4: Mot doan phan tir ADN ¢6 300 A va 600 G. Tong sb lién két hidré duoc hinh thanh giita cac cap
bazo nito la

A. 2200. B. 2400. C. 2700. D. 5400.
Cau 5: Mot doan phan tar ADN c6 tong sé 150 chu ki xoan va A chiém 20% tong sé nucléétit. Tong sd
lien két hidr6 cua doan ADN nay 1a

A. 3000. B. 3100. C. 3600. D. 3900.
Cau 6: Don phan cia ADN va ARN giéng nhau & thanh phan Ia

A. duong. B. nhém phétphat.
C. cach lién két giira cac nucléotit. D. c4u trdc khong gian.

Cau 7: Mot phan tir ADN c6 chidu dai 5100 A . Hay tinh:
a. Tong sé nuclédtit.

b. S6 chu ki xoén.

c. S6 lién két cong hoa tri gitra cac nucléétit cua ca phan tu.
Cau 8: Trinh bay cac diém gidng nhau cia ADN va ARN.
PAP AN

1-A 2-A 3-B 4-B 5-D 6-B

Cau 7:

* Hai mach pélinucléétit cua phan tir ADN xép song song nhau nén chiéu ADN bing chiéu dai cua 1
mach. Ki hiéu:

N: sb nucléotit cia ADN.

L: chiéu dai cua ADN.

C: sb vong xoan (chu ki xoin).

M3i nucléstit dai 3,4 A nén ta c6:

Chiéu dai gen: L=§x3,4.
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2 J Anpie o 2L
Tong s6 nuclédtit caa gen: N = EWE

’

Chu ki xoén: c= N = L N—20xcC.
20 3,4

S6 lién két cong hoa tri gitra cac nuclédtit: HT=N-2.
* Ap dung vao bai tap:
Lx2 5100x2

a. Téng sb nucléétit cia ADN a N = =3000.
3,4 3,4
b. S& chu ki xo4n ciia ADN 1a ¢ =N =390 _ 5,
20 20

c. S6 lién két cong hoa tri giira cac nucléétit 13 3000—2=2998 lién két cong hoa tri.
Cau 8:

Céc diém giong nhau cia ADN va ARN:

« Déu la cac dai phan tir, ciu tao theo nguyén tic da phan.

* C6 kich thuéc va khdi lugng 16n.

* Cac don phan lién két véi nhau bang lién két cong hoa tri.

* Dic trung bai s6 lugng, thanh phan va trinh tu sip xép cac don phan.

* Tham gia vao qua trinh hinh thanh tinh trang.
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