BAI 4: POT BIEN GEN
Muc tiéu
< Kién thirc
+ Trinh bay duoc khéi niém dot bién , dot bién gen.
+ Phan biét duoc thé dot bién véi thé kham
+ Trinh bay dwoc nguyén nhan, co ché phat sinh, hau qua cua dot bién gen tir d6 dé xuat bién
phap 1am han ché phat sinh dot bién gen ¢ ngudi.
s Kining

+ Reén luyén duogc ki ndng quan sat, phan tich, so sanh; nang luc tu duy logic.
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I. LI THUYET TRONG TAM
1. Khéi niém dét bién gen
1.1. Dinh nghia

Dot bién gen 1a nhitng bién doi trong ciu tric cta gen c6 lién quan dén mot hodc mot sé cip nuclédtit,
xay ra tai mot diém nao do trén phan tir ADN.
1.2. Céc dang dgt bién gen

« Dot bién thay thé cap nuclédtit.

« Dot bién thém cap nuclédtit.

« Dot biét mat cap nucléétit.
2. Nguyén nhén va co ché phat sinh dot bién gen
2.1. Nguyén nhén phadt sinh dét bién gen

« Nguyén nhan bén trong: Do rdi loan trao ddi chat, sinh 1i ndi bao dan dén su két cap nham trong tai
ban ADN. Hoic do bazo nito hiém két cap nham véi nucléétit khong bd sung.

» Nguyén nhan bén ngoai: Do tac dong cua cac tac nhan vat li (tia UV, cac tia phdng Xa,...), t&c nhan
hoa hoc (5BU, EMS, acridin,...), tac nhan sinh hoc (mét s6 virut).
Cau héi hé thong:
« Pjt bién 14 gi? Co nhiing dang dgt bién nao?
Dot bién 1 nhitng bién d6i dot ngot trong vat chat di truyén xay ra & cip d6 phan tir (goi 1a dot bién gen)
hoac cap do té bao (goi 1a dot bién NST).

Gen ——

Dot bién | CAu tric
\| NST |< ——

S lrgng

« Tai sao ndi dgt bién gen la dét bién diém va nhé?
+ Dot bién diém vi xay ra tai 1 diém trén ADN.
+ Dot bién nho vi thuong lién quan dén mot hodc mot sé cap nucléotit.

« Phan bigt thé dét bién véi thé kham

Thé dét bién Thé kham

La co thé mang dot bién duoc biéu hién | La co thé mang dot bién duoc biéu hién & mot mo/co quan nao

trén kiéu hinh. d6 cua co thé.

Co thé chi c6 mot dong té bao dot bién. | Co thé chi c6 hai dong té bao dot bién va dong té bao thuong.

« Djt bién duwoc biéu hién khi nao?

Dot bién dugc biéu hién, néu:

+ Dot bién duoc nhan Ién trong qué trinh tai ban.
+ La dot bién troi trong mai treong thuan loi.

+ La dot bién lan, ton tai ¢ trang thai déng hop trong moi truong thuan loi.
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* Néu dét bién gen xdy ra sé lam thay doi cdu tric chudi pélipeptit do gen quy dinh nhw thé ndo?

+ Dot bién thay thé, néu:

Dot bién dang cam: bo ba dot bién van ma hoa axit amin cii — Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh
c6 cau tric khong thay ddi gi so véi chudi polipeptit do gen trude dot bién quy dinh.

Dot bién dang nham nghia: b ba dot bién ma hoa axit amin khac — Chudi pdlipeptit do gen dot bién quy
dinh khac chudi pélipeptit do gen trude dot bién quy dinh mot axit amin.

Dot bién dang vo nghia: bo ba dot bién tré thanh bo ba két thiuc — Chudi pélipeptit do gen dot bién quy
dinh ngén hon chudi pélipeptit do gen trude dot bién quy dinh.

+ Dot bién mat/thém cip nuclédtit (dot bién dich khung) 1am thay d6i khung dich ma — Chudi pdlipeptit
do gen dot bién quy dinh khac chudi pdlipeptit do gen trudc dot bién quy dinh tinh tir axit amin do bo ba
chira cap nuclédtit dot bién quy dinh.

* Swrkét cip nham trong tai ban ADN dién ra nhuw thé ndo?

Trong té bao, cdc bazo cé thé ton tai & dang thwong hodc dang hiém (hé bién). Dang hé bién 1a dgng ma
s6 lién két hidré dé thay d6i — Trong tai bdn cdc bazo hiém lién két nham véi nucléétit khdng bo sung
nén gdy phat sinh dgt bién thay thé cap nucléétit.

Vi du: G* — bazo hiém gdy dét bién thay thé G — X thanh A —T.

« 5BU gdy dét bién thay thé cap A — T bang cip G — X nhuw thé nao?

G:=X
5BUZ G Tal ban 3

Tai ban 2 SBU =G
A=5BU T=A
Tal ban 3<
Tai ban 1 ial

5BU A=T Tai ban 3<
T4i ban 2 A=T
T=A
T=A
Tai ban 3 <'
A=T

5 — BU la chat dong dang caa T (vira gidng T, vira giéng X) — Gay dot bién thay cap A — T bang G — X.
2.2. Co ché phét sinh dgt bién gen

« Gen dt bién thuong phat sinh trong qué trinh tai ban. Thoat dau, su bién d6i xay ra trén mot mach
cua ADN, néu enzim khong sira duoc sai hong, 1an tai ban sau s& xuit hién gen dot bién — Sau it nhat 2
lan tai ban s& xuat hién gen dot bién.

« Cac co ché biéu hién cua dot bién gen:

Dot bién giao tir Dot bién tien phoi Dot bién xoma

Xay ra trong giam phan cua té | Xay ra trong nguyén phan sém | Xay ra trong nguyén phan cua té

bao sinh giao t. cua hop tu. bao sinh dudng.

*Tao giao tur dot bién. « Dot bién ton tai trong phoi: « Dot bién ton tai & mot phan co

* Qua thy tinh: dot bién di vao | + Néu dot bién thanh gen troi — | thé:
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hop tir.

+ Néu dot bién thanh gen troi —
biéu hién thanh thé dot bién & thé
hé dau.

+ Néu dot bién thanh gen lan —
dot bién phét tan trong quan thé
nho giao phdi — biéu hién thanh
thé dot bién & thé hé sau khi dot

bién nam trong thé dong hop tu.

biéu hién thanh thé dot bién & thé
hé dau.

+ Néu dot bién thanh gen lin —
dot bién khong biéu hién ma di
vao giao tir di truyén cho thé hé
sau va co thé biéu hién khi &

trang thai dong hop tir.

+ Néu dot bién thanh gen troi —
biéu hién thanh thé kham.,

+ Néu dot bién thanh gen lin —
dot bién khdng biéu hién va s&
mat di khi co thé mang dot bién
chét.

C6 kha nang di truyén qua sinh san hitu tinh.

Khoéng co6 kha nang di truyén.

Cau héi hé thong:

« Djt bién gen cé co ché biéu hién nhw thé nao?

Gen d6t bién duoc biéu hién trong truong hop:

+ Dot bién duoc nhan 1én nho tai ban ADN trong cac qua trinh phan bao.

+ Dot bién thanh gen troi — Dot bién dugc biéu hién ngay thé hé dau.

+ Pot bién thanh gen lan — Dot bién dugc biéu hién & nhitng thé hé sau khi ¢ trang thai ddng hop tur.

3. Hau qua va vai tro caa dét bién gen

« Pa sb dot bién gen trung tinh, mot s6 dot bién 1am thay doi chuc niang cua protéin — co thé gay hai

hoic c6 loi cho thé dot bién.

« Pot bién diém lam phat sinh cac alen mai, 1am cho mdi gen c6 nhiéu alen — cung cip nguyén liéu so

cap cho tién hoé va chon gidng.
Cau héi hé thong:

« Tai sao dgt bién gen c6 hai cho thé dgt bién?

Pot bién thuong gay hai cho thé dot bién vi dot bién 1am rdi loan qua trinh sinh tong hop protéin phéa

v méi quan hé hai hoa gitra cac gen trong kiéu gen, giira kiéu gen véi moi trudng.
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SO PO HE THONG HOA
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Il. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Cau héi Ii thuyét co ban
4+ Phuwong phap giai
Pé lam dugc dang cau hoi Ii thuyét co ban nay, can trinh bay/moé ta dugc: (1) cac khéi niém nguyén nhan
va co ché phat sinh dot bién gen; (3) co ché biéu hién cua dot bién gen: (4) vai trd caa dot bién gen.
4+ Vidumau
Vi du 1: Di v6i dot bién diém trén gen xay ra vai 1 cap nuclédtit, co cac loai dot bién la
A. mat, thém, thay thé cip nucléétit.
B. mét, dao, lap, chuyén cap nuclétit.
C. mat, dao, lap, chuyén doan NST.
D. dot bién diém va dot bién NST.
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Huwong ddn gidi
Hoc sinh can nhg, phan loai dot bién diém theo hinh thirc anh huong dén cap nuclédtit co cac dang:

mét, thém, thay thé cap nucléatit.
Chon A
Vi du 2: Trinh ty mot phan mach mang ma géc tai ving ma hoéa cia gen véi cac triplet nhu sau: 3’
..TAXTTX AAA... 5’. C6 bao nhiéu truong hop dot bién thay thé T & vi tri dau tién dé tao ra mot codon
khac?

A.2 B.3 C.4 D.1
Huwong ddn gidi
Triplet 3° TAX 5° s& duoc chuyén thanh 5> GUA 3°, néu d6t bién T thanh A, G, X thi ¢ thé tao ra cac b
ma tuong ung: 5° GUU 3’; 5> GUX 3’; 5* GUG 3°.
Chon B
Vi du 3: G mot gen khdng phan manh, dang dot bién thay thé mot cap nucléétit xay ra & maot triplet tai vi
tri gitra ving ma hoa, c6 thé

A. lam thay ddi toan bo trinh tu cia chudi polipeptit ma gen d6 ma hoa.

B. néu khong xuat hién bo ba két thic, loai dot bién nay lam thay d6i nhiéu nhat mot axit amin trong
chudi polipeptit ma gen d6 ma hoa.

C. néu khong xuét hién bo ba két thic, dot bién s& lam thay d6i toan bo cac axit amin trong chudi
pdlipeptit tinh tir bo ba dot bién.

D. chic chan lam thay ddi axit amin ma triplet d6 ma hoa.
Huwong ddn gidi
Dot bién thay thé 1 cap nuclédtit chi anh hudng dén 1 triplet d6 ma théi, co thé xuat hién céc kha nang:
Tao bo ba két thuc, thay doi triplet din dén thay doi axit amin ma né mi hoa; thay ddi triplet nhung
khong lam thay doi axit amin do né ma hoa vi c6 hién tuong thoai hda ma di truyén.
Chon B

+ Bai tap tw luyén dang 1

Cau 1. Sy thay d6i mot cap nucléétit trén ving ma hoa cua gen goi la

A. dot bién nhidm sic thé.B. dot bién diém. C. d6t bién cau trac. D. dot bién di bai.
Cau 2: Qué trinh co thé tao ra alen mai tir alen ban dau

A. dot bién diém. B. dot bién lap doan. C. dot bién cau tric. D. dot bién s6 luong.
Cau 3: Trong tu nhién, tan sé dot bién thuong co gia tri

A. tir 105 ¢én 107, B. tir 10°° dén 10, C.tr10° dén 102, D. tir 102 dén 107,
Cau 4: Trong cac dang dot bién gen dudi day, dang dot bién gay hau qua nghiém trong nhit 1a

A. @6t bién thay thé cap nucléotit khong lam thay d6i nghia cia bo ba.

B. dot bién mat cap nucléatit 1am dich khung doc dich ma.

C. dot bién thay thé cap nucléétit dan dén thay d6i nghia cua 1 bo ba ma héa.

D. dot bién thay thé mot cap nucléétit trong viing intron cua gen.
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Cau 5: Tac nhan sinh hoc c6 thé gay ra dot bién gen 1a
A. d@ong vat nguyén sinh. B. vi khuén. C. vi sinh vat c6. D. virut hecpet.
Cau 6: Tac nhan gay ra dot bién thay thé cap A — T bang cap G — X trén gen la
A.5-BU. B. consixin. C. acridin. D. virut hecpet.
Cau 7: Tir mot doan ADN mang cap G — X trong d6 nucléétit G ¢ dang hiém G” c6 thé xay ra qué trinh
A. thay thé cap G — X bang cap T — A sau 3 lan ty sao.
B. thay thé cip G — X biang cip A — T sau 2 1an tu sao.
C. thay thé cap G — X bang cap X — G sau 2 lan tu sao.
D. thay thé cap G — X bang cap G — X sau 3 lan ty sao.
Cau 8: Co ché tac dong cua 5BU thé hién & qua trinh
A. thay thé cap A — T thanh cip G — X sau 3 lan ty sao.
B. thay thé cap A — T thanh cap T — A sau 2 lan ty sao.
C. thay thé cap A — T thanh cap X — G sau 2 lan ty sao.
D. thay thé cip T — A thanh cap A — T sau 2 lan tu sao.
Cau 9: Phat biéu nao dudi day vé dot bién gen la chinh xac?
A. Xuat hién chii yéu sau qua trinh ty sao cua vat chat di truyén.
B. Tan sb dot bién tu nhién 16n, c6 thé thay doi thanh phan kiéu gen quan thé nhanh.
C. C6 thé c6 loi, c6 hai hodc trung tinh ddi vai thé dot bién.
D. Ludn duoc biéu hién thanh kiéu hinh & co thé mang dot bién.
Cau 10: Muc do gy hai cua alen dot bién ddi véi thé dot bién phu thude vao yéu té
A. cudng do va liéu luong cia tac nhan giy dot bién 18n nguyén liéu ban dau.
B. diéu kién méi truong séng cua thé dot bién.
C. tudi va giai doan phat trién sinh Ii caa thé dot bién.
D. moéi truong séng caa thé dot bién va to hop gen mang dot bién.
Cau 11: & viing ma hoa caa mot gen khdng phan manh, cho céc dang dot bién sau:
(1) Dot bién thay thé cap A — T thanh cap T — A,
(2) Dot bién thay thé cap A — T thanh G — X.
(3) Dot bién mat mot cap nuclédtit trong mot triplet ma hoa axit amin.
(4) Dot bién thém 2 cap nuclédtit xen giira 2 triplet ma hoa cho axit amin.
S6 loai dot bién 1am dich khung dich ma trong qué trinh dich ma 1a
A. 2. B. 4. C.1 D.3
Cau 12: Khang dinh nao la chinh xac khi ndi vé dot bién gen va cac van d¢ lién quan?
A. V6i dot bién xay ra & ving van hanh hay ving khai dong cua gen, cd thé gen d6 s& khong duoc biéu
hién chic nang cua minh.

B. Nguoi ta phan loai dot bién gen thanh: thay thé; thém; mat mot hay mot vai gen trén NST.
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C. 5BU va consixin 1a nhitng tic nhan gay dot bién gen rat manh, duoc st dung trong nhiéu thuc
nghiém.

D. Dot bién gen chi 1a nhitng bién d6i nho lién quan t&i mot cip nucléétit tai khéng anh huéng dén hoat
dong cua gen.
Cau 13: Trong qué trinh giam phan hinh thanh giao t, & mot sb té bao sinh giao tir, mot alen troi A bi
dot bién tao alen lan a. Khang dinh nao dudi déy 1a chinh x4c?

A. Giao tir mang alen lan dot bién a s& di vao hop tir, biéu hién thanh kiéu hinh va di truyén cho thé hé
sau qua sinh san hitu tinh.

B. Alen d6t bién lin c6 thé dugc thu tinh tao hop tir, khi d6 né s& duoc biéu hién thanh kiéu hinh dot
bién néu co thé do6 ton tai ¢ trang thai dong hop.

C. Alen ddt bién khdng thé biéu hién ra kiéu hinh ¢ doi sau vi n6 c6 thé ton tai ¢ trong trang thai di hop.

D. Alen d6t bién di vao hop tur va di truyén cho doi sau théng qua sinh san hixu tinh.
Cau 14: O mot sé loai thuc vat, gen ma hoa cho enzim tham gia tong hop diép luc nam trong ADN luc
lap bi dot bién khién diép luc khong duoc tao ra. Thé dot bién s& khong mang dic diém nao dudi day?

A. Luc lap s& mat kha nang tong hop diép luc 1am xuét hién dom trang trén la.

B. Lam cho toan cay hoa trang do khdng tong hop duoc chat diép luc.

C. Su phan phdi ngiu nhién va khong dong déu cua nhiing lap thé nay théng qua quéa trinh nguyén phan
s& sinh ra hién tugng 14 c6 d6m xanh, dém trang.

D. Trong 1 té bao c6 mang gen dot bién s& c6 2 loai luc lap xanh va trang.
Cau 15: Trén ving ma hoa caa mot gen khdng phan manh, gia st ¢6 su thay thé mot cap nucléétit ¢ vi tri
thir 134 tinh tir triplet ma dau, thi protéin do gen nay didu khién tong hop bi thay dbi nhur thé nao so voi
protéin binh thuong?

A. Protéin dot bién bj thay doi axit amin tha 45.  B. Protéin dot bién bi thay doi axit amin thir 44.

C. Protéin dot bién bi mat axit amin tha 44. D. Protéin dot bién bi mat axit amin tha 45.
Cau 16: Dang dot bién gen nao lam thay déi it nhat cau tric phan tir protéin?

A. Thay thé mot cap nucléétit & bo ba ma hoé cudi cuing.

B. Mat mét cap nucléétit & bo ba ma hod thi 10.

C. Thém mét cap nucléétit ¢ bo ba mé hoa thi 10.
D. Thay thé mét cap nucléétit & bo ba 10 tré thanh ma két thic.
Cau 17: Cau c6 ndi dung khong dung?

A. Dot bién gen 1a nhitng bién d6i dot ngot trong cau tric cua gen.

B. Bot bién gen dang cAm khong lam thay d6i cau tric chudi polipeptit twong @ng.

C. Dot bién gen ludn dugc biéu hién néu né duge nhan 1én qua co ché di truyeén.

D. ot bién dich khung thudng 1am thay doi cau triic va chirc ning cta phan tir protéin twong ng.
Cau 18: Tan sb dot bién caa mot gen duoc xac dinh bang

A. ti 1& % giao tir mang dot bién gen d6 duoc tao ra tir mot co thé.

Trang 8 - https://thi247.com/



https://thi247.com/

B. ti 18 % céc giao tir mang dot bién duoc tao ra tir mot co thé.
C. ti 1& % loai giao tir mang gen dot bién duoc tao ra trong quan thé.
D. ti 1& % kiéu hinh d6t bién trong quan thé.
Cau 19: C6 bao nhiéu phat biéu khdng chinh xac vé dot bién gen?
(1) Dot bién gen 1am bién dbi mot hodc mot sé cap nucléétit trong cau tric cua gen.
(2) Dot bién 1am phét sinh céc alen méi.
(3) Dot bién gen cd thé 1am bién di dot ngot mot hodc mot sb tinh trang nao dé trén co thé sinh vat.
(4) Dot bién gen lam thay ddi vi tri cua gen trén NST.
A. 1l B. 2. C.3. D. 4.
Cau 20: Nbi dung nao khéng diing khi dé cap dén hau qua cua dot bién thay thé mot cap nucléotit?
A. Ludn lam thay d6i mot axit amin trong chudi pdlipeptit san pham.
B. C6 thé khong lam thay di bat ki axit amin trong chudi pdlipeptit san pham.
C. C6 thé 1am cho chudi pdlipeptit san pham bi ngan lai.
D. C6 thé 1am thay d6i mot axit amin trong chudi pdlipeptit san pham.
Cau 21: ot bién diém dang thay thé cap nuclédtit nay bang cap nu khéac?
A. lam tang it nhat 2 lién két hidrd. B. lam giam t6i da 3 lién két hidro.
C. 1am ting hodc giam t6i da 1 lién két hidro. D. lam tang hodc giam mot s lién két hidro.
Cau 22: Khi n6i vé dot bién, didu nao sau day khdng dung?
A. Dot bién 12 ngudn nguyén liéu so cap caa tién hoa.
B. Ap lyc ciia qua trinh dot bién biéu hién & tc do bién doi tan sé twong doi cua alen.
C. Phan lén céac dot bién tu nhién c6 hai cho co thé sinh vat.
D. Chi c6 nhitng dot bién c6 lgi méi tré thanh nguyén liéu cho qué trinh tién hoa.
Cau 23: Mot phan tor ADN dang trong qua trinh nhan doi, néu ¢ mot phan tir acridin chén vao mach
khudn thi s& phat sinh dot bién dang

A. thém mot cap nucléotit. B. thay thé cip A — T bang cip G — X.
C. thay thé cap G — X bang cap A—T. D. mat mot cap nucléétit.
Cau 24: Gia trj thich nghi cua mot dot bién cé thé thay doi tiy thudc vao
A. dot bién do 1a troi hay lan. B. to hop gen mang dot bién do.
C. ca thé mang dot bién d6 1a dyc hay céi. D. thoi diém phat sinh dot bién.

Cau 25: Khi chiéu tia UV trong qua trinh nhan d6i cua ADN, thi tia UV s& gay ra loai dot bién mat mot
cap A-Tvi

A. hai bazo loai T caa hai mach ADN lién két vi nhau hinh thanh cau ndi dimétimin.

B. ciu trdc nucléétit loai T bi bién ddi cau triic nén c6 kich thudc Ién hon.

C. T ¢6 cau tric bi bién d6i va giéng véi X.

D. hai bazo T trén ciing mot mach ADN hinh thanh lién két hidrd.

Cau 26: Khi trinh tu nuclédtit mang tin hiéu khoi dau phién méa bi dot bién, cé thé gay hau qua gi?
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A. San pham cua gen s& nhiéu hon.
B. San pham cua gen s& it hon.
C. Gen khong duoc biéu hién.
D. Gen sé& diéu khién tong hop mot chudi pdlipeptit khdng binh thuong.
DAP AN
1-B 2-A 3-B 4-B 5-D 6-A 7-B 8-A 9-C 10-D
11-A 12-A 13-B 14-B 15-B 16-A 17-C 18-A 19-A 20-A
21-C |22-D |23-A |24-B 25-D | 26-C

Dang 2: Tinh s6 phan tir mARN dwoc tong hop va sé don phan méi truwong cung cap
Bai to4n thuan: Cho biét sé 1an phién ma tinh sé phan tir mARN dwoc tong hep va sé6 don phan moi
truedng cung cap.
+ Phwong phap giai
Cong thurc
(1) Dot bién thay thé cap nuclédtit: So vai gen trude dot bién, gen dot bién co:

+ S6 N khong thay doi.

+ Chiéu dai khong thay doi.

+ Khéi luong khdng thay doi.

+ S lién két hidro co thé: khong doi néu thay cip A — T bang cap T — A hoiac G — X bang cip X - G;
tang thém 1 lién két néu thay cap A — T bang cap G — X; giam 1 lién két néu thay cap G — X bang cap X —
G.

(2) Dot bién thém 1 cap nuclédtit. So véi gen trude dot bién, gen dot bién co:

+ Tang thém 2 don phan.

+ Daihon 3,4 A.

+ Khéi luong ting thém 600 dvC.

+ Tang thém 2 hoac 3 lién két hidrd.

(3) Bot bién mat 1 cap nuclédtit. So véi gen trude dot bién, gen dot bién co:

+ Giam 2 don phan.

+ Ngén hon 3,4 A .
+ Khéi luong giam 600 dvC.
+ Giam 2 hoac 3 lién két hidro.

ATT _ L1 Gen A ndy c6 4200 lién két hidro va da xay ra ot
G+X 4

Vi du: Trén mot mach caa gen A co ti 1€

bién thay thé 3 cap G — X bang 3 cap A — T tao alen a. Alen a cd s6 nuclédtit mai loai la bao nhiéu?
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Huwoéng ddn gidi
Buéc 1:Tinh sé nucléétit cia gen A

A+T =%_>A:10%N; G = 40%N

Gen Acotilé
G+ X

Gen A c6 4200 lién két hidro nén ta co:
2x0,IN +3x0,4N =4200 — N, =3000
Buréc 2: Tinh sé nucléétit mai logi cia gen A
A=T =0,1x3000 =300
G =X =0,4x3000=1200
Budc 3: Xdc dinh so nucléotit mai logi cua alen a
Alen a co: A=T =300+3=303 nuclébtit
G = X =1200-3=1197 nuclébtit
+ Vidu mau
Vi du : M6t gen c6 3000 lién két hidrd va co sb nuclédtit loai G bang hai 1an sb nucléétit loai A. Mot dot
bién xay ra Iam cho chidu dai cia gen giam di 85 A . Biét ring trong sé nucléatit bi mat c 5 nucléatit
loai X. Cho cac phéat biéu sau:
(1) Gen sau dot bién c6 355 A va 745 G.
(2) Da xay ra dot bién mat 25 cap nuclédtit.
(3) Gen sau dot bién it hon gen trudc dot bién 50 lién két hidro.
(4) Gen sau d6t bién c6 khéi lwong 1a 660000.
S6 phat biéu dung 1a
Al B.2 C.3 D.4
Huwong ddn gidi
« S6 nuclédtit mdi loai caa gen trude dot bién
Tacé 2A+3G=3000 va G=2A— A=375,G=750.

Sé nucléotit mai loai ciia gen dot bién: A=375—20=2355; G = 750—5 =745

« Chiéu dai cua gen giam di 85 A — xay ra dot bién mat 85 s cap nuclédtit.

« Trong 25 cap nuclédtit bi mat c6 5 cap X — G va 20 cap A — T do d6 sb lién két hidrd bi giam la
(20x2)+(5%x3) =75 lién két.

» Gen dot bién c6 A=355, G =745—> N =(355+745)x2=1100.

Vay khéi luong cia gen dot bién 1a: 1100x300 = 330000 dvC.

Chon C
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Bai toan nghich: Tir dic diém cia gen dét bién xac dinh dang dét bién
+ Phwong phap giai
Cong thirc
(1) Néu gen d6t bién va gen trude dot bién cd N (L, M) bang nhau va
+ gen dot bién > gen trudc dot bién: 1 lién két hidrdo — dot bién thay thé 1 cap A — T bang 1 cap G — X.
+ gen dot bién < gen trudc dot bién: 1 lién két hidré — dot bién thay thé 1 cap G — X bang 1 cap A—T.
(2) Néu gen d6t bién > gen trude dot bién 1 cap nuclédtit — dot bién thém 1 cap nuclédtit.
(3) Néu gen d6t bién < gen trude dot bién 1 cap nuclédtit — dot bién mat 1 cap nuclédtit.

Vidu: Gen Acotilé X = 3 va tong so lién két hidro la 3900. Gen A bi d6t bién thanh alen a co chiéu
dai bang chiéu dai cia gen A va cd tong s lién két hidro giira cac cip G — X 12 2703. Gen A d3 xay ra
bién d6i nhu thé nao?

Huwéng ddn gidi

Buwéc 1: Tinh sé6 mai logi nucléétit ciia gen A

Gen Acotilé %z va 2A+3G =3900

W

— A=600; G =900
Bue 2: Xac dinh dang dot bién
Chiéu dai cia gen A bang chiéu dai caa alen a — da xay ra dot bién thay thé cap nucléétit.
Bueée 3: Xac dinh dang dét bién cu thé
S6 lién két hidro cua gen A=3x900= 2700 ma alen a c6 sb lién két hidro gitra cap G — X 14 2703
— da xay ra dot bién thay thé 3 cap A — T bang 3 ciap G — X.
+ Vidumau
Vi du 1: O rudi giam dot bién gen quy dinh mat d6 thanh gen quy dinh mat trang 1am cho cau tric cua
gen thay d6i nhu sau: gen dot bién ngén hon gen binh thuong 10,2 g va kém 8 lién két hidro, da xay ra
dot bién
A.mat3cip A—ThoicT—A. B.miat2cipG-XvalcapA—T.
C.mat2cip A—TvalcipG-X. D. mét 3 cap G — X hoic X —G.
Huwéng ddn gidi
* Gen dot bién ngan hon gen binh thuong 10,2 A — xay ra dot bién mat 3 cip nucléatit.
* Gen dot bién it hon gen binh thuong 8 lién két hidré = (2G x 3 lién két) + (1A x 2 lién két) — 3 cip
nuclédtit bi mat c6 2 cap G — X valcap A—T.

Chon B

Trang 12 - https://thi247.com/


https://thi247.com/

Vi du 2: Gen S bi dot bién thanh alen s. Khi ca 2 gen S va s nhan déi 3 1an thi s6 nucléétit tu do mdi

trudng cung cip cho gen s it hon so véi gen S 1a 28 nuclédtit. Dang dot bién xay ra véi gen s 1a

A. mét 1 cap nucléétit. B. mat 2 cip nuclétit.
C. thém 1 cap nuclébtit. D. thém 2 cap nuclédtit.
Huwoéng ddn gidi

* Khi ca 2 gen S va s nhan d6i 3 1an thi s nuclédtit ty do méi truedng cung cip cho gen s it hon so voi
gen S 1a 28 nuclédtit — xay ra dot bién mat cap nuclédtit.
* Goi s6 nuclédtit bi mat laa. Taco (2°— 1) xa=28 = a=4
— mAat 2 cap nucléétit.
Chon B.
+ Bai tap tw luyén dang 2
Bai tip co ban

Cau 1: Khi xay ra dot bién mat mot cap nuclédtit thi chiéu dai cua gen giam di bao nhiéu?

A3A. B.34 A. C.6A. D.68 A.
Cau 2: Mot gen M cd 95 chu ki xodn va 450 T, gen bi dot bién thanh alen m. Gen m kém gen M 1200
dvC va c6 2395 lién két hidrd. Dot bién xay ra & gen M thuoc dang

A.mat2cip A—TvalcipG-X. B.mat3cap A—T.

C.matlcaip A—TvalcipG-X. D.mat2capG—-XvalcipA—T.

Cau 3: Mot gen bj dot bién, sau dot bién chiéu dai cia gen tang thém 10,2 A . S6 lién két hidrd cua gen
dot bién bi thay d6i nhu thé nao?

A. Tang thém 7 hoic 8 lién két hidro. B. Tang thém 6 hoac 7 lién két hidro.

C. Tang thém 8 hozc 9 lién két hidro. D. Tang tir 6 dén 9 lién két hidro.
Cau 4: Gen B dai 0,51 pm bi dot bién thanh gen b. Khi gen b ty nhan d6i mot lan moéi truong ndi bao da
cung cip 2996 nucléotit. Bot bién trén thuoc dang

A. mat 1 cap nucléétit. B. thém 1 cap nuclébtit.

C. mat 2 cap nuclédtit. D. thém 2 cip nucléotit.
Cau 5: Gen A dot bién thanh gen a. Khi gen A va a cing nhan d6i 2 1an lién tiép thi sé nuclédtit moi
trudng ndi bao cung cip cho gen a nhiéu hon so véi gen A 1a 12 nuclédtit. Dang dot bién xay ra véi gen A
la

A. mat 1 cip nucléétit. B. thém 1 cap nuclédtit.

C. mat 2 cap nuclédtit. D. thém 2 cap nucléétit.

Cau 6: Mot gen cd chiéu dai 4080 A, co A =T =480. Gen bj dot bién mét di 2 lién két hidrd nhung khéi
lwong khong thay doi so véi gen trude dot bién, sé nucléétit loai G cua gen dot bién 1a
A.G=X=1720. B.G=X=718. C.G=X=722. D.G=X=721.
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Cau 7: Mot gen dai 4080 A va c6 s6 nuclédtit loai A chiém 20% tong sb nucléétit cia gen. Mot dot bién
. C 2 . 3 ) . A nrs . 2 . e X
lam gen bi mat di mdt doan gom 30 cap nucléotit, trong d6 s6 nuclédtit loai G = EA' So6 nucléotit moi

loai cua gen dot bién 1a
A.A=T=480; G=X=720. B.A=T=468; G=X=702.
C.A=T=462;G=x=708 D.A=T=474;G=x=711.
Cau 8: Gen D c6 2100 lién két hidro, trong d6 sé nucléétit loai A gap doi s6 nuclédtit loai G. Gen D bj
dot bién thanh alen d, da lam giam 2 lién két hidro. Biét rang dot bién chi lién quan dén mot cap nucléatit.
S6 lwong ting loai nuclédtit cua gen d 1a
A.A=T=600; G=X=300. B.A=T=599; G=X=300.
C.A=T=299; G=X=599. D.A=T=600; G=x=299.
Cau 9: Gen A c¢6 90 vong xoin va cb 20% Adénin. Mot dot bién diém xay ra tao ra alen a, alen bj dot

bién ngan hon gen ban dau 0,34 nm va c6 s6 lién két hidré it hon 2. S6 lugng tirng loai nuclédtit cua alen

ala
A.A=T=360; G=X=537. B. A=T =359, G=X=540.
C.A=T=363. G =x=540. D.A=T=360,G =X =543.

Cau 10: Gen c6 chidu dai 2550 A va c6 1900 lién két hidro. Gen bi dot bién thém 1 cip A — T. S6 luong
ting loai nuclédtit moi trudng cung cap cho gen dot bién ty nhan doi 4 1an 1a
A.A=T=5265vaG =X = 6000. B.A=T=5265vaG = X =6015.
C.A=T=5250vaG = X = 6000 D.A=T=5250vaG = X = 6015.

Bai tap nang cao

Cau 11: Gen dai 3060 A, c6 ti I8 Ang. Sau dot bién, chiéu dai gen khong thay d6i va co ti 1é

~42,18% . S lién két hidrd ciia gen dot bién 1a

Q>

A. 2427. B. 2430. C. 2433. D. 2070.
Cau 12: Alen A c6 chiéu dai 510 nm va c6 3600 lién két hidrd. Alen A bi dot bién thanh alen a. Cap alen
Aa nhan d6i 2 1an d can mdi trudng cung cap 3597 X va 5403 T. C6 bao nhiéu phét biéu dung sau day?
(1) Alen A ¢c6 900 nuclédbtit loai T.
(2) Dot bién thay thé mot cap nuclédtit di 1am cho alen A trg thanh alen a.
(3) Alen a c6 600 nuclédbtit loai X.
(4) Alen A c6 chiéu dai bang chiéu dai cua alen a.
Al B. 2. C.3. D. 4.

Cau 13: Mot gen sau dot bién cd ti 18 =0,6. S6 nuclédtit loai A chiém bao nhiéu phan tram sd

G+ X

nucléotit cua gen dot bién do?
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A. 12,5%. B. 18,75%. C. 37,5%. D. 25%.
Cau 14: Gen A c6 chiéu dai 153 nm vai 1169 lién két hidrd, bi dot bién thanh alen a. Cip gen Aa tu nhan
d6i 1an thir nhit da tao ra cac gen con, tit ca cac gen con nay lai tiép tuc nhan doi 1an tha 2. Trong 2 lan
nhan déi, méi truong ndi bao di cung cap 1083 nuclédtit loai adénin va 1617 nuclédtit loai guanin. Dang
dot bién da xay ra voi gen A 1a

A. thay thé mot cap A — T bang mot ciap G — X. B. thay thé mot cip G — X bang mot cap A —T.

C. mat mot cap A — T hoac T — A. D. mat mot cap G — X hoic X — G.

Cau 15: Gen A c6 3000 nucléotit va gz 4. Gen A bi dot bién diém tao ra alen a c ti Ié éz 4,0167 .

Dang dot bién gen d4 xay ra la
A.them motcap A—T. B. mat mot cap G — X.
C. thay thé G — X bang A —T. D. thay thé A — T bang G — X.
Cau 16: Mot gen binh thuong chira 1068 lién két hidro va 186 Guanin. Dot bién xay ra dan dén gen ting
1 lién két hidré nhung khong thay doi chiéu dai. Két luan nao sau day khong ding?
A. Dot bién xay ra dudi dang thay thé 1 cap A— T bang 1 cap G — X.
B. Sau dot bién gen c6 A =T = 254; G = X = 187.
C. Chiéu dai caa gen trudc khi dot bién 1a 149,94 nm.
D. Sau d6t bién néu gen nhan ddi 2 1an thi méi trudng cung cap A =T = 765; G = X = 558.
Cau 17: Mot dot bién xay ra da lam cho mét gen caa sinh vat nhan so diat mat mot doan goi la gen B;
doan con lai goi 1a gen A. Gen A nhiéu hon gen B 1a 300 nuclédtit loai A; 600 nucléétit loai G. Sé luong
nuclédtit mdi loai cia gen B bang nhau. Téng sb axit amin trong 2 chudi pdlipeptit hoan chinh duogc tao ra
tir 2 gen A va B 12 696. S6 lugng nucléétit timng loai trén gen A 1a
A.A=T=600; G=X=900. B.A=T=593; G=X=893.
C.A=T=900, G=X=600. D.A=T=893; G=X=593.
Cau 18: Gen binh thuong c6 600 A va 900 G. Gen d6t bién sinh ra do thay thé nucléstit. Gen dot bién tu
nhan d6i mot 1an, méi trudng nodi bao da cung cap 601 A va 899 G. Pay 1a dot bién
A.thaythé 1cip A—Thbanglcap T—A. B. thay thé 1 cap A — T bing G — X.
C.thay thé 1 cap G — X bang1cip A—T. D. thay thé 1 cap X — G bang 1 cip G — X.
Cau 19: C6 bao nhiéu truong hop dudi day 1a dot bién gen?
(1) Gen tao ra sau tai ban ADN bi mat mot cap nuclédtit.
(2) Gen tao ra sau tai ban ADN bj thay thé & mot cap nuclédtit.
(3) mARN dugc tao ra sau phién ma bi mat mot nuclébtit.
(4) mARN duoc tao ra sau phién ma thay mét nucléaotit.
(5) Chudi polipeptit tao ra sau dich m& bi mat mot axit amin.
(6) Chudi polipeptit tao ra sau dich ma bj thay thé mot axit amin.
A. 2. B. 4. C.5. D. 6.
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Cau 20: Hoat dong nao sau day khong phai 1a co ché phat sinh dot bién gen?
A. Su trao ddi chéo khdng binh thuong giita cac cromatit.
B. Phan tir ADN bj dat dudi tac dong cua cac tac nhan gay dot bién.
C. Réi loan trong qua trinh nhan d6i ADN.
D. ADN bj dut doan va b dut ra gan vao vi tri khac cua phan ti ADN do.

PAP AN
1-B 2-C 3D 4-C 5-D 6-B 7-C 8B 9-B 10-A
11-C |12-C |13-B |14-C |15-C |16-D |17-A |18-C |19-A |[20-A

Dang 3: Xac dinh dic diém cta chudi palipeptit do gen ddt bién quy dinh
Bai toan thuan: Tir dang ddt bién xac dinh dic diém ciaa chudi polipeptit do gen ddt bién quy dinh
+ Phwong phap giai
Cong thirc
Cong thurc
« Néu d6t bién thay thé cap nuclédtit dang:
+ Cam — Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh khéng khéc chudi polipeptit do gen binh thudng
quy dinh.
+ Nham nghia — Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh khac chudi pdlipeptit do gen binh thudng
quy dinh 1 axit amin.

+ V6 nghia — Chudi pdlipeptit do gen dot bién quy dinh ngian hon chudi pdlipeptit do gen binh thuong N
quy dinh sb axit amin = (% —1) — (vi tri bo ba dot bién) +1.

« Néu dot bién dich khung — chi mat/thém 1 cip nucléétit.

+ Khong xuat hién bo ba két thic — Khung dich ma bi doc sai — Chudi polipeptit do gen dot bién quy
dinh khac chudi pélipeptit do gen binh thuong quy dinh tinh tir axit amin do bo ba dot bién quy dinh dén
axit amin cudi cung.

+ Xuat hién bo ba két thlic — Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh ngan hon chudi pdlipeptit do

gen binh thuong quy dinh sb axit amin = (% —1) — (vi tri bo ba dot bién) + 1.

« Néu dot bién mat/thém 3 cap nucléétit, khi 3 cip nuclédtit do:

+ Thudc 1 bo ba — Chudi pblipeptit do gen dot bién quy dinh it hon/nhiéu hon chudi pélipeptit do gen
binh thuong quy dinh 1 axit amin.

+ Thudc x bo ba lién tiép — Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh it hon/nhiéu hon chudi
polipeptit do gen binh thudng quy dinh 1 axit amin va c6 thé khac (x — 1) axit amin.
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Vi du 1: Mot gen dai 5100 A da xay ra dot bién thay thé cap nucléétit thir 899 1am cho bé ba chua cap
nuclédtit dot bién tré thanh bo ba két thic. Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh c6 khac gi so véi
chudi polipeptit do gen binh thuong quy dinh?

Huwéng dan gidi

Buéc 1: Tinh N cua gen

_ 5100x2

L =5100A = N =3000

34
Bueéc 2: Tinh sé axit amin cuia chudi pélipeptit do gen binh thuwong quy dinh

S axit amin = %—1:%—1:499

Budc 3: Xdac dinh vi tri cia bg ba dét bién tre thanh bg ba ket thuc

899 _
3

— Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh ngan hon chudi pdlipeptit do gen binh thuong quy dinh sé

axit amin = 499 — 234 + 1 = 266 axit amin.

Vi du 2: M6t gen c6 khéi luong 13 9.10° dvC xay ra dot bién & vi tri 459, 899 va 1267. Biét rang khong

Xuét hién bo ba két thic. Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh c6 khéc gi so véi chudi polipeptit do

Cap nuclédtit 899 thudc bo ba thir 234 ( 233 du 1) = bo ba 234 tré thanh bo ba két thuc.

gen binh thuong quy dinh?
Huwong ddn gidi
Buée 1: Xac dinh vi tri cia 2 bé ba chira cap nucléétit dot bién thir nhat va thiz ba

Cap nuclédtit 459 thuoc bo ba thir 153.

Cap nuclédtit 1267 thudc bo ba thar 423.
Burée 2: Xac dinh sé bg ba lién tiép chiza 3 cap nucléétit dét bién

Ba cap nucléétit bi mat thuoc 423 —153 + 1 = 71 b ba lién tiép.
Burée 3: Két ludn

Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh it hon chudi pédlipeptit do gen binh thuong 1 axit amin va cé
thé khéc 270 axit amin.

+ Vidumiu

Vi du 1 : Chiéu dai cua gen ciu tric 14 5100 A . Do d6t bién thay mot cap nucléétit tai vi tri thir 600 1am
cho b ba ma hda tai day trod thanh ma khong quy dinh axit amin nao. Chudi pdlipeptit dugc ma hda boi
gen dot bién trén s&

A. c6 mot axit amin bi thay thé bang mot axit amin khéc.

B. bi mat 300 axit amin.

C. bi mat 1 axit amin.

D. bi mit 301 axit amin.
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Huwoéng ddn gidi
Buoc 1: Tinh dwoc N cua gen

L=5100A= N = 51;’0: 2 _ 3000 nuclestit.

Buréc 2: Tinh sé axit amin cua chudi plipeptit do gen binh thirong quy dinh

S6 axit amin = %—1: %—1: 499

Buéce 3: Xac dinh vi tri cia bé ba dét bién tré thanh bé ba két thic
Cap nuclédtit 600 thudc bo ba thir 200 — B6 ba 200 trg thanh bo ba két thic.
— Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh ngan hon chudi pélipeptit do gen binh thuong quy dinh sé
axit amin la 499 — 200 + 1 = 300.
Chon B.
Vi du 2: M6t gen dot bién mat 3 cap nuclédtit ¢ vi tri 7, 11, 16. Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh
c6 khac gi so véi chudi polipeptit do gen binh thudng quy dinh?
A. S6 luong axit amin khong thay dbi chi khac ba axit amin.
B. Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh it hon 1 axit amin.
C. Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh it hon 1 axit amin va khéc 3 axit amin.
D. Thanh phan céc axit amin thay doi tir vi tri tha 3 trg vé sau.
Huwong ddn gidi
Buée 1: Xac dinh vi tri cia 2 bé ba chlia cap nucléétit dét bién thir nhat va thiz ba
Cap nucléétit 7 thuoc bo ba thir 3.
Cap nuclédtit 16 thudc bo ba thir 6.
Buréc 2: Xac dinh sé bg ba lién tiép chiza 3 cap nuclédtir dét bién
Ba cap nucléétit bi mat thuoc 6 — 3 + 1 = 4 bo ba lién tiép.
Burée 3: Két ludn
Chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh it hon chudi pélipeptit do gen binh thuong 1 axit amin va c6
thé khac 3 axit amin.
Chon C.

Bai toan nghich: Tir diic diém ciaa chudi polipeptit xac dinh dang dét bién
+ Phwong phap giai
Cong thic:
So véi chudi polipeptit do gen binh thuong quy dinh. Néu chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh:
« C6 s6 luong va thanh phan axit amin giéng nhau — dot bién thay thé dang cam.
« Chi khéc 1 axit amin — dot bién thay thé dang nham nghia.

« ft hon x axit amin — dot bién thay thé dang v ngha.
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« Chi it hon 1 axit amin — dot bién mét 3 cap nucléétit thusc mot bo ba.
« ft hon 1 axit amin va khéac x axit amin — d6t bién mat 3 cap nuclédtit thuoc (x +1) bo ba.
Vi du: Mot gen c6 2998 lién két hoa tri giita cac don phan xay ra dot bién lién quan dén mét cap nuclédtit
lam cho chudi polipeptit do né quy dinh chi con 245 axit amin. D3 xay ra bién ddi gi trén gen trudc dot
bién?
Huwéng dan gidi
Buéc 1: Tinh N cua gen
Sé lién két hoa tri = 2998 = N = 2998 + 2 = 3000.
Bueéc 2: Tinh 6 axit amin do gen triede dét bién quy dinh

S axit amin = %—1: %—1: 499

Buoc 3: Két lugn
Chudi pélipeptit do gen dot bién quy dinh chi con 245 axit amin ching té xay ra dot bién vo nghia lam
cho bo ba thir 246 tré thanh bo ba két thuc.

+ Vidumiu
Vi du: Mot dot bién xay ra da 1am cho chiéu dai caa chudi pdlipeptit ngan di 3 A so véi khi gen chua dot
bién va xuét hién 4 axit amin méi. Phat biéu nao sau dy 1a chinh x4c nh4t?
A. Dot bién lién quan dén 3 cap nucléétit.
B. D6t bién mit 3 cap nuclédtit thuoe 5 bo ba lién tiép.
C. Dot bién mat 3 cap nucléétit thuoc 1 bo ba.
D. Dot bién 3 cap nucléstit bi mat thudc 4 bo ba lién tiép.
Huwong ddn gidi
« Chudi pdlipeptit ngan di 3 A — chuang té xay ra dot bién mat 3 cap nuclédtit.
« Chudi pdlipeptit ¢ 4 axit amin khac — ching to 3 cap nucléotit dot bién thuoc 5 bo ba lién tiép.
Chon B.
+ Bai tap tw luyén dang 3
Bai tap co ban
Cau 1: Loai dot bién nao sau day gay bién ddi it nhat trong chudi polipeptit do gen dot bién quy dinh?
A. Mat mot cap nucléétit thi 6 trén gen.
B. Thém mot cap nuclédtit ngay trudc bo ba két thic.
C. Thay thé cap nucléétit thir 6 cua gen.
D. Thay thé cap nucléétit thir 3 thudc b ba ngay truéc bo ba két thic.
Cau 2: Gen B bi dot bién thanh alen b. Chudi polipeptit do gen b quy dinh ¢6 sé luong, thanh phan axit
amin giéng chudi pélipeptit do gen B quy dinh. Gen B ¢c6 nhiéu kha ning d3 xay ra dot bién dang

A. thay thé mét cap nuclédtit nay bang mét cap nucléétit khac.
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B. thém mét bd ba vao vi tri lién sau bo ba ma dau.

C. mat mot bd ba vao vi tri lién trude bo ba két thic.

D. thém maot bo ba vao mét vi tri bat ki nao d6 trén gen.

Cau 3: Dang ddt bién ndo cd kha ning 1am bién ddi ciu tric cua chudi pélipeptit trong tng nhiéu nhat?

A. Mat mét cap nucléétit ¢ lién sau b ba mé dau.

B. Mat mot cap nuclédtit & lién trudc bo ba két thic.

C. Thay thé mét cap nuclédtit ¢ lién sau bo ba ma dau.

D. Thay thé mot cap nuclédtit o trude bo ba két thic.

Cau 4: Mach mang ma géc cua gen ¢ trinh tu céc nuclédtit nhu sau:

33— TAX AXG TGA GTAGTX TAT XXGGTG -5’
Dot bién 1am mat cap nucléétit thir 12 tinh tir dau 3°. Néu gen trén phién ma roi dich ma thi can moi
truong cung cap bao nhiéu axit amin?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

Cau 5: Mot doan ma gdc caa gen ¢6 trinh tu cac nuclédtit nhu sau:

3’ TAX XXX AAA XGX TTT GGG GXG ATX 5’
Mot dot bién thay thé nucléétit tha 13 trén gen 1a T bang A. S6 axit amin cua phan tir protéin hoan chinh
do gen dot bién ma hoa la

A. 3. B. 5. C.6. D.7.

Cau 6: Mot gen binh thudong diéu khién tong hop mot phan tir protéin hoan chinh c6 498 axit amin. Dot
bién da tac dong trén mot cap nuclédtit va sau dot bién tong sé nuclédtit caa gen bang 3000 nuclédtit.
Dang dot bién gen xay ra la

A. thay thé hai cap nuclédtit. B. thay thé mét cap nuclédtit.

C. thém mat cap nuclédtit. D. mat mot cap nucléatit.

Bai tap nang cao

Cau 7: Chiéu dai cia mot gen cau trdc 12 2193 A . Do dot bién thay mot cap nucléétit tai vi tri thir 313
tinh tir nucléotit dau tién, tinh tir ma mg dau 1am bo ba ma hod tai dy trd thanh ma khong quy dinh axit
amin nao. Loai dot bién nay da anh huong dén bao nhiéu axit amin néu khong ké dén ma mo dau?

A. Mt 110 axit amin trong chudi pélipeptit. B. Mat 312 axit amin trong chudi pdlipeptit.

C. Mat 101 axit amin trong chudi polipeptit. D. C6 1 axit amin bj thay thé trong chudi polipeptit.
Cau 8: Gen c6 1170 nuclédtit va co6 G = 4A. Sau dot bién, phan tir protéin giam xudng 1 aa va c6 thém 2
aa mai. Chiéu dai cia gen dot bién la

A. 3978 A. B.1959 A, C.19788 A. D. 1968,6 A.

Cau 9: Mot doan éxon ¢6 15 bo ba. Do d6t bién doan éxoén d6 bi mat 3 cip nuclédtit ké nhau. Diéu nao s&
xay ra d6i véi doan polipeptit twrong tng VGi Xac suat cao nhat?

A. Bj thiéu 1 axit amin.

B. Bj thiéu 1 axit amin va thay thé 1 axit amin.
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C. Bi thiéu 1 axit amin va thay thé 2 axit amin.

D. Bi thiéu 1 s6 axit amin do xuat hién bo ba két thic.
Cau 10: Mat gen A bi dot bién thanh gen a, gen a ma hoa cho mot phan tir protéin hoan chinh c6 298 axit
amin. Qua trinh dich md 1 mARN do gen a sao ma d3 doi hoi méi trudng cung cap 1495 axit amin, néu
mdi ribdxdm chi tham gia dich ma mat lan thi di c6 bao nhiéu riboxém tham gia dich ma?

A. 5 riboxom. B. 10 ribdxom. C. 4 ribbxom. D. 6 riboxom.
Cau 11: Mot nghién ctiu trén phan ti protéin chudt cho thiy, doan polipeptit & thé hé sau c6 su khac biét
S0 V&i & thé hé trude nhu sau:
Thé hé trudc: Phe — Ser — Lys — Leu — Ala— Val
Thé hé sau: Phe — Ser — Lys

Biét rang cac bo ba ma héa cho céc axit amin noi trén dugc quy dinh theo bang dudi day

Nuclédtitl ([UJIU|AJAIAAIX|IX|X|X|IG|G|G|IG|G|G|G|G

Nuclédtit2 U|U|G|G|IA|A|U U

c
c
X
X
X
c
c
c
c

Nuclédtit3 (U X|U | X|A|G|U|IX|A|GIU|X|A|IG|U|X|A|G

AXxit amin Phe Ser Lys Leu Ala Val

Diéu gi da xay ra d6i voi doan gen trén cua dbi tuong nghién ctu?

A. Dot bién thém cap nucléétit.

B. Dot bién bo ba ma hoa axit amin thanh bo ba két thuc.

C. bot bién mat cap nucléétit.

D. Khéng phai do hau qua cuaa dot bién.
Cau 12: Gen c6 1170 nuclédtit va c6 G = 4A. Sau dot bién, phan tir protéin giam xudng 1 axit amin va cé
thém 2 axit amin mai. Khi gen dot bién nhan d6i lién tiép 3 1an, nhu cau nuclédtit loai A giam xubng 14
nuclédtit, sb lién két hidro bi pha hity qua qua trinh trén s& 1a

A. 13104. B. 11417. C. 11466. D. 11424,
Cau 13: Mot gen khdng phan manh ma hoa dugc 498 axit amin trong protéin hoan chinh, gen nay bi dot
bién mat mot bo ba ma hoa. Khi gen dot bién phién ma méi trudng ndi bao cung cip 7485 ribdnucléstit tu
do. C6 bao nhiéu phan tir mARN duoc tao thanh?

A. 4. B. 5. C.6. D. 8.
Cau 14: Mot gen cua vi khan E.coli c6 ti Ié gzg da tong hop mot chudi pdlipeptit hoan chinh gom 498
axit amin. Mot dot bién xay ra ¢ gen nay khong 1am thay doi s6 nuclédtit cua gen. Gen sau khi dot bién co

A 4 N r AA," - A A\
ti lé e 66,48% . Dang dot bien gen va so cap nucléotit lién quan la

A. thay thé mot gap G — X bang mot cap A—T.  B. thay thé mot cap A — T bang mot cap G — X.
C. thay thé hai cap A — T bang hai cap G — X. D. thay thé hai cip G — X bang hai cip A—T.
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Cau 15: Chudi polipeptit do gen binh thudng quy dinh c6 146 axit amin, mot dot bién xay ra lam cho
chudi pdlipeptit méi dugc tong hop bi bién d6i ¢ 78 axit amin. Néu md mé dau dugc danh sé thir ty 12
ma s6 1 thi d xay ra dot bién dang

A. thém cap nucléétit & bo ba ma hda sau bo ba thir 78.

B. thay thé mét cap nucléétit & ma tha 80 gay dot bién vo nghia.

C. thay thé mét cap nuclédtit & ma thir 78 gay dot bién vo nghia.

D. thém mét bo ba ma hoéa sau bo ba thir 78.
Cau 16: ot bién gen 1am cho chudi peptit sau dot bién ngan 3 A . S lién két hidré cua gen dot bién thay
doi toi da 1a

A. 6. B. 8. C.9. D. 4.
Cau 17: Mot gen c6 1200 nuclédtit voi G = 3A. Sau dot bién, phan tir protéin do gen dot bién quy dinh
giam xudng 1 axit amin va xuat hién 2 axit amin mai. Chiéu dai ciia gen dot bién 1a

A.2029,8 A. B. 2400 A. C.2042 A. D. 2046 A
Cau 18: Dot bién gen xay ra lam cho thanh phan cua chudi peptit bi thay ddi bai 1 axit amin nhung khdi
luong chudi peptit khong do6i. S6 lién két hidro trong gen sé& bi thay doi toi da la

A. 1l B. 2. C.3. D. 6.
Cau 19: Chiéu dai cua gen cau trdc 14 5100 A . Do d6t bién thay mot cap nuclédtit tai vi tri tha 600 1am
cho bo ba ma hoa tai day tré thanh ma khong quy dinh axit amin nao. Loai dot bién nay anh huong dén
bao nhiéu axit amin.

A. C6 mét axit amin bi thay thé bang mot axit amin khéc.

B. Chudi polipeptit bj mat 1 axit amin.

C. Chudi pélipeptit bi mat 300 axit amin.

D. Chudi pdlipeptit bi mat 301 axit amin.
Cau 20: Mot dot bién gen 1am mat 3 cap nucléétit ¢ vi tri sb 4; 19 va 33. Cho rang bo ba méi va b ba cii
khdng cing ma hda mot loai axit amin va dot bién khéng anh huéng ciing nhu khong xuét hién bo ba két
thic. Hau qua caa dot bién trén 12

A. mat 1 axit amin va lam thay ddi 10 axit amin dau tién caa chudi pélipeptit.

B. mat 1 axit amin va lam thay doi 10 axit amin lién tiép sau axit amin thir nhat caa chudi pdlipeptit.

C. mat 1 axit amin va lam thay ddi 9 axit amin lién tiép sau axit amin thi nhat caa chudi pdlipeptit.

D. mit 1 axit amin va lam thay d6i 9 axit amin dau tién caa chudi pdlipeptit.
Cau 21: Chudi pdlipeptit do gen gbc quy dinh c6 chiéu dai l1a 1497 A . Gen d6t bién da quy dinh mot
chudi pélipeptit c6 khéi lwgng nho hon chudi pdlipeptit do gen géc quy dinh 1a 330 dvC. C6 bao nhiéu
nhan dinh phu hop tir nhitng théng tin trén?

(1) Trong qua trinh tai ban cua gen géc, da xay ra dot bién mat 3 cap nucléétit.
(2) Néu xay ra dot bién mat 9 cap nu thuoc 3 bo ba ma hoa thi sb lién két hidrd cua gen dot bién it hon

cua gen goc tdi da 1a 27 lién két.
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(3) CO thé xay ra dot bién vo nghia lam cho bd ba thtr 497 tré thanh bo ba két thc.
(4) Khéi lugng phan tir caa gen dot bién it hon cua gen gbc 1a 270 dvC.
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

PAP AN
1-D |2-A |3A |4C |5-A |6-B |7-A |[8C |9-B |[10-A
11-B |12-B |13-B |14-B |15-B |[16-C |17-A [18-C |19-C |20-C
21-B

Dang 4: Tinh s6 gen ddt bién dwoc tao thanh
+ Phwong phap giai
Coéng thuc 1
S6 gen dot bién tao ra sau k lan tai ban (k > 2)
k
« Khi méi truong tai ban co bazo hiém: " -1
k

 Khi méi truong tai ban cé acridin: "

k
+ Khi mo6i truong tai ban c6 5SBU/EMS: %—1
Coéng thuc 2
S6 gen dot bién tao ra sau k 1an tai ban (k > 2), néu lan tai ban tha n thi

k—-n+1

« M6i truong tai ban co bazo hiém: -1

2k—n+l

» Moi truong tai ban c6 acridin:

2k—n+l

* Moi truong tai ban ¢ 5SBU/EMS: -1

Vi du: Mot gen dai 0,51 [am ty nhan d6i 5 1an lién tiép. Trong lan tai ban dau tién, acridin chén vao mach
khuon. Tinh:
a. Sb gen dot bién duoc tong hop?
b. S6 lwgng don phan mai trudng cung cap cho qua trinh tai ban?
Huwong ddn gidi
a. k =5 va méi truong tai ban cd acridin
2 2°

— S6 gen dot bién == =
4 4

b. Tinh s6 lwong don phan méi trudng cung cap
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Buwéc 1: Tinh sé gen con va sé gen dgt bién dwroc tong hop
k=5 — Téng sb gen con la 2° = 32. Trong do6 c6 8 gen dot bién va 24 gen binh thuong.
Buéc 2: Tinh N cia gen binh thuong va gen dét bién

_ 5100x2

L =5100A = N =3000

Acridin chén vao mach khudn gy dot bién thém cap nuclédtit — Sé nuclédtit caa gen dot bién Ia:
3000 + 2 = 3002.
Bueéc 3: Tinh tong sé don phdn méi trirong cung cap
Nmt cung cap cho gen dot bién: 8 x 3002 = 24016.
Nmt cung cap cho 24 — 1 = 23 gen con: 23x3000 = 69000.
— Tong $6 Nmicc = 93016,

+ Vidumau
Vi du : O lan nhan dbi thir 3 ciia mot gen, nguoi ta cho aridin chén vao mach dang tong hop. Sau 5 lan tai
ban s6 gen dot bién dugc tong hop 1a
Al B.2 C.4 D.3
Huwong ddn gidi

k+n-1

=2

Ap dung cbng thuc:

Chon B

+ Bai tap tw luyén dang 4

Cau 1: Hoa chit 5 — BU thudng gy dot bién gen dang thay thé cap A — T bang cip G — X. Dot bién gen
dugc phat sinh qua co ché nhan d6i ADN. Dé xuét hién dang dot bién trén, gen phai trai qua may lan nhan
doi?

A. 41an. B. 1 lan. C. 2 lan. D. 3 lan.
Cau 2: Hoa chit acridin thudng gy dot bién gen dang thém hodc mat cap nucléotit. Dot bién gen duoc
phat sinh qua co ché nhan d6i ADN. Bé xuat hién dang dot bién trén, gen phai trai qua may lan nhan d6i?

A. 4 1an. B. 1 lan. C. 2 lan. D. 3 lan.
Cau 3: Mot gen dang thuc hién nhan doi 14n tha hai thi acridin chén vao sgi mai dang téng hop tir 1 trong
2 gen con. Sau 4 1an tai ban thi ti I& gen dot bién so véi gen binh thuong duoc tao ra la

Al B. 1 c.2 p. 2
2 3 7 4

Cau 4: Trong qué trinh tai ban cia mot gen da xuat hién tdc nhan 5 — BU, gen d6 nhan doi lién tiép 4 lan.
Phét biéu nao sau day sai?

A.5—BU gay ra dot bién thay thé cip A — T bang cip G — X néu enzim sira chira khong sira dugc.
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B. Ti I gen d6t bién so vé&i gen binh thuong 1a % :
C. 5 - BU gay ra dot bién dich khung do d6 lam thay d6i cAu tric va chirc ning cia protéin tuong tng.
D. Ti I& gen dot bién duoc tao ra 1a %

Cau 5: Gia st mot phan tir 5 — BU xam nhap vao mét té bao (A) ¢ dinh sinh trudng cua cay ludng boi va
duoc sir dung trong qué trinh tu nhan d6i cia ADN. Trong s6 t& bao sinh ra tir mot té bao A sau 4 dot
nguyén phan thi s6 té bao con mang gen dot bién (thay thé cap A — T bang cip G — X) la

A. 2. B. 3. C. 4. D.5.
Cau 6: Gia str 1 phan tir 5 — BU xam nhap vao mot té bao (A) ¢ dinh sinh truéng cia ciy ludng boi va
duogc sir dung trong tu sao ADN. Trong s6 té bao sinh ra tir té bao A sau 3 dot nguyén phan thi sé té bao
con mang gen dot bién cap A — T thay bang cip G — X la

A. 2 té bao. B. 1 té bao. C. 4 té bao. D. 8 té bao.
Cau 7: Gia sir trong gen ¢ bazo nito hiém dang A* thi sau 5 1an nhan d6i s& c6 ti da bao nhiéu gen dot
bién dang thay thé A— T bang G — X

A. 12. B. 13. C. 14. D. 15.
Cau 8: Mot gen tai ban 8 1an lién tiép tao ra 31 gen dot bién. Bazo hiém xut hién ¢ lan tai ban thir may?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.

Cau 9: Mot gen c6 khéi luong 14 9.10° dvC tai ban 6 1an tao 4 gen dot bién. Biét rang trong qua trinh tai
ban acridin tac dong vao mach khuén, s6 nuclédtit moi trudng cung cap cho qua trinh tai ban trén 1a
A. 192008. B. 188992. C. 189008. D. 191992.
Cau 10: Mot gen ¢6 120 chu ki xoan, tai ban 7 lan lién tiép thiy xuét hién 15 gen dot bién. Cap nucléstit
100 ciia gen binh thuong 1a A — T, con & gen dot bién 1a G — X. C6 bao nhiéu két luan phi hop véi thong
tin trén?
(1) D3 xay ra dot bién thay thé cap A — T bang cip G — X.
(2) Trong moi truong tai ban co tac dong cua EMS.
(3) Hoa chat 5BU da tac dong vao lan tha 2 caa mot gen con.
(4) Tong sé nuclédtit moi trudng cung cap 1a 307200.
A. 2. B.3.C. 4. D. 1.
DPAP AN
1-D 2-C 3-C 4-C 5-B 6-B 7-D 8-B 9-C 10-A
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