Chuyén dé \ 2 NHOM NITO - PHOT PHO

i

L. NITO
1. Vi tri - cau hinh electron nguyén tu .
- Vi tiz Nito ¢ 6 thir 7, chu ky 2, nhom VA cua bang tuan hoan.
- Cau hinh electron: 1s?2s*2p°.
- Cong thirc cau tao cua phan tur: N=N.
2. Tinh chat hoa hoc .
- O nhiét d0 thuong, nito tro vé mat hoa hgc, nhung & nhi¢t do cao qito tréd nén hoat dong.
- Trong céac phan ng héa hoc nito vira the hién tinh oxi hoa vira thé hién tinh khur. Tuy nhién tinh oxi
héa van la chu yéu.
a. Tinh oxi hoa (tac dung voi1 kim loai, Ho,...)
0 0 3 ..
3Mg+N, ——>Mg, N, (magie nitrua)
0 © -3
N,+3H, (:tw’ 2NH,
b. Tinh khtr
0 0 +2
N, +0,=——2NO
Khi NO sinh ra két hop ngay véi O» khong khi tao ra NO»
+2 +4
2NO+0, - 2NO,
2. Diéu ché
a. Trong cong nghi¢p
- Nito dugc diéu ché bang cach chung cat phan doan khong khi long.
b. Trong phong thi nghiém
- Bun néng nhe dung dich bao hoa muoi amoni nitrit
NHNO; —%5  N»t +  2H0

- Hodc NH«Cl + NaNO, —“» Nt + NaCl + 2H0
II. AMONIAC - MUOI AMONI

1. Amoniac

a. CAu tao phan tir - Tinh chét vat Iy

- C4u tao phan tir

- Tinh ché‘g vat Iy: NH3 Hla mot chat khi, tan nhiéu trong nuéc cho méi truong kiém yéu.
b. Tinh chat h(§a hoc
* Tinh bazo yéu
- Tac dyng véi nudc
NH, + HHO —= NH, + OH
Trong dung dich amoniac 1a bazo yéu. C6 thé lam quy tim héa xanh. Dung dé nhan biét NHs.
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- Tac dung véi dung dich mudi

AICl; + 3NHs + 3HO0 — AIl(OH);| + 3NH4Cl
- Tac dung véi axit

NH; + HCI —  NH4Cl (khoi tring)
* Tinh khur

3 0 0
4NH, +30,——2N,+6H,0

21\31H3 +3Cl, — 1312 +6HCI
Dong thoi NH; két hop ngay v6i HCI tao thanh khoi trang.
c. Didu ché
* Trong phong thi nghiém
2NH.Cl + Ca(OH) —%» CaCl, + 2NHst + 2H0
* Trong cong nghiép

t* xt,p

N, (k)+3H,(k) ——— 2NH,(k) AH<0

- Cac diéu kién ap dung dé san xuit amoniac trong cong nghiép la
+ Nhiét do: 450 - 500°C
+ Ap suit cao: 200 - 300atm
+ Chét xtc tac: sit kim loai tron thém AlOs, K2O...

2. Muéi amoni

a. Pinh nghia - Tinh chét vat Iy

- La chét tinh thé ion, gdm cation amoni NH; v anion gbc axit

- Tt ca déu tan trong nudc va dién 1i hoan toan thanh ion.

b. Tinh chét hoa hoc

* Tac dung v6i dung dich kiém
(NH4)2804 + 2NaOH —%» 2NH3;t + 2H0 + NasSOs
NHs* + OH- — NH3t + H>0O

- Phan (g nay dé nhan biét ion amoni va diéu ché amoniac.

* Phan irng nhiét phan

0

NH«Cl —%5 NH3;(k) + HCI(k)
(NH4»CO; —"» NHs;(k) + NHsHCO:; (r)
NH4HCO; —%5 NHi;(k) + CO2(k) + HO(K)
NH/NO, —%5 N» +  2H0
NH,NO; —%5 N0 + 2H0

II1. AXIT NITRIC ,

1. Ciiu tgo phén tii - Tinh chit vt Iy

a. Cau tao phan tir

- Trong hop chat HNO3, nguyén td nito ¢6 s6 oxi hoa cao nhat 1a +5.
b. Tinh chat vat Iy
- Axit nitric tinh khiét 1a chat 1ong khong mau, béc khéi manh trong khong khi am. Axit nitric khong
bén ldm: khi dun néng bi phan huy mot phan theo phwong trinh:
4HNO; — 4NO; + O2 + 2H>0
- Axit nitric tan trong nudc theo bat ki ti 1& ndo. Trén thuc té thuong dung loai axit dac co néng do
68%, D = 1,40 g/cm’.
2. Tinh chit héa hoc
a. Tinh axit
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- Axit nitric 1a mot axit manh. Co d?ly du tinh chat cia mot axit.
CuO + 2HNO3; — Cu(NOs)2+ H20
Ca(OH)> + 2HNO3; — Ca(NO3)2 + 2H20
CaCOs3 + 2HNO3 — Ca(NO3), + CO2+ H20
b. Tinh oxi hoa
- Axit nitric 1d mdt trong nhiing axit c6 tinh oxi hoa manh. Tuy thudc vao ndng d6 ctia axit va ban chét
ctia chat khir ma HNOj3 ¢6 thé bj khir dén mot sb san phém khac nhau cua nito.
*Voi kim loqi
- Khi tac dung véi kim loai ¢6 tinh khir yéu nhu Cu, Pb, Ag,... HNOs dac bi khu dén NO», con HNO;
lodng bi khir dén NO. Thi du:

0 +5 +2 +4
Cu+4HNO, (dic) — Cu(NO,), +2NO, +2H,0

0 +5 +2 +2
3Cu+8HNO,(loang) — 3Cu(NO,), +2NO+4H,0
- Khi tac dung voi nhitng kim loai ¢6 tinh khir manh nhu Mg, Zn, Al... HNO; lodng c6 thé bi khtr dén
+1 0 -3
- Fe, Al bi thu dong hoéa trong dung dich HNOs déc, ngudi.
* Voi phi kim
0 +5 +6 +4
S + 6HNO, (dac) - H,SO, + 6NO, +2H,0
* Véi hop chat
-2 +5 +6 +4
H, S + 6HNO,(dac) > H,SO, + 6NO, + 3H,0
3. Diéu ché
a. Trong phong thi nghiém
NaNOs(r) + HoSOs(dac) —» HNO3 + NaHSO4
b. Trong cong nghiép o
- HNOs duogc san xuat tir amoniac. Qua trinh san xuat gom ba giai doan :
+ Giai doan 1: Oxi hda NH; bang oxi khong khi tao thanh NO
4NH3 + 502 - 4NO + 6H>0
+ Giai doan 2: Oxi hod NO thanh NO.:.
2NO + 02 — 2NO;
+ Giai doan 3: Chuyén hoa NO: thanh HNO:.
4NO> + 2H20 + O2 — 4HNO:s.
.M UOI NITRAT
- Mudi nitrat 1a muoi cia axit nitric. Thi dy, natri nitrat (NaNO3), dong (II) nitrat (Cu(NO3)2),...
1. Tinh chat vt li ‘ ‘ ,
- Tat ca cadc muoi nitrat déu tan nhiéu trong nudc va la chat dién 1i manh.
NaNO, —» Na" + NO;

2. Tinh chit hod hoc
- Muéi nitrat ctia cac kim loai hoat dong manh (kali, natri, canxi, ...) bi phan huy thanh mudi nitrit va
oxXi:

Thi du : 2KNOs —— 2KNO; + O3

- Mudi nitrat ctia k&m, sat, chi, dong,... bi phan huy thanh oxit kim loai twong tng, NO, va Oa:
Thi dy : 2Cu(NOs), —— 2CuO +4NO; + O,

- Mudi nitrat ctia bac, vang, thuy ngan,... bi phan huy thanh kim loai twong tng, khi NO; va O..
Thi du : 2AgNO; —— 2Ag + 2NO, + O,

3. Nhdn biét ion nitrat
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- Pé nhan ra ion NO;, nguoi ta dun nong nhe dung dich chira NO; véi Cu va H2SO4 lodng:
3Cu+ 8H" + 2NO; — 3Cu** + 2NOT + 4H,0
(xanh) (khong mau)
2NO + O2 — NO,(nau do)

Phan ng tao dung dich mau xanh va khi mau nau do thoat ra.

V. PHOTPHO

1. Vi tri - Céu hinh electron nguyén tir

a. Vi tri: O thir 15, nhém VA, chu ky 3 trong bang tuan hoan.

b. Céu hinh electron: 1s?2s22p%3s23p°.

2. Tinh chit vit ly

- Photpho c6 hai dang thu hinh: Photpho trang va photpho dé. Tuy vao diéu kién ma P(t) co thé
chuyén thanh P (d) va nguoc lai.

- P (t) kém bén hon photpho d6. Do vay dé bao quan P (t) nguoi ta ngdm vao nudc.
3. Tinh chit héa hoc

- Trong cac hop chat, photpho c6 cac sb oxi hoa -3, +3, +5.

- Trong cac phan tmg hoa hoc photpho thé hién tinh oxi hoa hoic tinh khir.

a. Tinh oxi hoa

0 0 -3 .
2P + 3Ca ——> Ca, P, (canxi photphua)
b. Tinh khtr
* Tac dung voi oxi

, 0 0 +3
- Thiéu oxi: 4P + 30,—— 2P, 0,

0 0 +5
- Du oxi: 4P+50,——2P, O,
* Tac dung véi Clo

, 0 N +3
- Thiéu clo: 2P+3Cl,——2PCl,

+5
_Duclo:  2P+5CI,—>2PCl,
4. Trang thai tw nhién
- Trong tr nhién photpho khéng ton tai dudi dang ty do. Hai khoang vat quan trong cua photpho 1a:
photphorit Ca3(POs)2 va apatit 3Caz(PO4)2.CaFo.
VI. AXIT PHOTPHORIC - MUOI PHOTPHAT
1. Axit photphoric
a. Tinh chat hoa hoc
- La mét axit ba nic, c6 d6 manh trung binh. C6 dﬁy du tinh chat hoa hoc cua mdt axit.
H,PO, ——H" +H,PO,
H,PO, ——H" + HPO}
HPO; =—=H" +PO;
- Khi tac dung v6i dung dich kiém, tiy theo lugng chat ma tao ra cic mudi khac nhau.
H;PO4 + NaOH —  NaHPOs + H2O
H3POq4 + 2NaOH — Na,HPOs + 2H20O
H3POq4 + 3NaOH — NazPOg4 +  3H.0
b. Diéu ché
* Trong phong thi nghiém
P + SHNO3 — H;POs + 5NO2 + H2O
* Trong cong nghiép
- Cho axit sunfuric ddc tac dung vdi quang apatit hoac photphoric
Cas(POs); + 3H2SO4(dic) —“» 2H3POs + 3CaSOs)
- DBé san xudt axit photphoric v6i d6 tinh khiét va ndng d6 cao hon nguoi ta diéu ché tir P
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4P+ 50, —"» 2P20s
P.Os + 3H.O ——> 2H3PO4
2. Muéi photphat
a. Pinh nghia
- Mubi photphat 12 mubi cua axit photphoric.
- Mudi photphat dugc chia thanh 3 loai

Muoi dihidrophotphat : NaH,PO4, NH4H2PO4, Ca(H2PO4)s. ..
Mudi hidrophotphat : NaoHPOs4, (NH4)>:HPO4, CaHPOs...
Muoi photphat : Na3POs, (NH4)3PO4, Ca3(POs)s...

b. Nhan biét ion photphat
- Thubc thir: dung dich AgNO;
- Hién tuong: Xuit hién két tia mau vang
3Ag" + PO] — Ag,PO, | (mau vang)
VIL. PHAN BON HOA HQC
- Phan bon héa hoc 1a nhitng hoa chat cé chira cac nguyén té dinh dudng, duoc bon cho ciy nhim
nang cao ning suit mia mang.
1. Phdn dam
- Phan dam cung cap nito hoa hop cho cy dudi dang ion nitrat NO; vaion amoni NH, .
- B¢ dinh dudng cta phan dam duoc danh gia theo ti 18 % vé khdi lugng nguyén t6 nito.
a. Phan dam amoni
- D6 1a cac mudi amoni: NH4Cl, NHsNO3, (NH4)2SOs. ..
- Puoc diéu ché bang cach cho NH; tac dung véi axit twong tng.
2NHs + H2SO4 —  (NH4)2S04
b. Phan dam nitrat
- D6 1a cac mubi nitrat: NaNOs, Ca(NOs)s. ..
- Puoc diéu ché bang phan tng giita axit HNO3 va mudi cacbonat twong tmg.
CaCO3; + 2HNO; — Ca(NO3), + CO2t + 2H20
c. Phan dam uré
- (NH2)2CO (chtra khoang 46%N) 1a loai phan dam t6t nhat hién nay.
- Puoc diéu ché bang cach cho NH; tac dung v6i CO & nhiét do va ap suat cao.

2NH; + CO —%e 5 (NH2:CO + H0
- Trong dat uré dan chuyén thanh mudi cacbonat
(NH2).CO + 2H,O —  (NH4)2COs.
2. Phan lan
- Phén l4n cung c4p nguyén t6 P cho cay dudi dang ion photphat (PO ).
- D6 dinh dudng cta phéan lan dugce danh gia theo ti 18 % khdi luong P2Os twong tmg voi luong P ¢6
trong thanh phan ciia no.
a. Supephotphat
- Co hai loai: supephotphat don va supephotphat kép.
* Supephotphat don: Gom hai mudi: Ca(H2PO4)> va CaSO4. Pugc didu ché bang cach cho quing
photphorit hodc apatit tac dung véi axit H2SO4 dac.
Ca3(POs4); + 2H2SO4(ddc) — Ca(H2POs)> + CaSOg4]
* Supephotphat kép: D6 1a mudi Ca(H2PO4),. Puoc diéu ché qua hai giai doan
Ca3(PO4)2 + 3H2SOs —  2H3POs + 3CaSO4]
Ca3(PO4)2 + H3POs —  3Ca(H2POs):
3. Phan kali
- Phén kali cung cap nguyén t6 K duéi dang ion K*.
- P6 dinh dudng cua phan K duoc danh gai theo ti 18 % khéi luong KO twong tmg véi luong K ¢o
trong thanh phan cta né.
4. Phan hon hop - Phan phirc hop
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a. Phan hon hgp: chira N, P, K dugc goi chung 1a phan NPK.

- Thi du: (NH4)>HPO4 va KNOs.

b. Phan phtrc hop: Thi du: Phan amophot 1a hdn hop cac mubdi NHsH2PO4 va (NH4)HPOs.

5. Phan vi lugng:

- Phan vi luong cung cp cho cdy cac nguyén to nhu bo, kém, mangan, ddng... & dang hop chit.

/AN

DANG 12 HOAN THANH SO DO PHAN UNG

Phwong phap gidi:

« Can nam chic kién thirc vé tinh chit hoa hoc, phuong phap diéu ché céc chit, dic biét vé cac
chat thudéc nhém nito nhu Nz, NO, NO2, HNO3, NH3, muoi nitrat, muoi amoni, H3PO4, muoi1
photphat...

= Cin nhd: Mbi mili tén trong so d6 nhat thiét chi biéu dién bang mot phan tng.

@ Vidu:

ViduI: So dd phan tng sau day cho thay rd vai tro cua thién nhién va con nguoi trong viée chuyén
nito tir khi quyén vao trong dat, cung cap ngudn phan dam cho cay cdi: Hay viét cac phan tng trong
so d6 chuyén ho4 trén.

Hudéng din giai
X: 02 Y: HNO:3 Z: Ca(OH): M : NH;

() N, + 0, == 2NO

(2) 2M90 + Og — 2 Gy
(3) 4N 05 + Oy + 2Ha0 —

@) 2HNOs + Ca(OH)y — Cal¥Os), + 2H,0
(5) N, + 3H, ——22>oNH

(6) 4NH, + 50, —=8CE 5 ANO + 6H,0

(7) 220 + Og — 2N,
(2) 4M05 + Oy + 220 — 4HNO;
(9) HNO5 + MH; — MH O,

Vi du 2: Viét cac phuong trinh phan Gng thuc hién ddy chuyén hod sau :

E v:ulil,t“ A +I;-.:IE E +§? e +E,= D
khi

+0,+H, 00 +HROE @
RO L G H

Hwéng din giai

B: NHj3 AN, C: NO D:NO, E: HNOs; G: NaNOs H: NaNO;
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(1y 2NH, + 3Cu0 —5— N, +3Cu + 3H,0

() N, + 30, =22 oNH,

(3) 4MH, + 50, —F2— 4N + 6H,0
(4) 20 + Oy — 2N,

(5) 4H05 + Og + 2H, 0 — 4HINO5

(6) FN O3 + MaOH — NallCs + HzO

(7) 2MalT O, —5— a0, + O,

Vi du 3: Hoan thanh so d6 chuyén hoa sau:
By Fe(OH), 2L Fe(NO, ), s Fe, O 25 Fe(190,),
(IVH, ),C0, L5 15, 12 Cu FL NO-EL MO, SLHNO, S A0, ),

Sl HC1-E2 N, OB NH, 845 N, HSO,
Hudéng din giai

(1) @TH4),C0, —Y—2MH, + CO, +H,0

(2)  2NHs + 2H;0 + FeCly = Fe(OH)pl + 21H,Cl

(3)  Fe(OH); MHNOs d —— Fe(MT05)s + MOy T + 3H0
(hay 3Fe(OH)y + 10HNO:(0) — 3FeI05)s + HOT + 8H,0)
4)  4FeMN0s) ——2Fes0s + 1280, T+ 3047

(3} FegOs + 6HNOs — 2Fe(Mi05)s + 2HaO

(6)  2NHs+ 3Cu0 — 3Cul + 15 + 3H0

(7} 3Cu+8HNOs 1 — 3CuI05); + 20T + 4H0

(B)  2NO + Oy — ZHNO,

(%) 3N+ Ha0O — 2HNOs + O

(10} 4105 4+ 6HNOs — 281005 + 3Ha0

(11} 2NHs + 3C1 — s+ 6HCI

(12) NHs;+HCl — NHCl

(13) NHyCl+ NaOH — NaCl+ NHsT + H,0

(14} NHs + HS0y — NH{HS O,

DANG 22 N\ HAN BIET

Phwong phap gidi: ’ o ’ ?
Lua chon nhitng phan ing c6 dau hi¢u dac trung (su bién doi mau, mui, két tda, sui bot khi...) dé nhan
biét.
Chat
STT ;ﬁgﬂ Thudc thir Hién tuong xay ra va phan ung
biét
NH3 N N .
1. (khi) Quy tim dm Quy tim am hoé xanh
Dung dich
2. | NH4" kiém Giai phong khi ¢6 mui khai: NHs* + OH- — NH;3; + H,O
(c6 ho nhe)
Dung dich hoa xanh, giai phong khi khong mau va hoé nau
trong khong khi:
3. | HNOs Cu 3Cu + 8HNO; — Cu(NOs), + 2NO
+ 4H>0 va 2NO + O; — 2NO»
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Dung dich hoa xanh, giai phong khi khong mau va hoa nau
. trong khong khi:
4| NOs | HaS0s Cu 3Cu + 8H' + 2NOs —3Cu2* + 2NO
+ 4H>0 va 2NO + O; — 2NO»
5 PO Dung dich Tao két tia mau vang
' ! AgNO; 3Ag" + PO — AgsPO4)
Vidu:

Vidu 1: Chi dugc dung mot kim loai, lam thé nao phan biét nhiing dung dich sau day: NaOH, NaNOs3,
HgCl, HNOs, HCI.

Huoéng din giai
Dung kim loai Al, cho Al tac dung 1an luot v6i cac mau thir
Néu c6 khi mau nau bay ra 1a HNOs:
Al +4HNO3; — AI(NO3)s + NOT + 2H20
2NO + Oz — 2NO:; (mau nau)
Néu c6 kim loai trang sinh ra 1a HgCl,
2Al1 + 3HgCl, — 3Hg + 2AICIs
Co6 bot khi bay ra va c6 két tia, két taa tan ra 1a NaOH
2A1+ 2H,0 + 2NaOH — 2NaAlO> + 3H>1
Cé bot khi bay ra 1a HCI
2Al+ 6HCl — 2AICIs + 3H21
Con lai 1a NaNO3

Vidy 2: Chi dung mot chat khac dé nhan biét timg dung dich sau : NHsNOs3, NaHCO3, (NH4)2SOs4,
FeCl» va FeCls. Viét phuong trinh cac phan ing xay ra.

Hwéng din giai
Dung Ba(OH), dé nhan biét. Tém tat theo bang sau :

NH4NO; | NaHCOs3 | (NH4)2SO4 | FeClz FeCls

NH3t mui | |tring,
NH;31 |tring khai, hoi lnau
mui khai | BaCOs3 |tring xanh | Fe(OH)3
BaSO4 | Fe(OH),

Ba(OH):

(1) 2NH4NOs + Ba(OH)> — Ba(NO3)2 + 2NH3 T + H.O
(2) 2NaHCOs + Ba(OH); — BaCOs | + NaxCOs3 + H20
(3) (NH4)2SO4 + Ba(OH)> — BaSO4 + NH3 + H2O

(4) FeCl> + Ba(OH)> — BaCl, + Fe(OH)»

(5) FeClz + Ba(OH)2, — BaCl; + Fe(OH)3

Vi du 3: Mbi cdc chia mot trong cac chét sau: Pb(NO3)2, NaxS>03, MpClz NHz}Cl, ENH4)2C03, ZnSO4.
Caz(PO4) va MgSO4. Dung nudc, dung dich NaOH, dung dich HCI d¢ nhéan biét moi chat trén.

Hwéng din giai

Cho nudc vao cac mau thir, tit ca déu tan, chi c6 mau thir chira Ca3(PO4); khong tan.
Cho tir tir dung dich NaOH vao cac mau thir chita cac hoa chit trén c6 nhitng hién trong xay ra nhu
sau:
Chi c6 hai mau thtr cho khi NH3 mui khai 1a NH4Cl va (NH4)2COs.

NH4Cl + NaOH — NH31+ H20 + NaCl

(NH4)2CO3 + NaOH — 2NH31 + 2H>0 + NaxCOs
Dé nhan biét hai mudi nay ta cho tac dung voi dung dich HCI, mau thir nao cho khi bay 1én 1a
(NH4)2CO3, con mau thir khong c6 hién tugng gi xay ra 1a NH4Cl.
C6 bén mau thir cho két tua tring Zn(OH)2, Mg(OH),, Pb(OH), va Mn(OH),, néu tiép tuc cho NaOH
va Zn(OH), va Pb(OH), tan con Mg(OH), khong tan, nhu vay ta biét duoc coe chira MgSO4:

ZnSO4 +2NaOH — Zn(OH), + NaxSOq4
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Zn(OH), +2NaOH — NaZnO; +2H>0
MgSOs +2NaOH — Mg(OH), + NaxSOg4
Pb(NO3)> +2NaOH — Pb(OH)> +2NaNO;
Pb(OH), +2NaOH — NaPbO, + 2H,0
MnCl, +2NaOH — Mn(OH), +2NaCl

Dé nhan biét Pb(NO3)2 véi ZnSO4 ta cho dung dich HCI vao hai mau thir, mau thir nao cho két tia

mau tring 13 Pb(NO3)2, con miu thir khong tac dung 13 ZnSOs.
Pb(NO3)2 + 2HCl — PbClz| + 2HNO;

Mn(OH), khong bén, dé bi oxi hod thanh Mn(OH)s mau nau con Mg(OH), khong bi oxi hoa.
2Mn(OH)2 + O2kk) + 2H20 — 2Mn(OH)4

Mau cubi cing con lai 12 Na»S»05

C6 thé cho dung dich HCI vao mau thir con lai ndy, c6 két tia mau vang va c6 khi mui hac (SO.):
NaxS>03 + 2HCI — 2NaCl + SO.1 + S|+ H.0

DANG 32 CAN BANG PHAN UNG OXT HOA — KHU
CUA NHTNG PHAN UNG CO HNOs HOAC N O
THEO PHUONG PHAP THANG BANG ELECTRON

Phwong phap gidi:
- Can bang phan tng oix hoa - khir theo phuong phap thing bang ion — electron cting phai dam
bao nguyén tac: tong electron ma chat khur cho bang tong electron ma chat oxi hoa nhan (nhu
0 phuong phép thang bang electron).Chi khac 1a chat oxi hoa, chat khir viét dudi dang ion.

- Cin nhé: Chét két tua (khong tan), chit khi (chat dé bay hoi), chét it dién li (H,O) phai dé
dang phan tu.

= Tuy theo m6i truong phan tng la axit, bazo hogc trung tinh ma sau khi xac dinh nhuong, nhan
electron ta phai can bang thém dién tich hai vé.

« Néu phan tng xay ra trong méi trudng axit, ta thém H* vao vé nao du oxi, vé con lai
thém H»O.

o Neéu phan iing xay ra trong moi trudng bazo, ta thém OH" vao vé€ nao thi€u oxi, vé con
lai thém H»O.

o Neéu phan ing xay ra trong moi trudong nudce thi néu tao axit ta can bang nhu moi truong
axit, néu tao bazo ta can bang nhu méi trudng bazo.

= Nhan h¢ so cho hai qua trinh nhudng va nhan electron sao cho: so electron nhuong ra cta chat
khtr bang so0 electron nhan vao cua chat oxi hoa.

Vidu:

Vi du I1: Can bang phan tng sau ddy theo phuong phap thing bang ion electron:
Cu+ HNO; — Cu(NO3)2 + NO + H.O

Hwéng din giai
o +i +2 +
Dang ion: +H" + N0, =»Cu + NOT +H,0
’ 1] +2
Qua trinh oxi hoa: Cu —Cu + 2e
+5 +2
Quad trinh khtr: O, 43 = NO
(Vi mdi truong axit nén thém H* vao vé trai (du oxi) va thém nudc vao vé phai:

Chuyén dé Héa Hoc lop 11 Trang 9



+5 +
MO +3e +4HY = HNO+ 2H, O
0 +
3w Cn —=Cu +2e
+5 +d

2xMNO; +3e+4H" = MO+ 2H,0

Ta co:

— 3Cu+2NOs™ + 8H' — 3Cu?*" +2NO1 + 4H,0
Dang phan tur:
3Cu + 8HNO3; — 3Cu(NO3); + 2NO1T + 4H>0

Vi du 2: Can bang phan tng sau theo phuong phap thing bing ion electron
Cu + NaNOs + H2SOs — Cu(NO3)2 + NO + NaxSO4 + H,0O

Hwéng din giai

Gud trinh oxi hod: 3 = |Cu— Cu+ +2e

Clua trinh khiy: 2w MOy +3e +4H — MO + 2H:0
Phuong trinh dang ion rut gon:
3Cu +2NO;3 + 8H" — 3Cu?" + 2NO1 + 4H,0
Phuong trinh dang phan tu:
3Cu + 8NaNO; + 4H2SO4 — 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4NaS04 + 4H20
DANG 42 XAC DINH NGUYEN TO THUIC NHOMNITO

DUA VAO VIEC XAC DINH S6 HIEUNGUYEN TU (2)
HOAC NGUYEN TU KHOI (M)

Phwong phap gidi:
- Ddi v6i bai toan vé sb hat proton, noton, electron phai thiét 1ap phuong trinh toan hoc dé tim
duoc Z.

- Dbi voi bai toan khdi lugng, phai tim cach xdy dung phuong trinh dé tim ra NTK (M), tir d6
suy ra nguyén to can tim.

Vidu:

Vi du 1: C6 hai nguyén tir A, B thugc phan nhom chinh trong hé thong tuan hoan.

Tong s dién tich hat nhan ctia A va B bang s khéi nguyén tir Na.

Hiéu s dién tich hat nhan cua ching br?mg s6 dién tich hat nhan cua nguyén tir nito.

a) Xac dinh vi tri cia A, B trong hé thong tuan hoan.

b) Viét cong thirc cau tao ciia hop chat tao thanh tir A, B va nguyén tir c6 cdu hinh electron 1a 1s'.

Hudéng din giai

a) Lo TEp =23
Za—Zg=T]
284 = 30

— ZAa=15;7Z=28
Cau hinh electron cua A: 1s?2s*2p®3s23p?
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A thudc chu ki 3, phan nhém chinh nhém V, A 1a Photpho (P)

CAu hinh electron cua B: 1s22s2p*

B thudc chu ki 2, phan nhém chinh nhém VI, B 1a Oxi (O).

b) Nguyén tir c6 cau hinh e 1a 1s! 1a Hidro (H). = Hop chit dugc cau tao tir
H, P, O la: H3PO4, HPO4, HPO4, H3PO4, H3PO3, H4P>07

Vi du 2: Nguyén td R thudc phan nhom chinh, c6 cong thire oxit cao nhat dang R>Os. Hop chét ciia R
v6i hidro chtra 17,65% hidro theo khoi lugng. Xéac dinh nguyén to R.

Hwéng din giai
Ttr cOng thirc oxit cao nhat la R2Os suy ra hop chat véi hidro cua R ¢6 cong thirc RHs.
Theo dé: RH3 ¢6 17,65% H suy ra %™R = 100 — 17,65 = 82,35%.
i = E iMR =3 14
Ta co: My 8235

Vay R 1a Nito (N).

DANE 3: LAP CONG THUC PHAN TU CUA OXIT NITO

Phwong phap gidi:

= Thuong qua céc budc sau :

o Budc | : Dat cong thirc oxit cua nito NxOy.
(v61 1 <x<2;1<y<5deunguyén).

e Budc 2 : Tir dit lidu bai cho 1ap hé thuc tinh phan tir khéi NxOy.
« Budc 3 : Thiét lap phuong trinh todn hoc : Mxoy = 14x + 16y.

= Sau d6 lap bang tri s6, bién luan y theo x, rat ra cap nghiém hop li. Suy ra cong thure oxit can
tim cua nito.

= MOt so oxit cua

Oxit| CTCT Tird chet fligw ché

Kihi khéing mau Kim loai + HNO

N0 NH,NO, —2¥€ 3N.0 + H,0

0 NJ}L}NE + 51 C}z

¥hi kbeing mdu, dE hod néu
g A N, + 0, —27¢ 59NO

NO [ N MO + %025 NO2
MO khdng teo mudi Cu+ HNO3(f) = NOT + .
o 0 | MO2(T ndu),
\ A ZHC # Oz = ZN0z
M N0 (T khiing mé) Kirm loai + HNGa(d)
M1 QP |02+ Ho o 20a 4 O bl
MN—N
T ¥ Y | 202+ %024 HO -5 24O, — N0t .
M| O J

2NO + 2NaOH —» NalO3 + NahOz+ Ho| (RIrMa—=..)

BHMNO 3+ Palig =

Q

&
M= N-O-N Nzl + HzlD = 2HMNO
¥ EJ N0 + 2HIPO
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Vidu:

Vi dy 1: Mot oxit A cua nito ¢6 chira 30,43% N vé khéi lugng. Ti khdi hoi clia A so véi khong khi 1a
1,586. X4ac dinh cong thirc phan tir, cong thirc cau tao va goi tén A.

Huoéng din giai
bat cong thire oxit A cua nito la OxOy
Phan tir khoi A 1a: Ma =29.d =29.1,586 = 46
Vi trong A, nito chiém 30,43% vé khoi lugng nén:
4z 14z 3043
= = =xz=1
M, 46 100

Do Ma = 14x + 16y =46 — y = 2. Cong thirc phén tir cua A 1a NO»
Cong thuc cau taocua A la: O =N — O : nito dioxit hay penxinito.

Vi du 2: Mot hdn hop X gdm CO2 va mot oxit cua nito ¢6 ti khdi dbi véi Hz 13 18,5. Hay xac dinh
cong thure oxit cua nito va % thé tich cac khi trong hon hop X.

Huoéng din giai
Vi Mux = 2.18,5 = 37 < M, = 44nén Mnwoy < 37.
Hay 14x + 16y < 37. x, y phai nguyén duong — chi hop li khi x =1, y = 1. Vay oxit cua nito la NO.
Gia sir trong 1mol hdn hop X ¢6 a(mol) CO2 va (1-1)mol NO.
Taco:44a+30(1 —a)=37— a=0,5
Vay %Vcoz2 = %Vno = 50%.

Vi du 3: MGt hdn hop khi X gom 3 oxit ctia N 1a NO, NO; va NxOy. Biét phan tram thé tich cta céc
oxit trong X 1a: % Vo = 45%, %VNo2 = 15%, %Vnxoy = 40%, con phan tram theo khoi lugng NO
trong hon hop 1a 23,6%. Xac dinh cong thirc NxOy.

Hwéng din giai
Vi ¢ cung diéu kién bén ngoai vé nhiét do, ap sudt, ti 18 thé tich giita cac chét khi cling chinh 1 ti 18 s6
mol gitra chung, nén néu goi s6 mol hdn hop khi X 1a a(mol) thi s6 mol cta cac khi thanh phan la: nxo
= 0,45a mol; nno2 = 0,15a mol; nnxoy = 0,4a mol.
Bai cho %mno = 13,6% ma mno = 30 - 0,45a = 13,5a (g)

13,5a. 100
Suyra: my,= ———"" =57 2a
y H 236 ()
Mnxoy = Mhhx — Mo — Mno2 = 57,2a — 13,5a — 6,9a = 35,8a
= My 05= BDﬁfa = 92 hay 14z + 16y = 92
=

z|1 [2] 3

v|4.875 4] T
sai ding  sai

DANG 62 BAT TAP HIFUSUAT

Phuong phép giai:

= Thuc t&, do mot sb nguyén nhan, mot ) phan rng hod hoc xay ra khong hoan toan, nghia Ia
hi€u suat phan tng (H%) dudi 100%. C6 mot cach tinh hi¢u suat phan tng :

= Cach 1 : Tinh theo lugng chat ban dau can iy

Lwong chit dau (thee phrong trinh phan tng) cin lay
Hiji = 08 {theo plrong trinh p ng ¥ 100%

Largng chit diu (thuc t8) can lay
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= Cach 2 : Tinh theo lwong san phiam phan tng thu duoc :

Liromg san ]:rh.?:ir'n thu diree thire t&
Luwomg san pham thu droe (theo phan ing)

10084

H¥ =

= Trir truong hop dé yéu cau cu thé tinh hiéu suit phan tng theo chit nao thi ta phai theo chat ay.
Con khi ta biét lugng cua nhiéu chat tham gia phan img, dé tinh hi¢u suat ching cua phan tng,
ta phai :

= So sanh ti 1¢ mol clia cac chét nay theo dé cho va theo phan tng.

« Néu ti 1&6 mol so sanh 13 nhu nhau: thi hiéu suat phan Gng tinh theo chit nao cling mot
két qua.

« Ti 18 mol so sanh 1a khac nhau, thi hiéu suat phan tng phai khong dugc tinh theo chat
1udn ludn du (ngay ca khi ta gia sir chat kia phan tng hét).

Vidu:

Vi du 1: Dé diéu ché 68g NH; can lay bao nhiéu lit N> va Hy ¢ dktc. Biét hiéu sudt phan Gmg 13 20%.

Hwéng din giai

N, + 3H,zZ2NH, (1)
224l 2241 2 x 17g

W V. fbg
Ha Han

Vi hiéu suat phan @ng (1) 1 20% nén thyc té can :
68 = 224 100 ;
® =224 1it

Thé tich N> (dktc) la: 2 x 17 20
Thé tich Ha(dktc) 1a : 2222 ¥224 100 _ oo gy
2= 17 20

Vi du 2: Can iy bao nhiéu gam N, va H, (do ¢ dktc) dé diéu ché dugc 51g NHs, biét hiéu suit cia
phan g 1a 25%.

Hwéng din giai
N 51
Theo bai ra n g = 7o 3 mol

N, + 3,z 2NH,
3

—muaol gmol 3mol

2

Khéi luong N, va H can 1y :

3
., = *100 = 28 =168
N D 25 -
203
o, = —x¥—n>x 100 x 2=734
B 5705 5

Vi du 3: Trong binh phan tmg c6 chtra hon hop khi A gdm 10 mol N2 va 40 mol Ha. Ap dung trung
binh lac dau 1a 400 atm, nhiét d¢ binh duoc giit khong doi. Khi phan tng xdy ra va dat dén trang thai
can bang thi hiéu suit cta phan Gmg tong hop 13 25%.
a) Tinh s mol cac khi trong binh sau phan tng.

b) Tinh 4p suat trong binh sau phan Gmg
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Hwéng din giai
Phan tng tong hop NH3 xay ra theo ti I¢ :

nN2:nm=1:3
Bai cho : nxo : nm2 = 10 : 40 = 1 : 4. Vay H, du nhiéu hon.
Phai dya vao sb mol N, phan tng dé tinh s6 mol NH; :

a) Phuong trinh phan tng :
N, + 3H,z= ©2NH, (1)

S(f) mol ban dau 10 40 0 mol
S0 mol phan ing 2.5 7,5 5,0  mol
S6 mol sau phan ing 7,5 32,5 5,0 mol
25
L Xﬁ =25mol

Vay s6 mol céc khi trong binh sau phan tng 1a : 7,5 mol N2 ; 32,5 mol Hz; 5,0 mol NHs.
7,5+ 32,5+ 5,0=45 mol

b) Tong s6 mol khi trong binh ban dau : 10 + 40 = 50 mol
2,5

Ny, e = 10 ><1— =25meal

ViPV +nRT ma & ddy Vs, Ts khong d6i, nén ta co
o B iy B By g x 400 = 360 atm

Pﬁ g na

DANG 7 KIM LOAT TAC DUNG VOT HNOs TAO THANH HON How KHI

Phuong phép giai: N ‘ q , ’
Kim loai tac dung v6i dung dich axit HNO3 gidi phong hon hgp nhiéu san pham khi. Biét ti khoi cta
hon hop khi nay:

= Budc 1: Thiét 1ap biéu thirc tinh M tir d6 1t ra ti 16 s6 mol
(hay ti 1¢ thé tich) giira cac khi san pham.

= Budc 2: Viét phuong trinh phan tmg cua kim loai véi axit HNOj3 sinh ra tirng khi san pham (c6
bao nhiéu san pham khir ﬁ trong gdc NOs™ thi phai viét by nhiéu phuwong trinh phan Gng).

= Bugc 3: Dya vao ti 1€ so mol (hay thé tich) gitra cac khi san pham dé viét phuong trinh phan
g tong cong chira tat ca cic san pham khi do.

- Budc 4: Tinh toan theo phuong trinh phan tng tong cong.

Vidu:

Vidy I: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNO; thi thu duoc 8,96 lit (dktc) hon hop khi
A (gobm NO va N2O) ¢6 ti khoi dame = 16,75. Tinh m?

Hwéng din giai
bit s6 mol NO va N>O trong 8,961 hon hop khi A lan luot la x vay.
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x+y= @: 0,4 (D
Ta co: 224

+
M = 2224y 516,752 335 @M
%ty

Tu (I, II): x=0,3vay=0,1

Cac phuong trinh phan ng:

Al + 4HNO3; — AI(NO3); + NOT + 2H20
0,3 mol 0,3 mol

SAl  +30HNO; — 8AI(NO3); + 3N201 + 15H0 (2)

Em-::-l

0,1 mol
A 0,8
Vay m=m, = 2?([:],3 + ?] = 15,3 (gam)

Vidy 2: Cho 13,5 gam Al tac dung vira da véi 2,0 lit dung dich HNOj thi thu duoc hon hop khi A

g6m NO va N3 ¢6 ti khdi d6i voi hidro 1a 14,75.

a) Tinh th‘é tich mdi khi sinh ra (dktc)?
b) Tinh nong do mol cia dung dich HNOs; dem dung?

Hwéng din giai
bt s6 mol NO va N trong hon hop khi A lan luot la a va b.

Ta c6 Mins= M:zxm,?ﬁ:z@,ﬁ (D)
X
Tu (I): a:b=3:1haynno:nm=3:1
Céc phuong trinh phan ung:
9 x| Al + 4HNO3 = AlNO5); + NOT + 2H0 (1)
1 % | 10A1+ 36HNO3 = 10AINOs); + 30T + 18H0 (2)
1941 +72HNO; = 19AIQNO3)3 + ONOT + 30k T + 36H0
(19-27)g 72 mol — 9mol 3 mol
13,5g x mol — ymol zmol

nuno3 = x = 1,895 mol ;

nno =y =0,237 mol ;

nn2 =z =0,0789 mol ;

a) Vno = 0,237 - 22,4 =5,3088 (1)

Va2 = 0,0789 - 22,4 = 1,76736 (1)

1,895
b} CM ( dung dich HNGE) = &2 0, 947502
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DANG 82 HON HOP KIM LOAT TAC DUNG VT HNOs

Phwong phap gidi:
= Khi cho nhiéu kim loai tac dung v&i cing mét dung dich HNO; can nhé: Kim loai cang manh

+5 . .
tac dung véi dung dich HNOs cang loang thi M trong goc NOs™ bi khir xudng murc oxi hoa
cang thap

+ +2 +1 i} -3 -3
(NO,, NO, Mz O, Nz, NH,NO, hay NH,).

= Néu dé yéu cau xac dinh thanh phan hdn hop kim loai ban dau c6 thé qua cac budc giai:

« Budc 1: Viét cac phuong trinh phan Gmg xay ra (chu y xac dinh san pham cua nito cho
ding), nho can bang.

« Budc 2: it an sb, thuong 13 sb mol cua cac kim loai trong hdn hop
« Budc 3: Lap hé phuong trinh toan hoc dé giai.

= Truong hop bai toan khong cho dir kién dé 1ap phuong trinh dai s6 theo s6 mol va khéi luong
cac chat c6 trong phan ung, dé ngan gon ta nén ap dung phuong phép bao toan electron.

= Co s0 cua phuong phap nay la: du cac phan ing oxi hod - khir ¢6 xay ra nhu thé nao nhung van
cO su bao toan electron. Nghia la: Tong s6 mol electron ma cac chat oxi hoa thu vao.

= Phuong phap nay sir dung khi phan ng xay ra la phan tng oxi hoa - khur dac biét dbi voi
nhiing truong hop sé cac phan tng xay ra nhiéu va phirc tap.

= Trudc hét, ta phai naim dugc thé nao 1 phan tng oxi hoa - kha?

= Phan ung oxi hod - khir 1a nhitng phan tng oxi hod trong d6 c6 su cho va nhan electron, hay noi
cach khéc, trong phan ung c6 su thay doi s oxi hod ctia mot s6 nguyén to.

o Qua trinh tng v&i su cho electron goi 1a qua trinh oxi hoa
o Qua trinh tng v&i su nhén electron goi 1a qué trinh khu.

= Trong phan ng oxi hoa - khir: tong s electron do chat khir nhuong phai dung bang tong sd
electron ma chat oxi hoa nhan.

= Tur d6 suy ra: Téng sb mol electron do chat khir nhuong bang téng sb mol electron ma chat oxi
hoa nhan.

= Do chinh 1a ndi dung cua dinh luat bao toan electron.

- Diéu kién dé c6 phan tng oxi hod - khir: d6 1a chit oxi hoa manh phai tac dung véi chét khu
manh tao thanh chat oxi hod yéu hon va chat khir yéu hon.

= Khi giai toan ma phan Gmg xay ra la phan tmg oxi hoa - khur, nhat 13 khi s6 phan tng xay ra
nhiéu va phtc tap, ching ta nén viét cac qué trinh oxi hoa, cac qua trinh khtr, sau d6 van dung
DPinh luat bao toan electron cho cac qua trinh nay.
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Vidu:

Vidy I: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNOs thi thu duoc 8,96 lit (dktc) hon hop khi
A (gom NO va N2O) ¢6 ti khoi d*/i2 = 16,75. Tinh m.

’ N Huéng din giai
bat s6 mol NO va N2O trong 8,96 1 hon hop A lan lugtla x vay.

8,96
x+ty=—"——=04 (I .
Ta ¢6: 224 Mw = 2224 _oi16,752335 (@
X +y
Tu (I, II): x=0,3vay=0,1
Céc phuong trinh phan tng:
Al + 4HNO3; — AI(NO3)3 + NOT + 2H0 (1)
0,03mol «— 0,3 mol
8 Al +30HNO; — 8AI(NOs3); +3N01  + 15H20 (2)
0.8
= — 0,1 mol

A 0.3
Vay m =m, =2?[D,3+ ?] = 15,3 gam

Vidu 2: Cho 0,54g bot Al hoa tan hét trong 250 ml dung dich HNOs IM. Sau khi phan tmg xong, thu
duoc dung dich A va 0,896 lit hon hop khi B gdm NO, va NO (do & dktc).

a) Tinh ti khi ciia hdn hop khi B ddi v6i Ha.

b) Tinh ndng d6 mol céac chat trong dung dich A thu dugc.

Hwéng din giai
bat s6 mol NO> va NO trong 0,896 1 hon hop khi B lan lugt lax va y.
0,896
Taco: z+y=——=0,04 (1
Y M

Cac phuong trinh phan rng:

Al+ 6HNO; — AI(NOs3); + 3NO21 + 3H20 (a)
X3 2x X3 — xmol
Al +4HNO; — AI(NOs3); + 3NO?T + 3H20 (b)
y 4y y ymol
== % +y= % =0,02 mol
Vay Cysarn,)= % =0.6M  : Copun = % = 0,08M

DANE 2 PHAN UNG CUA MUOCT N 05" TRON.G MOI TRUONG AXIT VA BAZO

Phwong phap gidi:
= Anion gbc nitrat NO5"

= Trong moi truong trung tinh khong c6 tinh oxi hoa.

= Trong mé1 trudng bazo co tinh oxi hoa yéu. (ching han : ion) NOs™ trong méi trudng kiém co
thé bi Zn, Al khir dén NHa.
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Vidu:

8Al + 5NaOH + 3NaNO; + 2H,O — 8NaAlO; + 3NH31
Phuong trinh ion : 8Al + 50H" + 2H,0 + 3NO3” — 8AlO>" + 3NH1

= Anion gdc nitrat NO3" trong méi trudng axit c6 kha ning oxi hoa nhw HNOs. Ching han cho
kim loai tic dung véi dung dich hon hop hai axit (H2SO4 loang va HNOs) hay dung dich hon
hop axit HC1, H2SO4 lodng va mudi nitrat. Liic ndy can phai viét phuong trinh duéi dang ion
dé thay 13 vai tro chat oxi hoa cta gdc NO3-.
Vidu:
Cho Cu vao dung dich hén hop NaNO; va H2SO4 lodng s& xay ra phan tng giai phong khi sau :
3Cu?" + 8H" + 2NO3” — 3Cu?" + 2NO1 + 4H,0

- Phuong phap chung dé giai loai toan nay 1a phai viét phuong trinh dang ion c6 sy tham gia cua
ion NOj3". Sau d6 so sanh s6 mol cta kim loai M véi tong so6 mol H' va tong s mol NOs- dé
xem chat hay ion nao da phan trng hét, r6i mai tinh toan ti€p theo so mol cua chat ran phan
ung hét.

Vidu:

Vidu 1: Cho 1,92 gam dong vao 100 ml dung dich chira dong thoi KNOs 0,16M va H2S04 0,4M thay
sinh ra mQt chat khi c6 ti khoi hoi so véi Hz 1a 15 va dung dich A.

a) Viét phuong trinh ion thu gon cua phan ng va tinh thé tich khi sinh ra ¢ dktc.
b) Tinh thé tich dung dich NaOH 0,5M t0i thiéu can dung dé ket tua toan bd ion Cu?" trong dung dich
A.

Huoéng din giai
1,92
f, = —— =0,03 maol

a) a4
nknoz = 0,16 x 0,1 = 0,16 mol

nm2so4 = 0,4 x 0,1 = 0,4 mol
Vay trong 100 ml dung dich trén c6 0,016 mol NO;3 va 0,08 mol H*
Khi sinh ra ¢6 M = 30 chi c¢6 thé 1a NO theo phuong trinh phan tng sau:
3Cu +8H" +2NOs;=3Cu2" +2NO +4H,0 (1)

sa}molbdéu 0,03 0,080 0,016 0 0 mol
Sémolpuw 0,024 0,064 0016 0,024 0,016 mol
Sémolclai 0,006 0,016 0 0,0024 0,016 mol

Vay Vnokie) = 0,016 x 22,4 = 0,3584 lit.
b) Dung dich A thu dugc sau cung ¢6 chira: 0,016 mol H" va 0,024 mol Cu?*. Khi cho NaOH vao
dung dich A, trudce hét xay ra phan ing:

NaOH +  H —Na"+H0 @)
0,016 mol 0,016 mol
Sau d6 xay ra phan ung:
Cu?" + 2NaOH — Cu(OH); + 2Na* (3)
0,024 mol 0,048 mol
Vay ¥ nygq (cAn) = 0,016 + 0,048 = 0,064 mol

L. 1.2 2 0,064
VadnaoH 0,5M (101 thiéu can) = - 0,128
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Vi du 2: Tién hanh hai thi nghiém sau:

* Thi nghiém 1: Hoa tan 6,4 g Cu va 120 ml dung dich HNO; 1M.

* Thi nghiém 2: Hoa tan 6,4 ga Cu va 120 mol dung dich h@n hop HNO3 IM. ,

Hay so sanh thée tich khi NO (duy nhat tao thanh) do cung di€u kién nhié¢t 4o va 4ap suat, thoat ra ¢ hai
thi nghiém trén.

Huoéng din giai
* Thi nghiém 1:

e, = — =0,1mol ;

120

1 = _— x1=0,12 mol
B 1000

Phuong trinh phéan Ung:
3Cu + 8H" + 2NO3” — 3Cu?" + 2NO + 4H,0 (1)
S6 mol b.dau (mol): 0,1 0,12 0,12 0 0
S6 mol p.u (mol): 0,045 0,12 0,03 0,045 0,03
S6 mol con lai (mol): 0,055 0 0,09 0,045 0,03

* Thi nghiém 2:
ncy = 0,1 mol
nuno3 = 0,12 mol
nm2so4 = 0,12 - 5= 0,06 mol
an =0,125+0,12=0,24 mol ;
By =0,12mol

Phuong trinh phan tng:
, ‘ 3Cu+ 8H" + 2NOs” — 3Cu?*" + 2NO +4H,0 (1)
S6 mol b.dau (mol): 0,1 0,24 0,12

S(f) mol p.u (mol): 0,09 0,24 0,06 0,06

S6 mol cc‘)p lai (mol): 0,01,0 0,06 0,06 ‘

Vi ti 1€ thé tich bang ti 1€ s6 mol gitra cac khi do cung di€u ki¢n nén:
vND(dJ:- 3 _ Pwowz _ 0,06 —51in
vND(dJ:- 1 Dyt 1) 0,03

DANG 10z HPO; TAC DUNG VOI DUNG DICH KIEM (NaOH, KOH,...)

Phwong phap gidi:
T — nNaOH
Ry po,

¢ Néu T < 1 thi tao mudi: NaH,PO,

e Néu 1 < T <2 thi tao 2 mudi: NaH,PO4 va Na,HPO,
¢ Néu T = 2 thi tao mudi: Na;HPO4

¢ Néu 2 < T < 3 thi tao 2 mudi: Na;HPO4 va NazPOy
¢ Néu T > 3 thi tao mudi NazPOy4

* PTTQ:

H,PO, + NeOH —> NaH,PO, + H,0

H,PO, + 2NaOH ——> Na, HPO, + 2H,0
H,PO, +3NaOH ——> Na, PO, +3H,0

Vi du:

Chuyén d@é Héa Hoc l6p 11 Trang 19




Viduy I: Cho 500ml dung dich H;PO4 2M tac dung v61 200ml dung dich NaOH IM. Tinh noéng do
mol cac chat au phan ng

Hudng dan giai

My po, = 0,5.0,2 = 0,1(mol)
Nyon = 0,2.1=0,2(mol)
Myaon _ 952

Ny po, 0,

=2 — Na,HPO,

H,PO, +2NaOH —> Na,HPO, +2H,0

BD: 0,1 0,2
PU: 0,1 0,2 031
SPU: 0 0 0,1

01

1
M Nuy po, 0’7 7
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Cau 1: Diérp gidng nhau gitra N va CO»: ‘
A. Dbéu tan trong nudc ’ B. Béu c6 tinh Oxi hoa va tinh khur
C. Déu khong duy tri sy chay va sy song D. Tat ca déu dung

Cau 2*: Cho phan tng N> + 3Hz S 2NH3 AH=-92KJ
Tim phat biéu khong phu hop v6i phan tng nay
A. N 1a chat Oxi héa
B.Can cung cap 92KJ nhiét luong dé 1 mol N2 két hop véi 3 mol Ha
C. Hiéu suit ctia phan tng rat bé
D. Phan tng chi xay ra & nhiét do cao, c6 x{ic tc va ap suit cao
Cau 3: Cap cong thirc cua Litinitrua va nhom nitrua la:

A. LiN3; va AN B. LisN va AIN

C. Li2N3 va ALN3 D. LizN2 va AIzN»
Céu 4*: Mubn cho can bang ctia phan tng nhiét do tong hop amoniac chuyén dich sang phai can phai
ddng thoi.

A. Tang ap suét va ting nhiét do C. Tang ap suat va giam nhiét do

B. Giam ap suét va giam nhiét do D. Giam 4p suét va ting nhiét do

Céu 5%*: Phai dung bao nhiéu lit khi nito va bao nhiéu lit khi Hidro dé diéu ché 17 gam NH;? Biét
rang hiéu suat chuyén hoa thanh amoniac 1a 25%. Cac thé tich khi do dugc & dktc.

A. 44,8 lit N> va 134,4 lit Ho C.22,41it N2 va 67,2 lit H»

B. 22,4 lit N> va 134,4 lit H> D. 44,8 1it N> va 67,2 lit H»
Céu 6**: Trong phuong trinh héa hoc ciia phan (g nhiét phan sat (III) nitrat, tong cac hé s6 bang bao
nhiéu?

A.S B.7 C9 D. 21
Céu 7**: Trong phuong trinh hoa hoc cic phan tng nhiét phan thitly ngan (II) nitrat, tng cac hé so
bang bao nhiéu?

A5 B.7 C.9 D. 21
Céu 8*: Phuong trinh dién li tong cong ctia H3PO4 trong dung dich 14:

H3;PO4 5 3H' + POs*

Khi thém HCI vao dung dich

A. Céan bang trén chuyén dich theo chiéu thuan

B. Cin bang trén chuyén dich theo chiéu nghich

C. Céan bang trén khong bi chuyén dich

D. Nong d6 PO4* ting 1én
Cau 9: Trong céac cong thirc sau day, chon cong thirc dung cua magie photphua

A. Mg3(POa)2 B. Mg(POs) C. Mg3:P» D. Mg,P>,07
Céu 10*: Cap chat nao sau day co6 thé ton tai trong ciing mét dung dich

A. Axit nitric va dong (II) nitrat B. Dong (II) nitrat va amoniac

C. Barihidroxit va axit photphoric D. Amoni hidrophotphat va kalihidroxit

Céu 11: Khi nito co thé duoc tao thanh phan tng hoa hoc nao sau day?
A. Dot chay NHj3 trong Oxi ¢6 chat xuc tac platin -~ B. Nhiét phan NH4NO3

C. Nhiét phan AgNO3 D. Nhiét phan NH4NO>
Cau 12: Trong diy nao sau day tat ca cac mudi déu it tan trong nudc?
A. AgNO3, NazPOs, CaHPO4, CaSO4 C. AgCl, PbS, Ba(H2POs)2, Ca(NO3)2
B. Agl, CuS, BaHPO4, Ca3(PO4)2 D. AgF, CuSOs4, BaCO3, Ca(H2PO4)2
Ciau 13: Dung dich axit photphoric ¢ chira cac ion ( khong ké H" va OH" ctia nudic)
A. HY, POs B. H, H,PO4, PO4>
C. H", HPO4*, PO4* D. H*, H,PO4", HPO4>, PO4*
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Céu 14: Khi dun ndng, phan tng giita cip chit nao sau day tao ra ba oxit?
A. Axit nitric dac va cacbon C. Axit nitric dac va déng
B. Axit nitric dac va luu huynh D. Axit nitric dac va bac
Ciau 15: Trong nhiing nhan xét dudi ddy vé mudi nitrat ctia kim loai, nhan xét nao 1a khong dang?
A. Tét ca cac mudi nitrat déu dé tan trong nudc
B. Cac mudi nitrat déu 1a chit dién li manh, khi tan trong nudc phan li ra cation kim loai va
anion nitrat.
C. Cac mubi nitrat déu dé bi phan hily boi nhiét
D.Céac mudi nitrat chi dugc st dung 1am phan bon héa hoc trong ndng nghiép.
Céu 16: Trong nhiing nhén xét dudi day vé muéi amoni, nhan xét nao la dung?
A. Mudi amoni 1a tinh thé ion, phan tir gdm cation amoni va anion hidroxit
B.Tat ca cac mudi amoni déu dé& tan trong nudc, khi tan dién 1i hoa toan thanh cation amoni va
anion goc axit.
C.Dung dich mubi amoni tac dung v6i dung dich kiém dic, nong cho thoat ra chat khi 1am quy
tim hoa do
D.Khi nhiét phan mudi amoni luén luén c6 khi amoniac thoat ra
Cau 17: Day nao dudi day gdm cac chat ma nguyén td nito c6 kha niang vira thé hién tinh khir vira thé
hién tinh Oxi héa khi tham gia phan ung ?
A. NHj3, N2Os, N2, NO» B. N2, NO, N>O, N2Os
C. NHs, NO, HNO3, N2Os D. NO2, N2, NO, N>O3
Ciu 18: Trong dung dich amoniac 1a mét bazo yéu 1a do:
A. Amoniac tan nhiéu trong nudc
B. Phan ttr amoniac 1a phan tir ¢6 cuc
C. Khi tan trong nudc, amoniac két hop véi nudc tao ra cac ion NH4" va OH
D.Khi tan trong nudc, chi mot phan nho cic phan tir amoniac két hop véi ion H* clia nuée tao
ra cac ion NH4" va OH
Cau 19: Trong nhitng nhan xét dudi day nhan xét nao 1a khong ding?
A.Nguyén tir nito ¢6 2 16p electron va 16p ngoai cung c6 3 16p electron
B.S4 hiéu ciia nguyén tir nito bang 7
C.3 electron & phéan 16p 2p cua nguyén tir nito c6 thé tao duoc 3 lién két cong hoa tri véi cac
nguyén tir khac
D.C4u hinh electron ctia nguyén tir nito 1a 1s22s2p? va nito 1a nguyén t6 p
Cau 20: Trong nhitng nhan xét dudi day nhan xét nao 1a dung?
A.Nito khéng duy tri sy ho hip va nito 1a mot khi doc
B.Vi ¢6 lién két 3 nén phan tir nito rat bén va & nhiét do thudng nito kha tro vé mit héa hoc
C.Khi tac dung voi kim loai hoat dong, nito thé hién tinh khur
D.S Oxi hoa cua nito trong cac hop chit va ion AIN, N2O4, NH4*, NO3~, NOy', 1an luot 1a -3,
+4, -3,+5,+3.
Céu 21**: Khi hoa tan 30 g hon hop dong va dong (II) oxit trong dung dich HNO; 1M lay du, thay
thoat ra 6,72 lit khi NO (dktc). Khdi luong cua dong (II) oxit trong hon hop ban dau 1a
A l2g B. 4,25¢g C.1,88¢ D. 2,52¢g
Céu 22**: Pt chay hoan toan 6,2 g photpho trong Oxi lay du. Cho san phim tao thanh tac dung véi
15 ml dung dich NaOH 2M. Sau phan tng, trong dung dich thu duoc cac mudi

A. NaH;PO4 va NaHPOg4 C. NaH;POs4 va
NazPOq4

B. Na;HPOj4 va Na3;POg4 D. Na3POq4
Cau 23**: Phan dam Uré thuong chi chira 46% N. Khéi luong (kg) uré du dé cung cap 70 kg N 1a:

A. 1522 B. 145,5 C. 160,9 D. 200

Céu 24**: Phan supephotphat kép thuc té san xuat duoc thuong chi tmg v6i 40% P>0Os . Ham lugng
(%) cua canxi dihidrophotphat trong phan bon nay la:
A. 69 B. 65,9 C.71,3 D. 73,1
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Céu 25%*: Phan Kali clorua san xuét dugc tr quang xinvinit thuong chi ing véi
50%K20. Ham lugng (%) cua KCl trong phan bon do 1a:

A. 729 B. 76 C.79,2 D. 75,5
Cau 26**: Hoa tan 12,8g kim loai hoéa tri II trong 1 lugng vura di dung dich HNO3 60% (D =
1,365g/ml), thu duogc 8,96 lit (dktc) mot khi duy nhat mau nau d6. Tén cua kim loai va thé tich dung
dich HNOj; da phan ung la:

A. déng; 61,5ml B. chi; 65,1 ml C. thuy ngan;125,6 ml  D. sat; 82,3 ml
Céu 27: Dung dich amoniac ¢ thé hoa tan duoc Zn(OH): 13 do:

A. Zn(OH): 1a hidroxit ludng tinh

B. Zn(OH):la mot bazo it tan

C.Zn(OH); c6 kha nang tao thanh phire chat tan, tuong ty nhu Cu(OH),

D.NHj3 14 mot hop chét c6 cuc va la mot bazo yeu
Céu 28: C6 thé phan biét mudi amoni véi cac mudi khac bang cach cho no tac dung véi dung dich
kiém, vi khi do:

A. Thoat ra mot chat khi mau luc nhac

B.Tho4t ra mot chat khi khong mau, mui khai, lam xanh glay quy tim 4m

C.Thoat ra mot chat khi mau nau dé, lam xanh gidy quy tim am

D.Thoat ra chét khi khong mau, khong mui
Céu 29: Hop chit ndo sau day cia nito khéng duogc tao ra khi cho HNO; tac dung véi kim loai ?

A.NO B. NH4NO;3 C.NO2 D. N2Os
Cau 30**: Phan g gitra HNO; véi FeO tao ra khi NO. Tong cac hé sb trong phuong trinh ctia phan
mg Oxi hoa khir nay bang:

A.22 B. 20 C.16 D. 12

Céu 31**: Phan ung giita kim loai magié véi axit nitric déc, gia thiét chi tao ra dinito oxit. Tong cac
hé sb trong phuong trinh héa hoc bang:

A. 10 B. 18 C.24 D. 20
Céu 32**: Phan ung giita kim loai Cu véi Axit nitrric lodng gia thiét chi tao ra nito monoxit. Tong
cac hé sb trong phuong trinh hoa hoc bang:

A. 10 B. 18 C.24 D. 20
Cau 33:Magié photphua c6 cong thirc 1a:
A. MgP>07 B. MgyP3 C. Mg3P; D.Mg3(PO4)2

Cau 34**: Thém 0,15 mol KOH vao dung dich chira 0,1 mol H3POs. sau phan mg dung dich co6 cac
muoi:

A.KH>PO4 va KoHPOg4 B. KoHPO4 va K3POg4

C. KH2POg4 va K3POg4 D. KH>PO4, KoHPO4 va K3PO4
Cau 35: Chon cong thuc dung cua apatit

A. Ca3(POa)> B. Ca(PO3)2 C. 3Ca3(PO4):CaF> D. CaP>0Oy

Ciu 36**: Cho 44g NaOH vao dung dich chtra 39,2 g H3PO4. Sau khi phan tmg xay ra hoan thanh,
dem c6 can dung dich thu dugc dén can kho. Hoi nhiing mudi nao duoc tao nén va khoi lugong mudi
khan thu duoc 1a bao nhiéu ?

A. NazPO4 va 50g C. NaH,PO4 va 42,9g; NaxHPO4 va 14,2 g

B. NaHPO4 va 15¢g D. NaoHPOg4 va 14,2 g; NasPO4sva 49,2 g
Cau 37: Trong nhitng nhan xét sau day, nhan xét nao la sai?

Trong nhém nito, tir nito dén bimut

A. Nguyén tir ctia cac nguyén to déu co 5 electron ¢ 16p ngoai cling

B.Nguyén tir ciia cac nguyén t6 déu co cung s6 16p electron

C.Ban kinh nguyén tir cta cac nguyén tb ting dan

D.D6 am dién cta cac nguyén té giam dan
Cau 38: Trong nhiing nhan xét sau day, nhan xét nao 1a sai?

Trong nhém nito, tir nito dén bimut

A. Kha ning Oxi héa giam dan do d6 4m dién giam dan

B.Tinh phi kim ting dan dong thoi tinh kim loai giam dan
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C.Hop chét khi véi hidré RH3 c6 do bén nhiét giam dan va dung dich khong c6 tinh Axit
D.Tinh Axit ctia cac oxit giam dan, ddng thoi tinh bazo ting dan
Cau 39: Chon ra y khong diang trong cac y sau:
a) Nito c6 do am dién 16n hon photpho
b) O diéu kién thuong nito hoat dong hoa hoc yéu hon photpho
¢) Photpho dé hoat dong hoa hoc manh hon photpho tring
d) Photpho c6 cong thirc héa tri cao nhét 1a 5, s6 oxi hoa cao nhat 1a +5
e) Photpho chi co tinh oxi hoa, khong c6 tinh khur
A.b, e B.c,e C.c.d D.e

Ciu 40: Khi nito twong dbi tro & nhiét do thuong 1a do:
A. Nito ¢6 ban kinh nguyén tur nho.
B. Nguyén tir nito ¢6 d6 4m dién 16n nhit trong nhom nito
C. Trong phan tir N2, mdi nguyén tir nito con mot cip electron chua tham gia lién két
D.Trong phan tr N> c6 lién két 3 rat bén
Cau 41*: M6t nhém hoc sinh chua thyc hién thi nghiém sau: Nho tur tir dung dich NH3 cho dén du
vao dng nghiém dung dung dich CuSO4. Hién tuong quan sat diy du va dung nhét la:
A. C6 két tia mau xanh lam tao thanh
B. C6 dung dich mau xanh tham tao thanh
C.Luc dau c6 két tha mau xanh lam, sau d6 két tia tan dan tao thanh dung dich mau xanh tham.
D.C6 két tiia mau xanh lam tao thanh, c6 khi mau nau d6 thoat ra
Giai thich cac hién tuong va viét phuong trinh hoa hoc
Céu 42: Amoniac phan tng dugc véi tit ca cac chat trong nhém nao sau ddy ( cac diéu kién coi nhu
co du)
A. HCI, Oy, Clp, CuO, dung dich AICI3 B. H2SO4, PO, FeO, NaOH
C. HCI, KOH, FeCls, Cl, D. KOH, HNOs, CuO, CuCl»
Cau 43: Nhan xét nao sau day 1a sai?
A. Tét ca mudi amoni déu dé tan trong nudc
B.Trong nuéc, mudi amoni dién li hoan toan cho ion NH4* khong mau va chi tao ra méi trudng
Axit
C.Mubi amoni kém bén véi nhiét
D.Mubi amoni phan tmg v6i dung dich kiém dic, nong giai phong khi amoniac
Céu 44: Dé tao d6 x6p cho mot s6 loai banh, ¢ thé ding mudi nao sau day?
A. (NH4)3:PO4 B. NH4HCO;3 C. CaCOs3 D. NaCl
Cau 45: M6t nhém hoc sinh thuc hién thi nghiém cho kim loai Cu tac dung v6i dung dich HNO;3 dac.
Hién tuong quan sat nao sau day la dang?
A. Khi khong mau thoat ra, dung dich chuyén sang mau xanh
B. Khi mau nau do thoat ra, dung dich khong mau
C.Khi mau nau d6 thoat ra, dung dich chuyén sang mau xanh
D.Khi khong mau thoat ra, dung dich khong mau
Céu 46*: Axit nitric dic , nong phan tng dugc vai tat ca cac chit trong ndm nao sau day?
A. Mg(OH)2, CuO, NHs, Ag B. Mg(OH),, CuO, NH3, Pt
C. Mg(OH)., NH3, CO2, Au D. CaO, NHs, Au, FeCl,
Cau 47**; Hoa tan 1,2 g kim loai X vao dung dich HNO3 du thu dugc 0,22 lit khi nito & dktc (gia
thiét phan tng chi tao ra khi N»). Vay X la:
A.Zn B. Cu C. Mg D. Al
Céu 48*: Khi bi nhiét phan, diy mudi nitrat nao sau ddy déu cho san pham 1a kim loai , khi nito dioxit
va khi Oxi
A. Zn(NO3)2, KNO3, Pb(NO3)2 B. Cu(NO3)2, LiNO3, KNO3
C. Ca(NO3)2, LiINO3, KNO3 D. Hg(NO3)2, AgNO3
Céu 49**: D6t chay hén hop gdm 6,72 1it khi Oxi va 7 lit khi amoniac ( do ¢ cung diéu kién nhiét d6
va ap sudt). Sau phan tng thu dugc nhom céc chat 1a:
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A. Khi nito va nudc C. Khi Oxi, khi nito va nudc

B. Khi amoniac, khi nito va nudc D. Khi nito oxit va nudc
Cau 50: O diéu kién thuong, photpho hoat dong héa hoc manh hon nito 1a do:

A. Nguyén tir photpho d¢ am dién nhé hon nguyén tir nito

B. Nguyén tir photpho c6 dién tich hat nhan 16n hon nguyén tu nito.

C. Nguyén tu photpho c6 obitan 3d con trng con nguyén tir nito khong co

D.Lién két giira cac nguyén tir trong phan tir photpho kém bén hon lién két gitta cac nguyén tir
trong phan tur nito
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