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L. CO SO CUA PHUONG PHAP
1. Co sé ciia phwong phap

Trong phan ung oxi héa khur: Z sd electron nhuong = Z sd electron nhan

Z s6 mol electron nhuong = Z s6 mol electron nhan

2. Mot s6 cha y.

- Chii yéu dp dung cho bai todn oxi héa khir cdc chat vé co

- C6 thé dp dung bao toan electron cho mét phurong trinh, nhiéu phwong trinh hodc toan bg qud trinh.
- Xdc dinh chinh xdc chat nhwong va nhdn electron. Néu xét cho mét qud trinh, chi can xdc dinh
trang thdi dau va trang thdi cudi s oxi héa ciia nguyén t6, thuwong khong quan tém dén trang
thdi trung gian sé oxi héa ciia nguyén 1o.

- Khi dp dung phwong phdp bao toan electron thwong sw dung kem cdc phwong phdp bdo toan
khdc (bdo toan khoi lirgng, bdo toan nguyén 16)

- Khi cho kim logi tdc dung véi dung dich HNO; va dung dich sau phan iimg khéng chira mudi amoni:

n_ o = Z s0 mol electron nhudng (hoac nhén)



II. CAC DANG BAI TOAN THUONG GAP
Vi du 1 : Hoa tan hoan toan 19,2 gam Cu bang dung dich HNO; toan bd lwong khi NO (san phdm
khir duy nhét) thu dugc dem oxit hod thanh NO, rdi chuyén hét thanh HNO; Thé tich khi oxi

(dktc) da tham gia vao qua trinh trén la

A. 2,24 lit. B. 4,48 lit. C. 3,36 lit. D. 6,72 lit.
Giai :
Cdch 1:
Giai thong thuong: nc, = 19,2 =0,3mol

64

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NO;), + 2NO T + 4H,0 (1)
0,3 - 0,2 mol
2NO+ 0, — 2NO, (2)
02—=01 =02
4NO, + O, + 2H,0 — 4HNO; 3)
02 — 0,05

ng =0,1+0,05=0,15 (mol) = V =0,15.22,4 = 3,36 lit = Ddp an C

Cdch 2:

Ap dung phuong phép bao toan e.

Nhan xét:

Xét toan bo qud trinh

+ Nito coi nhu khong c6 su thay ddi s6 oxi héa (HNO3 pan gis — HNO3)

+ Nhu vay chi ¢6 2 nguyén t6 ¢6 sy thay déi s6 oxi héa 1a Cu va O,

Cu - 2 — Cu™
03 — 203

0, + 4e — 207
0,15 « 0,6

= V=0,15.22,4=5,61it = Pdp 4n C
Vi du 2 : Oxi hod hoan toan 0,728 gam bot Fe ta thu duoc 1,016 gam hdn hop X gom hai oxit sit.
Hoa tan hoan toan X bing dung dich axit HNO; lodng du. Thé tich khi NO (san phdm khir duy
nhét ¢ dktc) thu dugc sau phan tng la

A.2.24ml. B. 22,4ml. C. 33,6ml. D. 44,8ml.



Giai :

Céc phan tmg c6 thé c6

2Fe +0, —"—2FeO 1)
2Fe + 1,50, —Y 3Fe,0; (2)
3Fe +20, — 3 Fe;0, 3)
Céc phan tng hoa tan c6 thé c6:

3FeO + 10HNO; —— 3Fe(NO;);+NOT+5H,0 (4)
Fe,0; +6HNO; — 2Fe(NO,), +3H,0 (5)

3Fe;0, +28HNO; — 9Fe(NO,), + NO T +14H,0  (6)

Xét ca qud trinh ta thdy c6 3 qud trinh thay d6i s6 oxi ho la:

+Fe tir Fe” bi oxi hod thanh Fe*, con N** bj khir thanh N*?, OY bi khtr thanh 207,
Ap dung bao toan khdi lugng:

M =My — Meean ain= 1,016 = 0,728 = n,, = 0,009

Thuyc cht cdc qué trinh oxi ho4 - khir trén Ia:

Fe - 3¢ — Fe* 0, + 4e — 207

0,013 — 0,039 0,009 — 0,036

N¥ + 3¢ — N?NO)

3HN0 < Nno

Ap dung bdo toan eletron, ta ¢6: 3nyo + 0,036 = 0,039

= 1nno = 0,001 mol = Vyo=0,001.22,4 = 0,0224 1it = 22,4ml = Dép 4n B.

Vi du 3 : Nung m gam bot sit trong oxi, thu dugc 3 gam hdn hop nhat rin X. Hoa tan hét hon
hop X bang dung dich HNO; du thu dugc 0,56 lit NO (san pham khir duy nhat & dktc). Gid tri cua

m la
A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.
Giai :
+2
m gam Fo__t0: s __ +HNO, JNO

11336(NO3)3

Ap dung dinh luat bao toan khéi Iugng ta cé :



3—-m
rno2 =mx_mFe(bandéu)= 3-m = no2 =

32
Thuc chét cdc qué trinh oxi hod - khir trén 1a
Fe - 3¢ — Fe* 0, + de — 207
m 3m 3-m 4(3-m)
— > — —
56 56 32 32
N” 4+ 3¢ — N7

0,075 « 0,025 (mol)

_, 3m_4G-m)

+0,075 = m =2,52gam = Pdpéin A
56 32

Vi du 4 : Cho m gam bot Fe vao dung dich HNO; lay du, ta duge hdn hop gdm hai khi NO, va
NO c¢6 Vy = 8,96 lit (dktc) va ti khbi di v6i O, bang 1,3125. Thanh phan % NO va % NO, theo

thé tich trong hdn hgp X va khéi lugng m ciia Fe da dung lan luot 1a

A.25% va75% ; 1,12 gam.
C.35% va 65% ; 11,2 gam.
Giai :
Tacd: nx=0,4 mol; M,=42
So dd duong chéo :
NO,:46 42 -30=12

42
NO30 — R 46_30-12

Nyo, 1Ny =12:4=3
=
Nyo, Ty =0,4 mol

Fe — 3e — Fe’**

Ny, =0,3mol

N* +3e — N
0,3« 0,1
N* +le —» N*™

03«03

X — 3x

Theo dinh luat bao toan electron: 3x = 0,3 + 0,3 = x =0,2 mol

= mp=0,2.56=112g = Dédp 4n B

B.25% va75% ; 11,2 gam.
D. 45% va 55% ; 1,12 gam.

Ny, =0,1mol . YV o =25%
YoV xo, =15%



Vi du 5: D& m gam bot sit ngoai khong khi, sau mot thoi gian s& chuyén thanh hdn hop X ¢6
khdi Iugng 1a 75,2 gam gém Fe, FeO, Fe,0; va Fe;0,. Cho hdn hop X phéan ting hét véi dung
dich H,SO,4 dam dac, néng thu duoc 6,72 lit khi SO, (dktc). Gia tri cia m la:

A. 56 B. 11,2 C.224 D.253
Giai:

m
NFe(ban du) = % mol

] 75,2 -m
Ap dung dinh lut bao toan khdi lugng = 1o, ppn g = T(mOD
Fe — Fe** +3e 0, + de - 207
m 3_m 75,2-m 4 75,2-m
56 56 32 77 3
3m ] \
Do ohuong = 56 Mol S* + 2e — S™S0,)
0,6 < 03
75,2-m
= Ne nhan = ™~ 32 + 0,6
4 75,2-m 3_m
T3y t06=75

= m =56 gam.

= Ddp 4n A.

Vi du 6 : Hoa tan hoan toan 12 gam hén hop Fe, Cu (ti 1¢ mol 1:1 bang axit HNO; thu dugc V lit
(6 dktc) hdn hop khi X (g6m NO va NO, va dung dich Y (chi chira hai mudi va axit du). Ti khbi

ctia X d6i voi H, bang 19. Gid tri ctia V 1a

A. 2,24 lit. B. 4,48 lit C.5,61it. D. 3,36 lit.
Giai :

bat ng. = nc,=a mol — 56a + 64a=12 — a=0,1mol

Fe — 3e — Fe’* N"+  3e — N7 (NO)
0,1—0,3mol 3X « X

Cu-2e — Cu™ N* +1e — N*™ (NO,)

0,1—0,2 mol y <y

Theo phuong phép bao toan e: Xnemnuong) = Le(nhan)

= 3x+y=0,5 (%)



30x + 46y
X+y

Mat khéc: =19,2 (%)

Tu (*) va (**)=x =y = 0,125 mol
V hén hop khi dkeey = (0,125 +0,125). 22,4 = 5,6 lit = Ddp 4n C
Vi du 7 : Hoa tan 15 gam hdn hop X gom hai kim loai Mg va Al vao dung dich Y gdm HNO; va
H,SO, dac thu duogc 0,1 mol mdi khi SO, NO, NO,, N,O. Thanh phﬁn % khbi lugng cua Al va
Mg trong X lan luot 1a
A. 63% va 37%.
C. 50% va 50%.

B. 36% va 64%.
D. 46% va 54%.

Giai :
Dat nye = x mol, ny =y mol. Tacé : 24x 427y =15 (D
Mg - 2e — Mg** N* + 3e = N*(NO)
X —2x 0,3« 0,1
Al - 3e >AI™” N*+e — N*(NO)
= N nhuong = 2X+3y 0,1 « 0,1
N* + 4e 5>N"(N,0)
0,8¢-0,1.2
$*+2e -S™(S0,)
0,2 « 0,1
= Nephan = 1,4
Theo dinh luét bao toan eletron: 2x +3y = 1,4 2)
Giai h¢ (1), (2) ta dugc: x =0,4 mol ; y = 0,2 mol
=% Al = 27.02 .100% =36%

%Mg = 100% - 36% = 64% => Dap 4n B.
Vi du 8 : Hon hop X gdm 2 kim loai Ry, R, ¢6 hod tri x,y khong ddi (R;, R, khong tic dung véi
nuée va dimg trude Cu trong diy hoat dong hod hoc ctia kim loai). Cho hdn hop X tan hét trong
dung dich Cu(NOs), sau d6 1ay chét ran thu dugc phan (mg hoan toan véi dung dich HNO; du thu
dugc 1,12 lit khi NO duy nhat ¢ dktc. Néu ciing lugng hdn hop X & trén phan img hoan toan véi
dung dich HNOj; lodng dur thi thu dugc bao nhiéu lit N, (san pham khir duy nhat & dktc) ?
A. 0,224 1it. B. 0,336 lit. C. 0,448 lit. D. 0,672 lit.



Giai:

Trong bai todn nay c6 hai thi nghiém:
. . 45
TNI1: R, va R, nhudng e cho Cu®* dé chuyén thanh Cu sau d6 Cu lai nhudng e cho N dé thanh

2
N(NO). S6 mol e do R;va R, nhuong ra la:

+5 +5
N + 3¢—> N
0,15 « L12 =0,05

b

+5
TN2. R;; R, truc tiép nhuong e cho N dé tao ra N,. Goi x 1a s6 mol N,, thi s0 mol e thu dugc vao

la:
+5
2N +10e — N
10x < x mol
Tacé: 10x =0,15
= V, =224.0015=0,3361it = bdp dn B
Vi du 9 : Hon hop X gdm hai kim loai ding trudc H trong day dién hod va c¢6 hod tri khong dbi
trong céc hop chit. Chia m gam X thanh hai phan biang nhau

- Phan I : Hoa tan hoan toan trong dung dich chira axit HCI va H,SO4 loang tao ra 3,36 lit khi H,
- Phan 2 : Tac dung hoan toan véi dung dich HNO; thu duoc V lit khi NO (san pham khtr duy

nhét).
Biét céc thé tich khi do ¢ diéu kién tiéu chuan. Gid tri cia V 1a
A. 2,24 1it. B. 3,36 lit. C. 4,48 lit. D. 6,72 lit.
Giai:
Nhan xét:

Vi tong s6 mol e nhuong trong 2 phan 1 nhu nhau, nén sé e nhan trong 2 phan ciing nhu nhau

- Phin1:2H +2 — H,

0,03« 0,015
- Phan2:N* +3e » N"™(NO)
0,03 « 0,01

= Vo =0,1.22,4 =224 1it
= Ddp dn A.



Vi du 10: Cho 1,35 gam hén hop gom Cu, Mg, Al tic dung hét voi dung dich HNO; thu duoc
hdn hop khi gdm 0,01 mol NO va 0,04 mol NO,. Biét phan g khong tao mudi NH,NO;. Khoi
luong mudi tao ra trong dung dich Ia:

A. 10,08 gam B. 6,59 gam C. 5,69 gam D. 5,96 gam

Giai:

N¥ 4 3e — N*(NO)
0,03 « 0,01

N™ 4 le — N"(NO,)
0,04 <« 004

= nNO'3 (mudi) = Z n electron nhuong (hodc nhan) = 0’03 + 0’04 = 0’07 (Il’lOl)

= Mypysi = Miim loai T mNo; muén = 1,35 +0,07.63 = 5,69 gam

= Dép an C.
Vi du 11: Cho 3 kim loai Al, Fe, Cu vao 2 lit dung dich HNO; phéan tng vira du thu duoc 1,792
lit khi X (dktc) gdm N, va NO, ¢6 ti khdi hoi so véi He bang 9,25. Nong d6 mol ctia HNOj; trong

dung dich dau la:
A.028 M B.14M C.17M D.12M
Gii:
Tacé Mx =9,25.4=37 = My, +2MN°2 I trung binh cong khdi lugng phén ti ciia 2 khi N,
va NO, nén: Ny =Ny, = n7X= 0,04 mol
2NT 4 10e — N,
04 « 0,04
N™ 4 le — N*(NO,)
0,04 « 0,04

nNO'3 (mudi) = Z n electron nhuong (hodc nhan) = 0’4 + 0704 = 0744 mol
Ap dung bao toan nguyén t6 ta c6:
NyNo, (bj khi) = nNog (muéi) T NN(trong khi) = 0,44 + 0,04.2 + 0,04 = 0,56 mol

0,56
=[HNO;] = —~ = 0.28M  =pgp4n A



Vi du 12 : Chia m gam hdn hgp X gém Al, Fe thanh hai phan bang nhau :
- Phan 1 : Hoa tan hoan toan trong dung dich HCI du thu duoc 7,28 lit H,
- Phédn 2 : Hoa tan hoan toan trong dung dich HNOj; lodng du thu dugc 5,6 1it NO (san pham khir

duy nhat).
- Biét thé tich cdc khi do ¢ dktc Khdi lugng Fe, Al ¢6 trong X lan luot 1a:
A. 5,6 gam va 4,05 gam. B. 16,8 gam va 8,1 gam.
C. 5,6 gam va 5,4 gam. D. 11,2 gam va 4,05 gam.
Giai:
Téc dung véi HCL
Al - 3¢ - A" ‘ 2H" + 2¢e — H,
Fe - 2 —  Fe* 0,65 « 0,325
Téc dung v6i HNO;
M - 3> M* ‘ NY 4 3e — N*
025 0,75 0,75 « 0,25
Nhan xét:

S6 mol e hén hop Al; Fe nhudng khi tac dung HCI : 0,65 mol

S6 mol e hdn hop Al; Fe nhuong khi tic dung HNO;: 0,75 mol

S6 mol e ma Al nhuong la nhu nhau véi HCI va HNOs; 1 mol Fe nhuong cho HNO;
nhiéu hon cho HCI 12 1 mol €;

= ng=0,75 - 0,65 = 0,1 mol = mg. = 5,6 gam

= 1,,=0,25-0,1 = 0,15 mol = my = 4,05 gam
= Ddp 4n A.
Vi du 13 : Hoa tan hoan toan 11,2 gam hdn hop Cu - Ag bang 19,6 gam dung dich H,SO, dic
dun néng sau phan ung thu duge khi X va dung dich Y. Toan bo khi X duoc dan cham qua dung
dich nudc clo du, dung dich thu dugc cho tac dung véi BaCl, du thu dugce 18,64 gam két tua.

Khdi lugng Cu, Ag va nng d6 cia dung dich H,SO, ban dau lan luot 1a :

A. 2,56 ; 8,64 va 96%. B. 4,72 ; 6,48 va 80%.
C.2,56; 8,64 va 80%. D. 2,56 ; 8,64 va 90%.
Giai:

Diat: ney=X; npe=y= 64x + 108y = 11,2 (¥)



Cu- 2e —Cu™ S*+2e — S*(S0,)
X —2x 0,16 « 0,08
Ag — e 5Ag"

y =Yy

Ta c6 so d6 chuyén hod

SO; — S0, — 0 5507 —2% 5 BaSO,

008 < % =0,08 mol
Ap dung bao toan eletron: 2x +y = 0,16 (*¥)
Tir (%) (**)=> x=0,04,y =0,08
= mg, = 0,04. 64 = 2,56gam, my, = 8,64gam
Ap dung bao toan nguyén t6 ctia lvu huynh
nsoi‘ (axit) = nsoi‘ (mudi) T nso2 =(0,04 + 0’28) +0,08=0,16

0,16.98

= C%(H,S0,) = .100% =80% = Pdp an C

Vidu 14 : Cho hdn hop X gém 0,1 mol Al va 0,1 mol Fe vao 100ml dung dich Y g(“)m Cu(NOs),
va AgNO; sau khi phan ung két thic thu dugc chét rin Z gdm 3 kim loai. Hoa tan hoan toan Z
bang dung dich HCI du thu dwgc 0,05 mol H, va con lai 28 gam chét rén khong tan. Nong d6 méi
cua Cu(NOs), va cia AgNO; trong Y lan luot Ia :

A.2M va IM. B. IM va 2M.
C.0,2M va 0,1M. D. 0,5M va 0,5M.
Giai:

Tém tit so do:

. Al ) AgNO, : x mol
8,3gam hon hop X + 100ml dung dich Y -
e Cu(NO,), : y mol
(na1= npe)
1,12 lit H,
—> Chétrin A~ —HAd,
(3 kim loai) 2,8 gam chét rin khong tan B
bat n o, =xmol va ne,np,), =y mol

Chat ran Z gdbm 3 kim loai => 3 kim loai phai 1a: Ag, Cu, Fe
= Al, Cu(NO;), va AgNOs tham gia phan tmg hét, Fe chwa phéan tng hodc du



Xét cho toan by qua trinh, ta c6:

Ag'+le - Ag’ Al - 3e A"
X —SX-X 0,1 —0,3
Cu** +2¢ — Cu’ Fe — 2e —Fe™
y 22y y 0,1 —0,2
2H" +2e — H,

0,1<-0,05

Theo dinh luét bao toan eletron, ta c6 phuong trinh:

x+2y+0,1=03+02 = x+2y=04 )
Mit khdc, chat ran khong tan 1a: Ag: x mol; Cu: y mol

= 108x + 64y = 28 (2)
Giai hé (1), (2) ta c6: x =0,2 mol; y = 0,1 mol

= [AgNO;] = (())’? =2M; [Cu(NO,),]= 8’1 =1M = PédpinB

b b

Vi du 15 : Tron 0,54 gam bot Al voi hdn hop bot Fe,05 va CuO 1di tién hanh phan ung nhiét
nhom trong diéu kién khong c6 khong khi mot thoi gian. thu duge hdn hop chét rin X. Hoa tan
hoan toan X trong dung dich HNO; dic, néng, du thi thé tich NO, (san phdm khir duy nhét &
dktc) thu duoc la
A. 0,672 lit. B. 0,896 lit. C. 1,12 lit. D. 1,344 lit.

Giai:
Phan tich:
Néu giai theo céch thong thuong s& gap rat nhiéu khé khan:

+ Phan (g nhiét nhém 1a khong hoan toan (tién hanh phan tng mot thoi gian ), do d6 ¢
nhiéu san pham vi vay phai viét rat nhiéu phuong trinh

+ S 4n sb can dat 16n, trong khi bai todn chi cho mot dir ki¢n
Xét cho toan bd qud trinh, chi c6 Al va N (trong HNOs) c6 su thay dbi s6 oxi hod & trang thai
dau va cudi, do d6 chi can viét hai qud trinh:

Al - 3e - AI* N”+le — N"(NOy)

0,02 — 0,06 0,06 « 0,06

= Vyo.=0,06.22,4 =1,3441it = Pdp 4n D
2



Vi du 16 : Tron 60 gam bot Fe voi 30 gam bot luu huynh réi dun néng (khong c6 khong khi) thu
dugc chat ran X. Hoa tan X bang dung dich axit HCI du dugc dung dich Y va khi Z. Dt chdy
hoan toan Z cin tdi thiéu V lit O, (dktc). Biét cic phan tng xay ra hoan toan. Gid tri ciia V 1a

A 11.2. B.2l. C. 33. D. 49.

Giai:
. 30 s ok
Ving > ng = 5 nén Fe du va S hét

Khi C 1a hdn hop H,S va H,. Bét Z thu duge SO, va H,O. Két qua cudi ciing clia qua trinh phan

ung 1a Fe va S nhuong e, con O, thu e

Fe - 2¢e — Fe™* 0, +4e — 207
o0 - 2.@ mol X = 4x
56 56
S— 4e — S™
& 4.£m01
32 32
=2, @+4.£:4x: x =1,4732 mol
56 32

= V02 =224.14732=331it = Papan C

Vi du 17 : Hoa tan hoan toan 1,08 gam Al bang dung dich HNO; du, san pham g thu dwoc
0,336 lit khi X (san pham khir duy nhat & dktc). Cong thirc phan tir cia X 12

A.NO, B.N,O C.N, D.NO
Giai:
Np = 0,04 sNx = 0,015
Al -  3e— Al N® 4+ ne » X"
12
0,04 — 0,12 mol 0,12 > 0, mol
n
0,12

=0,015=>n=8 ungvéi 2N + 8¢ »2N"" (N,0) = Dip 4n B

n
Vi du 18 : Khi cho 9,6 gam Mg tic dung hét v6i dung dich H,SO, dam dic, thay c6 49 gam
H,SO, tham gia phan tng tao mudi MgSO,, H,0 va san pham khir X 14 :
A. SO, B.S. C. H,S. D. H,



Giai:

Dung dich H,SO, ddm déc vua la chét oxi hod vira 1a moi truong
Goi a 12 sb oxi hod cia S trong X

Mg — Mg™* + 2e S* 4 (6-a)e — S*
0,4 mol 0,8mol 0,1 mol 0,1(6-a)mol

o, 4
Tong s6 mol H,SO, da dung la: 9—2 =0,5(mol)

S6 mol H,S0, da dung dé tao mubi b?mg $6 mol Mg = 9,6: 24 = 0,4mol
S6 mol H,SO, di dung dé oxi hoa Mg = 0,5 — 0,4 = 0,1mol
Tacé: 0,1.(6-2)=0,8 >x=-2.Vay Z1aH,S = PéapanC
Vidu 19 : Cho 13,92 gam Fe;0, tic dung hoan toan vdi dung dich HNO; sau phan ng thu dugc
dung dich X va 0,448 lit khi N,O, (San pham khir duy nhét & (dktc). Khdi lugng HNO; nguyén
chat da tham ra phan tng 1a

A. 35,28 gam. B. 33,48 gam. C. 12,6 gam. D. 17,64 gam.
Giai:
Cdch 1: Viét va can bang phuong trinh hod hoc:

(5x — 2y )Fe;0,4 + (46x-18y) HNO;3; — (15x -6y)Fe(NO3); +N,Oy +(23x-9y)H,O

0,06 < > 0,02(mol)
Cdch 2:

3Fe+% — e — 3Fe®” XN+ (5x-2y)e — XN
0,06 — 0,06 0,02 (5x-2y) « 0,02x

Piéukién: x<2;y<5(x,y € N)
0,02(5x-2y) = 0,06 = x =1;y = 1 (hop 1y)

DENO, (phan g = TNO3 (mué) + N (rong knpy = 3. 0,06. 3 + 0,02 = 0,56 mol
= Mo, (hin gy = 000 63 = 35,28 gam = Ddp dn A

Vi du 20 : Cho 18,56 gam st oxit tdc dung hoan toan véi dung dich HNOj; sau phan tmg thu
duoc dung dich X va 0,224 lit khi mdt oxit cta nito (san ph.'flm khtr duy nhit & dktc). Cong thuirc

cta hai oxit 1an luot 12

A. FeO va NO. B. FC304 va NOZ
C. FeO va Nzo D. FC304 va NQO
Giai:

bit cong thirc téng quat cua 2 oxit 1a: Fe,0,; N,O,(n<3; m<5 (n, me R")



2Fe™" - 2(3-n)e N 2Fe*

2.18,65 _ 2.(3-n).18,65
112 + 16n 112 + 16n
IN™ + 2(5-me - 2N (2)
0,02.(5-m) «— 2.0,01
18.56

——B-1n)=0,02(5-m
112+16n( ) ( )

V6i diéu kién trén phuong trinh ¢6 nghiém hop 1y: m = 1; n = 8/3
=2 oxit lan luot 1a: Fe;0, va N,O
= Pdp 4n D.
* Nhdn xét: Trong bai todn trén viéc viét va tinh todn theo phwong trinh khong con thudn tién

cho viéc gidi quyéet bai todn niia.

IIL. BAI TAP TU LUYEN
Cau 1: Hoa tan hoan toan m gam Al vao dung dich HNOj; rét loang thi thu dugc hén hop gom
0,015 mol khi N,O va 0,01mol khi NO (phan trng khong tao NH,NO;). Gia tri cia m 1a
A. 13,5 gam B. 1,35 gam. C. 0,81 gam. D. 8,1 gam.
Cau 2: Cho m gam Cu phan rng hét véi dung dich HNO; thu dugc 8,96 lit (dktc) hon hop khi
NO va NO, c6 khdi Iuwgng 1a 15,2 gam. Gi4 tri cia m la
A. 25,6 B. 16. C.2,56. D. 8.
Cau 3: Mot hdn hop gdm 4 kim loai : Mg, Ni, Zn va Al dugc chia thanh hai phan bing nhau :
- Phan 1 : cho téc dung véi HCI du thu dugce 3,36 lit H,
- Phan 2 : hoa tan hét trong HNO; loang du thu duoc V lit mot khi khong mau, hod niu trong
khong khi (céc thé tich khi déu do & dktc). Gid tri cta V 12
A. 2,24 1it. B. 3,36 lit. C. 4,48 lit. D. 5,6 lit.
Cau 4: Cho 3,35 gam hdn hop gdm Mg, Al, Cu tic dung hoan toan véi dung dich H,SO, dic
néng, du dugc 2,8 lit khi SO, (dktc). Khi dbt 3,35 gam hdn hop trén trong khi Clo du thi khdi
lwong mudi clorua thu dugc 1a
A. 10,225 gam. B. 12,225 gam C. 8,125 gam. D. 9,255 gam
Céu 5: Hoa tan hoan toan 12,9 gam hdn hgp Cu, Zn vao dung dich H,SO, dic, néng duoc 0,14
mol SO,; 0,64 gam S va dung dich mudi sunfat. % khdi lugng Cu trong hdn hop ban dau 1a
A. 50,39% B. 54,46% C. 50,15% D. 49,61%



Cau 6: Cho 1,35 gam hén hop Cu, Mg, Al tic dung véi HNO; du duoc 896ml hon hop gf")m NO

vaNO, c6 M = 42 . Tinh téng khdi luong mudi nitrat sinh ra (khi & dktc).

A. 9,41 gam. B. 10,08 gam. C. 5,07 gam. D. 8,15 gam.
Cau 7: Hoa tan hét 4,43 gam hdn hop Al va Mg trong HNO; loang thu duoc dung dich X (khong
chtra mudi amoni) va 1,568 lit (dktc) hdn hop hai khi (déu khéng mau) c6 khdi lugng 2,59 gam
trong d6 ¢6 mot khi bi hod thanh mau nau trong khong khi. S6 mol HNO; di phan ting 1a

A.0,51. B. 0,45. C.0,55. D. 0,49.
Cau 8: Hoa tan hoan toan m gam Mg hop gdm ba kim loai (c6 héa tri khong d6i) bang dung dich
HNO; thu dwoc 1,12 lit hon hop khi X (dktc) g(‘”)m NO, va NO. Ti khéi hoi cua X so véi hidro
bang 18,2. Thé tich tdi thiéu dung dich HNO; 37,8% (d =1,242g/ml) can dung la

A. 20,18ml. B. 11,12ml. C.21,47ml. D. 36,7ml.
Cau 9: Hoa tan 6,25 gam hdn hgp Zn va Al vao 275ml dung dich HNO; thu duge dung dich X
(khong chtra mudi amoni), chat ran Y gom cdc kim loai chua tan hét can ning 2,516 gam va 1,12
lit hdn hop khi Z (& dktc) gdbm NO va NO,. Ti khdi ctia hdn hop Z so véi H, 1a 16,75. Tinh nong
d6 mol/l cia HNO; va tinh khdi lugng mudi khan thu duogc khi ¢d can dung dich sau phan tng.

A. 0,65M va 11,794 gam. B. 0,65M va 12,35 gam.

C. 0,75M va 11,794 gam. D. 0,55M va 12,35 gam.
Cau 10: Hoa tan hoan toan hdn hop 9,75 gam Zn va 2,7 gam Al vao 200ml dung dich chira dong
thoi HNOj; 2,5M va H,SO, 0,75M thi thu dugc khi NO (san pham khir duy nhat) va dung dich X
chi g(‘Sm cdc mubi. Co can dung dich X thu duogc khdi Iuong mudi khan 1a

A. 57,85 gam. B. 52,65 gam. C. 45,45 gam. D. 41,25 gam.
Cau 11: Cho a gam nhom téc dung v6i b gam Fe,0; thu dugc hon hop X. Hoa tan X trong HNO;
du, thu duoc 2,24 lit (dktc) mot khi khong mau hod ndu trong khong khi. Khéi lwong nhom da
dung la:

A. 2,7 gam B. 5,4 gam C. 4,0 gam D. 1,35 gam
Cau 12: D6t chdy 5,6 gam bot Fe trong binh dung O, thu dugce 7,36 gam hdn hop X gdm FeO,
Fe,0; Fe;0,4 va Fe. Hoa tan hoan toan lugng hén hgp X béng dung dich HNOj; thu dugc V lit hon
hop khi Y gdm NO va NO, Ti khdi ctia Y so v6i H, bang 19. Thé tich V & dktc 1a

A. 672ml. B. 336ml. C. 448ml. D. 896ml.

Cau 13: Cho dong khi CO di qua dng st chira 0,12 mol hdn hgp gém FeO va Fe,O; nung néng,
phan tng tao ra 0,138 mol CO,. Hon hgp chét ran con lai trong 6ng ning 14,352 gam gém bon
chat. Hoa tan hét hdn hop bdn chit nay vao dung dich HNO; du duoc V lit NO (san pham khir
duy nhét). Gia tri cia V (dktc) 1a

A. 0,224, B. 0,672. C. 2,248. D. 6,854.



Cau 14: Cho m gam hén hop X gém oxit FeO, CuO,Fe,0; c6 s6 mol bang nhau tic dung hoan

toan voi lugng vua da 1a 250ml dung dich HNO; khi dun néng nhe thu dugc dung dich Y va

3,136 lit (dktc) hon hop khi Z g(‘”)m NO, va NO cé ti khéi so véi hidro 12 20,143. Gid tri cda m 1a.
A. 74,88 B. 52,35. C. 61,79. D. 72,35

Cau 15: Cho 11,36 gam hdn hop gom Fe, FeO, Fe,0; va Fe;0, phan tng hét véi dung dich

HNO:; lodng du thu dugc 1,3441it (dktc) NO (1a san phém khtr duy nhét) la dung dich X. C6 can

dung dich X thu dugc m gam mudi khan. Gia trim la

A. 49,09 B. 34,36. C. 35,50. D. 38,72.
Cau 16: Cho 1 ludng khi CO di qua dng dung Fe,O; nung néng. Sau mdt thoi gian thu dugc
44,46 gam hén hop X gf")m Fe, FeO, Fe,03 Fe;0,. Cho X tac dung vira du voi dung dich HNO;
0,1M thi thu duoc dung dich Y va 3,136 lit khi NO duy nhét (dktc). Thé tich dung dich HNO; da
dung la

A. 1,94 lit. B. 194 lit. C. 15 lit. D. 1,34 lit.
Cau 17: Dung dich X gébm AgNO; va Cu(NO3), ¢6 ciing ndng d6. Ly mot lwong hdn hop gdbm
0,03 mol Al; 0,05 mol Fe cho vao 100ml dung dich X cho t4i khi phan tng Kkét thic thu duoc chét
rdn Y chira 3 kim loai. Cho Y vao HCI du giai phéng 0,07 gam khi. Nong d6 ciia hai mudi 1a

A. 0,3M. B. 0,4M. C. 0,42M. D. 0,45M.
Cau 18 : C6 2 binh dién phan méic ndi tiép. Binh (1) chira CuCl,. Binh (2) chira AgNO;. Khi & anot
cua binh (1) thodt ra 22,4 1it mot khi duy nhét thi & anot cta binh 2 thodt ra bao nhiéu 1 khi ?

A. 11,2 1it B. 224 1it C. 33,6lit D. 44,8 lit
Cau 19: Hoa tan 1,52 gam hdn hop Fe va Cu vao 200ml dung dich HNOj; sau khi phan mg xdy
ra hoan toan thu dugc dung dich X, 224ml khi NO (san pham khir duy nhat & dktc va con 0,64
gam cht ran khong bi hoa tan. Nong d6 mol ctia dung dich HNO; 1a

A. 0,1M. B. 0,2M. C. 0,25M. D. 0,5M.
Cau 20: Hdn hop X gom Fe va Cu vdi ti 1¢ phan tram khéi lugng 1a 4: 6. Hoa tan m gam X bang
dung dich HNO; thu duoc 0,448 1it khi NO (san phém khtr duy nhit & dktc) dung dich Y va cé
0,65m (gam) kim loai khong tan. Khéi lugng mudi khan trong dung dich X 1a

A. 54 gam. B. 6,4 gam. C. 11,2 gam. D. 8,6 gam.
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