CHU DE 29: HIEN TUQNG PHONG XA
I. TOM TAT LY THUYET

1. Céc cong thirc co ban:

m=m_2" =m_ e [N=N_2" =N_e™

M

biat |k =—| ta co: o
T

- Sb hat nguyén tir bi phan ra béng s6 hat nhan con duoc tao thanh va béng s6 hat dugc tao thanh:

1 _ e—}ut

AN=N,-N=N,

Khéi lugng chat bi phong xa sau thoi gian t: Am = m,—m, =m, (1 — e’“)

5 . .IN m _ _

Phan tram chét phong xa con lai: |—=—=2"=¢™
NO mO

. . ) AN  Am _ _

Phan tram chat phong xa bi phan rd: | — =—=1-2"=1-¢™
NO mO
2 1A A N 5 . A \ A . v R Ncon k

Ti 1€ s0 nguyén t cua hat nhan con va hat nhan me tai thoi diém t: =2"-1

me

Chi y: Néu t<<T=e" <<1,tacé: AN=N_(1-e—At)~ Nrt=Ht

Cic truong hop dic biét, hoc sinh cin nhé dé giai nhanh cac Cu héi tric nghiém:

Thoi gian t T 2T 3T 4T 5T 6T
Con lai: N/N; hay m/m, /2 | 1/2* | 1/2° 1/2¢ 1/2° 1/2°
Pard: (N, -N)/N, 12 |34 |78 | 1516 |3132 | 63/64
Tilg % dara 50% | 75% | 87,5% | 93,75% | 96,875% | 98,4375%
Ti I¢ (ti 56) hat da ra va con lai 1 3 7 15 31 63
Ti 1& (ti sO) hat con lai va da bi phanra | 1 1/3 1/7 1/15 1/31 1/63

2. Tinh khéi lrgng hat nhan con tao thanh va thé tich khi héli sinh ra (phéng xa a):

Am.A
m,, = Mg gpann = A

me

con |,
; V

o

3. Tinh thoi gian va tinh tudi:

_Am 4

me

a) Tinh thoi gian khi cho biét N, hodac m, hoic cac dir kién khac ma ta tim dwgcec N hodc m

N m
t=T.log, (F"j =Tlog, (—"

")

= Cong thikc trén con ding dé tinh tuéi thuc vat nho dinh vi C14: lic do ta xem N, la s6 nguyén tir

co trong mdu song, N la so nguyén tir trong mau co.

b) Tinh thoi gian khi cho biét ti s6 N, hodc e
Nm mm
t="T.log, (1 + Nogy j =T.log, (1 4+ Meon e A j
ch mmc' con
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— Céng thirc trén con diing dé tinh tuéi khodng vit: dd, quiang Poloni, ...

4. Tinh chu ki b?mg may dém xung:

Mbt mau phong xa 54X ban dau trong t, phiit c6 AN, hat nhan bi phan ra, sau d6 t phit (ké tir lac

t=0) trong t, phit c6 AN, hat nhan bi phan ra. Ta c6 chu ki ban ra chat phong xa:

t .
T=——F"——<[Neut, =t thi:|T=
AN, t,
log, —
AN, t,

o AN,
g AN,

t

5. Bai toan hai chat phong xa véi chu ki ban ri khac nhau hoidc cic bai toan khac:

Viét biéu thirc sd hat hodc khdi lugng con lai cua céac chat phong xa

Thiét lap ti sb cua sd hat hodc khoi lugng cac chat phong xa

6. Cac loai tia phong xa:

Phong xa Béta: c6 2 loai la
Phéng xa Alpha (a) Phéng xa Gamma (y)
B~ va B’
La dong hat nhdn HEli | g:1a dong électron (f}e) La séng dién tir c6 A rt
. |3He ngin (k < 10’“m), cling la
Bian chat B*: 1a dong électron (f}e)
dong phéton cod nang luong
cao.
2 X573 Y+, He B: 53Xy, Y+ e Sau phong xa a hodc f xay
Ritgon JX—>)3y | Vidw [Co) N+ fe A e e
thai kich thich veé trang thai
Phuong . 226 222 4 Br: 20X =5 Y+ e b hat ra photo
trinh | V& s Ra > Rn+; He R C NI G co ban — phat ra photon.
Rut gon Vidu: -7 C+e
2Ra —% 5% Rn
Tocdd | v~2.10"m/s. vxrc=3.10"m/s. v=c=3.10"m/s.
Kha nan ; £ . X
, 8 Manh Manh nhung yéu hon tia o Yéu hon tia o va B
Ion hoa
+ S, ~8cm trong khéng | + S~ vai m trong khong | + Dam xuy€n manh hon tia
Khaﬁnang khi: Khi. o vap.
dam : . . . A A z: A
xuyén + Xuyén qua vai pm |+ Xuyén qua kim loai day vai | T C0 thé xuyén qua vai m bé-
trong vat Hin. mm. tong hodc vai cm chi.
Trong
dién Léch Léch nhiéu hon tia alpha Khoéng bi 1éch
trueong
Trong chudi phong xa o | Con co su ton tai cua hai loai Khoéng lam thay ddi hat nhan.
Chu y thuong kem theo ph(:)ng xa | hat QX _>'271 Y + ffe +g v
B nhung khong ton tai HotrinG.
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dong thoi hai loai . AX 52 Y+ e+ v

phan notrind

CAC Vi DU PIEN HINH
Vidu 1: Chat phong xa *'*Po, ban dau c6 2,1g. Xac dinh sb hat nhan ban dau?
A. 6,02.10% hat B. 3,01.10” hat C. 6,02.10% hat D. 6,02.10°' hat
Giai
Ap dung: N = %.NA - %.6,02.1023 =6,02.10"

= Chon dap 4n D

Vi du 2: ?"°Po c6 chu ki ban ri 1a 138 ngay, ban dau c6 10 hat. Hoi sau 414 ngay con lai bao nhiéu
hat?

A. 3,33.10” hat B. 1,25.10% hat C. 1,25.10" hat D. 1,25.10" hat
Giai
20
Ta co: N:N—k‘):1(‘)1721,25.1018
2138

= Chon dap 4n D
Vi du 3: *°Po c6 chu ki ban rd 138 ngy, ban dau c6 20g. Héi sau 100 ngay con lai bao nhiéu hat?

A. 10g B.12,1g C.11.2¢ D. 5g
Giai
Taco: m="2 =20 _15(g)

2138

= Chon dap an B
Vi du 4: Mot chat phong xa c¢6 chu ki ban ri 1a 200 ngay. Ban dau c6 100g hoi sau bao lau chat phong xa
trén con lai 20g?
A. 464,4 ngay B. 400 ngay C. 235 ngay D. 138 ngay
Giai
Taco: t=T. logz% =464,4 ngay
= Chon dap an A
Vi du 5: Mot chit phong xa ¢ chu ki ban ra 14 200 ngay, tai thoi diém t lwong chét con lai 1a 20%. Hoi
sau bao lau lugng chat con lai 5%?
A. 200 ngay B. 40 ngay C. 400 ngay D. 600 ngay
Giai
Ban dau con lai 20%, dén khi con lai 5% tirc 1a giam 4 1an = Sau 2 chu ki ban rd. t=2T =2.200 = 400
ngay.
= Chon dap an C
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Vi du 6: **U phén rd thanh *®Pb véi chu ki ban rd 4,47.10° nam. Mot khdi da dugc phat hién chira

46,97mg **U va 2,315mg **Pb. Gia sir kh6i d4 khi méi hinh thanh khong chira nguyén td chi va tat ca

luong chi c¢6 mit trong d6 déu 1a san pham phan rd ciia ** U . Tudi ciia khéi da d6 hién nay la bao nhiéu?
A. ~2,6.10° nam B. ~2,5.10° nam C. ~3,57.10° nam D. ~3,4.10" nim

Giai

Goi m, 1a s6 hat ban dau ciia Uranni. Goi N 14 s hat con lai tai thoi diém nghién clru

_m,
v =
2k

m
1
Amy, :mo—m:mo(l—z—kj

Am \
= An; = IV n,, tao thanh
U

1
oM Am _mO(l_zkj'MPb m, (24 ~1).M,,

My, =Npy,. My, =—=——My, =
S Y M, 2" M,
1,nO
m, "
— my _ k2 = U
My, m,(2°—=1) M, (25-1)M,,
2*M,
:>(2k—1)=m:2k=1+m=1,056943
my.M,, my, . Mp,

=k =log, 1,056943 =0,0798975
= t=23,57.10° nim
= Chon dap an C
Vi du 7: M6t chit phong xa ¢6 chu ki ban rad 1a 200 ngay, tai thoi diém t lwong chét con lai 1a 20%. Hoi
sau bao lau lugng chat con lai 5%?
A. 200 ngay B. 40 ngay C. 400 ngay D. 600 ngay
Giai
Ban dau con lai 20%, dén khi con lai 5% tic 1a giam 4 lan = Sau 2 chu ki ban ra.
= Chon dap an C
Vi du 8: **U phén rd thanh *®Pb véi chu ki ban 3 4,47.10° nam. Mot khdi da dugc phat hién chira
46,97mg **U va 2,315mg **Pb. Gia sir kh6i d4 khi méi hinh thanh khong chira nguyén td chi va tat ca
luong chi c¢6 mit trong d6 déu 1a san pham phan rd ciia ** U . Tudi ciia khéi da d6 hién nay 14 bao nhiéu?
A. =2,6.10° nim B. ~2,5.10° nim C. ~3,57.10° nim  D. =3,4.10" nim
Giai

Goi m, la so hat ban dau cua Uranni. Goi N 1a so hat con lai tai thoi diém nghién cou
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Amy, :mo—m:mo(l—zikj

Am
= An; = I n,, tao thanh
u

1
Am o (1 _ij.MPb m, (2k - 1)'MPb
m,, =10, M, = M_MPb = M = M
u u My
m,
— my 2k _ My
my,  m, (25 =1) M, (24-1)M,,
2M,,
ok = M, .m,, 2 14 M, .m,,
m,;.M,, m,;.M,,
my.M,,

— Thay sd vao ta tinh ra dugc 3,57.10°nam
= Chon dap an C
II. BAI TAP
Bai 1: Phat biéu nao sau day la sai khi n6i vé hién twong phong xa?
A. Trong phéng xa o, hat nhan con c6 sb notron nhé hon sb notron ctia hat nhan me.
B. Trong phong xa B, hat nhan me va hat nhan con c6 s6 khéi bang nhau, s6 proton khac nhau.
C. Trong phong xa B, c6 su bao toan dién tich nén sé proton dugc bao toan.
D. Trong phong xa B*, hat nhan me va hat nhan con c6 s6 khdi béng nhau, sd notron khac nhau.
Bai 2: Tinh chit nao sau day khong phai 1a tinh chat chung ciia cac tia o, B, y?
A. C6 kha nang i6n hoa khong khi B. Bi 1éch trong dién truong hodc tir trudng
C. C6 tac dung lam den kinh anh D. C6 mang nang lugng
Bai 3: Phat biéu nao sau day sai?
A. Tia B~ gom céc électron nén khong thé phong ra tir hat nhan vi hat nhén tich dién duong
B. Tia B gom cac hat cing khdi lwong véi électron va mang dién tich duong “e
C. Tia o. gdm cac hat nhan ctia nguyén tir héli
D. Tia a I¢ch trong dién truong it hon tia
Bai 4: Co thé ting hang sé phong xa A cta dong vi phong xa bang cach:
A. Pit ngudn phong xa dé vao trong tir trudng manh
B. Dit ngudn phong xa d6 vao trong dién truong manh
C. b6t néng ngudn phong xa do
D. Hién nay chua c6 cach niao dé thay doi hang sé phong xa
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Bai 5: Thyc chét ciia phong xa gamma la:

A. Hat nhan bi kich thich btic xa photon

B. Dich chuyén giita cic mirc ning luong & trang thai ding trong nguyén tir.

C. Do tuong tac gitia €lectron va hat nhan lam phat ra biic xa ham

D. Do électron trong nguyén tir dao dong birc xa ra dudi dang song dién tir
Bai 6: Mot hat nhan nguyén tir phong xa lan luot mot tia o, roi mot tia B~ thi hat nhan nguyén tu sé bién
ddi thé nao?

A. 56 khoi giam 4, s6 proton giam 2 B. 56 khéi giam 4, s6 proton giam 1

C. 6 khéi tang 4, s proton giam 1 D. 56 khéi giam 3, s6 proton tang 1
Bai 7: Phat biéu nao sau day khong dung?

A. Tia a léch vé ban 4m cta tu dién.

B. Tia a la hat nhan nguyén tr Heli.

C. Tia B~ phatra tir 16p vo nguyén tir vi no 1a électron.

D. Tia vy 1a song dién tur.
Bai 8: Chon cau sai?

A. Sau khoang thoi gian bang hai 1an chu ki ban ra, chit phong xa con lai mot phan tu khdi lugng ban
dau

B. Sau khoang thoi gian bang ba lan chu ki ban ré, chat phong xa con lai mot phan chin khéi lwong
chat ban dau.

C. Sau khoang thoi gian bang ba lan chu ki ban rd, chat phong xa con lai mot phan tam khéi luong
chat ban dau.

D. Sau khoang thoi gian bang hai lan chu ki ban ra, chat phong xa bi phéan rd ba phan tu khéi lugng
chat ban dau.
Bai 9: Cac tia sau day tia ndo xuyén qua duoc tdm chi day c& cm?

A. Tia tir ngoai va tia hong ngoai B. Tia X va tia gamma

C. Tia gamma D. Tia X va tia tir ngoai

Bai 10: Bién d6i cua proton thanh notron xay ra trong 1ong hat nhan cua sy phong xa nao dudi day?

A. B° B. B~ C.y D. a
Bai 11: Ai la nguoi du tién thuc hién phan tng hat nhan nhan tao?

A. Becqueren B. Marie Curie C. Rutherford D. Piere Curie
Bai 12: Tia phong xa khong bi 1éch trong dién truong la:

A.tia o B. Tia 3~ C.Tia y D. Tia B*

Bai 13: Hat nhan phan 7’Na rd B~ tao thanh hat nhan X. Biét chu ki ban ra cia 7 Na 1a 15 gio. Thoi
gian dé ti sd giira s6 hat nhan X va sb hat nhan Na bang 0,5 1a:

A.23,8h B.7,5h C.15h D.8,8h
Bai 14: Poloni .’ Po 1a chat phong xa o tao thanh hat nhan 2°Pb . Chu ki bén ra ciia ;' Po 1a 140 ngay.
Sau thoi gian t =420 ngay (ké tir thoi diém bat dau khao sat) nguoi ta thu dugce 10,3g chi. Tinh khoi
luong Po tai t=07?

A.13g B.12¢g C.ldg D. Mot két qua khac
Bai 15: Gia sir sau 3 gio phong xa (ké tir thoi diém ban déu) sé hat nhan cia mot dong vi phong xa con
lai bang 25% s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban i cua dong vi phong xa d6 bang:
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A. 2 gio B. 1,5 gio C. 0,5 gio D. 1 gio
Bai 16: Cho phan tng hat nhan: hf +, Be — 23He+n . Lic ddu c6 27g beri. Thé tich khi héli tao thanh &
diéu kién tiéu chuén sau hai chu ki béan ra 1a:

A. 50,4 lit B. 134,4 1it C. 100,8 lit D. 67,2 lit
Bai 17: Poloni (A =210,Z=84) phong xa a tao thanh chat Pb. Sau 4 chu ki phan ra ti s giita khoi
luong Poloni va khdi lwong Pb la:

A. 0,0625 B. 0,068 C. 0,01 D. 0,0098

Bai 18: Ban dau c6 mot mau 2\"Po nguyén chat, sau mot thoi gian né phong xa o va chuyén thanh hat

nhan chi 2°Pb bén véi chu ki ban ri 138 ngay. Xéc dinh tudi cia mau chat trén biét rang thoi diém khao

sat thi ti s6 gitra kh6i luong ctia Pb va Po c6 trong mau 1a 0,4?

A. 65 ngay B. 68 ngay C. 69 ngay D. 70 ngay
Bai 19: Hat nhan 2}°Po 14 chit phong xa o va bién d6i thanh hat nhan 2°Pb . Tai thoi diém t, ti 1¢ gitra
s6 hat Pb va s hat Po trong mau l1a 5. Khi do, ti 1¢ giita khéi lugng Pb va khéi luong Po trong mau la:

A. 5,097 B. 0,204 C. 4,905 D. 0,196
Bai 20: Chit phéng xa ;}"Po phéng xa a rdi tro thanh 3°Pb . Ding mot mau Po ban dau c6 1g, sau 365
ngay dém mau phong xa trén tao ra lugng khi héli ¢6 thé tich 1a V =89,5cm’ & diéu kién tiéu chuan. Chu
ki ban ra cta Po la:

A. 138,5 ngay dém B. 58,7 ngay dém C. 1444 ngay dém D. 138 ngay dém
Bai 21: Qua trinh bién d6i tir 2*U thanh X°Pb chi xay ra phong xa o va . S6 1an phong xa o va B~
lan luot la:

A.8val0 B.8vao C.10vao D.6vag
Bai 22: Mot chat phong xa sau 40 ngay giam di 3/4 s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban ra ciia chat nay 1a:

A. 15 ngay B. 5 ngay C. 24 ngay D. 20 ngay
Bai 23: Gia sir sau mot gio phong xa (ké tr thoi diém ban déu), sb hat nhan cua mot déng vi phong xa
con lai bang 25% s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban ra ctia dong vi phong xa d6 bang:

A. 2 gio B. 1 gio C. 1,5 gio D. 0,5 gio.
Bai 24: Pong vi $Co 1a chit phong xa B~ véi chu ki ban rd T =5,33 nam, ban dau mét lugng Co c6
khéi lugng m,. Sau mot ndm, luong Co nay s€ bi phan ra:

A. 27,8% B. 30,2% C.12,2% D. 42,7%
Bai 25: ' Na la chat phong xa c6 chu ki ban rd 15 h. Sau khi chiu phong xa B~ thi bién thanh chat X.
Luc dau c6 mot khdi 7 Na nguyén chét. Thoi gian dé ti s6 khoi lugng chat X va ' Na bang 0,75 la:

A.22,1h B.8,6 h C.10,1h D.12,1h
Bai 26: Thoi gian dé s6 hat nhan ctia mot chat phong xa giam di e 1an 14 199,1 ngay. Chu ki ban ri cia
chat phong xa nay 1a:

A. 199,1 ngay B. 138 ngay C. 99,55 ngay D. 40 ngay
Bai 27: Gia s sau 18 gio phong xa (ké tir thoi diém ban dau) sd hat nhan ctia mot dong vi phong xa con
lai bang 12,5% s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban rd cua dong vi phong xa do bang.

A. 8 gio B. 2 gio. C. 3 gio. D. 6 gio.
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Bai 28: Cho chum notron bin pha dong vi bén 3 Mn ta thu dugc dong vi phong xa 32Mn . Dong vi phéng
xa 3*Mn c6 chu ki ban rd T =2,5h va phét xa tia . Sau qua trinh ban pha 3;Mn bang notron két thuc
nguoi ta thdy trong mau trén ti sd gitta s nguyén tir 3;Mnva sé lugng nguyén t6 3:Mn=10"°. Sau 10
gid tiép d6 thi ti s6 gitra nguyén tir cia hai loai hat trén 1a:

A. 1,25.10™" B. 3,125.107" C. 6,25.107" D. 2,5.10™"
Bai 29: Chit phong xa poloni ;;°Po phat ra tia o va bién dbi thanh chi 2°Pb. Cho chu ki ban i clia
2Po 1a 138 ngay. Ban dau (t = 0) c6 mot mau poloéni nguyén chat. Tai thoi diém t,, ti sO giira sO hat
nhan p61oni va sé hat nhan chi trong mau 1a 1/7. Tai thoi diém t2 = t, +276 ngay, ti s6 giita s6 hat nhan
p616ni va s6 hat nhan chi trong mau la:

A. 1/15 B. 1/9 C.1/31 D. 1/32
Bai 30: Chat phong xa X ¢6 chu ki ban rd T, chat phong xa Y ¢6 chu ki ban ra T,. Biét T, =2T,. Trong
cung 1 khoang thoi gian, néu chat phong xa Y c6 s hat nhan con lai bang 1/4 s6 hat nhan ban dau thi sd
hat nhan X bi phan ra bang:

A. 7/8 s hat nhan X ban dau B. 1/16 s6 hat nhan X ban dau

C. 15/16 sb hat nhan X ban dau D. 1/8 s6 hat nhan X ban dau

Bai 31: Trong mot mau quing urani, ngudi ta tim thdy co6 lan chi 2°Pb cung véi 5°U véi ti 1é cir 10
nguyén tir Urani thi ¢6 hai nguyén tir chi. Tinh tudi ciia quing. Cho rang lac hinh thanh quing khong c6
chi va chi trong quing chi do urani phéan ra thanh; chu ki ban ra cua urani 1a 4,5.10° nim.

A. 6,84.10° nam B. 6,19.10° nim C. 1,18.10° nam D. 1,45.10° nim
Bai 32: Hién nay trong quing urani c6 1an U>® va U™ theo ti 1¢ s6 nguyén tir 1a 140:1. Gia thiét tir thoi
diém hinh thanh Trai Dat i 1¢ 1a 1:1. Biét chu ki ban ra caa U™ va U™ lan lugt 1a T, =4,5.10° nam,
T, = 7,13.10° nam. Tudi ctia Trai Dat hién nay la:

A. 6.10° nim B. 5.10° nim C. 7.10° nim D. 5,5.10° nim
Bai 33: Poloni ., Po 1a chit phong xa o tao thanh hat nhan 2°Pb . Chu ki ban r ctia &° Pb 14 140 ngay.
Thoi diém t dé ti 18 gita khdi lwong Pb va Po 13 0,8 bang:

A. 120,25 ngay B. 120,45 ngay C. 120,15 ngay D. 120,75 ngay
Bai 34: Ban dau c6 mot mau chat phong xa nguyén chat X voi chu ki ban ra T. Cr mot hat nhan X sau
khi phéng xa tao thanh mot hat nhan Y. Néu hién nay trong mau chat do ti 1¢ sé nguyén tir ctia chat Y va
chat X 14 k thi tu6i ciia mau chat la:

A. t=T.In2/ln(1+k) B. t=T.In(1+k)/In2 C. t=2T.In(1+k)/ln2 D. t=T.In(1+k*)/In2
Bai 35: Mot chat phong xa co chu ki ban ra 1a 360 gio. Khi 13y ra sir dung thi khdi luong chi con 1/32
khoi lugng lic mdi nhan vé. Thoi gian tir lic méi nhan vé dén lac sr dung:

A. 100 ngay B. 80 ngay C. 75 ngay D. 50 ngay
Bai 36: Mot chat phong xa c6 hang s6 phong xa bang 1,44.107 (1/gio). Sau thoi gian bao 1au thi 75% sb
hat nhan ban dau bj phan ra hét?

A. 36 ngay B. 37,4 ngay C. 39,2 ngay D. 40,1 ngay
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III. HUONG DAN GIAIL PAP AN

Bai 1:
Bai 2:
Bai 3:
Bai 4:
Bai 5:
Bai 6:
Bai 7:
Bai 8:
Bai 9:

Bai 10:
Bai 11:
Bai 12:
Bai 13:
Bai 14:
Bai 15:
Bai 16:
Bai 17:
Bai 18:
Bai 19:
Bai 20:
Bai 21:
Bai 22:
Bai 23:
Bai 24:
Bai 25:
Bai 26:
Bai 27:
Bai 28:
Bai 29:
Bai 30:
Bai 31:
Bai 32:
Bai 33:
Bai 34:
Bai 35:
Bai 36:

Chon dap an C

Chon dap an B

Chon dap an A

Chon dap an D

Chon dap an B

Chon dap an C

Chon dap an C

Chon dap an B

Chon dap an C

Chon dap an A
Chon dap an C
Chon dap an C
Chon dap an D
Chon dap an B
Chon dap an B
Chon dap an C
Chon dap an B
Chon dap an B
Chon dap an C
Chon dap an A
Chon dap an B
Chon dap an D
Chon dap an D
Chon dap an C
Chon dap an D
Chon dap an B
Chon dap an D
Chon dap an C
Chon dap an C
Chon dap an C
Chon dap an C
Chon dap an B
Chon dap an B
Chon dap an B
Chon dap an C
Chon dap an D
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