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HUGNG DAN SUDUNG SACH

Khoi dong
- Thuc hién hoat dong khai dong s& giup em hwéng t6i nhimg kién thire can
~ tim hiéu ciia bai hoc.

Hinh thanh kién thire, ki nang
O Thue hién hoat déng nay s& giap em hinh thanh kién thic va ki nang cia
bai hoc.

Luyén tip

:| Thyc hién hoat dong luyén tap s& giap cm rén luyén cac kién thic, ki nang
—" i hoc.

Vin dung

Do = A ~ ~ ooty ~ + A - ~ 5
¢ Thuc hién hoat dong van dung s€ giip em dua nhiing kién thirc da hoc vao
cugc song hodc trong hoc tap.

Mo rong

Em c6 biét
Nhiing théng tin trong phan nay gitp em mé réng thém hicu biét cia minh vé
nhifng van dé lién quan dén bai hoc.



LO1I NOI PAU

Ciac em hoc sinh yéu quy!

Cong nghiép ngay cang dong vai tro quan trong trong nén kinh té quc dan, ¢6 chire
ning sén xuat cac vat liéu, may moc, thiét b, cong trinh.... phuc vu cho san xuat va
doi song. La moén hoc lra chon & cAp trung hoc pho thong, mon Cong nghé 11 sé
glup cac em hiéu thém vé vai tro, dic diém. cau tao, dién bién.... cia qua trinh san
xuat co khi, cia déng co dot trong va 6 t6. Nhitng hiéu biét nay sé giup cac em dinh
hudng duge nganh nghé trong twong lai phu hop véi nang luc va sé thich cia minh.
Sach giao khoa Céng nghé 11 — Céng nghé co khi thuéc bo sach Canh Diéu duge
bién soan theo Chuong trinh giao duc pho thong 2018,

Noéi dung sach bao gdm hai phan véi 7 chi de:

Phin I. Co khi ché tao c6 4 chu dé: Gidi thiéu chung vé co khi ché tao; Vit liéu co
khi; Cac phwong phap gia cong co khi va San xuat co khi.

Phin IL Co khi déng Iuc c¢6 3 chu dé: Gidi thiéu chung vé co khi dong lwe; Dong
co dot trong va O t0.

Sach vira trinh bay nhitng kién thirc co ban vira cip nhat nhirng kién thérc méi cia
khoa hoc, ki thuat va cong nghé; dong thor sach ciing ké thira nhitng vu diém cuia
sach giao khoa da co6. tich hop kién thirc ctia cac mén hoc khac nhw Toan, Tin hoc va
cac mon hoc thudc khoa hoc tu nhién.

Sach duoc bién soan theo dinh huéng phat trién phém chét va nang luc hoc sinh. Cac
bai hoc trong sach dugce thiét ké tao diéu kién thuén loi cho thay co giao t6 chirc cac
hoat dong day hoc theo hudng tich cuc: tao diu kién cho cac em thue hién cac hoat
dong tr hoc, hoat dong danh gia va tw danh gia két qua hoc tap cua minh. Qua do,
cac em s€ phat huy dwoc tinh tich cuc, chu dong, sang tao trong hoc tap.

Chiic cac em ¢6 nhiéu niém vui va hoc duoc nhiéu diéu bd ich véi cubn sach nay!

Cac tac gia
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CO KHIi CHE TAO
@31 GIGI THIEU CHUNG VE CO KHI CHETAO

“KHM QUAT VE CO KHi CHE TAO J

(L Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: g

e Trinh bay dugc khéi niém, vai trd va dac diém cla co khi ché tao.

e Nhan biét dugc mét s6 nganh nghé phé bién thuéc linh vuc co khi
ché tao.

ey
S ~ A oA ” A ~ ‘A 2 A A e A . - LU P
b Hay ké tén mét s6 cong viée trong san xuat va doi song ma suc nguoi da dwoc

thay thé bai thiét bi, may moc.

I. KHAI NIEM VE CO KHIi CHE TAO

Co khi ché tao la nganh ché tao ra cac loai may méc, thiét bi, do ding,... phuc vu cho
san xuat va doi song Cac san pham ciia co khi ché tao ¢o thé la cac cong trinh nhw nha
xuong, gian khoan dau khi (hinh 1.1a),...; cac loai may moc nhw may phay, may tién.. ..
cac loai phuong tién giao thong nhu: may bay, tau thuy, 6 t6,...; cac do dung trong gia
dinh nhu: dung cu nha bép. may bom nwée, may rira bat (hinh 1.1b), ...

a) Gian khoan diu khi b) May rira bat
Hinh 1.1. Mot sb sén phﬁm ctia co khi ché tao

O Hay ké tén mét s6 cong trinh, may moe, d6 dung gia dinh 14 sin phim cia co khi ché tao.

Em cé biét

Thap Eiffel ¢ tha d6 Paris nwée Phap la mot cong trinh dwoc ché tao bang thép do ki sw— nha kién tric
n6i tiéng nguoi Phap (Alexandre Gustave Eiffel) thiét ké va t6 chire xay dung. Dy la mét trong nhiing
cong trinh nghé thuét ndi tiéng ctia nurée Phap.

Chidé1|s



I1. VAI TRO CUA CO KHI CHE TAO

1. Vai tro ciia co khi ché tao trong doi séng

CAc san pham cua co khi ché tao da g(’)p phan nang cao chat luong doi séng con ngudi.
Nho ¢6 cac san pham cuia co khi ché tao nhu phuong tién giao thong (tau hoa, 6 6. xe
dap. xe may....) ma viéc di chuyén cia con nguoi ngay cang thuan tién; cac thiét bj co
khi gia dung (may phat dién, bép gas, may xay thit,...) da gitip sinh hoat ciia con nguoi
ngay cang duoc ning cao.

A I - x » i' 5 A ’ A E b A 7 v A o
O Phan tich vai tro cia cac san pham co khi che tao & hinh 1.2 d61 vé1 do1 song con nguot.

a) O td con

¢) Dung cu nha bép d) Tau cao toc

Hinh 1.2. Mdt s6 san phim co khi ché tao trong doi séng

2. Vai tré ciia co khi ché tao trong sin xuat

Co khi ché tao la mot trong nhiing nganh cong nghi€p quan trong cua nén san xuat, cung
cap, thiét bi, may moc.... cho cac nganh nghé khac. Hau hét cac san pham dwoc san xuat ra
deu co su dong gop cua co khi ché tao.

Su phat trién cia co khi ché tao vira nang cao chét lwon g cho doi song con ngudi vira thic
day san xuét. Viéc ung dung cac san pham ctia co khi ché tao vao san xuét s& giip cac nganh
nghé khac giam duoc strc lao dong. tang ning suat va tiét kiém tai nguyén.

6| Chadé
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#/O Phan tich vai tro cia cac san pham co khi che tao ¢ hinh 1.3 doi vd1 qua trinh san xuat.

d) My thi ¢éng duong bd

Hinh 1.3. Mot s6 san phém co khi ché tao trong san xuat

I11. PAC PIEM CUA CO KHI CHE TAO

Mot s6 dic diém co ban ciia co khi ché tao: O :
7 1. Nhitng dac diem nao giip phan biét co khi

— Sfr?dung ban vé ki thuat khi ché‘ tao san ché tao v6i cic nganh nghé khac?
pl}ﬁm: Bél’n "? ki thué:t la mot phan trong 2. Ban vé& ki thuat c6 vai trd gi trong qua
ho so thiét ké san pham. Trong qua trinh trinh ché tao cac san pham co khi?
san xuét, ban v& ki thudt cung clp cac 3. Giéi thich vi sao co khi ché tao thic ddy,
théng tin can thiét phuc vu cho qué trinh hd tro cdc nganh nghe khac phat trién?

gia cong, lap rap....

— Cac thiét bi san xuat chi yéu 1a cac may cong cu: Trong co khi ché tao, cac cong viée
duoc thuc hién chu yéu lién quan dén gia cong va lap rap. Cac may cong cu dong vai tro
nang cao hiéu qua va dam bao yéu cau ki thuat cho qua trinh ché tao.

— Str dung cac loai vat liéu ché tao chu yéu 1a vat liéu kim loai: Céc san phe;im cua co khi
ché tao rat da dang vé mau md, kich thudc, chung loat, ttr don gian cho dén phuc tap
nhung gitta chiing ¢6 mot dic diém chung la thuong dwoe ché tao chu véu tir vat liéu kim
loai vi cac vat liéu nay co tinh gia cong t6t, théng dung.

Chudé
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— Thue hién ding quy trinh va kiém soat ki thuat chit cheé: Qua trinh san xuat co khi la
mét qua trinh phire tap voi nhiéu céng doan va doi hoi nhiéu kién thire tong hop. Nguoi
tham gia qua trinh san xuét co khi can phai tuan thi dung cac quy trinh thiét ké dé dam
bao tinh ki thuat, mi thuat va an toan lao dong.

IV. MOT SO NGANH NGHE CO KHi CHE TAO PHO BIEN

> : Quan sat hinh 1.4 va cho bict tén cac cong viée duoc mo ta.

e

¢) Phén xuong lap rap xe dap
Hinh 1.4. M6t sb cong viéc co khi ché tao

1. Thiét ké co khi

Thiét ké co khi 1a cong viée lién quan dén thiét ké san pham (thiét bi. may moe, vat
dung,...) phuc vu cho qué trinh san xuat hoic doi séng con nguoi. Cong viée thiét ké co
khi thuvong dugc thuc hién bor cac ki su co khi. Ki su co khi la nhitng nguon ¢6 ki nang
str dung thanh thao cac cong cu phan tich, tinh toan va thiét ké ban vé& ki thuat. Cong viéc
thiét ké co khi 1a mot cong viée doi hoi nhiéu kién thirc khoa hoc va ki thuat, nguoi hanh
nghé can phai duoc dao tao chuyén mén theo quy dinh.

Qua trinh xay dung cac ban v& ki thuat thuong dwge thue hién tai cac phong thiét ké bang
cac phan mém nhu AutoCad, SolidWork....

8| Chadén



2. Gia cong cat got kim loai

Gia cong cit got kim loai la qué trinh bée téch cac 16p kim loai trén bé mit phoi dé tao ra
cac chi tiét may co hinh dang, kich thudc va do chinh xac gia cong theo yéu ciu cia ban
vé ki thuat. Cong viée gia cong cit got kim loai dwoc thue hién boi cac tho gia cong co khi.
Tho gia cc"mg co khi la nhitng ngudi da duoc dao tao ki nang gia cong tai cac co sO chuyén
11ghxep Khoi lwong cong viée gia cong cit got kim loai chiém khoang 60 — 80% trong tong
khéi luong gia cong co khi.

3. Lap rap co khi

Lap rap co khi la cong viée lién quan. dén thi cong lap rap, kiém tra, hiéu chinh,... cac
thiét bi. may moc, day chuven san XuAt... . Cong viéc lap rap co khi duoc thuc hlen boi
céc tho lap rap. Tho lp rap co khi la nhitng ngwoi dwoc dao tao ki nang ldp rap tai cac
co so chuyén nghlcp Qua trinh lap rap co khi phar duvoc thuc hién ding quy trinh va
dam bao nguyén tic an toan tai cac xuong lip rap hodc tai cac cong trinh dang thi cong.

Em co6 biét
Ngoai cic cong viée di gioi thidu & trén, trong co khi ché tao con cé mdt
L . X P - £ - - -~ - A - £
s0 nganh nghe pho bien khac nhw: gia cong ap luc, che tao phoi, ché tao
A =
khuon mau,...

- A 0 4 \ A 5 yat ok = A
L 1. Co khi che tao ¢6 vai tro nhur the nao trong doi song va san xuat?

2. Phan tich vai trd cia mét s6 san pham co khi ché tao trong gia dinh em.
3. K& tén m6t 86 ¢ong viée ctia nganh nghé co khi ché tao phd bién. Nhiing dic diém nao
gitip em nhén biét duoc nganh nghé d6?

Hay cho biét vai tro ciia thiét ké. gia cong cit got va Lip rap trong san xuit xe dap & hinh 1.5.

Hinh 1.5. Xe dap

Chudé1|o



“QUYTRINH CHE TAO CO KHI ]

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Mé ta dugc cac buéc ca ban trong quy trinh ché tao cd khi.

Quan st hinh 2.1 va cho biét cac bude co ban ctia quy trinh ché tao vong bi.

Véng ngoai
Gia céng l:: Bi Lap rap
| Phoi kim loai | - — > Vongbi |
|:: Vong cach Kiém tra
Vong trong

Hinh 2.1. Quy trinh ché tao vong bi

I. KHAI QUAT CHUNG VE QUY TRINH CHE T AO CO KHI

O 1. Quan sat hinh 2.2 va ké tén cac bude co ban caa quy trinh ché tao co khi.

2. Mét nha may ché tao co khi ¢ can thue hién day da cac bude nhw hinh 2.2 khong? Vi sao?

Quy trinh ché tao co khi 1a trinh tir cin tudn theo dé thue hién cong viée bién dbi nguyén liéu
dau vao thanh cac chi tiét. cac bd phan, cac may moc thiét bi hoac cac hé thong co khi,...
Viée thue hién dang quy trinh khi ché tao trong co khi s& dam bao cho qua trinh san xuét
tao ra duoc cac san phé{m ¢O tinh ki thuat, kinh té va m1 thuat tot nhat. Cac budc co ban

trong quy trinh ché tao co khi dwge mé ta nhu hinh 2.2,

Pr o

Kiém tra va
hoan thién san pham

Chuan bi ché tao Gia cong chi tiét Lap rap chi tiét
Hinh 2.2. Quy trinh ché tao co khi
San pham cua nganh co khi ché tao c6 thé 1a mot chi tiét (banh ring, bac 16t, chia khod....) hodc
nhiéu chi tlet lap ghép v6i nhau (vong bi, hop s6. dong co....) nén quy trinh ché tao co khi ¢6
thé bao gbém dii hodc thiéu mot trong hai bude gia cong chi tiét va lap rap chi tiét.
Vi dy: Phan xudng A gia cong dip vo tu dién thi trong quy trinh ché tao vo ti dién khong
can budc lip rap chi tiét; Nha may B mua cac chi tiét vé lip rap thanh san pham xe may
hoan chinh thi trong quy trinh ché tao khong can budc gia cong chi tiét.
II. NOI DUNG CUA QUY TRINH CHE TAO €O KHi
Budée 1: Chuin bi ché tao
a) Nghién cteu ban vé: Xac dinh rd cac théng tin can thiét vé san pham lién quan dén viéc
ché tao nhu: quy trinh cong nghé. phrong phap gia cong. diéu kién san xuat....
10| Chadén



Vi du 1: Nghién ctru ban v& lip san phidm puli treo & hinh 2.3 dé xac dinh s6 lwong chi
tiet cau thanh nén san pham ciing nhw maéi quan hé lap ghép gitra cac chi tiét.

@J‘;—?\?{»
T
& : &

©

& Puli 1 Thép
§ Bac l6t 2 | pbng
4 Gid d5rtryo 2 Thép
3 Bai e M8 4 Thep
2 Buidng MI 4 Thép
1 G red 1 Thép
226 it | Kihigu T gl Sty lwgng | Vatbeu | Gh chi
' et loinA || pULI TREO
Kok tra

I’n#

Hinh 2.3. Bén vé lap puli treo

Vi du 2: Nghién ctru ban vé chi tiét bac 16t o hinh 2.4 dé lva chon duoc phuong phap
gia cOng.

16 @152

// = ’
7 s )

4 [ . N— — ==
S Q
2x45°
7
!
i
2x45°
Yeu cS\u ki thuétj [Ngurivé | Wouyén BACLOT
Lam cun canh sac Kibm tra
Bing TL2:1

Hinh 2.4. Ban v& chi tiét bac lot

: O Nghién ctru ban vé co6 vat tro gi trong bude chuin b1 ché tao? Quan sat hinh 2.3, 2.4 va cho biét,
i nghién cuu ban vé nay sé co duge nhitng thong tin gi?

Chtidé 1|1



b) Ldp quy trinh cong nghé: Sau khi nghién clru ban veé, buoc tiép theo la lap quy trinh
cong nghé dé ché tao san pham dung yéu cau ki thuat va giam thiéu chi phi.
i du: Dbi v6i san phdm puli treo & hinh 2.3, céc chi tiét cin xay dung quy trinh cong
nghé gia cong la: gia treo, gia d& truc, puli va bac lot. Cac chi tiet con lai (bulong, dai
o0c) la cac chi tiét thong dung s¢ mua theo tiéu O
chuan dé giam chi phi. San pham puli treo duge A~/ 1. Muc dich ctia lap quy trinh cong
tao thanh tir nhi€u chi tiét nén cin x4y dung quy ngh¢ va chon trang thiét bi phuc vu
trinh cong llghé lép rap. che tao la gi? Lay vi du minh hoa.
3 o T T 2. Véi san pha li treo thi can g

c¢) Chudn bi trang thiét bi: Chuan bi cac diéu kién _*m okl an_i_l e e Sy

hé tao nhw mdy moéc, thiét bi, dung cy,... phi e
chic 180 Yy moe, s GUE G4, P 3. Quan st hinh 2.5 va hinh 2.6 cho
hop vén cac quy trinh cong nghe da xay dung. biét cAc chi tiét bac 16t, gi d& truc
Vi du: D€ ché tao san pham puli treo can chuéan bi: duge gia cong trén may nao?
may tién, may phay, dao tién, dao phay....
d) Chuan bi phoi: Phoi la doi twong san Xuét cua nganh co khi ché tao dé tao ra cc san
pham co khi. Trwoc khi bat dau qua trinh ché tao san pham can phai chuan bi ph6i mot
cach hop li.
Vi du: D61 voi chi tiét bac 16t & hinh 2.4, phoi gia cong can chuan bi la phoi déng dang
ong, c6 kich thude phu hop.
Budéc 2: Gia cong cac chi tiét
Thuc hién gia cong céc chi tiét theo quy trinh gia cong da duoc xay dung dé c6 hinh dang,
kich thude, trang thai va dac tinh co li theo yéu cau ki thuat.
Vi du: Trinh tu thuc hién quy trinh gia cong chi tiét bac lot béng may tién va chi tiét gia do
truc bang may phay. may khoan dugc mo ta don gian nhu hinh 2.5, 2.6:

a) Phoi . b) Gia cong c) Gia cong d) Gia cong
ma& rong 15 mat tru ngoai cat dut

Hinh 2.5. Trinh tu gia cong chi tiet bac lot

a) Phoi b) Gia cong ¢) Gia cong
tai d& truc tai lap ghép

Hinh 2.6. Trinh tu gia cdng chi tiét gia d& truc
12| Chadén



Bud6c 3: Lip rap cac chi tiét

Thuc hién l?lp rap cac chi tiét da gia cong o burdc 2 va cac chi tiét da chuan bi trude (néu cO)
v6i nhau theo quy trinh ¢6ng nghé lap rap da xay dung & budc 1.

Vi du: Trinh tw thuc hién quy trinh lap rap san phdm puli treo dwoc mé ta don gian nhu
hinh 2.7.

O Quan sat hinh 2.7 va cho biét trinh tu lip rap san pham puli treo.

4) Lap gié treo vao gia d& truc 3) Lap gia d& truc vao bac 16t
Hinh 2.7. Trinh t lip rap san pham puli treo
Budée 4: Kiém tra va hoan thién sin pham
Thye hién kiém tra tong thé kha nang lam viéc va () V& .
& ’ R - 9 A ’ o ik * i - 1 cm a
khac phuc cac 161 trén san pham trwde khi tién hanh % B

A i8c dé Kook n ohé soieih d pham c6 vai tro gi trong quy trinh
T T
cong viec dong go1 va aua san pnai vao su aung. cong nghd ché tao co khi?

Chat lvong san phﬁm dugc dél’nh gia thong qua 2.V6i san phim puli treo cin phai
do chinh xac ché tao cac chi tiét va do chinh xac kiém tra nhiing yéu cau nao? Vi sao?
13p rap.

Vi du: Db v6i san phz';’.m puli treo, cac yéu cAu can kiém tra la:
—Kha nang quay tron cua banh puli va bac lot.

— Do chinh xac ciia cac moi ghép.

— Do dong tAm cia cac 10 ghdp trén hai gia do truc.

— P6 chit cia mdi ghép bu 16ng dai b gifta gia do truc va gia treo.

:| Hay lap quy trinh ché tao chi tiét gia treo ctia san pham puli treo & hinh 2.3.
——Y

M5 ta quy trinh ché tao m6t san pham co khi ma em biét dwéi dang so d6 khéi
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Z B KHAI QUAT VE VAT LIEU CO KHI J

(L Hoc xong bai hoc nay, em <6 thé: 4)
e Trinh bay dudc khai niém co ban va phan loai dugc vat liéu co khi.
e M6 ta dugc tinh chat co ban cla vat liéu co khi.

Hay cho biét vit liéu ciia mét s6 bo phan
xe dap 0 hinh 3.1.

Hinh 3.1. Xe dap
1. Nan hoa; 2. Yénxe: 3. Khung xe; 4. Lép xe.

I. KHAI NIEM
O 1. Vit lidu co khi la gi?

T - £ . 2 p . 5 ” ‘n . ' - L
2. Keé tén mot 0 san pham dwoc lam tir vat liéu co khi ma em biet.

Vit liéu co khi la cae vat lidu duoc sit dung trong san xuat co khi dé ché tao ra cac may
moc, thiét bi, cong trinh, dd dung phuc vu cho san xuit va doi Sémg nhu: 0 t6, xe may,
ciu thép, khung dim, dao, kéo,....

Vit liéu co khi duoc sit dung phd bién la gang. thép. hop kim dong. hop kim nhom,
cao su, nhua....

Ngay nay. vo1 su phat trién cua khoa hoc, ki thuat va cong nghé. maot $6 loai vat liéu méi
da dugc tao ra nhu: vat liéu composite, vat liéu nano,... voi nhirng tinh nang vuot troi
nhu siéu bén. siéu nhe, siéu cing,...

I1. PHAN LOAI

Vat liéu

cd khf
Vat liéu Vit lieu o
kim loai phi kim loai Vat lieu mdi

Hinh 3.2. So d6 phén loai vat liéu co khi

14 | Cha dé 2



Dua vaon gufin géc, cau tao va tinh chét, vat lidu co khi duoc chia ra ba nhom chinh: vat
liéu kim loai, vat liéu phi kim loai va vat liéu méi (hinh 3.2).

1. Vat liéu kim loai

Vat liéu kim loai gém kim loai va hop kim cua chiung, day la nhom vat liéu duoc dung
chii yéu trong san xuét co khi. Vit liéu kim loai ¢6 tinh din dién va dan nhiét tot, phan
xa anh sang vo1 mau séc dac trung. hau hét c6 kha nang bién dang deo. co do bén co hoc
cao nhung do bén hoa hoc kém.

Mot so vat liéu kim loat duogc sur dung phé) bién trong co khi nhu: gang. thép, hop kim
dong. hop kim nhom....

_ ‘O Céc san pham & hinh 4.3 dwoc lam tr vat lidu gi?

c) Goi di d) Long n6i com dién

Hinh 3.3. Mt s8 san phim lam béng vat litu kim loai

2. Vit liéu phi kim loai
Vit liéu phi kim loai duoc chia ra hai loai: vat liéu vo co (ceramic) va vat liéu hiru co (polymer).
Vit liéu v6 co la cac hop chét gitra kim loai va phi kim hodic gitta cac phi kim véi nhau
dudi dang 6xit, nitrit, cacbit,... Vat liéu v6 co co tinh dan dién va dan nhiét kém, khong
bién dang déo, cting, gion.... Dva vao thanh phén cau tao. vat liéu v6 co duoe chia ra cac
loai: gém oxit, gém cachit,...
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Vat liéu hitu co ¢6 thanh ph:fln ho4 hoc chu yéu la carbon va hydrogen. Vit liéu hitu co
c6 tinh dan dién va dan nhiét kém. dé bién dang deo ¢ nhiét do cao, gion & nhiét do ’th:?ip_
Céac loai vat liéu hitu co thong dung bao gém: cao su va chat déo. Chat déo lai duoc chia
ra hai loai la nhwa nhiét déo va nhwa nhiét ran.

O |
1. Vat li¢u v6 co va vat 1iu hitu co khac nhau ¢ nhiing dac di¢m nao?
2. Hay chi ra dau la san ph:im dwoc lam tir vat liéu vo co, vat liéu hiru co ¢ hinh 3.4.

> 0

a) Da mai b) Lp xe ¢) Mii bao hd

Hinh 3.4. Mt sb sén phfim lam b‘fmg, vat hgu phi kim loai

3. Vit liéu moi

Vit liéu méi bao gém cac loai chu yéu nhu: composite, nano. Vat liéu méi c6 nhirng tinh
nang vugt tron vé do bén, do cirng va nhe.

Vit liéu composite bao gbm hai hodc nhiéu vét liéu thanh phan két hop véi nhau, c6 tinh
chét virgt trdi hon hiin so véi cac vat liéu ban dau.

Vat liéu nano la loai vat liéu c6 cau trac tir cac hat vai kich thude rat nhé (tr 1 dén 100
nanomet), c6 tinh chit dic biét, duoc tao ra boi cong nghé nano.

O 1. Néu nhitng wu diém ndi1 bat cia vat lidu mai.
2. San phim & hinh 3.5 dwgc lam tir vt lidu gi?

Hinh 3.5. Ciu truot nuée
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IIL TINH CHAT PAC TRUNG CUA VAT LIEU CO KHi

O 1. Vit ligu co khi ¢6 nhing tinh chat gi?
2. Tinh cong nghé ciia vit liéu co khi ¢6 ¥ nghia gi trong sin xuat?

Vit liéu co khi ¢ nhiing tinh chét dic trung co ban sau: tinh chat co hoc, tinh chat vat

li, tinh chat hoa hoc, tinh cong ngh¢,...

1. Tinh chit co hoe

L il?h chat co hoc thé hién kha ning f:hju duoc tac dung tir ngoai lue cua vat liéu. Tinh

chat co hoc dugce dac trung bot do bén, do cing va do deo....

— D6 bén 1a chi tiéu co ban cua vat liéu, thé hién kha nang cua vat liéu chiu duoc tac
dong cua ngoai lwc ma khong bi pha huy.

— Do deo la kha nang bién dang déo cua vat liéu dudi tac dung cua ngoai luc.

~ D6 cing la kha nang chong lai bién dang déo cua [6p bé mat vat liéu dudi tac dung
clia ngoat luc.

2. Tinh chat vit li

Tinh chat vat li thé hién qua nhiét do nong chay, tinh dan nhiét, dan dién, khoi lrong riéng.. ..

3. Tinh chat hoa hoc

Tinh chat hoa hoc thé hién 6 kha nz'i,qg cua vat liéu chiu c‘!uoc cac té}c dung hqé hoc trong

moi trwvong. Tinh chat hod hoc bao gém: tinh chiu axit, kiém va mudi; tinh chong dn mon.

4. Tinh cong nghé

Tinh cong nghé thé hién kha niing gia ’céng ctia vét lidu. Tinh cong nghé bao gom: tinh

duc, tinh han, tinh rén, tinh gia cong cit got.. ..

1 1. Sép xép céc san pham sau diy: thi bong, dao, kéo, v bit bi, ngoi bat may, ép dién
" thoai, binh ga, téc nwréc vao cic nhom vt lidgu ma ching dwoc ché tao.
2. So sanh tinh dan nhiét, dan dién ciia thép véi hop kim dong.
3. Vi sao phai nghién ctru tinh chat cua cic vat liéu?

Quan sat nhimng do dung, thiét bi trong gia dinh em va cho biét vat liéu ché tao ra no
thuoc nhom vt liéu nao?
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3451 VAT LIEU THONG DUNG VA VAT LIEU MO
DUNG TRONG CO KHi
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: J)

Mé ta dugc tinh chat, cong dung clia mét s vat lidu co khi théng dung,
vat liéu mai.

w Quan sat hinh 4.1 va cho biét cic sin pham dudi diy dwge lam tir vat lidu gi?

a) Truc khuyu dong co b) Thén tru nuée ciru hod

Hinh 4.1. Mot sé san phim co khi

. MOT SO VAT LIEU CO KHi THONG DUNG

1. Gang

& ,O 1. Trinh bay tinh chat cia gang.
2. Hay ké tén mot s6 san pham hodc mét bo phan cua san pham trong gia dinh em
duge lam tir gang.

Gang la hop kim cua sat va carbon véi ham lwong carbon 16n hon 2.14%

Dic tinh chung ciia gang 1a cirng va gion, c6 nhiét dé nong chay thap, dé dac.

Gang duoc st dung dﬁf? duc cac chi tiét co hinh dang phirc tap, chiu tai trong tinh va it
chiu va dép, f:éc chi tiét chiu mai mon va ma sat. I'f diu: bé may. vé may, banh dai, banh
da, vo hop so.... (hinh 4.2).

Gang thuong cé ba loai: gang xam, gang tring, gang déo.

Gang xam co d cing thap de gia cong co, dé dic, chlu nén tot nén thuong duoc dung
dé duc bé may. Gang trang rat cing va gion, kho cit got, thwong dung dé luyén thép.

Gang déo co dd dan héi t6t nén duoc ding dé ché tao cac chi tiét nho. ¢ thanh mong,
chiu va dép.
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a) V6 hop giam tde b) Banh dai ¢) Vo dong co dién

Hinh 4.2. Mot s6 sén phfim lam bé'mg gang
2. Thép

o 1. Tinh chét cia thép carbon va thép hop kim khic nhau nhi thé nao?
2. Ké tén m6t s6 san pham duoc lam tir thép carbon va thép hop kim ma em biét.

Thép la hop kim cia sit va carbon vé&i ham lwong carbon nhd hon hoiic bing 2,14%.
Thép c6 d6 bén, d6 déo. dé gia cong, ...

Thép dwoc phan thanh hai loai chinh: thép carbon va thép hop kim.

Thép carbon c6 thanh phfin chinh la sét va carbon. Thép carbon co co tinh khong cao
bang thép hop kim. dé bi in mon hoa hoe, thuong duoe ding dé ché tao cac chi tiét chiu
tai trong nho va vira nhu: banh ring, truc, oc vit, duc, diia.... (hinh 4.3).

a) Banh rang b) Truc

Hinh 4.3. Mdt sb san phdm lam bing thép carbon

Thép hop kim la loai thép ma ngoai sat va carbon, céc nguyén t6 khac nhu Cr, Ni, Mn,...
v6i ham luong nhét dinh duoc dua vao dé lam thay doi tinh chat cho phi hgp véi yéu
cau stt dung. Thép hop kim c6 do bén, do cing va tinh chiu nhiét cao hon thép carbon.
Thep hop kim dugce dung dé ché tao cac chi tiét chiu tai tron g lon, cac dung cu cét got, cac
san pham co tinh chat dic biét nhw chiu dwge nhiét do cao, khong gi.... i du: 6 bi, thude
cip. dao phay. dao tién. xu pap. noi hoi. day may so. dung cu y té. nha bép.... (hinh 4.4).
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a) O bi b) Thude cip
Hinh 4.4. M0t s san phdm lam bing thép hop kim

3. Hop kim nhém

Hop kim nhom co mau tréng bac, khbi luong rnéng nho, tinh dan dién, dan nhiét cao,
chong dn mon tot. déo.

Hop kim nhém duogce diung dé ché tao céac san
pham trong ché tao may, xdy dung, dung cu
nha bép. I'i du: vé may bay, pit tong, vanh banh
xe, chan vit tau thuy, cua, cau thang, xoong,

thia,... (hinh 4.5).

,,O 1. Néu tinh chat ctia hop kim nhém.
2. Ké tén mot s6 san pham co khi
dwoe lam bang hop kim nhom

A &
ma em biéct.

a) Pit tong dong co dot trong b) Vanh banh xe 6 to
Hinh 4.5. M6t s6 sén pham lam bang hop kim nhém

4. Hop kim dong

Hop kim dong c6 d6 déo cao, kha niing
chémg in mon t6t trong nhiéu moi trrong,
ddc biét 1a ¢6 tinh dan nhiét va dan dién rat
tot. Hop kim dong c6 hai loai chi yéu la
d6ng thau va dong thanh.

Pong thau la hop kim cia déng voi kém.
D(;)ng thau chiu ap luc t6t, ¢6 do bén. do
déo va do chdng n mon cao. Dong thau
thuong dung dé ché tao cac chi tiét may
dang 6ng, tam, thanh nhw éng néi. 6ng lot,
bac dd,... (hinh 4.6).

Hinh 4.6. Mot s6 sin pham lam bang dong thau
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Dé)ng thanh 1a hop kim ctia df‘)ng v6i thiée, nhom. chi.. .. Bf‘mg thanh ¢6 d6 bén, do déo, do
chong mai mon ma sat cao. Dong thanh thuwong duge sir dung dé ché tao cac chi tiét chiu
mai mon trong cong nghiép nhu: 0 truot, bac 16t, banh vit.... (hinh 4.7).

a) Bac 1ot b) Banh vit
Hinh 4.7. M6t s6 san pham lam béng dong thanh

O 1. Néu tinh chét ciia hop kim déng.

2 \_/’i sao cac chi tiét nhu éng néi. bac & dwoc lam tir déng thau, cac chi tiét nhw bac 16t.
o truot duoc 1am tir dfing thanh?

Em cé biét

Do nhirng vu diém néi troi vé mau sic, do bén va
v¢ tinh cong nghé nén hop kim dong con la vat
licu dé ché tac ra cac d6 mi nghé cb gia tri cao
nhu: lo hoa, tirong, tréng, ... (hinh 4.8).

Hinh 4.8, Mot s6 d6 mi nghé
5. Gom oxit

_ ,O Vi sao da mai, dia cit thuong dwoc lam bang gom 6xit? Ké tén mét s6 san pham duoc
lam tir gom 6xit ma em biét.

Gom 6xit co do bén nhiét va do bén co hoc rat cao, thuong duwgce dung dé ché tao da mai.
dia cat. lwvdi cat cua dung cu cat.... (hinh 4.9).

a) Pia cit b) Ba mai
Hinh 4.9. Mot sb dung cu mai lam bang gém oxit
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6. Nhua nhiét rin

‘O 1. Vi sao nhwa nhiét ran dwoe sit dung dé ché tao cac chi tiét nhu 6 do, banh rang?
2. Ké tén mot s chi tiét may duge lam bi‘mg nhira nhiét rin ma em biét.

Nhura nhiét rin 1a loai nhura khi gia nhiét s& rén cing, khéng c¢6 kha ning tai ché, co tinh
chat co hoc cao.

Nhua nhiét rin c6 d6 bén, do cing cao va chiu duge nhiét d6 cao hon nhua nhiét deo.
Nhura nhiét ran duoc ding nhiéu lam chi tiét may nhu: bang tai. truc, banh xe. 6 d&, banh
rang.... (hinh 4.10).

a) O d& b) Banh rang
Hinh 4.10. M6t s6 san phim 1am bing nhira nhiét rin
7. Cao su
Cao su la loai vat liéu hitu co dwgc tao ra tir nhura cay cao su hodc ton g hop tir than da, dau
mo, khi dot,...
Cao su ¢o tinh dan hdi. do bén. do déo cao, chiu mai mon, chiu ma sat tot.

Cao su thuong duoc ding lam sam, 16p xe, day dai, bang tai, vong dém,...

O Vi sao cac san pham & hinh 4.11 dwoc lam bang cao su ma khéng phai vit liéu khac?

a) Day dai b) Vong dém
Hinh 4.11. Mot s6 sén phim lam biing cao su
I[I. MOT SO VAT LIEU CO KHIi MOI
1. Composite nén kim loai
Composite nén kim loai c6 do cing, do bén co hoc va dd bén nhiét cao (lam viéc duoc
& nhiét do 1én deén 1 000°C) nén con duogc goi la hop kim cung.
Composite nén kim loai thuong duoc dung lam ludi cit cia dung cu cit (hinh 4.12),
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O Vi sao vat liéu composite nén kim loai duoc sw dung lam manh luo1 cit cta dao tién,
dao phay (hinh 4.12)?

a) Dao tién b) Dao phay
Hinh 4.12. Mot s6 dung cu cit co ludi ¢t lam bi”mg composite nén kim loai

2. Composite nén hitu co

y O Vi sao vat licu composite nén hitu co dugc st dung ché tao than vo xufmg, ca no, nha

vui choi tré em?
Composite nén hiru co c6 dic diém bén, nhe, chong dn mon, chiu va dap tét va chiu duoc
nhiét do cao.
Composite nén hiru co thuong dung dé ché tao than vo 6 16, vo xuéng, ca no, nha vui
choi tré em (hinh 4.13)....

a) Nha vui choi tré em b) Vé thuyen
Hinh 4.13. Céc san pham lam béng composite nén hitu co
3. Vit liéu nano

O Vit liéu nano co6 tinh chat gi? Ké tén mét s6 img dung cia vit li€u nano.

Vou kich thwoc hat siéu nho, vat liéu nano co nhiing tinh chat mdi so véi trang thai
binh thuong.

Trong co khi. vat liéu nano duogc st dung lam [6p phu chémg an mon va chiu nhiét trong
cac canh quat cuia tuabin khi, mii khoan sau. thiét bi thim do dau khi, dong co dét trong. ...
Nhom bd sung hat nano lam dé bén va do déo ting lén nhiéu 1an. Gém st két hop hat
nano c6 cuong do va tinh déo cao gip nhicu lan gém sir truyén théng, ngoai ra con co
tinh chiu nhiét, chiu ma sat, chong an mon trong khi khéi lrong riéng chi bang 2/5 thép.
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Chét déo phirc hop hat nano carbon, silicon dioxit,... ¢4 do bén va tinh déo twong durong
thép, trong khi d& gia cong hon thép, ¢ kha ning chdng tinh dién, can tia tir ngoai, kho
b1 ldo hoa,...

Kinh pht mdt 16p son nano s& c6 kha ning chéng bam nudc va bam bui, d6 bén va do
déo duoc nang cao, can duogc tia tr ngoai va bitc xa song ngfm trong khi do trong subt
khong b1 anh hudng.

Em co biét
Nam 2010, Andre Geim va Kostya Novoselov da dwge trao giai Nobel vit li cho cong trinh
nghién ciru vé Graphene. Graphene ¢6 tinh chat dac biét nhu: siéu mong (c6 chi¢u day chi
bing 1 nguyén tir carbon), siéu cimg, sidu bén, siéu nhe. Nho cu trac doc dao, graphene
con ¢ nhitng dic diém noi bat khac nhw din nhiét, din dién rat tot,... Graphene dwoc sir
dung trong nganh cong nghiép hang khéng va vii tru. Graphene con dwoc ding dé ché tao
cac mach dién tir linh hoat cé thé uén cong, cac cam bién sinh hoc va héa hoc véi toc d6
siéu nhanh,. ..

N Hay liét ké tinh chat va tmg dung ciia cac vat liéu theo goi ¥ & bang 4.1 dudi day.

Bang 4.1. Tinh chét, ung dung clia mot 30 vat liéu

Vat liéu Tinh chit Ung dung
Gang ? 7
Thép ? ?
Hop kim dong ? ?
Hop kim nhéom ? ?
Gébm oxit ? ?
Nhua nhiét rin ? ?
Cao su ? ?

Ké tén mot s6 san pham trong trrong hoc ciia em dwoc lam tir cac vét liéu co khi. Giai
thich vi sao ching duoc lam tir vat licu d6?
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THUC HANH NHAN BIET TINH CHAT CO BAN
CUAVATLIEU COKHITHONGDUNG
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: $

Nhan biét duoc tinh chat co ban clia mét s6 vat liéu bang phuong phap
don gian.

I. CHUAN BI

Vit li¢u: 1 thanh gang, thép, hop kjn} nhém. hop kim d('\)ng va nhua co duémg‘ kinh 4 mm,
do dai1 20 em. 1 b tiéu ban vat li¢u gom: gang, thép. hop kim nhom. hop kim dong va nhua.
Dung cu: €6, biia ngudi nho, de nho, dia kim loai.

Hoc sinh chuan b1 trude bao cao thwe hanh theo bang 5.1.

II. NOI DUNG VA TRINH TU THUC HANH

1. Noi dung thue hanh: Nhan biét tinh chit co ban ciia mot sé vat liéu phd bién bing
phuong phap don gian.

2. Trinh twr thuc hanh

a) Nhin biét mau sdc, khoi liong

Quan sat mau sic cac mau.

Quan sat mat gdy clia cdc mau.

U tinh khéi lwong.

Dién két qua vao bang bao cao thuc hanh.

b) Nhan biét dp cimg va do déo

Dung luc cua tay udn: vat liéu nao khé udn thi co do cung ldm, vat liéu nao dé udn thi
¢0 do déo cao hon.

Dung dﬁaﬁé xéac dinh (vé1 gang va thép): vat liéu nao kho dua thi co6 do cung cao, vat
liéu nao dé diia thi ¢6 do déo cao.

Dién két qua vao bang bao cao thuc hanh.

¢) Nhén biét khi ning bién dang

Diing buia dip vao phan dau cta cac thanh véi lwe dap nhu nhau dé xac dinh kha ning
bién dang cia tirng vat lidu.

Pién két qua vao bang bao cao thuc hanh.

[1l. BAO CAO

Béo cao két qua thuc hanh theo bang 5.1.
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Béng 5.1. Béo céao két qua thuc hanh

VAT LIEU CO KHI
Ho VA e Boe S oo annnnnmn s
L. o e e e AR S IR
Tinh chit Gang Theép Hop ,.klm Ho’;: i Nhwa
nhom dong
Mau sic ? ? ? ? ?
Khoi lwong ? ? ? ? ?
Do cimg ? ? ? ? ?
Do dco ? 2 ? ? ?
Kha nang
.2 ? ) ? ? ?
bien dang
Chu y: S dung cac chik 50 1,2, 3, 4, 5 theo murc do giam dan ciia khoi lwong, do déo, dj cung va
kha ndng bién dang.

IV. PANH GIA

Bai thue hanh dwge danh gia theo cac tiéu chi & bang 5.2.

Bang 5.2. Tiéu chi danh gia

Dinh gia
4 i & Tiéu chi
Pat Khong dat
D6 an toan cho nguwot va thiét bi
1 4 g ?
trong qua trinh thue hanh
2 D6 chinh xac cua ban bao cao ? ?
3 Thai d6 trong qua trinh thuce hanh ? ?
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CHU PE 1 VA CHU PE 2

I. HE THONG HOA KIEN THU'C

GIGI THIEU
CHUNG VE
CO KHI
CHETAO

VAT LIEU
COKHI

i

Khai quat vé co khi
ché tao

Quy trinh ché tao

Khdi quatchung —}—

Vat liéu co khi
théong dung

Thuc hanh nhén
biét tinh chét co
ban cla vat liéu co
khithéng dung

Khai niem

Phan loai

Tinh chat
dac trung

Mét s6 vat ligu
co khithong dung

Vat liéu mai dung
trong co khi

Chuan bi

Noi dung va trinh tu
thuc hanh
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II. CAU HOI VA BAI TAP

1. Vi sao nganh co khi ché tao dong vai tro quan trong trong san xuét va doi séng?
2. Ban vé ki thuat dong vai trd gi trong quy trinh ché tao co khi?

3. Sip xép cac 6 dudi diy theo thir tr cac bude cia quy trinh ché tao co khi:

Kiém tra va hoan thién

Lap rap céc chi tiét Gia céng céc chi tiét Chuén bi ché tao

san pham

4. Céac san pham co khi ¢ hinh O2.1 dwgc lam tir vat liéu gi?

Al

a) Than cia € 16 b) Miii khoan ¢) Xe lic tay tré em

Hinh 02.1. Mbt s6 san phdm co khi

5. Néu mot s6 dd dung, dung cu, bd phan cia may moc, thiét bi, cong trinh, ... duoc ché
tao tu vat liéu co khi.

6. Hay néu tén cac vat liéu co khi co cac tinh chat mo ta dudi day:

— Mau trfmg bac. nhe, ¢o tinh dan dién, dan nhiét cao. chémg dn mon tot, déo.

— Cimng, gion, dé duc.

~ Mau vang do, d6 déo cao, chong dn mon tét trong nhiéu moi truong, dic biét co do
dan nhiét va dan dién rat cao.

— D bén, do déo cao, dé gia cOng.

7. Néu tinh chat va cong dung cua mot so vat liéu mo1 ma em da duogc hoc.
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KHAI QUAT VE CAC PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI

b

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L
Trinh bay dugc khai niém, phan loai phuong phdp gia céng co khi.

) Détao ra céc chi tiét may ti phéi gia cong cin phai thuc hién nhiing cong vise gi?

I. KHAI NIEM
Phuong phap gia cong co khi la cach thire con nguoi sir dung stre lao dong, may moc
tac dong vao vat liéu co khi lam thay do1 hinh dang. kich thu e, trang thai hoac tinh chat
cuia vat liéu dé tao ra cac san pha'im.
Nho ¢6 gia ¢ong co khi ma cac vat lidu nhu: thép, gang, déng, inox,... di tro thanh cac
vat dung, may moc, cong cu.... dem lai nhiéu tién ich trong san xuat va do1 song.
: ,O 1. Phueong phap gia cong co khi la gi?
1 2. Quan sat hinh 6.1 va cho biét vai tro ciia gia cong co khi. Lay vi du minh hoa.

3. Qué trinh van chuyén va kiém dém san pham c6 phai la cac qua trinh gia cong co khi hay khong?

Gia céng o khi

Phéi

Hinh 6.1. Vai tro cua gia c¢ong co khi
Chat luong cia cac san pham dugc tao ra boi gia cong co khi s& duge danh gia thong
qua cac yéu to: do chiqh xac vé kich tthirc, do chiph xac vé vi tri trong quan gitta cac
bé mat, do chinh xac vé hinh dang va chat lvong bé mat gia cong.
I1. PHAN LOAI
Duya vao sy hinh thanh phot cua qua trinh gia cong ma gia cong co khi dwge chia lam hai
loai: gia cong khong phoi va gia cong cat got.
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Gia cong khéng phoi 1a phuong phap gia ¢6ng co khi ma vat liéu dau vao sau khi trai qua
qua trinh gia cong khéong bi loai bo ra khoi san pham. Cac phuong phap gna cong khong
phoi thuong duoc sir dung dé gia cong ché tao phoi hodc cac chi tiét yéu cau vé do chinh
xac gia cong khong cao. Cac phuong phap gia cong khong phoi thong dung nhat hién
nay la: dic, ren, han, can, ép, kéo, dap,...

Gia céng cit got 1a phuong phap gia céng co khi ma san phadm duoc hinh thanh nho su
boc tach lap vat liéu ra khoi ph01 trong qua trinh gla cong. Cau phuong phap gia cong
cit got thuong duoc sir dung dé gla cong cac chi tiét co y€u cau do chinh xac g1a cong
cao. Cac phuong phéap gia cong cit got thong dung nhat hién nay la: tién. phay. khoan,
mai, Xoc, bao....

‘O 1. Vi sao lai goi 1a phwong phap gia cong khong phoi? Ké tén mot s6 phwong phap gia
cong khong phoi ma em biét.
2. Quan st hinh 6.2 va cho biét phirong phép niao 13 phwong phép gia cong cit got. gia
cong khong phoi. gia cong bing may va gia cong bing tay.

¢) Gia cong tard ren d) Gia cong ren

Hinh 6.2. Cac phuong phap gia cong co khi

~.| 1. Sosanh sirkhac nhau cua phwong phap gia cong khong phoi va phwong phap gia cong
—" it got.

2. Phén biét su khac nhau gifta ph6i va phoi.

. Hay ké tén mét s6 san pham xung quanh em c6 thé dwoc ché tao bang phwong phap gia
cong co khi.
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3_7*' PHUONG PHAP GIA CONG KHONG PHOI J

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

Tom tét dugc nhiing néi dung co bdn ctia mét s6 phuong phép gia cong
khoéng phoi.

@ Uu diém ndi bat ciia phwrong phap gia cong khong phoi 1a gi?

I. PHUONG PHAP DUC

1. Khai quat chung

Puc 1a phuong phap gia ¢éng bing cach ndu chay nguyén liéu dau vao thanh trang thai
long, sau do rot vao khuén co hinh dang va kich thuée nhw san pham. Sau khi nguyén
liéu dau vao dong dic, ta thu dwoc san pham la vat dic ¢o6 hinh dang va kich thudce phu
hop vdi yéu cau thiét ké.

Phuwong phap dic thuong st dung dé gia cong cac san pham ¢6 hinh dang va két cu
phirc tap (hinh 7.1), dé ché tao phoi cho qué trinh gia cong cit got, ...

a) Vé hop sb xe may b) Than voi nude ¢) Tuong dong
Hinh 7.1. Mt s6 san pham ctia phuong phap diic

2. M6t s6 phuong phip diac
Hién nay. cac phwong phap dic dwoc st dung phd bién nhat la: dic trong khuon cat va
duc trong khuon kim loai.
Duc trong khudn cat la phwong phap dic co tir 1au doi va pho bién nhat hién nay. Dac
diém cua phuong phap nay la st dung cat lam nguyén liéu chinh dé tao khuon va khuoén
chi str dung mot lan.
Puc trong khuén kim loai 1a phwong phap duc sir dung khudn dwoc ché tao tir kim loai.
So vo1 phuong phap duc trong khuon cat thi phuong phép nay co chat lugng san pham
tot hon, khuodn c¢o thé tai sit dung nhiéu lan....
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_/-'O 1. Phwrong phap diic la gi? Dic diém co ban ciia cac san pham duoc gia cong bang phwong phap diic.
2. Quan sat hinh 7.2 v cho biét cic bude co ban cia dic trong khuén cat.

a) Lam mau b) Lam ¢) Rot vat lidu di nau d) Tach khuén ¢) San pham dic
khuon cat chay vao khudn

Hinh 7.2. Cac budc co ban cta duc trong khuon cat

O Quan sat hinh 7.3 va cho biét cac bude co ban cua dac trong khuén kim loai.

a) Chuin bi khuén b) Rét vat liéu d& nau
chay vao khudn

Hinh 7.3. Cac budc co ban cua duc trong khudn kim loa:
I1. PHUONG PHAPREN
1. Khai quat chung
Reén la phwong phép gia cong kim loai bing theo cach s dung ngoai luc tac dung 1én phoi
da dugc nung nong dé lam bién dang phoi v€ hinh dang va két cau mong muon. Thong
thuwong dé nang cao tinh déo cia phoi rén, nguoi ta s€ nung nong phdi trwde khi gia cong.
PhUUflg phflp re’n t}lU’Cﬂ;lg Sl‘f d?ng d_e gla con% O Phwong phap rén la gi? Hay néu déc
cac san pham co yéu cau vé do co tinh cao, dé ~ diém co ban cua céc san phim duge
ché tao phoi cho gia cong cat got,... (hinh 7.4). gia cong bing phwong phap rén.

a) Cong cu san xuat b) Banh rang cén thing ¢) Phoi gia cong
Hinh 7.4. Mot s6 san phim cta phwong phép rén
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2. Mt s6 phuwong phap rén

Hién nay, cac phuong phap rén duge s dung phé bién nhét 1a: rén tu do va rén trong
khuon kim loai.

Rén tu do la phuwong phap gia cong ap lwc cho phép kim loai bién dang tw do theo cac
hudng khac nhau. Uu diém ctia phwong phap rén tu do 1a thiét bi gia cong don gian va
co tinh linh hoat cao.

p 1. Quan sat hinh 7.5 va cho biét cac budc co ban cua rén tu do.
2. Quan sat hinh 7.6 va mo6 ta cac bwdce co ban cia rén khuon.
3. Rén tw do va rén khudn khic nhau nhw thé nao?

a) Phoi b) Nung nong phdi ¢) Tac dong ngoai luc d) San phim rén
Hinh 7.5. Cdc bude co ban cua réen tur do
Reén khuon 1a phwong phap gia cong ap lwe, trong d6 kim loai duoc bién dang han ché
trong long khuén dudi tic dung cua ngoai lire tac dong 1én khudén. Uu diém cia phuong
phap la d6 chinh xac va nang suat cao.

r ;
C- e

a) Phéi b) Nung nong ¢) Cho phoi d) Tac dong ¢) Tachkhuén  f) San pham rén

phoi vao khudn ngoal luc

Hinh 7.6. Cac bude co ban ciia rén khudn

I1I. PHUONG PHAP HAN
1. Khii quat chung
Han la phwong phap gia cong ghép ndi cac phan tir (thuong la kim loai) lai v6i nhau
thanh m&t khoi thdng nhit, bing cach sir dung ngudn nhiét dé nung néng ving cin nbi
dén trang thai nong chay, sau khi vat liéu tai vi tri han két tinh tao thanh méi han sé gén
céc phan t véi nhau.
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Phwong phap han thwong st dung dé gia cong san O Phuong phap han la gi? Néu dac
phidm c6 két ciu dang hop, dang khung hodc san diém co ban cia cac san pham duge
phim c6 yéu cau do kin (hinh 7.7). gia cong bing phuong phap han.

a) Noi hoi b) Ong xa ddng co ¢) Khung xe 6 t6
Hinh 7.7. M6t 56 san pham cta phuong phap han

2. Mt s6 phuong phap han théng dung
Hién nay. mot sd phu'orng phap han dwoc st dung pvl sa0 goi i han hé quang, hin hoi?
pho biét nhat 1a han hd quang va han hoi (hinh 7.8).
Han hé quang la phwong phap gia cong sir dung nhiét ciia ngon lira ho quang dién dé lam
nong chay kim loai tai vi tri han cling que han dé tao thanh méi han. Uu diém cua phuwong
phép la phi hop véi hiau hét cac kim loai, thiét bi don gian va co déng.
Han hoi la phuong phép gia cong sit dung nhiét cua ngon lira sinh ra khi dot chay cac
khi nhu C,H,, CH,, H,.... v61 O, dé lam nong chay vt liéu tai vi tri han cing que han tao
thanh mdi han. Uu diém cia phuong phap la ¢ thé gia cong duoc cac san phdm mong
va nhiét do nong chay thap.

Kim han

Loi que han
Vo boc que han

Ving khi bao ve
o 5
\iing han 5
- T
5 H &
S T 1% ﬂ

Day cap nguon
Nguédn
a) Han ho quang b) Han hot

Hinh 7.8. Mt sé phuwong phap han

1. Trong san xuat co khi, phirong phép gia cong khong phoi thwong dwoc six dung khi nao?
" 2. So sanh kha ning gia cong ctia phwong phép dic trong khuén cat véi duc trong khuén
kim loai; phuong phap rén tw do véi rén khuon; phuong phip han ho quang véi han hoi.

") Tim hiéu va chia s¢ nhimg hiéu biét cia em vé moét s6 san pham co khi dwoc tao thanh ti
phwong phap gia cong khong pho.
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Bai

8 PHUGNG PHAP GIA CONG CAT GOT J

5

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

;

& Tom tat dugc nhiing ndi dung co ban clia mot s6 phuong phép gia cong catgot.
e Giacong dugc mét chitiét ca khi don gian st dung phuong phép gia cong cat got.

I. PHUONG PHAP TIEN

1. Khai quat chung

Tién la phuong phap gia cong cit got ma qua trinh boc
tach vat liéu trén phoi dugce thuce hién nho su phéi hop
gitta chuyén dong quay tron (1) cua phor vot chuyén
dong tinh tién (II) cia dung cu cat (hinh 8.1). Thong
thu’cmg phtrcmg phap tién chiém khoang 30 — 40%
trong tong khéi luong gia cong cit got.

Phuong phap tién la mot trong nhitng phwong phap
gia cong ciit got co thoi gian gia cong ngin, dé thao
tac va do chinh xac gia cong cao. Tuy nhién. phuvong
phéap tién ciling c6 han ché la qua trinh mon cua dung
cu cit dién ra nhanh, kha nang tiét kiém vat liéu thap,
kha néing tao hinh b1 han ché....

Thiét bi va dung cu thwong st dung la may tién
(hinh 8.2) va dao tién (hinh 8.3).

Hinh 8.2, May tién van nang

) Hiy cho biétvi tri cita qua trinh cit got trong quy trinh ché tao cor khi.

Hinh 8.1. Chuyén dong cit got
trong phwong phap tién

a) Dao tién 16

b) Dao tién rinh

o
=

¢) Dao tién ngoai

Hinh 8.3. Mot s6 dao tién thong dung

O 1. Quan sat hinh 8.1, cho biét cic chuyén dong cua dao va phoi trong phuong phap tién
2. K& tén nhitng thiét bi va dung cu gia cong thuomg dwoc st dung trong phwong phap tién.

3. Néu nhing wru, nhwoe diém cia phuong phép tién.
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2. M6t s6 kha nang tao hinh ciia phuong phap tién

Phuong phép tién dugc sir dung dé gia cong cac bé mit dinh hinh tron xoay nhu: mét dau,
mat tru, mat con, mat ren, mat tron xoay,... (hinh 8.4).

¢) Tién mat tru ngoai

d) Tién ren ngoai ¢) Tién ranh 2) Tién vat mep

Hinh 8.4. Mot s kha ning tao hinh bing phuong phép tién

,/O 1. K& tén mét s dang bé mit cé thé duoc tao hinh bf’mg phuong phap tién. Dac diém
chung ciia cic dang bé mit d6 1a gi?
2. Quan sat hinh 8.5 va cho bit hinh dang bé mat cac san pham nay la gi?

a) Truc vit b) Truc bac ¢) Bac lot
Hinh 8.5. Mot s6 sén phém ctia phuong phép tién
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II. PHUONG PHAP PHAY
1. Khii quat chung

Cung vdr phuong phap tién, phuo’ng phap phay la mét trong hai phuwong phéap gia cong
co khi duoc sir dung phd bién nhat trong gta cong cit got. Théng thuwong. phuong phap
phay chiém khoang 20 — 30% trong tong khoi lwong gia cong got.

Qua trinh boc tach vat liéu trén phéi cia phuong phap phay duoc thuc hién nho su
phm hop giira chuyén déng quay tron (I) cua dao phay vén chuyén déng tinh tién (II)

cua phoi (hinh 8.6). Tuy nhién. khac vai
phuwong phap tién, dung cu cit (dao phay)
s& chuyén dong tron, con phoi duge ga
chat trén ban may va dich chuyén tinh tién
theo ban may.

Khac véi dao tién 1a moi dao chi ¢6 mot
ludi cit, dao phay thuong c6 nhiéu ludi
cit trén mot dao (hinh 8.8) nén ludi cat
bi mon it hon, tudi tho clia dao phay cao
hon Phuong phap phay cling ton tai mot
s6 han ché nhu: ning suat thap tao rung
dong manh. kho gia cong chi tiét mong....
Thiét bi va dung cu thuwong sir dung 1a may
phay va dao phay.

tO 1. Phuong phap phay la gi?

Hinh 8.6. Chuyén déng cat got
trong phuwong phap phay

2. Bé thyc hién cit got thi dao va phéi chuyén dong nhu thé nao?
3. Quan sat hinh 8.7, 8.8 va cho biét thiét bi va dung cu thudng ding trong phuong phap phay.

Hinh 8.7. May phay dung

a) Dao phay goc

O

b) Dao phay chit T

S e

¢) Dao phay ngon

Hinh 8.8. M6t sd dao phay théng dung
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Em c6 biét |

Vao nam 1931, nha khoa hoc Salomons dwa ra li thuyét gia cong cao toc véi van toc cit
nhanh hon van téc cit khi gia cong trén cic may cong cu truyén théng tir 5 dén 10 lin.
Li thuyét nay da dvoc tng dung dé san xuit may phay CNC cao téc dem lai dé chinh
x4c va chat lwong gia cong tét hon, dong thoi giam thiéu thoi gian gia cong va chi phi
vén hanh.

2. M6t s6 khi ning tao hinh ctia phwong phap phay

Nho vao sy da dang cua dung cu gia cong va chuyén dong tao hinh ma phuong phap

phay co thé gia cong dugc nhiéu hinh dang bé mat nhu: méat phang, mat dinh hinh, mat
. (hinh 8.9).

p 1. Hiy ké tén hinh dang bé mit duoc tao hinh boi phwong phap phay ¢ hinh 8.9.
2. So s4nh cac bé mit duge tao hinh bdi phuong phép phay va tién,
3. Quan sat hinh 8.10 va cho biét céc san pham nay c6 bé mit nao c6 thé duoc tao ra
biing phwong phap phay.

a) Phay mat phang

¢) Phay rinh then ban nguyét d) Phay rédnh

Hinh 8.9. Mot s kha nang tao hinh bing phuong phap phay
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a) Chu kep b) Khdp noi ¢) Truc then hoa
Hinh 8.10. Mat s6 san phém cua phwong phap phay

III. PHUONG PHAP KHOAN
1. Khii quiat chung
Khoan la phrong phap gia cong cit got dwge sir dung
dé gia cong 16 trén céac san phém. Cac 16 khoan co chat
lrong bé mit gia cong thip nén phuong phap khoan
thuong sir dung dé gia cong cac san pham c6 yéu cau
ki thuat khéng cao hoic sir dung dé gia cong pha. Uu
diém cua phuong phap khoan la nang suat cao va gia
cong duogc 16 trén phéi dic ma cdc phuong phap gia
cong cit got khac b han ché.
Phuong phap khoan ¢6 thé thuc hién trén nhidu may cong
cu nhu: may khoan (hinh 8.11). may tién, may phay....
vo1 dung cu cit la cac miii khoan (hinh 8.12).
Qua trinh boc tach vat liéu cia phuong phap thuong
dwoc thye hién nho su phdi hop gitra chuyén dong quay
tron (1) véi chuyén déng tinh tién (IT) Théng thuong,
ca hai chuyén dong déu la chuyén dong ciia miii khoan
va phoi sé dung yén (hinh 8.13).

Hinh 8.12. M6t s6 mii khoan théng dung Hinh 8.13. Gia cong khoan

O 1. Phwong phap khoan la gi?
i 2. K& tén thiét bi va dung cu cit thwong ding trong phuong phép khoan.
3. Néu wu nhuoe diém cta phuong phap khoan.
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2. M6t s6 khi ning tao hinh cia phuong phap khoan
Khoan thuwong droc st dung dé gia cong 16 thong sudt hodc khong thong sudt trén san
phim (hinh 8.14).

H,O 1. Quan sat hinh 8.14 va cho biét phuong phéap khoan c6 thé gia cong nhitmg loai 16 nhu thé nao?
2. Quan sat hinh 8.15 va chi ra cac 15 thuong dwoc gia cong bing phwong phap khoan.

a) Khoan 16 thong suot b) Khoan 16 khong thong suot

Hinh 8.14. Mot s6 kha ning tao hinh bing phuong phép khoan

- it
e il 5

a) Mat bich b) Dia phanh xe may

Hinh 8.15. Mbt s6 san phdm co st dung phuong phap khoan

Em c6 biét

Mot s6 phwong phap gia cong cit got méi nhw: gia cong bang tia ltea dién, tia nwdc, tia laser,. ..
di han ché dwoc cac nhwoc diém cia cac phuong phép gia cong sir dung dung cu cit (tién, phay.
khoan,...) khi ché tao cac chi tiét may c6 kich thuéce gia cong nho, hinh dang phiie tap hodc cac
chi tiét dwoc ché tao tir vat lidu ¢ do cimg cao,..

s 1 Sosinh chuyén dong cit got ctia cic phrong phép tién, phay. khoan.
“* 2, So sanh kha nang tao hinh cua cac phwong phap tién, phay, khoan.

Tim hiéu mot s6 san pham co khi ¢6 sir dung phwong phap phay, tién, khoan trong san xuat.
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QUYTRiNH GIA CONG CHI TIET J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Lap dugc quy trinh cong nghé gia cong moét chi tiét don gian.

P
Hiy ké tén cac cong viéc can thwe hién dé gia cong dwoc chi tiét truc bac trén hinh 9.1.

2%45° 2 2x45°
=
ma s
i
1.8 L . < g
=
60 Yéu chu KT thuat
L&m cln canh séc
[Kavoi e TRUC BAC
Kidm
| s | Jd:

Hinh 9.1. Ban v& chi tiét truc bic

L. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Quy trinh c6ng nghé gia cong 1a cic bude can tuan thu dé thay doi hinh dang, kich thude,. ..
ctia phoi hodc ban thanh pham. Viéc lap quy trinh cong nghé gia cong hop li s& tiét kiém
duoc vat liéu, thoi gian gia cong ciing nhu han ché phé pham. San day la cic bude co ban
dé lap quy trinh cong nghé gia cong mot chi tiét don gian (hinh 9.2):

Nghién cu Xac dinh :
it R S gdicn Lua chon thiétbi, \_ Xac dinh

ban vé - thif tu cac e SN
e phoi dung cu gia cong ché do cat
chi tiét nguyén céng

Hinh 9.2. Cac bucdce co ban lap quy trinh cong nghé gia cong

O 1. Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét gdm c6 nhiing bude nao? Theo em. buéc nao
s& anh hwdng 16n ta1 chat lromg bé miit gia L.ong chi tiét?
2. Phan biét quy trinh cong nghé gia cong chi tiét véi quy trinh ché tao co khi.

Nghién cteu bdan vé chi tiet: Xac dinh cac ddc diém cau tao, chirc nang lam viée, yéu cau
ki thuat.... dé lam co so lva chon phoi va xac dinh thtr tu cac nguyén cong.
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Lura chon phéi: Lua chon vat lidu, kich thuée va phwong phap ché tao phoi phu hop dé
dam bao yéu cau ki thuat.

Xac dinh thie tw cac nguyén cong: Xac dinh thtr tu gia cong hop li cho tirng budce thude
quy trinh dé chi tiét dugc ché tao bao dam chét lwgng gia cong véi chi phi thap nhit. Day
la buoc quan trong nhat trong quy trinh cong nghé gia cong.

Lura chon thiér bi, dung cu gia céng: Lua chon thiét bi, d6 g4, dung cu gia cong phu
hop dé dam bao chét luong va niing suét.

Lua chon ché dé cat: 1wa chon ché do cat phu hop cho tirng nguyén cong dé dam bao
do chinh xdc gia cong theo vat liéu, phuo‘ng phap gia cong, dung cu cit,... Ché do gia
coéng bao gdbm chiéu sau gia cong, luong tién dao va van toc cit.

1. Vi DU LAP QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Lap quy trinh cong nghé gia cong chi tiét truc bac & hinh 9.1,

Buic 1: Nghién céeu ban vé chi tiét

Céc dic diém co ban ciia chi tiét can gia cong qua nghién ciru ban veé chi tiét trén hinh 9.1:

— San pham gia cong c6 dang truc voi cac bé mit tron xoay, phu hop véi phwong phap
gia cong cat got la tién.

— Chi tiét duoc ché tao tir vat lidu la thép carbon.

— Yéu céu vé d6 chinh xéc gia cdng va chét lwong bé mit ciia chi tiét la khéng cao.
S6 lwong gia cong it, phit hop véi hinh thire t6 chire san xuat don chiée.

Budc 2: Chudn bi phbi

— Pé giam thoi gian gia cong va dam bao di lvong du gia cong thi phdi duoc lra chon
la phoi thép can c6 kich thude D48 « 62 mm (hinh 9.3).
Phwong phap chuén bi phéi la phwong phap cat dut.

62

Yéu chu ki thuat:
Mach cwra khéng bj nghiéng [Ngur v | [ PHOICUA

nin | |

Thép C45 L1tk

Hinh 9.3. Ban vé phoi
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Buwoc 3: Xac dinh thir tw cac nguyén cong

Vi hinh thite t6 chire san xuét don chiée nén quy trinh cong nghé gia cong phu hop von
phuong thire tap trung nguyén cong theo trinh tu nhu sau:

Biéng 9.1. Trinh tu cac bude gia cong

STT Noi dung gia céng Mo ti
1 | Tién mat dau
2 | Gia cong kich thwde tru ngoai @45 * 40 mm
3 | Tién vat mép 2 x 45°mm
4 Dao dau va tién mat phéng dat kich thuoc
chiéu dai 60 mm
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5 Tién kich thwde tru ngoai @35 » 20 mm

6 Ticn mép 2 < 45° mm

7 Tiénrdnh 2 < 2 mm

Budée 4: Lwa chon thiét bi va dung cu gia cong
— Thiét bi gia cong cho (At ca cac nguyén cong la may tién van ning T616.

— Dung cu gia cong' dao tién ngodi, dao tién diu cong 45° va dao tién cit ranh gin manh

hop kim (hinh 9.4).

Hinh 9.4. Dung cu cat lua chon sir dung
1. Dao tién ngoat; 2. Daq tién diu cong 45°
3 Dao tién cit rinh.
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Bude 5: Xde dinh ché db cit
Cén cr vao yéu cau k"l' thuét trén ban vé hinh 9.1, ché d6 gia cong clia may trén T616.
kich thwdce phou.... ché do gia cong dwoge xac dinh nhu sau:
C’hiéu sau gia cong (t): tién tru ngoai t = 1.5 mm; tién mat dau t = 1 mm; tién vat mép va
cat rinh t =2 mm.
Sb vong quay truc chinh (n): tién citrinh n = 315 (vong/phut),
cac bé mat con lai n = 630 (vong/phut).

Luong chay dao (S): tién cé:it ranh S = 0,03 (mm/vong);

cac bé mit con la1 S = 0,2 (mm/vong).

_ O 1. Ban v& hinh 9.1 cho ta biét nhing thong tin gi? Nhitng théng tin nay phuc vu cho cong
: viéc nao cua lap quy trinh cong ngh¢ gia cong?
2. Néu trinh tu cac budc gia cong chi tiét truc bac hinh 9.1,

~| Hiy lip quy trinh cong nghé gia céng chi tiét hinh 9.13.
2

dabar
727
|1 —% _______ ___ﬁ__ -
7
Y
::;i:tﬁ:i;c |:|°:: ONG LOT |

Hinh 9.13. Ban v& chi tiét dng 16t

5 J Tim hicu vé quy trinh cong nghé gia cong mot chi tiét don gian ma em biét
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5J DU AN: GIA CONG GIA TREO DO TRANG TRiJ

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Gia céong dugc mét chi tiét co khi don gidn sit dung phuong phap
gia cdbng cat got.

I. GIOT THIEU

Lép hoc, nha ¢, siéu thi, ctra hang trung bay
san pham rat can mét bang treo ¢6 16 cai moc
treo vira dung dé treo do tién dung, vira trang
tri cho khong gian thém sinh dong, dep mit.
Em cing cac ban trong nhom hay gia cong
mot san phé‘;m nhu vay nhé!

II. NHIEM VU

Gia cong gia treo do trang tri v6i cée tiéu chi cu thé nhw sau:

— (14 treo ¢6 kich thude phu hgp vor not dinh treo.

— San phe?im chéic chin. dep, treo duogc nhiéu loai d6 dung.

I11. TIEN TRINH THU'C HIEN

1. Chuén bi gia cong
Lap ban v& chi tiét.

- Nghiéll clru ban vé chi tiét va lua chon loai phoi gia cong: hop kim nhém, thép, nhva
hodc go.

— Xac dinh kich thude phoi gia cong va duong kinh 16 khoan trén gia treo.

— Xac dinh trinh tw va n61 dung céc bude quy trinh cong nghé gia cong trén may khoan.

— Liét ké va chuan bi day di cac may, thi€t bi va dung cu ho trg dé gia cong san pham.

1T May, thiét bi, dung cu $6 luomg
1 | May khoan dé ban 01
2 |Dogi 01
3 | Mui khoan 01
4 | Thwoe kep 01
5 | B6 dungcu lz“iy dau 01
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2. Thue hién gia cong

- Xac dinh vi tri gia cong 18: sit dung bo dung cu lay dau dé xac dinh vi tri tim 16 khoan
trén bé mat phoi.

— Lap miii khoan va cai dit téc do quay truc chinh may khoan. Gé dat phoi trén é 6.

~ Ga phéi lén ban may va tién hanh gia cong khoan cac 16.

~ Lam tu canh séic cac mép 16 khoan....

— Do kiém tra kich thudc cac 16 da gia cong.

IV. BAO CAO KET QUA

Bao céo két qua trién khai du an gia cong gia treo do trang tri génn cac nd1 dung:

— Trung bay san pham duw 4n.

— Bao cao nd1 dung va thuyét trinh gioi thiéu y twong, quy trinh gia cong va ing dung
cla san pham.

— Trao déi thao luan mét s6 van dé lién quan dén qua trinh trién khai du an nhu: y twéng
du an. vai tro cua tung thanh vién trong qua trinh trien khai du an. wng dung thuc te
cua gia treo....

V. PANH GIA

Danh gia qua trinh thuc hién du 4n gia cong gié treo do trang tri dua theo cac tiéu chi sau:

TF Tiéu chi danh gia Diém t6i da Diém dat dwoc
1 |Y twong cia san pham 10 diém 9
5 Dnép l'n:g céc yéu cu cua 30 didm 9
san pham
3 l"mh nhqp li cta quy trinh 20 dicm 9
gla cong
5 |Kha nang tng dung 10 diém 1
6 | Tinh tham mi 10 diém ?
7 | Tra 16 cau hoi phong van 20 diém /
TONG DIEM 100 diém ?
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THONG TIN HO TRO

Trinh ty cac budc thuc hién gia cong gia treo do trang tri co kich thude nhw hinh 10.2.

60
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- ¢ | 9 Y&u cAu KT thuat
! 1. Lam ciin canh séc.
290
gt Gia treo
Kim ira

Hap Kim nhém TL1:2

Hinh 10.2. Ban vE& gia treo
Buwoce 1: Xac dinh vi tri gia cong

St dung thude va dung cu vach dau dé xac dinh vi tri tim 16 khoan trén bé mat phdi theo
kich thudc ciia ban v& chi tiét (hinh 10.3a). Sau d6 danh déu vi tri gia cong bing miii dot
(hinh 10.3b).

a) Xac dinh tam 16 khoan b) Lay dau v1 tri gia cong
Hinh 10.3. Xac dinh vi tri gia céng

Budéc 2: Lip miii khoan

Miii khoan can dwge kiém tra kich thude (duwong kinh, goe miii khoan) va lau sach truwoc
khi lap vao bau cap, khi lap phan chuo1 cia mui khoan can phai tlep xuc du cac chau kep
cua bau cdp. Sur dung chia khoa dé vin chit bau cap roi quay thtt truc chinh dé kiém tra
do dong tam cua miii khoan.
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Budc 3: Thiét lap toc dé quay truc chinh

Tra bang vén toc cit (V,) dé xac dinh tde dd quay truc chinh (n). V6i miii khoan la thép
g10 D10 khi gia cong hop kim nhém thi V. =45 m/phut van = 1 432 vong/phut.

Buic 4: Diéu chinh vi tri ban may va chiéu sau khoan phit hop

Dé giam thoi gian gia cong va tranh su ¢b mili khoan va cham vao ban may trong qua
trinh gia cong thi ban may nén & vi tri dé bé mat gia cong cach vi tri cao nhat cua mii
khoan khoang 20 mm (hinh 10.4a), mii1 khoan ndm gitra ban, vi tri thap nhat cua mii
khoan cach mat day ban may khoang 5 mm (hinh 10.4b).

a) Vi tri cao nhét ctia miii khoan b) Vi tri thip nhét ctia m{ii khoan

Hinh 10.4. Diéu chinh ban may va chiéu sau gia cong

Budc 5: Gia céng khoan 15

— Pau tién dat phoi 1én ban may roi diéu chinh tim mii
khoan tring vdi vi tri gia cong da lay dau o budce 1. lay
tay gilr phoi tai vi tri di xac dinh, 4n nhe miii khoan dé
kiém tra.

— Kep chat chi tiét trén ban may bang co cau kep cht roi
bat may.

—Dbé may chay ¢ ché do khong tai dén trang thai 6n dinh
161 tién hanh van tay quay trén may khoan dé tién hanh
gia cong 16 tht nhat (hinh 10.5).

— Sau khi gia cong xong 16 thir nhat dich chuyén mii
khoan vé vi tri cao nhat va thuc hién lai cac budce trén
de tiép tuc gia cong cac 16 con lai. Hinh 10.5. Gia cong khoan 16

Buoc 6: Lam tu canh sdc

Céc chi tiét sau khi khoan thwong xuat hién cac canh sic tai cic mép 16 dé gay mat an
toan lao dong hoic xudc bé mit lip ghép nén can sir dung gidy rap dé loai bo canh sic.
Buiéc 7: Kiém tra kich thudc gia cong

Su dung thwoc cidp dé do kiém kich thude 16 khoan va khoang cach 16.
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ON TAP
CHUPE3

I. HE THONG HOA KIEN THUC

—— Khai niém
CAC PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI Phan loai
—— Phuong phép duc
PHUGNG PHAP
— GIA CONG ——— Phuong phép ren
KHONG PHOI
—— Phuagng phéap han
—— Phuang phép tién
PHAP GIACONG — T GIA CONG ——— Phuadng phép phay
COKHI CAT GOT _
— Phuong phap khoan
Quy trinh cong nghé gia céng
QUY TRINH T chitiét
— GIA CONG ==
CHITIET Vi du lap quy trinh gia céng
chi tiét don gian
Gigi thiéu
—— Nhiém vu
DU AN: GIA CONG
——  GIATREODO  ——F— Tién trinh thuc hién

TRANG TR

Bao cao két qua

—— Dénh giad
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II. CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay khai niém vé phuong phap gia cong co khi.

2. Trinh bay tom tit cac ndi dung co ban cua phwong phép dic, rén. han.

3. Trinh bay tom tit cac noi dung co ban cua phuong phép tién, phay, khoan.
4. Trinh bay cac budc co ban thuc hanh gia cong trén may tién.

5. Quan sat cac hinh O3.1 va chi ra hinh anh nao mé ta qua trinh gia cong tién mit dau,
tién tru tron va tién ren.

(a) (b) (©)
Hinh 03.1. Gia cong tién

6. Trong cac phuong phap gia cong duon day, hay cho biét phuong phap nao la phuong
phap gia cong khong phoi. phwong phap gia cong cit got.

Phuong phap tién Phuong phap rén tu do
Phuaong phap duc trong khuén kim loai Phuong phép khoan
Phuong phap han hé quang Phuaong phap phay

7. Sip xép céac bude sau theo thir tu thue hién khi gia cong mot chi tiét don gian.

Lua chon cocall) |
Xac dinh ) Nghién ciiu 1 Xac dinh thi tu
hé a6 cit L Chomphc ban vé sl nguyén con
ché dé c nvé vadung cu guy 9
(@) (b) (c) (d) (e)
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@nes | SAN XUAT CO KHi
/ m QUA TRINH SAN XUAT CO KHi J

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
Phan tich dugc céc bude clia qua trinh san xuat ca khi.

Theo em, dé san xuat duoc chiée é 6
nhu hinh 11.1 thi can thuc hién nhiing
cong viée gi?

PO S Hinh 1.1 £ O
I. SAN XUAT €O KHi " “
D 1. San xuat co khi 1a gi?

2. Qua trinh san xudt co khi thwong bao gbm nhitng buée nao?

San xuét co khi la qua trinh stir dung c4c loai nguyén vt liéu, may moc va cong nghé dé
tao ra cac san phﬁm co khi. San xuét co khi dong vai tro quan trong doi voi sw phat trién
cua nén kinh té dat nude va doi song con nguoi.

Qua trinh san xuat co khi bao gom cac budc chinh: san xuat phéi, ché tao co khi, déng
go1 va bao quan (hinh 11.2).

San xuat phéi Ché tao ca khi BPong goi va bao quan

Hinh 11.2. Cac budc chinh cua qua trinh sdn xuit co khi
II. CAC BUOC CUA QUA TRINH SAN XUAT CO KHi
1. San xuat phoi
San xuat phoi 1a bude dau tién cia qua trinh san xuét co khi.
D6i vai vat lidu kim loai. san xuat phoi bao gdm céc cong viée chinh la khai thac quing,
luyén kim va ché tao phoi.
Quing duoc khai thac tai mo, nghién va loc cac tap chat 161 chuyér} dén nha may luyén
kim d¢ tao ra vat liéu la kim loai. Luyén kim thuwong tap trung vao cong nghé luyén gang
va thép, con goi l1a luyén kim den.
Vit liéu ding dé luyén gan g la qqéing giau sit nhu hematit (FFe,0,) va manhetit (Fe,O,),
nhién liéu thuong 1a than coc. chat tro dung la da voi (CaCO,).
Quang, than cbe va chét tro dung dwoc dua tir thiét bi chat liéu (3) vao 10 (hinh 11.3) va
xép thanh timg 16p xen k& Khong khi nong (800°C) dwoc nén vao 1o qua cac 16 gi6 (4).
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& nhiét do cao. than cde bi dbt chay sinh ra khi carbon monoxit (CO), khi nay s€ khur oxit
st tao thanh sit. O nhiét do rat cao (1500°C —2000°C), sat non g chay hoa tan mdgt luong
nhé carbon va mot s6 nguyén t6 khac tao thanh gang long chay xubng day 1o va duoc
dwa ra ngoai qua cira (1). Khi 16 lam viéc, khi néng hinh thanh bén trong béc 1én trén va
thoat ra ngoai theo 6ng dan (2). P4 voi bi phan huy thanh canxi oxit (CaO), két hop vé6i
mot s6 tap chat co 14n trong quing tao thanh xi ndi Ién trén gang va thoat ra theo ctra (5).
Thép duoe luyén tir gang bing cach khir bét lwong carbon va mot s6 kim loai khac (nhu
S1, Mn) chira trong gang. Khi ox1 dugc théi vao 1o dung gang nong chay & nhiét d6 cao
va oxi hoa mot s6 nguyén t6 trong gang nhu C, Mn, Si.... dé thu duoc san pham la thép.

‘O 1. San xuat phoi kim loai gom
nhimg céng viéc nao?
2. Nhién liéu cua qua trinh
luyén gang la gi?
3. Trinh bay qua trinh tao
thanh gang.

Sau khi luyén kim, bude tiép theo la G
ché tao pho1. Cac phuong phép ché tao Hinh 11.3. So d6 16 cao luyén gang

phéi kim loai thuong dung la gia céng 1. Cra thoit gang: 2. Ong dén khi thar, 3. Thiet bi chat hiéu,
duc. gia cong ap lwe (rén, dap. can....). 18 g 3 8 tha 2.

D61 véi vat lidu phi kim loai, san Xuét phoi bao gém

cac cong doan chinh 14 khai thac nguyén vat liéu (nhua

cao su. dau ma. than da. dat sét. cat thach anh.. . )téng

hop hoa hoc va ché tao thanh phou.

Vi du: Vo san phflm co khi la é to, ma dong é to

(hinh 11.4) co hinh dang phure tap, vat licu ché tao la
ang. phoi dwoc ché tao bing phuong phéap duc. Hinh 11.4. Ma déng é t&

2. Ché tao co khi

D K& tén cic cong viee can thuc hién trong ché tao co khi. Trong ché tao co khi
phwong gia cong cat got nao thuong dwoc st dung?

Ché tao co khi la buoc quan trong nhat trong qua trinh san xuat co khi. Ché tao co khi
bao gém cac khau: Chuén bj ché tao. gia cong. lap rap kiém tra va hoan thién san pham
Trong do, hai khau quan trong nhat 1a gia cong va lap rap céc chi tiét tao thanh san pham.

a) Gia cong
Phoi duoc gia cong dé tao thanh chi tiét. Cac phwong phap gia cong thuong dung la tién,
phay, khoan, ...
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Tuy theo véu cau ki thuét va vt liéu ciia san phAm ma sau khi gia cong, chi tiét can duoc
xir li bé mit bing cac phwong phap nhiét luyén, hoa nhiét luyén, phun phu,... dé ning
cao chat lwong bé mat.

Cubi cing. chi tiét dugc kiém tra, néu dat yéu ciu s& chuyén sang khau déng goi hoic
Iép rap (néu san phz;im co khi bao gé)lﬂ nhiéu chi tiét lép ghép vai nhau).

Vi du: Chi tiét ma dong é t6 co hinh dang phtc tap véi nhiéu 16, cac mit ph:fing song
song. vubng goc v6i nhau nén céan str dung phwong phap gia céng la phay, khoan. Sau
d6, can son cac bé mit khong lam vi€c cua ma dong.

Em c6 biét

Ngoa1 cac phuong phap cit got thong thwong thi
hién nay con c6 cac phuong phap gia cong dic bict
nhur gia cong bing tia lira dién, gia cong bing chim
tia laser....

Gia cong bang tia lira dién (Electric Discharge
Machining — EDM) 1a phuong phap phong tia lira
dién tir dién cye dung cu len be mat gia cong, lam
cho lép vat ligu can loai bo bi nong chay va boc hoi
(hinh 11.5).

Trong gia cong bang chum tia laser (Laser Beam
Machining — LBM), ning lugng tap trung rat cao ciia
tia laser 1am nhiét d6 viing gia cong ting lén rat cao
khién vat liéu bi nong chay (hinh 11.6).

Cac phuong phap nay co thé gia cong dwoc vit liéu
rat cimg, gion va bén nhiét, cac be mat ¢6 hinh dang
phire tap. cac 16 sau va duong kinh nho., khong gay
ra cac vét nirt bé mit,... Nhwoge diém 1a ning suat gia
cong thap. tén nhidu ning lwong....

Hinh 11.5. Gia cdng bing tia lira dién

Hinh 11.6. Gia cbng bang chum tia laser

b) Ld:p rdp va kiém tra hoan thién

Véi san P.hé‘,l_n co %{hi 14 t6 hop cfla} nhiéu chi Fiét thi O Mis: ik cifa Tp sdp 18 17 San
khau cuoi cuia ché tao co Ifhi la lfip‘ rap 5:111 t1ét T.d() khi Iip rép cin phai tién hanh
thanh san phé‘13n. Sal} khi 1ap rap, f;éin kiém tra f;hz'it cong viée gi?

luong san pham. Po1 voi san pham la cac thiét bi

hoat déng cén kiém tra hoat dong cia ching. P6i vdi thiét bi cé yéu cau phai chay ra
tron thi tién hanh chay ra. Chét lugng san pham khong chi phu thudc vao khiu gia cong
chi tiét ma con phu thude vao ca khau lap rap, chay thi.

Vi du: Sau khi 1dp rap xong san pham & 10, cﬁn tra ddu m& vao nhing chi tiét truyén
dong nhu truc ren, dai 6¢ va nhing chi tiét can Lhong gi. Kiém tra hoat dong cta é to
ban0 cach quay tay quay dé kiém tra truc ren dich chuven ma dong cO tron tru, chéc chin
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khong: thir kep mot chi tiét dé xem & 6 ¢o kep chit khong.. .. Néu hoat dong cia é to
chura dat yéu cau thi can diéu chinh, chinh swra cho dén khi dat yéu cau.

3. Dong goi va bio quin

Dong goi san pham nham tao diéu kién thuan loi

Ve 1 : & 3 B e W R O Déng gobi va bao quan san pham
cho viéc bao quan, van chuyen xep do va tiéu thu. « g8 q P

cin lvu ¥ nhitng van dé gi? Lay

Khi dong goi, hang hoa can du'oc chen lot xung it fio

quanh bang cac vat liéu nhu muat, x6p.... dé tranh bi

dich chuyén va va dap. Cac vat liéu nay duoc thiét ké, san xuat phu horp vdi kich thude va
trong luong cia san phim. Tlep d6, hang hoa duoc cho vao bao bi go, carton.... ¢6 do lon
tuong u‘ng bén va déo dai dé chiu dwge cac va cham. Trén bao bi ¢6 ghi 16 nhung yéu cau
khi boe xep va van chuyen (hinh 11.7).

Bio quan trong kho nhim gii gin hang ho4 nguy én ven ca vé so lwong 1an chét luong
cho t6i khi dén tay nguoi tiu dung Khi bao quan can djt hang hoa trén cac gia, k¢, .. L dé
thong hoi, thong gio. tranh am thép. Hang hoa can dwoc kiém tra thuong xuyén dé phat
hién kip tho1 nhitng hu hong va dua ra bién phap xit li phu hop.

N

Nhay cam vai nhiét do Gl khé rao Tranh nang va nhiét dd
;7
' ' < A
Huéng nang lén Gilf trong tam vat thé Khdng ding méc Khéng xép chong Vitrinang hop

Hinh 11.7. Mbt s6 ki hiéu trén bao bi
Vi du: Vi san pham la € t6 ke trén, truoc khi dong got can chén mut deé 16t, sau do moi
dong go6i vao bao bi ¢6 ki hiéu tranh am dé cat vao kho va van chuyén ra thi truong.

] 1. Néu san phim ctia qua trinh sdn xuat co khi chi la mot chi tiét thi c6 thé giam dwoc
" nhitng cong viéc gi néu trong cac bude ké trén?
2. Trong cac budc ctia qua trinh san xuat co khi thi bude nao quan trong nhat? Vi sao?

Hay tim hiéu qua trinh sin xuit mo6t s6 san pham co khi trén Internet hoic trong co s&
san xuit & dia phwong em.
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DAY CHUYEN SAN XUAT TU PONG SU DUNG
ROBOT CONG NGHIEP
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: CL

Mé t& dugc day chuyén san xuat tu dong ¢6 st dung robot céng nghiép.

: J Day chuyén l:fip rap vo xe 6 t6 ¢ hinh 12.1 ¢6
phai la day chuyén tw dong khong? Vi sao?

I. ROBOT CONG NGl LHEP

l. Khai nicm

: ‘O 1. Robot cong nghiép 1a gi? Hay cho biét nhiém
vu ciia robot cong nghi€p trong san XUAt.

2. Quan sat hinh 12.2. 12.3 va cho biét robot cong

nghiép duoc tmg dung vao nhiing cong viée gi?

Robot cong nghiép la thiét bi tu dong, bao gém
co ciu chap hanh dang tay may va bo diéu khién
theo chwong trinh dé thay con nguoi thue hién cac
nhiém vu khéac nhau trong qua trinh san xuét nhu:
van chuyén, lip rdp, han, phun son, kiém tra chat
luong san phém,...

2. Cong dung

Cong dung cua robot cong nghiép la: _ ,

’ : . Hinh 12.2. Robot cong nghiép van chuyen

— Thue hién céc thao tac lap di liap lai cO cac nguyén vét lidu va san phim
chuyén dong giéng nhau trong mdi chu ki nhu
cap phoi cho bang tai. 1ay san pham khoi bang
tai dé kiém tra, dong goi,...

— Thay thé con nguoi lam nhitng céng viée nguy
hiém., ddc hai nhu: cap. thao phéi trén may tr dong,
han, phun son, r6t kim loai nong chay vao khuén.. ..

— Dung trong cac hoat dong san xuat ¢o phdi lén.

Robot cong nghiép trong diy chuyén sin xuét ty
dong lam tang nang suat va chat luong san pham,  0h 123, Robot cong nghiép kiém tra
nang cao mirc do an toan lao dong va tinh linh hoat chit lvong san phim

cua san xuat, giam chi phi san xuat....
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II. DAY CHUYEN SAN XUAT TU D()\(J VOI R(JBUI g O[\(J \(JHILP
1. Day tllll\t‘ll san xuit tw dong ' oty -

Déy chuyén san xuat tr dong 1a 16 hop cla céc
may va thiét bj ty dong duoc sip xép theo mot trat
tu xac dinh dé thuc hién cac cong viée khac nhau
nhim tao ra san pham. Con ngudi dong vai tro thiét
ké, giam sat va hiéu chinh ma khong truc tiép tham
gia vao day chuyén san xuat (hinh 12.4).

Vi du: Day chuyén tu dong ché tao chi tiét pit tong ——
dong co dot trong duoc trinh bay ¢ hinh 12.5. Hinh 12.4. Diy chuyén san xuat tr dong
Phoi dioc dua lén bang tai. Cac robot 1. 2. 3 ding dé lap phoi 1én may va théo chi tiét
sau khi xtt li xong dat lén bang tai. Bing tai c6 nhiém vu van chuyén phdi tir may tu dong
nay sang may tu dong khac.

J'O 1. Day chuyén san xuat tir dong la gi?
2. Chi ra vai tro cua robot trong diy chuyén san xuit ty dong ché tao chi tiét pit tong dong co
dét trong & hinh 12.5.

L6 nung Té hop gia cong CNC May kiém tra
Bang tii (nhiét luyén) khoan, doa, mai) tu déng
/
| _
‘ 6 — ; - SN - — B
Phoi Chi tiét sau Chi tiét sau _ Chi tiét sau

nhiét luyén gia cong kiém tra

Hinh 12.5. Day chuyén tu déng ché tao chi tiét pit tong dong co dot trong
2. Robot cong nghiép trong diy chuyén sin xuat tw dong
Robot c¢ong nghiép trong day chuyen san xuét tr dong thuong duoc st dung dé vén
chuyén, gia cong, xir li bé mat, lap rap va kiém tra.
a) Van ckuyé‘n
Hoat déng van chuyén bao gém chuyén phoi tir vi tri nay dén vi tri khac va cap, théo
phoi trén may. Khi do, robot phai dugce trang b1 ban tay kep dé giit phoi. Ban tay kep
duoc thiét ké rniéng cho cac loai phoi ¢6 hinh dang khac nhau.
Trong hoat dong chuyén phéi, robot 1y phdi dit 1én bing tai hodc 1ay san pham ra
khoi bang tai. Robot ciing c¢6 thé dat phoi 1én khay chira phor theo mot hudng xac dinh.
Trong hoat dong cap, thao phéi, robot lip phéi trén bang tai vao may gia cong va thio
chi tiét sau khi gia cong xong dit 1én bang tai.
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‘o Quan sat hinh 12.6. hinh 12.7 va mé6 ta cong viée cua cac robot.

Hinh 12.6. Robot lay sén pham Hinh 12.7. Robot cap, théo phdi trén may tién CNC

b) Gia cong va xit li bé mit

Trong cac hoat dong gia cong, robot s& diéu khién
dung cu dé thuc hién cong viée.

Trong x&r 1i bé mit nhu mai va danh béng, ngoai
dung cu, robot duogc trang bi thém cong nghé cam
tng lyc.

O Quan sat hinh 12.8, 12.9 va md ta cong vicc

cua cac robot.

Vi du: St dung robot trong han va son vo 0 t0.

Robot han cac diém giita thin vo véi khung gam.
Han bang robot ¢6 chat lwong cao do khoang cach
va toc dd han duoe tinh todn va cai dit chinh xdc
trong chuyén déng cia canh tay robot (hinh 12.10).

Hinh 12.9. Robot danh bong bé mit

Khi phun son. quy dao dich chuyén voi phun cia robot duoc tinh toan cu thé nham tranh
lang phi son va dam bao chat luong to6t nhat. Chiéu day moi 16p son va vi tri son duoc
thuc hién chinh xac do vi tri vo1r phun va khoang cach tir dau vor phun té1 bé mat san

phém luén duge kiém soat tot (hinh 12.11).

Hinh 12.10. Robot han diém than vé 6 t&
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¢ Lé"p rap

O 1. Robot lép rap thue hién cong viéc nhw thé nao?
2. Uu diém cua robot cong nghiép trong hoat dong lﬁp rap la gi?

Do robot ¢6 thé tai 1ap trinh dwoc nén ngudi ta thudng sit dung phwong phap 13p rap theo
16 san phfim, lap trinh la1 robot giita cac 16 khac nhau. Mot hinh thite khac la dua vao
nhiéu loai chi tiét. yéu cau robot xac dinh dung dang loai chi tiét va thue hién nhiém vu
lap rap thich hop cho chi tiét do (hinh 12.12 va 12.13).

Dé lap rap duoc, robot phai dugc trang bi cac cam bién nhan dién hinh anh chi tiét. Nhe
do, robot ¢6 thé didu chinh khi lap rap cac chi tiét may do biét chinh xac vi tri cua chung.
V6i robot cong nghiép, qua trinh 1ap rap dién ra nhanh, chinh xac véi chat lwvong san pham
dong déu.

Hinh 12.12. Robot lap kinh chin gi6 6 tb Hinh 12.13. Robot lap thin vé véo khung gam 6 t&
d) Kiém tra

0O

7 Robot thwe hién nhiém vu kiém tra san pham nhw thé nao? Cé may khau kiém tra?

Hoat dong kiém tra co cac khau: kiém tra ddu vao va
kiém tra ddu ra. Robot kiém tra dwoc trang b1 céc
camera dé thu nhan hinh anh va quét 3D bé mit chi tiét.
O khau kiém tra dau vao, phoi duoc chuyén dén vi tri
can thiét dé kiém tra trude khi ga diit 1én may gia cong.
O khau kiém tra dau ra, sau khi gia con g chi tiét duoc
dua tor i tri klem tra (hinh 12.14). Néu dat yéu cu,
chi tiét dll'UC xép vao thung thanh pham. Néu khéng

Hinh 12.14. Robot kiém tra hinh dang va
dat yéu cau, chi tiét bi dwa vao thun g phe pham. kich thude mdt s6 bd phan ciia 6 to

s 1. Céc nhiém vu chinh clia robot cong nghicp trong day chuyén san xuat ty dong la gi?

i ) Lay vi du va moé ta day chuyén san xuat tw dong ché tao mét san pham ma em biét.

e Tim hiu cac day chuyén san xuét tw ddng str dung robot c6ng nghiép trong cic co
s0 san xuat ho ac trén mang Internet.

Chtidé 4|59



CACH MANG CONG NGHIEP 4.0VOITUDONG
HOA QUA TRINH SAN XUAT
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: J’

Nhan biét tac déng cla cudc cach mang céng nghiép 4.0 trong tu déng hoa
quaé trinh san xuat.

Hay ké mot vai thanh turu cua cach mang céng nghiép 4.0 ma em dang dwoc sir dung.
I. CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

p Nhiing dic trung nao ctia cudc cach mang cong nghiép 4.0 thic day tu dong hoa qua
trinh san xuét?

Cudc cach mang cong nghiép lan thir tw con goi la cach mang cong nghiép 4.0 la su két
hop clia cong nghé trong céc linh vire vét li, cong nghé s6 va sinh hoc dé tao ra nhitng kha
nang san xuét hoan toan moi. Nhitng dic trung ndi bat ctia cach mang cong nghiép 4.0 la:
~ Dua trén nén tang cla su két hop gitra cong nghé cam bién méi, phan tich dir liéu
I6n (Big Data), dién toan dam may (Cloud Computing) va két ndi Internet van vét
(Internet of Things - IoT) dé thic day tr déng hoa va san xuat théng minh.
— St dung c6ng nghé in 3D dé giam chi phi san xuat (do day chuyén san xuat bo qua cac
khau trung gian).
— Cong nghé nano va vt liéu méi tao ra cac vat liéu ¢6 nhiéu vu diém néi bat, duoc ing
dung rong rii trong hau hét cac linh vurc.
— Tri tué nhén tao va diéu khién cho phép
con ngudi kiém soat tir xa, khong gidi
han vé khong gian va thoi gian, tuong
tac nhanh hon va chinh xac hon.
Vi du: Nha may thong minh (hinh 13.1) la
budc tién vuot bac tir hé théng san Xuat tu
dong truyén thdng sang san xuét tw dong
duoc két ndi va xir 1i dir liéu lién tuc, dé
co thé tw diéu chinh, thich nghi theo nhu
cau cua thi trrong. Véi hé thong nay. hoat
dong san xuét s& hiéu qua hon, linh hoat Hinh 13.1. Nha may thong minh
hon, c6 kha ning du bao va tir diéu chinh.
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1. TAC DPONG CUA CACH MANG CONG NGHIEP 4.0 TRONG TU DONG
HOA QUA TRINH SAN XUAT

Céc tac dong chinh cua cach mang cong nghiép 4.0 trong tu dong hoa qua trinh san xuit la:
1. Ning cao tinh linh hoat ciia quia trinh sin xuat

Tinh linh hoat cua qua trinh san xuat la mtee do va kha nang thich ung voi viée ché tao
nhiéu loar san pham khac nhau.

Théng qua nén tang Internet, giita cac bo phén san xuat thiét lap dwoc mot mang luéi
giao tiép truc tuyén (hinh 13.2). Thong tin vé s6 lvong san pham, 161 cua san pham. thay
doi1 trong don dat hang hodc nhu cau khach hang lién tuc dwoc cap nhét, phan tich va
chia sé. Nh&r d6, quy trinh san xuit s& duoc diéu chinh linh hoat dé nang cao ning suét
va chat lrong san pham,. ..

Cong nghé in 3D, cong nghé nano va cong nghé vat liéu moi dang phat trién rat nhanh
cling giip hoat dong san xuat ir¢ nén linh hoat hon rat nhiéu.

Vi du: Viée ché tao thin may bing céng nghé in 3D khién qua trinh gia cong tré nén don
gian, linh hoat. Khi can thay doi két cau, kich thude,... cia than may chi can diéu chinh
thong so trong chwong trinh nap vao may tinh (hinh 13.3).

4 O Cac cong nghé & hinh 13.2 va 13.3 gitp nang cao tinh linh hoat cuia qua
trinh san xuat nhu thé nao?

Hinh 13.2. Két ndi van vat trong san XUt Hinh 13.3. Cong nghé in 3D

2. Giam chi phi san xuat

Nho thanh teu cua cach mang cong nghiép 4.0, cac bo phéan cia quy trinh san xuat dwoc
tu dong hoa, st dung vt liéu ¢6 nhiéu dic tinh noi troi va nho st dung cong nghé tién
tién nhu cong nghé CNC, cong nghé in 3D,... da gitp giam duoce cac chi phi vé vat licu,
thot gian nhung chat lvong san pham lai tang 1én. Cac khau dong goi, van chuyén, xép,
do, kiém dém vat liéu, san pham tai phan xwong san xuat va trong kho chwra cung duoc
diéu hanh boi cong nghé quan 1i hién dai, tv dong hoa giup giam chi phi strc lao dong
con nguoi va dam bao van hanh qua trinh san xuat hop li, tiét kiém, hiéu qua.

Nho d6 qua trinh san xuat dwoc t6i wu hoa va giam thiéu dwoc lang phi.
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Vi du: Kho chira duoc kiém soat theo thoi gian thuc nén giam duoe lugng hang ton kho

va chi phi luu kho (hinh 13.4).

Hinh 13.4. Kho chira hang théng minh

O Hay néu mét s6 tac dong chu yéu clia cich mang cong nghiép 4.0 gitp giam
chi phi san xuat.

3. Giam sat, dieéu chinh va cai tién quy trinh san xuat

Cong nghé cam bién phat trién giup thu thap va s6 hoa hau nhu tat ca cac théng tin can
thiét mo ta hé thong san xuat (hinh 13.5). Dua trén cac dit liéu s dwroc cap nhat chinh
Xac, dfiy du, lién tuc, toan bo dién bién cua tién trinh san xuit duoc giam sat va thong
bao gitp con nguoi ¢6 thé kiém soat va can thiép gan nhu trc thoi vao cic thiét bi va
tién trinh trong nha may.

Trong mo6 hinh san xuat truyc-"in thong, khau
nghién ciru thiét ké dwoc thue hién trén co s
phén tich xu hudng thi truong. Cong viéc nay
thuong c6 do tré vé thai gian do viée tiép cén,
phén tich va xtr li thong tin bi han ché.

Ngay nay, nho su hd tro cia cong nghé tri tué
nhan tao. dit liéu 16n (Big data), vi€c phan tich
di¥ liéu san xuét, xac dinh xu hudng thi truong
dé diéu chinh, cai tién quy trinh san xuat tro nén
dé dang, nhanh chéng va chinh xac hon rit nhiéu
(hinh 13.6, 13.7).

Viée lwu trit di liéu trong thoi gian dai ¢6 thé
cung cap thong tin chi tiét vé mirc d6 hiéu qua
cia quy trinh san xuat. Trung tAm dit liu véi
dung luong rat 1én la co s& dé phan tich vo1 do Hinh 13.5. Camera cong nghiép kiém tra
chinh xéc cao. va phan loai sin pham
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Hinh 13.6. Phén tich dit liéu trong san xut Hinh 13.7. Ung dung tri tué nhan tao
trong sén xuat
Vi du: Trong qua trinh san xuat hang hoa, moi théng tin vé 16i clia san pham duogc ghi
nho. Khi ¢6 moét quy trinh san xuat mai. cong nghé tri tué nhén tao sé phan tich dir li¢u
trong qua khwr, so sanh vdi quy trinh moi dé dwa ra nhitng phan hoi té1 bo phan thiét ke,
san xut.. ..

4 ‘O Cac cong nghé ¢ hinh 13.5. 13.6 va 13.7 ¢6 thé gitp con nguoi giam sat, dicu chinh va
cii tién quy trinh san xuat nhuw thé nao?

4. Pam bio an toan trong sian xuat

Trong day chuyén san xuat tw dong, may moéc truc tiép tham gia vao qua trinh vén
hanh, vi viy cic cong nhan duge dam bao an toan khi khéng cén phai tham gia truc
tiép vao cac cong doan nguy hiém, gay anh huéng dén strc khoé nhu: tiép xXuc vo1 hoa
chét doc hai. nhiét do khic nghiét. khiéng vac cac vit ning va cac didu kién lam viéc
nguy hiém khac (hinh 13.8).

Vi du: Trong qua trinh duc kim loai, robot thong
minh rot kim loai nong chay vao khuén, cit mép
thira, lam sach hoic ting bén vét dic bing phun
cat. Do canh tay robot lam bang thép dac biét c6
kha nang chiu nhiét nén no6 hoat dong ma khéng
gip sw ¢ gi ngay ca & nhiét d6 rit cao. Robot
con ¢6 kha niing cam nim va di chuyén cac vat
I‘élt ngmg va dﬁt chflng vao dﬁng Vi tri. Hinh 13.8. Robot thong minh son vé 6 t6

O Visao noi robot thong minh giip con ngwoi giam stre lao dong va tranh lam viée trong
mo1 treong doc hai, nguy hiém.

'\_\ Cudc cach mang cong nghiép 4.0 tic dong dén tir dong hoa qua trinh san xuat nhuw thé nao?

¢ Tim hiéu mét s6 mo hinh nha may thong minh, trung tim di¢u hanh théng minh & dia phuwong
em hoic trén Internet.
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132'“ ANTOAN LAO PONG VA BAOVE MOITRUONG

TRONG SAN XUAT CO KHi
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: CL

Nhan thic dugc tam quan trong clia an toan lao déng va bao vé maéi trudng
trong san xuat co khi.

Vi sao phai tuan thi néi quy an toan lao dong trong san xuat co khi? Vi sao phai bao vé
moi tredng trong san xuit co khi?

I. AN TOAN LAO PONG TRONG SAN XUAT CO KHI

1. An toin lao déng va nguyén nhan giy mat an toan

An toan vé sinh lao déng trong san xuat co khi nhim p Nguoi cong nhan o hinh 14.1
da dung bién phap gi de dam
bao an toan? Vi sao?

phong. chbng tac dong cua cac yéu tb nguy hiém, c6
hai gay ra thuvong tat, tv vong. bénh tat. lam suy giam
strc khoé ctia con nguoi khi lam viéc trong cac xwong
va nha may co khi.

O 1. Nguyén nhan giy ra tai nan trong san xuat co khi
i Ia gi?
2. Quan sat hinh 14.2, 14.3 va phén tich nguyén nhin
giy ra tai nan d6i véi nguwdi cong nhin.

. £ . . ; " y = Hinh 14.1. An toan lao dong trong
Mot s6 nguyén nhan chinh giy ra tai nan lao dong S st co khi

trong san xuét co khi la:

— Thiéu thiét bi bao ho cho nguot lao dong. 17 du: Khi
lam viéc véi cac may moc co khi, thiéu kinh bao ho
khién nguoi cong nhan co thé bi manh v ban vao mét
(hinh 14.2).

— May méc khéng dam bao cach dién hodc thiéu thiét

bi bdo hiém. Hinh 14.2. Cong nhén bi phoi
ban vao mat

— Nguot lao dong vi pham quy trinh st dung may an
toan vanoi quy an toan cua xuong. J'7 dy: Cong nhéan
khong tuan thi ndi quy veé trang phuc khi lam viée
v6i may khién 40 bi cudn vao may (hinh 14.3).

~ Piéu kién an toan, vé sinh cong nghiép khong dam bao.
Vi du: Diéu kién lam viée trong moi trudng thiéu anh
sang va thong gi6, nha xuong bira bon, giao thong _
trong xuéng khong thun tién; cong nhan c6 the bi  Hinh 14.3. Ao cta cong nhin bi quén
vap ngd, va dap vadi céac thiét bi san xuat khi lam viéc. vao may
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2. Mot s6 bién phip dim bio an toan lao déng trong sin xuiit co khi
Dé dam bao an toan lao dong trong san xuat co khi can thwe hién dung nhitng bién
phap sau:

— Mai thiét bi san xuét phai ¢ hd so hudng din vé cau tao, hoat dong va cach thue lip
rap, van hanh, stra chira, bao quan. Tai noi lap dat thiét bi phai co ban quy tac lam viéce
vt thiét bi d6 (hinh 14.4).

QUYTAC LAM VIEC AN TOAN TREN MAY TIEN

1. Lap dat t5m béo vé dé tranh phoi va dau lam méat vang ra khi gia cong.

2. SU dung thiét bi chéng rung khi gia céng phéi dai.

3.Dé cac dung cu cam tay trong hdp dung cu riéng, khéng dé dung cu trén u
truc chinh.

4. Beo kinh bao ho khi gia cong.

5. C6 dinh dau cap phéi chédc chén.

6. Mac déng phuc gon gang, ddi md, bui téc (véi nlt) dé khéng vuéng vao
mam cap va phoi khi dang gia cong.

7.Khéng deo gang tay vai.

8. St dung chéi dé quét sach phoi, khéng st dung khi nén.

Hinh 14.4. Quy tic lam viéc an toan trén may tién

— Canh bao ving nguy hiém co nguy co gay ra
tai nan lao dong dé nguoi lao dong biét va de
phong (hinh 14.5).

—Nha xuwdng phai co cwra sO hodc cwra tron CANHBAO NGUY HIEM KHU VUC CO

3 2 S B . _ - COBIEN BUTTAY TIENG ON CAO
(bang kinh va co ludi bao vé) dé thong gio

va chiéu sang tu nhién. BO tri sdp x€p nha ‘

xuong, duong van chuyén hop li, thuén tién.

— Trang b1 day du cac do dung bao ho lao dong CAN THAN HO NGUY HIEM KHUVASC KHi
A vike 5.0 ,. 3 QUANG DIEN KET TAY 1ol
can thiét cho nguoi lao dong (hinh 14.6). i
e Thu'o"ng Xuyén ‘t6 chl:rc tép huén‘ bél du’(‘?ﬂg Hinh 14.5. Blél'l canh bao tIDI'Lg sén XUﬁt

kién thirc v& an toan lao déng cho c6ng nhan
dong thoi xay dung phuong an dw phong khi
6 su o bit thuong.

— Nguot lao dong thuc hién dz:iy du va nghiém
tic cac yéu cau, quy dinh vé an toan lao
dong trong san xuat co khi.

O 1. Néu cac bién phap chinh dé dam bao an w 'j. s
toan lao dong trong san xuit co khi. k

2. Quan sat hinh 14.5 va cho biét cac bién canh

béo nay dwoc dit & cdc ving nguy Wihwnda? Hinh 14.6. Trang bi d6 bao hd lao déng
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II. BAO VE MOI TRUONG TRONG SAN XUAT CO KHI

Maéi trrong bao gdm cac yéu to nhu: dat. nwdc. khong khi. anh sang. tai nguyén thién

nhién,... phuc vu nhu cAu ton tai va sinh hoat ciia con n guot. Hién nay, do cac hoat dong

san xuit ma moéi truong dang bi 6 nhiém nghiém trong, dnh hwdng truc tiép dén chat

lrong cude sf;ng, sttc khoe va tinh mang con nguot. Do do, viée cép thiét can lam la bao

v¢ va cai thién mdi truong.

Trong san xuét co khi, 6 nhim méi tnrong lao déng ciing 1a van dé ma mdi nha may, co

SO san xuat can phat phan tich va tim ra bién phap khic phuc.

1. M6t s6 nguon giy 6 nhiém tir qua trinh sin xuit co khi

Khi thar va bui:

— O nhiém khong khi trong qua trinh han, cit kim loai, ...

— Bui kim loai va hat mai sinh ra trong qua trinh cit got kim loai. mai....

— Bui son phat sinh trong qua trinh son san phim.

Nude thai: dung dich béi tron lam mat sit dung khi gia cong cit got.

Tiéng on: 'tiéng bn sinh ra chu yéu tir cac may gia cong.

Chat thai rin: manh vun kim loai, gié lau. bao bi, can dau nhot, thung chira hoa chét,

thiét bi hu hong. ...

2. Bién phap bio vé méi truomg trong sin xuit co khi

Muon bao vé méi trdng trong san xuat co khi can phai thue hién cac bién phap sau:

— Thay do6i cong nghé san xuét vdi cac nguyén nhién liéu sach, trang bi nhirng day
chuyén, thiét bi san xuét khong lam 6 nhiém méi trweong, ...

— Xir li cac chét thai trong qua trinh san xuét trirde khi thai ra moi truong.

~ Gido duc v thire giit gin vé sinh méi trwong lam viée, tiét kiém nguyén vat liéu dé bao
vé moi trwong.
O 1. Néu nguyén nhén gay 6 nhiém moi trudmg trong qua trinh san xuat co khi.

& 2. Néu cac bién phap bao vé moi trwdng trong sin xuit co khi.

‘\L 1. Trinh bay nguyén nhin gay ra cac tai nan lao dong trong san xuit co khi dwoi day.
=" a) Bong khi cit binh nhién liéu ciia xe cii
b) Déy xich ciia bé truyén xich ving ra dap vao ngudi
¢) Dién giat khi cham vao phan kim loai cia may
2. Trinh bay nguyén nhin giy ra cac bénh nghé nghiép trong san xuit co khi dwéi day.
a) Bénh ve hé hap
b) Suy giam thinh Irc

7 Tim hiéu cac ngudn gay 6 nhiém moi trwong va dé xuit bién phap bao vé moi truong
trong mot co so san xuat co khi dang hoat dong ¢ dia phwong em.
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CHU PE 4

I. HE THONG HOA KIEN THU'C

SAN XUAT
CO KHI

QUA TRINH SAN XUAT
CO KHI

DAY CHUYEN SAN XUAT
—  TUDONG SU DUNG
ROBOT CONG NGHIEP

CACH MANG
CONG NGHIEP 4.0 VO
TU BONG HOA
QUA TRINH SAN XUAT

AN TOAN LAO BONG VA

—  BAOVE MOITRUGNG
TRONG SAN XUAT CO KHI

Khai niém

Cac budc cta qua trinh
san xuat ca khi

Robot céng nghiép
Day chuyén san xuéat

tu dong véi robot
cong nghiép

Khai niém

Tac dong cla cach mang
cong nghiép 4.0 trong tu

déng hod qué trinh san xuét

An toan lao dong trong
san xuat co khi

Bao vé méi trudng trong
san xuat co khi
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[1. CAU HOI VA BAI TAP

1. Ké tén chc bude chia qua trinh san xuft co khi. Gia cong cit got, lip rap san pham
thudc bude nao cia qua trinh san xuat co khi?

2. Trinh bay qua trinh san xudt mét sd san pham co khi don gian xung quanh em.

3. Sél? xép cac hoat dong dudi diy vao ding cong viée clia mdi bude trong qué trinh san
xuat co khi.

Ché tao phoi Hoan thién san pham
Lap quy trinh ché tao Khai thac quang
Chuén bi ché tao Luyén kim
Lap rap cac chi tiét Gia cong chi tiét
Kiém tra Ddng goi san pham

4. Cac hoat dong dudi day mo ta cong viéc nao cua robot cong nghiép trong day chuyén
san xudt tu dong?
—Néu dat yéu cau, chi tiét sau gia cong dugc xép vao thung thanh pham.
Nguoc lai, chi tiet bi dua vao thung pheé pham.
— Piéu khién dung cu dé thuc hién mét nguyén cong nao do.
— Chuyén phéi tir vi tri ndy dén vi tri khic va cép, thao phoi trén may.
— Puoc trang bi cac cam bién nhén dién hinh anh dé xac dinh dung dang loai
chi tiet va thuc hién nhiém vu thich hop doi véi no.
5. Trinh bay cac tac dong cia cach mang cong nghiép 4.0 trong tv dong hoa qua trinh
san xuat.
6. Néu mot s6 bién phap dé dam bao an toan lao dong trong san xuat co khi.

7. MG ta cac dang gay 6 nhiem moi truong trong san xuat co khi.
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CO KHI D() NG LUC
@@k GIOI THIEU CHUNG VE CO KHIPONG LUC
ﬂKHAl QUAT VE CO KHI PONG LU'C J

J) Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (Jj
¢ Trinh bay dugc cdu tao, vai trd clia tirng bd phan trong hé théng

ca khi dong luc.
& K& tén mot s6 may moc thuong gap thudc linh viuc ca khi déng luc,

O 16, xe méy thudng sir dung ngudn dong lwe nao?

I. CAU TAO CHUNG HE THONG CO KHI PONG LUC
1. So db khéi hé théng co khi dong lue

Hé théng co khi dong lyc thuong bao gbm ngudn dong lue, hé thdng truyén dong va
may cong tac duoc lién két vai nhan nhw hinh 15.1.

Nguén dong luc ———>  Héthongtruyéndéng ——>  May cong tac

Hinh 15.1. So db chung cta hé 'r.héng co khi dong lue
l”f(df_(: Hé T;héng co khi dong luc ’cﬁa Xe may gém cac bo phan chinh sau: dong co, hé
thong truyén dong (1i hgp. hdp so. xich hodc dai....). banh sau xe may.
2. Cic bé phiin chinh trong hé théng co khi déng luc
a) Ngut';'n dong luc

Nguédn déng luc ¢ vai tro sinh ra cong suat va mémen kéo may cong tac. Nguon dong
luc gom nhiéu loai nhu: dong co hoi nwoce, dong co dot trong, dong co phan lwc.... Hién
nay. dong co dot trong 1a nguon dong luc dwgce st dung pho bién.

_/O 1. Vai tro ciia nguon dong lue la gi?
1 2. K& tén mot s6 may méc, thiét bi ¢6 sir dung dong co dot trong 1dm ngudn dong lwe.
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Vi cu: Ngubn dong luc clia xe may thuong ding loai dong co xing 4 ki (hinh 15.2).

Hinh 15.2. Déng co xe may
b) Hé thong truyén dong

Hé théng truyen dong la bo phan trung gian thuc hién truyén va bién déi s6 vong quay,
momen tir nguon dong lrc dén may cong tac.

Hé théng truyén dong gom nhiéu loai ¢6 cau tao va nguyén li lam viéc khac nhau nhu

truyén dong co khi, thuy luc,... Trong do, truyén dong co khi la loai duoc st dung phd

bién trong cac hé théng co khi dong lwe. Truyén déng co khi thuong goém cac loai sau:

— Truyén dong dai (hinh 15.3a), truyén dong xich thuong dung khi khoang cach céc truc
xa nhau véi yéu céu cong suat nho va trung binh.

— Truyén dong banh ring (hinh 15.3b) thuong ding khi cin truyén luc va moémen lon,
khoang cach cac truc gan nhau.

~ Truyén dong cac ding (cardan) (hinh 15.3¢) thwong dung khi khoang cach cac cum
truyén xa nhau va cé thé thay doéi vi tri, khoang cach khi van hanh.

a) Truyen dong dai b) Truyén ddng banh ring ¢) Truyén dong cac ding

Hinh 15.3. Mot sé dang truyén déng

O 1. Hé théng truyén dong co vai tro gi trong hé thong co khi d6ng hre?
2. Ké& tén va néu vai trd mét s6 hé thong tmyén dong co khi.
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Vi du: Hé théng truyén dong xe may gém: 1i hop, hdp sb. bo truyén xich.
Li hop ding dé truyén. ngfit cong suit tir dong co dén hop
s6. Bo phan chinh cua li hgp la cac dia ma sat.

Hop sb dung dé thay doi ti s truyén nham lam thay doi so
vong quay, momen tir dong co' dén bo truyén xich. Céu tao
hop s6 gdbm céc ciip banh riing ¢ ti s6 truyén khac nhau.

B truyén xich dung dé truyen va bién doi s6 vong quay
va moémen tir truc ra cua hop s6 dén banh sau xe may | N : :
(hinh 15.4) Hinh 15.4. Truyén dong xich xe may

O 1. Trén xe may ¢6 nhitng hé thong truyén dong nao? Cho biét vai tro ciia hé théng do.
2. Bé thay doi s6 vong quay tir dong co dén banh sau xe may. ¢6 thé thue hién bing cich niao?

¢) May cong tac

May cong tac hoac bo phan cong tac (got chung la may cong tac) la by phan nhan nang
lrong tir ngudn dong luc thong qua hé thong truyén dong dé thue hién nhiém vu cia hé
thong co khi dong luc.

Tuy thudc vao nhiém vu cia hé thong co khi déng lrc ma may céng tac cb chu tao va cong
dung khac nhau. Cau tao cua may cong tac co loat don gian (chi la mot bo phan cong tac)
nhu banh xe 0 t6, xe may, chén vit tau thuy.... nhung ciing co loai phire tap (nhu la mot
may hoan chinh) nhur may xay xat, may bom nwoc, may phat dién.... (hinh 15.5).

Q 1. Néu vati tro ciia may cong tac.
2. K¢ tén mét s6 may cong tac trén cac hé thong co khi dong lue thuong gdp trong cude song.
3. Quan sat hinh 15.5 va cho bi¢t cac may cong tac nay thwe hién nhiém vu gi?

a) Banh sau xe may b) Chén vit tau thuy ¢) May xay xat
Hinh 15.5. Mot s6 may cong tac

I'i du: Banh sau xe may (hinh 15.5a) [a may cong tac. nhan nang lvong tir dong co thong
qua hé thong truyén dong dé cho xe chuyén dong.

Chiidés |7



II. MOT SO MAY MOC THUQC LINH VU'C CO KHi PONG LUC

1. M6t s6 may méc thude linh vuc giao thong
Phwong tién giao thong rat da dang. véi nhiéu ching
loai khac nhau phuc vu véan chuyén con nguol va
hang hoa. M6t s6 phuong tién giao théng thudc linh
vuce co khi dong luc phé) bién nhu: 6 t0, Xe may, tau
hoa, tau thuy....

a) Ot6

O 16 la phwong tién giao thong dwong bd phd bién
nhét trong cac phuong tién giao théng van tai. O 6 co
nhiéu chiing loai khac nhau diing dé chuyén chd hang
hoa (hinh 15.6a), chd nguot hodc lam cac nhiém vu
riéng (xe ciru hod, xe ciru thwong....).

b) Tau thuy

Tau thuy (hinh 15.6b) la phwong tién giao thong van
tai duong thuy, phuc vu chuyén chd hanh khach,
hang hoa. Tau thuy c6 thé la cand, pha, tau bién, ...
¢) Tau hod

Tau hoa la phwong tién giao thong van tai duong
sat (hinh 15.6¢) chuyén dung dé ché nguwoi hodc

hang hoa. Tau hoa bao gobm dau may va cac toa tau |

ndi voi nhau va chi chay dugc trén duong sat (con
goi la duong ray) theo cac tuyén co dinh.

d) May bay

May bay la phuong tién giao thong van tai duong
hang khong (hinh 15.6d). Tuy theo muc dich st dung,
may bay ¢ thé chia ra lam may bay dan dung va may
bay quan su. Méy bay dan dung chuyén ding dé chd
nguoi va hang hoa véi vu diém ndi bat 1a nhanh chéng
va an toan so voi cac phuong tién giao thong khac.
2. Mot s6 may méc thude linh vue xay dung

May xay dung gitip nang cao ning suat, giai phong

: ‘O 1. K& tén mot so phwong tién
giao théng thude linh vwe co
khi dong luc.

2 K2 tén mot s6 miy xiy dung
thude linh vue co khi dong luc.

b) Tau thuy

d) May bay

Hinh 15.6. M6t s6 phuong tién giao théng

suc lao dong cia con nguot khoi cac cong viée ndng nhoc. Mot s6 may xay dung thude

Iinh vire co khi dong luc pho bién nhu: may dao, may ui, may dam....

a) May dao

May dao (hinh 15.7a) duoc sit dung phé bién trén cac cong trong khai thac khoang
san, cac cong trinh thi cdng xay dung. Cac cong viéc chu yéu cia may dao la: dao kénh
muong, ho mong,...; xtic dat, da, vat liéu ro1 do 1én thiét b1 van chuyén khac.
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b) Mdy dim
Cong viéc chu yeu cua may dam 1a lam chat dat. May dam co nhiéu loai, trong do loai
may dam rung qua lan nhin (thuong goi la xe lu rung, hinh 15.7b) dwoc sir dung pho bién.

O 1. Cho biét mét s6 cong vige chi yéu clia may dao, may dam.
2. Chi ra cac bo phan cong tic cia may dao, may dam & hinh 15.7.

a) May dao b) Xe lu rung
Hinh 15.7. Mot s6 may xay dung

3. Mot s6 may tinh tai

May tinh tai la cdc may dong luc thuong duoc lap dit
tai vi tri ¢b dinh. Mot sb may tinh tai phé bién nhu
may phat dién, may bom....

a) May phat dién

May phat dién s dung déng co dét tron g (hinh 15.8a)
thwong trang b1 cho cac tram phat dién du phong tai
cac doanh nghiép, truong hoc, bénh vién, trung tam
thwong mai,...

b) May bom

May bom (hmh 15.8b) duoc st dung pho bién trong
linh vuc cap thoat nuoc, tudr tiéu cay trong phong
chay chira chay,...

O Cho biét may bom nude, may phat dién st dung dong co b) May bom nwac
dot trong thuong duoc sir dung & dau? Hinh 15.8. M6t s& may tinh tai

1. Mét hé thong co khi dong lyc thuong gdbm nhitng bé phan nao? Cho biét vai tro
cua timg bo phén.

& g8 ~ A - - ~ o~ I ~ - < A
2. K& tén moét s0 may moc thudc linh vue co khi dong e ma em bict.

Hay suu tam hinh anh mot sé may moc thuge linh vuc co khi va néu cong dung.

Chiidés|73



MOT SO NGANH NGHE LIEN QUAN PEN

1€ ol
2 CO KHi DPONG LUC

J) Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: é
Nhén biét dugc mot s6 nganh nghé phé bién lién quan dén co khi dong luc.

@ Tho sira 6 16, xe mdy c¢6 phai 1a ngudi lam nghé co khi dong lwe khong? Vi sao?

Nganh nghé lién quan dén co khi dong luc rat da dang, dudi day 1a mot s6 cong viée lién
quan dén co khi déng luc.
I. THIET KE KI THUAT CO KHi PONG LUC
Thiét ké ki thuat co khi dong luc 1a nghé nghiép
01:1a n%u"rngh ngu’f}i tt}uc hi;én cé:mg vige {{éy dung gdm nhiing cong vise gi?
cac ban VE, tinh toan., moé pl}ong,... (hinh 16.1) 5 Vibas o8 doro duos cie ohin
W : : : e 1 s 2o 0 ung dud P
cac san pham may moc, thiét b1 thudc linh vue memEEAD, CAE 1A mét loi thé
co khi dong luc. cho ngudi lam thiét ké ki thuat?
Nguoi lam n ghé nay khong nhitng co kién thue
chuyén mén vé co khi, may dong lwec ma con
phai ¢6 kién thirc vé cac phan mém mady tinh
nhu CAD, CAE,... dé hd tro cho cong viée thiét
ké. Nghé thiét ké co khi dong luc doi héi nhiéu
kién thirc khoa hoc chuyén sdu. Do do, nguoi
lam nghé nay cin phai qua dio tao chuyén nganh
theo quy dinh.

O 1. Thlet ké co khi dong luc bao

Cong viéc thiét ké thwong duoc thuc hién tai
phong thiét ké cua cac vién nghién ciru, nha may
san XuAt,...

II. CHE TAO MAY, THIET BI CO KHi
DPONG LUC

Ché tao may, thiét bi co khi dong luc chu yéu

thuc hién cac cong viéc gia cong, ché tao.... cac . =
may maoc, thiét bi thude linh vuc co khi dong luc Hinh 16.2. Han khung xe 6 16
(hinh 16.2).

B o 3 — ) . ,O\Hsaoluenthuc ki ning cua
Nguoi lam nghé nay can phai c6 kién thire chuyén

bh : nganh co khi 1a nén tang co ban
mon va duge dao tao tay nghé vé may, thict by gia dé ché tao may. thiét bi co khi

cong co khi vdi nhitng kién thic, ki nang cua dong lwe?
nganh co khi lam nén tang.
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Mot so linh Vire ché tao phé} bién nhu:

— DPong co dét trong, dong co phan luc,...
— Cac hé thong truyén luc, than vé. khung, gam.... cua 6 6. tau thuy. may bay....

— May bom, hé théng thuy luc,...

Cong viée ché tao duwoc thue hién chu yéu tai cac phan xwéng, nha méy san xuat.

III. LAP RAP MAY, THIET BI CO KHI PONG LUC

Lap rap méy,’ thiét bi co khl E‘i&}ng luc thue hié:n lép : O Nghé Ip rép méy, thiét bi co khi
rap cac chi tiét, cum chi tiét dé tao thanh cum laprap = dong Iy thue hién nhing cong
hodc may hoan chinh (hinh 16.3). viée gi?

Nguoi lam nghé nay phai co kién thire, kinh nghiém
cling nhw nang luc van hanh vé may. thiét bi co khi
dong luc.

Cong viéc lﬁp rap duoc thuc hién tai cac day
chuyén lip rédp ctia nha may san xuét.

IV. BAO DUONG, SUA CHUA MAY, THIET
BI CO KHI PONG LUC

bao dudng, sira chita may thiét bi co khi dong luc
thuc hién cac cong viéc kiém tra, chan doan, sia
chf{a. thay thé, diéu chinh,... cic bo phan cia may,
thiét b1 co khi dong lue (hinh 16 .4).

Cong viéc bao dudng, stra chita may, thiét bi co
khi déng lwc gom:

— Bao dudng nhim dé phong, han ché cac hu héng
trwede thot han hodc bat thuong cua chi tiét may.

Hinh 16.4. Bao dudng, sira chira 6 t6

— Stra chita nham khic phuc cac hu hong dé khoi phuc kha nang lam viéc binh thuong
ctia chi tiét may.

Nguoi lam nghé nay phai c6 kién thirc, kinh nghiém. ki ning van hanh ciing nhu kha

ning phan doan phat hién cac 16i, hong hoc cia may, thiét bi va dua ra duoc cac phuong

an khic phuc.

Cong viée bao dudng, sira chita dugce tién hanh thuong xuyén va theo dinh ki tai cac

tram hoac phan xuong bao dudng.

_ O 1. Nghé bao dudng, sira chita may, thiét bi co khi dong lwe thue hién nhitng cong viée gi?
2. Vi sao may, thict bi phai bao dudng dinh ki?

:| 1. Cho biét vi tri lam viée (noi lam viéc) ciia nhitng ngwoi lam cong viée ké trén.
—" 2 Em thich ngh& nao trong cac nghé co khi dong lwe ké trén? Vi sao?

= + - A A - A A ’ A 5 - 2 A P A -
.. Tim hi¢u ve cac cong vice chinh trong mot nha may san xuat 6 t6, xe may.
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@ DONG COPOT TRONG

—

p
O

ﬂKHAl QUATVEDPONG COPOT TRONG J

5

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
e Trinh bay dugc khai niém, phan loai dong co dét trong.
® M6 ta dugc cau tao chung ctia dong co dét trong.

O té, tau thuy. tau hoa thudng sir dung ngudn déng lwe nao?

I. KHAI NIEM, PHAN LOAI

1. Khiii niém

Déng} co giét trong la mét loai déng co nhiét, trong do cac qua trinh dét chay nhién liéu

va bién doi nhiét thanh c¢ong co hoc déu duoc thwe hién bén trong xilanh dong co.

Déng co dét trong gitt vai tro quan trong trong cac linh virc nhu: giao thong vén tai, xay

dung, nong nghiép, nang luong....

2. Phan loai

Pong co rdfr)t trong duoc phan loqi dwra vao nhiéu dau hiéu dic trung khac nhau, trong do

cO mQt s cach phan loai pho bién nhu sau:

— Theo nhién liéu sur dung: dong co xang, dong co Diesel va dong co gas (con got la
dong co chay khi).

— Theo chu trinh cong tac: dong co 2 ki, dong co 4 ki.

— Theo phwong phap lam mat: dong co lam mat bang nwéc. dong co lam mat bang
khong khi.

~Theo so xilanh: dong co 1 xilanh,
dong co nhiéu xilanh.

- Theo cach b6 tri xilanh cia dong co
nhiéu xilanh: dong co 1 hang xilanh,

dong co chir V.... (hinh 17.1).

/O 1. Trinh bay cac cach phan loai
d6ng co d6t trong. a) Dong co 1 hang xilanh b) Dong co chit V

2. Visao ¢ dong co dot trong thuong Hinh 17.1. Mot s cach bé tri xilanh
b tri nhiéu xilanh? ‘

II. CAU TAO CHUNG PONG CO POT TRONG
Dong co dét trong co chu tao chung gdm cac co cau va hé théng chinh nhw so d6 hinh 17.2.
Trong do, than may, nip may la noi lap dat, b tri cac co cau, hé thong cua dong co.
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Co cau truc khuyu. thanh truyén tao ra méomen quay dé dan dong dén may cong tac.
Co chu phan phéi khi dong ma cira nap, cira thai dang thoi diém dé nap khi nap mdi vao
xilanh va thai khi da chay ra ngoai.

Hé thémg nhién liéu cung cﬁp nhién liéu (xidng, Diesel....) dé duy tri hoat dong cua dong co.
Hé,thf}ng lam mat duy tri nhiét do cua cac chi tiét may trong dong co trong gidi han
nhét dinh.

Hé thong khoi dong thue hién khoi dong dé dong co ty lam viée.

DONG CODOTTRONG
Hé théng nhién liéu
Cocdu truc ld:uyu Hé théng lam mét
thanh truyén Than méy va
nap may ———  Hé théng bdi tran
Co cdu phan phéi khi ——— ———  Héthéng khéi dong

Hinh 17.2. So d6 ciu tao chung dong co dot trong
O déng co xiing co thém hé théng danh hira.
Ngoai ra, dong co dbt trong trén 6 16, Xe may....
thuong duoc trang b hé thong xir 1i khi thai
nham giam bot cac thanh phan doc hai gay
0 nhiém moi truong.
Trong thue té, dong co dbt trong c6 cAu tao rat
phtrc tap. Hinh 17.3 la m6 hinh déng co dot
trong 4 xilanh.

.O 1. Trinh bay ciu tao chung cia dong co

dot trong.
2. Nhiém vu cia co ciu truc khuyu thanh Hinh 17.3. Mb hinh déng co dét trong 4 xilanh
truyén‘ va co cau phén phoi khi 1a gi? 1. Trye Khuif: 2, Thanh trayén: 3. Pit thag:
3. He thong xir li khi thai trén 6 t6 c6 nhi¢ém 4 Than may; 5. Xilanh; 6. Nip may:
vu gi? 7. BO truyén dai; 8. Truc cam; 9 Banh da

N 1. Vi sao dong co dot trong dwoe goi 1a déng co nhiét? Trinh bay cic cich phin
loai déng co dot trong.
2. Cho biét dong co xing trén 6 t6 ¢6 cdc co cau va hé thong chinh nao?

Hay ké tén m6t s6 may moe st dung déng co dbt trong ma em biét.
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1“3 NGUYEN LiLAMVIEC CUA PONG CO’D(STTRONGJ

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: CL

® Giai thich dugc y nghia mét s6 thong s6 ki thuét co ban cla déng co
dét trong.

e Giai thich dugc nguyén li lam viéc cia déng ca dét trong.

) Cho biét bugi xe may c6 tic dung gi?

I. MOT SO THUAT NGU' CO BAN
Pé thuan tién khi xét mot sé khai niém co ban, dong co dét trong duoc biéu dién dudi dang
lugc d6 nhu hinh 18.1.

1. Piém chét

Diém chét 14 vi tri tai do pit tdng dbi chiéu chuyén dong.
C6 hai diém chét 1a diém chét trén (PCT) va diém chét
dudi (DCD).

— DCT 14 vi tri pit tong & xa tAm truc khuvu nhét.
—PCD la vi tr pit tong & gan tam truc khuyu nhat.

2. Hanh trinh pit tong (S)

Hanh trinh pit tong la quang duong cua pit tong di chuyén
gira hai diém chét.

O 1. Chi ra cac diém chét trén hinh 18.1 va cho biét van toc
pit tong tai cac diém chét. i 5 Ty
; T oo AR Y - Truc khufu; 2. Thanh truyén;
2. Tim moi ullen hé gifra hanh trinh pit tong S va bankinh 5 g 4, Silainks 5, Nt et 5k
quay R cua truc khuyu. 6. Bugi (hoac voi phun), 7. Xu pap nap.

Hinh 18.1. Luoc dé dong co dbt trong

3. Cic thé tich xilanh

'l‘hé tich xilanh la khﬁn’g gian bén trong z(ilanh duogc g161 han boi dinh pit tong, xilanh va

nap may. O dong co dot trong ¢o6 cac thé tich sau:

— Thé tich toan phan V, la thé tich xilanh khi pit tong & PCD.

— Thé tich budng chay V, la thé tich xilanh khi pit tong & DCT.

a Th?é tichicﬁng tac V, la thé tich xilanh giéi han béi xilanh va hai tiét dién di qua cac
diém chet.

Xilanh co duong kinh D, hanh trinh pit tong S (hinh 18.1) thi thé tich cong tac duoc tinh

bing biéu thirc: D2
Vh =

S
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Thé tich cong tac thuong duoce tinh bing don vi cm? (con goi 13 phan khéi hay cc, don

vi nay thuong ding cho xe may) hodc lit. Thé tich V, cang lén thi dong co c6 cong sut

cang lon. D61 véi dong co ¢ nhiéu xilanh, thé tich c6ng tac cua dong co. ki hiéu Vi,

bang tong thé tich cong tac cia cac xilanh.

. Ti s0 né

W O 1. Vi sao déng co co thé tiqh
cong tac cang lon thi cong suat
cang lon?

Ti s6 nén la ti s0 gitta thé tich toan phan va thé tich
budng chay, ki hiéu ti s6 nén la .

a 2. Tim biéu thic lién hé giita ti s0
Y nén va the tich cong tac V,,

E:

Dong co xing thwong ¢6 ti sdnén e =6 — 12.

Pong co Diesel thuong cé ti s6 nén e = 14 — 25,

5. Chu trinh céng tac

Df’f)ng co dbt trong lam viéc lap di 1ap lai bon qua trinh: nap, nén. chay — gifin nd va thai.
Bon qua trinh nay tao thanh chu trinh céng tac (chu trinh lam viéc) cia dong co.

6. Ki

Ki la mét phan cua chu trinh cong tac khi pit tong di chuyén dwoc mot hanh trinh.

1. NGUYEN Li LAM VIEC CUA DONG CO 4 Ki

1. Céu tao chung ciia déng co 4 ki

Dong co 4 ki ¢c6 mot chu trinh cong tac duge ti}l,rc ’hién boi bdn hanh trinh cua pit tong,
trong rng vo1 2 vong quay cua truc khuyu. Két cau cua dong co xang 4 ki va dong co

Diesel 4 ki twong tw nhau, chi khac nhau & bo tri bugi (6 déng co xang) va voi phun (¢

dong co Diesel) nhu hinh 18.2. =
10_ o

1

Hinh 18.2. Ciu tao ddng co 4 ki

1. Cacte: 2. Truc khuyu; 3. Thanh truyén, 4. Than may: 5. Pit tong; 6. Néap may, 7. Xu pap thai;
8. Cam thar; 9. Bugi (¢ dong co xédng) hoéc voi phun (¢ dong co Diesel); 10. Cam nap; 11. Xu pap nap.
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2. Nguyen li lam viéc cua dong co Diesel 4 ki

a) Ki nap

Pit tong di tr PCT dén DCD (hinh 18.3a), xu pap nap mo. xu pap thai dong.

Do pit ‘Eéng di xudng lam thé tich xilanh ting, ap suat trong xilanh giam, khong khi tir
duong 6ng nap thong qua cua nap di vao xilanh dong co.

b) Ki nen

Pit tong di tir DCD dén BCT (hinh 18.3b), ca hai xu pap déu déng. Do pit tong di 1én nén
khi trong xilanh lam ap suat va nhiét do tang.

Cubi ki nén, voi phun thwe hién phun nhién liéu vao :gilanh dong co. Nhién liéu duoc
hoa trén v khi trong xilanh tao thanh hoa khi va tr boc chay.

¢) Ki chay — gidn no

Pit tong di tir DCT dén DCD (hinh 18.3c¢), ¢a hai xu pap van dong.

Hoa khi trong Xi7lanh chay lam ap suat va nhiét do trong xilanh ting 1én rat cao. Khi che}y
cO ap suat cao day pit tong di xuong thuc hién gian nd sinh cong, thong qua thanh truyén
lam quay truc khuyu.

d) Ki that

Pit tong di tir PCD dén DCT (hinh 18.3d), xu pap nap dong, xu pap thai ma.

Pit tong di 1én day khi thai trong xilanh ra ngoai dwong 6ng thai.

Két thic qua trinh thai, xu pap thai déng lai. xu pap nap mo ra dé thuc hién chu trinh
lam viéc tiép theo.

_ ‘O 1. Cho biét thé nao la dong co 2 ki, dong co 4 ki?
2. Quan sat hinh 18.3, trinh bay nguyén li 1am viéc cia déng co Diesel 4 ki.
3.0 dong co 4 ki. cong dugce sinh ra ¢ ki nao?

&
&
%
=
2

ARt [F

a) Ki nap b) Kin¢en ¢) Ki chay — gidan n¢ d) Ki thai
Hinh 18.3. So d6 chu trinh lam viéc ctia dong co Diesel 4 ki
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3. Nguyén li lam viéc cua dong co xang 4 ki

Vé nguyén li. dong co xang 4 ki lam viée twong tw dong co Diesel 4 ki. Tuy nhién, ¢o

su khac biét nhu sau:

— O ki nap, khi nap di vao xilanh déng co 1a hdn hop khong khi va nhién liéu (d6i voi dong
co xdng tao hoa khi bén ngoai) hodc khong khi

i g y s Cho biét sy khac nhau vé nguyén li
(d61 vér dong co phun xéng truc ti€p). ./O PAIRART VTR TSI S

lam viée cua dong co xang 4 ki hinh

— Pét chay hoa khi: Cubi ki nén, bugi danh la dé thanh hoa khi bén ngodi va dong co
do6t chay hoa khi trong xilanh. Diesel 4 ki.
5 bié BCT
Em co biét /A_q;j_‘ ;

Trong thure té, véi muc dich nap day, thai sach, cac \ N
xu pap mé sém (mé trude khi pit tong di dén diém
chét), dong muén (dong sau khi pit tong di qua diém
chét) ting véi cac goc quay true khuju nhu sau:

- Chiéu quay
truc khuyu

[7] Nap

—Xu pap nap mo som véi goc @, dong mudn voi ] Nén
ac o [l Chdy-giannd
s ——— : S [ Tha
— Xu pap that mo som vo1 goc @, dong mudn von
goc @, |
Tap hop cic goc mo sém, dong muon duoe goi la BpcD
pha phoi khi (hinh 18.4). Hinh 18.4. Biéu dd pha clia dong co 4 ki

1L NGUYEN Li LAM VIEC CUA DONG CO 2 Ki

1. Cau tao chung ctia dong co 2 ki

Dong co 2 ki ¢o chu trinh cong tac tuong ing \fdi hai hanh trinh cua pit téng hay mdt
vong quay cua truc khuyu. Pong co 2 ki ¢6 nhiéu loai. hinh 18.5 trinh bay cau tao cua
dong co xang 2 ki st dung cacte nén khi.

,7
6
g
5
" 1. Cacte
4 2. Truc khuyu
, 3. Thanh truyén
2 4. Duong thong cacte vai ctra quet
5 Cira quét
10 -3 . Xi.lanh
7. Nap may
8. Bugi
9. Ctra thai
gy 10. Cira nap

1
Hinh 18.5. Ciu tao déng co xing 2 ki
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2. Nguyén li lam viéc dong co xiing 2 ki

_f,-‘o Quan sat hinh 18.6, cho biét nguyén li lim viéc cia déng co xiing 2 ki sir dung
cacte nén khi.

Hinh 18.6. So do chu trinh lam viéc ca dong co xing 2 ki

a) Ki 1

Hanh trinh pit tong di tir DCT dén DCD, ¢6 thé chia ra ba giai doan:

—Pau ki 1, dién ra qua trinh chay — giz’i{n no sinh cong déy pit tong di Xuéng lam quay truc
khuyu (hinh 18.6a). Qua trinh nay két thuc khi pit tong moé cira thai (9).

~Khi pit tong m& cira thai (9) dén khi bat dau ma cira quét (5) (hinh 18.6b), khi thai
trong xilanh co6 ap suat cao duogc thai qua cwa thai (9). Giai doan nay goi la thai tu do.

— Tur khi pit tdng mo cira quét (5) den khi xuong dén BCD (hinh 18.6¢), khi nap méi (hon hop
khéngﬂ khi va nhién liéu) qua duong thong (4). cira quét (5) nap vao xilanh dong co, dong
thoi day khi thai trong xilanh ra ngoai. Giai doan nay dugc goi la giai doan quét — thai khi.

Trude khi'dinh pit tong m¢ cira thai thi thén pit tong da dong cira nap (10). Vi vy, th

pit tong ti€p tuc di xuong, khi nap mai trong cacte (1) duoc nén lam ap suat trong buong

cacte tang lén.

b) Ki 2

Pit tong di tit PCD dén DCT:

— T khi pit tong & PCD di lén dén khi dong cira quet (5), do cura quét va cura thar van
ma, khi nap di vao x1lanh ¢o ap sudt cao tiép tuc day khi thai trong xilanh ra duong
thai. Giai doan nay van duoc goi la quét — thai khi (hinh 18.6d).
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— Tu khi pit tdng dong ctra quét (5) dén khi dong cira thai (9), mdt phan hoa khi trong
xilanh b1 lot ra ngoai ctra thai (hinh 18.6¢). Giai doan nay go1 la giai doan lot khi.

— Tr khi pit tong dong cira thai dén khi lén dén DCT (hinh 18.6f), hoa khi trong xilanh
bi nén nén nhiét do, ap suat ting nhanh. Dén cubi giai doan nén, bugi bat tia lira dién
dot chay hoa khi va thuc hién qua trinh chay tiép theo.

Pit tong di 1én lam thé tich cacte ting, ap suat trong cacte giam. Vi vay, khi pit tobng mo

cira nap (10) thi khi nap s€ qua ctra nap di vao cacte.

2. Nguyven li lam viéc dong co Diesel 2 ki

Nguyén li lam viée cua dong co Diesel 2 ki twong tu nhw dong co xing 2 ki. Piém khac

biét trong tw nhu di trinh bay & dong co 4 ki. Tuy nhién, déi véi dong co Diesel 2 ki khong

dung cacte tao khi quét ma str dung may nén khi riéng dé nap khi vao xilanh dong co.

Em cé biét

Dong co dot trong trén 6 t6 thuong la loai dong co 4 ki ¢6
nhiéu xilanh. Kich thwde hinh hoc cia cac chi tiét pit tong,
thanh truyén, xilanh la twong tw nhau va dwoc lip chung lén
moét truc khuyu. Cac qua trinh lam viée trong timg xilanh
dién ra gibng nhau va bao gém bén qué trinh nhu d3 trinh
bay & trén, chi khac nhau vé pha lam viée.

Hai thong s6 co ban xac dinh qua trinh lam viée cua dong co
nhicu xilanh la thi i sinh cong ciia cac xilanh va goc quay
truc khuyu twong tmg véi hai lan sinh cong ké tiép nhau.

Vi du: Déng co 4 xilanh cé so d6 bo tri pit tong va truc

khuyu nhw hinh 18.7. Véi cach b tri nay, thit tr sinh cong Hinh18.7. B tri co ciu true khuvu
thuwong la 1-3-4-2 va goc quay truc khuyu twong img von thanh truyén dong co 4 eilinh.
lan sinh cong ké tiép la 180°.

IV. MOT SO THONG SO KI THUAT CO BAN
1. Toc dé quay

T6c do quay cua dong co, duge tinh bing s6 O 1. Phan biét toc d¢ quay va toc d6 quay

vong quay cua truc khuyu trong mot phut, ki dinh mic ciia dong co.

hiéu la n, don vi do la vong/phut. 2. Phan biét cong suat c6 ich va cong
Tbe do quay dinh mtrc (n, ) la tbe do quay suat dinh mie.

ctia dong co tai d6 dong co phat cong suat 3. Mémen xoén ciia dong co la gi?

16n nhat theo thiét ké.

2. Cong suit dong co

Cong suat co ich 1a cong suat ciia dong co phat ra tir truc khuyu dé truyeén toi may cong
téc; ki hiéu la Ne (don vi ,kW’hoéc mi luc — HP). Cong suat dinh mac la cong suat 1on
nhat cua dong co theo thict ké.

Pon vi kW va ma luc ¢6 thé quy d6i nhu sau; 1 ma luc =~ 0,736kW.
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3. Mémen xoiin

Momen xoan cua dong co la momen truyén tr truc O Mitc tiéu thu nhién lidu 1a gi?
khuyu ra may cong tac, ki hiéu 1a Me (don vi N.m).

Tée d6 quay dinh mirc, cong suit dinh mirc, mémen xoin 16n nhat 1a cac thong so ki thuét
quan trong va luén duoc cho kém cung dong co.

4. Murc tiéu thu nhién liéu

Mrc tiéu thu nhién liéu la khéi lvong nhién liéu tiéu thu trong mot don vi thot gian, ki
hiéu G, (don v1 kg/h).

Do1 vo1 dong co trén phuong tién giao thong nhu 6 16, xe may thuong danh gid théng
qua s0 lit nhién liéu tiéu thu khi phvong tién di chuyén duogce 100 km. Néu mac tiéu thu
nhién lidu nay cang nho thi dong co cang tiét kiém nhién ligu.

\: | Cho mét s6 thong so ctia dong co nhw bang 18.1. hay:
—" 1. Cho biét day 12 déng co dimg nhién lidu gi?
2. Tinh thé tich cong tac clia dong co nay.

Bang 18.1. Mot s6 thong s6 dong co

Théng s6 Gia tri
Puong kinh xilanh D (mm) 80
Hanh trinh pit téng S (mm) 90
Tisonén e 20
S6 xilanh 4

3. Vi sao & déng co xiing phai str dung bugi, & déng co Diesel khéng cin sir dung bugi?
4.0 dong co xang 2 ki st dung cacte nén khi, gia1 doan nao lam that thoat nhién liéu
ra duong thai? Vi sao?

Tim hiéu va giai thich ¥ nghia ctia con s6 110, 125 ghi trén xe may.

84 | Chadése



.fg THAN MAY VA CAC CcO CAU CUA PONG CO

POT TRONG
$

!

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e M6 ta dugc cau tao chung clia than may, nap may.

¢ M6 té& dugc cau tao chung cla co cdu truc khuyu thanh truyén.
® M6 t& dugc cau tao chung clia co cdu phéi khi.

) Dong co dét trong ¢6 cac co cu chinh nao?
I. THAN MAY VA NAP MAY
1. Nhiém vu

Théan may va ndp may (hinh 19.1) 1a nhitng chi tiét ¢b dinh, la noi dé lip hau hét cac co
cau va cac hé théng cia déng co. Nip may cuing véi xilanh, pit tong tao thanh budng chay.

/;O Dua vao dau dé biét dwoc than va nip may & hinh 19.1 1a cua déng co 4 xilanh?

a) Than may b) Nip may
Hinh 19.1. M5 hinh thén may va nip may déng co 4 xilanh
2. Cau tao

a) Than may

a) Than xilanh lam mat b) Than xilanh lam mat
bing nude bing khong khi

Hinh 19.2. Than xilanh déng co lam mat bang nude va lam mat bang khéng khi
1. Than xilanh: 2. Ao nwdc (hoac canh tan nhiét); 3. Xilanh.
Chtidé6 |85



Than may ¢o6 ciu tao phirc tap va phu thude vao s6 xilanh, phwong phap lam mat, cach
bé tri cac cum chi tiét ciia cac co chu, hé théng trong dong co. Than may duoc chia ra
hai phan: than xilanh va hép truc khuyu. Than may c6 cau tao khac nhau chii yéu & phan
than xilanh (hinh 19.2).

Dé tiét kiém kim loai va ting tinh chéng mon, xilanh thuréng duoc lam roi roi lip vao
than may.

b) Ntfp may

Nip may ¢6 ciu tao phirc tap va phu thudc hinh dang budng chéy, cach bo tri dudng nap,
duong thal va ]ap dit cac cum chi tiét nhu bugi (hodic voi phun), xu pap,... Hinh 19.3 la
so do cau tao nap may dong co lam mat bang nuwoc.

/\\

Hinh 19.3. So do cAu tao nip may
1. Butng nap; 2 L& lip xu pap nap; 3. Ao nudc, 4. 1.3 lap voi phun hodc
bugi; 5. Buong chay; 6. Lo lap xu pap thai; 7. Puong thai.

,O 1. Céu tao ciia thin may, nip may phu thudc vio nhitng bo phin nao?
2. Cho biét vai trd ctia 40 nude (canh tan nhiét) trén thin xilanh & hinh 19.2.

II. CO CAU TRUC KHUYU THANH TRIU 'YEN

Co cau truc khuyu thanh truyén cé cac chi tiét chinh 13 pit tong, thanh truyén, truc khuyu
va banh da.

1. Nhiém vu

Pit tong cong voi xilanh, nap may dé tao thanh buong chay. Trong qua trinh lam viéc, pit tong
truyén luc cho thanh truyén dé sinh c6ng va nhén luc tir thanh truyén dé thuc hién cac

ki nap, nén va thai.

Thanh truyén ¢6 nhiém vu lién két pit tong va truc khuyu.

Truc khuyu nhan lwe tir pit tong tao momen quay kéo may cong tac va nhan momen tir
banh da dan dong thanh truyén, pit tong dé thuc hién qué trinh nap, nén va thai.
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2. Ciu tao O Quan sat hinh 19.4 va cho biét céu tao
a) Pit tong ) cua pit tong, vai tro cua dinh, dau va
Pit tong duwoc chia lam ba phén: dinh, dau va Koo i ik (e,
than (hinh 19.4).

Pinh pit tdng cing voi xilanh, nip may tao Pinh ~

thanh budng chay.

Dau pit tong co cac ranh dé lép xecmang (co
hai loai xecméng 1a xecmang khi va xecming
déiu) lam nhiém vu bao kin.

Pau

Than pit tong dan huéng cho pit tong chuyén
dong trong xilanh va ¢6 18 lip chot pit tong dé
lién két voi ddu nho thanh truyén. bé chémg di
chuyén doc truc cua chét pit tong, hai dau chot
pit tong dwoc lap cac vong ham.

Than —<

A Hinh 19.4. Cum pit tong
B) Ehiais t’?uye" . 3 i 1. Pittong, 2. Xecming khi; 3. Xecmang dau,
Thanh truyén duoc chia lam ba phan: dau nho, 4. Chét pit tong; 5. Vong ham.

than va dau to (hinh 19.5).
Dau nhé thanh truyén duoc lip vai chét pit tong,
trén dAu nho thuong ¢6 16 himg dau bi tron.

O 1. Quan sat hinh 19.5 va cho biét
i cau tao cia thanh truyén.
. Kl : 2. Taisao dau to thanh truyén thuong
Dau to thanh truyén lap vdi true khuyu. Dau to duoc chia 1am hai nira?
thuong duoc chia lam hai nia va lip ghép bing
buléng, dai 6.
Than thanh truyén lién két dau nho voi dau to.
Than thuong c6 tiét dién chi I véi kich thude
ting dan tir déu nho dén dau to,
Péu nhé va dau to co bac 16t 1am bing vat liéu
chiu mai mon.
¢) Truc khuyu
Truc khuyu co ciu tao tuy thudc vao sb xilanh,
s6 ki,... cia dong co. Hinh 19.6 thé hién céu tao
cua truc kKhuyu dong co 4 xilanh, 4 ki.
Pau truc khuyu thuong duoc lip hé dan dong
co cAu phan phéni khi, bom nudc....

Cod khuyu duoc l:fip v6i 6 truc trén than may. Hinh 19.5. Cum thanh truyén
Chét khuyu dwoc lip véi dau to thanh truyén, 1. Dunhé; 2. Than; 3. Diu to:

trén chot khuyu coé 16 dan dau bai tron. KB IGI, T T 0 TE0, THR.0E,
7. Bulong; 8 Bac 1ot déu nho.
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M4 khuvu lién két chdt khuyu va ¢6 khuyu. Dudi ma khuvu thuong ¢6 doi trong dé lam

nhiém vu can béng truc khuyu.
i . . A e Quan sat hinh 19.6 va cho biét
Dudi truc khuyu duogce lap vor banh da va b phan « o e aflatwe Kt T el

truyén lwc to1 may cong tac. trén chét khuyu ¢6 vai tro gi?

Dhu true
Chét khuju
€6 khuyu
Ma khuyu
Déi trong
Hudi true.

N

Hinh 19.6. Truc khuyu déng co 4 xalanh

d) Banh da , .

P ’ Trinh bay cau tao cua banh da &
Banh da ¢6 nhiéu loai khac nhau. trong d6 banh = hinh 9.7,
da dang dia (hinh 19.7) dugc st dung pho bién
¢ dong co dung trén 0 t6. Cac bo phan chinh cua
banh da gbm:
— Mt dia ma sat dé lip dia ma sat cua bé li hop.
— Mt bich dé ldp banh da vé6i dudi truc khuyu.
— Vanh ring dn khép véi banh ring cua méay khon £

dong dé thue hién khéi don g dong co. Hink19.7. Binh @

L. CO CAU PHAN PHOI KHi 1. Mt dia ma sat, 2. Mat bich: 3. Vanhring.

1. Nhiém vu

Co cau phan phéi khi ¢6 nhiém vu déng mé cira nap. cira thai dé thue hién qua trinh nap

va qua trinh thai (qua trinh trao doi khi).

2. Phan loai

Co cu phdi khi duoc phan thanh cac loai sau:

— Co ciu phan phoi khi ding cam — xu pap trén dong co 4 ki.

— Co chu phan phdi khi dung pit tdng dong, mé cira nap va thai trén dong co 2 ki.

~ Co cau phan phdi khi hén hop ding pit tong dong, mé cira nap va cam — xu pap thai
trén dong co 2 ki.

3. Céu tao

Co cAu phan phm khl cam — xu pap (hinh 19.8) duoc su dung pho bién. Céu tao cia co

cau phan phcn khi gdbm cac bd phan chinh: truc cam cé cac viu cam, xu pap. 16 xo0 xu

pap.... Tmc cam duoe dan dong tr truc khuyu dong co thong qua bé truyeén xich hoic

bo truyén dat rang.
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O Quan sat hinh 19.8 va chi ra cac b phin chinh ciia co cau phéi khi cam — xu pap dong co 4 ki.

1. Xu pap

2. Lo xo xu pap

3, 5. Truc cam

4. Vau cam

6. BO truyén dai ring

Hinh 19.8. So d6 c4u tao co ciu phéi khi cam — xu pap dong co 4 ki
4. Nguyen li lam viec
Khi dong co lam viéc, truc khuyu quay dan déng truc cam (3. 5) quay thong qua bo
truyeén dong dai (6). Cac vau cam (4) lan luot tac dong lén duo1 xu pap (1) thang dwoc
luc ép cua 1o xo xu pap (2) thuc hién moé théng dwong 6ng nap hodc thai véi xilanh dé
thuc hién qua trinh nap hoac thai. Khi vau cam quay qua v tri tac dong Ién duoi xu pap.
duot tac dung cia 1o xo, cac xu pap lai tro ve trang thai dong.

O 1. O dong co 4 ki. truc khuyu va truc cam truyén dong theo ti s6 truyén 1a bao nhiéu?
2. Quan sat hinh 19.9 va cho biét dong co dang lam viée ¢ ki nao? Vi sao?

Em c6 biét |

Dong co dét trong trén xe 6 t6 ngay nay hau hét
duogc trang bi co cau phan phdi khi théng minh diéu
khién bing dién tir. Cdc co cAu phan phbi khi nay
c6 thé tw dong dicu chinh pha phéi khi dam bao cac
qua trinh nap va thai luén t6i wu o cac ché dé lam
viéc cua dong co.

\-\L 1. Cho biét nhimg wu diém khi xilanh dwoc lam roi
=" véi than xilanh.
2. Vi sao dau to thanh truyén thwong duge chia
lam hai nwa?

Hinh 19.9. So db nguyén li co cAu phan phdi
T AT e : khi cam — xu pap
7 Tim hi¢u thin mdy, nap mdy cta dong co xe may |6 R 2, 5. 1.6 w0 i plpe 3. 4. Vhu sain.

\ - A . \ v - " -
va cho biet vai tro cua canh tan nhiet.
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L1 HE THONG BOI TRON VA HE THONG LAM MATJ

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé: (L

e M6 ta dugc cdu tao, giai thich dugc nguyeén li [am viéc clia hé théng
boi tran.

e Mo ta dugc cdu tao, giai thich dugc nguyén li lam viéc cta hé thong
lam mat.

Vi sao trén dong co phai co hé thong boi tron va hé thong lam mat?

I. HE THONG BOI TRON

1. Nhiém vu

Heé thémg b(")i’ tron coO nqhié_‘:m vu dua dé“u} bo1 tron dénq cac bé mit ma sat (bé mat tiép Xuc

cua hai chi tict co chﬁuyén dong tuong do1 voi nhau) dé thue hién boi tron lam giam ma sat,

mai mon va tang tudi tho cua chi tiét may.

2. Phian loai

Dong co dot trong ¢6 cac phuong phap boi tron sau:

— Bo1 tron vung te: Phuopg phap boi tron nay don gidn, chi yéu st dung trén dong co
c0 nho nhu xe may, xuéng may. bom nudc....

— Pha dau béi tron vao nhién liéu: Phuong phap béi tron nay duoc st dung & dong co
xang 2 ki dung cacte nén khi.

- B‘(")i tron cudng bire: P}mcm’g phap boi tron nay dung bom dau day dau dén cac bé mat
can boi tron véi ap suat nhat dinh.

3. Hé thong béi tron cudng bic

O dong co dot trong hién‘ nay, hé théng boi tron cudng birc dwoc st dung phé bién do

luén dam bao du lvong dau di boi tron.

a) Céu tao

H}% théng bf)‘i tron cudng birc ¢6 so db ‘cé"lu tao chung nhu hinh 20.1. Cac bo phan chinh

gom cacte dau, bom dau, duong dan dau, bau loc dau va cac van.

b) Nguyeén li lam viéc

Dau dugc bom (3? hut tir cacte (1), qua phao hﬁt (2) dua dél} bau !(_)C ‘thi‘) (5), ta1 day dau

duoc loc tu'o'ng doi §ach va dlra’ dér\l duong dau chinh (8). Ap suat dau di boi tron duoc

hién thi trén dong ho bao ap suat dau (7).

Tir dudng dau chinh, du dl.‘l’()‘C dua d1 boi tron cac l?é mit ma sat nhu 6 truc khuy’tu, b

truc cam, thanh xilanh,.... Dau sau khi bo1 tron cac bé mit ma sat roi trd lai cacte dau.

Mot phéin dau con lai qua bau loc tinh (11), tai day dau dvoc loc rat sach va quay tro lai cacte.
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/O Quan st hinh 20.1, chi ra cac bo phan chinh va nguyén li lam viée cia hé thong béi tron
- cudng birc.

10

5 N
o 0

6 4

0
e .
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1

12 13

Hinh 20.1. So d6 hé thdng bdi tron cudng birc
1. Cacte; 2. Phao hut; 3. Bom dau; 4, 6. Van an toan; 5. Bau loc thé;
7. Dong hd bao ap suat dau; 8. Puong dau chinh; 9. Duéng dau di b tron truc khuyu,
10. Buong dau di bdi tron truc cam: 11. Bau loc tinh: 12. Van nhiét; 13, Két lam mat dau.
Trén hé théng, van 4, 6, 12 ¢6 nhiém vu sau:
— Van (4): dam bao 6n dinh ap suat dau cua hé théng. Khi ap suit dau qua cao, van (4)
m¢ dé mot phan dau quay tro lai trude bom gir cho ap suat dau trong hé thong 6n dinh.
— Van (6): ¢am bao an toan khi bau loc thé (5) bi tic, hong. Khi bau loc thé (5) bi tic,
héng thi van (6) m¢ dé dau boi tron van dwoc cap lén duwong dau chinh. tranh hién
twong thieéu dau boi tron khi dong co van dang hoat dong.
— Van (12): dam bao lam mat dau. Khi nhiét d6 diu cao qua (> 80°C) van (12) mé cho
dau qua két lam mat (13). Dau sau khi lam mat quay tré lai cacte.
II. HE THONG LAM MAT
1. Nhiém vu
Hé théng lam mat gif cho nhiét do céc chi tiét ctia dong co khong vuot qua giéi han cho
phéep khi lam viée.
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2. Phan loai
Theo chat lam mat, hé théng lam mat ¢6 thé phan loai nhu sau:
— Lam mat bang khong khi.
— Lam mat bing chat long (nwde, dung dich lam mat). D6i voi lam mat bang chat long
lai duoc chia ra lam cac loai sau:
+ Lam mat kiéu boc hoi, ddy la phwong phap lam mat don gian thuong st dung trén
cac dong co cd nho dung trong ndng nghiép.
+ Lam mat kiéu déi lwu tw nhién, phwong phap nay dwge sit dung ¢ mét s6 dong co
tinh tai.
+ Lam mat l\:iéu tuén hoan cuong birc, phuong phap nay duoc su dung phé) bién trén
dong co dot trong hién nay.
3. Hé thong lam mit tuin hoan cudmg biic
a) Céu tao chumg
Hé théng létm‘ mat tuén hoan cudng bire ¢6 so db cau tao chung nhu hinh 20.?. Cac bd
phéan chinh gom: bom nudc. két nudc, quat gi6, van hang nhiét va cac duong ong nudc.

O Quan sat hinh 20.2, chi ra cdc bo phan chinh va nguyén li lam viée ctia hé théng lam mat
tuan hoan cudng birc.

.
IO &)

Hinh 20.2. So d6 hé thong 1am mat tuan hoan cudng birc

1. Than may; 2. Nép may; 3. Dudng nude nong ra khéi dong co: 4. Van héng nhiét;
5. Kétnuoc; 6. Gian ong ket nuoc; 7. Quat g10; 8. Duong nuwoc vao lam mat;
9. Pudng nudc tat vé bom; 10. Bd truy én dan déng bom: 11. Bom nudc; 12. Ong phén phcu

b) Nguyén li lam viéc
Bom nwdc (11) hut nede tir két nude (5) qua duong nude vao lam mat (8) vao cac ao
nuoc trong than may lam mat xilanh dong co.
Sau khi lam mat xilanh, nuoc di 1én lam mat nrflp may (2) roi theo duong nudc (3) ra khoi
dong co dén van hz;'mg nhiét (4).
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Tai van hing nhiét (4) xay ra hai trudong hop:

— Néu nhiét d6 nude lam mat nhé hon gia tr1 g161 han (khi dong co mai lam viéc), van hén g
nhiét mo theo duong nude tit vé bom (9) dé nwde quay vé bom tiép tuc di lam mat dong
co. Nhu vay, nhiét do nwdc lam mat ting nhanh va dong co nhanh chong dat dén nhiét
do6 lam viéc, giam thoi gian chay 4m may.

— Néu nhiét do nudec lam mat cao virot qua gia tr1 g1o1 han, van hin g nhiét mo thong vé két
nudc. Nudce ve két duoce lam mat nhanh nho gian 6ng két nude (6) va quat gi6 (8). Sau
khi dwoc lam mat, nuwde lai ti€p tuc di vao lam mat dong co.

4. H¢ thong lam mat bang khong khi

a) Ciiu tao

Hé thong lam mat bang khéng khi ¢6 cau tao

don gian gém cac canh tan nhiét duoc dic lién

vO1 than may va ndp may nhu hinh 20.3.

O Quan sathinh 20.3, chira cac b6 phan chinh va nguyén Cénh tan

li 1am viée cua dong co lam mat bang khong khi. nhiét
b) Nguyén li lam viéc
Khi dong co lam viéc, nhiét tir cac chi tiét can Hinh 20.3. Hé théng lam mét

lam mat dwoc truyén dén cac canh tan nhiét va bing khong khi

tan ra ngoai khong khi.

Péi vdi dong co tinh tai, dong co nhiéu xilanh thuong duoc trang b1 quat gi6 va cac
ban hudng gi6 nhu hinh 20 4.

vaw;
g

Hinh 20.4. So d) ddng co lam mat bang khong khi co quat gio
1. Quat gio; 2 Canh tan nhiét; 3. Ban huong gio; 4 Vo, 5 Ciia gio ra.

~] 1.Vi sao phai loc ddu qua bau loc trwde khi di boi tron?

2. Dé lam mat nuée tai két, quat gi6 1a quat hut hay quat thoi?

Tim hiéu vi sao phai dinh ki thay dau béi tron va b6 sung nwée lam
mat cho dong co?
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Bai . ” R .
21 HE THONG NHIEN LIEU J
J) Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: <L
M6 té dugc cdu tao, giai thich dugc nguyén i lam viéc cla hé thong
nhién liéu.

O 6 thuong str dung nhitng loai nhién li¢u gi?

I. HE THONG NHIEN LIEU PONG CO XANG

1. Nhiém vu

Hf’_‘: théng nhién liéu dong co xang co nhiém vu f?h.l' trit, cung Cé{lp nhién liéu dé tao thanh
hon hop khong khi — nhién liéu phu hop vo1 ché do lam viéc cua dong co.

2. Phan loai

Hé thémg nhién liéu dong co xadng duoc phan thanh hai loai chinh:

— Hé théng nhién liéu sit dung bo ché hoa khi.

— Hé thong nhién liéu phun xang.

3. Hé thong nhién liéu sit dung bo ché hoa khi

a) Céu tao

Hé théng nhién liéu str dung bd ché hoa khi ¢6 so d6 chu tao chung nhu hinh 21.1. Hé
thong nay co cac b phan chinh gom: thung nhién ligéu, bau loc, bom chuyén va bo ché
hoa khi.

b) Nguyén li lam viéc

Xang duoc bom xéng (3) hut tir binh xdng (1) qua bau loc (2) dén bau phao (4) cia bd
ché hoa khi.

O ki nap. ap sudt xilanh giam, lfhﬁng khi duoc hut qua bau loc khéng khi (5) roi vao
hong khuéch tan (6) (hong c6 tiét dién dugc thu hep).

Tai hong khuéch tan, xiing dwgc hit tir bau phao ctia bo ché hoa khi hoa tron voi khong
khi tao thanh hon hgp khong khi — nhién liéu va nap vao xilanh.

Luong hoén hop khong khi — nhién liéu nap vao xilanh dong co duge diéu chinh béi
buom ga (7).

Hé théng nhién liéu sir dung bo ché h()f;l khi ¢co nhl,r(;rc diém co ban 1a kho diéu chinh
chinh xac ti 1€ khong khi — nhién lféu to1 wu theo ché do lam viéc cia dong co, vi vay
hién nay chi duge st dung ¢ moét so xe may va dong co xang c¢d nho.

'O Quan sat hinh 21.1, cho biét ciu tao chung va nguyén li lam viéc cia hé thong nhién liéu
st dung bo ché hoa khi.
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B& ché hoa khi

Hinh 21.1. So do hé théng nhién liéu bd ché hoa khi

1; Bm.h xang; 2. Bau loc; 3. Bom xang; 4. Béu phao:
5. Bau loc khong khi; 6. Hong khuéch tan; 7. Buom ga.

4. Hé¢ thong nhién liéu phun xang

a) C au tao H/O Quansathinh 21.2, cho biét cau tao chung va nguyén
li lam viée ciia hé th(‘)ﬂg nhién li¢u phun xang.

Hé théng nhién liéu phun xing c6 so
do cau tao chung nhw hinh 20.2. Hé
thong nay co cac bo phan chinh gom:
thung nhién li¢u, bom xéng, loc xéng,
b6 on dinh ap suat, voi phun. bo diéu
khién trung tam (ECU: Electronic
Control Unit).

b) Nguyén li lam viéc

Bom xing (2) hit xing tur binh xing Hinh 21.2. So d6 hé thé‘l‘lg nhién Licu phun xéng ’
(]) 3l bf‘iu T (3) v dud dérl b 1. Binh xéng; 2. Bom xang: 3. Bau loc; 4. B6 6n dinh ap suat;
v 18 DR IGRARIES A VR U S Voi phun; 6, BAu loc khong khi; 7. Buom ga,
on dinh ap suat (4). Xang tir b6 6n dinh g, B4 diéu khién trung tam (ECU); 9. Tin hiéu tir cac cam bién;
ap suat (4) duoc dua dén voi phun (5). 10. Tin hiéu diéu khién voi phun; 11. Duong xéng héi
O ki nap. ap suat trong xilanh giam, khéng khi dugc hut qua bau loc khéng khi (6) vao
duong Oong nap.
Khi nhan dugc tin hiéu (9) tir cac cam bién (cam bién luu luong khi nap, cam bién do
mo buom ga....). bo diéu khién trung tam ECU tinh toan lvong xang phun va ra tin hi¢u
diéu khién voi phun (10).
Vo1 phun nhan tin hi€u phun xang tir ECU thuc hién phun nhién liéu pht hop véi lvu lwong
khong khi nap dé tao thanh hon hgp khong khi —nhién liéu va nap vao xilanh dong co.
Hé théng phun xding c6 nhiéu vu diém ndi bt nhu: ¢6 thé tao ti 16 khong khi — nhién liéu
pht hop vai cac che do lam viée cia dong co; tang hiéu suat dong co va giam 6 nhiém mo61
truong,... Vi vay, hé thong phun xdng dugce sit dung pho bién hién nay.
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I1. HE THONG NHIEN LIEU PONG CO DIESEL

1. Nhiém vu

Hé théng nhién liéu dong co Diesel c6 nhiém vu du trit, cung cfip nhién liéu phu hop véi
tirng ché do lam viéc ciia dong co.

2. Phan loai

Hé lhéng nhién liéu dong co Diesel thuong duoc chia thanh hai loai chinh sau:

~ Hé théng nhién liéu dong co Diesel thuong.

— Hé théng nhién liéu dong co Diesel tich ap (con goi 1a hé thong nhién liéu Common Rail).
3. Hé thong nhién liéu dong co Diesel thuong

a) Ciu tao

Hé thong nhién liéu dong co Diesel thudmg cb so do chu tao chung nhu hinh 20.3. Hé

thong nay gom cac b phan chinh sau: thung nhxen liéu, dwong 6ng thap ap. cac bau loc
tho va loc tinh, bom chuyén, bom cao ap, duong 6ng cao &p, voi phun, dwong dau hoi.

O Quan sat hinh 21.3, cho biét cau tao chung va nguyén li lam viéc ciia hé thong nhién liéu
dong co Diesel thuong.

Hinh 21.3. So dd ciu tao hé thérng nhién higu ddng co Diesel thuong

1. Binh nhién liéu; 2. Béu loc thé; 3. Bom chuyén nhién lidu, 4. Bﬁl} loc tinh; 5. Bom cao ap,
6. Pudng dng cao ap; 7. Voi phun; 8. Pudng ddu héi; 9. Bau loc khéng khi.

b) Nguyén li lam viéc
O ki nap. khong khi di qua bau loc khong khi (9) vao duong dng nap va nap vao xilanh
dong co.
Bom chuyén (3) hut nhién liéu tr binh nhién liéu (1) qua bau loc thé (2). bau loc tinh (4)
nhiam loc sach nhién liéu rdi dwa dén bom cao ap (5).
Bom cao ap tao ra ap suat nhién liéu rat cao dua lén duong 6 ong cao ap (6) ton voi phun (7)
dé phun vao xilanh dong co. Qua trinh phun dién ra khi pit tong lén gan DCT cua hanh
trinh nén. Nhién liéu phun vao budng chay hoa trén vdi khi trong xilanh tao thanh hoa
khi va tu boc chay.
Mot phan nhién liéu duw thira trong bom cao ap va voi phun s& theo duong dau hoi (8)
quay tro lai binh nhién liéu.
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4. Hé théng nhién liéu déng co Diesel tich ap

a) Ciu tao

Hé{ thén g nhién Iiéu dong co Diesel tich ap co so dd dd céu tao ch}lng nhu hipll 21 4 He
th‘("m g nay co cac bo p!léfm chinh sau: thung nhién ]iéu. bpfm chuyén, duong ong thap ap,
bau loc, bom cao ap. ong tich ap. voi phun, bd diéu khién trung tam ECU.

; O Quan sat hinh 21.4, cho biét ciu tao chung va nguyén 1i lam viéc ciia hé thong nhién licu
dong co Diesel tich ap.

Hinh 21.4. So d6 cAu tao hé thdng nhién liéu déng co Diesel tich ap

1. Binh nhién liéu; 2. Bom chuyén nhién lidu; 3. Bau loc; 4. Bom cao ap, 5 . Ong tich 4 ap. 6. Van diéu ap;
7. Voi phun; 8. Tin hidu diéu khién; 9. Tin hiéu tir cAm bién; 10. Puong déu hbi.

b) Nguyén li lam viéc

Bom chuyén (2) hat nhién liéu tir binh nhién liéu (1) qua bau loc (3) dén bom cao ap (4).
Bom cao ap dwa nhién liéu ap suat rat cao dén 6ng tich ap (3). Ap suat tai 6ng tich ap dwoc
giit 6n dinh nhd van diéu ap (6). Tir éng tich ap nhién liéu dwa dén cic voi phun (7).

B6 diéu khién trung tam ECU nhan cac tin hi¢u (9) tir cac cam bién (cam bién luu luong
khi nap, cam bién téc d6 dong co.....) tinh todn lwong phun va ra tin hiéu diéu khién (8)
diéu khién voi phun (7) phun nhién liéu.

Do duoc diéu khién dién ti nén nhién liéu duoc phun ding thoi diém va lvong nhién
liéu phun phu hop véi ché d6 1am viéc, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh hinh thanh
hoa khi va chay kiét gop ph?l[l lam giam o nhiém moi truong. Vi vay, hé thémg nhién l1éu
nay hién nay duoc s dung phd bién.

\\ Vi sao & hé thong nhién liéu dong co Diesel phai c6 bom cao ap &€ dua nhién liéu dén voi phun?

Vi sao hé théng nhién lidu di¢u khién dién tir lai gop phén tict kiém nhién liéu va lam giam
6 nhiém méi tredng?
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mHETHéNG PANH LUAVA HETHONG KHGID()NGJ

‘L Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé: J)

M6 té dugc cdu tao, giai thich dugc nguyén i lam viéc cla hé thong
danh lUa va hé théng khdai déng.

w K& tén cac phwong phap khoi dong déng co dot trong trong thue té.

. HE THONG DANH LUA

1. Nhiém vu

Hé théng danh lira tao ra tia lira dién cao ap tai bugi dé d6t chay hoa khi trong xilanh

dong co xang vao ding tho1 di€m, phu hop vor ché do lam viée cua dong co.

2. Phan loai

1. Bugi danh lora ¢ thon diém nao cla
qua trinh lam viée thi dwoc coi la
dung thoi diem?

Hé théng danh lta thwong duoc phan loai
nhu sau:

— H¢ thong danh Iira thuong. 2. Vi sao khi dong co khéng no dwoc, ta
— Hé thong danh lta dién tur. can kiém tra bugi?

3. Hé thong danh Iira thuomg

a) Céu tao

JD Quan sat hinh 22.1 cho biét cau tao, nguyén li lam viée ciia hé thong danh Lira thuong.

2 8

Hinh 22.1. H2 thong danh lira thuimg
1. Ac quy; 2. Khoa dién; 3. Khoa hd tro khét dong; 4. Bién ép danh lta;
5. BO chia dién; 6. Bugi; 7. Cam; 8. L6 xo; 9. B6 phan tao xung.
Hé thong danh lira thuong (hinh 22.1) ¢6 cac b phan chinh sau: ic quy; bién ap danh
[ira; bo phan tao xung (cam (7), tiép diém KK, 16 xo (8). tu C): bé chia dién (5), mach
so cap, mach cao ap; bugi.
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b) Nguyén li lam viéc

Hé thong dénh lira c6 nguyén li 1a tao dong dién bién thién nhanh & cudn so cip W,

cua bién ap danh lira (dugc thuc hién boi bo tao xung (9)). Khi do, cudn tha cz’:‘ip W,

sinh ra suit dién dong cam rng ¢6 dién ap cao dua dén dién cuc bugi thuc hién nhiém

vu danh lira. Qua trinh danh lira dién ra nhu sau:

— Khoa dién (2) dong, tlep diém KK' dang & trang thai dong, trong mach so cdp c6 dong
dién dl tr cue dwong ac quy qua dlen tro R, dén cudn so cap W, cua bién ap danh lta
(4) 161 dén cip tiép diém KK' va vé cyc 4m ic quy.

~ Khi cam (7) quay dén vi tri tach cip tiép diém KK' lam dong dién trong mach so cip
giam nhanh vé 0, tir théng qua cudén W, bién thién rit nhanh, cam tng sang cudn W,
tao ra suat dién dong cam rng co dién ap cao dua dén b6 chia dién (5) va dua dén bugi
(6) dé thuc hién danh ltra theo dung thir tur lam viéc cua cac xilanh.

—Tu dién C lrflp song song cip tiép diém KK' ¢6 vai tro dap tit tia lira dién sinh ra tai tiép
diém KK' trong qué trinh lam viéc.

— Khoa hé tro khéi dong (3) c6 tac dung nbi tit dién tra R, khi khoi dong dam bao dong
SO cép khong bi giam so vo1 khi dong co lam viée binh thuong.

‘O 1. Cho biét méi lién h¢é giira s vau cam (7) véi s6 xilanh dong co.
2. Cho biét thir tw danh lira & cac bugi trén so d6 hinh 22.1.

4. Hé thong danh Iira dién tir

O 1. Quan sat hinh 22.2 va trinh bay cau tao,
nguyén li ctia hé thong danh hra dién tir.
2. Cho biét sw khac nhau cua bo phan tao xung
cia h¢ thong danh hra thuong (hinh 22.1)
va danh ltra dién tir (hinh 22.2).

a) Céu tao

Hé théng danh lta dién t¢ O nhiéu loai khac
nhau. Hinh 21.2 trinh bay so dd cAu tao hé théng
danh lira dién t dwge sir dung phd bién hién nay.
Hé thong danh Iira nay co cac bo phan chinh sau:
ic quy; bién ap danh lira; IC (Integrated circuit)
danh lra: bo diéu khién trun g tam ECU; bugi.

b) Nguyén li lam viéc

Hinh 22.2. Hé thong danh lira dién tir
1. Ac quy; 2. Khoa dién; 3. Bién ap danh lira;
4. 1C danh ll}a', 5. Transitor;
bién ap danh ltra (3) ro1 dén transitor (3) ciia IC 6. B6 didu khién trung tim ECU.

danh ltra (4) va vé cuc am dc quy. 7. Tin hi€u tr cdm bien; 8. Bugi

— Khoa dién (2) dong, tranSJtor (5) mo, dong dién
SO cap di tr cuc du’o‘ng ic quy dén cuén W1 cua
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— ECU (6) nhan céc tin hiéu (7) tir cic cdm bién va ra tin hiéu diéu khién danh lta dén
IC danh Itra lam transitor (5) b1 khoa (khong cho dong dién chay qua). Khi do, dong
dién trong mach so cap giam dot ngét vé,khﬁng lam tr thong trong cuén W, bién thié‘;n
nhanh, cam rng sang cudn W, tao ra suat dién dong cam trng co6 dién ap cao dua dén
bugi thuc hién danh ltra. “

Hé théng danh lira dién tir ¢6 wu diém néi bat la dién ap danh lira cao va 6n dinh, dé dang

diéu khién dwoc thoi diém danh lira phu hop vai cac ché do lam viée cua dong co nén

duoc str dung phf) bién trén don g co 0 t0 hién dau.

II. HE THONG KHOI DONG

1. Nhiém vu

Hé thong khoi dong c6 nhiém vu dan dong truc khuyu dong co quay dén s6 vong quay

nhét dinh dé déng co c6 thé tw lam viée. $6 vong quay ban dau cua truc khuyu dé khoi

dong dong co dot trong nhu sau: dong co xing: 40 — 60 vong/phut: dong co Diesel:

100 — 120 vong/phut.

2. Phan loai

[é théng khéi dong chia ra cac loai nhu sau

— Khéi déng bang ste nguoi: dap chan, giat day quén, quay tay quay. Cach khéi dong nay
thuong st dung cho mot sé6 dong co ¢& nhoé nhu xe may, may phat dién, xudng may,...

— Khéi dong bang dong co dién: dung dong co dién dan dong truc khuyvu. Hé thong nay
thuong str dung cho dong co 6 t6, xe may;,...

— Khoi dong dung dong co xing phu: ding dong co xdng ¢& nho dé khoi dong dong co
chinh. Hé thong nay thuong st dung cho dong co Diesel may kéo. may i, may xuc...

— Hé théng khéi dong bing khi nén: dua khi nén vao xilanh trong trng véi hanh trinh

gidn ng dé lam quay truc khuyu. Hé thén g nay thuong s dung cho dong co Diesel tau
thuy, may phat dién ¢& lém....

, O 1. Nhiém vu cua hé théng khot dong la gi?
2. Visao lai phai din dong truc khuyu quay @& khai dong dong co dit trong?

3. He thong khdi dong bang dong co dién

Hé thong khoi dong biang dong co dién c6 nhiéu wu diém nhuw khoi dong nhanh, chic
chén, kich thude nho gon nén dugce dung pho bién ¢ dong co 6 t6, xe may.

a) Céu tao

Hé thong khai d(’)ng bing dong co dién c.(') so d6 cAu tao chung nhu hinh 22.3. Ciu tao
chinh ctia hé théng khai dong gdm: ngudn dién, ro le, dong co khoi dong, cang gat, cip
banh rdng va vanh rang kho1 dong.

100 | Cha dée



b) Nguyén li

Giai doan chuan bi khai dong:

— Ban déu, dia tiép diém (7) chua dong tiép diém K. banh ring khoi dong (10) chwa n
khdp va1 vanh rang banh da.

- Khoa dién (2) dong, dong dién tir (+) dc quy sé cap cho cudn day (5) cia ro le gai khop
(3) sinh ra luc tir hat 161 thép (4) chuyén dong sang trai.

— Mot dau 16i thép gan dia tiép diém (7) dong tiép diém K cap dién cho dong co khoi dong
(8), mot ddu 15i thép giin véi cang gat (9) day truc banh ring khoi dong (10) sang phai
vao an khdp vot vanh rang banh da (12).

Giai doan khoi dong: Khi tiép diém K don g, dong co khot dong (8) dugc cép dién, truc réto

dong co khon dong (11) quay, thong qua truyén dong banh ring khoi déng (10) va vanh

ring banh da (12) lam quay truc khuyu déng co thue hién khoi dong dong co dot trong.

Giai doan két thirc: Khi dong co dot trong da lam viée, ngdt khoa dién (2). dong dién

vao cudn day cua ro le gai khop (3) mét di, dudi tac dung cua luc 10 x0 (6), 161 thép (4)

duoc diy vé vi tri ban dau. Dia tiép diém tach tiép diém K ngit dong dién cip cho dong

co khéi dong (8). dong thoi cang gat (9) tach banh riing khai déng (10) khoi vanh rang

banh da (12).

'O Quan sat hinh 22.3, trinh bay cau tao va nguyén li lam viéc ciia hé thong khoi dong dién.

Hinh 22.3. So dé cau tao hé thf)ng khar dong bé‘mg dong co dién
1. Ac quy; 2. Khoa dién; 3. Ro le gai khép; 4. Léi thép; S. Cubn day cha ro le; 6.
Lo xo; 7. Pia tiép diém; 8. Déng co khér dong; 9. Cang gat;
10. Banh ring khaoi dong; 11. Truc réto dong co khdéi dong; 12. Vanh rang banh da.

| L Visao phai st dung bién ap danh lira ma khéng si dung dong dién true tiép tir ac quy
" dé danh lira?
2. Vai tro ctia ro le trong hé thong khai dong bang dong co dién ¢ so db hinh 22.3 1a gi?

Tim hiéu hé thong khoi dong & xe may.
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I. TOM TAT NOI DUNG KIEN THUC

GIGI THIEU

CHUNGVE ___
CO KHI

PONG LUC

DONG CO
DOT TRONG
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Khai quat chung
vé ca khi déng luc

Mot s6 nganh nghé
vé co khi déng luc

Khai quat dong co
dét trong

Nguyén li lam viéc

Than may
va cacco cau

Hé théng lam mat
va béi tron

Hé théng nhién liéu

Hé théng danh Ira
va khéi dong

Cau tao chung hé théng co khi
dong luc

Mét s6 may moc thudc linh vuc co
khi dong luc

—— Thiét ké ki thuat

Ché tao

Lap rép

Sifa chifa, bao dudng
Khai niém, phan loai
Mot s6 thuat nglr co ban

Mét s6 théng s6 ki thuat co ban

Nguyén Ii lam viéc déng co 4 ki
Nguyén li lam viéc dong co 2 ki
Than may va ndp may

Co cdu truc khuyu thanh truyén
Co cau phan phéi khi

Hé théng béi tron

Hé théng lam mat

Hé théng nhién liéu déng co xang
Hé théng nhién liéu déng co Diesel

Hé théng danh lla

Hé théng khéi dong



II. CAU HOI VA BAI TAP

1. Mot l?é th(")ng co khi dong lue bao gém cac thanh phﬁn nao? Vé so do khoi cua mot
hé thong co khi dong lvc ma em biét.

2. Ké tén mot s6 may moc co khi dong luc thude linh vire xay dung. giao thong vén tai.

3. Céu tao chung ctia dong co dét trong gdbm nhirng co ciu va hé théng chinh nao?

4. Quan sat so d6 dong co dot trong nhw hinh 06.1. Hay cho biét:

a) Dong co 2 ki hay dong co 4 ki?

b) Péng co lam mat bang nwdce hay déng co lam mat bang khong khi?

¢) Qua trinh lam viéc dang dién ra ¢ ki nao?

Hinh 06.1. So d6 dong co dot trong

5. Than may lam mat bﬁng nudc va than may lam mat bé’mg khong khi co cAu tao khac
nhau thé nao?

6. O doéng co 4 ki, truc khuyu quay véi téc do 3 000 vong/pht thi truc cam quay voi toc
d6 bao nhiéu vong/phat?

7. B6 me em du dinh mua mot chiée xe may ¢6 mot sb thong sb cia xe nhu sau:

—PDong co: 1 xilanh. 4 ki.

— Céng suat dong co: 8 HP/6 000 (vong/phut).

— Dung tich xilanh: 125cc.

— Ti s6 nén: 11.

— Dung tich dau bbi tron: 900 ml.

Véi vai tro la nguoi tw van, em hdy giai thich y nghia cac thong so trén.
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O Quan sat hinh 23.1 va cho biét cac 6 t6 dudi day thude nhom nao?

) O 16 ctru hod £) O 16 ctu thuong

Hinh 23.1. Mot sb loai 6 t&

I1. VAI TRO CUA O TO TRONG DOT SONG VA SAN XUAT
Hién nay, c6 nhiéu loai phwrong tién g1a0 théng nhung 616 van la phurong tién giao théng
o vai tro rat quan trong trong doi song va san xut,

1. Vai tro ciia 6 t6 trong doi song

O t6 la phuong tién duong bd thuong duoe sir dung dé van chuyén nguot va hang hoa.

O t0 dong vai tro quan trong trong do1 song vi:
V&1 khanang co dong, 6 t6 c6 thé cho dwge nhiéu nguro1 va nhiéu loai hang hoa di trén
nhiéu dia hinh khac nhau.

— V&1 nhiéu loat 6 t6 chuyén dung dwoc thiét ké dé phuc vu cac cong viéc dic thu nhu
ctiru hod, ctru thuong, truyén hinh.... Nhitng cong viéc dic thu nay. khong phai loai
phuong tién nao ciing co thé dap tng, thay the dugc.
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2. Vai tro caa o to trong san xuat

_ O 1. Phan tich vai tro ciia 6 t6 trong doi song va san xuat. Lay vi du minh hoa.
2. Hay ké tén nhitng c6ng viée va hang hoé dic tht ma chi ¢ 6 t6 méi c6 thé
phuc vu duoc.

Trong san xuat, 6 t6 dong vai trd quan trong van chuyén hang hoa tir noi san xuat dén
noi tiéu dung; van chuyén cac loai nguyén vat liéu tr nguon ché tao, khai thac dén noi
san xuat. Po1 vai céc loat hang hoa dic ching nhu xing dau, cac loai 6 16 chuyén dung
thé hién vai tro khong thé thay thé khi van chuyén trong hé thong giao théng dudng bo.
O t6 ¢6 tinh da dang. thich tmg trong nhiéu diéu kién van chuyén khac nhau nhu dong
bang, mién nui1, hai cang, nha ga. san bay....

III. CAUTAO CHUNG CUA O TO

O 6 ¢6 clu tao phirc tap boi nhiéu hé théng, cum chi tiét, Tuy nhién, c6 thé chia ciu tao
chung cia 6 t6 gom 4 phan chinh nhw hinh 23.2.

O Quan sat hinh 23.2. hay ké tén cac pllfin chinh ctia 6 6.

Hinh 23.2. So db khéi ciu tao chung ctia 6 16

Phan dong co c6 nhiém vu chuyén hoa ning lwong nhiét nang, dién nang.... thanh co
ning Uxup 6 t6 chuyén dong va dan dong cac hé thdng khac. Hién nay, dong co sit dung
phé bién trén 6 t6 la dong co dét trong, dong co dién va két hop dong co dbt trong va
dong co dién.

Phin gAm gdm cac hé théng chinh sau:

—Heé théng truyén luc co nhiém vu truyén va bién d6i mémen tir dong co to1 banh xe chu

dong lam 6 t6 chuyén dong.
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— Heé thong treo ¢6 nhiém vu giam tai trong va dip tr mit duong lén khung vo, dam bao
chuyén dong ém diu cua 6 t6 khi di trén duong.

— Heé thong lai diéu khién huong chuyén dong 6 t6 theo mong mu6n ctia nguoi lai.

— Heé thong phanh ¢6 nhiém vu giam van toc 0 t0

hoiic gift xe dirng vén khi dd xe. 4O 1 phin gim <6 i a0 sém nhime

hé théng. bo phan chinh nao?

— Khung xe dugc ding dé lé:lp cac cum téng 2. Hé théng nao trong phin gim gitip
thanh cua 6 t6, chiu luc kéo, lyc phanh va x¢ chuyén déng ém khi di trén
lwc ngang trong qua trinh xe chuyén dong. dudng map mo?

Phin dién - dién tit con goi 1a trang bi dién. bt

bao gom cac hé thong chinh sau: 4, & Whidng niio 1t nhibem vy dam

— Hé théng cung cap dién c6 nhiém vu luu trix bao an toan khi tham gia giao
va cung cap ning luong dién cho cac thiét by théng vao troi to1?
tiéu thu dién trén 0 0.

— Cac hé théng dién dong co trén 6 t6 ¢6 nhiém vu diéu khién cac hé théng cua dong co
dot trong nhu hé thémg danh hta, hé théng khoi dong, ...

— Hé théng chiéu sang ¢6 nhiém vu dam bao cho 6 t6 hoat dong khi troi td1 va dam bao
an toan giao thong.

— Hé thong thong tin va tin hiéu ¢ nhiém vu tao ra tin hiéu va cung cap thong tin cho
ngudi 141 van hanh xe an toan. Ngoai ra, con cung cp théng tin cho ki thuét vién va
nguoi lai biét vé tinh trang ki thuat va xac dinh dugc cac hu héng ciia 6 t6.

— Hé thé‘)ng kiém tra theo doi cé nhiém vu theo doi va thong bao cho nguoi lai xe cac
thong s6 lam viée cia xe,

— Hé thong céc thiét bi phu ¢6 nhiém vu tang hiéu qua, chinh xac. an toan va tién nghi
nhu hé thdng gat nude, rira kinh, diéu hoa khéng khi.. ..

Phan thin vé c6 nhiém vu tao khoang kin dé thuc hién bao vé hanh khach, hang hoa

khoi anh hudng tr méi truong bén ngoai. Péi vdi 6 16 con, than vo con ¢6 nhiém vu ¢b

dinh va lién két cac b6 phan trén o to.

]“_ 1. Cho cac hé théng: bé1 tron, truyén lwe, la1, phanh va danh loa.
Hay cho biét hé thong nao thude phan dong co, phan gam, phan dién tir.

2. Hé thong nao bién déi mémen tir dong co dén banh xe chu dong lam xe chuyén dong?

'y Tim hicu vai tré cua 6 t6 v61 sdn xuat va doi song ¢ dia phwong em.
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.98 HE THONG TRUYEN LUC J

43 Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)

Trinh bay dugc cdu tao va giai thich dugc nguyén li lam viéc clia cac
bé phan chinh trong hé théng truyén luc trén 6 té.

@ Hé thong truyén lye thuée phan nao cia 6 t6?

. KHAI QUAT CHUNG

1. Nhiém vu va phan loai

Hé théng truyén lwc ¢O6 nhiém vu:

~ Truyen va bién doi mémen tir dong co t6i banh ;,,'O 1. Hé théng truyén luc trén 6 6 ¢6

xe chu dong lam 6 t6 chuyén dong. nhiém vu gi?
~ Ngit mémen trong khoang thoi gian nhat dinh 2. HE thong truyén luc gom cac by
phan chinh nao?

khi dung xe.

— Dao chiéu mémen khi L xe.

Hé théng truyén lyc duoc phan loai dua theo:

— Theo cach truyén va bién doi momen. chia ra cac loai: co khi. thuy luc, dién va lién
hop (thuy co. dién co)....

— Theo vi1 tri dong co va cau chu dong, chia ra cac loai: dong co dit trude — cAu chi don g
dat sau; dong co dat trroc — cau chu dong dat truwde; dong co dat sau — cau chu dong
dat sau; nhiéu cau chu dong.

2. Chu tao

Hé théng truyén lwc ¢6 céu tao bao gém mét s6 bo phan chinh nhu sau:

— Li hgp ¢6 nhiém vu truyén hoic ngit dong truyén mémen trong nhing trudng hop
can thiét,

— Hbp sb c6 nhiém vu thay dbéi momen va tde d6 phu hop véi chuyén dong cia 6 6.

~ Truyén lyc cac ding ¢6 nhiém vy truyén momen tr hop sé dén truyén lwe chinh cua
cau chu dong (doi vdi hé thong truyén lwe co dong co dit trude — cau sau chi dong)
hodic tir hop sb dén cac banh xe chu dong (ddi voi hé théng truyén luc c¢6 dong co dat
trrdre — cau trude chi dong).

— Truyeén lue chinh, vi sai va ban truc co nhiém vu truyén, ting mémen va phan phoi
momen dén hai banh xe chui dong trong céac trudng hop chuyén dong khac nhau,
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2. Nguyeén li lam viéec
_ O Quan sat hinh 24.1 va chi ra dong truyén mémen tir déng co téi banh xe chi dong.

23456
A

[_—_1/// //\

B,

-

-
8 7
Hinh 24.1. So dé hé théng m}yén luc déng co dit trude — cau sau chu dong

1. Péng co; 2. L1 hop; 3. Hop $0: 4. Truyép lue cac dang; 5. Tr‘uyén luc chinh, bé vi1 sai;
6. Ban truc; 7. Banh xe cau sau; 8. Banh xe cau trwoc.

D6i v6i hé thong truyén lL}’c dong co dit trede — cau sau chi (’i(f)n g nhu: hinh 24.1, th lihop (2)
dong, moémen du’gc truy"én tr dong co (1) qua li hop (2) dén hop s6 (3) qua truy§11 lue cac
dang (4) sau do den truyén luc chinh, vi sai (5) va cac ban truc (6) va dén banh xe cau sau (7).
II. LI HOP
1. Nhiém vu va phan loai
L1 hop dit gitta dong co va hop s c6 nhiém vu truyén hodc ngét momen tor dong co dén
hép s6 trong nhirng tredng hop can thiét (khoi dong. chuyén sé....).
C6 nhiéu loai li hop nhu:: l1 !10’]3 ma sat, 11 hop thuy lwc. It hgp dién tir. Trong do li hop
ma sat duoce st dung pho bién trén 0 t6.
2. Cau tao

O 1. L1 hop trén 6 t6 c6 nhiém vu gi?

2. Quan sat hinh 24.2. cho biét ciu tao va nguyén li lam viée cia i hop & trang
thai dong.

i :
o ' o
= /

i
\ \ \ /
12 . 10 12 11 10 9 8 7

a) Chu tao b) So d6 nguyén li
Hinh 24.2. So d6 cau tao va nguyén li lam viéc cta li hop
1. Banh da; 2. Diama sat, 3. Dia ép; 4 Lo xo ép; 5 O bi ti; 6. Ban dap li hop; 7 Lo xo0 héi vis
8. Don dan dong; 9. Truc li hop: 10. Cang mé: 11. Vé Ii hop; 12. Dén mé.
Chadé7|109



110

Li hop ma sat ¢6 clu tao gdbm:
— Phan chu dong gf)m: banh da, vo I hop, dia ép, 16 xo ép.
Phan bi dong gom: truc li hop. dia ma sat duoc lap khop then hoa véi truc li hop.
— Phan diéu khién gom céc chi tiét lién két tir ban dap. don dan dong. cang mé. 6 bi ti,
don mo.
3. Nguyen li lam viéc
Trang thai dong: Khi nguoi lai khong tic dong 1én ban dap (6). 16 xo ép (4) day dia ép (3)
va dia ma sat (2) vao mat dau banh da (1). Khu do, banh da (1), dia ma sat (2) va dia ¢p
(3) tao thanh mot khdi cirn g. Mémen dong co dugce tmyéll tir cum banh da va dia ép tt
dia ma sat. qua khop then hoa cua dia ma sat truyén dén truc li hop (9).
Trang thai mé&: Khi nguoi lai tac dong 1én ban dap (6). luc truyén qua don dan dong li
hop (8) va cang ma (10) déy 6 bi ti (5) dich chuyén sang trai, ép vao dau ciia don ma (12)
thang duoc luc cua 10 xo0 ép (4) kéo dia ép (3) sang phai lam dia ma sat (2) tach ra kho
banh da (1) ngat dong moémen tir banh da (1) dén truc 11 hop (9).
III. HOP SO
1. Nhiém vu va phan loai
Trong hé th(’fmg tmyén lue, hop s6 nam gilta I O 1. Trong h¢ théng truyén Iue. hop sb
hop va truyén luc cac ding. Hop s6 co nhiém vu: HAILE V] i v o nhifm v gi?
eZr . .. O 2. K¢ tén cac loai hop s6 dwoc sw
— Thay d61 mémen phu hop véi lwe can 1én 6 16. d N
- . : ung tren O to.
— DPao chiéu ciia moémen dé xe co thé di Lo
~ Ngit mémen trong thoi gian nhat dinh giira li hop va truyén luc cac dang khi kho
dong. dung xe..
Co nhleu loai hop s6 duoc st dung trén 0 t6. Theo phlrcmo phap diéu khién chia thanh:
hop s6 diéu khién bang tay; hop so diéu khién tu dong,..

2. Chu tao

Hop 56 ¢6 ¢cdp ¢O cau tao phuc tap g g6m nhiéu bé phén. chi tiét tuy thude vao dang hop
s6. Cau tao cia hop s6 co cap 4 so tién duoc trinh bay trén hinh 24.3a bao gom truc chu
dong (I): truc b1 dong (III), truc trung gian (II), truc s6 1ui (IV), cum cAn s6 va cac bd
dong toe (G1, G2, G3).

Céc cdp banh ring 4-5. 3-6, 2-7 va 1-8 luén an khép v6i nhau va o i so truyén khac
nhau. Cac banh rang (1), (2), (3) quay tron trén truc (III); banh rang (11) quay tron trén
truc (IV); banh réing (4) ché tao lién truc vdi truc (I); cac banh ring (5), (6). (7). (8) va (9)
lip khép then hoa véi truc (IT); moay o ciia cac bd dong toe G 1, G2 lip khép then hoa
von truc (111).

O 1. Quan sat hinh 24.3b, hiy cho biét: chu tao va nguyén li lam viéc cua hép s6.
2. Néu vai tro cha banh rang (11) ¢ hinh 24.3.
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a) Céu tao - b) So d nguyén li
Hinh 24.3. So do hop s0 6 to
1, 2, 3, 10. Banh rang b1 dong; 4. Banh rang chui déng: 5. 6, 7, 8, 9. Banh rang trung gian; 11. Banh ring s6 it
L. Truc chu ddng; 1. True trung gian; I11. Truc bi déng; IV Truc s6 i, G1, G2, G3. Cac bd ddng toc.
3. Nguyen li lam viéc
Hop 6 c6 cép lam viée theo nguyén li an khdp cua cac cip banh ring co ti s6 truyén
khac nhau. Khi nguoi lai gat can sb dén cac vi tri trong tng thi cac vanh ring cia bo
ddng tde n khép véi vanh ring cua cac banh ring tao lién két gitra cac cip banh ring
in khép truyén mémen (rng vdi tirng tay S0,
S6 1: Nguoi lai gat can s6 lam dich chuyén G1 sang phai dé vanh ring cia bd dong toc
G1 an khép voi vanh ring clia banh rang (1). Mémen dwoc truyén tir truc (1) dén truc
truc (II1) nhw hinh 24 4.

Truc Bénh Banh Truc Banh Banh Déng Truc
0 )| ring (WP| ring (WP ) ‘ ting (HP| ring |HP| t6c (WP (i
(4) (5) (8) (1) G1

Hinh 24.4. Dong truyén mmen s0 |
S6 2: Nguoi lai gat can s6 lam dich chuyén G1 sang trai dé vanh ring cua bo dong toc
G1 an khép vé6i vanh ring ciia banh ring (2). Momen duoc truyén tir truc (I) dén truc
truc (III) nhw hinh 24.5.

Truc Banh Banh Truc Banh Banh E)(‘:‘ing Truc
(I) ‘ rang - rang - ("‘) ‘ rang ‘ rang - toc - (II.I)
(4) (5) (7) () G1
Hinh 24.5. Dong truyén mémen sb 2
S6 3: Nguoi lai gat can s6 G1 vé vi tri trung gian, G2 dich chuyén sang phai dé vanh
ring ciia bd dong tde G2 dn khdp véi vanh ring cia banh ring (3). Mémen duoc truyén

tir truc (I) dén truc truc (IIT) nhu hinh 24.6.

Truc Banh Banh Truc Banh Banh Péng Truc
(I.) ‘ rang - rang ‘ ("') ‘ rang ‘ rang ‘ toc ‘ (Ili)
(4) (5) (6) (3) G2

Hinh 24.6. Dong truyén mdmen sb 3
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S6 4: Nguoi 141 gat cin s6 lam dich chuyén G2 sang tréi dé vanh riing ciia bd dong tde G2
an khdp vor vanh rang cia banh rang (4). Momen duoc truyén tir truc (1) dén truc (TIT)
nhu hinh 24.7. $6 4 con goi la ) truyén thfmg do két néi true tiép truc (I) va truc (IIT) ma
khong can qua truc (II).

- Banh Péng -
::_;c ‘ rang ‘ toc ‘ (::lj]c
(4) G2

Hinh 24.7. Dong truyén mdmen 6 4

S6 lui: Nguoi 1ai gat can s lam dich chuyén G3 sang trai, kéo banh rang (11) nam giita
va cung an khép voi ca banh ring (9) va banh ring (10). Mémen duoc truyén tu truc (I)
dén truc (I11) nhu hinh 24 8. Khi c¢6 banh ring (11) ndm giita banh ring (9) va banh ring
(10) thi chiéu quay tai truc (III) s€ b1 dao nguwoc lam lu1 xe.

Banh Banh Banh Banh Banh
Truc ran ran Thyg ran ran - ran . Ime
9 9 () 9 (11? (10? (i

Hinh 24.8. Dong truyén momen 0 1ui

Em co biét
Hop s6 tw dong con dwoce goi la hop s6 tr chuyén sb trong qué trinh 6 t6 chuyén dong.
O t6 véi hop s6 tw dong chi c6 ban dap ga va ban dap phanh, khong c6 ban dap dicu
khién Ii hop nén nguoi lai giam bét dugce cac thao tac van hanh. tao cam giac thoai mai
va tip trung khi diéu khién xe.

IV. TRUYEN LUC CAC PANG

1. Nhiém vu va phan loai

Truyén luc cac ding c¢6 nhiém vu truyén momen tir hop sé dén cau chu déng hodc tir
truyén luc chinh dén banh xe chu dong ctia cAu dan huc'mg chu dﬁng Trong hé théng
truyén luc dong co dit trrde — cau chit dong dat sau, hop so dwoc lip ¢b dinh tren khun 1g
xe, truyen luc cac dang truyen mémen tir hop so dén truven luc chinh duoc gan trén cau
xe. Trong hé thong truyén luc dong co dat trude — cau chu dong dat trudce, hop s va
truyén lwe chinh duoc lip ¢6 dinh trén khung xe (v6 xe) truyén moémen dén cac banh xe
thong qua truyén lyc cac ding.

C6 nhiéu loai truyén luc cac ding. Theo tinh chat dong hoc ¢6 thé chia ra thanh truyén
luc cac dang détlg tbc va cac dang khac tbc. Theo cAu tao khop cac ding co thé chia

thanh truyén luc cac dang khop chit thap. khop bi....

: O Doi véi hé théng truyen luc dong co dat truoc, cau sau chu dong, truyén lue
cac dang c6 nhi¢ém vu gi?
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O 1. Quan sat hinh 24.9, cho biét truyén lwe cic ding gbm cic b phén chinh nio?
2. B¢ phan nao giap cho truyen lyc cac ding c6 the truyén duge mémen khi co sy thay
d6i khoang cach gifta cac khép cae ding (2) va (5).

TU hép s6

\ ~  Péncdu
chi déng

Bén cau

. chu dong _
a) Ciu tao b) Sor d6 nguyén i

Hinh 24.9. So d5 truyén luc cac ding
1. Mét bich chu dong: 2. 5. Khop cac déng; 3. 4. Hai nira truc cac dang; 6. Mat bich bi déng; 7. Khop then hoa.

2. Cau tao

Truyén luc cac dang dong co dat trurde, cAu sau chu dong (hinh 24.9) co cAu tao gﬁ“)m mot sd
bo phan chinh sau: mat bich chu dong (1) ndi véi truc bi dong ciia hdp s6: hai nira truc cac
ding (3), (4), cac khop cac diang (2). (5) thuong la khép chir thap va mét bich b1 dong (6)
duoc ndi dén truyén luc chinh trong ciu chi dong. Truc cic ding duoc cu tao gdm hai nira
truc cac ding (3) va (4) 13p khép then hoa véi nhau dé dam bao c6 thé thay dbi chiéu dai truc
cac dang trong mét pham vi nhat dinh. Khép cac dang (2) va (5) cho phép truyén mémen
gitta hai truc ma dwong tAm hai truc c6 goc léch thay doi trong mét pham vi nhat dinh.

3. Nguyén li lam viéc

Khi truc ra cua hop s6 quay, mémen duge truyén tir mat bich chi dong (1) qua khop cac
dang (2) dén hai ntra truc céc diang (3) va (4) dén khop cac dang (5) va truyén dén mat
bich bi dong (6) truyén momen dén cau chu dong.

Khi ¢6 sy dao dong dan dén dich chuyén trong doi gita hop sé va cau chu dong, nho
ciu tao ciia khdp va truc cac ding ma mémen xoin vin duogc truyén du c6 su thay doi
khoang cach trong dbi giita cic khdp cac ding (2) va (5).

V. TRUYEN LUC CHINH, VI SAI VA BAN TRUC

1. Nhiém vu

Tmyén Iwc chinh ¢6 nhiém vu truyén mémen gitta hai truc vuéng goc voi nhau (truc cac
ding va ban truc), giam s vong quay va ting mdémen quay cho ban truc.

Bo vi sai ¢6 nhiém vu phan phéi momen cho hai ban truc cua hai banh xe chu dong.
cho phép hai banh xe quay véi téc do khac nhau khi 6 t6 quay vong hoic di trén dudng
khong bing phing.

Béan truc ¢6 nhiém vu truyén moémen tir banh rang ban truc cua vi sai dén tirng banh xe.
2. Cau tao

Truyén luc chinh ¢6 ciu tao gdm hai banh ring con in khép véi nhau. True ctia banh riing chi
dong (1) nbi voi mit bich cia truc cac ding, banh rang bi dong (2) gan voi b vi sai. Bo vi sai
o cAu tao gém cac banh rang vi sai (3), banh rang ban truc (4), truc vi sat (6). vo vi sai (7)....
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O 1. Quan sat hinh 24.10 va cho biét cac b phan chinh cia bd vi sai.
2. Hay chi ra trang thai chuyen dong cia banh rang vi sai (3) khi 6 t6 quay sang trai.

Pén bén
banh xe banh xe
bén trai 5 beén phai
6
7 \7
a) Cau tao b) So d6 nguyén li

Hinh 24.10. Truyén luc chinh, vi sai
1. Banh rng chu dong; 2. Banh rang bi déng; 3. Banh ring vi sai; 4. Banh rang ban truc;
5. Ban truc phai, 6. Truc vi sai; 7. Vo vi sai; 8. Ban truc trai.

3. Nguyen li lam viéc

Momen duoc truyén tir truc cac ding dén bo truyén luc chinh. Do #n khép véi banh ring
chii déng (1) mémen trén banh ring bi déng (2) ting, toc do giam. Khi 6 t6 chuyén déng
thang trén duong phing, hai banh xe chu dong quay cung vén toc. bo vi sai tao thanh
khoi ciing quay cung banh ring bi dong.

Khi 6 t6 quay vong trai, ban truc trai (8) noi v4i banh xe phia trong s6 quay cham hon
ban truc phai (5) duoc ndi voi banh xe phia ngoai. Khi do, cac banh ring vi sai (3) khong
chi quay theo vo vi sai (7) ma con quay trén truc vi sai (6) vi luc can ctia banh xe phia
trong truyén cho banh rang ban truc trai (8) lon hon. Vi vay, van toc banh xe bén ngoai
tang. banh xe bén ngoai quay nhanh hon banh xe bén trong.

~| L Hay trinh bay nhiém vu cua cac bé phin chinh trong hé thong truyén luc.
" 2. Giai thich nguyén li lam viée ctia li hgp o trang thai dong va trang thai mo.

¢ Tim hicu tir cic nguén tai liéu nhw séch, bio, Internet vé hé thong truyén luc trén
6 16 con ¢6 cau trwde chi dong.

Em c6 biét

Hién nay, xe dién dang la xu huéng tat yéu béi cac vu diém nhu: cai thién hiéu suat van hanh,
giam chi phi san xuat. than thién voi moéi treong. Hé théng truyén lue xe dién dwoc thiét ké nho
gon, giam trong lwgng mang dén kha ning linh hoat khi diéu khién, m& ra ki nguyén mdi cho
nganh cong nghiép 6 t6 hién dai. Mémen xoin duwoc tao ra nho dong dién gitip xe hoan toan c6 thé
quan li va van hanh dé dang trén toan bo da1 van toc. Vi vay, hé thémg truyén lue xe dién thuong
khéng c6 hoic chi cé hop s6 cé mot cap s6.
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HE THONG PHANH, HE THONG TREO VA
HE THONG LAI
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Mo ta dugc cdu tao va gidi thich dugc nguyén li lam viéc cla hé théng
phanh, hé théng treo va hé théng l3i.

@ H¢ thong nao thude phan gim 6 t6 diéu khién hudng chuyén déng cia xe?

I. HE THONG PHANH

1. Nhiém vu va phin loai

Hé théng phanh trén 6 t6 ¢6 nhiém vu:

— Giam van tdc clia 6 t6 dén mot véan tée yéu cau hodc cho dén khi dun g hin;
— Giit cho 6 t6 dimg yén trén duwdng khi dd xe.

Cén cir vao muc dich sit dung 6 thé chia ra: phanh chinh, phanh dimng....
Can ¢t vao co cau phanh c6 thé chia ra: phanh gude. phanh dia. ...

Cin ctr vao dang dan dong co thé chia ra:

— Dan dong co khi thuong dung cho hé ’théng phanh dirng:

— Dan dong thuy lue c6 thé dung cho xe con hodc xe tai nho:

— Dan d6ng khi nén thuong dung cho xe buyt va xe tai 1n:

— Dan dong thuy — khi (két hop hai loai dan déng thuy Iuc va khi nén) duoc dung cho
mot s6 xe co tai trong trung binh.

2. Ciu tao

O 1. Quan sat hinh 25.1 va cho biét hé
théng phanh diu goém nhimg bo
phan chinh nao?

2. Hay tim nhitng bd phan trong hé
thong phanh dau tao ra luc phanh
trén cac banh xe.

Hinh 25.1. So d6 hé thong phanh dau

1. Ban dap phanh; 2. Xilanh phanh chinh va b tro luc: 3. Co ca‘uphanh dia;
4. Co cu phanh tang trong; 5. Cum phanh dimg; 6. Puéng dau cua dan déng phanh.
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Hé thong phanh trén 8 t6 ¢6 cAu tao gdm nhiéu bd phan, chi tiét, tuy theo tirng dang

dan dong va muc dich st dung. He 'thémg phanh dau nhu hinh 251 gé“nn cac bo phan

chinh sau:

— Co chu phanh tao mdmen ma sat giita phan quay va phan ¢6 dinh dé phanh banh xe.

+ Co cAu phanh dia (3) st dung cac ma phanh ép vao dia phanh (quay cing banh xe) dé
tao mémen phanh.

+ Co cau phanh tang tréng (4) sit dung cac gudce phanh ép vao trdng phanh (quay ciing
banh xe) dé tao mémen phanh.

— Dén dong phanh tlep nhan luc tir ban dap phanh (1) thong qua cum xilanh phanh chinh
va trg luc (2) dwa dau qua cac duong dau (6) dén co cau phanh (3) va (4) thuc hién qua
trinh phanh banh xe.

— Cum phanh dirng (5) c6 chirc nang dirng, giit xe trén duong trong thot gian dai.
Em c6 biét

Hién nay, hé thong chéng bo cimg banh xe khi phanh ABS (viét tit ciia cum tir Anti — Lock
Brake System) duoc trang bi & hiu hét cic dong xe doi méi. Hé théng ABS c6 tinh ning ngin
ngira bé cimg banh xe khi phanh gap. Nho vay, sé tranh dwoc hién twong ving truot xe, dong
thoi gitip nguoi lai kiém soat hudng lai d€ dang hon.

3. Nguyén li lam viée

Khi ngwoi lai tac dong Ién ban dap phanh (1), xilanh phanh chinh va cum trg luc (2)
nhan va (.hll} én doi thanh diu co ap suat cao truyén tdi cac xilanh phanh trén timg co
cau phanh dé tao lue day mé phanh ¢p vao dia phanh (trbng phanh) tao mémen phanh
banh xe. Khi can dirng hodc do xe, nguoi l4i kéo can phanh tay trén cum phanh ding (5)
théng qua dan dong co khi ma phanh ma sat vdi trong phanh lam dirng xe.

.O 1. Quan sat hinh 25.1, hiy chi ra dwong dau di trong hé théng khi phanh.
2. Khi nguai lai tac d6ng 1én ban dap phanh, mémen phanh dwoc tao ra nhur thé nao?

II. HE THONG TREO

1. Nhiém vu va phan loai

O 1. H¢ thong treo ¢6 nhiém vu gi?

2. Tai sao can giam tac dong tir duong 12n xe?

Khi 6 t6 chuyén dong trén duong khong bing phiang hoidc khi quay vong. xuét hién cac
xung lwe tir mit duong tac dong lén xe lam xuét hién cic dao dong. Céac dao dong nay lam
anh hudng dén strc khoé ciia nguai ngdi trén xe va hang hoa. 18 thdng treo 1a hé thong lién
két gitta than xe va cau xe (banh xe) c6 nhiém vu:

— Giam tac dong va dap tr mat duong lén than xe, dam bao 6 16 chuyén dong ém diu.

— Truyén cac luc va moémen giira than xe va cau xe (banh xe).
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Hé théng treo c6 thé phén loai nhu sau:

— Theo dang dan hudng c6 thé phén loai hé théng treo thanh: dbe 1ap va phu thude.

~ Theo cac loai bo phan dan hoi co thé chia ra: nhip. 10 xo, khi nén....

2. Cau tao

Hé thong treo doc 1ap thuong ding cho cac loai 6 t6 con va hé thng treo phu thude thuong
ding cho cac loai 6 t& buyt va 6 t6 tai. V& co ban, hé thong treo bao gdm cac b phan
chinh: b6 phan dan hoi. bo phan giam chan, bé phan dan huong va on dinh (hinh 25 2).

_ O 1. Quan sat hinh 25.2 va cho biét by phan (2), (3) c6 nhiém vu gi?
2. Khi xe di trén dwong khéng bing phing, cac bo phan chinh cia
hé théng treo 1am viéc nhw thé nio?

a) Hé théng treo phu thudc b) Hé théng treo ddc lap

Hinh 25.2. So db hé théng treo
1. CAuxe: 2. B6 phan dan hdi: 3. B& phan giam chan; 4. B4 phan dan hudng va &n dinh: 5. Bénh xe.

Bo phan dan hoi noi gitra khung (vo) va cau xe ¢O nhiém vu giam tac dong tr banh xe
1én than xe khi di trén dwong khoéng bing phing. Bo phan dan héi ¢é nhiéu loai nhung
phd bién nhat la 16 xo va nhip.

Bé phin gidm chédn c6 nhiém vu dap tit nhanh dao dong bing cach chuyén déi nang
lrong dao dong thanh nhiét nang toa ra moi1 truong. Hién nay, giam chan duoc su dung
cht véu 14 loai giam chan thuy luc dang 6ng.

Bé phin din hwéng va 6n dinh gdm cac don lién két giita cau xe v6i khung (vo) xe dé
dam bao truyén cac lue doc, Irc ngang giita cu xe (banh xe) va khung (v6) xe. Trén mot
s6 loai 6 t6 ¢ thém thanh dn dinh (4) (hinh 25.2b). Céc dau cua thanh 6n dinh ndi vé6i
cau xe (banh xe), than cia thanh 6n dinh ndi véi khung (vo) xe.

3. Nguyen li lam viéc

Khi 6 t6 di trén dwong khong bang phang. cau xe tac dong 1én bo phan dan hoi lam cho
than xe dao dong. Khoang cach cia than xe va cau xe (banh xe) bi thay doi theo lam
khoang cach hai dau giam chan thay doi tao nén cac hanh trinh nén va tra. Nho ¢o6 su
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dich chuyén d(f)ng cla pit tong trong xilanh,l chét long bi don qua céc van tiét luu (nén,
tra) co tiet dién rat nho. Ma sat tai cac van tiét luu sinh ra c:éc luc can va Eién ning luqr} g
dao dong th%mh nhiét toa ra mér truong qua vo giam ch:‘cin.‘Bé phan dan hudng va on
dinh s€ truyén lue doc. ngang, cac momen twong tac gitra cau xe (banh xe) voi than xe
va dam bao f;ié_‘)ng hoc cac banh xe trong qua trinh xe chuyén dong. dic biét khi di qua
duong c6 map mo 1dn hodc khi xe quay vong.

III. HE THONG LAI

1. Nhiém vu va phan loai

Hé thong lai ¢6 nhiém vu thay déi hudng chuyén dong va dam bao quy dao chuyén dong
cua O t0 theo dicu khién cua nguon lar.

Hé théng 14i c6 thé phan loai theo moét s6 diu hiéu sau:

— Theo cach bo tri vanh tay lai co loai bén trai va bén phai.

— Theo vi tri cau dan hudng thi ¢ loai ciu trude dAn hudng va tat ca cac cau din hudng.
— Theo dang trg luc va diéu khién thi co loai tro luc thuy lue, tro luc dién,...

2. Céu tao

O 1. H2 théng 141 ¢6 nhiém vu gi?
1 2. Quan sat hinh 25.3 va néu tén cac chi tiét cia hé thong 1ai. Cum chi tiét co cu 1ai (3)
cO nhiém vu gi?
3. Trinh bay nguyén li lam viéc cua hé thong lai.

a) Chu tao b) So d6 nguyén li

Hinh 25.3. Hé thong lai 6 t6

1. Vanh tay la1; 2. Truc lai. 3. Co cau lai; 4. Don quay dimg 5. Don kéo doc:
6. Don quay ngang: 7. Chot khop chuyén huong; 8. Don bén; 9. Don ngang;, 10. Dam céu; 11. Banh xe,

Hé thén g laico cau tao phtre tap. gém nhiéu chi tiét va b phan.... tuy thuée vao moi loai

hé thong lai. Vé co ban, hé thong a1 co thé gom mot s6 bd phan chinh sau:

— Vanh tay la1 (1) la co cau diéu khién nidm trén buémg lai, chiu tac dong truc Tiép cua
nguoi diéu khién.

— Truc lai (2) 1a bo phéan néi lién giita vanh tay lai va co chu lai (3).
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— Co chu 14i (3) c6 nhiém vu bién déi chuyén dong quay cia vanh tay lai thanh chuyén
dong goc cua don quay ding (4).

- Dan déng lai ¢ nhiém vu truyén lue tir don quay dimg dén céc khép chuyén huéng. Dén
dong lai bao gbm cac chi tiét; don kéo doc (5). don quay ngang (6). cie don bén (8) va
don ngang (9). Khop uhuyen huréng bao gdbm don bén (8) két cau c¢d dinh véi truc banh
xe dan huéng. Khop chuyén hudng quay quanh chét khop chuycn huong (7). Pon quay
ngang (6) duoc noi cirng voi khop chuyen hudng bén trai va no1 khop dong voi don keo
doc (5). Pon ngang (9) ciing duoc ndi khdp dong véi don bén (8). Cum chi tiét gdbm hai
don bén (8) don ngang (9) va dam cau (10) tao thanh hinh thang lai. Hinh thang lai co
nhiém vu dam bao dong hoc quay vong dung cho cac banh xe din hudng. Két cau hinh
thang lai phu thudc nhiéu vao két cau hé thong treo.

Hién nay, dé giam nhe luc tac dong cua nguan lai khi didu khién xe, trén & t6 con b tri

thém céc bo phan tro luc lai nhu tro luc lai thuy lwc va tro luc lai dién.

Em c6 biét
Hién nay, hé thong 14i tr dong di dwoe phit trién trén cong nghé xéce dinh va diéu khién chinh xic qu§
dao chuyén déng cuia 6 t6. Vi tri clia 6 t6 duoe xac dinh tir cdc cam bién, camera.... b6 tri trén 6 t6 va
cac théng tin tir he ﬂ1511g dinh vi toan cau (GPS). Véi cac théng tn vi tri cua 6 t6, bo diéu khién (ECU)

s& tong hop, tinh toan dé tir d6 dua ra cac lénh diéu khién hé théng 14i, dong co, hé théng truyén luc, hé
thong phanh va cac hé thong khac trén xe dé 6 t6 ¢6 thé tw chuyen huéng theo mong muon cuia ngudi lai.

3. Nguyen li lam viéc

Khi 6 t6 di thang, vanh tay 1ai (1) ndm & vi tri trung gian, cac co cau duoc bd tri dé cac
banh xe dan hudng ndm & vi tri di thing theo phwong chuyén dong thing cia 6 to.

Khi mudn chuyén hudng 6 16 sang trai, nguoi lai quay vanh tay lai (1) sang trai (nguwoc
chiéu kim démg hd), thong qua truc lai (2) va co cau lai (3). dau don quay dirng (4) dich
chuven vé phia trudce. Don kéo doc (5) s€ kéo dau don quay ngang (6) vé phia treoc. Do
don quay ngang (6) ndi cing véi khdp chuyén hudng bén trai (truc banh xe trai va don
bén trai) nén khop chuyén hudng bén trai quay nguoc chiéu kim déng ho quanh chét
khdp chuyén hudng (7). Nho don ngang (9) dich sang phai ma khép chuyén huc’mg bén
phéi ciing quay nguoc chiéu kim dong ho. Két qua la ca hai banh dan hudng déu quay
sang trai 1am cho xe chuyén hudng chuyén dong sang trai.

: | Quan sat hinh 25.3 va cho biét:
— Hé théng 14i 1im viéc nhw thé nio khi nguwoi 141 quay vanh tay 14i (1) theo chiéu

kim dong ho.
—Hay chi ra cac bo phan cua hinh thang lai. Vai tro cta hinh thang 1ai la gi?

J Tra ctru thong tin trén sach, bao va Internet, em hay tim hiéu v& cau tao cua hé théng
treo ddc 1ap trén 6 t6 con.
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L3 TRANG BI DIEN O TO J

J) Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)
Trinh bay dugc cdu tao chung clia mét sé hé théng trong trang bi dién 6 to.

. Theo em. trén 6 t6 ¢6 nhitng thiét bi nao tiéu thu dién?

I. CAU TAO CHUNG

O 1. Trang bi dién 6 t6 c6 nhiém vu gi?
2. Quan sat hinh 26.1 va cho biét nhitng hé thong chinh cua trang bi dién 6 6.

Trang b1 dién 6 t6 la cac hé théng dién, dién tir ¢6 nhiém vu ddm bao cho dong co va 6 t6
hoat dong t6t, ddm bao an toan, kinh té, tién nghi cling nhu than thién vé1 méi trwong.
Tuy theo chirc nang, vi tri ma trang bi dién 6 t6 co thé dugc chia ra thanh mét s6 hé thong
chinh nhu hinh 26.1.

—— Hé théng cung cap dién

——— Cac hé théng dién dong co
—— Hé théng chiéu sdng

TRANGBIDIENOTO —
Hé théng thong tin tin hiéu

—— Hé théng kiém tra theo dbi

~—— Céc hé théng khac

Hinh 26.1. So d6 trang bi dién trén 6 t&

I1. HE THONG CUNG CAP DIEN

Hé thong cung cap dién conhiém vu luu trit va cung cap nguon dién 6n dinh cho cac phu

tai trén 6 16. Hé thong cung cap dién gom mot so bd phén chinh sau:

= f\c quy la thiét bi lvu trr va cung cép nang lvong dién. Khi dong co 6 t6 chua lam viée,
ac quy cung cap dién cho mét sb thiét bi tiéu thu dién trén 6 t6. Khi dong co khoi dong,
ic quy cung cip dién cho hé thong khai dong dong co.

— May phat d}en dwoc dan dong béi dong co do? trong ¢6 nhiém vu phat dién cung cap
cho cac thiét by str dung dién va nap dién cho dc quy khi dong co da lam viéc.

— Bo diéu chinh dién c6 nhiém vu 6n dinh dién ap may phat cung cap cho dc quy va cac
thiét bi tiéu thu dién.

I1I. CAC HE THONG DIEN DONG CO

Cac hé thémg dién dong co trén 06 t6 co6 nhiém vu diéu khién cac hé th{")ng cua dong co dbt

trong bao gom:
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~ He th(‘"}ng khot dong co nhiém vu dan dong lam
quay truc khuyu dong co dot trong dén sb vong
quay nhét dinh dé dbng co co thé tu lam viéc
duoc:

— Hé théng danh 1ra ¢6 nhiém vu tao tia lea dién
dét chay hén hop nhién liéu trong buéng chay
clia dong co dot trong (st dung nhién liéu xing
hoic khi hoa long) dung thoi diém phi hop véi
thtr tr nd cua dong co.

Céc hé thong diéu khién dién tir cua dong co ¢o

nhiém vu diéu khién, nang cao hiéu qua lam viéc

ctia cac hé théng nhu: cung cip nhién liéu, phan
phoi khi...

O 1. H¢ thong cung cap dién ¢6 chirc nang gi?

Pén cac
thiétbi _
dién khac

Hinh 26.2. H§ thong cung cdp dién
va hé thong khéi dong
1. Ac quy; 2. May phat;

3. B diéu chinh dién, 4. Khoa dién;

5.

May khéi dong; 6. Dang co dot trong.

2. Quan sat hinh 26.2 va cho biét hé thong cung cap dién gém cac bo phan chinh nao?
3. Khi dong co chira lam viée, bo phdn nao cung uﬁp dién cho cac thiét bi tiéu thu dién trén 6 t6?

IV. HE THONG CHIEU SANG

Hé thong chiéu sang trén O t6 ¢ nhiém vu tao anh sang can thiét giip 6 t6 van hanh an
toan va tao tién nghi cho con nguoi trong cac diéu kién anh sang khac nhau nhu ngay,

dém, svong mu,... Hé thong chiéu sang bao gom:

— Cac loai dén chiéu sang trong xe: dén budng lai, dén doc sach, dén khoang hanh li, dén

khoang dong co....

— Cac loai den chiéu sang ngoai xe: dén chiéu sang phia trude (chiCu gan va xa), dén

suong mu, den bién sb, dén phanh,...

O Quan sat hinh 26.3 va cho biét nhimg loai déen chinh phia trwée 6 t6.

Hinh 26.3. Mot s6 loai dén bén ngoi 6 to
1. Cum dén chiéu sang trude, dén swong mi, dén bao r&; 2. Dén béo ding 46,

3. Dén bao su cd: 4. Dén c]}iéu sau;
5. Den phanh; 6. Dén bién s6.
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V. HE THONG THONG TIN VA TiN HIEU
1. Ciic thiet bi tin hiéu e pepm——
. Ty ‘4 o : ? 1. Go1 tén cac thiét b1 tin hiéu trén 6 to va

Thlet !:u tin hiéu tren. 0 tO tao ra tin * ol bibt-vai friy s ohilg.

s giiep €ho tigwor 151 vk hanh e 20 2. Khi 6 t6 dang di chuyén, dén bio ciia thiét

toan va cho nhitng nguoi tham gia giao bi thong tin c6 mau do thi nguoi l4i cin

thong. Cac thiét bi tin hiu trén 6 to co lam gi?

thé chia ra thanh hai nhom:

— Nhom cac thiét b tin hiéu anh sang bao gom: dén bao ré, dén hau, dén bao phanh, dén
bao su ¢d, dén bao lui....

— Nhém céc thiét bi tin hiéu 4m thanh dé bao hiéu hodc canh bao dang am thanh bao
gém: cO1. cot bao 1€, co1 canh bao trong xe....

Mot sb 6 1O chuyén dung nhu xe ciu thuong, ciru hoa c6 thém den hiéu va co1 hiéu

uu tién.

2. Cic thiét bi théng tin

Céc thiét bi thong tin nhic nho cho ngwoi 1ai. hanh khach khi thao tac chwa ding co thé

gy mat an toan. Ngoai ra, cac thiét bi thong tin con cung cap cho ki thuat vién sira chira

6 16 vé tinh trang ki thuat va su ¢ clia cac co clu, hé théng trén O tO.

Céc dén bao cua thiét bi thon g tin (hinh 26 4) duoc chia ra thanh cac nhom mau chinh sau:

— Mau xanh: xe hoat dong binh thwong.

~ Mau vang: hé thong xe khong an toan va hoat dong khéng chinh xac, nguoi lai can
kiém tra can than trude khi l4i xe.

— Mau do: xe dang trong tinh trang truc trac nghiém trong, nguy hiém, nén dirng xe dé
dam bao an toan.

) =D (3

Pén bao nhan Dén bao bt ché do | Dén bio bt hé thong
chin phanh chi€u gan diéu khién hanh trinh
Peén béo sip hét Pén bao xe can Dén bio ap suat
nhién lidu bao dudng 16p thap

A £ <75

1 2 ‘ ’ iR W ' 2 . A
Pén bao 16i chura thit Dén canh bao nhiét d6 Deén canh bao cop xe
day dai an toan nude lam mat dang mo

Hinh 26.4. Y nghia ctia mot s& dén bao trén bang diéu khién (Tablo)
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VI. HE THONG KIEM TRA THEO DOI
He 1hc'§ng kiém tra theo déi la hé théng co nhiém vu giam sat tinh trang ki thuat cia 6 t6
va thong bao cho nguoi lai dé van hanh xe phu hop.

Thong sé ) B6 phan xt i Bé phan
cindo ™= | Cambién | mmmp tin hiéu hién thi

Hinh 26.5. So d6 céu tric hé thong kiém tra theo d6i trén 6 16

Vé co ban, céu triic hé thong kiém tra theo doi (hinh 26.5) bao gom:

— Cam bién ¢6 chirc ndng thu nhan thong tin v¢ trang thai. thong s6 vét li, hoa hoc cua
xe, bién doi thanh tin hiéu dién dé cung cap cho bo phan xwr li.

— B0 phan xat li tin hiéu co6 chirc ning tiép nh4n tin hiéu tr cam bién dé loc, khuéch dai
va chuyén doi tin hiéu.

— Bo phan hién thi ¢6 chirc ning hién thi cdc thong tin vé trang thai. thong so lam viée
cua 0 to6. Mot s0 thiét bi hién thi pho bién nhu: dong ho toéec do dong co, dong ho bao
murc nhién liéu, dong ho bao nhiét d6 nude lam mat cia dong co.. ..

O 1. Hé thong kiém tra theo déi co nhiém vu gi?
' 2. Hé thong kiém tra theo d6i gom cé nhitng bo phan nao? Chire ning cua bo phan do la gi?

VIL CAC HE THONG DIEN KHAC

Hé thong céc thiét bi phu duoc thiét ké véi

ting nhiém vu riéng nhu: hé thong lau nra Em c6 biét

kinh, hé théng khoa cua, hé théng nang ha - . w o
kinh, hé théng sy kinh, hé théng diéu khién 1€ thong dicu hoi khong khi trén 6 16 co

hé ngéi, hé théng diéu hoa khong khi ukifnc WL LI abdfesds, o vl
& BiELd = S sach, dicu khicn dong khéng khi, thay doi

Ngoati ra, trén 6 t6 hién dai da tich hop nhiéu do am trong xe nhiam tao sw thoai mai cho
hé thong co dién tr voi muc tiéu: giam tiéu  ngudi ngoi trong xe. Trén cic loai 6 t6
hao nhién liéu, gidm phat thai, ting cong suat  hién dai hé thong dicu hoa khong khi da
dugce dicu khien tw dong dap tng nhu cau

cua dong co: tang tinh an toan chuyén dong ) o
cla ngudl ngoi trong xe,

cua 6 to: tdng tinh tién nghi st dung cho nguoi
ngoi1 trén xe....

O Heé thong co dién tir trén 6 t6 dwgre thiét ké dé lam gi? Ké tén mot s6 he thénng cac thiét bi phu trén 6 t6.

| 1 Hay ké tén nhimg hé thong tidu thu dién trén 6 16.
. 2. Hé thdng nao trén 6 t6 c6 nhiém vu thong tin cho ngudi lai biét duoc tinh trang ki thuat ctia 6 t6?

¢.7 Em hay tim hiéu y nghia ciia cac dén bao trén bang dieu khien cua 6 to.
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.8 SUDUNG VA BAO DUGNG O TO J

(L Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)

Nhan biét duoc nhirng néi dung co ban vé sir dung, bdo dudng 6 to va
an toan khi tham gia giao thong.

@ Vi sao can phai bao duéng 6 t6?

. SUDUNG O TO

Otola phuong tién giao thong phé bién, c6 thé thue hién nhiéu nhiém vu khac nhau nhw

cho nguol, chd hang hodc lam nhi€ém vu néng nhu chiva chay, ciru thuong,... Dé dam

bao s dung 6 t6 hi¢u qua, an toan, can lvu y thue hién mot s6 cong viée can thiét sau:

1. Truéc khi khoi dong dong co

Truée khi khai dong dong co can phai:

— Kiém tra tinh trang ngoai xe. ap suat 16p. cac dung cu. gidy 1o va cac trang bi can thiét
khac theo quy dinh hién hanh.
Kiém tra nudc lam mat, nudc nira kinh. nhién liéu.

— Kiém tra hanh trinh tr do clia vanh tay 18i, ban dap li hop. ban dap phanh dé dam bao
hiéu qua lam viéc cua céc hé thong diéu khién ctia nguor lai.

~ Diéu chinh ghé dé co tu thé thoai méi nhét.

— Thit va diéu chinh day an toan ding cich dé dam bao an toan thoai mai véi nguoi
ngol1 trén xe.

— Chinh gwong chiéu hau dé ¢6 tam nhin t6t nhat, khong bi che khuét khong gian cin
quan sat (hinh 27.1).

Hinh 27.1. Di¢u chinh guong chiéu hiu

.O Trude khi khoi dong 6 t6 ngwoi 1i can diéu chinh nhitng thiét bi gi? Vi sao?
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2. Sau khi khéi dong dong co

_.O Sau kh1 dong co da nd, ngwot la1 can kiém tra va quan sat nhiing thong s6 nao cua 6 t67

Sau khi khot dong ddng co can phai:

— Nghe cac am thanh cua dong co va quan sat cac thong tin hién thi cta cac dong hé, den
béo trén bang diéu khién khi lam viéc dé danh gia dugc tinh trang ki thuét cua 6 to;

— Kiém tra su lam viéc cuia phanh chinh va phanh ding dé dam bao kha nang lam viéc
clia co cau an toan.

— Kiém tra tinh trang va su lam viéc cua den chiéu sang, cac den tin hiéu, den phanh, co1,
gat nudc, phun nude rra kinh, ...

3. Trong khi lai xe

Trong khi lai xe can phar:

[Lu6n tudn tha cac quy dinh vé lai xe theo quy dinh hién hanh.

- Ludn chu y cac am thanh phat ra tr su lam viéc cua dong co, cac hé thong chuyén dong
va than xe,... dé kip thoi phat hién cac tiéng kéu bat thuong va co nhitng xir 1i phu hop:

— Theo dai chi bao cla cac dong ho (hinh 27.2), dén tin hiéu dé c6 nhing diéu khién xe
phu hop.

— Quan sat quanh xe dé c6 thé phan doan
tot cac tinh huong va khong b1 bat ngo
trong khi la1 xe.

— Diéu khién xe véi toc do theo quy dinh,
theo chat luvong mét duong, theo mat
do tham gia giao thong,... dé dam bao Hinh 27.2. M6t sb dén bao trén bang diéu khién
an toan giao thong. tranh tinh trang
Xe rung \0(, nhiéu, gay kho chiu cho

nguol 11001 trén xe va anh huong dén
cac hé théng cua xe....

O Trong khi lai xe, nguoi lai can hru v dicu
khién xe nhur thé nao dé dam bao an toan?

4. Két thuc hanh trinh li xe

Két thiic hanh trinh l4i xe cin:
Quan sat bén ngoai va dudi gim xe dé phat hién cac hu hong phat sinh sau khi dung
xe va két thic hanh trinh.

— Kiém tra mirc nhién liéu, ddu may, nuéc 1am mat, nude ria kinh (b6 sung néu thiéu).

— Kiém tra banh xe, 4p suat hoi 16p (ké ca 16p du phong).

O Vi sao can phai kiém tra bén ngoai va gam xe sau khi két thic hanh trinh 13i xe?
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II. BAO DUONG O TO

Bao dudng 6 6 la cac hoat dong ki thuat co tinh chat bat bude. du phong theo ké hoach
dé duy tri tinh trang ki thudt tot ciia 6 t6, ngiin ngira cac hu hong co thé xay ra, dé kip
thoi stra chita dé dam bao 6 t6 cd thé lam viée voi do tin cay cao.

Béo dudng 6 t6 phai hoan thanh mét khéi luong va ndi dung cong viée da dinh trude
theo quy dinh ctia nha san xuat va thwc hién theo yéu cau cua chan doan ki thuat 6 t6.
1. Nhimg cong viéc bao duong co ban

O mbi cip d6 bao dudng co nhiing ndi dung O
cong vige khac nhau do1 voi F;ac cum Chl tiét, 2. Bho duding co bin c6 nhifng cong
tong thanh khac nhau. Tuy nhién. ¢o6 thé liét ké viée chinh nao?

mot sO cong viée co ban nhu sau:

1. Muc dich cua bao dudng 6 t6 1a gi?

— Cong viéc kiém tra va chan doan ki thuét cac chi tiét: kiém tra mit ngoai xe, cac modi
ghép, chan doan ki thuat cua cac chi tiét, tong thanh va toan bo 6 t6.

— Cong viéc dieu chinh va xiét chit: tién hanh dieu chinh, xiét chat cac mo1 ghép trong
cac cum chi tiét, tong thanh theo ti€u chuan....

— Cong viéc boi tron va lam mat: kiém tra. bo sung thay thé dau, m& boi tron va nude
lam mat theo quy dinh cta nha san xuat.

— Céng viée vé 16p xe: kiém tra ap suat lé;p._ néu cdn phai bom 16p dé dam bao an toan
khi chuyén dong. Kiém tra sy hao mon 16p, thay d6i vi tri ciia 16p theo tai liéu hudng
déin cua tirng xe. Can thay 16p khi dén dinh ki hodc mon qua quy dinh.

— Cong viéc bao dudng mit ngoai: rira xe, danh bong vo xe....
2. Ché d6 bao dudng 6 to
a) Bdo dwong ki thudt thuong xuyén

Bao dudng ki thuat thuong xuyén dwoc thuc hién trede hoac sau moi ngay hoat dong
cua xe hodc trong thot gian xe hoat dong bdi la1 xe, phu xe.

Béo duong ki thuat thuong xuyén bao gébm: bao dudng mit ngoai xe (quét don, rira, lau
chui); kiém tra l6p xe; kiém tra, di€u chinh xiét chat;, kiém tra va bo sung dau boi tron,
nude lam mat va nhién liéu dong co (néu kiém tra thay thicu).

b) Bdo dwong ki thudt dinh ki

Chu ki va cac cong viéc cua bao dudng 6 t6 phar dugce xay dung phu hop trén co s yéu
cau cua nha san xuat va dic thu trong sur dung nhu dia hinh, khi hau,... Chu ki bao dudng
duoc quy dinh nhw bang 27.1.
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Bang 27.1. Chu ki bao dutng dinh ki

. Chu ki bao dudng dinh ki
Loai 6 to —
Quing dwong (km) Thoi gian (thang)

O 16 con 5 000 — 10 000 6
O 6 khach 4000 — 8 000 3-6
O té6 ché hang. 6 to

o:.lw hang, 6 to 4000 — 8 000 36
chuyén dung

Céng viéc bao dudng dinh ki gom:

— Cong viéc bao dudng thuong xuyén.

— Kiém tra hé théng boi tron, hé théng lam mat, hé théng dién.. ..

— V& sinh, diéu chinh va thay thé mot sd chi tiét, thiét bi, vat liéu,. ..

— Thay déu, thay loc dau cna dong co; vé sinh loc gié dong co;, kiém tra bd sung nwde
lam mat, nwoc rra Kinh, ..

— Bao dudng phanh banh xe; nang xe kiém tra, xiét chit cac dai oc & gam xe....

— Khic phuc cac hu héng dot xuat (néu co).
O Bao dudng dinh ki gém nhitng cong vice chinh nao? Chu ki bao dudng dnh ki cua 6 t6

: con la bao ldu?

I11. PAM BAO AN TOAN KHI THAM GIA GIAO THONG

1. Déi véi lai xe

Dé dam bao an toan cho 6 t6, cho lai xe va hanh khach trén xe va cho nhing doi twong khac

tham gia giao thong, ngudi lai xe c¢an luu v thuce hién nghiém tic mot s6 cong viée sau:

a) Truwoc khi khoi hanh

— Kiém tra tinh trang ki thudt cua xe véi cac cong viée da néu trén. Kiém tra cac cira xe,
kinh xe; kiém tra co vat can phia trudc.

— Kiém tra va yéu cau hanh khach ngoi ding vi tri, that day an toan; Kiém tra viéc chang
budc va sip x€p hang hoa, hanh li trén xe.

— Quan sat duong, cac phrong tién va nguoi dang tham gia giao thdng dé dam bao xe
khot hanh trong diéu kién an toan.

b) Khi diéu khién xe trén dwong

Trong khi diéu khién xe trén duong, can chu ¥ thure hién nghiém tic mét sé quy tic sau:

—Quan sat va chép hanh hiéu Iénh cua nguoi diéu khién giao thong, den tin hiéu, bién
bao giao thong, vach ké duong, ...
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— Khong chay xe qua toc do quy dinh, khong phéng nhanh. vuot du. Nhuong duong cho
cac xe uu tién.

— Gitr khoang cach an toan vai xe chay phia trude theo diing quy dinh.

D Dé dam bao an toan khi tham gia giao thong thi ngwai 1ai xe can phai nghiém tic
thire hién nhitng cong viée nao khi diéu khién xe trén drrong?

2. Péi véi nguoi ngdi trén xe

Dé dam bao an toan cho 6 t6, cho ban than va cho nhirng doi twong khac tham gia giao
thong, nguoi ngdi trén xe ¢in lvu ¥ thue hién nghiém tic mot sé cong viée sau:

— Ngdi ding vi tri, ngay ngén, chic chin; thit day an toan.

— Khong gay 6n ao lam anh huong dén su tap trung cua lai xe.

— Khéng dua tay va cdc bo phan khéc cua co thé ra ngoai khi xe dang chay.

— Xe dirng hdn md1 mo cua dé xuong xe. Quan sat ki trurde khi mo cura xe, dédc biét trong
truong hgp mo cira bén trai.

p Hanh dong cua nhitng ngwoi trén 6 t6 trong cac hinh 27.3 da dam bao an toan chwa? Vi sao?

Hinh 27.3. Nhimg tinh huéng khdng an toan ctia nguti trén & to

»| 1 Hay hét ké nhimg cong viée can thuc hién khi bao dwéng dinh ki cho dong co 6 6.
" 2. Cin lam gi d¢ dam bao an toan cho tré nho khi ngdi trén 6 to.

- 1 <R - a A o 4 A gA . - A
Hay tim hiéu céac cong viée cua xudng 6 t6 ma em bict.
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CHUDE7

I. HE THONG HOA KIEN THU'C

Hé théng phanh X

Khai niém va phéan loai

HE THONG PHANH, . Vai trd cla 6 t6 trong
Hé thong treo HE THONG TREO VA Bby SggTT%HUNG d&i s6ng va san xudt
HETHONG LAI
Hé théng lai \ Cdu tao chung cia 6 t6
0TO
Cautao chung Khéi quét chung vé
hé théng truyén luc
Hé théng cung cap dién
Li hop
Céc hé théng dién
§6ng = TRANG Bl HETHONG _
' DIENOTO TRUYEN LUC Hop s6
Hi Sionig cied g Truyén luc cac dang
Hé théng théng tin
= v ti hi éug Truyén |l_f'C c!’\fnh, bo vi sai
va bén truc
Hé théng kiém tra
theo doi
BAODUONG OTO
Siding 616 Bao duding 6t il

tham gia giao thong
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II. CAU HOIL, BAI TAP

1. Theo cong dung 6 t6 droc chia ra thanh nhimg loai nao? Ké tén céc loai 6 t6 ma em biét.

.9
3.

CAu tao chung ciia 6 t6 gbm nhirng phén chinh nao?
Quan sat hinh O7.1, hay cho biét:

7

Hinh 07.1. So db ciu tao hé théng truyén lwe hai cau chi dong
l..Truyén luc chinh va vi sa1 cau trude; 2. Déng co dot trong; 3. Li hop: 4. Hop sé:
S Truyen luc cac dang khac toc; 6. Truyén luc chinh va bf_) V1 sal cau sau; 7. Béqh Xe cau sau;
8. Hop s6 phu, 9. Banh xe cau trude; 10. Truyén luc cac ding dong toc.

a) H¢ thong trén ¢6 may cau chu dong?

b) Nhiém vu cua li hgp (3), hdp s6 (4) va truyén lwe cac dang (5).

¢) Hay chi ra dong truyén momen tr dong co dén banh xe sau.

4.

Hé thong nao gitp 6 t6 chuyén dong ém diu? Hay ké tén cac bo phan chinh trén hé
thong do.

. Hé thong nao gitp 6 t6 giam van tde hodc dirng hin? Hay ké tén céc bd phan chinh

trén hé thong do.

- Hé théng nao gitip cho xe c6 thé quay vong hodc chuyén lan duong? Hay ké tén cac

b6 phan chinh trén hé thémg do.

7. Hé théng nao giup xe c¢6 thé van hanh khi di troi toi hodc swong mu?

8. Vi sao can phai kiém tra va bao dudng 6 t6 thudng xuyén va dinh ki?
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BANG GIAI THICH THUAT NGU'

Giai thich |

Thuat ngat Trang

Ao nuée Khong gian chira nuoc lam mat bao quanh xilanh. | 85, 86, 92

Bing tai Thiét bi ding dé van chuyén vét tr, hang hod tir vi tri nay . 22, 56-57, 68
dénvi tri khac theo mot duong dan xac dinh trude. |

Ché tao Tao ra san phfam wr cdc nguyén, vit liéu nho su tro | 3, 5-10, 12-13, 14, 18-21, 23-24,
g1ip cua cong cu, may moc, ning luong va lao dong | 28,30-32, 42, 52-54, 57, 61, 68, 74,
culia con nguol. 175,106,110

Cong nghé Cong nghé lién quan dén viée xtr li va ché tao vat lidu | 60-61, 119

nano va céc hé duoc cau thanh tir cac hat vit lidu rat nho, c6
kich thudc ¢& nanomet (tir 1 dén 100 nanomet).

Gia cOng Qué trinh lam thay ddi tinh chét, hinh dang. kich ] 3,7-8,10-13,17-19, 24, 28, 29-49,
thudc, ... ctia vt thé trong qua trinh ché tao san pham. | 51, 53-54. 57-59, 61. 66-68. 74

Hoa khi

Hdn hop khi trong xilanh gém khéng khi, nhién lidu ‘ 80-82, 94-98
va mét phan khi thai s6t lai cha ki trude. ]

Khop cac ding | Loai khop dung ¢ truyén mémen gn.ra hai truc ¢ thé | 112, 113
khong déng tdm trong mot khoang nhat dinh.
Loxoép Lo xo ¢6 chire néng tao luc ép trong I1 hop. | 109,110
Luyén kim Qué trinh che bién kim loai tir quing hodc tinh luyén 52,53, 68
cac kim loai ché bién ra hop kim. |
Momen Pai lwong co hoc c6 gia tri bing tich s clia mét luc ‘I 69-71, 77, 84, 86
voi khoang cach tir diém diit luc téi mot truc hodc mot I
tam quay.
Phoi Lop vat liéu thira dugce loai bo, boe tach ra khoi chi tidt | 29-31, 51,
trong qua trinh gia cong. ‘
Tich ap Nhién liéu dwoc dl.ra dén & bng cao ap va dwoc giit ap l 96,97
suét ludn khong dbi ‘
Vit lidunano | Loai vét liéu ¢o ciu triuc dang hat, sol. éng hoic tim | 16, 23
mong, .. co kich thude rit nho tir 1 dén 100 nanomet. ‘
Vi sai Cum banh réng dn khdp c6 chirc ning truyén mdémen | 108, 109, 113-114, 130

dén 2 truc ¢ thé quay véi téc d6 khac nhau. |
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T6 chirc ban thao va chiu trach nhiém ban quyén néi dung:
CONG TY €6 PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Héi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
NGUYEN THI HA XUAN
Thiét ké sdch:
TRAN THI THU AN
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG
Sua ban in:
NGUYEN THI HA XUAN

CONG NGHE 11 - CONG NGHE CO KHI
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Quyét dinh xudt ban s6: ...ccereieeennee PVEF AN crsivimssrimsismmibkcssseimionsssisunsiins
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