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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach giao khoa la sw két hop hai hoa cla ndi dung va cac hoat dong sw
pham, duwoc thé hién thong qua cac hop chirc nang. Sach giao khoa Céng nghé 11 —
Céng nghé Co khi co bay loai hép chirc ndng, véi ki hiéu va y nghia nhw sau:

H_oat ,dtjng hoc tap du’q trén hoc liéu ’grong _séch,
két noi véi thuc tién & cap do lién hé nham kién tao
tri thirc.

Tra 16 cac cau hai, thuc hién cac bai tap lién quan
tG¢i kién thtrc moi c&_a bai hoc nham phat trién
kT nang nhan thtrc, khac sau kién thtrc bai hoc.

%* Thuc hanh

x@ Van dung

Hoat dQng nhan biét, thao _téc vc}fi va]It liéu, dur_tg cu,
san pham cong nghé nham két ndi li thuyéet voi
theee té, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

Hoat déng thuwc hién nhiém vu hoc tap phtrc hop,
gan véi thue tién gép phan hinh thanh va phat trién
nang lwc dac thu, két néi bai hoc vai thuc tién &
cép do hanh dong.

> . ik b
2,;' Két néi nang luc

Théng tin vé nang luc, nhiém vu hoc tap két Qéi
nang lwc goép phan hinh thanh va phat trién
nang lwc chung cot I6i, nang lwc dac thu moén hoc.

2.'.9'20 K&t néi nghé nghiép

o
Théng tin bd sung

Gi&i thiéu vé nghé nghiép c6 lién quan téi ndi dung
hoc tap co6 vai tro dinh hwéng Iwa chon nghé nghiép
thudc linh vwre Ki thuat, cong nghé.

Théng tin b ich, thi vi va hap dan lién quan téi
ndi dung hoc tap nham bd sung, m& rong so Vi
yéu cau cla bai hoc.



Ldi néi dau

Cac em hoc sinh than mén!

Nbi tiép cha dé “Thiét ké va Céng nghé” cac em da dwoc hoc & 16p 10,
mon Cong nghé Iop 11 de cap téi “Cong nghé co khi”, mot linh vire rat
gan gli va hét strc quan trong véi doi sbng, san xuat. Cudn sach nay
dworc bién soan theo Chuong trinh gido duc phé théng 2018, tiép tuc
hwéng téi cac em hoc sinh co xu hwéng nghé nghiép vé khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va toan hoc, cling nhw nhi*ng hoc sinh yéu thich
tim hiéu, kham pha vé ki thuat, cong nghé co khi.

Phan dau cua sach gido khoa Céng nghé 11 dé cap t&i co khi ché tao,
v&i nhirng ndi dung cbt 16i va quan trong nhw vai trd va dac diém cua
co khi ché tao, vat liéu va cac phwong phap gia céng co khi, san xuat
co khi va day chuyén san xuat tw déng véi Cach mang céng nghiép
lan ther tw. Trong phan hai clia cudn sach, cac em sé dwoc lam quen
véi nhirng kién thirc co ban vé dong co dot trong, dac biét Ia nhirng
hiéu biét dai cwong, khai quat va thuc tién vé 6 16, mot phuong tién giao
théng dang dan tré nén thinh hanh tai Viét Nam. Léng ghép véi cac bai
hoc cho ca hai phan Ia cac ndi dung giai thiéu vé cac nganh nghé trong
Iinh vire co khi sé giip cac em két ndi véi ban than, tw danh gia sw
phu hop vé gia tri, ca tinh, sé thich, kha nang cla minh véi nhitng
nganh nghé do.

Nhirng tri thirc, hiéu biét vé cong nghé co khi néu trén sé tré thanh
cong cu, ddng hanh v&i cac em trén con duérng theo dubi nghé nghiép
trong linh vwc Ki thuat, céng nghé noi chung, linh vwec cong nghé
co' khi nai riéng.

Sach giao khoa Cong nghé 11 dwoc bién soan theo cAu trac hién dai,
co sw két hop hai hoa gilra ndi dung va tv twdng sw pham, phan anh
day du cac yéu ciu cta sach gidao khoa nham phat trién phdm chat va
nang lwc ctia ngudi hoc, gidp thay cd gido va cac em hoc sinh dé dang
& chirc cac hoat dong day hoc theo dinh hwéng tich cwc, ho tro cac
hoat ddng danh gia va tw danh gia két qua hoc tap, gilp cac em hoc
sinh tiép tuc hanh trinh hoc tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Hay tiép tuc kham pha vé ki thuat va cdng nghé trong sach giao khoa
Co6ng nghé 11 dé chuan bi nhirng gi tdt nhéat cho twong lai cia em.

CAC TAC GIA
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KHAI QUAT
VE CO KHI CHE TAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay duoc khai niém, vai tro cla co khi ché tao.

» Neu dugc nhitng dac diém cua co khi ché tao.

= Mo ta duoc cac budc co ban trong quy trinh ché tao co khi.

Hinh 1.1

Hinh 1.1 la nhitng mdy thuéc linh viee co khi ché tao. Hay cho biét tén
goi ctia cdc mdy cé trong hinh; viée san xudt co khi & Hinh 1.1a khdc véi
Hinh 1.1b nhu thé nao?

I - KHAI NIEM, VAI TRO CUA CO KHi CHE TAD
1. Cd khi ché tao

Co khichétaola nganh ki thuat céng nghé str dung cac kién thirc cia Toan hoc, nguyén li
cla VAt i, cac két qua ctia cédng nghé vat liéu dé nghién ctru va thie hién qua trinh thiét
ké, ché tao, van hanh, bao dwdng, stra chita cac may, thiét bi, chi tiét phuc vu cho san
xuat va doi sdng cua con nguoi.

2. Vai tro ctia co khi ché tao

Vai trd ctia co khi ché tao trong d&i séng va san xuat gobm:

- Chg‘a tao ra cac cdng cu, may gilp cho lao dong tré nén nhe nhang, nang cao nang
suat lao dong, thay thé cho lao ddng tht cong.

— Ché tao ra cac dd dung, dung cu gitp cudc song clia con ngudi tré' nén tién nghi va
thu vi, nang cao chat lwgng cudc song.

— Ché tao ra cac thiét bj, may va cong cu phuc vu nghién ctru, chinh phuc thién nhién,
va tru.
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Kham pha

Hay quan sat va cho biét:
— Tén goi va trng dung ctia cac san pham cé trong Hinh 1.2.
— Vai trd clia cac san pham do trong san xuét va déi séng.

o i ’
“gﬁl Két ndi nghé nghiép

Hinh 1.2. Cac sén phdm ctia nganh co khi ché tao
trong san xuét va doi séng

Ki sw ché tao may, con dwgc goi la ki sw co khi, 1a ngwdi thiét ké, san xuéat va lap
dat, van hanh may moc, thiét bj k7 thuat, bao tri cho cac hé théng hoan chinh. Ki sw
ché tao may cé thé lam viéc trong nhiéu linh vuwc nhu giao théng, dién, nwéc, robot
cong nghiép, cham soc strc khoe, ...

Il - DAC DIEM CUA CO KHi CHE TAO

Bdi twong lao ddng clia nganh co khi ché tao 1a cac vat liéu co khi gom vat ligu kim
loai va hop kim; vat liéu phi kim loai va mot so loai vat liéu khac.

Cong cu lao dong cta nganh co khi ché tao Ia cac may cong cu nhu tién, phay, bao,
han,... dé thwc hién cac phwong phap gia cong nhu tién, phay, bao, han,...

Dé san xuat ra san pham trong nganh co khi ché tao doi héi phai co hd so ki thuat
goém cac ban vé ki thuat, quy trinh gia céng san pham, ...

Cac san pham clia nganh co khi ché tao rat pho bién, cd mat trong tat ca cac linh vuc
cla doi séng, xa héi ciing nhw lao dong, san xuat (Hinh 1.3a—e),...

Phan Ion san pham cla nganh co khi ché tao 1a cac chi tiét may cla cac may moc
san xuat (Hinh 1.3g). Cac san pham nay doi héi rat nhiéu yéu cau Ki thuat nhu do
chinh xac kich thwéc, dd bong bé mat,. ..
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=55 Kham pha o :'Ké't ndi nang luc

S dung internet hoac qua
sach, bao,... em hay ké tén

Quan sat Hinh 1.3 va cho biét cac san pham mot s6 san pham clia nganh

ctia nganh co khi ché tao duoc rng dung trong co khi ché tao dwoc str dung

nhirng nganh cdng nghiép nao. trong néng nghiép, giao théng
van tai, y té,...

Hinh 1.3. Cac san phdm béng kim loai cta nganh co khi ché tao

0 -
Théng tin bé sung

Cac mdc chinh trong sw phat trién cda nganh co khi

Vao nhitng nam 218 — 201 trwdc Cong nguyén, Archimedes da ché tao ra may ban
da chong lai quan doi La Ma xam lworc.

Nam 1764, James Hagreaves da ché duoc may kéo sgi kéo dugc 8 coc sori mot Itc
dat tén la Gien-ni.

Nam 1769, & F_’reston, moét nha phat minh Ia Richard Arkwright da ché tao ra may
kéo soi chay bang hoi nwéc.

Nam 1784, James Watt da phat minh ra may hoi nwéc va dwa vao str dung.

Nam 1804, Richard Trevithick phat minh ra dau may xe Itra chay bang hoi nwéc.
Nam 1818, Eli Whitney phat minh may phay.

Nam 1825, Craimont da phét minh _méy bao va may tit:an cling voi sv viéc str dung
cac loai may cong cu, dén‘gii‘fa thé ki XIX, nganh ché tao may ra doi, cubc cach
mang cong nghiép & Anh vé co ban da hoan thanh.

Nam 1952, chiéc may céng cu CNC dau tién ra doi, tro thanh mot sw kién tao nén
ki nguyén trong lich str nganh may mac thé gidi va thic day sw phat trién ctia nganh
co khi va tir dong hoa.



Il - CAC BUGC CO BAN TRONG QUY TRINH CHE TAO CU KHi

Dé tao thanh san phdm co khi, can phai trai qua nhiéu giai doan khac nhau. Quy trinh
ché tao co khi gém 5 bwéc co ban sau day:

- @ Kham pha

Boc quy t[inh c_:iu’c'ri day va cho biét bwéc nao quyét dinh t&i viéc tao hinh, dd chinh xac
cla chi tiét ché tao.

Buwéc 1: Poc ban vé chi tiét

Nghién ctru ban vé chi tiét, tim hiéu chirc nang lam viéc va phan loai chi tiét, cac yéu cau
ki thuat can dat, tinh cdng nghé khi ché tao cla chi tiét.

Buwéc 2: Ché tao phoi

Phéi duwoc hiéu 1a khoi vat liéu ban dau dwoc dung dé ché tao chi tiét. Muén ché tao mét
chi tiét may dat yéu cau ki thuat va chi tiéu kinh t& can phai chon phwong phap ché tao
phéi va xac dinh kich thwéc phéi pht hop. Dé ché tao phéi, thwéng stv dung 3 phuong
phéap théng dung la: phuong phap duc; phwong phap gia cdng bang ap luc; phwong
phép han, cat. Co tinh cla phdi sau khi ché tao can phu hop vé&i dic diém cla céac
phwong phap gia céng ché tao chi tiét.

Bwérc 3: Thwe hién gia cong cédc chi tiét mdy cua san pham

L4&p quy trinh céng nghé gia céng chi tiét; chon thiét bi, dung cu cat, dung cu ga lap, dung
cu kiém tra,..; xac dinh ché dé cat cho cac nguyén cong, cac bwéc,...; xac dinh bac tho
cho cac nguyén céng va tién hanh gia cong san pham theo ban vé chi tiét.

Buwérc 4: Xir i va bao vé bé mat ctia san pham

X Ii b& mat la tao cho sdn phdm nhirng tinh chat méi nhw: chéng gi; chéng mai mén;
chiu nhiét; dan dién, dan nhiét,... bang céng nghé thich hop.

Bwéc 5: Lap rdp va kiém tra chat lwgng san pham

Dé& hoan thién mdt san pham, dwa vao ban vé 1ap, tién hanh 1ap rap céac chi tiét may lai
thanh mét tdng thé hoan chinh. Sau d6, san pham can phai dwoc kiém tra vé cac dic
tinh Ki thuat trwéc khi dwa vao hoat dong.

©” Luventap
M6 ta quy trinh ché tao mét chiéc kim ngudi
dwéi dang so do khéi (Hinh 1.4).

Hinh 1.4. Kim ngui

p AL Van dung

Ké tén cac may, thiét bi co khi ding trong san xuét co khi & dia phwong va str dung
trong sinh hoat gia dinh.

10



NGANH NGHE TRONG
LINH VUC CO KHI CHE TAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Nhéan biét duoc mét sé nganh nghé phd bién thudc linh vuc co khi ché tao.

i iﬂf? LB ,

Hinh 2.1

Hinh 2.1 thé hién nhiing céng viéc ctia mét s6 nganh nghé trong linh vuc
co khi ché tao. Hay mé td va néu i nghia ctia céng viéc trong Hinh 2.1a va
Hinh 2.1b; trong hai céng viéc dé, em phit hgp vdi nganh nghé nao hon?

il

Kham pha

Em hay quan sat Hinh 2.2, néu tén goi va mo ta cac cong viéc trong hinh.

Hinh 2.2. Mét sé céng viéc trong linh vuc co khi ché tao

Nganh nghé trong linh viwe co' khi ché tao rat phd bién trong xa héi do tinh da dang cla
cac san pham co khi trong san xuat va doi sdéng. Nghé nghiép trong linh vuc co khi kha
da dang, phong phu, gén véi mot sé cong viéc chi yéu nhw thiét ké san phdm co khi:
gia cdng co Khi; 1ap rap san phdm co Khi; bao dwéng va stra chira thiét bi co Khi.

11




| - THIET KE SAN PHAM CO KHi

Thiét ké san pham co khi 1a viéc nghién ctru, rng dung cac kién thirc vé toan hoc, khoa
hoc va ki thuat vao viéc chon vat liéu, thiét ké tinh toan kich thwéc va cac théng sé cua
cac chi tiét may dé dam bao yéu cau kinh té - ki thuat dat ra. Vi du nhw xac dinh hinh
dang két cau, tinh toan kich thwéc, thong sbé ki thuat, Iwa chon vat liéu,... clia cac truc
ctia mot hép giam téc trong mét bd truyén déng.

Hinh 2.3. Hoat déng thiét ké co khi ché tao

Thiét ké san pham co khi doi hdi ngudi thue hién thiét ké phai lap ké hoach thiét ké theo
dung tién do yéu cau; co thé st dung phan mém 3D Solidworks, Microsoft Powerpoint,
AutoCAD, Draftsingt,... d& I&én phwong an, thiét ké 3D chi tiét ciing nhw hoan thién cac
ban vé gia cong bang cac phan mém 2D.

Ngu®i thwe hién nhém cdng viéc nay phai cé cac kién thirc chuy@én mén sau lién quan
dén quy trinh san xuat co khi, truyén dong, 1&p ghép céac chi tiét; am hiéu cac van dé ki
thuat co khi nhu tinh toan thiét ké, gia cong co khi; biét str dung cac phan mém phuc vu
thiét ké, md phong; cé 6c sang tao, tw duy nhanh nhay, ...

Cac nghé nghiép thuc hién nhém cong viéc nay Ia ki sw kT thuat co khi, ki sw co dién tr
va thuwdng lam viéc & cac phong ki thuat clia cac nha may co khi, trung tam nghién ctru
phat trién clia cac doanh nghiép co khi, co' s& san xuat cac san pham vé co khi.

Nguw&i thuwe hién nhém cong viéc nay can dwoc dao tao chuyén nganh nhw: céng nghé ki
thuat co’ khi, cong nghé ché tao may, cong nghé ki thuat co dién tl, céng nghé ki thuat
nhiét; nhom nganh ki thuat co khi va co ki thuat gbm cac nganh: ki thuat co khi, ki thuat
co dién twr, ki thuat nhiét,. ..

Il - GIA CONG CO KHi

12

Gia céng co khi 1a qua trinh ché tao ra san pham co khi. D6 1a viéc str dung cac may,
cdng cu, cong nghé va ap dung cac nguyén li vat li dé tao ra cac thanh pham tir vat liéu
ban dau. Hién nay cé nhiéu phwong phap gia cdng co khi khac nhau nhw: duc, han, rén,
khoan, tién, phay, cat laser,... Tuy thudc vao y&u cau ki thuat ciia san pham ma ngudi ta
str dung mot ho&c két hop nhiéu phwong phap gia cdéng khac nhau.



Nhém céng viéc gia cdng co khi doi hdi ngudi thwrc hién thiét lap ché dd lam viéc va van
hanh cac may coéng cu khac nhau dé ché tao ra san pham co khi theo dung yéu ciu ki
thuat, dat nang suat va an toan; van hanh va giam sat may cong cu thong dung va cac
may cong cu diéu khién s CNC nhu: may tién, phay, bao, khoan, mai.... quan sat cac
hoat déng cia may dé phat hién cac 16i hoac truc trac tir d6 diéu chinh may khi can thiét;
kiém tra cac phan cong viéc dé tim 16i va str dung cac dung cu do kiém dé kiém tra cac
yéu cau ki thuat ctia san phdm (Hinh 2.4).

Hinh 2.4. Hoat déng gia céng co khi

Nhém cdng viéc gia cong co khi doi hoi ngudi thwe hién phai co kién thirc va kinh
nghiém trong str dung cac may céng cu théng dung; van hanh va diéu chinh may céng
cu diéu khién sé CNC; chon dung va s dung thanh thao cac loai dung cu cat, dung cu
do kiém, d6 ga va cac trang bi cdng nghé:; t6 chirc, diéu hanh va thwc hién gia cdng san
Xuét trén cac loai may céng cu théng dung va trén cac may cong cu diéu khién sé CNC;
may cét day,... Ngoai ra ngudi thuwe hién phai co strc khoé tét, tinh can than, ti mi, binh
tinh, phan trng nhanh nhay, sang tao va hop tac véi déng nghiép; tuan tha tuyét déi quy
tac an toan lao dong.

Cac nghé thwc hién nhém cdng viéc nay gom tho cat got kim loai, tho han, tho rén
dap,... hodc cac nghé tho phu hop va thudng 1am viéc & cac phan xwdng san xuét clia
cac nha may san xuét phu ting 6 16, xe may, déng tau, ...

Nguei thue hién nhom cong viéc nay can dao tao chuyén nganh, nghé nhuw: cat got kim
loai, van hanh may cong cu,...

Ill - LAP RAP SAN PHAM CO KHi

San pham co khi la td hop ctia nhiéu chi tiét. Qua trinh gia céng co khi la giai doan chu
yéu clia qua trinh san xuat nham ché tao dwoc cac chi tiét dap (rng cac yéu cau ki thuat
dé ra. Lap rap la giai doan cubi cung cla qua trinh san xuat nham té hop cac chi tiét
thanh thiét bi hodc san pham hoan chinh.

13
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Hinh 2.5. Hoat déng I3p rép san phdm co khi

Nhém cong viéc I&p rap cac san pham co khi doi héi ngwéi thue hién phai can cir vao
ban vé 1ap san pham dé thiét ké quy trinh cong nghé 1ap hep li va tim ra cac bién phap
ki thuat dé Iap rap nhdm dam bao cac yéu cau: KT thuat cta san phdm; nang cao nang
suat gop phan ha gia thanh san pham.

Nhém céng viéc I&p rap cac san phadm co khi doi héi ngudi thwe hién cd cac kién thirc
chuyén mén lién quan dén quy trinh san xuét co khi, truyén déng, 1ap ghép céc chi tiét;
hiéu biét ki thuat gia cdng co khi; co strc khoé, c6 trinh dd pha hop, ki nang nghé nghiép
thanh thao va tuan tha tuyét ddi cac quy tac an toan lao déng.

Cac nghé thuwrc hién nhom cong viéc nay gE‘:m: Ki sw, Ki thuat vi{en ki thuat co Ifhi, Ki thuat
vién may, cong cu,... va thuéng lam viéc & cac phan xuéng lap rap san pham cla cac
nha may co khi, nha may ché tao 6 t6, xe may,...

Nguw&i thire hién nhom cdng viéc nay can dwoc dao tao theo cac nhém nganh céng nghé
ki thuat co khi nhw: cdng nghé ki thuat co khi, cdng nghé ché tao may, cong nghé ki
thuat nhiét, cong nghé han; nhom nganh kT thuat co khi va co ki thuat gE“)m cac nganh:
ché tao thiét bi co khi, 1ap d4t thiét bi lanh, cét got kim loai, han, rén dap, ngudi ché tao, ...

- BAO DUGNG, SUA CHUA THIET Bl CO KHi

Bao dwdng, stra chira thiét bi co’ khi la cac cong viéc cham soc, thuwc hién kiém tra, chan
doan trang thai ki thuat, theo dbi thuérng xuyén, ngan ngtra hdng hoc, xt li sw cb, stra
chira cac sai héng nhdm duy tri sw hoat ddng én dinh, dam béo do tin cay, an toan va
kéo dai tudi tho cua cac thiét bi co khi (Hinh 2.6).



Bao dudng, stra chira thiét bi co’ khi doi hoi nguwoi thrc hién kiém tra tinh hinh van hanh,
I6i héng hoc clia may; bao tri; xt li cac hu hdng; kiém tra kha ning 1am viéc cua thiét bi
dinh ki; thwéng xuyén kiém tra may moc, thiét bj dé kip théi dwa ra phwong an cai thién,
bao tri, tranh hw hong, thiét hai; 1ap ké hoach, quy trinh thdo I&p va stra chira.

= Y

3
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Hinh 2.6. Hoat déng bdo duéng, stra chita thiét bi co khi

Ngu&i thue hién nhém cong viéc nay phai c6 hiéu biét vé nguyén Ii hoat ddng cla céc
thiét bi co’ khi; co kién thirc chuyén sau vé thao lap, kiém tra, bdo dwdng, stra chira, diéu
chinh, chan doan va xt li hw hong cac thiét bi co’ khi; cd strc khoé tdt, trinh d6 dao tao
phtu hop, ki ndng nghé nghiép thanh thao va ki néng giao tiép tét, tuan tha quy trinh va
ndi quy lao dong.

Céac nghé nghiép thwe hién nhom céng viéc nay gom: Ki sw, ki thuat vién ki thuat co khi,
ki thuat vién may, coéng cu va thwéng lam viéc & phong ki thuat clia cac co s& san xuét
co khi; lam viéc tai cac doanh nghiép chuyén bao tri, bao dwéng cac thiét bi co’ khi, cac
cong ty chuyén cung cap thiét bi co khi, may céng cu, may CNC, ...

Nguw&i thue hién nhém céng viéc nay can dugc dao tao theo cac chuyén nganh phu hop
nhw: KT thuat co khi, ki thuat nhiét, ki thuat co dién te,...

=

2o ¥ket nai ning luc
T(r cac cong viéc trong linh virc co khi ché tao, em hay danh gia sw phu hop cta ban
than véi mot trong nhivng nganh nghé do.

ﬁ.@ Van dung
Tim hiéu céc treéng dai hoc, cac co s& dao tao & Viét Nam dao tao cac chuyén nganh

cong nghé ché tao may, gia cong ap lwc, ki thuat nhiét, co dién t&r, gia cong cat got,
rén dap,...
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Tong két Chuong I

GIOI THIEU CHUNG VE CO KHi CHE TAO

!
! !

Nganh nghé trong linh vuc

Khai quat vé co’ khi ché tao

co khi ché tao
— Khai niém, vai tro clia co’ khi — Thiét k& san pham co khi
ché tao — Gia cbng co khi
— Dac diém cla co khi ché tao — L&p rap san pham co khi
— Cé&c buéc co ban trong quy — Bao dwéng, stra chira thiét bi

trinh ché tao co khi co khi
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Chuong 11
VAT LIEU CO KHI

Téng quan vé vat liéu co khi
Vat liéu kim loai va hop kim
Vat liéu phi kim loai

Vat liéu méi

17



TONG QUAN
VE VAT LIEU CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
Trinh bay duoc khai niem co ban va phan loai cla vat liéu co khi.

Hinh 3.1

Quan sdt Hinh 3.1, em hay cho biét: Nhiing san phdm trong linh vic co
khi nay duge lam bang nhitng vat liéu nao?

| - KHAI NIEM VE VAT LIEU CO KHi

Vat liéu co khi Ia vat liéu dwoc st dung trong san xuat co khi dé tao nén cac san pham
nhu: thiét bi may moc trong cdng nghiép, ndng nghiép, giao théng van tai, y té, van hoa,
giao duc,...

Vat liéu co khi da dang va co tinh twong déi. Co nhirng loai vat liéu nhw kim loai, chat

déo, composite,... khéng chi dung trong san xuét co khi, ma con dwoc sir dung trong
xay dwng, ki thuat dién, cong nghiép hoa hoc,...

Il - CAC YEU CAU CHUNG DOI V01 VAT LIEV CO KHi

18

Do d&c thu ctia méi trwdng, tinh chat cong viéc va yéu cau khi str dung cla cac san
pham co khi nén vat liéu co khi can dap trng cac yéu cau sau:

. Yéu cau vé tinh st dung

Vét liéu co khi phai c6 tinh ghét co hoc, tinh chat vat li va tinh chat hoa hoc dé mot san
pham co khi dap rng yéu cau lam viéc.



2. Yéu cau vé tinh céng nghé

Dé gidm kho khan cho viéc ché tao chi tiét may, ddm bdo nang suat va chat luong san
pham, vat liéu co khi can cé Ighé nang co theé gia cong bang cac phuwong phap duc, han,
gia cong bang ap Iwc, tinh tham t6i, tinh cat got,...

3. Yéu cau veé tinh kinh té

Dé dam bao yéu cau vé tinh kinh té, vat liéu duoc stk dung dé ché tao cac san pham phai
dam bao gia thanh thap ma van dap tng cac yéu cau veé tinh cong nghé va tinh str dung.

Il - PHAN LOAI VAT LIEU CO KHi

Ca&n clr vao cAu tao va tinh chat, vat liéu co’ khi dwoc chia lam 3 nhém nhw Hinh 3.2.

VAT LIEU CO KHi

VAT LIEU KIM LOAI VAT LIEU

VA HOP KIM PHI KIM LOAI VAT LIEU MOI

Hinh 3.2. Phan loai vat liéu co khi

1. Vat liéu kim loai va hgp kim

Vat liéu kim loai thong dung la séti dong, nhom,... va cac hop kim cla chung, day cling
la nhém vat liéu dwoc dung cha yéu trong san xuat co khi.

2. Vat liéu phi kim loai

Cac vat liéu phi kim loai dwoc dung phc:{ bién trong nganh co khi la chat déo, cao su,
g6,... Vat lieu phi kim Ioaj cc’n‘céc tinh chat nhw cach dién, cach nhiét, chiu ah mén hoa
hoc,... nén ti I1é cac chi tiét bang phi kim loai trong cac may hién nay ngay cang tang.

3. Vat lidu méi
Vat liéu méi la cac loai vat liéu khéng nam trong danh muc vat liéu truyén thdng nhuw
kim loai va hop kim, vat liéu phi kim loai dang dwoc str dung trong san xuat co khi. Vat
liéu m&i nhw vat liéu nano, composite, polymer tién tién la nhing vat liéu co tinh chét
vurot trdi nhw co @ bén cao hon, dd cirng 16n hon va/hodc mot hodc nhiéu dac tinh
nhiét, dién hoac hoa hoc vuot trdi so véi cac vat liéu tmyén théng. Vat lieu méi khac
nhw hop kim nhé hinh, polymer nhé hinh,...1a nhirng vat liéu c6 thé thay déi mot s6 dic
tinh cta ching theo cach co thé kiém soat do két qua clia cac kich thich bén ngoai nhw
trng suat, nhiét do, dién trweong, tr trrong,...

=) Kham phé p A Van dung

1

Quan sét chiéc xe may, em hay
Em hay cho biét cac vat liéu & Hinh 3.1 thudc néu tén nhirng chi tiét, bd phan
vao nhom vat liéu nao trén Hinh 3.2? nao cua xe dwoc lam béng kim
loai, phi kim loai.
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VAT LIEU KIM LOAI
VA HOP KIM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
= Mé ta duoc tinh chat co ban, cong dung cua vat liéu kim loai va hop kim.

= Nhan biét duoc tinh chat co ban cua mot so vat liéu kim loai phd bién
bang phuong phap don gian.

Hinh 4.1

# a - ] & > J? A L
Quan sdt Hinh 4.1 va cho biét cdac sdn pham trén sit dung
vat liéu nao. Cdc vat liéu nay cé tén goi chung la gi?

I - PHAN LOAI VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM

===

=15) Kham pha

Quan sat Hinh 4.1 va dwa vao Hinh 4.2, em hay cho biét nhirng sép pham trén
Hinh 4.1 thuéc nhém nao trong hai nhém vat liéu: sat va hop kim cua sat; kim loai va
hop kim mau.
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) -
Thoéng tin bo sung

Hop kim 1a mét vat liéu duorc tao ra tir hai hodc nhiéu nguyén to, it nhat 1a mot kim loai
co' ban. Hop kim dong nhat va duy tri cac tinh chat cta kim loai, méc du né co thé bao
goém kim loai hoéc phi kim loai trong thanh phan cta noé.

VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM
|
| |
SAT VA HOP KIM KIM LOAI VA
cUA SAT HOP KIM MAU

[ | [ '
Nhom va Bong va hop Nickel va
hop kim nhém kim dong hop kim nickel

Gang Thép carbon Thép hop kim

Hinh 4.2. Phén loai kim loai va hop kim

Trong ki thuat, nguoi ta phan biét: Sat (Fe) va hop kim cta no (thép va gang) goi
la sét va hop kim cuta sat; nhitng kim loai con lai nhém (Al), déng (Cu), nickel (Ni),
kém (Zn), chromium (Cr),... va hop kim cta chung goi la kim loai va hgp kim mau
(Hinh 4.2). S&t va hop kim cla sat dwoc str dung trong co khi nhiéu hon do sét va hop
kim cua sat ré hon kim loai va hop kim mau. Tuy nhién, kim loai va hop kim mau lai co
nhiéu tinh chét cé gia tri nhw do bén, dé déo, kha nang chdng &n mén, tinh trang tri cao.

Il - TiNH CHAT cO BAN COA VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM
1. Tinh chat co hoc

Kim loai va cac hop kim cua né cé tinh déo, dan hdi, va cé dd bén kéo, dd bén nén nhat
dinh. Kim loai c6 tinh cirng, mau sac anh kim, cé thé dat mong va gia céng thanh nhiéu
hinh thi da dang. Tuy vao thanh phan ma mai kim loai va hgp kim co cac tinh chét co
hoc cao hon hay thap hon khac nhau.

2. Tinh chat vat li

Tinh chat vat li co ban clia kim loai thé hién qua khoi Iwong riéng, nhiét dd nong chay,
tinh gian nd, tinh dan nhiét, tinh dan dién va tlr tinh. Nh& cac ion, kim loai va hop kim cé
tinh dan dién tét. Ngoai ra, kim loai con cé twr tinh va dan nhiét tot, co diém néng chay
cao. Hau hét, & nhiét dé6 méi trwéng, kim loai & thé ran, trir thuy ngan va copernixi &
thé I6ng.

3. Tinh chat hoa hoc

Sét’vé hop kim cﬁq sat hay bi oxi hoa, tinh chiu an mon kém trong cac mai trwong acid
mudi,... trong khi hau hét kim loai va hop kim mau khé phan trng hoa hoc, khong dé bi
oxi hoa va khoéng bi gi.
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4. Tinh céng nghé

Theép la vat liéu co tinh rén, cat got, dot, dap, han, mai,... cao nhwng tinh duc khéng cao.
Trong khi d6, gang khdng cé kha nang rén, dap vi gion nhwng tinh duc lai tét. Cac kim
loai mau va hop kim cla chung c6 tinh rén, dap, can ép, cat got cao do dé déo lon, mot
sb khac co tinh duc tét nhw déng va hop kim dong.

Il - MOT SO VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM THONG DUNG
1. Gang

Gang la hop kim cua sét (Fe) va carbon (C), trong d6 ham lwgng C chiém tr 2,14% dén
4,3%. Gang dugc xem nhw la mét loai hop kim ¢6 tinh gion. Mau xam ¢ mat gay thuong
la dac diém nhan dang clia gang. Gang c6 tinh dan dién twong ddi tét, dién tré Ién. Gang
hay bi oxi hoa, chiu &n mon kém. Gang khéng cé kha nang rén, dap vi gion nhwng tinh
duc lai tét. Trong nganh co khi, gang dung dé ché tao cac chi tiét bac trwot, cac vé may
nhw vo ddng co, vo may cong nghiép,...

2. Thép carbon

Thép carbon la hop kim cla sat va carbon véi ham lwong carbon nhé hon 2,14% cung
voi mot khoi lwgng nha silic, manganese, phosphorus va sulfur,.... Thép carbon la loai
vat liéu kim loai co co tinh tbng hop cao, cé kha ning bién dang déo tbt. Thép carbon c6
tinh dan nhiét twong déi tot, dién tror lon. Theép carbon hay bi oxi hoa, tinh chiu an mon
kém. Thép carbon 1a vat liéu cé tinh rén, cét got, dét dap, han, mai. Thép carbon duoc
coi la vat liéu xwong sdng ctia cac nganh céng nghiép. Trong nganh co khi, thép carbon
cao dwoc sir dung dé san xuét dung cu cat, khubén dap va cac dung cu do lvéong.

3. Thép hgp kim

Thép hop kim la loai thép co chira cac nguyén t6 hgp kim thich hop nhw manganese (Mn),
silic (Si), cromium (Cr), nickel (Ni), titanium (Ti),... Thép hop kim c6 tinh nhiét luyén tét
hon thép carbon, gitr dwoc dd bén cao hon thép carbon & nhiét dé cao, tao dwgc nhirng
tinh chéat hoa li dac biét nhw chéng &n mon trong cac méi trwéng &n mon, co thé tao ra
thép tr tinh cao; d6 gidn né vi nhiét rat nhé. Trong nganh co khi, thép hop kim ding
dé ché tao cac chi tiét chiu Iwc, chiu nhiét, chiu &n mon va trong céc trwérng hop can
nang cao tudi tho ctia thiét bi, giam nhe khéi lwong va kich thwdc may, ...

4. Nhéom va hgp kim nhém

Hop kim nhom Ia hop kim ctia nhém véi cac nguyén té khac nhw ddng, thiéc, manganese,
silic, magnesium,... Nhdm va hop kim nhém cé dé bén thép, tinh déo cao. Nném mém,
dé udn va dé dang gia cong trén cac may mac gia cong co khi. So v&i nhém nguyén
chat, hop kim nhém cirng hon, dd gidn dai tét hon, d bén cao hon va nhiéu cdng dung
hon. Nhém coé kha nang chéng in mon t6t. Nhom va hep kim nhom cé tinh dan dién, dan
nhiét cao. Trong nganh co khi, hop kim nhém dwoc dung trong ché tao may bay, thiét bi
nganh hang khéng, déng tau, gia céng co khi, ché tao khuén méu, ...
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5. Dong va hgp kim déng

Hop kim ddng Ia hop kim ctia ddng véi cac nguyén té hoa hoc khac nhuw thiéc, chi, kém,
bac,... dé tao thanh mét loat cac hep kim déng da dang khac nhw déng thau, dong thiéc,
dong nickel, déng cobalt,... Péng ndi bat v&i mau sac vang, hoi nga do tuy loai. Bong va
hop kim déng c6 tinh déo, do bén cao; c6 tinh d&n dién va dan nhiét tét. Trong nganh co
khi, @dng dwoc sir dung phd bién lam cac 6 trweot, banh ring, banh vit.

6. Nickel va hgp kim nickel

Hop kim nickel Ia hop kim ctia nickel v&i cac nguyén td khac nhw dong, thiéc, manganese,
silic, magnesium, ...

Nickel 1a mot kim loai véi mau sang trang bac, hoi nga vang nhe. Nickel va hop kim
nickel c6 kha nang chéng mai mén rat tét nén duoc xem 1a mét thanh phan quan trong,
khéng thé thiéu trong cac loai thép khéng gi va nhiéu hop kim khac. Trong nganh co khi,
nickel va hop kim nickel dwoc sir dung dé ché tao thép khodng gi, cac loai nam cham va
mot s6 rng dung khéac trong cudc sdng.

' Kham pha

Em hay néu cac céng dung cta kim loai va hop kim trong san xuat va déi séng.

(1]
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e) Péng va hop kim dbng g) Nickel va hop kim nickel

Hinh 4.3. Mét sé vét liéu kim loai va hop kim théng dung

Hﬂ‘

2 P
sa+’  Két ndi nang luc

Doc sach, bao hoac truy cap intemet, ... dé tim hiéu thém vé cac van dé sau:
— Céc loai kim loai va hep kim mau khéc cung véi nhivng tinh chéat cla chang.
— Céc cong dung cua kim loai va hop kim mau trong san xuét va doi séng.
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- MOT SO PHUONG PHAP BON GIAN NHAN BIET TiNH CHAT CO BAN CUA
KIM LOAI VA HOP KIM

Dé nhan biét dwoc tinh chat co ban cta kim loai va hop kim co thé dwa vao cac phwong
phap don gian sau day:

. Quan sat mau sic va mat gay clia cac mau

C6 thé quan sat mau sic bén ngoai cua cac mau, quan sat mat gay cla cac mau dé
nhan biét dwoc cac loai vat liéu kim loai va hop kim.

. Xac dinh tinh clng, tinh déo

Dung Iwc cua tay bé cac cac doan day, tir do ta nhan xét vat liéu nao kho bé gay thi tinh
ctrng Ion hon, vat liéu nao dé uon thi tinh déo cao hon.

. Xac dinh kha néng bién dang

Dt‘ujg bua dap vao phé‘ln q‘éu cla cac thanh mau véi lwc dap nhw nhau, mau nao bi det
nhiéu hon la kha nang bién dang cao hon.

. Xac dinh tinh gion cta vat liéu

Dung bua dap, vat liéu nao dé gay, v& thi co tinh gion Ién hon.

. Xac dinh khdi lugng riéng

Khéi Iwong riéng 13 khoi lvgng ctia mot don vi thé tich vat liéu va thong qua gia tri nay,
chung ta co thé biét dwoc mirc d6 nang nhe cla cac loai vat liéu khac nhau.

Thuc hanh

Hay lap bang so sanh cac tinh chat nhw clrng, déo, kha nang bién dang, tinh gion va
mau sac cua cac kim loai sau: gang, thép, dong, nhom.



VAT LIEU PHI KIM LOAI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= M6 ta duoc tinh chat, cong dung cla vat liéu phi kim loai.

= Nhan biét dugc tinh chét co ban cua mot sé vat liéu phi kim loai phd
bién bang phuong phap don gian.

Hinh 5.1

F = . : Ay - 2 A - )
Quan sat Hinh 5.1 va cho biét cac san pham trén su dung
vat lieu nao. Cac vat liéu nay co tén goi chung la gi?

| - PHAN LOAI VAT LIEU PHI KIM LOAI

Trong nganh co khi, nguwdi ta ding ngay cang nhiéu cac vat liéu phi kim loai (hay con
goi la vat liéu khong kim loai) vi chung c6 mot sb wu diém ma vat liéu kim loai va hop kim
khong thé thay thé dwoc nhu tinh cach dién, cach nhiét, nhe, chiu 3n mén hoa hoc tét,..
Ngay nay, nganh khoa hoc vat liéu d& ché tao vat liéu phi kim loai c6 d6 bén cao hon aé
thay thé mét sd chi tiét may bang kim loai nham gidm nhe trong lwong ctia may, nhat la
cac may phuc vu trong nganh giao théng van tai, hang khéng, vi try, ...

Dwa vao cau tao, tinh chat; nguwai ta phan loai vat liéu phi kim loai thwdng dung trong
nganh co khi nhw Hinh 5.2.

VAT LIEU PHI KIM LOAI

NHUA NHIET NHUANHIET
DED i CAO SU

Hinh 5.2. Phén loai vat liéu phi kim loai

il

5 Kham phi

Quan sat Hinh 5.2 em hay cho biét vat lieu phi kim loai dwgc chia lam méy loai. Bo la
nhirng loai nao?
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Il - TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU PHI KIM LOAI

1.

Tinh chat co hoc

Vat lieu phi kim loai co tinh de‘ln‘héi nhwng khong co tinh déo. So vai vat liéu kim loai va
hop kim, vat liéu phi kim loai mém hon, ngoai trtr kim cwong.

. Tinh chat vat li

Khdi lwong riéng cla cac vat liéu phi kim loai nho hon cac vat liéu kim loai. Vat liéu phi
kim loai la chat cach dién, do d6 chung kndng hé trer dén nhiét va dién. O nhiét d6 phong,
cac vat liéu phi kim loai ¢ thé dwoc tim thay & thé rdn hoac thé khi, ngoai trir brom la
phi kim duy nhat cé & thé 16ng. Cac vat liéu phi kim loai dwgc dun s6i va néng chay &
nhiét d6 twong ddi thap.

. Tinh chat hoa hoc

Vat lieu phi kim loai khdng bi oxi hoa, khdng bi an mon trong cac mdi trwdng acid,
mudi,... Tuy nhién theo th&i gian, chat Iy’o’ng cta vat liéu phi kim sé bi giam dan do sw
|40 hoa dwéi tac dung cua nhiét do, dd am, tia cwc tim, birc xa, ozone, dién, hoa hoc, vi
sinh vat, ...

. Tinh céng nghé

Chét déo dwoc gia cong bang nhiéu phurong phap khac nhau nhw dan, dic phun, théi,
ép,... tuy theo tirng loai vat liéu. Céng nghé dun thwong dung cho loai vat liéu nhiét déo,
cao su; céng nghé dic phun dung cho nhya nhiét déo, nhwa nhiét ran, cao su; cong
nghé duc thdi dung cho nhwa nhiét déo.

-p -

E Kham pha «as’ K&t ndi nang luc
Em hay trinh bay cac tinh chéat cua vat liéu phi Doc sach bao hoac truy cap
kim loai. intemet,... dé tim hiéu sau

]
1,
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thém nhtrng tinh chét clia cac
loai vat liéu phi kim loai.

- MOT SO VAT LIEU PHI KIM LOAI THONG DUNG

Nhua nhiét déo

Nhwa nhiét déo (Hinh 5.3a) 1a hop chat cao phan tir (hop chéat co khéi lwong phan tir
Ién va trong cAu tric ctia chung c6 sw I&p di 13p lai nhiéu 1&n nhiPtng mét xich co ban).
Nhwa nhiét déo 1a mét loai nhwa chay mém thanh chat Iéng dwdi tac dung clia nhiét do
cao va dong ran lai khi lam ngudi.

Nhua nhiét déo co nhiét do nong chay thap, nhe, khéng dan dién, khdng bi oxi hoa, it bi
hoa chat tac dung, dé& pha mau, dé gia cong va cé kha nang ché bién lai.

Trong nganh co khi, nhg’a nhiét déo du’o'c'dung dé ché tao banh rang, 6 trwot, bu I16ng,
Oc vit nhira trong mét s6 may moc nhw thiét bi kéo soi, ..



2. Nhua nhiét ran

Nhra nhiét ran (Hinh 5.3b) Ia hop chat cao phan tr. Nhwa nhiét ran hoa rén ngay sau khi
duoc ep duwdi ap suat, nhiét do gia cong. Nhwa nhiét ran khong thé nong chay hay hoa
tan tré lai dwoc nira, khong cé kha nang tai ché lai (do nhiét dd nong chay cao).

Nhua nhiét ran chiu dwoc nhiét dd cao, co dd bén cao, nhe, khdng dan dién, khéng dan
nhiét va khéng c6 kha nang tai sinh.

Trong nganh co khi, nhya nhiét ran dwoc dung tjé ché tao banh rang, ) trrot, thanh nep
chiy nhiét cta géc loai bép, 16 dién; vo tau thuyén, 6 t6; 6ng dan hoa chat, bé chira hoa
chat; cac chi tiét trong va trén may bay (ctra, canh quat, khoang hang, canh dudi).

3. Cao su

Cao su (Hinh 5.3c) a hop chét cao phan t&r. Cao su,gér'n 2 loai: cao su thién nhién va
cao su nhan tao. Cao su thién nhién thwong dwoce ché bién tir nhwa cay cao su, con cao
su nhan tao thudng dwoc ché bién tr than da, dau mo.

Cao su la loai vat !iéu co tiqh dan héi cao, do gian dai khi kéo dat t&¢i 700% dén 800%,
kha nang giam chan déng t6t, do cach nhiét, cach am cao.

Trong nganh co khi, cao su dugc dung lam sam Iop, dng dan, cac phan ttr dan hoi cla
khép, truc, dai truyén, vong dém, san pham cach dién,...

a) Nhwa nhiét déo b) Nhwa nhiét ran ¢) Cao su

Hinh 5.3. Mét sé vat liéu phi kim loai

= Kham pha

Em hay ké cac cong dung cua vat liéu phi kim loai trong nganh co' khi.

o Eg. . .. .
sa+’  Két noi nang luc

Doc sach bao hoac truy cap int?met,... dé tim _hiéu thém cac cong dung khac cla
vat liéu phi kim loai trong san xuat va trong doi song.
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- MOT SO PHUONG PHAP BON GIAN NHAN BIET TiNH CHAT CO BAN CUA
VAT LIEU PHI KIM LOAI

Pé nhan biét dwoc tinh chat co ban ctia vat liéu phi kim loai, ta c6 thé dung cac phwong
phap nhw sau:

. Quan sat dac trung quang hoc

Chung ta cé thé quan sat dac trung quang hoc nhw trong sudt, duc mé cla cac loai vat
liéu phi kim loai. Cac loai nhwa nhiét rén c6 tinh chéat trong sudt; mot sé nhua nhiét déo
nhu PVC, PS, PMMA, PC,... c6 tinh chét trong sudt; mét sé khac nhw cac loai nhwa
HDPE, LDPE, PP, PTFE, PA,... c6 tinh duc mo.

. Xac dinh khdi lugng riéng

Dung can dé'xéc dinh [(héi lwong riéng cua cac loai vat liéu phi kim loai. Vat liéu phi kim
loai twong doi nhe, khoi lwgng riéng dao déng tr 0,9 g/cm3 den 2 g/cms3.

. Pha huy cla mau khi chiju tdc déng co hoc

Qﬂng bua dap, vat liéu nao dé gay, v& thi cé tinh gion Ion ho’n‘; thwong cac loai nhwra nhiét
ran cé tinh gion; nguwoc lai cac loai nhyra nhiét déo, cao su mém déo, dap khong vo.

Thuc hanh

Em hay cho biét nhirng san pham sau day |am bang vat liéu phi kim loai gi:
Can dwng rugu, coc nhua udng nwac, vo cong tac dién, sam xe dap.

!.r'w‘; )

““Van dung

Em hay liét ké cac chi tiét may dwoc lam bé‘lng vat liéu phi kim loai nhw nhwa nhiét déo,
nhwa nhiét ran, cao su.



VAT LIEU MO1

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Mé ta duoc tinh chat, cdng dung clia mét s6 loai vat liéu mai.

Hinh 6.1

Em hay quan sat chiéc xe dua Céng thitc 1 & Hinh 6.1 va cho biét:

— V& ctia xe dua lam bang vat liéu gi?

— Vat liéu nay cé nhitng tinh chdt gi ddc biét so véi cdc vat liéu thong
thuong?

I - KHAI NIEM VAT LIEU md

Vat liéu méi la nhirng loai vat liéu khdng nam trong danh muc vat liéu truyén théng sén
c6 dang dwoc str dung dé san xuat. Vat liéu méi thwéng 1a nhikng vat liéu c6 tinh chat co
hoc nhw d6 bén, do cteng....; tinh chat vat Ii nhw nhiét, dién, quang hoc,...; tinh chéat hoa
hoc vwot tréi so véi cac vat liéu truyén théng hodc 1a nhirng vat liéu cé thé thay ddi tinh
chat, hinh dang theo méi trwéng hoat ddng dé thich nghi véi sw thay déi ctia moi triéng.

Il - MOT SO LOAI VAT LIEU MG

14

Véat liéu nano

V4t liéu nano Ia loai vat liéu co ciu truc hat tinh thé co kich thudc cd nanémét. O quy md
kich thwéc nay, vat chat xuat hién nhirng tinh chat vat Ii, hoa hoc va sinh hoc hoan toan
khac so véi & kich thwdce binh thuwéng. Mot sb vat liéu tré nén bén va nhe hon; mét sb
khac dan dién, truyén nhiét hodc phan xa anh sang tét hon do kich thwédc hodc cau tric
cla chung bi thay déi. Nhirng dac tinh méi nay c6 kha nang gay ra nhitng tac dong lén
trong linh virc co khi, dién ttr, y hoc va cac linh vuc khac.
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Hinh 6.2. Vat liéu nano

Ung dung cua vat liéu nano trong linh vire co khi bao gém:

— Trong cong nghiép hang khﬁn‘g vl tru, 6 t6, vat Ii§u nano _c'1’u’cyc dung dé tao ra
cac vat liéu siéu nhe — siéu bén dung cho san xuat cac thiét bi xe hoi, may bay,
tau va tru,...

— Trong céng nghiép ché tao robot, vatliéu nano ding dé ché tao loai robot mini dé tng
dung vao trong cac linh virc y té, sinh hoc,...

— Trong ché tao may, vat liéu nano dwoc ding dé lam céac lép phu Ién cac bac truc,
cac truc dé chdng mai mon; cac I6p pht 1én cac bé mat cua céac chi tiét may dé chong
an mon,...

ﬁ”

2.
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Wik o
sa+’  Két noi nang luc

Tim hiéu trén internet ho3c qua sach, bao, tai liéu,... hay ké them cac trng dung khac
cua vat liéu nano.

Vat liéu composite

Composite 12 vat liéu dwoc td hop tir hai hay nhiéu loai vat liéu thanh phan khac nhau

trong d6 bao gom vat liéu cot (co tac dung tang do bén) va vat liéu nén (co tac dung lién

ket vat liéu cot lai v&i nhau). Vat liéu composite co do clrng, 36 bén cao, kha nang chiu

nhiét, chong mai mon, chong an mon tot nhwng cé khai lwgng riéng nho.

Cac (rng dung cla vat liéu composite trong linh vic co khi bao gém:

— Trong co khi dong Iwc, vat liéu composite duwoc ding dé ché tao vé may bay, 6 t6,
tau thuy;

— Trong chfa tao may, vat lieu composite duwoc dung dé ché tao cac dung cu cat got; cac
truc truyén, banh rang,...

— Trong cdng nghiép robot, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao cac chi tiét cia
robot, canh tay robot,. ..

— Ngoaira vétiliéu compogite con du:c_:rc dung dé ché tao cac binh chiu ap lwc; canh quat
tua bin gio; 6ng dan chat long, chat khi:...



il

Hinh 6.3. Cac trng dung cua vat liéu composite

- ﬂ"’ - » A’. -

D Kham phé dae K&t ndi ndng luc
Quan sé&t va cho biét trén Hinh 6.3 14 nhirng &ng Tim hiéu trén intemet hoac
dung nao cua vat lieu composite trong Iinh virc qua sach, bao, tai liéu,... hay
co khi. ké thém cac wng dung khac

cla vat lieu composite.

. Vat liéu c6 cd tinh bién thién

Vat liéu co co tinh bién thién (hay con goi 1a vat li&u phan 16p chirc nang, viét tat theo tén
tiéng Anh la FGM) 1a vat liéu composite tién tién gdm hai ho&c nhiéu thanh phan vat liéu
duoc thiét ké dé c6 s thay ddi lién tuc cac tinh chat cta vat liéu trong khéng gian. Diéu
nay dat dwoc bang cach thay déi dan cac phan thé tich va/hodc clu tric vi mé cia cac
vét liéu cau thanh trong qua trinh ché tao.

Cac vat liéu cau thanh cho vat liéu cé co tinh bién thién dwoc chon dua trén céac yéu cau
vé tinh nang st dung cla vat liéu. Piéu nay cho phép vat liéu c6 dwoc chat lvong t6t
nhat tlr cac loai vat liéu thanh phén, tranh dwgc an mon, mai, dit gy va bong tach do
su chuyén déi dot ngot vé tinh chéat vat liéu trén bé mat phan cach gitra cac vét liéu khac
nhau nhw trong cac loai vat liéu composite thong thwdng.

a) béng co tén Itra b) Thdn may bay vii tru

Hinh 6.4. Cac teng dung cua vat liéu co co tinh bién thién
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Cac rng dung cua vat liéu co co tinh bién thién trong Iinh vwrc co' khi bao gém:

— Trong cong nghiép hang khong, vi tru, vat liéu cé co tinh bién thién tham gia trong
thanh phan cta dong co tén Itra, than may bay, tau vi try,... (Hinh 6.4a, 6.4b).

~ Trong co khi déng Iuc, vat ligu co6 co tinh bién thién duoc ding dé ché tao linh kién
dong co, dung lam lép vO can nhiét dé giam that thoat nhiét tir cac bé phan cua hé
thong xa déng co'.

— Ngoai ra, vat liéu ¢ co tinh bién thién con dwoc (rng dung Iam cac chi tiét trong cac
may cong cu, dung cu cat,...

o
Théng tin bé sung

Khai niém vat liéu c6 co tinh bién thién 1an dau tién dwoc xem xét & Nhat Ban vao nam
1984 trong mot dw an may bay khong gian khi ma vat liéu nay dwoc sir dung véi muc
dich tao ra mot rao can nhiét cé kha nang chiu dwoc nhiét do bé mat 2000 °C va do
chénh nhiét 1000 oC trén chiéu day 10 mm. Trong nhirng ndm gan day, khai niém nay
d tré nén pho bién hon & Chau Au, dic biét la & Dic.

L § T
sa+’ Ket noi nang luc

Tim hiéu trén internet hoac qua sach, bao, tai liéu,... hay ké thém cac trng dung cta
vat liéu cé co tinh bién thién.

4. Hgp kim nhé hinh

Hop kim nh& hinh la mét loai vat liéu co thé ghi nh¢ dwgc hinh dang ban dau cta no.
Céc chi tiét 1am bang hop kim nhé hinh khi bi bién dang bdi tac déng ctia ngoai Iwc sé
kh6i phuc lai hinh dang ban dau nhd mot qua trinh co nhiét thich hop. Hién nay nguoi
ta da ché tao duoc hang chuc loai hgp kim nhé hinh nhuwng loai hop kim nhé hinh dién
hinh nhat Ia hop kim nitinol, mot hop kim cua nickel va titanium.

DAY NITINOL - DAY NHO' HINH

Soi day bang Soi day bang Soi dy bang

hop kim nhé hinh hop kim nh& hinh hop kim nhé hinh @
nitinol nitinol co thé udn nitinol trong
theo dang bat ki nwoc lanh Bun néng nwéc soi day bang
khi lam lanh hop kim nhé hinh nitinol

tré vé& hinh dang ban dau

Hinh 6.5. Hop kim nhé hinh
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a) Bé truyén déng cho ban tay gié b) Chudn chuén robot

Hinh 6.6. Cac tng dung cua hop kim nhé hinh

Cac (rng dung ctia hop kim nhé hinh trong Inh vwre co’ khi bao gém:

— Trong cong nghiép ché tao robot, cac hop kim nh¢ hinh duoc dung dé ché tao cac
chi tiét may co cau & cap do micro nhw bd kep micro thu déng, bé truyén dong cho
ban tay gia (Hinh 6.6a), chudn chudn robot (Hinh 6.6b), ..

— Trong cong nghiép 06 t6, hop kim nhé hinh dwoc str dung dé lam cac bd truyén dong
thay thé cho cac bd truyén déng dién tir trong 6 t6.

— Trong céng nghiép hang khéng, vii tru, hop kim nhé hinh dwgc dung dé ché tao canh
quat may bay théng minh va canh may bay co thé tdng kha ndng co dong va kha
nang diéu khién bang cach thay déi hinh dang ctia bé mat diéu khién. Bang cach nay
c6 thé thwe hién thao tac nang va van hoac no co thé dwoc st dung dé giam lwc can.

L i S, =
<+’  Két ndi nang luc E@ Kham pha
Hay dqc cacmuc 1,2, 3,4 v@
Tim hiéu trén internet hoac qua séach, bao, tai cho biét cac vat liéu moi ké
ligu,... hdy ké thém cac (rng dung khac cua hop trén co6 nhirng tinh chat gi dac
kim nh& hinh. biét so v&i cac vat liéu
thdng thwdng.
e

aa;” Van dung

Em hay tim hiéu cac vat dung, may trong gia dinh em va cho biét chi tiét nao duoc
ché tao tir vat liéu mai.
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Tong két Chuong 11

VAT LIEU CO KHi

4
! ! ! !

T?mg.quan vé Vat liéu kim loai Vat ligu Vit lidu méi
vat lieu co khi va hop kim phi kim loai =
— Phan loai vat - Phan loai vat
lieu kim loai va lieu phi kim loai
hop kim — Tinh chét co
) — Tinh chét co ban ban cua vat liéu
— Khai niém vé cia vat liéu kim phi kim loai
e oale pien, Mot sovet IeU i e
— Cac yéu cau — M6t s vat liéu phi kim loai VALBE L moi
chung doi voi kim loai va hop thong dung ek o
vat lieu co khi kim thong dung — M6t sé phwong ARTEL
— Phan loai vat — M6t s6 phwong phap don gian -
lieu co khi phap don gian nhan biét tinh
nhan biét tinh chat co ban
chat co ban clia vat liéu phi
ctia kim loai va kim loai
hop Kim
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Chuong 111

CAC PHUONG PHAP

GIA CONG CO KHI
e

Khai quat vé gia cdng co khi
Mot s6 phwong phap gia céng co khi
Quy trinh cdng nghé gia cdéng chi tiét

Dw an: Ché tao san pham bang
phuwong phap gia céng cat got




KHAI QUAT VE
GIA CONG CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
Trinh bay duoc khai niém, phan loai phuong phap gia cong co khi.

|

- pr 3

a) Phoi b) Thanh phdm
Hinh 7.1

e ~N

Quan sdt Hinh 7.1 va cho biét phuong phdp gia céng co khi nao can stt dung
dé cé thanh phdm (b) tit phéi tuong tng (a).

| - GIA CONG CO KHi

—

=) Kham pha

Quan sat Hinh 7.2 va néu tén
cac phwong phap gia céng
co khi.

Gia cong co khi la qua trinh
ché tao ra san pham co khi. D6
la viéc str dung cac may mac,
cdng cu, céng nghé va ap dung
cac nguyen |i vat li dé tao ra cac
thanh pham twr vat liéu ban dau.

Hién nay co nhiéu phwong phap
gia cong co khi khac nhau nhu:
duc, han, rén, khoan, tién, phay,
cét laser,... Tuy thudc vao yéu
cau ki thuat cia san phdm ma
ngudi ta st dung mét hodc két
hop nhiéu phuwong phap gia
cong khac nhau.

Hinh 7.2. Mét sé phurong phép gia céng co khi




Il - PHAN LOAI GIA CONG CO KHi

C6 nhiéu phwong phap phan loai gia cong co khi khac nhau:

— Phan loai theo céng nghé gia cdng gém: gia céng co' khi khéng phoi va gia céng co
khi cé phoi (gia céng cat got).

— Phan loai theo lich st phat trién clia cong nghé gia cong gom: gia cong co khi truyén
thong va gia cong co khi hién dai.

1. Gia céng co khi khéng phoi
Gia céng co khi khéng phoi la qua trinh gia cdng ma khéi lvong vat liéu van dwoc gilr
nguyén, khong c6 vat liéu thira thai ra. Cac phwong phap gia cong co khi khéng phoi,
chu yéu gom: duc, rén, dap nong, dap ngudi, can, kéo, ép, han,.

San pham cua cac phwong phap gia cong co khi khéng phoi thu’o’ng la phai, tre 1a san
phdm méi duwoc tao hinh so bd v6i kich thude thd va dd nhdn bé mat thap. Tuy nhién,
cling c6 nhiéu phwong phap gia céng khdng phoi cho sédn phdm cé dd chinh xac ciing
nhw dé nhdn bé mat cao nhw phwong phap duc ap luc, dac chinh xac theo mau néng
chay, rén khuon chinh xac, ...

Hinh 7.3. Mét s6 phuong phép gia céng co khi khéng phoi

= " : o= e e
={5) Kham pha 2o ¥ ket néi ndng luc
Quan sat va cho biét Hinh 7.3 giéi thiéu nhirng St dung intemet hodc qua
phuwong phap gia céng co khi khéng phoi nao? sach, bao,... ké tén cac san
phdm cla gia céng co khi
khong phoi.
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. Gia cong cao khi co phoi

Gia cong co khi co phoi la qua trinh gia cong ma coé mét lwong vat liéu thira dwoc thai ra.
Cac phwrong phap gia cong co khi co phoi thong thwéng la tién, phay, bao, xoc, khoan,
doa, mai,...

San pham cla gia céng co khi ¢ phoi la céac chi tiét co khi dwoc ché tao theo ban thiét
ké. Nguyén tac cla phuong phap nay 1a hét bo di mét I6p kim loai & bén ngoai hodc
bél:l trong cua phdi cho toi Ighi dat dwoc hinh da_;ng, kich thudc va‘g dd nhan bé mat qén
thiét. Qua trinh nay dwoc tién hanh trén may cat kim loai hoac bang cac cong cu cam
tay (cwa, dda, cao,...).

Hinh 7.4. Mét sé phuong phap gia céng co khi cé phoi

=T e . . .
=35) Kham pha aae’ K&t ndi nang luc
Quar sty ho BELHIN T4 0L BUTNNS 5 cung it hoss aus
sl lid sl P : séch, bao,... k& thém tén cac
san pham cua gia céng co khi
c6 phoi.
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oz e .
&Eﬂ Két néi nghé nghiép

Nghé cat got kim loai str dung cac may cat kim loai (may tién co/CNC, may phay
co/CNC, may [(hoan, may mai,...) va cac dung cu cat dé che tao c_:éc ct]i tiét, thiét
bi co khi. Nghé nay thwéng gap & cac nha may, xi nghiép san xuat, ché tao trong

linh vwc co khi.

Quan sat s:én phém_ccr khi & nha, & trwong, ...
hay cho biét san pham co khi dé duoc ché tao
bang phwong phap gia cong co khi nao?

e~y . . .
«a+’  Ket noi nang luc

Em hay cho biét khi cat san
pham c6 vat liéu Ia phi kim loai
nén chon phwong phap nao
trong cac phwong phap dugc
gioi thiéu trong Hinh 7.5.

3. Gia cdéng co khi khac
Ngoai cac phwong phap gia cong co khi néu trén, hién nay trong nganh ché tao may da
xuat hién mot sé phuwong phap gia cong méi dwa trén nguyén téc khac nhu: gia cong
bang tia ICra dién, gia cong bang tia nwéc, gia cong bang siéu am, gia cong bang tia
laser,... Cac phwong phap gia cong do co Ifha nang dac biét, tuy nhién pham vi ap dung
chi & mot s céng viéc nhat dinh. San pham clta phwong phap gia cong nay cé thé la
cac chi tiét co khi trung gian hoac la thanh pham.

Hinh 7.5. Mét sé phuong phép gia céng co khi khéc

£[73) Kham pha
Quan sat va cho biét Hinh 7.5 gidi thiéu nhirng
phwong phap gia cong co khi nao?

L‘“ﬁ Van dung
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MOT SO PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:

Tom tat duoc nhitng ndi dung co ban ciia mét sé phuong phéap gia cong
co khi.

Hay quan sdt va cho biét,
dé tao thanh chi tibt c6
hinh dang nhu Hinh 8.1
cén sit dung mdy céng cu
gi? Bdang phuong phdp
gia céng co Ichi nao?

Hinh 8.1

| - GIA CONG BUC

Duclarét vat liéu Idng vao khuén, sau khi vat liéu Idng nguéi va dinh hinh, ngudi ta nhan
dwoc vat dluc coé hinh dang va kich thwéc cia long khudn.

C6 nhiéu phwong phap duc khac nhau nhw duc trong khuén cat, duc trong khuén méu chay,
duc ap lwc, duc li tam, duc lién tuc,... Tuy nhién, duc trong khuodn cat la phwong phap
duc phé bién nhat.

Chun bi mau va . . A LA e
vat liau 13m khudn > Lam khuén > Khubn dic > San pham dic
T Vat liéu ngudi,
< 5 4 3 d& khudn
Chuan bj vat liéu nu 5 Mauchay ———
vat liéu Rét vat liéu Iéng
vao khudn

Hinh 8.2. Sor dé qua trinh duc gang trong khuén céat

,__,

|75) Kham pha

Quan sat Hinh 8.2 va cho biét trwéc khi rét vat liéu long vao khudn duc can co cac
bwdc nao dé xir li vat lieu va khuén?
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Gia cbéng dac cé thé dic duwgc cac vat cd khoi
Ilgng tlr vai gam t&i vai tram tan, cac vat ¢ hinh
dang va két cau bén trong va bén ngoai phirc tap;
co thé dac nhiéu kim loai khac nhau trong mot vat
duc. Tuy nhién, gia cong duc thwéng gia cong
dwegc ap dung cho nhém vat liéu kim loai va hop
kim. Nhin chung, san phém duc c6 dd chinh xac

o ’
Thong tin bo sung

Puc trong khuén mau chay 1a
qua trinh dic mau lam bang
vat liéu dé chay. Khi rot kim
loai néng vao khuén, mau sé
chay va thoat ra khoi khuén

khong cao. (d& lai mot hdc khudn cé hinh
dang twong tw nhw hinh dang
vat dic) luc nay kim loai Iéng
dién day long khudn, kim loai
déng dac tao thanh vat duc.

Gia cong dic thwéng dung dé ché tao phéi cho
cac phwong phap gia cong khac.

Il - GIA CONG HAN

Han la phuong phap néi dwoc cac chi tiét lai
véi nhau bang cach nung nong vat liéu chd nbi
dén trang thai chay, sau khi vat liéu két tinh sé tao
thanh méi han.

@ Kham pha

Quan sat Hinh 8.3, moé ta
sw gibng va khac nhau cla
phwong phap han hé quang
tay va han ho.

2 1
3L
a)
Han hé quang Han hoi (han khi) 5
1. Kim han 1. Mo han
2. Que han 2. Que han
3.Vt han 3. Vat han

4. Ong d4n khi oxygen
5. Ong dan khi dét

Hinh 8.3. Mét sé phuong phép han théng dung
Hién nay co nhiéu phuong phap han khac nhau nhung han hd quang va han hoi dwoc
trng dung rong rai nhat.
— Ban chét ciia han hd quang la dung tia I(ra ho
quang lam nong chay kim loai tai vi tri han va
que han dé tao thanh moi han.

=

— Ban chat clia han hoi la dung nhiét phan (rng | | @
chay cta khi dot nhv acetylen (C,H,), propal
CsHg, butal C4H4q,... V&I oxXygen lam néng (1) (2

chay kim loai tai vi tri han va que han dé tao

thanh méi han.
Co6 5 kiéu tao mbi han (lién két han) phd bién
(Hinh 8.4): 1. Lién két chéng; 2. Lién két giap méi; (3) (4) (5)
3. Lién két chir T 4. Lién két goc; 5. Lién két
gap mep.

Hinh 8.4. Céc kiéu lién két han
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Gia cong han co thé néi dwoc cac vat ligu c6 tinh chat khac nhau; tao dwoc cac chi tiét
c6 hinh dang, két cau ph}’ﬂ: tap; moi han cé ﬂé‘kin va do bép cao so v&i moi ghép khac.
Tuy nhién, khi han do bién dang nhiét khong déu nén chi tiét dé bi cong, vénh.

(/] -
Théng tin bd sung

Ngoai cac phwong phap han trén con cé cac
phwong phap han khac nhw: han MAG (Metal
Active Gas — han hd quang kim loai trong méi
trwong khi hoat tinh), han TIG (Tungsten Inert
Gas — han hd quang trong méi tredng khi bao
vé voi dién cuc khong néng chay),...

il - GIA CONG KHOAN

Khoan la phwong phap gia cdng 16 tir phéi trén
may khoan, may tién hoac may phay, may doa,...
Dung cu théng dung la mai khoan ruét ga.

Gia cong khoan trén may khoan dwgc thwc hién
dé tao 16 tron hoac bac. Chuyén dong chinh khi
khoan la chuyén dong quay va chuyén déng
tinh tién. Mdi khoan tham gia cung moét Iuc hai
chuyén dong do.

Ché d6 cat khi khoan bao gdém: van téc cat
V. (m/phut); Iweng chay dao S (mm/vg) (Hinh 8.5).

Hinh 8.5. Théng sé ché dé cét khi khoan

Trén may khoan co6 thé khoan dwoc cac 16 kin, hé':
c6 thé m& rong 16 bang dao khoét; gia céng chinh
xac 16 bang dao doa va cé thé tao ren 16 bang
mii taro.
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N
sa+’  Két ndi nang luc

Theo em cac san pham co
khi nhw: lan can cau thang,
hang rao sat thuwéng sir dung
phwong phap han nao?

5@ Kham pha

Quan sat Hinh 8.6 va cho biét
bé phan nao dung dé diéu
chinh chiéu sau khi khoan?

Nt diéu khién [
J
g
Tay quay
£ ol Vi tri lap
BO \ !
' f " mii khoan
v ™
Ban lam viéc

i

1_4

I~ ~. _ Chanaé
-

Hinh 8.6. May khoan ding

3
Théng tin bé sung

Ngoai may khoan dtrng, con co
cac may khoan can, may khoan
ban, may khoan cam tay,...



IV - GIA CONG TIEN

Tién la phuong phap gia cong cat got duoc thyc hién bang sw phdi hop clia hai chuyén
déng la chuyén déng quay cta phdi va chuyén dong tinh tién ctia dao. Gia cong tién
dwoc thwe hién trén may tién (may tién van nang hoac may tién CNC,...).

1. Hop tdc db truc chinh
2. Mam cap

3.Ban ga dao

4. dong

5. Dé may

Hinh 8.7. May tién van nédng

Kham pha

Quan sat Hinh 8.7 va cho biét bé phan chinh ndo dung dé ga phéi trén may tién
van nang?

Ché do cét khi tién bao gdm: van téc cét V. (m/phut); lvong chay dao ngang Spg (MM/vong);
Iwvong chay dao doc Sy (mm/vong); Iu’o*ng chay dao cheo S, (mmfvong) Sw két hop
dong théi hai chuyén dong tién dao doc va tién dao ngang tao ra chuyén déng tién dao

chéo : S = S+ S3 (Hinh 8.8).
— Cé&c chuyén déng khi tién

-

a) Chay dao ngang Sy, b) Chay dao doc Sy c) Chay dao chéo S;,

Hinh 8.8. Céac chuyé‘n déng khi tién

— Kha nang gia céng cua may tién

4
Gia cong trén may tién co thé tién dwoc cac mat O Thong tin bo sung
tron xoay bén ngoai va bén trong; tién dwoc cac
mat dau, mat cén ngoai va con trong, cac mét tron
xoay dinh hinh; tién dwoc cac loai ren trong, ren
ngoai; khoan 16 va tién dwoc cac vat liéu kim loai
va phi kim loai.

Ngoai cac may tién néu ¢ trén
con co cac may tién khac nhw
may tién chuyén dung, may
tién chép hinh,...
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V - GIA CONG PHAY

Phay la phuong phap gia cong cét got dwoc thuwe hién bang sw ph0| hop cta hai chuyén
doéng: chuyén dong quay tron clia dao va chuyén dong tinh tién ctia phéi theo ba phuong:
doc, ngang va thang ding. Gia cdng phay dwoc thue hién trén may phay (may phay van
nang hoac may phay CNC,...).

Ché do cét got khi phay bao gbm: Téc dd cat V (m/phut); chiéu sau cat t (mm) va lvong
chay dao S (m/phut).

Kham pha

Quan sat Hinh 8.9 va cho biét nhtrng bd phan chinh nao dung dé diéu chinh chiéu sau
va chiéu rong khi phay?

1. Truc chinh
2. Dong co
3. Tay quay ban trwot ngang
4. Bang diéu khién

4 5. Tay quay ban trwot doc
6. Tay quay ban trwot dirng
7.Dé may

Hinh 8.9. May phay dimng van nang
— Céc chuyén déng khi phay
Cac cI]uyén dong khi phay str dung dao phay dia
va ché do cat duoc gigi thiéu trong Hinh 8.10.

(dao chuyén dong quay, phdi chuyén dong tinh
tién doc).

— Kha nang gia céng cua may phay

May phay co6 thé phay mat phang rénh chi nhat, Hinh 8.10. Céc chuyén déng khi
ranh ban nguyét, ranh chlr T, phay dinh hinh, phay bang dao phay dia
khoan, khoét, doa trén may phay va co6 thé phay

ren, phay méat cong (dbi véi may phay CNC).

A

aa.'” Van dung

4
0 Théng tin bé sung Hay thiét ké mot chiéc gia sach
treo twdng bang kim loai cho
C6 rat nhiéu may phay khac nhau: May phay phong hoc cua em. Sau do,
dirng, may phay nadm, may phay giwéng, may lra chon cac may va phuong
phay CNC,... phap gia cong gia dé sach do.
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QUY TRINH CONG NGHE
GIA CONG CHI TIET

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Lap duoc quy trinh cdng nghé gia cdng mot sd chi tiét don gian.

N
2 x 45°
i 2 x 45°
o e}
o~ e
_ 8 -
&
Y
15 5
2 30 |
=
Hinh 9.1

Hinh 9.1 mé td ban vé ciia mot chi tiét. Em hay cho biét cdc budc dé
gia céng chi tiét dé. Biét rang phéi hinh tru cé dudng kinh 25 mm déi 40 mm.

| - KHAI NIEM VE LAP QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Lap quy trinh céng nghé gia cong chi tiét 1a mot phan cua quy trinh ché tao co khi sau
khi da cé ban vé ki thuat. Muc dich Ia chon phéi liéu phu hop (hinh dang, kich thwérc,...)
theo diéu kién san xuéat da cho, xac dinh trinh tw gia cong hop Ii cac bé mat cla chi tiét,
chon thiét bi, dung cu cat, dung cu do, ga Iap, ché dd cét, dinh mirc théi gian, bac tho, ...
phu hop véi thiét bj va diéu kién san xuat dé bao dam chat lwong san pham theo yéu cau
clia ban vé v&i chi phi it nhat, nang suat cao, dem lai hiéu qua kinh té.

Il - CAC BUGC LAP QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Pé 1ap quy trinh cong nghé gia céng chi tiét c6 cac bwéc chinh sau:
— Bwéc 1. Tim hiéu chi tiét can gia cong xac dinh dang san xuat.

— Buéc 2. Chon phéi va phuwong phap ché tao phéi.

— Buwoc 3. Xac dinh trinh tw cac buwéc gia céng chi tiét.

Trong budc 3 can lva chon thiét bi, dd ga, dung cu gia cong, tinh toan lwgng dw gia
cong, ché do cat va tinh toan thoi gian, ...

Vi du: Lap quy trinh cdng nghé gia cdng chi tiét mét bich.
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Lap quy trinh cdng nghé gia céng chi tiét mat bich trén Hinh 9.2, sb lwong 2 cai,
vat liéu thep (C45).

9
-
St
| B
[
L
-1
P
(=]
[Ty}
=
® 20
40

Hinh 9.2. Hinh vé chi tiét mat bich

Butdre 1: Tim hiéu chi tiét can gia cong xac dinh dang san xuat

Chi tiét duoc lam bang thép gém hai phan c6 dwong kinh khac nhau trén dwong kinh
Ién co 4 16 khoan bac, dang san xuat: don chiéc.

Butc 2: Chon phéi va phwong phap ché tao phoi

Chon dung vat lieu dam bao thoa mén do bén theo yéu cau sr dung.

Buong kinh phoi ptléi Ién hon dwéng kinh Ién nhat cla chi tiét, chiéu dai phéi phai Ién
hon chiéu dai chi tiét.

Bure 3: Xac dinh trinh tw cac budce gia cong chi tiét (Bang 9.1)

Bang 9.1. Céc buwédrc gia cong chi tiét

Buwoc Téen bwoc May Dao Hinh ve
1 Tién (khoa) Tién Dao déu cong :—)-—-—----—
maét dau

Hinh 9.3 ﬂ t

2 Tién tru 100 Tién Dao vai
dai 20 mm

Hinh 9.4 84



Bwoc

Tén bwoéc May
Vat mép Tién
Déo dau, tién | Tién
(khoa) mat
dau thi hai
cach bac
20 mm
Tién tru 50 Tién
dai 20 mm va
tién vai bac
V:élt meép hai Tién
dau tru
Lay déu va Khoan
khoan 4 16 @9
Khoan 16 bac | Khoan

14 sau 9 mm

Dao

Dao dau cong

Hinh 9.5
Dao dau cong

Hinh 9.6
Dao vai

. Hinh 8.7

Dao dau cong

Hinh 9.8
Mui khoan

Hinh 9.9
Mi khoan bac

Hinh 9.10

1 x45°
AT

-

47



1

‘_\‘ -

&

Quan sat cac Hinh t&r 9.3 dén 9.8 va cho biét
trong cac budc gia cong da sir dung may loai
dao tién khac nhau.

Thuc hanh

-+
=) Kham pha 0 Théng tin bd sung

Trong qua trinh tién bwéc 1, 2,
3, can gilr nguyén may tién va
ga dat, déng théi kep chat phoi
dé tranh sai sé do ga dat khi
gia cong,...

Lap quy trinh cdng nghé gia cong chi tiét chét trén Hinh 9.11. Biét rang chi tiét c6

vat liéu thép (C45) va sb luvgng 10 cai.

2x45°

ﬁ 2 x45°

@25
I
i

N

@20

25

40

Hinh 9.11. Hinh vé chi tiét chét

= . . 2
a2 K&t n8i nghé nghiép

Ki sw cong nghé ché tao may tét nghiép dai hoc tai
tai cac phong ki thuat hodc xwdéng san xuat sé thuwc

cac trwong ki thuat, lam viéc
hién cac cdng viéc nhv phan

tich thiét ké chi tiét, lap quy trinh céng nghé ché tao san pham, khuén mau co khi,

tw van,...

ai Van dung

48

Héay quan sat xwdng gia cong co khi noi em séng sau do6 lwa chon mét chi tie‘;t co quy
trinh cdng nghé gia cong don gian va ké tén trinh tw cac bwéc gia cong chi tiét do.



DU AN: CHE TAO SAN PHAM BANG
PHUONG PHAP GIA CONG CAT GOT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Giacong duoc mot chi tiét co khi don gidn s dung phuong phép gia cong
cat got.

I - GIOI THIEU

Gia méc treo chia khoa hodc gia méc treo quan 4o 1a mét san pham théng dung ciia méi
ca nhan, gia dinh. Ché tao gia moc treo chia khoa c6 thé str dung nhiéu phwong phap
khac nhau nhu: cat laser hoac phay contour bién dang,... sau do khoan va bat cac vit
(méc) dé treo chia khoa.

. \
|
8
100 10 4
a) Phéi gia céng b) Gia méc treo chia khoa
Hinh 10.1

Il - NHIEM VU

- Cho tém nhom (thép hodc inox,...) cd kich thuéc 300x100x10 mm nhw Hinh 10.1a.
Hay thiet ké hinh mét chiéc gia méc treo chia khoa (hodc gia moc treo quan ao) va S
dung phwong phap gia cong bang cat got dé gia cong no véi yéu cau Ki thuat nhw sau:
Gia moc treo chia khoa co kich thwéc phu hop.
Hinh dang cua gia moc treo chia khoa cé tinh sang tao va hinh dang doc dao.
Gia moc treo chia khoa cé dd nhan, tinh thAm mi cao.
Thoi gian gia cong 60 phut.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

. Thiét ké hinh dang gia moc treo chia khoa trén giay.

2. Lay dau dwéng bao va cac vi tri 16 khoan va 16 taro theo ban vé.

3. Khoan va taro cac 16 vit.

4. Gia cong duwong bao cla gia moc treo chia khoa theo duéng vach dau.
5. Lam cun canh sac va hoan thién san pham.

-
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IV - DANH GIA
San phém dv an sé dwoc danh gia theo cac tiéu chi sau:

1. Kithuat san pham
— San phém c6 cac kich thwéc bao sai khac +1 mm so v6i kich thwéc twong tng trong
ban thiét ké.
— Kich thwéc gia moc treo chia khoa phu hop.
— San pham gia moc treo chia khoa cé do nhan, tinh thAdm mi cao.

2. Thao tac gia cong san pham
Thao tac vach dau, cham dau, dia, cwa, khoan, ... chuan xac.

Noi lam viéc gon gang, khoa hoc.
— Pam bao an toan cho nguwei, thiét bi va dung cu.
— Hoan thanh dung thoi gian.

3. Bao cao két qua san pham du an trudc 16p
— CAu truc bao cao day dd, ndi dung rd rang, chét ché.
— Quy trinh gia céng san pham phu hop.
— Dién dat tw tin, tréi chay, thuyét phuc.

. 2 0+
V - THONG TIN BO TRO Théng tin bé sung

— Khikhoan 16 méi dé taro bat vit can khoan 16 c6 C6 thé ding gidy gidp (i
dwdng kinh bang dwdng kinh trong cua vit. 9 giay giap (giay

nham) dé danh bong bé mat

— Knhi dlia cac mat bén, can phai kep chi tiét diia san pham tao d6 nhan sau khi
Ién é 1. gia cong.
— S dung bao hd an toan lao ddng khi gia cong C6 thé sang tao hinh dang cta

moc khoa theo phong cach

— CO0 thé tham khao mot s6 mau gia moc treo riéng phu ho'p voi ban than.

chia khoa ¢ Hinh 10.2.

Ly

ARV Y]

*2- L t L] [ -‘J S“-' 1. _E_ ] H J

Hinh 10.2. M6t sé méu gig méc treo chia khoa
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Tong két Chuong 11
]

CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHi

Dw an: Ché tao

Khai quat vé phw%?\tgs:hép 2;?:;?;:: :g:g san pham b%‘i'ng
gia cong co khi Ml khi ohi tiét phwong phap
gila cong co 1 1 tie gla cf)ng cit ggt
— Khai niém vé o
— Gia cong duc lap quy trinh B G'cf"l Hhicu
— Gia cdng co khi — Gia céng han ggzg zﬁrt?égla - Nr;uem‘ vu
— Phan loai gia — Giacong khoan Cécgbwc'rc - ; Eﬁgg:gﬂ
cong co khi — Gia cong tign il i Y
e h quy trinh cong — Panh gia
S i nghé gia cong — Thaéng tin bd tro
chi tiét
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Chuong IV
SAN XUAT CO KHIi

Qua trinh san xuét co khi

B Day chuyén san xuat tw dong véi su tham gia
cua robot

B Tuw ddng hoa qua trinh san xuat dwi tac dong
ca Cach mang cong nghiép lan the 4

B An toan lao dong va bao vé moi tredng trong

san xuat co khi
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QUA TRINH SAN XUAT CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Phan tich duoc cac budc clia qua trinh san xuat co khi.

Hinh 11.1. Mét sé hinh dnh vé qua trinh san xuét co khi

Hay quan sdt Hinh 11.1 va thuc hién cdc yéu cau sau:

— Chon tén titng céng doan ¢ méi hinh a, b, c, d, e phtt hop véi cdc cum tit:
gia céng, ché tao phéi, kiém tra, ldp rap, déng géi.

— Sdp xép thit tu cdc céng doan ndy theo trinh tu ciia qud trinh san xudt
cd khi.

53




I - KHAI QUAT VE QUA TRINH SAN XUAT CO KHi

Qua4 trinh san xuét co khi la qué trinh con nguoi tac

déng vao vat liéu co khi thong qua

cac cong cu san xuat dé tao thanh cac san pham hoan chinh dap (rng nhu cau cla san

xuét va doi sdng.

Qua trinh san xuat thwong gom nhiéu budc. MO
bwoéc twong rng véi nhiéu cong doan dwoc thwce
hién ¢ cac nha may, phan xwdng, bé phan,...
chtrc nang chuyén mén khac nhau.

Tuy thuéc vao muc dd phu’c tap va yeu cau
cla san phdm ma qua trinh san xuat sé co thé
khac nhau. Hinh 11.2 trinh bay so dé téng quat
cla qua trinh san xuat.

Vatliéu

|

Cang nghé ché tao phéi
(duc, rén, dap, han,...)

|

-~

- Kham pha
Em hay s&p xép cac anh trong

Hinh 11.1 theo cac buwéc tuong
trng trong so d6 ¢ Hinh 11.2.

—

+Dat

Chua dat

Gia céng tao hinh san pham

(tién, phay, bao, khoan,...)
|

duorc)

Kiém tra
vDat
X livabaové

é ligu
O6ng stra

n

|
Kiém tra

(nhiét luyén, ma, son, anod....

Chua dat

B

Phé phdm va p

+Dat
Chi tiét may

l

(Khéng dat va kh

Chua dat

Lap rap san pham«<
I

Kiém tra

A

| et
Dong gdi san pham

Chua dat

Hinh 11.2. Qué trinh san xuét co khi
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Il - CAC GIAI DOAN CUA QUA TRINH SAN XUAT CO KHI
Phan nay sé dién giai chi tiét hon ndi dung cac thanh phan cua qua trinh san xuat co khi.

1. Ché tao phoi
Phoi la mot thuat ngir ki thuat co tinh chat quy wéc dé chi doi twong dau vao clia mot
qua trinh Sén,xuét. Tén goi phéi va san pham c¢ tinh chat twong doi. Mét doi twong co
the 1a san pham cua mét qua trinh san xuat nay nhwng no co thé dugc coi la phoi hodc
ban thanh pham trong mét qua trinh san xuat khac.
Yéu cau: Bé dam bao dau vao cho cac budc tiép theo, phdi can dam bao cac yéu cau
vé vat liéu, hinh dang hinh hoc va co tinh,...
M6t sé phurong phap ché tao phdi phd bién trong qua trinh sén xuét co khi: duc, gia cdng
ap lwc, han.
Kiém tra phéi: Co thé sir dung cac phwong phap kiém tra chét lwong nhw kiém tra ngoai
quan vé hinh dang, kich thudc,... kiém tra chat lwgng bén trong nhw ro khi; (rng suat
dw,... dé kiém tra phoi sau khi dwoc ché tao.

o' ~ e
Thong tin bé sung = Luyéntap

— Duc, gia cong ap lwc va han con dwoc phan
loai vao phwong phap tao hinh khéng phoi.

— Lua chon loai phéi nao cho phu hop phu thude Hay nhan biét phwong phap
vao nhiéu yéu t6 nhu: quy mé san xuat (khoi, ché tao phoi twong (ng VoI
loat, don chiéc); dac diém san pham (phtrc tap, cac san pham trong Hinh 11.3.

don gian); diéu kién lam viéc cta chi tiét (moi
tr&ng hoi nwéc, mudi, acid,...),...

Hinh 11.3. Mét sé sdn phém co khi va qua trinh ché tao phéi

2. Gia céng tao hinh san pham

— Ban chét qua trinh gia cong tao hinh san pham la qua trinh str dung cac phwong phap
gia cong vét liéu tac dong vao phoi dé tao thanh cac chi tiét, san phém dap (rng cac
yéu cau KT thuat vé hinh dang, kich thwdc, dé nhan béng bé mat,..

— Yéu cau cua ‘qua trinh gia cong tao hinh san pham: can lya chon dwoc phwong phap
gia cdng, phdi ho’p cac phwong phap gia céng khac nhau dé dat dwoc cac yéu ciu ki
thuat, hiéu qua kinh té.

— Kiém tra trong giai doan nay dwegec tién hanh bang cach st dung céac thiét bi do nhu:
panme, thwéc cap, dong hd do,... d& do va danh gia cac thong sé nhw kich thwéc,
hinh dang, vi tri twong quan, do bong bé mét,. ..
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— M6t sé phwrong phap gia cong tao hinh san pham co' khi:
+ Phwong phap gia cong tién.
+ Phwong phap gia cong phay.
+ Phwong phap gia cong khoan.

+ Phuwong phap gia cong ap Iwc duoc str dung dé tao hinh cac chi tiét khéng qua
phtrc tap bang cac ki thuat nhw ren, dap nong, dap ngudi, can, keo,...

(/) ,
Thoéng tin bd sung

Ngoai cac phwong phap gia cong pho bién da duwoc trinh bay, con cé thém phwong
phap gia cong co phoi b&ng dung cu cat co Iwdi cat khdng xé&c dinh. Phuong phap dién
hinh co thé ké dén 1a mai. Theo phuong phap nay, qua trinh cat dwoc thuc hién bai
cac luoi cat clia hat mai. Nhirng hat mai nay c6 cac thong s6 va phan bd khong xac
dinh cb dinh dwoc. Mai la phwong phap thu’o’ng dung dé gia cong tinh cac bé mét da
dwoc gia cong tao hinh trwérc d6, c6 thé duoce sir dung dé gia cong cac bé mat nhw tru
trong, tru ngoai, mat phang mat con, mat dinh hinh.

Hinh 11.5. Hinh dnh phéi va san phdm qua céng doan gia céng tao hinh
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e Luyén tap

Quan sat Hinh 11.5 va chira:
— Phéi dau vao va san phadm dau ra cua qua trinh gia cong tao hinh.
— Phuwong phap gia cong tao hinh bé mat hodc san phdm dwoc néu tén.

3. XU li co tinh va bao vé bé mat chi tiét
N T,

o= " |

a) Xtr i bé mat vé 6 t6 b) Xt Ii bé mat cét dién

Hinh 11.6. Xt li bé mét chi tiét

| =
%
_a.r_ﬁ

— Ban chét: 1a qua trinh stk dung cac bién phap Ki thuat khac nhau dé thay dbi co tinh
va chat lvong be mat cua chi tiét nham dam bao cac yéu cau ki thuat cua chi tiét va
san pham co khi.

— Yéu c4u: dam bdo co tinh nhw dd cirng, chiéu sau I6p cirng, d6 16N va chiéu cla &rng
suat dw; dam bao chat lwgng bé mat nhw dd nhan béng hoac chat lwgng cua Iop
bao vé.

— Kiém tra: C6 thé str dung cac phuong phap nhw may do do cirng, may do nham bé
mat... dé kiém tra chat lwgng san pham sau xt Ii.

— M6t sb phuong phép xt li co tinh va bao vé bé
mat chi tiét:

il

Kham pha

+ Xu li co tinh: tuy theo yéu cau co tinh can Quan sat Hinh 11.6 va cho biét:

dat co thé sir dung mot s6 phurong phap xte

Ii nhiét nhw t6i, ram, 4,... hodc bang phwong — Phuong phap dang thuc
phap hoa hoc nhw tham carbon, cyanide. hién de xu Ii bé mat chi tiet.
— Tac dung cta cac phuong

+ XU Ii bao vé& bé mat: Mot s6 phwong phap
xtr li bao vé bé mat phé bién la son, ma
Kim loai,...

phap nay.

4. Lap rap san pham

— Ba&n chét: cac chi tiét may sau khi dwoc gia cong xong trong phan xwéng co khi dwoc
lién két lai v&i nhau dé tao thanh san pham hoan thién. Qua trinh I&p rap lién quan
chat ché véi qua trinh gia cdng tao hinh vi gia cong céac chi tiét cang chinh xac thi viéc
l&p rap cling sé nhanh, dé dang va it stra chira.
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Yéu c4u: dam bao yéu cau ki thuat ctia san pham sau l&p cling nhw ndng suét 1ap rap.

Kiém tra: cac san pham lap dwoc kiém tra chat lvgng vi tri twong quan gilra cac chi
tiet bang cac dung cu va ki thuat do thich hop.

Mét sé phirong phép Iap rap:

+ Phwong phap lap 1an hoan toan: Néu 13y bat cir mot chi tiét nao dé dem I1ap vao
vi tri cGia n6 trong san pham I&p ma khong can stra chira hay diéu chinh gi ma van
dam bao moi tinh chat I&p rap theo yéu cau thiét ké thi dwoc goi 1a phwong phap
Iap 1&n hoan toan. Phwong phap 1ap nay c6 dic diém la don gian, nang suat cao,
khéng doi hai trinh dé céng nhan cao, thuan tién cho ap dung tw déng.

+ Phwong phap I&p chon: dwoc thwc hign bé‘:lng cach do dac, phan loai cac chi tiét
thanh nhém dam bao yéu cau mai lap dé tién hanh qua trinh 1ap rap.

+ Phuong phap lap stra: dwoc thuc hién bang cach stra chira kich thuéc cla chi tiét
dé dam bao yéu cau ctia moi lap.

" pd _ IR
aa+’  Két noi nang luc

Qua bai hoc va tim hiéu qua sach, bao em hay cho biét trong hai tredng ho'p sau ap
dung phwong phap lap nao:

a) Bu 16ng va dai éc.

b) L&p rap khi thuc hién ché ttr hoac stra chira.

5. Péng goi san pham

Béan chét: la cong doan nham bao boc, ¢ dinh vi tri cia san phdm trong cac vét chira
phuc vu cho cong tac bao quan, van chuyén an toan, tién loi.

Mét sé yéu céu cho cong doan déng géi nhu:

+ Bao vé san pham dwdi tac dong ctia cac yéu td bén ngoai nhw: méi trwdng, van
chuyeén,...

+ Thuan tién cho qua trinh van chuyén.

+ Khong anh huéng dén chét lwong san pham.

Mét sé phirong phép dong goi thudng gap:

+ Dong goi thu céng: dwoc thwe hién bang tay.

+ Pong goi tw dong: thyc hién béng cac may tw dong, robot cong nghiép,...

el .
aa."” Van dung

Quan sat xung quanh noi em sinh séng, hay Iay vi du vé mét co s& san xuat co khi va
mo ta cac hoat déng trong co s& do. Lién hé véi cac bwéc cia qua trinh san xuat co
khi nhw Hinh 11.2.
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DAY CHUYEN SAN XUAT TU PONG
VOI SU THAM GIA CUA ROBOT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Mé ta duoc day chuyén san xuat tu déng hod cé str dung robot céng nghiép.

Quan sat Hinh 12.1 va

cho biét:

— Cdnh tay robot ¢ vi tri
ndao trong hinh?

— Canh tay robot dé dang
thuc hién céng viéc gi?

— Néu khéng st dung
robot thi c6 cdch ndao
Ichde dé thuc hién
nhiém vu dé? Uu diém
cua viéc sut dung robot
trong nhiém vu nay?

Hinh 12.1. Ung dung robot trong sén xuéat

| - ROBOT CONG NGHIEP

1. Khai niém va dac diém

quot Ié:mcf)t loai may co thé thue hién cac cong viéc mét cach tw dong bdi chwong trinh
diéu khién tlr may tinh hodc cac vi mach dién tr.

Robot cong nghiép la robot dwo’clsﬁ’ dung trong sé}n xuat cdng nghiép dé thure hién
cac nhiém vu clia qua trinh san xuat nhw: gia céng, lap rap, son, déng goi san pham, ...

Pac diém va vai trd cla robot: Robot gitp thay thé con nguei thue hién cac thao tac
phtrc tap, lam viéc trong méi trwérng doc hai mot cach dé dang véi yéu cau nhanh va do
chinh x&c cao. Viéc str dung robot trong cac hé théng san xuat tw dong giup tang nang
suat lao dong, tiét kiém khong gian lam viéc, han ché cac chi phi khéng dang co, giam
thiéu t6i da sai sot, @m bao an toan san xuat va giai phong strc lao déng con ngudi.

2. Phan loai robot

Viéc phan loai robot trong hé théng san xuat tw dong thwong dwa trén cac cong dung
cla robot nhu:

Robot han ¢6 nhiém vu thwe hign han ndi cac chi tiét hay bd phan cta san pham.

Robot Iap rap dam nhan viéc Iap rap cac chi tiét khac nhau thanh mét thanh pham
hoac ban thanh pham.

Robot gia cong c6 nhiém vu thurc hién cac cong viéc gia cong san pham trong day
chuyén san xuat.
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— Robot van chuyén c6 nhiém vu van chuyén cac chi tiét, san pham trong day chuyén
san xuat dén cac vi tri cho nguyén céng tiép theo.

— Robot déng goi trong day chuyén san xuét thwc hién nhiém vu déng goéi san pham.
=

Hinh 12.2. Céc loai robot thuong gdp trong céc ddy chuyén san xuét tw déng

©” Luyentap

Hay quan sat Hinh 12.2 va chi ra cac robot twong trng véi cac tén goi: robot dong goi,
robot gia cong, robot van chuyén, robot lap rap.

Il - DAY CHUYEN SAN XUAT TU BONG

1. Day chuyén san xuét tu déng

Day chuyén san xuat 1a mét tap hop cac hoat dong duoc thiét 1ap dé thuc hién cac cong

viéc mot cach tuan tw, lién tuc nhw Iap rap hoac ché tao ra san pham...

San xuat theo day chuyén 12 hinh thirc clia nén san xuat véi quy mé Ién. Trong d6, moi vi

tri trén day chuyén c6 nhiém vu thwrc hién mét cong doan, nhiém vu nhat dinh. i twong

dwoc di chuyén Ian Iwot qua cac vi tri.

Day chuyén san xuat tw dong la td hop cla cac may va cac thiét bj tw dong trong dé cé

thé co cé} robot duwoc sap xép theo mét trat tw xac dinh dé thuc hién cac cong viéc khac

nhau nham hoan thanh coéng tac san xuat, ché tao, lap rap san pham.

Cac thanh phan co ban ctiia mot day chuyén san xuét tw déng bao gébm:

— Robot h tro: nhdm hé tro' tac vu phu nhw cap phdi, 13y chi tiét, ...

— Robot chirc nang: thwe hién truc tiép mot cong doan trong qua trinh san xuét san
pham nhu: gia cong lap rap, han, son phd,...

— May cdng tac thwe hién cong doan trong qua trinh san xuat nhw: may tién, may phay. ...

— Bang tai thuc hién chirc nang di chuyén ddi twong san xuat dén cac vi tri khac nhau.
Ngoai cach sr dung bang tai dé ket ndi chi tiét gilra cac may trong day chuyen,
cac day chuyén san xuat con co thé str dung cac thiét bi van chuyén di dong nhuw: xe
nang, xe tw hanh...
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M&t mé hinh co ban ctia day chuyén tw ddng dwoc thé hién nhw Hinh 12.3.

|

e Luyén tap

Quan sat Hinh 12.3 va chi ra
cac thanh phan sau & dau:
béng tai, robot van chuyén,
robot 18p rap, robot hd trg.

Hinh 12.3. Vi du ddy chuyén san xuét tw déng

2. M6t sé day chuyén san xuat tu déng

a) D3y chuyén san xuat tw déng cieng
Khai niém: Day chuyén san xuat tw dong cirng la day chuyén ma trong do cac qua trinh
ché tao, san xuét va Iap rap tw déng duorc thiét lap béi cac may cong tac, may gia cong
tw dong crng. Nlaytu’ dong cirng thuwc hién diéu khién hoat ddng ctia may nh¢r co ciu co
khi. Bién hinh 1a str dung két cau cam_de diéu khién hoat dong may. Cac may nay ngay
cang it dwoc str dung va dwoc thay bang cac may tw dong mém.
Dac diém:
— Nang suét va do én dinh cao.
— Chi phi dau tw khéng qua Ién.
— D¢ linh hoat thap vi khi thay ddi chwrong trinh san xuat can thiét ké, ché tao lai co cau

diéu khién, hiéu chinh lai cac may,...

Vai tro ctia robot: Robot cé thé dwoc str dung tham gia hé tro’ cac hoat déng ctia day chuyén.

o
Théng tin bé sung

Cam |a co cau co6 tac dung diéu khién hoat dong theo chu ki. Dwa vao hinh dang,
cam co6 thé dwoc phan loai thanh cam phang va cam khéng gian. Cam phang c6 cac
chuyén dong trong mot mat phang hoac cac mat song song nhau. Cam khéng gian ¢
cac khau chuyen dong trong cac mat phang khéng song song v&i nhau. Hinh 12.4 1a
mot s6 vi du vé co cau cam.

Chuyén dng cla can Chuyén déng clia cin

Chuyen Gong

LT

Cam

Chuyén dong >
clia cam

Cam
a) Cam phang a) Cam khéng gian

Hinh 12.4. Mét s6 nguyén Ii co cdu cam
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Hinh 12.5. Vi du day chuyén str dung céc may tw dong cirng
=

5% et néi ning luc

Hinh 12.5 1a day chuyén san xuat st dung loai may tién diéu khién bdng Cam (Cam
lathe). Em hay tim hiéu va mé ta hoat dong cua loai may tw dong ctrng nay?

b) Day chuyén san xuat tw déng mém

-

Hinh 12.6. Minh hoa vé (g dung robot trong ddy chuyén san xuét tw déng mém

Kham pha

Quan sat Hinh 12.6 va cho biét:
— Nhiém vu céng viéc clia mdi robot trong hinh.
— Robot dé thudc nhém robot ho trgr hay nhém robot chirc nang?
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Khéi nigm: Day chuyén tw déng mém la day chuyén c6 thé gia cong, ché tao dwoc nl]iéu
loai san pham khac nhau. Qua trinh san xuat dugc thire hién boi cac may tw dong mem.
bay la cac loai may moc, thiét bi dwoc dieu khién bang kT thuat so thong qua may tinh.

Pac diém:

— Nang suat cao, nhung d6 én dinh thwong khéng cao bang tw dong cirng do céc thiét
bi thwong chira nhiéu linh kién dién tir.

— Chi phi dau tv cao.

— Db linh hoat cao: dé dang thay déi chwong trinh dé gia cong ché tao cac chi tiét co
khi khac nhau.

Hinh 12.7. Mot phan day chuyén san xuét tw dong mém
Vai tro caa robot:
Robot dwoc sir dung & nhiéu cong doan hon trong day chuyén san xuét tw dong mém:

— Robot hd tro': hé trg cap phéi, 14y chi tiét; robot van chuyén (AGV: Automated Guided
Vehicle),...

— Robot chirc ndng: robot han, robot son, robot I&p rap,...
Mot sb loai robot trong day chuyén san xuét tw déng dugc thé hién nhw Hinh 12.7.

&ﬁ Van dung

Hay trinh bay va phan tich mét day chuyén (hoac mét phan clia day chuyén) san xuat
co khi co str dung robot ma em biét.
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TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT DUOI
TAC PONG CUA CACH MANG CONG NGHIEP
LANTHU 4

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:

Nhan biét duoc tac dong cla cudc cach mang cong nghiép 4.0 trong tu
dong hoa qua trinh san xuat.

Quan sat Hinh 13.1 va

hay cho biét:

— Nguoi céng nhén dang
lam gi va thao tdac trén
mé hinh that hay do?

— Cach lam nhu trong
hinh cé tdc dung gi?

Hinh 13.1. Céng nghé 4.0 hé tro dao tao

| - CONG NGHE NOI BAT CUA CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU 4

1. M6t s6 cong nghé noi bat

Cach mang cong nghiép 4.0 dwa trén ba [inh vwec chinh la KT thuat sd, cong nghé
sinh hoc va vat li. Cong nghé ki thuat sb 1a cdng nghé cot 16i dwoc st dung trong day
chuyén san xuét. Nhirng thanh t6 chinh ca cdng nghé ki thuat so 1a: di¥ liéu Ion (Big
Data), két ndi van vat (IoT: Internet of Thing) va tri tué nhan tao (Al: Artificial Intelligence).

— Cbng nghé két ndi van vat trong cdng nghiép (1loT: Industrial Internet of Thing): Céng
nghé nay dwoc phan biét véi loT vé pham vi tPng dung. Céng nghé loT dwoc str dung
chu yéu trong déi sbng, sinh hoat. Cong nghé lloT dwoc rng dung nhiéu trong san
xuét cédng nghiép nham muc dich thu thap cac théng sb cla cac thiét bi, may moc
trong qua trinh hoat dong.

Dt liéu Ion: nh.‘é‘tm muc dich tiép nhan, lru trlr va phan tich dir lieu. D liéu thu
thap tr cac ngudn thiét bi thong qua cong nghé IloT duoc tap hop, Xt li, lwu trilr va
hién thi,...

Tri tué nhan tao: nl}e"'lm khai thac cac dir liéu da thu thap, xﬁili du;tyc trwdc d6 dé hé
tro qua trinh ra quyét dinh. Vi du dw doan tinh trang va thoi diém can bao dudng, thay
thét thiét bi, linh kién trong may.




e sy . . _
«a+ Két noi nang luc

Dwa vao Hinh 13.2, hay lién
hé va lay vi du trng dung trong
déi song str dung quy trinh do.

e Hinh 13.2. Quy trinh xcr Ii d¥ liéu
0 Théng tin bé sung

Ngoai cac cdng nghé néu trén, cach mang cong nghiép lan thir 4 con c6 mét sé cong

nghé quan trong khac nhur:

— Pién toan dam may (Cloud Computing): cung cap cac nén tang intemnet cho cac
ddi twong str dung & cac cap dd khac nhau tuy theo nhu cau nhuw lwu triv, tinh toan,
phan cing,...

- Mo phong (Simulation): cho phép mé hinh hoa ciing nhw cap nhat théi gian thuc
trang thai cac mo hinh nay.

- Thwec té ting cwrorng (Augmented Reality): cho phép két hop cac dbi twong thuc
va o dé hé tro cac cong doan tir dao tao, thiét ké, van hanh, dich vu.

— San xuat dap dan (Additive Manufacturing): dién hinh 1a cong nghé in 3D trong
linh vuc co khi.

- Robot tw quyét (Autonomous Robot): robot tw déng duwoc trang bi thém cac céng
nghé nhuw tri tué nhan tao (Al), thich nghi va linh hoat tlr 6 c6 kha nang tw dua ra
nhirng quyét dinh cta minh.

Il - TAC DONG CUA GAGH MANG CONG NGHIEP LAN THU 4 TRONG TU DONG
HOA QUA TRINH SAN XUAT

U’ng dung céc thanh twu cta cudc Cach mang céng nghiép 1an thir 4 vao qua trinh san
xuét néi chung va qua trinh san xuét co khi noi riéng da glup cai thién nhiéu cong doan.
Sau day la mot sb tac dong t6t giip nang cao hiéu qua cua qua trinh san xuat.

1. Gia céng théng minh

Gia c6ng théng minh dwa vao cac hé thdng vat li khéng gian mang (CPS: Cyber Physical

Systems). Mot s dac diém cla bd hé théng vat Ii khédng gian mang:

- Méi dbi twong vat li sé ton tai mét dbi twong ao twong (rng. Pé xay dwng cac mo hinh
nay ta str dung cac céng nghé md phong (Simulation).

- Tin hiéu vat Ii dwoc phan anh 1én ddi twong o nhdr cdng nghé loT dé hién thi, md
phong,... Céng nghé loT gitp thu thap cac dir liéu vé tinh trang, trang thai cac thiét
bi, hé théng,... sau do dir liéu (Ion) dwoc xtr i, lwu trir, phan tich, ... D liéu trang thai,
tinh trang c6 thé dwoc str dung dé& phan anh 1én cac ddi twong ao néu trén phuc vu
cong tac mo phong, hién thi.

- Pbi twong o co thé dwoc str dung moé phong, dw doan, ra quyét dinh. D liéu 1én
dugc thu thap, x Ii, phan tich, ... sé dung dé dao tao ra cac mé hinh toan hoc dy bao
tinh trang hoat ddng cac thiét bi, chat lwong cac qua trinh san xuat. Cac md hinh nay
la dac trwng clia cong nghé tri tué nhan tao.
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Quan sat Hinh 13.3 va mo ta
hoat dong ciia may gia cong
vat i mang.

Hinh 13.3. Vi du vé nguyén Ii may gia céng vat Ii
khéng gian mang

2. Giam sat théng minh gilp gidam sat tiéu thy nang lugng tét hon
Viéc trién khai réng rai cac cam bién khac nhau da giup cho viéc giam sat théng minh trér
nén kha thi. Vi du, di liéu vé cac déi twong san xuat khac nhau nhw nang lwgng tiéu thu
cling nhw nhiét do, rung déng va toc do co thé duwoc thu thap trong théi gian thue. Gidam
sat théng minh khdng chi cung cap trwc quan (dang hinh anh, dé thi) vé nhirng di liéu
nay ma con canh bao khi xay ra bat thwéng trong may moc hodc cong cu (Hinh 13.4).

+ Hinh 13.4. Vi du vé giam séf théng minh
0 Théng tin bé sung

Ung dung thanh twu clia cudc Cach mang cdng nghiép 4.0 con gilp cai thién cong doan
thiét ké thanh thiét k& théng minh: Thiét ké truyén thdng da duocc nang cép va tré nén thong
minh nhé sw phét trién nhanh chdng clia cac cong nghé mai, chdng han nhu thire t& do (VR:
Virtual Reality) va thuc té ting cudng (AR: Augmented Reality), san xuat dap dan (additive
manufacturing); may tinh hd tro thiét ké (CAD: Computer-Aided Design), may tinh hd tro
gia cdng (CAM: Computer-Aided Manufacturing), may tinh hé tro t& chirc san xuét (CAPP:
Computer-Aided Process Planning),...
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3. Piéu khién thong minh
Biéu hanh théng minh chi yéu dwoc thwe hién dé quan Ii cac may hoac cong cu thong
minh théng qua nén tang hé tro dam may (Cloud- internet). Ngwﬁ’i_sfr dung co theé tat
may hoac robot thong qua dién thoai thng minh. Sau do, cac quyét dinh co6 thé duoc
phan anh kip thoi tai cac dia diem san xuat, chang han nhw day chuyén lap rap str dung
robot hoac may maéc théng minh.

4. Lap lich théng minh
Lap lich théng minh c6 thé dat dwoc dwa trélj may ‘thﬁng,minh, giam sat thong minh (vi du:
giam sat murc tiéu thu nang lweng) va hé thong diéu khién théng minh tr dam may.
Lap lich théng minh chl yéu ste dung cac md hinh va thuat toan tién tién dé Iay théng tin tir
dir liéu dwoc cam bién thu thap, trang thai may (ban, ranh, sw co,...) tir 6 hé tro' diéu chinh
ké hoach, chwong trinh san xuat linh hoat.

Hinh 13.5. Vi du vé qué trinh hinh thanh san phdm trong nha méy théng minh

tmg dung thanh tuu Cach mang céng nghiép 14n thir 4

£.® Vén dung

Qua cac klén thirc da hoc, tw tim hiéu va tham khao Hinh 13.5, hdy mé ta qua trinh
mua hang gom: dat hang, theo ddi tinh trang san xuat, theo déi qua trinh di chuyén
san pham, nhan san pham co str dung cac thanh twu cua Cach mang cong nghiép 4.0.
Em h&y phan tich wu diém cla viéc trng dung thanh twu cta cudc Cach mang céng
nghiép 1an thir 4 vao qua trinh nay.
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AN TOAN LAO PONG VA BAO VE
MOI TRUONG TRONG SAN XUAT CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:

Nhan thic dugc tam quan trong cla an toan lao ddng va bao vé moi
trudng trong san xuat co khi.

Hinh 14.1. Céng doan han kim loai

Hay quan sdt Hinh 14.1 va thuc hién cdc yéu cau sau:

— Liét Icé nhiing trang bi phuc vu an toan cho ngudi lao djng.
— Vi sao ngudi céng nhdn phdi trang bi nhitng dé béo hé dé?
— C6 yéu té gi gay anh hudng téi méi truéng hay khéng?

I - AN TOAN LAO BONG TRONG SAN XUAT CO KHi

1. An toan lao dong

An toén lao ddng 1a giai phap phong, chéng tac dong cla cac yéu td nguy hiém nhadm
dam bao khong xay ra thwong tat, t&e vong dbi v&i con ngwdi trong qua trinh lao dong.
Hé qua cta mat an toan lao dong la tai nan lao ddéng hodc bénh nghé nghiép cho nguoi
lao dong.

Tai nan lao déng |a tai nan xay ra trong qua trinh lao déng do Ifét qua tac déng dét ngot
tlr cac yéu t0 nguy hiém bén ngoai lam chét nguoi hoac lam ton thuong, pha huy chirc
nang hoat ddng binh thwéng cua bé phan nao doé trén co thé.

Bénh nghé nghiép 1a bénh phat sinh do diéu kién lao dong co hai ctia nghé nghiép tac
dong doi voi ngudi lao dong.




Hinh 14.2. Nguwdi lao dbng thao tac frén may khoan

Kham pha

Quan sat Hinh 14.2 va cho biét:

— Nguoilao dong co nguy hiém
gi trong tinh hudéng nay?

— Nguoi lao dong da duoc
trang bi d4 do bao ho de

e phong, chéng nguy hiém
Do T BT S

. Mot sé yéu té gdy mat an toan trong san xuat co khi

Hoat dong san xuéat co khi c6 st dung rat nhiéu phwong tién, may moc trang thiét bi
khac nhau. Méi loai trang thiét bi, may moc cé nhitng dac trieng khac nhau va chira dwng
cac yéu td nguy co khac nhau. Sau day 1a mét sé yéu té nguy hiém, doc hai phd bién co
thé gay thwong tich tham chi tir vong trong hoat déng san xuat co’ khi:

Cac tg@ phan chuyén qéng cla may: banh rang, xigh, bang tai, may can, cubn, kéo, ...
co6 thé gay va dap, quan b phan hoac toan co thé vao may,...

Pién co6 thé gay dién giat. Tuy do I&n dong dién, théi gian tiép xuc,... ma co thé gay
murc do anh huong khac nhau.

Vat vang ban: tir cac nguén nhw phoi, phéi, dao, ...

NG: co 2 loai la nd vat Ii va n6 hoa hoc. N6 vat Ii do ap suat trong binh virot qua kha
nang chiu dwng binh chira. N6 hoa hoc do phan rng chay xay ra v&i toc dé nhanh.
Nguén nhiét: tr cac bd phan nhw duc, nhiét luyén, can,...

Hoa chat: Trong sén xuat co khi co nhitng cdng doan phai str dung dén hoa chat nhu:
ma, son, phq,... Cac hoa chat str dung trong qua trinh nay cé nguy co gay chay, no,
nhiém doc,. ..

Hinh 14.3. Mdt sé canh béo céc yéu té nguy hiém trong sén xuét co khi

©” Luyentap

Quan sat cac hinh canh bao yéu té nguy hiém trong Hinh 14.3 va cho biét:
= nghfa cac canh bao tai cac Hinh 14.3 a, b, c?
— Lién hé cac yéu t& nguy hiém nay véi cac phwong phap gia cong co' khi & Hinh 14.3d, e, g.
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Il - BAO VE MOI TRUGNG TRONG SAN XUAT CO KHi

1.

2:

Bao vé moi trudng

Bao vé méi trwdng trong linh vrc san xu:élt co khi 1a nhirng hoat déng nham gilr cho moi
trudng trong lanh, sach dep, cai thién dieu kién lao dong, dam bao vé sinh cong nghiép
nham ngan ngwra phat sinh cac yéu to co hai.

M@i trrdrng trong san xuét co khi gbm ‘mai trwdng bén trong va méi trvdng bén ngoai
nha may, phan xu’é'n_g. Cac yéu t6 6 nhiém mai trvong co6 thé phan loai thanh: yéu t6 vat
If; yéu t6 hoa hoc; yéu to vi sinh vat.

C)Inhiém mdi trieerng gom: 6 nhiém méi treérng nuwére, moi trwong khong khi, méi trwong
dat. N6 la tinh trang m6i trwong bi 6 nhiém bai cac chat hoa hoc, sinh hoc, blrc xa, tiéng
6n, bui,...gay anh hwdng dén strc khée con ngwdi va cac sinh vat khac. O nhiém moi
trwdng xay ra 1a do con nguwoi va cach quan li cia con ngudi.

Cac yéu td gay 6 nhiém maéi trudng trong san xuat co khi

a) Cdc yéu té anh hwéng triec tiép

70

— Khéi bui:
M6t sb qua trinh san xuét co khi phét sinh khoi thai anh hwéng t¢i madi treéng nhu:
luyén kim; duc; nhiét luyén,... Ngoai ra, trong san xuat co khi con co nhirng céng doan
san sinh nhiét khac co thé tao ra khi/khéi déc hai nhuw: mai, han, cit,... DAc biét han
co thé san sinh ra cac khi déc hai nhw oxide kim loai, cac khi CO, NO....

— Nuwéc thai:
Cac hoat ddng phat sinh nwéc thai trong san xuat co khi cé thé ké dén nhu: str dung
nudc lam mat hé théng duc, trong cong doan nhiét luyén,... cac dung dich st dung
trong cac céng doan lam sach; son ma; lam mat trong qua trinh gia céng... Cac nwoéc
thai nay chira dwng ham lwong cao cac hoa chét, cac hat kim loai,... Néu chwa dugc
Xt Ii d@m bao ma thai ra ngoai sé anh hwéng Ién ngudn nwdc sinh hoat cling nhw cay
cbi, sinh vat dang dwoc nudi tréng.

— Cé4c chat thai rén:
CAc chat thai ran tir hoat ddng céng nghiép néi chung, hoat ddng san xuét co khi néi
riéng co thé k& dén nhw bao bi dwng hoa chat, gié lau dinh ddu mé&, dung cu thiét bi
dién t&r hong, rac thai sinh hoat; cac chat ran phat sinh tir céng doan lam sach bé mét
kim loai nhu: cat, hat kim loai hodc hat Nix thai. Ngoai ra con ¢é cac nguyén liéu hw
héng, qua han str dung,cac chéat thai chira kim loai ndng thanh phan doc hai (son,
dau m&),... duoc thu gom, nhwng chwa cé bién phap x( |i hi€éu qua.

Hinh 14.4. Chét thai sén xuét dnh hudng téi méi truong



b) Cdc yéu toé anh hwéng gian tiép
— Phét trién cac khu céng nghiép:

e

Sw quy hoach phat trién khéng hop li hodc qua nhanh cac khu céng nghiép trong
d6 c6 ca cac khu cdng nghiép, nha may san xuét co khi cé thé anh hudng truc tiép
dén moi trwerng. Nhiéu dién tich cay trong, dat dai bi san phdng nham phuc vu xay
dwng cac nha may, phan xwdng. Ngoai ra, sy xay dwng, phat trién nhanh cac khu
céng nghiép con c6 thé dan dén s phat trién khong déng bd véi cac hé théng xu
li chét thai.

Hoat déng van chuyén, sinh hoat:

Cac hoat déng van chuyén hang hoa, nguyén vat liéu két ndi cac khau doan; cac chéat
thai tlr cac hoat dong nhw y té, vé sinh, ... trong cac nha may co khi déu 1a nhirng yéu
td gian tiép phan nao anh hwdng téi méi trwdng xung quanh nha may.

25%et ni ndng luc

Qua sach, bao, internet va bai hoc, hay tim hiéu va lay mot sé vi du vé hién twong mat
vé sinh méi trirdng trong linh vire gia céng co khi va chi ra nguyén nhan gay nén tinh
trang do.

Il - CAC BIEN PHAP PHONG NGUA MAT AN TOAN LAO BONG VA VE SINH
MOI TRUGNG TRONG LINH VUC SAN XUAT CO KHi

1. Thay déi cong nghé, thiét bi

Thay déi cac thiét bi, cong nghe ci bang nhirng thiét bi, cong nghé méi ngoai viéc nang
cao nang suét, chat lwong san pham, con goép phan lam giam nguy co mét an toan lao
dong, giam thiéu anh hwéng t¢i méi trwéng. Vi du thay vi lam sach phdi sau duc trong
khuén cat bang khi ap Iwc, co thé sir dung céng nghé phun bi trong buéng kin; huwéng
toi str dung cac hé théng tw déng khép Kin.

.ﬁ./ N . Hinh 14.5. Cai tién céng nghé
& Luyentap

Quan sat Hinh 14.5 va cho biét:
— Trong Hinh 14.5a, robot dang lam gi? Ap dung phwong phap nay so véi phwong

phap tht cong thi cai thién gi vé van dé an toan va méi treong?

— Phwong phap gia cong ¢ Hinh 14.5b la phwong phap gi? So voi phvong phap gia

cong truyén théng thi phwrong phap gia céng nay da cai thién van dé an toan gi cho
nguwoi lao déng?
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2. Cac bién phap vé ki thuat an toan
C6 thé liét ké mét sé bién phap nhu:

Che ché&n: nhdm ngan chan cac yéu tb nguy hiém tac dong dén ngudi lao dong hoac
han ché nguéi lao dong vo tinh hodc ¢ y vao khu vwrc nguy hiém.

Ap dung céc bién phap ki thuat an toan nhw théng gié, lam mat, loc bui...

Thiét lap ](hof'}lng cach an toan nhw khoang cach gira cac may véi nhau, gitra may
vOi cac két cau ctia nha xwéng,...

Str dung bao hd lao dong bao vé cac bo phan trén co thé c6 nguy co anh hwéng khi
lam viéc nhw: gang tay, mi bao hiém, mat kinh,...

-

Hinh 14.6. Mt sé bién phap ki thuét an toan

\ff Luyén tap

Quan sat Hinh 14.6 va cho biét:
— Bién phap an toan trong maéi hinh |a bién phap gi?
— Cac bién phap nay co tac dung gi?

ﬁ’.@van dung

Quan sat mot ,xu’c’mg co khi ma nguéi hoc biét va chi ra cac bién phap an toan ciing
nhw cac yéu t6 chwa dam bao an toan tai day.
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Tong két Chuong IV

SAN XUAT CO KHi

!

Qué-trinh
san xuéat co khi

d

— Khai quat vé
qua trinh san
xuat co khi

— Cac giai doan
cla san xuat
co khi

l

Day chuyén
san xuat tw dong
voi sw tham gia
cua robot

d

— Robot cong
nghiép

— Day chuyén san
xuat tw dong

!

Tw dong hoa
qua trinh
san xuat dwoi
tac dong cua
Cach mang
cong nghiep
lan th 4

!

— Coéng nghé
ndi bat cia
Cach mang
cong nghiép
lan ther 4

— Tac dong cua
Cach mang
cong nghiép lan
thtr 4 trong tw
dong hoa qua
trinh san xuat

|

An toan lao dong
va bao vé moi
trworng trong san
xuat co khi

d

— An toan lao
dong trong
san xuat co khi

— Bao vé mai
trwong trong
san xuat co khi

— Cac bién phap
phong phong
nglra mat an
toan lao dong
va vé sinh moi
trrd'ng trong
linh vwe san
xuat co khi
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PHAN HAI

O KHI DONG LUC

Chuong V

GIOI THIEU CHUNG
VE CO KHI PONG LUC

B Khai quat vé co khi dong luwc
B Nganh nghé trong linh vuc co khi déng luc
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KHAI QUAT VE CO KHI
PONG LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay dugc cau tao, vai trd cla ting bd phan trong hé théng co khi
dong luc.

= Ké tén dugc cac mot s6 may moc thudng gép thude Iinh vuc co khi
dong luc.

Hinh 15.1
Hay quan sdt Hinh 15.1 va ké tén mét sé loai phuong tién em biét.

| - HE THONG CO KHi BONG LUC
¥ Kham pha

Hay quan sat Hinh 15.2 va cho biét cac bo phan cla hé théng co khi dong Iwc.

NGUON
DONG LUC

HE THONG MAY

TRUYEN LUC

CONG TAC

Hinh 15.2. So dé hé théng co khi déng luc
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HE THONG
TRUYEN LUC

MAY CONG TAC
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NGUON

DONG LUC

Hinh 15.3. Cac bd phéan trong hé théng co khi dbng lwrc

Hé théng co khi déng Iwc 1a cac may co khi, trong dé bao gém ngudn ddng Iwc, hé théng
truyén Iwc va may cong tac nhw Hinh 15.2.

Ngubn ddng Iwc (d@6ng co’) cung cap nang lweng cho hé théng hoat déng. Phd bién hién
nay la dong co dbt trong (Hinh 15.3a), dong co tua bin (Hinh 15.3b) va déng co' dién
(Hinh 15.3c).

Hé thdng truyén Iwc co vai trd truyén va bién dbi nang lwong tir ngudn dong lwc dén may
cong tac. Phd bién hién nay la hé théng truyén lvc co khi (Hinh 15.3d), hé thdng truyén
dong thuy Iwc thé tich (Hinh 15.3e) va hé théng truyén ddng thuy déng (Hinh 15.3g).
May cong tac 1a bd phan cé vai trd ddm bao cho hé thdng lam viéc dwoc & cac
moi trwdrng, diéu kién khac nhau. May cong tac rat da dang nhw banh xe (Hinh 15.3h),
chan vit (Hinh 15.3i), canh quat (Hinh 15.3k),...

Hé théng co khi dong Iwc phd bién nhét la cac phwong tién co gidi. M6i hé thong co khi
dong lwc déu bao gébm rat nhiéu chi tiét va cum chi tiét 1a san pham truc tiép ctia nganh
cong nghiép co khi déng Iwc va cac nganh céng nghiép ho tro khac nhau nhw co khi,
vat liéu (kim loai, chat déo, thuy tinh,...), dién va dién td, ...

Cac hé thdng co khi dong Iwc co vai trd quan

trong trong sén xuét va doi song xa hoi, giip cac

hoat déng san xuat va doi sdng dat nang suét, \i‘( Luyén tap

chéat lvong va hiéu qua hon. Nganh céng nghiép S

co khi déng lwc phat trién kéo theo cac nganh Néu vai tro cac bo phan trong
cong nghiép hé tro' phat trién, gitp gia tang gia hé thong co khi dong Iwc.

tri sdn pham céng nghiép ciing nhw gia tang tiém

Iwc an ninh, quéc phong.



Il - MAY CO KHi BONG LUC BIEN HiNH

Tuy theo may cong tac, hé thong co khi dong lwc S B -
duoc phan bigt thanh cAc loai phuong tién cogigi~ 2uan sat Hinh 15.4 va cho

. ; R > biét tén cac loai may co khi
I;Rgg ﬂrriitj , pht hop v&i cac moi trwdng hoat dong dong luc dién hinh.

([0

3_ Kham pha

Hinh 15.4. Cac loai may co khi déng luc

1. 0 t6 va xe chuyén dung

O t6 Ia loai may co khi dong Iwc, trong d6 may cong téac la cac banh xe dan hdi dé hoat
dong trén dwong bd. O t6 la phwong tién giao thong van tai chi yéu trén duong bo.

Xe chuyén dung la loai may co khi dong lwc co banh xe hoac banh xich hoat dong trén
mat dat dé thwc hién mét nhiém vy chuyén biét nao do. Cac loai xe chuyén dung thwong
gap nhw xe ndng nghiép, xe lam nghiép, xe cong trinh, xe quan su,...

O t6 va xe chuyén dung cé kha nang co dong den nhiéu dia hinh nén dap tng tot yéu
cau giao théng van tai cling nhw cac yéu cau cong tac.
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2.

Tau thuy

Tau thuy 1a loai hé théng co khi dong Iwc, trong dé may cdng tac la canh quat (chan vit)
dé hoat dong trén mat nwéc. Tau thuy 1a phwong tién giao théng van tai chd yéu trén
dwdng thuy. Tau ngam, thuy phi co,... ciing la hé théng co khi dong Iwc cé co cdu may
cong tac dé hoat déng dwoc trong méi truéng nwoe.

Tau thuy ¢6 strc chuyén ché rat Ién nén cé vai trd rat quan trong trong van tai hang hoa
quéc té. Nhwoce diém cua loai phwong tién nay 1a tbe dé khong 16n, can dén ha tang cum
cang Ién nén khdng phu hep véi nhirng vung dia li khdng thuan loi.

. May bay

May bay la loai hé théng co khi dong Iwc, trong d6 may cong tac la canh quat hodc canh
bdng két hop v&i canh quat dé hoat dong trén khong. May bay la phwong tién giao théng
van tai cht yéu bang dwéng hang khéng. Tau vi tru, vé tinh va tén Itra day,... cling 12 hé
théng co khi dong lwc hoat déng trong khong trung.

May bay cé téc do chuyén dong rat nhanh nén co vai tro rat quan trong trong van tai hanh
khach va hang hoa véi khoang cach di chuyén xa, nhét la van tai qudc té trong diéu kién
thdi gian di chuyén han ché. Nhwoc diém cla loai phwong tién nay 1a doi hoi ha tang
phtirc tap nén khong phu hop v&i nhipng vang it dan cur.

Ngoai ra, may moc co khi dong lvc con bao gom tau hod, tram ngudn va hé thong thuy
Iwrc hodc khi nén, tram nguon dién dw phong,...

ﬁ.@ Van dung
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Hay quan sat va sap xép cac may
co khi dong lwc trong Hinh 15.5
theo cac nhém sau:

— Nhém hoat ddng trén mat dat.
— Nhom hoat déng trén mat nuwéc.
— Nhom hoat dong trén khong.

— Khong phai may co khi dong luc.

O P h q

Hinh 15.5. M6t sé méa y co khi dong luc



NGANH NGHE TRONG LINH VUC

el O KHI PONG LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
Nhan biét dugc mét sé nganh nghe pho bién lién quan dén co khi dong luc.

Quan sdt hoat déng nghé nghiép trén
Hinh 16.1 va cho biét dé la nghé gi?

Hinh 16.1

San pham co khi dong Iuc rat phd bién trong doi séng va san xuét. Trong linh vuc co
khi dong Iwc y&u cau ngudn lwc lao dong Ién thudc cac nghé nghiép khac nhau dé thwc
hién cac nhém cdng viéc khac nhau nhw thiét ké phat trién, san xuat lap rap, bao dudng
stra chira, van hanh diéu khién cac loai may co khi dong luc, ...

| - NGHIEN CUU THIET KE, PHAT TRIEN SAN PHAM CO KHi BONG LUC

Nghién ctru thiét ké, phat trién san pham co khi
déng Iwc 1a nhém cbéng viéc nghién ctru tng
dung céc kién thirc toan, khoa hoc, Ki thuat vao .
viéc thiét k& nguyén i, tinh toan cac thong sb Hay quan sat hoat dong nghe
clia cac bo phan hoic toan bé may co khi déng nghiep trong Hinh 16.2 va mo ta
lwc d& dam bao yéu cAu kinh té - kT thuat dat ra. cong vic cua nganh nghe do.

Vi du nhw thiét ké déng co dét trong, thiét ké

than vo tau thuy, thiét ké hinh dang khi déng hoc ctia may bay, thiét ké hé théng truyén
lwc cho 6 16 hay toan bo 6 t6,... Pay la nhém cdng viéc phé bién tai cac trung tam nghién
clru phat trién ctia cac doanh nghiép Ién chuyén san xuat cac san pham co khi dong
lwc. Nhom cong viéc nay doi hdi ngudi thwe hién co trinh do cao, sw sang tao, can than
va timi.

Hinh 16.2. Hoat déng thiét ké sdn phdm nganh co khi déng luc

79




80

Pé thyc hién nhém cong viéc nay can theo hoc cac chwong trinh dao tao cac nganh
nhuw: Ki thuat co khi dong Iwc, Ki thuat 6 t6, ki thuat téy thuy’r; ki thuat hang khong hoac
cac nganh co lién quan nhw ki thuat co khi, ki thuat dieu khién va tw déng hoa,...

Nhém c6ng viéc nay chi yéu dworc thue hién bdi cac ki sw nhuw: Ki sw Ki thuat co khi
dong lwe, ki sw ki thuat 6 t6, kT sw ki thuat hang khoéng, ki sw ki thuat tau thuy,...

- SAN XUAT, LAP RAP SAN PHAM CO KHi DONG LUC

San xuét, Iap rap san pham co khi dong Iwc 14 viéc ché tao cac chi tiét hoac cum chi tiét
va I1&p rap cac chi tiét (cum chi tiét) thanh cac san phAm hoan chinh, kiém tra danh gia
chat lwong san pham trwéc khi xuat xwdng. Nhom cong viéc nay phd bién tai cac nha
may san xuat, 1ap lap san pham co khi déng Iwc. Nhitng céng viéc nay doi hdi ngwdi
thuwre hién cé stre khoé tét, co trinh do phu hop, KT nang nghé nghiép thanh thao, tuan thi
quy trinh va noi quy lao dong.

Hinh 16.3. Hoat déng san xuét Iap rap sén phdm co khi déng luc

Pé thwe hién nhém cOng viéc nay can theo hoc cac nganh nhuw: cdng nghé KT thuat co
khi, cong nghé ki thuat thuy lwc, céng nghé han, cdng nghé son, ...

Nhém céng viéc nay chu yéu dworc thwe hién bdi cac ki thuat vien hodc cac tho nhw: ki
thuat vién ki thuat co khi, ki thuat vién ki thuat hang khong, ki thuat vien may tw dong,
ki thuat vién ki thuat 6 t6, tho han, tho [ap rap may co khi, thg phun son xe co gidi, ...

© Luyentap

Cho biét y&u cau nganh dao tao clia nhitng nguwoi thire hién nhém cong viéc san xuat,
Iap rap san pham co khi déng luwc.



Il - BAO DUGNG, SUA CHUA MAY CO KHi BONG LUC

Nhom céng viéc bao dudng, stra chira cac may co khi dong Iwc bao gém nhiéu céng
viéc cu thé nhw kiém tra, chan doan trang thai ki thuat clia phuong tién dé duwa ra
yéu cau bao dwdng, stra chira, khac phuc cac sw cd hién hiru hodc tiém an dé dam
bao may van hanh tét; thao I&p, kiém tra danh gia, bao dwéng, stra chira hodc thay thé
céac chi tiét (hodc cum chi tiét) va kiém tra trieére khi xuat xwéng. Day 1a nhom céng viéc
phd bién & cac co sé dich vu ki thuat va cac phan xwéng stra chira may co khi dong luc
thudc cac doanh nghiép I&n. Nhém cong viéc nay doi hoi ngwoi thwe hién cé strc khoé
tt, trinh dd dao tao phu hop, KT ndng nghé nghiép thanh thao, ki nang giao tiép tét, tuan
thd quy trinh va néi quy lao déng cao.

Pé thuc hién nhom cong viéc nay, can theo hoc céc chwong trinh dao tao cac nganh phu
hop nhw: ki thuat co khi dong lwc, ki thuat 6 to6 hoac cong nghé ki thuat 6 t6, cong nghé
son 6 t0, ki thuat tau thuy, ki thuat bao duwdng co khi may bay, cong nghé ki thuat dién
may bay, cdng nghé ki thuat thuy luc, cdng nghé ki thuat may néng — lam nghiép, stra
chira may thi cong xay dwng,...

Nhém cdng viéc nay chl yéu dwoc thie hién béi cac nghé the va ki thuat vién nhu:
tho co khi va stra chira xe co giéi, tho co khi va stra chira may bay, the co khi va stra
chira may moc néng nghiép va cong nghiép, ki thuat vién ki thuat 6 t6, ki thuat vién may
tau thuy,... Ngoai ra, ngudi tot nghiép trinh do so' cap mot sé nganh pha hop ciing c6 thé
thuwe hién mot sbé cong viéc thudc nhom nay.

Hinh 16.4. Hoat déng bao duéng, stka chita may moéc co khi déng luc

‘g Luyén tap a@ Van dung

Em hady mé ta nganh nghé
trong Iinh vuc co khi dong Iuvc
ma em thich nhat.

Hay quan sat Hinh 16.4 va cho biét nhitng ngudi
trong d6 dang thwc hién cong viéc gi.
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Tong két Chuong V
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Chuong VI
PONG CO bOT TRONG

Pai cwong vé déng co dbt trong

Nguyén li |am viéc clia déng co dbt trong
Cac co cau trong déng co dét trong
Céc hé thdng trong ddng co’ ddt trong
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PAI CUONG VE PONG CO
DOT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
Trinh bay duoc khai niém, phan loai déng co dét trong.

Hinh 17.1. P4u may xe Itra

Em hdy quan sdt Hinh 17.1 va cho biét ddu mdy xe lita nao ra doi
trude. So sdanh sut khde nhau gitta hai daw may xe lica, sy khde nhau
Ién nhat la gi?

| - KHAI NIEM DONG CO DOT TRONG

Pong co dbt trong la loai ddng co nhiét ma qua trinh dét chay nhién liéu sinh nhiét va
qua trinh bién ddi nhiét ndng thanh céng co hoc dién ra ngay trong xi lanh cia dong co
(Hinh 17.2). Trong déng co dét trong, sw gidn né cta khi & nhiét do va ap suét cao do
qua trinh d6t chay tac dung luc 1én pit tdng (piston). Lwc nay théng qua co cau tay quay
— con trwot bién chuyén déng tinh tién cua pit tdng thanh chuyén ddng quay cla truc
khuyu dong co.

Nhién liéu Dot chay . Gian né& sinh coéng
(Hoa nang) *  (Hoa ndng — Nhiét ndng) (Co ndng)

Hinh 17.2. Qua trinh chuyén hoé ndng lurong trong déng co dét trong

ﬁ.i* , ~F ~' P
an+ K&t néi nang luc

Em hay tim hiéu va cho biét: Ban chat qua trinh dét chay nhién liéu v&i khéng khi
trong xi lanh déng co cé phai la phan rng oxi hoa ctia nhién liéu véi oxygen trong
khéng khi khéng?
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Il - PHAN LOAI DONG CO BOT TRONG

C6 nhiéu loai dong co, trong d6 déng co' pit téng chuyén déng tinh tién 12 loai dong co
pho bién nhat (dwoc dé cap trong Chwong nay). Loai dong co nay co thé duwoc phan loai
dwa trén nhirng tiéu chi sau:

Theo nhién liéu str dung: ddéng co xang, dong co Diesel, dong co gas.
Theo sb hanh trinh clia pit téng trong mét chu trinh céng tac: déng co 4 ki, déng co 2 ki.

Theo cach bé tri xi lanh cta ddng co: dong co théng hang, dong co chir V, dong co
hinh sao (Hinh 17.3).

a) b) c)

Hinh 17.3. Mét sé céch bé tri xilanh ctia déng co dét trong

=9 Kham phs e Luyén tap

Hay ké tén cac loai dong co
dot trong dwa trén viéc két

Em hay quan sat va cho biét tén goi clia loai hop 2 tiéu chi phan loai vé
déng co trong Hinh 17.3. nhién liéu str dung va so hanh

trinh clda pit téng trong mot
chu trinh cong tac.

Il - CAU TAO CHUNG CUA BONG CO DOT TRONG

Cé4u tao clia dong co @6t trong gébm hai cor ciu va cac hé théng chinh sau:

Co c4u truc khuyu thanh truyén;

Co céu phéi khi:

Than may, nap may:;

Hé théng béi tron;

Hé théng lam mat;

Hé théng cung cap nhién liéu va khéng khi;
Hé théng danh Itra (riéng cho ddng co xang);
Hé théng khéi dong;

Hé théng x i khi thai.
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Co cau va hé thdng néu trén dwoc tao thanh bdi cac chi tiét, bd phan dwoc 1ap rap
v&i nhau. Hinh 17.4 1a mot sb chi tiét, bd phan chinh cla dong co dobt trong. Trong do:
Xi lanh (8) dwoc ghep v&i than may, nép may (10) cung v&i pit tong (4) tao thanh cac
khéng gian lam viéc clia déng co. Trén nap may (10) co lap bu gi (2) dbi voi dong co
x&ng hodc voi phun nhién liéu dbéi véi dong co Diesel, xu pap nap (1) dé dong ma& clra
nap va xu pap thal (3) dé dong mé cilra thai. Pit tdng chuyén dong tinh tién trong long
xi lanh cuing vé&i nap may tao thanh cac thé tich cong tac, trong cac te (7) co chira dau
béi tron dung dé bdi tron cac chi tiét ma sat ctia déng co.

1. Xu pap nap
2.Bugi

3. Xu pap thai
4. Pit téng

5. Thanh truyén
6. Truc khuyu
7.Cacte

8. Xi lanh

9. Than may
10. Nap may

Hinh 17.4. So dé céu tao déng co dot trong kiéu pit téng

([T}

i' Kham pha

Quan sét Hinh 17.4 va cho biét: Theo chiéu chuyén dong quay cua truc khuyu (6),

pit tdng (4) dang dich chuyén nhw thé nao?

— Khi nao pit tong (4) dbi chiéu chuyén dong?

— Hay mé ta sy thay dbi thé tich gi¢i han bdi dinh pit tong va khéng gian phia trén cta
Xi lanh.

e

J'rl ‘I"..
AARY

m\- .l"l ~
&a."” Van dung

Hay quan sat trong gia dinh hoac xung quanh em va ké t&n may dong Iwc str dung
doéng co dot trong. Pong co dot trong dé str dung nhién liéu gi?
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NGUYEN LI LAM VIEC CUA
PONG CO POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Giai thich duoc nguyén li lam viéc cla déng co dét trong.
» Giai thich dugc y nghia cac théng so ki thuat co ban cla dong co dot trong.

~

Em hay quan sdat Hinh 18.1
va cho biét néu tryc khutju quay
theo chiéu miii tén, pit tong sé
chuyén dong Ién trén hay xudng
dudi: thé tich, nhiét dé va dp
sudt phia trén dinh pit téng
(phdn t6 mau xanh) thay déi
thé nao?

Hinh 18.1

I - MOT SO KHAI NIEM CO BAN

1.

Piém chét

biém chét la vi tri cda pit tdng ma tai do pit tong ddi chieu chuyén dong. C6 hai diém
chét, gom:

— Diém chét trén (BCT) la vi tri ma tai d6 dinh pit tdng xa tdm truc khuyu nhét.

— Diém chét dwéi (PCD) Ia vi tri ma tai d6 dinh pit tdng gan tam truc khuyu nhat.

. Hanh trinh cta pit téng (S)

Hanh trinh cla pit tdng la quang duéng di chuyén cla pit tdng gira hai diém chét.
Khi pit tdng dich chuyén mét hanh trinh S thi truc khuyu sé quay dwoc mot nira vong
(twong trng goc quay 1800). Nhw vay, néu goi R la ban kinh quay cta truc khuyu thi hanh
trinh S dworc tinh theo biéu thirc:

S=2R (18.1)

. Thé tich budng chay (V,)

Thé tich bubng chay 1a khéng gian dwoc giéi han béi nap may, xi lanh va dinh pit tong
khi pit téng & DCT.

. Thé tich cong tac cua xi lanh (V)

Thé tich céng tac cla xi lanh Ia khéng gian duroc gi6i han boi hai diém chét. V6i xi lanh c6
dudng kinh la D thi thé tich cong tac (V) dwoc tinh theo biéu thirc:
nxD?

Ve=—7p xS (18.2)
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5. Thé tich toan phan (V,)
Thé tich toan phan 1a khéng gian duoc giéi han béi nap may, xi lanh va dinh pit tong khi
pit tong & BCD. Khi d¢6 thé tich toan phan (V,) dwoc tinh theo biéu thirc:
V=V, +V, (18.3)

6. Thé tich céng tac cla dong cao (V,,)

Thé tich cong tac clia dong co la tong thé tich cong tac cla céc xi lanh trong dong co
nhiéu xilanh. V&iila so xilanh cla déng co thi thé tich cua déng co (V) dwoc tinh theo
biéu thirc:

V,, =V, xi (18.4)

7. Ti s6 nén clia dong ca ()
Ti s6 nén 14 ti sb gilra thé tich toan phan va thé tich budng chay.
Va
g = V—c (18.9)
8. Chu trinh céng tac
Chu trinh céng tac la téng hop céc qua trinh (thay d6i moi chat trong xi lanh nhw nap,
nén, no, xa) dien ra lién tiép dé dong co thiwrc hién bién doi hoa nang thanh co nang.

9. Ki -

Ki la mét phan cta chu trinh cong tac cia dong co
dot trong khi pit tong thwc hién mot hanh trinh S.
Quan sat Hinh 18.2 va cho
biét hinh nao cé dinh pit téng
xa tam truc khuyu nhat va hinh
nao co dinh pit tong gan tam
bong co 2 ki la dong co ¢ chu trinh cong tac truc khuyu nhat?

dién ra trong hai hanh trinh cua pit tdng (mét vong

quay cua truc khuyu).

Nhw vay, ddng co 4 ki la dong co co chu trinh
cong tac dwgc dién ra trong 4 hanh trinh cla
pit tong (hai vong quay cua truc khuyu).
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1. Tinh thé tich céng tac cia mét xi lanh khi biét thé tich cong tac ctia dong co 4 xilanh
la 2.4 lit.

2. Tinh thé tich coéng tac ctia dong co 4 xi lanh khi biét dwérng kinh ciia méi xi lanh 1a
80 mm va ban kinh quay ctia truc khuyu 1a 75 mm.

Luyén tap

Il - NGUYEN Li LAM VIEC
1. Nguyén li lam viéc cta déng co xang 4 ki

Khi dong co' lam viéc, pit tong chuyén déng tinh = Kham pha

tién trong xi lanh, con truc khuyu quay theo chiéu

mi tén nhw thé hién trén Hinh 18.3. Poc ndi dung mé ta vé cac ki,
quan sat Hinh 18.3 va dat tén
cac hinh a, b, c, d twong (*ng
V@i cac ki nap, nén, nd, thai.

Chu trinh 1am viéc clia dong co' 4 ki gdm c6 bon
hanh trinh: nap, nén, n6é vaﬁthéi; trong dé chi co
m@t hanh trinh sinh céng (no).

Hinh 18.3. Sor dé chu trinh lam viéc cta ddng co xang 4 ki

a) Ki nap (qua trinh nap)
Pit tdng dich chuyén ttr BCT dén BCD, truc khuyu quay % vong (ttr 0° dén 180° goc
quay truc khuyu), xu pap nap mé, xu pap thai déng, ap suat trong xi lanh giam (tao chénh
léch ap suét trong xi lanh va dwéng nap), hoa khi (x&ng va khéng khi) dwee hut vao xi lanh.
b) Ki nén (qua trinh nén)
Pit téng dich chuyén tlr DCD dén DCT, truc khuyu quay % vong tiép theo (tir 180° dén

3600 goc quay truc khuyu), xu pap nap va Xu pap thai déu déng, hén hop xang va khong
khi (hoa khi) trong xi lanh bi nén lai, ap suat va nhiét dé tang I1én. Cudi ki nén khi pit tong
gan dén DCT, bu gi ciia hé thdng danh Itra sé phong tia Itra dién dot chay hoa khi trong
Xi lanh.
c) Ki né (qud trinh chdy va gidan né sinh céng)

Xu pap nap va xu pap thai van dong, hoa khi chay gian n& lam cho nhiét do va ap suat
trong xi lanh tang manh, tac dung Ién diqh pit tong va day pit tong tr DCT dén BCD, qua
thanh truyén lam truc khuyu quay tlep — vong (tir 3600 dén 540° goc quay truc khuyu)
va sinh cong co hoc.
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d)

Ki thai (qua trinh thai)
. : . 2. 1 z
Pit tdng chuyén déng tr BCD dén DCT, truc khuyu quay tiép > vong (tr 5400 d@én

720° goc quay truc khuyu), xu pap nap dong va xu pap thai meé, khi thai trong xi lanh bi
pit téng day qua ctra thai va qua dwong ong thai ra ngoai. Khi pit tong dén BCT, xu pap
thai dong, xu pap nap mé, trong xi lanh lai dién ra ki nap cla chu trinh méi.

. Nguyén li lam viéc cua dong co Diesel 4 Ki

Nguyén li lam viéc cua dong co Diesel 4 ki cling gan giéng nhw déng co xang 4 ki,
trong mét chu trinh 1am viéc pit tdng cling thwe hién bén hanh trinh nap, nén, nd va thai.
Tuy nhién, trong déng co Diesel 4 ki thi & ki nap chi coé khéng khi dwoc nap vao xi lanh
(khéng phai hoa khi). Cudi ki nén, khi pit tong gan dén BCT, nhién liéu dwoc phun vao
xi lanh v&i &p suét cao sé hoa tron véi khéng khi dé tao hén hop, khi dat dén nhiét @ va
ap suat nhat dinh hdn hop sé tw chay ma khéng can tia I(ra dién.

. Nguyén li lam viéc ca ddng co xdng 2 ki

Hinh 18.4 gi¢i thiéu so d6 cau tao cta dong co xdng 2 ki st dung 3 clra khi, gbm: nap,
quét, thai. Pit téng ngoai cac nhiém vu nhw doi véi ddng co 4 ki, con thyc hién thém
nhiém vy nhw van treot dé déng, mé cac clra khi. Hon hop khéng khi va nhién liéu dwoc
nén trong cac te dé co ap suét cao trwéc khi vao xi lanh.

M&Gi chu trinh lam viéc cta dong co xang 2 ki,

pit tdng thwc hién hai hanh trinh dich chuyén va

truc khuyu quay mot vong. Méi hanh trinh dich % Kham pha

chuyén Ién hoac xubng cla pit tdng dwoc goi 1a y
Quan sat Hinh 18.4 va cho biét:

mot ki.

Do diéu kién lam viéc khac nghiét hon dong co  — Nhing chitiét, bg phan nao

4 Ki, nén nhién liéu dwoc pha mot ti 1€ nhé du béi €6 o dong co 4 ki nhung

tron @ trong qua trinh lam viéc dau boi tron bam khong co ¢ dong co 2 ki va

dinh vao cac bé mat chi tiét can boi tron. nguoc lai.

— Vi tri cua pit tong & dau thi

= : . ctra quét, ctra thai cung

Kham pha dwoc mora? Clranaodwoc

Quan sat méi hinh a, b, ¢ trong Hinh 18.5 va mo ra trudc?

cho biét:

— Chiéu chuyén déng cua pit tong. Bu gi

— Trang thai cia ctra thai va ctra quét. N&p may __ Cira thai

— Trang théi khi trong buéng dét clia dong co.

Clra quét

BPuwdng quet

Truc khuyu

Hinh 18.4. So dé céu tao
déng co xéng 2 ki

Hinh 18.5. Chu trinh Iam viéc cua déng co xdng 2 ki
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a) Ki thie nhat

Trong ki thtr nhét, hoa khi da dwoc dét chay bai tia Itea tir bu gi & cudi ki nén (chu trinh
trwdrc) sé chay va gian nd trong xi lanh, lam cho ap suét khi chay trong xi lanh tang, tac
dung I&n dinh pit tdng va day pit tdng dich chuyén tir DCT dén DCD, qua thanh truyén
lam quay truc khuyu sinh céng (Hinh 18.5a). Khi pit tdng mé ctra thai, khi chay cé ap suét
cao dwoc thai tw do ra dwéng thai. Sau do pit tong tiép tuc dich chuyén va tir khi ctra quét
dwoc mé dén khi pit tng dén DCD, hoa khi méi & dwéi cac te cd ap sudt cao qua ctra
quét dwoc nap vao xi lanh dong thdi quét khi da chay con lai ra ctra thai (Hinh 18.5b).
Nhw vay, trong hanh trinh thir nhat gom cac qua trinh: Chay gian né, thai tw do, quét khi
va nap hoa khi m¢i vao xi lanh.

b) Ki thir hai

Trong ki thtr hai, khi truc khuyu quay, qua thanh truyén lam pit téng dich chuyén tir BCD
dén BCT, qua trinh quét khi va nap hoa khi méi vao xi lanh van tiép tuc cho dén Khi
pit tdng déng clra quét. Tir d6 cho dén khi pit tdng dong ctra thai, méi chat trong xi lanh
bi ddy qua clra thai ra ngoai, vi vay giai doan nay goi la giai doan lot khi. Ngay sau do
l4 qua trinh nén bat dau twr khi pit tdng dong ctra thai cho téi khi bu gi bat tia Itka dién.
Sau mét thevi gian rat ngan qua trinh chay sé xay ra. Khi pit téng di Ién dé nén hoa khi
trong xi lanh thi ctra nap phia dwéi pit tdng mé, trong cac te ap suat giam, do do hoa khi
maoi qua deong nap dwoc hut vao cac te dé chuan bi cho viéc nap hoa khi vao xi lanh &
hanh trinh sau (Hinh 18.5¢). Nhw vay trong hanh trinh thir hai gém cac qua trinh: quét khi
va nap hoa khi méi vao xi lanh, lot khi, nén va chay, nap hoa khi m&i vao cac te.

4. Nguyén li lam viéc ciia dong co Diesel 2 ki
Chu trinh 1am viéc ctua dong co Diesel 2 ki cling twong tw nhw dong co xang 2 ki, tic
la chu trinh dwoc thie hién sau hai hanh trinh cla pit téng, chi khac & mét s6 diém sau:

— Khi nap vao dong co la khong khi, khéng phai hoa khi (hén hop xang va khong khi)
nhw dong co xang. Trwoc khi vao dong co, khi nap dweoc di qua may nen dan dong
co khi hodc dan déng bang tuabin.

— Cubi qua trinh nén, nhién liéu diesel dwgc voi phun phun vao xi lanh, sau do hoa trén
voi kKhi nc')ng tao thanh hoa khi, & diéu kién ap suat va nhiét do trong xi lanh cao, hoa
khi sé tw boc chay.

Lo

L5 «et néi ning luc

Qua séach bao, internet va quan sat thuc té trong cudc sbng, em hdy cho biét cac
phwong tién co gi¢i dwdng bd nhw 6 t6 va xe may thwong st dung déng co xang hay
dong co Diesel.

© Luyentap

Pong co Diesel ¢ can bu gi danh Ilra nhw ddng co xang hay khéng? Néu khong thi
tai sao nhién liéu diesel lai chay duoc?
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Il - CAC THONG SO CO BAN CUA BONG CO DOT TRONG
1. Céng suat co ich

Cong suat c6 ich N, (kW) clia dong co 1a cdng suat do dugc & dau ra cla truc khuyu
dong co. Véi L, (J) Ia cong cé ich ctia chu trinh thi N, co thé tinh theo céng thirc sau:
in
N.=L.—— 18.6
e~ le3p, (18.6)
Trong d6: i 1a s xi lanh, t1a sé ki van (vong/phut) 1a s6 vong quay cutia ddng co.
Tuy pham vi str dung, N, c6 gia tri tlr vai kW dén hang van kW.

Vi du: Bong co xe may c6 N, tir 5 = 6 kW (6,7 + 8 ma luc); ddng co tau thuy I6n nhat thé
gi&i co N, dat téi 80 080 kW (107 390 ma Iwc).

2. Hiéu suat cé ich
Hiéu suat co ich n, la i s gilra nhiét lwong chuyén thanh cong suat c6 ich chia cho
nhiét Iy’o'ng cap cho dong co, do nhién liéu dot chay bén trong xi lanh tao ra va dwoc
tinh bang cong thirc sau:

“Q, (18.7)

Trong d6 Q (kJ/s) la nhiét lwong ctia nhién liéu cung cap cho déng co'.
Tuy theo loai dong co, 1, thay ddi tir 15 + 50%.

3. Mé men coé ich
M6 men c6 ich M, (Nm) Ia m6 men X0&an gay ra cac chuyén dong quay cua truc, théng
s6 nay dac trung cho kha nang chiu tai tirc thoi cia déng co dot trong.
M6 men c6 ich cla dong co dbt trong dwoc tinh theo cdng thirc sau:

N..9,595

i (18.8)
n

M

4. Suéat tiéu thu nhién liéu cé ich

Suét tieu tlju nhién liéu co ich g, (g/kW.h) Ia lvg'ng nhién liéu tiéu thu dé tao ra mot don
vi cong suat déng co trong mot don vi thei gian. Va g, dwoc tinh theo cong thirc sau:

— Gn[
%~ N (18.9)

e

Trong d6 G, (g/h) la lwong nhién liéu tiéu thu do dwoc trong mét don vi thoi gian.

e . s

p S Van dung \i,/ Luyén tap
Quan sat, tim hiéu va lwa chon mét phuong tién, Tai sao n6i suét tiéu thu nhién
may moc cua gia dinh hodc trong céng dong noii liéu co ich g, cang nho thi
em & va cho biét: ddng co dbt trong dwoc st dong co dot trong cang tiét
dung la 2 hay 4 ki; nhién liéu dung cho déng co kiém nhién liéu?

la xdng hay dau diesel.



CAC CO CAU TRONG PONG CO
POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Mé ta duoc cau tao va nguyén li |am viéc cla cac co cau trong dong co
dét trong.

— Nhan biét chi tiét xu pap
trén Hinh 19.1.

— Xu pdp déng, mé dugc thuc
hién nhu thé nao?

Truc khuyu

Hinh 19.1

| - CO CAU TRUC KHUYU THANH TRUYEN

ES 2 :
Co cau truc khuyu thanh truyén trong dong co Kham pha
dot trong gébm cac chi tiét chinh: pit tong, thanh Oion =5t Eiph 499 va cha
ingyen: ua KUy, bashis, ‘ biét thanh truyén duoc két nbi
Khi dong co lam viéc, pit tong chuyén dong tinh tien v@i pit tong va truc khuyu nhuw
truyén lwc cho thanh truyén va lam truc khuyu quay. thé nao.

(e

Pit tong Thanh truyén Truc khuyu Banh da

Hinh 19.2. Co céu truc khuyu thanh truyén
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1.

94

Pit tong

Pit tong cung v&i voi xi lanh va ndp may tao thanh khong gian lam viéc; pit tdng nhan

Iwc day cua khi chay truyén cho truc khuyu trong ki né va nhan lyc tir truc khuyu trong

cac ki nap, nén va thai.

Pit tdng co cau tao gébm 3 phan chinh 1a dinh, dau va than (Hinh 19.3).

— Binh pit téng la noi trwec tiép nhan lwc day cta khi chay, thwéng co ba dang: dinh
bang, dinh 16i, dinh I6m.

— Dau pit tng ¢6 cac ranh dé 1ap xéc mang khi (dé bao kin) va xéc mang dau (dé ngan
dau boi tron tr cac te suc Ién budng chay). Ranh Iap xéc mang dau o dwoi cacranhlap
Xéc mang khi va co 16 thoat dau.

— Than pit tdng c6 nhiém vu ,dexl'n hwéng cho pit tong chuyén dong trong xi lanh. Trén
than pit tong co 16 ngang dé lap chot pit tong.

A
g S a) Dinh bang
om |
@ b) Dinh I13i
8 o I
ea+’  Két ndi nang luc
O b
c) Binh I6m . .z . . x
E é Em hay tim hiéu va cho biét
vai tro cua xéc mang. C6 may

loai xéc mang? o la nhirng

A. Dinh pittdong C. Than pit téng eainac?

B. Dau pit téng

Hinh 19.3. Cdu tao

. Thanh truyén

Thanh truyén Ia chi tiét ndi pit tong va truc khuyu, thic hién truyén luc giira cac chi tiét do.

Thanh truyén c6 cu tao gdm dau nhd, than va dau to (Hinh 19.4):

— DAau nho thanh truyén I&p véi chét pit tong.

— Thén thanh truyén nbi dau nho véi dau to.

— Dau to thanh truyén Ip voi chot khuyu cla truc khuyu va thweng duoc chia lam hai
ntra, lién két véi nhau bang cac bu Iéng.

Pau to va dau nho thanh truyén cé I&p bac I6t hodc 6 bi dé giam ma sat khi lam viéc.

5 m“ ; g n'u [
sa+’  Két ndéi nang luc

Twéng twong cat ngang than
| Ny~ thanh truyén, hay vé tiét dién
g™ Q mat ct va giai thich vé hinh

dang cua tiét dién do.

Hinh 19.4. Céu tao thanh truyén



3. Truc khuyu
Truc khuyu nhan lyc t&r thanh truyén va tao ra mé men quay dé truyén dén cac may
cong tac. bong thoi qua thanh truyén tac dong dén pit téng trong cac ki khong sinh cong.
Ngoai ra, truc khuyu con dan dong moét s6 co cau va hé thong trong dong co dét trong.

C4u tao cua truc khuyu gébm dau truc, cd khuyu, chét khuyu, ma khuyu, déi trong, dudi truc
(Hinh 19.5):

Péu truc dan dong mot sd co cau va hé thdng cia dong co.
C6 khuyu la truc quay cta truc khuyu.

Chét khuyu la noi Iap dau to thanh truyén.

Ma khuyu Ia phan néi gitra cd khuyu va chét khuyu.

Dai trong 1a phan gan lién véi ma khuyu hodc ghép voi ma khuyu bang bu 16ng nham
can bang chuyén dong cua dong co.

Pudi truc I&p vé&i banh da va co cau truyén lwc téi may cong tac.

Chét khuyu Péi trong
Pau truc
a 3\ Puobi truc
HJ 5 ¢
3’ )
Ma khuyu Cokhuyy

Hinh 19.5. C4u tao truc khuyu

4. Banh da =3 Kham pha
Banh da c6 vai tro git cho do khong dong déu clia Quan sat va cho bi‘ét truc
dong co ndm trong gioi han cho phép. Ngoai ra, khuyu trén Hinh 19.5 dung cho
banh da con Ia noi 1&p cac chi tiét cta co cau khoi dong co c6 bao nhiéu xi lanh.
dong nhw vanh ring khéi dong. Néu nhan xet gi vé mdi quan

hé vé vi tri gitra cac cb khuyu,

Banh qa thwéng cE') céc- két ciu ‘nhu’ Fiang dia, gitra c khuyu véi dAu tryc.
dang vanh, dang chau hoac dang vanh co nan hoa.

0 ’
Théng tin bd sung

Trén truc khuyu c6 khoan céc 16 dé dan dau boi tron tir vi tri cd khuyu dén chét
khuyu. Bau truc khuyu 13p banh dai hodc banh rang dé dan déng céc co' cau va hé
thong trong dong co' nhu: quat gié, may bom nwéc [am mat, bom dau béi tron, co
cau phéi khi,.
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- 0 CAU PHOI KHi

. Nhiém vu va phan loai

Co cau phéi khi cé nhiém vu déng mé cac clra nap va clra thai dung thdi diém dé déng
co thwc hién qua trinh nap khi méi vao xi lanh va thai khi da chay tir xi lanh ra ngoai.
Déng co 2 ki st dung co' cau phoi khi diing van truot. Doi véi dong co 4 ki, thuwong st
dung co cau phdi khi ding xu pap, gébm hai loai: co' cau phdi khi ding xu pap treo, co
cau phoi khi dung xu pap dat (Hinh 19.6, 19.7).

. Cau tao va nguyén li cia co cdu phai khi dung xu pap

Hinh 19.6 minh hoa céu tao co cdu phdi khi xu pap treo. Xu pap dat trén nap may va

dwoc dan dong bai cam phdi khi thdng qua con doi, diia day va can mo. Truc cam dat

trong than may, dwoc dan dong tir truc khuyu thong qua bd truyén xich. Sé véng quay
s 1

cla truc cam bang 5 s0vong quay cua truc khuyu.

Boi véi co cau phdi khi ding xu pap treo, khi dong co lam viéc, truc khuyu quay kéo truc

cam quay (thdng qua bd truyén dan), lam dong mé cac xu pap nap va thai, cu thé:

— Khi vAu cam tac dong Ién con doi, thdng qua dla day tac dong vao mot dau cla co
m&, dau con lai ciia cd m& nén 16 xo ép xu pap di xubng d& mé cira nap hoac ctra
thai dung thé&i diém.

— Khivau cam di qua, I6 xo gidn ra, dwdi tac dung cua Iwc dan hoi o xo, cac xu pap nap
hodc thai dong lai.

Co cau phdi khi xu pap dat dwoc thé hién trén Hinh 19.7 co cau tao don gian hon. Vi

co cau nay, xu pap duoc dat trong than may nén con doi trwc tiép dan dong xu pap ma
khéng can cac chi tiét trung gian nhw diia day va can mé.

Kham pha

Quan sat Hinh 19.6 va cho biét: Khi diia day chuyén dong theo chiéu di Ién (theo chiéu
mdi tén) thi xu pap va pit tong chuyén ddng theo chiéu di Ién hay di xudng.

: Can mé

Lo xo

Nép may

Thanh truyén

Truc khuyu
B6 truyén dan

Hinh 19.6. So dé c4u tao cla co cdu phéi khi dung xu pép treo
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©” Luyentap

Dwa vao nguyén li cia co
cau phéi khi dung xi lanh treo,
em hay trinh bay nguyén li
cta co cau pha phéi khi dung
XU pap dat.

H-uv

Dol .
aa+’  Két ndi hang luc

Banh rang phan phdi

Em hay tim hiéu va cho biét

Hinh 19.7. So dé céu tao cda co cau thém nhu’pg cach Ejan qc-’“g
phéi khi ding xu pap dat truc cam twr truc khuyu khac.

lll - THAN MAY VA NAP MAY

1. Than may
Than may cuing v6i nap may la noi lap dat va bo tri hau hét cac cum chi tiét ciia dong cor
nhu: hé truc khuyu va cac bdé phan truyen dong dé dan dong truc cam, bom nhién liéu,
bom dau, bom nwéc, quat gio, ...
Than may kha phtrc tap, c6 cau tao phu thudc vao bd tri cla cac xi lanh, co' cau va hé
thong clia dong co. Hinh dang co ban cla than may cé dang nhw trén Hinh 19.8.
Xi lanh dwoc I&p trong than may, c6 dang hinh éng, mat tru bén trong dwoc gia cong cod
do chinh xac cao. Xi lanh c6 thé dwoc lam roi hoac duc lién véi than xi lanh.

— Than may cla dong co lam méat bang nwéc co cau tao khoang chira nwéc lam mat,
khoang khéng gian bao quanh xi lanh dwoc goi la “ao nwéc”.

— Théan may cla déng co lam méat bang khéng khi co cac canh tan nhiét.

Hinh 19.8. Thdn may déng co dét trong

© Luyentsp

Quan sat Hinh 19.8 va cho biét mé ta than may cg’la dong co  thang hang hay dong co
chir V (theo cac bo tri xi lanh)? Bong co nay cé may xi lanh?
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2. Nap may

N&p may (con goi la ndp xi lanh) cng véi xi lanh va dinh pit téng tao thanh budng chay
ctia dong co. Nap may dwoc dung dé 1ap cac chi tiét hoac cum chi tiét nhuw bu gi hodc voi
phun nhién liéu va mot so chi tiét clia co cau phdi khi ciing b tri cac dwéng nap — thai,
ao nwéc lam mat hoac canh tan nhiét,. ..

N&p may ciing thwdng c6 két cau phirc tap nhw than may do phu thudc vao loai déng
co va vi tri dat xu pap. Déi véi ddng co c6 co cau phdi khi dung xu pap dat, ciu tao nap
may don gian hon nhiéu so v&i nhitng dong co ding xu pap treo.

Hinh 19.9. Ndp may déng co dét trong

R

Luyén tap

Tai sao n6i ndp may la chi tiét c6 két cu phire tap?

e ()

&a."” Van dung
Qua ndi dung bai hoc va tim hiéu trong thirc t€, em hay cho biét: Pong co dbt trong

c6 nhirng loai co cdu phdi khi nao? Pong co xe may st dung co cau phan phoi
khi nao?
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CAC HE THONG TRONG
DONG CO POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
M@ ta duoc céu tao va giai thich duoc nguyén li lam viéc clia cdc hé thdéng
déng co dét trona.

‘\

J

Hinh 20.1

Hinh 20.1 thé hién hai trong sé cdc hé théng chinh ctia déng co dét trong.
Hay quan sdt va cho biét tén goi, vai tro clia hai hé théng doé.

| - HE THONG BOI TRON

1. Nhiém vy va phan loai hé théng bdi tron
Hé théng bdi tron c6 nhiém vu dwa dau boi tromn dén cac bé mat Iam viéc cla cac chi tiét
de giam ma sat va nhiét d6 gilra cac chi tiét.
Bong co' dot trong str dung nhiéu loai hé thong bdi tron khac nhau. Mét s hé théng boi
tron thwong gap trén cac dong co thong thworng gom:

— BOGi tron bang vung té: Dau boi tron trong céc te dugc vung, té tw nhién téi bé mét
cac chi tiet can boi tron nho sw chuyén dong cla cac chi tiét trong cac te (thwong gap
trong déng co c& nho cé két cau don gian);

— BoI trq’n qua nhién liéu: DAu bai tron duoc pha trong nhién liéu, bam dinh vao cac bé
mat can bai tron (dung cho déng co xang 2 Ki);

— Bai tron cudng birc: Dau bdi tron dwoc bom ap lwc cao, dwa toi bé mat cac chi tiét
can boi tron (thwong gap trong dong co 6 10). Ngay nay, hau hét cac loai dong co dot
trong déu st dung phwong phap bdi tron cwdng burc.

99




2. Hé théng bdi tron cudng blic

a) Cau tao

= Kham pha

Quan sat Hinh 20.2 va thwc hién cac nhiém vu:

_ Goi t&n cac chi tiét, bo phan tir (1) dén (13).

— DAau béi tron dwoc dua dén bé mat clia nhirng chi tiét nao?

— B6 phan nao c6 chirc ndng l1am sach dau, b6 phan nao lam mat dau?

1. Cacte

2. Lwéiloc

3. Bom

4. Van an toan bom dau
5]

6

7

. Van an toan loc dau

. Loc dau

. Van khéng ché lwu lwong

dau qua két lam mat

8. Ket lam mat
9. Dong ho bao ap suat dau
10. Pwéng dau chinh
11, 12, 13. Cac dwong dau phu
14. Pwong dau hoi vé cac te

Hinh 20.2. So d6 céu tao hé théng béi tron cudng biic

b) Nguyén Ili lam viéc

Khi hé théng 1am viéc binh thuéng, dau bdi tron dwgc bom (3) hat tir cac te (1) qua lwdi
loc (2) (loc so bd nhirng tap chat cé kich thuéc Ién), sau o6 di qua bau loc sb (6), qua
van (7) dén dwéng dau chinh (10) va tiép tuc dén cac dwdng dau (11), (12), (13) dé dén
bdi tron cac bé mat chi tiét, sau do trd vé cac te.

Néu ap suat dau ¢ trén cac duong dau vuot qua gia tri cho phép (thé hién qua dong ho
ap suét (9)), van an toan (4) mé dé dau quay vé frudc bom (3) nham lam glam ap suét
Ien cac dudng ong. Con trong trwong hop bau loc (6) bi tc, van an toan (5) ctia bau loc
sé m& dau qua van (5) dé Ién dwéng dau chinh.

Néu nhiét d6 ddu qua cao (khoang 80°C), van (7) dong mot phan dau di i qua ket lam mat
(8) va tai day, dau dwoc lam mat roi tlep tuc dwoc dua dén cac dwéng dau (10), (11),
(12), (13) dé boéi tron bé mat cac chi tiét.

Lt .
ane  Két ndi nang luc

— Nghién clru cu tao va nguyén li lam viéc cta hé théng boi tron cwdng burc, hay
liét k& cac nguyén nhan dan toi nhiét dé dau qua cao, ap suat dau vwrot qua gia tri
cho phép.

— Qua sach bao va intemet em hay cho biét tai sao va khi nao can phai thay dau boi
tron cho dong co dot trong?
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Il - HE THONG LAM MAT
1. Nhiém vu va phan loai
Hé thong lam mat co nhiém vu giir cho nhiét do cla cac chi tiét ctia dong co khong vuot
qua gi¢i han cho phép dé dam bao diéu kién lam viéc binh thwdng cua dong co dot trong.
Can clr vao moi chat lam mat, hé théng lam mat dwoc chia thanh:
— Hé théng lam mat bang khéng khi.
— Hé thong lam mat bang chat 16ng (nwéc, dung dich). Tuy vao tinh chat lvu dong cla
nwéc tropg hé thdng, nén co thé chia tiép thanh cac loai nhw: béc hoi, doi lwu tw
nhién, tuan hoan cwdng btrc.

2. Hé théng lam mat bang nudéc
a) Cau tao

Trong hé thdng nay, nwéc dwoc ding lam moi chat trung gian tai nhiét khoi cac chi
tiét. Trong qua trinh lam viéc, téc do Iwu ddong cla nwdc chi yéu do bom quyét dinh.
Phan nay sé trinh bay hé thdng 1am mat tudn hoan cu&ng birc ma hién nay dang dwoc
str dung phd bién trén dong co 6 t6.

= @ Kham pha

Quan sat Hinh 20.3 va thwc hién cac nhiém vu:

— Goi tén, xac dinh vi tri cac chi tiét, bd phan ttr (1) dén (11) ctia hé théng lam mat.
— Khi quat gi6 (7) quay, gio dwoc hat vao hay théi ra.

— Trén cac dwdng 6ng dan nwdc, mau do, mau xanh thé hién diéu gi?

. Than may

. Nap may

. Budng nwéc ndng
.Van hang nhiét

. Két nuwéc

. Gian 6ng cuia két nwéc
. Quat gio

. Ong nwéc tit vé bom

. Pully dan dong quat gio
10. Boem nwéc

11. Ong phan phéi nwéc lanh

11

WO~ Wk =

Hinh 20.3. So dé hé théng Iam mét tuén hoan cudng bic

b) Nguyén Ii lam viéc

Khi dong co dét trong lam viéc, nhiét tr dong co sé lam cho a0 nwéc néng dan Ién.
Nwoc lam mat c6 nhiét 46 thap dwoc bom (10) hut ttr binh chira phia dwéi két nwérc (3)
qua cac dwong 6ng dé lam mat cac chi tiét.

Khi nhiét dé nwéc 1am mat con thap (nhd hon 80 °C), van héng nhiét (4) dong dudng
thong voi ket (3), m& hoan toan dwong thong voi ong (8) dé nwoc lam mat duoc chay
thdng vé bom va tiép tuc duoc bom day vao dong co. Diéu nay sé gitp nhiét do nwéc
trong 4o nwéc tang nhanh, rat ngan thdi gian ham néng dong co.
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Khi nhiét dé nwéc lam mat dat d’én’gié’i han (ttr 80 oC G’én‘95 oC), van héng nhiét (4) m&
ca hai duong thong véi két (5) va ong (8) (Iic nay mét phan nwéc sé di qua két va duoc
lam mat).
Khi nhiét 46 nwéc lam mat vuot qua giéi han (Ion hon 90°C), van héng nhiét (4) m&
hoan toan dwdng thong voi két nwdc (5), dwdng thdong voi ong (8) dong (ldc nay toan bd
nwoc lam mat dwgc di qua ket va dwoc lam mat).
Nwdc nong qua két (5) sé dwoc lam mat nho quat gio (7) hut khong khi vao, sau do nuwdc
lam mat sé dwoc bom (10) hat tré lai do nwéc va tiép tuc vong lam viéc maéi.

3. Hé théng lam mat bang khdng khi

a) Cau tao
Heé thong lam mat bang khdng khi c6 cau tao don gian, chi yéu duoc st dung & dong
co' xe may. Hé thong gom cac canh tan nhiét duoc duc bao ngoai xi lanh va nap may
(Hinh 20.4), ngoai ra & mét s6 déng co tinh tai nhiéu xi anh, dé tang hiéu suat [am mat
con co quat gioé dwoc dan dong tir truc khuyu va co cac tam hwéng gid.

1.Quatgid 2. Canhtannhiét 3. Tam hudng gid
4.Vé boc 5. Ctra thoat gio

b)

Hinh 20.4. Hé théng lam mét bang khéng khi

b) Nguyén Ii lam viéc
Nhiét tir cac chi tiét khi ddng co lam viéc s& duwoc truyén t&i cac canh tan nhiét roi toa
ra khong khi.

Hé thc‘;ng co sr dung quat gio lam mat sé lam tang Iwu lwong gio dé tang hiéu qua lam mat.
Cac tam hwéng giod (3) co tac dung phan phoi khdng khi sao cho cac xi lanh dwgc lam
mat déng déu nhét.

Ao d

ey
aae’  Két néi nang luc

Em hay tim hiéu va cho I:}iét c6 nhirng loai nwéc lam mat nao dwoc str dung. Tai sao
nguoi ta lai pha thém chat phu gia vao nwéc lam mat?
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lll - HE THONG NHIEN LIEU
1. Hé théng nhién liéu déng co xédng
a) Nhiém vu va phan loai
Hé théng nhién liéu cé6 nhiém vy cung cép'nhién liéu va tao thanh hoa khi (hén hop
khong khi va nhién liéu) phtu hop véi cac ché dé l1am viéc cta déng co.
Hién nay hé théng nhién liéu dong co xang co hailoai chinh la: hé théng nhién liéu dung
bd ché hoa khi (cacbuarator); hé thong nhién li€u ding voi phun (hé thong phun xang).
b) Cau tao va nguyén Ii Iam viéc

C4u tao hé thdng nhién liéu dung bd ché hoa khi thé hién trén Hinh 20.5.

5@ Kham pha

Quan sat Hinh 20.5 va cho biét:

— Déc diém cla hong khuéch
tan.

— B0 phan, chi tiét nao gilr
cho Ilwegng xang trong
buéng phao luén & muc
khéng déi?

1. Thang xang 5.Giclo
2. Loc xéng 6. Hong khuéch tén /E’{ — Néu thung x3ng dat & vi
3' gjg:]"azg e tri thadp hon budng phao
-Buang phao thi co6 anh hudng téi hoat
Hinh 20.5. So dé hé théng nhién liéu dong cua dong co khong?
ding b6 ché hoa khi Anh hwrong nhw thé nao?

Nguyén li 1am viéc: Xang tir thang chira (1) dwoc bom (3) hit qua loc (2) dén bubng
phao (4) ctia bd ché hoa khi. Tai ki nap, khéng khi dwgc hat vao déng co di qua hong
khuéch tan (6) v&i van téc cao, xang dwoc hat tir budng phao qua gic lo (5) hoa tron voi
khong khi tré thanh hoa khi va dwoc nap vao xi lanh cua dong co. Lwong hoa khi nap
vao dong co phu thuéc vao dé mo cua bwdm ga (7), phu hgp véi cac ché dé lam viéc
cua dong co.

C4u tao hé thdng phun xdng thé hién trén Hinh 20.6.

: - Bu loc
Cac cam bién = B0 diéu khién phun j khi
g N N - N B6 diéu N Budng
Thiing xang xing Bom xang chirih At SUAE Voi phun e éng nap
== Dwong xang chinh + Dwong khéng khi == Bwong hoa khi Xi lanh
w Dng xang hoi = Drong tin hiéu didu khién phun dcmgw

Hinh 20.6. So dé hé théng phun xang
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Nguyén Ii lam viéc: Xang duoc bom xang hut tir thung xang, qua bau loc va bd diéu
chinh ap suat dén voi phun vé&i ap suat cao va 6n dinh. Sau do xang dwoc phun vao
dwdng ong nap dé hoa trén cung véi khdng khi va nap vao xi lanh.

B0 diéu khién phun nhan tin hiéu tir cac cam bién sau d6 diéu khién voi phun dé hoa khi
co ti Ié phu hgp véi cac ché dd lam viéc khac nhau cta dong co.

2. Hé théng nhién liéu déng co Diesel

a) Nhiém vu va phan loai

Hé théng nhién liéu dong co Diesel c6 nhiém vu cung cap khong khi va dau diesel vao
trong xi lanh, phu hop v&i cac ché dod lam viéc cla déng co.

Hién nay hé théng nhién liéu diesel co hai Ioai chjnh sau: hé thépg nhién liéu diesel
théng thuwong (chi str dung co khi va thuy lwc dé diéu khién); hé thong nhién liéu diesel
dieu khién dién td.

b) Cau tao va nquyén Ii Iam viéc

Céu tao hé théng nhién liéu déng co Diesel thé hién trén Hinh 20.7.

Thung dau diesel « _
I " Bau lockhi
Bau loc tho '
Bom chuyén __ Bauloctinh —. Bomcaodp — " Xilanh
nhién liéu '
—s Bréng xang chinh + Bwéng khoéng khi

—s Dudng dau diesel héi vé thung

o

?,r_- ' - »
{z) Kham pha

Hinh 20.7. So dé hé théng nhién liéu déng co Diesel y
Quan sat Hinh 20.7 va cho biet

cac bau loc trén hé thdng co

Nguyeén Ii 1am viéc: Khi déng co lam viéc, & ki nap, b <
thé hoan dai vi tri dwoc khéng?

khong khi dwoc hut qua bau loc khi, qua dwéng
ong nap di vao xi lanh.

) ‘ o
Dau diesel duwoc bom hut tir thung chira qua bau 0 Théng tin bé sung
loc th6é den bau loc tinh va dwa t&i khoang chira

cla bom cao ap dé tao ap suat cao. Bén cudi ki Ngay nay dé dap (rng yéu cau

nén, dau diesel dwgc voi phun phun véi ap suat khi thai va nang cao hiéu suat

cao vao trong xi lanh va hoa tron voi khong khi cé déng co con c6 hé thdng cung

nhiét dd va ap suat cao nén tw boc chay. cap nhién liéu diesel diéu khién
dién tcr.

i

25 ¥ ket nai nang luc

Qua bai hoc va két hop tim hiéu thém trong sach bao, intemet em hay cho biét:
— Tai sao dau diesel can phai dwoc phun toi véi ap suat cao?
— Théng thwéng ap suat dau diesel phun cé gia tri khoang bao nhiéu?
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IV - HE THONG KHO1 BONG
1. Nhiém vu va phan loai

Hé thong khéi dong c6 nhiém vu 1am quay truc khuyu déng co' dén s6 vong quay nhat dinh
dée déng co co thé tw ndé may duorc.

Hé thong khdi dong gom co: hé thong khdi dong bang tay, hé thong khai dong bang dong co
dién, hé thong khdi dong bang dong co phu, hé thdng khéi déng bang khi nén.

2. Cau tao va nguyén li lam viéc

Phan nay sé trinh bay hé thong khéi dong bang dong co' dién — loai hé thong duoc st
dung pho bién trén dong co 6 16, xe may.

CAu tao hé thdng khéi dong bang dong co dién dwgc md ta trén Hinh 20.8.

1. Bac truc khuyu
2. Stato
3. Truc khuyu
12 4.Ré to
5. V6 dong co dién
6. Cb gop
7. Acquy
8. Khoa khé&i déng
9. Lo xo
14 10. Ro le dién
i 11. Can dan déng
12. Khép banh rang khéi dong
13. Truc dong co dién
14.Banh da
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Hinh 20.8. So dé céu tao hé théng khéi dong bang déng co dién

Nguyén li lam viéc: Khi khoa khai dong (8) dwoc dong, 16i thép cua ro le dién (10) bi hut
sang trai, qua can dan déng (11), khép banh rang khéi dong (12) dwoc day sang phai
dé vanh rang cua né dn khép véi vanh ring clia banh da (14) cia dong co dét trong.
Péng théi khi do tiép diém K-K dong lai sé dwa dién vao mach ndi tiép stato (2) ¢ gop
(6) ro to (4) clia déng co dién khai dong, lam dong co dién quay, md men quay cua no
duoc truyén qua vanh rang clia banh da (14), do

do lam quay truc khuyu dong co dét trong dén toc »

dd vong quay can thiét dé khai dong dong co. = Kham pha

Khi dong co G‘rf)t trong da lam viéc, khoa khéi dong Quan sat Hinh 20 .8 va cho biét
(8) duworc tat dé ngat dong dién vao ro le dién (10),
tiép diém K-K mé sé ngéat dong dién vao déng co
dién lam déng co dién dirng hoat ddng. Béng thei
khi o 16 xo (9) day ro le (10) dich chuyén sang
phai (vi tri ban diu). Khép banh rang khai déng
(12) tach khdi vanh rang clia banh da (14).

tai sao 16 xo sé (9) lai day dwoc
I6i thép cua ro le dién (10)
sang phai (vi tri ban dau) khi
khoa kh&i dong (8) tat va dong
co dbt trong lam viéc.
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V-
1.

~ ol - 73 ~ ~ -
HE THONG DANH LUA TREN DONG CO XANG
Nhiém vu va phan loai
Hé théng danh Ilra c6 nhiém vu tao ra tia Ira dién nang lwong cao dé dot chay hoa khi
trong xi lanh dong co xang dung thoi diém.
Hé théng danh Itra c6 thé phan chia thanh hé théng danh Itra thuéng va hé théng danh
ICra dién tr (Hinh 20.9.).

Ho théng
danh Itra

Hinh 20.9. So d6 phéan loai hé théng danh Itra

. Cau tao va nguyén li lam viéc

Phan nay sé trinh bay hé théng danh Itra thwéng, dang acquy, day la hé théng don gian,
dé st dung va stra chira, dwoc str dung trén mot s6 dong co 6 t6, dong co xe may va
dong co dan dong may phat dién.

So dd ciu tao hé théng danh Itra thuérng, dung acquy dwoc mé ta trén Hinh 20.10.

B
3@ ,
&>
1
I

1. Acquy

2. Khoa dién

3. Diéntré

4. Khoa hé tro khéi dong

5. Bién ap danh Ira

6. Tu dién

7. B0 tao xung

8. Lo xo cla tiép diém

9. B4 chia dién

10. Day caoc ap

11. Bu gi

(a 1a khoang cach tiép diém; XL1, XL 2,
= XL 3, XL 4 bu gi cho cac xi lanh thir 1,

Hinh 20.10. So d6 céu tao hé théng danh Idra thuong,  tht 2, thir 3 va thir 4)

dung acquy

XL

GIL:T_

=) Kham pha

Quan sat Hinh 20.10 va cho biét I6 xo (8) trong hé théng cé nhiém vu gi? Néu khong
co 16 xo (8) thi hé thdng cé lam viéc dwoc khong?

Nguyén Ii lam viéc: Khi déng co lam viéc, khoa dién (2) dong, dong dién so cap tr cuwc
dwong clia ngudn di qua dién tré (3) toi cudn so cap W, clia bién ap danh Itra (5) rdi dén
bd tao xung (7). Bo tao xung (7) thwc chat c6 mét cap tiép diém déong mé do mét truc
cam, truc cam nay thwéng dong truc v&i bd chia dién (9) va dwoc dan dong tir truc khuyu
dong co. Khi cap tiép diém dong, dong dién so cap di qua cap tiép diém rbi vé cwc am
ctia nguén. Khi truc cam quay lam cap tiép diém mé, dong dién so' cap dot ngét vé khéng
do vay sé gay bién thién dét ngot tir théng cam trng sang cudn W, clia bién ap danh Itra

106



(5) nén da sinh ra mot suat dién dong cam (rng E, rat cao (khogéng 15KV - 20 kV). bién
thé nay duoc dan dén b chia dién (9), qua con quay phan phdi va day cao ap (10) dén
cac bu gi (11) tao ra tia Itra dién dé doét hon hep trong xi lanh ddng co.

Tai théi diém cap tiép diém cta b tao xung (7) mé, cudn day W, sinh ra mét suét dién
dong tw cam E, kha cao (khoang 200 V - 300 V) c6 thé tao ra tia Itra dién tai cap tiép
diém va sé lam giam tudi tho clia cap tiép diém. Nhé tu dién (6) I&p song song véi cap
tiép diém nén tia Itra dién dwoc dap tat hodc giam dang ké.

Khi khéi dong bang acquy, dién &p acquy bi sut kha nhiéu do phai cung cap dién cho dong
co dién khéi déng, IUc nay dong so c&p nhé dan t&i E, nhd, nén chat lvong danh Itra kém
lam déng co khé khéi dong. Pé khac phuc hién twong nay, nén khi khéi dong khoa ho tror
khéi dong (4) sé dong, dién tré (3) bi ndi tat nén

dong so cap khong bi giam so v&i ché @6 dongco

dang lam viéc. Sau khi két thic khéi dong, khoa (4) gae’ = KEt ndi nang luc

phai dwgc md ra. -

Qua bai hoc va két hop tim
hiéu thém trong sach bao,
internet, em hay cho biét hé
théng danh Itra thudng, dung
acquy (Hinh 20.10) c6 nhuwoc
diém chinh nao so véi cac hé
théng danh Itra khac?

Ngay nay nhé& sy phat trién cla ki thuat dién tdr,
hé thdng danh Itra dién tr dwoc phat trién va st
dung réng rai cho cac loai ddng co xang. So vGi
hé thdng danh Itra thwong, chat lwong danh Ika
cla hé thdng danh Itra dién tlr rat tot & ca ché do
tbc dd vong quay cao va thap, dong co' khai dong
dé dang.

VI - HE THONG XU Li KHi THAI CUA DONG CO

1. Nhiém vu va phan loai
Hé thdng xt li khi thai dong co co nhiém vu X |i, giam bét ndng do cac chat doc hai
trong khi thai cia déng co trwwére khi thai ra méi treéng trong qua trinh déng co lam viéc.
Hé thong x( li khi thai gdm hai loai chinh sau: hé thong xt Ii khi thai st dung trén dong
co Diesel va hé thong xw i khi thai str dung trén déng co xang.

Duwdi day sé giéi thiéu hai hé thdng xt Ii khi thai dién hinh thwéng dwoc st dung trén 6 t6.

2. Hé théng luén hai khi thai EGR két hgp bd DOC va DPF trén déng co Diesel

a) Cau tao
So db cau tao hé thdng EGR két hop véi DOC va
DPF st dung trén dong co Diesel dugc mo ta trén
Hinh 20.11.

Hé thdng EGR (Exhaust Gas Redirculation): tuan
hoan khi thai

Bo loc DOC (Diesel Oxidation Catalyst). ddt chay
mudi than, oxi hoa NO trén dwong xa dong co Diesel.
B6 loc h;_lt DPF (Diesel Particulate Filter): loai bo
thanh phan PM (mudi than, hat mai, . ..) trong khi thai.

Két lam mat khi luan héi EGR

Van luan héi EGR

s Hinh 20.11. Hé théng luén héi EGR
b) Nguyén Ii lam viéc két hop bé DOC va DPF

K[ﬂ thai di qua bd xt li oxi hoa DOC, cac thanh ph:;‘an CO, HC va NO trong khf thai bi oxi hoa
dé tao thanh CO,, H,0 va NO,. Sau do khi thai tiep tuc di qua bo loc DPF dé gitr lai PM.
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Mot phan thich hop khi thai sau khi ra khéi DPF duoc dua quay tré lai duong nap thong
qua van dir]h lwong EGch‘:’é hoa tron v&i khi nap rpc':ri trweére khi nap vao xi lanh. Muc dich
cua luan hoi khi thai la dé giam phat thai NOx. Bé dam bao nhiét do khi nap khéng qua
cao trudc khi vao xi lanh, khi luan héi can duoc lam mat.

3. BO x{i li ba thanh phan trén déng co xdng

a) Cau tao
So @6 cau tao bd xtr li ba thanh phan st dung trén déng co xang dwoc mo ta trén
Hinh 20.12.
Bd x Ii ba thanh pr]é‘ln duoc b tri ndm gitra duong 6ng thai dong co' va bo giam am,
nhung gan dwdng 6ng thai hon dé tan dung nhiét lwong cho cac phan wng hoa hoc
(nhiét do li tu’o'ng tlr 200°C dén 300 °C), vat liu ché tao la thep khong gi, hinh tru

tron hodc & van, & hai dau cé 1&p mét bich dé n0| voi cac duong ong frung gian trong
hé théng thai. Cau tao bén trong bd x Ii bao gdm phan 16i va cac I&p phl chét xuc tac.

Nz Hp0, CO; B6 x li ba thanh phan
e - "=
: ' :
| if " b Quan sat Hinh 20.11 em hay
-“?-_;"1 ‘ e cho biét nhiém vu cua van
. — k ludn hoi EGR trong hé thong
HC. CO, NOx luan hoi khi thai EGR.

Hinh 20.12. Céu tao ctia bé xt Ii ba thanh phan

b) Nguyén Ii lam viéc

Khi thai clia dong co di qua bd xtr li ba thanh phan, cac thanh phan CO, HC va NO trong
khi thai bi oxi hoa dé tao thanh CO,, H,0 va NO, dwa theo phan &rng oxi hoa CO va HC
V@i cac chat xuc tac la Pt, Pd; phan rng khir NO v&i chat xuc tac Rh:

4G4+ L 82, POl
HC + 0, —"" ,H,0 + CO,

2NO +2C0 —2 3 N, + 2CO,

B6 x& Ii khi thai ba thanh phan bat dau duoc Iap dat trén dong co xang tir ndm 1975 va
ngay nay noé tro' nén rat pho bién trén cac phuong tién giao thong dwong bd st dung
ddng co xang.

fn.]l" Van dung 25 ¥ két néi ning luc
Qua ndi dung bai hoc va tim hiéu trong thuc té,
em hay cho biet: _ Em hay tim hiéu va cho biét
— Dong co xe may thwong st dung hé thong hién nay c6 nhirng giai phap
khéi dong nao? Xt li khi thai nao thuong
— Chi tiét dic treng cla hé théng danh Itra st dwoc st dung trén 6 to.

dung trén xe may hoac 0 t0.
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Tong két Chuong VI

DONG CO BDOT TRONG

4

!

bai cwrong
vé dong co
dot trong

!

— Khai niém déng
co dot trong

— Phan loai dong
co dbt trong

— CAu truc chung
cua dong co dot
trong

! !

Nguyén li lam Cac co’ cau
viéc cua dong co trong dong co
dot trong dot trong
— Mot sb khai
niém co ban z
Y — Co cau fruc
— Nguyén Ii lam khuyu thanh
viéc cua dong truyén

co dot trong

§ bl T — Co cau phoi khi
— Cac théng so

e — Than may va
co ban cua (R
dong co dbt pay
trong

!

Cac hé théng
trong dong co’

dét trong

!

— Heé théng boi
tron

— Heé théng lam
mat

— Hé théng nhién

liu

— Hé théng khi

déng

— Hé théng dan
ICra trén dong
CO Xang

— Heé théng xr
li khi thai cua
dong co

h
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Chuong VII

O TO

Khai quat chung vé 6 td
Hé théng truyén luc
Banh xe va hé thong treo
Hé thong lai

Hé théng phanh va an toan khi tham gia
giao thdong



KHAI QUAT CHUNG VEO TO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay duoc vai trd cla 6 té trong doéi sdng va san xuat.
» Mo ta duoc cau tao chung cua o to.

Hinh 21.1 cho thay 6 t6
dugc tao thanh tit nhiéu
bo phan khdc nhau. Em
hay ké tén mot sé bé phan
chinh cua 6 t6.

Hinh 21.1

I - VAI TRO CUA 0 TO TRONG D01 SONG VA SAN XUAT
&

i

Kham pha

Hay quan sat Hinh 21.2 va néu vai tro cua 6 t6 déi véi doi séng va san xuét.

Hinh 21.2. Phuong tién di lai va van chuyén hang hoa xura (a) va nay (b)
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Trwée khi 6 t6 ra doi, hoat déng giao théng van tai duwong bo rat kho khan. Ngay nay,
6 t6 la phwong tién giao thong van tai gitr vai trd quan trong doi véi d&i song va san xuat:
— 016 1a phwong tién giao théng van tai chi yéu trén dwéng bo:

— O 16 giup thuc hién co gii hoa mot sd hoat ddng lao déng san xuét (nhw vé sinh moi

trie&ng do thi, nang chuyén cau kién xay dwng, ctru hd ctru nan,...).

Bén canh vai tro to Ion d6i véi san xuat va doi song xa hdi, 6 6 cling c6 mat tiéu cuc
nhuw: gay ra nhiéu tai nan giao thdng dwong bo, 6 nhiém méi trwdng sinh thai, can kiét
tai nguyén thién nhién,... Nguoi str dung 6 t6 can cd y thirc trach nhiém cao déi voi xa
hdi va méi trwd'ng thién nhién cua dat nwérce.

" P ~ ~

Il - CAU TAO CHUNG GUAOTO =75 Kham pha
Nganh cong nghiép 6 16 da ra doi tir cudi thé ki 3 B .
XIX va lién tuc phat trién nham nang cao hon nira Hay doc ndi dung muc Il va
tinh nang kinh té va an toan khi s dung ctia 6 to. ~ IWC hién yéu cau sau:
Mac du 6 t6 dién dang ngay cang dwoc hoan thién — Keé tén cac bd phan chinh
va tré nén quen thudc, 6 t6 st dung dong co dot clia mét 6 to.
trong van dang rat pho bién hién nay. Bai nay chi — Néu chirc nang ctia méi bd
giéi thiéu 6 t6 sr dung déng co dot trong. Cau phan do.

tao chung cla 6 t6 bao gébm cac bd phan chinh
sau day (Hinh 21.3):

-~

Pong co

Hé théng truyén Iuc
Banh xe

Heé théng treo

Hé théng lai

Hé théng phanh
Khung vé xe

Nk wWN -~

Hinh 21.3. So' d6 céu tao chung cda 6 t6

— Bong co (1): c6 chirc nang tao ra
ngudn mé men chu déng giup 6 t6
chuyén dong.

- Hé thong truyén lwc (2): co chirc
nang truyen va bién déi mé men chu
déng dén cac banh xe chu déng dé
banh xe quay va 0 1 chuyén dong.
Céac cum chinh cua hé théng truyen
lwc bao gdm li hop, hép sb, truc
cac dang, truyen lwc chinh va bd
vi sai (Hinh 21.4).

Ban truc

Hinh 21.4. Hé théng truyén luc trén 6 t6
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— Banh xe (3) va hé théng treo (4) c6 chirc nang d& toan bo trong lwong cua xe, tiép nhan
cac lyc tac dung tr mat dwdrng dung Ién dé 6 t6 co thé chuyén ddng ém diu va an toan
(Hinh 21.5).

Banh xe

Hé théng treo
Hinh 21.5. Banh xe va hé théng treo

_ Hé théng l4i (5): ding d& didu khién

hwdng chuyén déng cua 6 to6. Sv hoat Ong dan dau Xi lanh chinh

déng 6n dinh va tin cay clia hé théng

lai c6 vai tro rat quan trong ddi véi sw

an toan trong chuyén déng cua 6 t. Xilanh

) . cong tac

— Hé thong phanh (6): dwoc dung dé

diéu khién giam téc do chuyén dong

cla xe hodc ding xe lau dai, co vai

trd rat quan trong déi véi sw an toan

trong chuyén déng cla 6 t6. Hé théng

nay bao gébm hai bd phan chinh (Hinh

21.6): co' cAu phanh va bé phan dan

dong diéu khién phanh (gém ban dap

phanh, xi lanh chinh, éng dan dau,

xi lanh cong tac).

Hinh 21.6. Hé théng phanh

— Khung v6 (7) dong vai trd 1a gia d& chinh dé I&p dat cac bd phan cla 6 té, tao cac
khoang chtrc nang (khoang chira déng co, khoang hanh khach, khoang ché hang,...)
cla 6 t6 (Hinh 21.7).

— Hé thc‘mg dién, dién ttr gitp cho 6 t6 hoat ddng an toan, hiéu qua va tién nghi.
Ngoai ra, trén 6 té con c6 thé co hé thdng diéu hoa khéng khi va cac thiét bj tién nghi khac.

Hinh 21.7. Khung vo 6 t6
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o
Théng tin bd sung
C4u tao cla xe chuyén dung ciing bao gdbm cac bd phan chinh twong tw nhw trén

6 t6. Ngoai ra, ching con ¢ may cdng tac khac dé thwe hién nhiém vu chuyén biét
nhat dinh.

& Luyen tap

Hay néu tén cac bé phan chinh cla 6 to6 dwoc danh so trén Hinh 21.8.

Hinh 21.8

A

o . .
sa+  Két ndi nang luc

Thong qua thong tin trén sach bao hoadc intemet, em hay cho biét chirc ndng cla cac
bd phan dworc viét tat |a ABS, TCS, ECT trén 6 to.

&ﬁ’* Van dung

Xe may co nhirng bd phan chinh nao twong tw nhw trén 6 t6?
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HE THONG TRUYEN LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay dugc cau tao va hoat déng cac bd phén chinh cla hé théng
truyén luc.

= Nhan biét dugc y nghia cua viéc sir dung dung cach va bado dudng
dinh ki hé théng truyen luc.

Em hay quan sdt Hinh
22.1 va cho biét mé men
chu dong tic déng co cé
thé dugc truyén dén
nhitng banh xe nao?

Hinh 22.1

I - CAU TAO HE THONG TRUYEN LUC

Cau tao chung clia hé thdng truyén Iuc (Hinh 22.2) bao gdm cac bd phan chinh: lihop (1),
hdp so (2), truc cac dang (3), truyén lwc chinh va bo vi sai (4), cac ban truc (5).

=/5) Kham pha

Hay quan sat Hinh 22.2 va cho biét mé men cht déng tir déng co dworc truyén dén cac
banh xe sau théng qua nhitng bd phan nao. Tac dong vao b phan nao dé co thé ngat
md men chi déng truyén dén banh xe do?

. Lihop

Hop sb

. Truc cac dang

. Truyén lyc chinh
va bo vi sai

. Ban truc

BN =

o

Hinh 22.2. Hé théng truyén luc 6 t6
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1.Li hgp

a) Nhiém vu

1111

_ Kham pha

Hay doc muc 1, quan sat
Hinh 22.3 va cho biét:
, ] L . — Chtrc nang va cac bo phan
— Ngat tam thoi (khi mo li hop) dong truyén chinh cua li hop 6 to.
md men cua déng co dén hop sO dé co thé '
dirng xe hodc chuyén sb.

Li hop 1a bd phan dau tién cla hé thong truyén
Iwrc, nam gilra dong co va hop so, co nhiém vu:

— Nguyén li nao duoc st
dung dé ndi va ngat dong

— N6i ém dju (khi dong li hop) dong truyén co véi hop s6?
mé men cua dong co' dén hdp sb va dam bao — Hinh dang va vai trd cla
an toan cho déng co va cac bd phan khéac cla 16 X0 ép.

hé théng truyén Iwc.

1.Banhdadéngco 4.Loxoép

2. Plama sat 5. Truc li hop

3.Diaép 6. Vong bi i
Hinh 22.3. Li hop 6 té con

Cac bd phan
dan dong

b) Cau tao
Co6 nhiéu loai i hop khac nhau duoc st dgng }rén cac loai 6 t6. Loai ‘Ii hp’p ma sat
kho mot dia thwong dong duwoc st dung pho bién trén 6 t6 con c6 so do cau tao nhw
trén Hinh 22.3, gom co6: Bia ma sat (2) dwoc lap trén truc li hop (5), nam gitra banh da
dong co (1) va dia ep (3). Bia ma sat luén quay cung voi truc li hop (5) va co thé
di chuyén trwot doc truc.

c) Nguyén Ii hoat déng
O trang théi binh thuéng (li hop dong), dwéi tac déng cla 16 xo ép, dia ma sat duvoc kep
chat gilra banh da va dia €p. Nho d6, m6 men ctia déng co dwgc truyén tlr banh da dén
dia ma sat qua truc li hgp dén hop so.
B& phan dan dong diéu kh!én li hop gém cac chi tiét co6 nhiém vu truyén luc diéu khién
cua nguwdoi lai tr ban dap dén dia ép dé ma& li hgp. Khi nguoi lai tac dung Iwc tai ban dap,
dia ép duoc kéo sang bén phai, dia ma sat tach khai banh da, li hop mé mé men tir dong
co khong con duoc truyén dén hop so.
Bfa ma s&t bi mai mon va méng dan di theo thoi gian, anh hwéng dén kha nang truyén
md men cua li hop. Vi vay, troqg bé phan dan dong diéy khién co thiét ké co cau diéu
chinh hanh trinh clia ban dap dé dam b&o kha nang truyén mé men cua li hop. Trong bd
phan dan dong ciing thwong cé thém bo tro Iwc dé gilp ngudi lai xe diéu khién li hop
dwoc nhe nhang hon.
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O Théng tin bé sung \1’ Luyén tap

Luc cQa Io xo ép duoc xac dinh trong qua trinh Hay ké tén cac chi tiét chinh
thiet ke tinh toan dé i hop ludn truyén hét mé men cua li hgp. Chi tiét nao truc tiep
cua dong co dong thoi bao vé dong co va hé chiu lic ma sat?

thdng truyén Iwc khong hw hong khi bi qua tai.
Li hop trén xe may cling str dung Iwc ma sat dé ] -
ndi va ngét dong co’ dang hoat déng véi hdp sb. Kham pha
Tuy nhién, phan Ién li hop cia xe may st dung _ 7
Iwrc |i tam cla chi tiét quay cting I hop dé sinh ra Hay cho biet: )
luc ép. — Chwc nang, cau tao va
nguyén li hoat dong cla
2. Hop S8 hop so ’thu’o’ng.
i — Hop s6 tw dong c6 dac
a) Nhigm vy ] ] diém gi gibng va khac hop
HOp soO trén 0 t6 sw dung dong co dot trong co cac s6 diéu khién cuéng birc.
nhiém vu sau:
— Néi hodc ngat (lau dai) dong truyén mé men chti dong tir dong co’ dén cac banh xe chu
dong dé xe co thé chuyén dong hodc dirng lau dai (trong khi déng co van hoat dong).

o 8
i1
2 /AN o
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g
1 \_ -+ ] i d—l-'-b - 6
= .1 L
\ = J%'I'_ /
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. Truc trung gian

. Banh réng trén truc trung gian

Banh rang trung gian s6 Iui 3
Truc thir cap

- Banhrang trén truc thi cap

. Banh rang s6 lui 4
Can sb

. Trucso cép ] — .
. Banhrang trén truc so cap /

CO~NOUAWN =

Hinh 22.4. H6p s6 thuong ba truc
— Thay ddi ti s6 truyén cta hé thong truyén Iuc dé thay d6i mé men chli dong ciing nhw
van toc cia banh xe chl déng cho phu hop voi cac dieu kién hoat dong khac nhau
cla xe va gitp dong co 1am viéc hiéu qua.
— DPéi chiéu md men chl dong dén banh xe dé 6 t6 co thé chuyén dong Iui.
b) Cau tao
Phan Ién 6 t6 hién nay sr dung loai hdp s6 co cap va dwoc phan biét thanh loai tw dong
chuyén so (goi la hdp s tw dong) va loai nguoi lai xe phéi dich chuyén can so dé chuyén
sO (goi la hop so thwdng hay con dwoc goi la “hp sO san”).
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c) Nguyén Ii hoat déng

CAu tao cla hop sé thwéng trén Hinh 22.4. ¢6 ba truc, gdm truc so cép (1) (chinh 1a truc
i hop), truc trung gian (3) va truc thr cap (6) (truc dau ra). O phan cudi truc so cap co
banh rang (2) ludn &n khép véi mot banh rang (4) gan lién véi truc trung gian. Truc thir
cap duwoc lap twa vao 16 tron trong l1ong banh rang (2). Trén truc thr cap c6 1ap cac banh
rang doi mét an khdp vai banh rang trén truc trung gian. Kich thwéc khac nhau cua cac
cdp banh rang trén truc thir cap dn khép d6 tao ra cac ti sé truyén khac nhau cta hop sb.

Hop s6 thudng phd bién trén 6 t6 con Ia loai hop so hai truc nhw trén Hinh 22.5. So véi
loai hdp so ba truc (Hinh 22.4), loai hop s6 nay khong co truc trung gian. Truc thir cap
(3) cling chinh la truc dau vao cla bé truyén lwc chinh.

Hop sb tw déng str dung cac bd banh rang thuwéng xuyén an khép (bd truyén hanh tinh)
co kich thwéc khac nhau dé tao ra cac ti sd truyén khac nhau. Hép sbé tw déng ciing
c6 can sé (Hinh 22.7.b), tuy nhién viéc chuyén sb do bd diéu khién dién tlr quyét dinh,
nguwi lai xe dich chuyén can sé dé xac dinh cac ché dd hoat dong ctia hop sob.

Khi déng co dang hoat dong, ngu&i
lai xe diéu khién mé li hop sau d6
dich chuyén can sé (9) dé ndi truc
thir cap v&i mot banh rang (7) dang
quay trén truc d6, mé men chi dong
tir truc so cAp dwoc truyén dén truc
thir cAp véi mot ti sd truyén nhat
dinh. Khi dich chuyén can sé dén

B % . X 1. Vé li hop 5. Banh rang bj déng
vi tri sO Iti, banh rang trung gian so 2. Truc so cp truy&n luc chinh
lui (9) an khép dong thoi véi banh 3. Truc thir cap 6. BS vi sai
rang (4) va banh rang s6 Ui (8), nhey 4. Banhrang cha dong 7. Ban tryc
truyén lwc chinh
do6 truc thir cap quay nguec chiéu
vGi chiéu quay cua truc so cap. Hinh 22.5. Hép sé hai truc gén lién véi bo truyén
lure chinh va bo vi sai
0

Théng tin bd sung \Z( Luyén tap
Trén 6 o dién, hdp so co cau tao rat don gian va Hay quan sat Hinh 224 va
khong can co li hop di kém. so sanh ti sO truyén cua hop

s6 & hai vi tri: khi banh rang

(7) & bén trai va khi banh rang

3. Truyén luc chinh va bd vi sai (7) o gitra dugc noi voi truc
thtr cap.

a) Nhiém vu

BO truyén Iuc chinh cé nhiém vu tiép nhan va bién
déi do lon, doi phuong quay (neu can) md men chu

dong tir hop sé va truyén dén bo vi sai. = 3:@ Kham pha

Khi 6 t6 chuyen‘dong trén dwong vong, cac banh Hay doc muc 3 va cho biét
xe chi dong can phai quay dwoc voi van toc chi)c nang cua truyén luc
goc khac nhau. B vi sai cdé nhiém vu phan chia chinh va bé vi sai.

mé men chl dong dén cac banh xe chi dong,
dong thoi cho phép cac banh xe chi déng co thé
quay dwec voi cac van toc khac nhau.

Hay quan sat Hinh 226 va
cho biét cac chi tiét chinh cua
truyén lwc chinh va bo vi sai.
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bongco Lihop .
Hop soO

5
Truc cac dang £

1. Banh rang chi déng trL[yén Iwrc chinh 4. Banh rang hanh tinh
2. Banh rang bi déng truyén lwc chinh 5. Ban truc
3. Cac banh rang ban truc

Hinh 22.6. Tmyén liee chinh va bé vi sai
b) Cau tao

B6 truyén Iwc chinh thudng dwoc thiét ké ché tao chung véi bd vi sai thanh mét cum &
trong cau chu déng (Hinh 22.2). Bd truyén Iwc chinh trén Hinh 22.6 gdm banh ring chu
dong (1) (gan lién véi truc chd dong, tiép nhan md men ti truc cac dang) an khép voi
banh rang bi déng (gan lién véi bo vi sai) dé tao ra ti sé truyén lwc chinh.

Trén 6 10 con c6 dong co ndm ngang tai cau chd ddng, cum truyén Iwc chinh va vi sai
duorc thiét ké gan lién véi hdp sé nhu trén Hinh 22.5.

B vi sai co cau tao rat da dang, tuy nhién pho bién hon ca Ia loai bo vi sai banh rang
cOn nhw trén Hinh 22.6. Cac banh rang hanh tinh (4) lap quay tron trén truc gan lién voi
VO Vi sai.

c) Nguyén Ii hoat déng

Khi xe di vao dwong vong, cac banh rang hanh tinh cé thé tv quay quanh minh né nén
cac banh rang (3) n6i dén cac banh xe ct]lj ddng qua cac ban truc (5) cé thé quay v&ivan
toc khac nhau trong khi van dong thoi tiép nhan mé men chi dong dwoc phan phéi déen.

0 o
Théng tin bd sung = Luyéntap

Trén nhitng doan dwdng tron trwot, do hoat
dong cua bo vi sai, co thé xay ra hién twong mot
banh xe khong quay trong khi banh xe kia quay
tron tai cho (trwot quay tai ché). Trén cac xe co
kha nang co dong cao thwdng str dung cac loai
bo vi sai co kha nang han ché hién twong do.

Quan sat Hinh 22.6 va cho
biét chi tiét nao quyet dinh ti sb
truyén cua truyén Iyc chinh.

Il - SUDUNG VA BAO DUONG
Khi van hanh i hop, can lwu y mo i hop nhanh chéng va dit khoat. Nguwoc lai, khi dong
li hop can thwe hién tlr tlr, ém diu (nhat Ia khi bat dau khéi hanh xe).
Boi voi hop s6 thudng, trén can chuyén so co ki hiéu cac vi tri tay s6 (Hinh 22.7.a).
Trudc khi khoi dong dong co, can kiém tra vi tri can chuyén so dé dam bao chac chan
rang hop s6 dang & vi tri trung gian.
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72 Kham pha

Néu y nghia cta viéc van hanh hé thdng truyén lwvc dung huéng dan va kiém tra bao
dwdng dung dinh Ki.

a) Cén sé ctia hdp sbé thuong b) Can sé ctia hdp sb tw déng
Hinh 22.7. Cén sb6

Khi chuyén sé can phai mé li hop va phai day dit khoat can chuyén sé dén dung vi
tri mong mudn (hoan thanh qua trinh chuyén so) trwéc khi dong li hop. Chi chuyén
can chuyén sb vao vi tri so IUi (c6 ki hiéu R trén Hinh 22.7.a) khi xe da dwoc phanh va
dirng han.

Péi v&i hop sd tw dong, duoi can chuyén ’sé co ki hiu cac ché do chuxén f.sé
(Hinh 22.7.b). Khi dirng xe can dap phanh dé xe dirng han sau 46 dich chuyén can
chuyén so vé vi tri do xe (P).

Péi v&i hé thdng truyén lwc, can kiém tra dinh ki va diéu chinh hanh trinh cGa ban dap
li hop, thay dau bdi tron cac bd phan cla hé thdng. Khi dfa ma sat cda li hgp mon qua
gi&i han, can duwoc thay thé. Néu thao tac chuyén sé kho thwc hién hodc co tiéng 6n bét
thuéng tir cac bd phan cua hé thdng, can dwa xe dén co s& dich vu ki thuat dé dwoc
kiém tra, khac phuc.

Cac bd phan cla 6 t6 néi chung va hé thong truyén lyc néi riéng can duoc kiém tra, bao
dwdng theo dinh ki dé ludn hoat ddong t6t, dam bao an toan, kéo dai tudi tho, han ché
phat thai 6 nhiém va giam chi phi stra chira.

ed
& Van dung
1. Hay cho biét vi sao phai dwa can chuyén sb ctia hop sb thuwéng vé vi tri trung gian
trwére khi khoi dong dong co.
2. Khi & tay s thap (c6 ti s6 truyén Ién), kha nang hoat dong clia 6 t6 nhw thé nao (kha
nang khac phuc lwc can, kha nang phat huy toc do)?
3. Hay tim hiéu va cho biét xe may cé hop s, truyén luc chinh va bd vi sai hay khong.
Hop so trén xe may co so lui hay khéng?
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BANH XE VA HE THONG TREO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Trinh bay duoc céu tao va nguyén li lam viéc cla bénh xe va hé thong treo.

» Nhan biét dugc moét sé ndi dung co ban ve st dung va bao dudng banh
xe va hé théng treo.

~\

Hinh 23.1

Hinh 23.1 minh hoa bdnh xe va hé théng treo 6 t6. Em hay cho biét
giai phdp dé giam xéc cho nguoi va hang hod khi 6 té chuyén déng qua
mat duong khéng bang phéang.

|-BANH XE O TO =5 Kham pha
Banh xe la b6 phan cla 6 to tiép xic voi mat L
dwdng dé d& toan bd trong lwong cla xe va tiép — Hay ké tén cac bo phan
nhan cac phan lyc clia mat dwong tac dung Ién chinh fla banr! Xe.
Xe, giup cho xe chuyén dong dugc an toan. — Visaolop cothe gitrnguyén
. ) , i tri dbi voi vz : ?
Céu tao clia banh xe (Hinh 23.2) bao gdm: vanh e
(lien dia) (1), 16p (2), van khi (3) va co thé c6 sam.

1. Vanh
2. Lop
3. Van khi

Hinh 23.2. Banh xe 6 té
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Trén 6 t6 con, vanh dwoc ché tao (duc) bang
hop kim nhém lién véi dia thanh mét khéi nhuw trén
Hinh 23.3.a. Trén 6 t6 tai va 06 t6 ch& khach, vanh
duwoc ché tao réi bang thép va duoc han voi dia
thanh mot khoi (Hinh 23.3.b).

Lop duwoc ché tao tir cao su va co cau tao gom
nhiéu I&p kha phtrc tap (Hinh 23.4). Céac I6p soii
manh gilp tdng kha nang chiu lwc cta 16p. Tanh a) O 16 con b) O 16 tai
I6p gitp 16p xe l&p dwoc vao long vanh banh xe.
L&p hoa 16p & mat ngoai gidp tang kha ndng bam
cla banh xe v&i mat duwdng.

Hinh 23.3. Vanh banh xe

Trong khéng gian tao béi 16p va vanh duoc bom
cang khi nén (qua van khi). Chinh ap suét khi nén
nay tao ap lwc gitra 16p va vanh dé gitr nguyén vi
tri ctia 16p ddi véi vanh.

1. Lép hoa Iép

2. Lép 16t bao vé

3. Cac lop soi manh
4. Lop lét trong

5. Lép thanh bén

6. Tanh lép

7. Bém tanh lép

Hinh 23.4. Lép xe 6 té

e Luentp

Hay cho biét I&p cAu tric nao chju lwc chinh cua 16p.

“fo
0 Théng tin bé sung

Viéc sang ché ra banh xe co y nghia rat to I&n doi véi sw phat trién cta xa hoi loai
ngudi. Banh xe da duwoc ché tao tir rat 1au (trwéc Cong nguyén), tuy nhién dén nhirng
nam gitra thé ki XX, banh xe méi dwoc I&p 16p bom hoi.

Khi banh xe 1an trén mat dudng sé xuét hién lwc can Ian chdng lai sv 1an cta banh xe.
Luc can lan phu thudc chi yéu vao chat lwong mat dwéng va mirc do bién dang cla
banh xe. Trén 6 td con thdng thwéng, khi ap suét 16p gidm 25% gia tri dinh mirc (mirc
giam ap suéat kho dwoc nhan ra khi quan sat sw bién dang cla 16p bang mat thwong)
lam tang murc tiéu hao nhién liéu cua xe thém khoang 5% va lam giam khoang 25%
tudi tho clia 16p.
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Il - HE THONG TREO

1. Nhiém vu ; Kham pha
cung véi 16p bom hoi, hé théng treo co tac dung :
gidm c&c Iwc va dap gilra banh xe vé&i phadn mép Hay ke tén cac b phan chinh
md trén mat dudng truyén dén ngudi va hang cua hé thong treo 6 to.

hoa trén xe, giup xe chuyén dong dwoc ém diu va
an toan. Hé théng treo dwoc phan loai thanh hé
théng treo déc lap (thwong gép trén 6 td con) va
hé théng treo phu thudc (thwéng gap trén 6 to tai)
(Hinh 23.5).

Hinh 23.5. Hé théng treo déc I4p (a) va hé théng treo phu thuéc (b)

2. Cau tao
Hé théng treo clia 6 t6 bao gdm ba
bd phan chinh: bé phan dan héi, bd
phan giam chan va bd phan lién két
ndi cum banh xe (hodc ciu xe) voi
than xe (Hinh 23.6):
B6 phan dan héi (1) ndi dan hoi
banh xe va&i than xe. BO phan dan
héi thuwérng gap trén 6 t6 con la loai
I6 X0 xo0dn, trén o t6 tai la loai nhip
Ia, trén 6 té khach la loai bong khi
nén (Hinh 23.7a).
B6 phan giam chan (2) dwoc thiét ké 1.Bo phandanhd
dé tao ra lwc can chong lai sw dich g g Phan.giam chan

z 5 . o i - . Bd phan lién két

chuyén cua banh xe, giup dap tat
nhanh chéng dao dong ctia banh xe Hinh 23.6. Hé théng treo
va than xe.
B& phan lién két (3) gdbm céac thanh don va khép ndi gitp truyén cac thanh phan phan luc
clia mat dudng tac dung vao banh xe (theo phwong doc va phwong ngang ddi véi than
xe) Ién than xe. Bé phan dan héi loai nhip la trong hé théng treo phu thudc thuéng dam
nhan ludn vai tro 1a bd phéan lién két.

3. Nguyén li hoat dong
Khi xe chuyén dong qua mat dweng khéng bang phang, nho cé bo phan dan hoi lién két
gitra banh xe va than xe giup giam thiéu duoc lyc va dap (xoc) truyén 1én than xe. Bong
thoi khi t_ilé b6 phan giam chan tao ra luc can va dap tat nhanh chéng dao déng dé, giup
xe chuyén dong ém diu va an toan.
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o -
Théng tin bd sung

Hé sb do cirng cta phan t&r dan hoi va hé sé do can cla giam chan dwoc tinh toan
thich hop véi tirng loai xe 6 t6 cu thé dé dam bao ém dju. Hién nay, trén mot sd loai
6 t& con str dung hé théng treo ban tich cuc, trong dé, bd phan giam chan dwoc diéu
khién tw déng dé thay dbi hé s6 dd can cho phi hop véi cac ché dé hoat dong cla xe.
Ngay nay, bd phan dan hdi 1a béng khi nén dwoc sir dung ngay cang phd bién cho
6 t6 khach. Hé sé d6 ctrng ctia bd phan dan héi loai nay co6 thé thay déi dwoc bang
cach tw dong diéu chinh ap suéat khi nén trong bd phan dan hoi.

LB =7

Hinh 23.7. B6 phan dan héi (a) va bé phan giam chén (b)

1l - SUDUNG VA BAO DUGNG

Hé théng treo can dwoc kiém tra, bao dwéng dinh Trude
ki. Kiém tra cac khép ndi cac thanh lién két voi
khung xe va v&i banh xe, cau xe dé diéu chinh
hoac thay bac 16t m@i. Khi thay giam chan bi chay
dau, can thay giam chan méi.

Lop xe cd anh hwdng rat Ién dén tinh nang an
toan cla 6 t6 trong qua trinh chuyén dong. Do vay,
can phai thuwéng xuyén theo ddi ap suét va bom
dd ap suét cho Idp xe. Khi I6p xe bi mén nhiéu,
can phai thay thé 16p méi dung kich thwéc va cac
chi s6 khac twong dwong 16p xe dang str dung.

Dé caclbp mon déng déu, 16p thuwéng dwoc dao vi
tri cho nhau sau méi hanh trinh khodng 10 000 km.
Cach dao vi tri cac 16p phd bién nhat 1a 16p phia
trwéc bén phai déi cho 16p phia sau bén trai: 16p

phia trwéc bén trai doi cho 16p phia sau bén phai Sau
(I_-Iztnh 23.E§). !Shi th?y Iﬁp mr:zn Ié-:ch mot bén, can Hinh 23.8. Céch déo
kiem tra va diéu chinh goc dat banh xe. Vi tri 18p thuong duworc dp dung
e, .
& Van dung

1. Hay so sanh cAu tao clia banh xe & t6 va banh xe may.
2. So sanh hé théng treo ctia xe may va hé théng treo clia 6 t6.
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HE THONG LAI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Trinh bay duoc cau tao, nguyén li hoat déng cta hé théng Iai.

» Nhan biét dugc mot sé ndi dung co ban vé st dung va bao dudng hé
thong Iai.

Hinh 24.1. Hé théng lai 6 6

Khi nguoi ldi quay vanh ldi sé tdc dong dén banh xe sau hay bdnh
xe trude? Tdc dong nhu thé nao?

| - CAU TAO VA NGUYEN Li HOAT BONG

Cau tao chung cla hé thong Iai gdm (Hinh 24.2) bd phan co cau lai, bd phan dan dong lai
va hé thong tro Iwc lai.

E- Kham pha

Hay cho biét cac bo phan chinh va /’-’—3

vai tré ctia ching trong hé théng lai. Dan dong ki \\( ,
{trudc co cau 14i)

Ca cdu lai g 5
- - . . Danddnglai \_
Hinh 24.2. Céu tao chung cua hé thong lai (sau ca cau lai)
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1. Co cau lai

a) Nhiém vu
Co cau lai 12 bd phan tao ra ti so truyén chinh ctia hé thong lai. Nhé ¢ co' cau lai, nguoi
lai co thé dé dang quay cac banh xe dan hwéng dén cac goc dd mong muon khac nhau.

b) Cau tao
C6 nhiéu loai co cau lai khac nhau, dwoc sir dung trén céc loai 6 t6 khac nhau. Co' cau
lai banh rang - thanh rang (Hinh 24.3) Ia loai co’ cau lai don gian, str dung pho bién trén
0 t6 con. BO phan chinh (tao ra ti so truyén) cla co cau lai loai nay la cap chi tiét an khop
gém banh rang (2) va thanh rang (3) lap chung trong mot vo hop.

c) Nguyén Ii hoat déng
Khi ngwdi lai quay vanh lai, banh rang quay va lam thanh réng dich chuyén qua lai.

Théng qua cac thanh don (4) Iam quay banh xe dan hwéng (5) sang bén phai ho3c sang
bén trai.

Cac banh xe dan hudng bén trai va bén phai dwoc quay theo cung chiéu, tuy thudc vao
chiéu quay vanh lai.

1. Vanh lai

2. Banh rang

3. Thanh rang

4. Céc thanh don

5. Banh xe dan hwéng

Hinh 24.3. So dé céu tao hé théng lai véi co cdu lai banh réng — thanh réng

0 -
Thong tin bo sung

Trén mét sb 6 t6 tai cé nhiéu cau, bén banh xe thudc hai ciu trwéc 1a nhitng banh xe
dan hwéng, chung ludn quay cung chiéu véi nhau (véi cac goc khdng bang nhau) va
theo chiéu quay cuia vanh lai. Trén mot s6 6 6 con tat ca bon banh xe déu la banh dan
hwéng, trong d6 hai banh xe sau dwoc diéu khién tw déng dé co thé quay cing chiéu
ho&c nguoc chiéu véi hai banh xe trweéc tuy theo trang thai chuyén dong cia 6 t6.
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2. Dan déng lai
a) Nhiém vu

B& phan dan dong lai co nhiém vu truyén chuyén déng quay ctia vanh lai dén co' cau lai
va tr co cau lai dén cac banh xe dan hwéng.

b) Cau tao
Phan bd phan dan dong phia trwdc co ciu lai bao gébm vanh lai va cac truc quay nbi vei

nhau bang khép cac dang (Hinh 24.4.a). O phia sau, co' cau lai néi dén cac banh xe
théng qua cac thanh don va cac khép cau (Hinh 24.4.b).

c) Nguyén Ii hoat déng

Khi nguai lai xe quay vanh lai, md men quay duoc t[uyén qua cac fruc va khop cac dang
dén co cau lai. M6 men d6 duwoc co cau lai bién doi (tang Ién) va dugc truyén qua cac
thanh don cung khép cau dén cac banh xe dan hwédng, lam quay cac banh xe dan hwong.

b) Sau co cau lai

Hinh 24.4. Mét sé cum chi tiét ctia b6 phan dén déng Iai

3. Trg luc lai
a) Nhiém vu

Hé théng tro' Iwrc 14i c6 tac dung giam nhe lwc can tac dung lén vanh lai dé diéu khién
hwéng chuyén dong cua xe.
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b) Cau tao

Hé théng tro Iwc 1ai bang dién (diéu khién bdng dién t&) dang duoc str dung ngay cang
nhiéu trén 6 té con. Tuy nhién, phé bién nhat hién nay van Ia hé théng tro Iwc lai bang thuy
Iwrc véi céc bd phan chinh (Hinh 24.5): bom tro Iwc (1), cum van phan phéi (3), cac duwéng
éng dan dau (4), pit tdng tro’ luc (5).

c) Nguyén i Iam viéc

Khi xe chuyén dong thang, dau tir bom tre' luc chay theo 6ng dan dau ap suét cao dén
cum van phan phdi va quay tr¢ vé bom.

Khi nguoi lai xe quay vanh [ai sang trai, cum van phan phdi thay déi trang thai dong, mé
clia cac van thuy lwc, dau ap suat cao tir bom di qua van dén khoang dau bén trai pit téng
tro e, tao lwc day pit tdng nay cung véi thanh rdng huéng sang bén phai (goi 1a lwc tror
lwc). L tro luc nay cung véi lwc tac dung clia nguwdi lai xe tir vanh Iai truyén qua banh
rang dén lam thanh réng dich chuyén sang phai va 1am quay cac banh xe dan hwéng sang
bén trai.

. Bom dau tro lwc
. Ong dan dau ap suat cao
. Cum van phan phéi

. Cac 6ng dan dau

. Pittdng tro luc

. Banh réng

. Thanh rang

~ Ok wN =

Hinh 24.5. Hé théng tro Iurc 18i

o -
Thong tin bd sung

Céc co cau hap thu xung luc va cham thueng duoc thiét ké trong phan dan dong lai
tlr vanh lai dén co cau lai nham bao vé nguwoi lai khai bi chan thwong nang khi xay ra
va cham phia trréc cia xe.
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\ff Luyén tap

Hay cho biét nhirng chi tiét tao nén ti s truyén chinh trong hé théng I4i trén Hinh 24.3.

- SU'DUNG BAO DUTNG

Hé thdng lai 1a hé théng rat quan trong ddi véi an toan chuyén dong cla 6 t6. Néu hé
thong Iai bi héng dét ngot trong khi 6 16 dang chuyén dong (ngwoi lai khong con tiép tuc
diéu khién dwoc hwéng chuyén dong cua xe) thi sé rat nguy hiém.

Trong qua trinh st dung, viéc kiém tra, bao duéng theo dinh ki c6 y nghia quan trong dbi
voi viéc duy tri trang thai lam viéc an toan va tin cay cua hé théng 1ai. Viéc tv theo dbi
nham phat hién tinh trang hoat dong béat thwdng cla hé théng lai khéng kém phan quan
trong. Can dwa xe dén co sd& dich vu ki thuat 6 t6 dé kiém tra, khac phuc khi thay cac
hién twong bat thweng nhw Iwc diéu khién vanh I&i nang hon binh thuwéng, dé ro 16ng
cta vanh lai Ién hon binh thwdng, xe khéng con kha nang tw én dinh hwéng chuyén
dong thang trén dwéng bang phang, dén canh bao tinh trang ki thuat bat thuéng ctia hé
théng 1ai (néu co) bat sang trén trén bang thong tin tin hiéu cua xe, ...

Cac cong viéc kiém tra, bao dudng hé thong lai theo dinh ki bao gom kiém tra va diéu
chinh d6 ro I6ng cua vanh Iai, kiem tra mirc dau tro Iwc lai (b6 sung dau tro’ luc néu can)
va hoat dong cua hé thong tro Iwc 1ai, kiem tra cac khép ndi (va diéu chinh néu can),...

Kham pha
Hay cho biét:
— Khinao can dwa xe di kiém tra, bao dwdng hé théng lai.

— Céac muc kiém fra, bao dudng hé thdng lai.

p A Van dung

Hay quan sat Hinh 24.2 va cho biét can quay vanh lai theo chiéu nao dé xe chuyén
déng tién hwéng sang bén phai, lui sang bén trai.
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HE THONG PHANH VA AN TOAN
KHI THAM GIA GIAO THONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:

» Trinh bay duoc céu tao, nguyén |i hoat déng cla hé théng phanh
thuoéng géap.

» Nhan biét dugc mot sé ndi dung co ban ve s dung, bao dudng hé
théng phanh.

= Nhan biét dugc mot sé ndi dung co ban vé sir dung 6 té an toan.

Hinh 25.1

— Hai xe trong hinh vé dang cach nhau 50 mét. Theo em, hai xe c6 kha nang
va cham vdo nhau hay khéng? Géap tinh hudng trén, ngudi ldi xe can
phai lam gi?

— Can luu y nhiing gi dé sit dung 6 té6 an toan?

Trén 6 6 co hé thdng phanh chinh va hé théng phanh dé. Hé théng phanh chinh cua 6 té
duoc str dung trong qua trinh chuyén déng, hé théng phanh dbd cla & t6 dwoc st dung
dé gilr xe dirng yén trong th&i gian dai, nhat Ia khi ngui lai réi khoi xe.

Céc loai hé théng phanh chinh phé bién trén 6 té hién nay bao gébm hé théng phanh thuy
Iwc (thwdng dung trén 6 té con), hé théng phanh khi nén va hé théng phanh thuy luc —
khi nén két hop (thuwéng dung trén 6 t6 tai lon).

| - HE THONG PHANH THUY LUC

1. Cau tao
Hé thdng phanh thuy lwc gbm hai phan (Hinh 25.2):
cac co' cau phanh (co' ciu phanh truée (3), co cau
phanh sau (4)) va bdé phan dan déng diéu khién
phanh (gbm cum xi lanh chinh (1), cac dwéng dng
thuy Iuc (2)).

St

Hay doc muc 1 va cho biét
cac bd phan chinh cuia hé
théng phanh.
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Co cau phanh c6 chirc ndng tao ra md men phanh banh xe (braking torque). C6 hai loai
co cau phanh théng dung la co ciu phanh dia va co cdu phanh tang tréng. Hau hét cor
cau phanh trén & t6 hién nay déu tao ra md men phanh nh& ma sat gitra hai nhom chi tiét:
mét chi tiét quay cung véi banh xe (dia phanh, trong phanh) va mét nhém chi tiét ¢ dinh
(ma phanh).

B& phan dan dong diéu khién phanh cé chirc nang tiép nhan lwc tac dong cla ngudi lai xe
va tao ra luc tai co cdu phanh dé tao ra mé men phanh cé gia tri twong ¢ng v&i mirc do
tac dong phanh clia nguai lai.

1. Xilanh chinh
2. Budng 6ng thuy lwc

3. Co céu phanh trwéc (dia)

4. Co c4u phanh sau (tang tréng)

Hinh 25.2. Hé théng phanh trén 6 t6 con

2. Nguyén li hoat déng g@ Kham pha
Hoat dong clia hé théng phanh thuy Iwc stk dung .
co cau phanh dia trén Hinh 25.3 nhw sau: khi Hay quan sat so 6 Hinh 25.3

ngwdi lai tac dung luc diéu khién 1én ban dap két hop voi doc muc 2 va
phanh (1), Iic day tac dung I&n pit téng so' cap cho biét:

(3) 1am no dich chuyén va day dau thuy lwc trong — Vi sao ma phanh ép chat
khoang A theo dwong ong thuy Iwc dén cua hai dwoc vao dia phanh?

co cau phanh. Ap suat diu tai khoang A tao ra ap
lwc tac dung Ién pit tdng thtr cap (4) 1am no6 dich
chuyén sang bén trai va day dau trong khoang B
dén cac co cau phanh con lai. Ap suat dau trong
xi lanh cdng tac (6) tao ra ap lwc day pit tong (7)
va ma phanh (8) ép chat vao dia phanh (9). Ma sat
gitra dia phanh va cac ma phanh tao ra mé men
phanh banh xe.

— Viéc thiét ké hai pit tong
(sd 3 va 4) trong xi lanh
chinh nham muc dich gi?
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Binh
chira dau 3

i\ <y

v;.v s .i
'r-'m'

Khoang A

Khoang B

. Ban dap phanh

. Xi lanh chinh

. Pit téng so cap

. Pit tdng thir cap

. Cac dudng bng thuy luc
. Xi lanh cbng tac

. Pit tdng xi lanh cdng tac
. Ma phanh

. Dia phanh

WO~ Wk =

Hinh 25.3. So dé nguyén li hé théng phanh thuy luc dung co céu phanh dia

0 -
Théng tin bé sung

Luc phanh la thanh phan Iwc can chuyén dong xuét hién tai ving tiép xuc gitra banh
xe v&i mat dwong khi c6 mat mé men phanh trén banh xe. Gia tri lwc phanh phu
thudc vao mé men phanh trén banh xe va bi gi&i han bdi kha nang bam cia banh
xe voi mat duwong.

Hé théng chéng truot 1&t banh xe khi phanh (ABS) da dwoc trang bi trén phan Ién
6 td con hién nay. Tuy nhién, can lwvu y 1a ABS khéng dam bao chéc chén xe sé
khéng mat an toan giao théng trén dwdng tron trwot.

Xilanh chinh dworc thiét ké co6 hai pit tong (3 va 4) dé tao ra hai khoang dau (A va B), méi
khoang ndi dén cac co cau phanh trén mét s6 banh xe nhat dinh (goi Ia dong dan déng
phanh), giup tang do tin cay va tinh nang an toan.

Ma sat gitba ma phanh va dia phanh, 1am néng va mén ma phanh. Khe hé gilra ma
phanh va dia phanh do d6 sé tang dan theo th&i gian str dung va gay anh hwéng dén
hiéu qua phanh. Co cau phanh trong hé théng phanh thuy Iwc ngay nay dwoc thiét ké dé
c6 thé tw dong diéu chinh khe hé do.
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I1 - HE THONG PHANH KHi NEN

1. Cau tao
Hé théng phanh khi nén ciing bao gbm cac co' cu phanh va hé théng dan dong diéu khién.

So d6 cau tao hé thong phanh khi nén nhw trén Hinh 25.4. Céc co cau phanh (6) duoc
dat tai cac banh xe, bao gom cac bd phan chinh:

— Tréng phanh (11) 1ap cb dinh v&i moay-o banh xe, ludn quay cung véi banh xe.

— Hai gudc phanh (9) quay dwoc quanh cac chdt (12). Cac chdt duoc Iap co dinh trén
mam phanh (gan v&i dam cau xe).

— Cam ép (8) quay duwoc quanh truc cla no duéi tac dung cla luc day cla khi nén tir
bau phanh (7).

Hé thong dan dong phanh bao gém may nén khi (1), cac dwong 6ng dan khi nén (2), cac

binh chtra khi nén (3), van phan phoi (4) va ban dap phanh (5).

F 7 Khi nén t'l:.P\J'an
£ il phan phoi
=1 e m—

1. May nén khi 7. Bau phanh

2. Cac duong éng dan khi nén 8. Cam ép

3. Cac binh chira khi nén 9. Guéc phanh
4. Van phan phéi 10. Ma phanh
5. Ban dap phanh 11. Tréng phanh
6. Cac co' cau phanh 12. Chét quay

Hinh 25.4. So' d6 nguyén Ii hé théng phanh khi nén

Kham pha

Hay quan sat so dd Hinh 25.4 va cho biét: Ma phanh ép vao tréng phanh dwéi tac dung
cua lyc nao?
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2. Nguyeén li hoat déng

May nén khi day khi nén qua dwéng 6ng dan dén cac binh chira. Khi ngudi lai xe dap
ban dap phanh, cac van khi trong van phan phdi mé ra, khi nén tir cac binh chira di
dén cac co cau phanh. Khi nén trong bau phanh tao ap lwc lam quay cam ép, hai gubc
phanh quay quanh cac chét (12) va ép chat vao trong phanh (11). Lwc ma sét gilra cac
ma phanh va tréng phanh tao ra mé men phanh.

Khéc véi co cdu phanh trong hé théng phanh thuy Iwc, co cAu phanh trong hé théng
phanh khi nén khéng tw dong diéu chinh khe hé gitra ma phanh va tréng phanh. Khe hé
nay can dwoc kiém tra va diéu chinh trong khi bdo dwéng theo dinh ki.

o+ - . - J!
Théng tin bd sung = Luyéntap

Hé théng phanh dé ciing bao gébm co’ cau phanh
va bd phan dan dong diéu khién. Co' ciu phanh
dé co thé dwoc thiét ké tai mot s6 banh xe hoac
ngay trén hé thdng truyén lwc va thwéng duoc
dan doéng diéu khién bang can kéo (hodc ban
dap) thdng qua day cap.

Hay so sanh hé thong phanh
khi nén v&i hé thong phanh
thuy Iwc.

Il - SUDUNG VA BAO DUGNG HE THONG PHANH

Hé thong phanh can phai dwoc st dung ding cach va duoc kiém tra, bao dwdng day
du theo dinh ki dé no luén hoat dong hiéu qua va tin cay, goép phan dam bao an toan
giao thong.

= @ Kham pha

Hay doc muc Il va cho biét cac Iwu y dé st dung hé théng phanh an toan.

Noi xuat hién tinh trang

Vi tri cac den canh bao Hinh dang den bao bt theoma
(@) | [BRrRakE Hé théng phanh chinh
(®) PARK Hé théng phanh dé

Hé théng diéu khién
() ABS | |HOLD fr G6ng

Hinh 25.5. Dén cénh béo tinh trang bét thurong
trén bang théng tin tin hiéu
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Trwée khi khédi ddng dong co, can kiém tra cac tin hiéu canh béo tinh trang bat thwdng
(néu c6) ctia hé thdng phanh trén bang théng tin tin hiéu cta xe (Hinh 25.5) va van hanh
th(r hé théng phanh. Néu thay bat thwdng, hé théng phanh can dworc kiém tra, khac phuc
trreérc khi khoi hanh.

Trong khi dang l&i xe néu thay dén canh bao trang thai bat thwéng clia hé théng phanh
chinh bat sang, can dap phanh dé kiém tra lwc ban dap va hiéu lwc phanh. Néu luc ban
dap nhe bét thuwérng ho&c hiéu Iwc phanh kém can dirng xe va stra chira ngay. Trwéng
hop Iwc ban dap va hiéu lic phanh van binh thwong hay dua xe dén co so dich vu ki
thuat 6 t& dé dwoc kiém tra khac phuc ngay khi cé thé.

Pinh ki hang thang hoac trwéc cac chuyén di xa, can kiém tra lwgng diu trong binh chira
dau phanh dé& dam bao dau phanh con dd theo yéu cau, kiém tra tinh trang hoat déng
cua cac déen bao phanh,...

\i’ Luyén tap

Hay lap danh muc cac ndi dung can kiém tra dbi véi hé thong phanh trweéc khi khéi
hanh mét chuyén di xa.

IV - AN TOAN KHI THAM GIA GIAO THONG

Trong qua trinh 6 6 hoat déng, c6 rat nhiéu yéu té khach quan (nhw dwérng vong quanh

co, tron trot, khong bang phang; thei tiét xau gay han ché tdm nhin xa; mat dé phwong

tién giao thong,...) va chi quan (van hanh, str dung khéng dung cach; khéng kiém tra,
bao dwéng xe dung khuyén cdo,...) tiém an nguy co’ gy mét an toan.

Ngudi sir dung, van hanh 6 t6 can phai thwc hién dung quy dinh cla phap luat vé

an toan giao thong dwéng bo.

— Khéng dwoc lai xe khi hoi thé cé néng do con.

— Phai that day an toan khi ngdi trén 6 t6.

— Phuwong tién tham gia giao théng phai di bén phai theo chiéu di cia minh, di dung
lan dwéng, phan duéng quy dinh va phai chap hanh hé théng bao hiéu dwdng bd
(hwéng dan cua ngudi diéu khién giao théng, tin hiéu dén giao théng, cac bién bao
hiéu, vach ké dwong,...).

— Phuwong tién tham gia giao thong dwéng bo di chuyén véi tbe dé thap hon phai di vé
bén phai. Trén dwdng co nhiéu lan dwéng cho xe di cling chiéu, phai cho xe di trong
mot lan dudng va chi dwoc chuyén lan duwéng & nhiPng noi cho phép; khi chuyén lan
dwdng phai co tin hiéu bao trwéc va phai bao dam an toan.

— Nguoi diéu khién xe phai tuan tha quy dinh vé tbc dé xe chay trén dwdng va phai git
mot khodng cach an toan ddi véi xe chay lién trude xe cia minh.

— Ngueoi diéu khién xe phai bao hiéu xin vurot xe di phia trwde va chi duwgc vuot khi dam
bao diéu kién an toan.

— Chidtrng, d6 xe noi quy dinh ho&c noi cé 1& dwdng rong; chi duoc révi khdi xe sau khi
da thwc hién cac bién phap an toan,...

135



Kham pha

T ndi dung muc IV hay:
— Néu céac yéu t6 nguy co gay mét an toan khi tham gia giao théng.
— Néu céac quy dinh dbi vé&i ngudi 1ai xe dé dam bao an toan giao théng.

0 -
Thong tin bd sung

Trén nhiéu 6 to hién dai co 1ap thém cac hé thdng cé vai trd chi dong duy tri trang thai
chuyén dong an toan ctia xe (nhw ABS, ESC,...) va cac hé théng co vai trd han ché
thiét hai vé sirc khoé cho ngu®i sir dung xe trong tinh huéng xay ra tai nan (nhw dai
an toan, tui khi,...). Tui khi két hop véi viéc that dai an toan dang cach giup ting thém
kha nang bao vé cho nguwdi ngdi trén xe khi xay ra tai nan.

Hinh 25.6. Dai an toan va tfui khi

Ngoai ra, viéc thuc hign cac khuyén céo cla nha san xuat 6 t6 ciing can thiét dé gop

phan dam bao an toan giao théng.

Céc khuyén cao doi véi ngudi & trén xe: dieu chinh ghé ding (ghé IUi xa noi 1ap tui khi,

lwng ghé thang); ngdi dung tw thé (ngdi thang & githa ghé); quan sat cac phwong tién

tham gia giao théng khac & phia trwéc va phia sau xe trwéc khi mé clra xe, khéng mo
ctra xe hodc buéc xudng xe khi chwa bao dam diéu kién an toan,...

Céc khuyén cao dbi v&i nguroi lai xe:

— Thuwéng xuyén theo ddi va kiém tra tinh trang ki thuat cia xe, dam bao xe dwoc bao
dwdng dung dinh Kki.

— Tim hiéu ki hwéng dan str dung xe clia nha san xuat.

— Trwdc khi 1&n xe, can chi y quan sat tinh trang ap suét 16p cla tat ca cac banh xe
va bom di ap suét 16p.

— Diéu chinh vi tri ghé va cac gwong hé tro quan sat cho ph hop nhéat, that dai an toan
trérc khi khéi dong dong co'.

— Khi lai xe trén céc; doan dwong tro'lj n‘hu’ d‘u’c‘rng wot, co bang tuyét, bun hay cat,...
hoac tror]g thoi tiét mwa mu han ché tam nhin can phai cho xe di chadm hon va tranh
phanh gap hoac quay vanh lai dét ngoét.

— Khéng quay vanh lai dot ngdt & tbe dd cao, gidam téc dé khi di vao duéng vong,
quanh co.
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— Khong tat dong co khi xe dang chay. St dung so truyén thap thich hop khi xe chuyén
déng xudng déo doc dai dé han ché téc do cua xe, tranh str dung hé thong phanh
chinh lién tuc.

— Trwdc khi réi khdi ghé, nguwdi 1ai xe phai kéo (hodc dap) can phanh @ hét mirc va tét
ddng co.

© Luyen tap

1. Hay néu cac yéu tb nguy co gay mat an toan giao théng cua 6 to.

2. Hay sap xép cac ndi dung khuyén cao dbi véi ngudi lai xe tng véi hai
treong hop:

— Khuyén céo khi xe dang chuyén dong.

— Khuyén cdo khi xe khéng chuyén dong.

3. Hay quan sat diéu kién dwong giao thong trong Hinh 25.7 va cho biét can phai diéu
khién 0 té nhw thé nao khi hoat dong trén doan duwdng do.

Hinh 25.7. Buong déo dbc dai, quanh co

»
£ van dung

1

1. Hay tim hiéu hé thdng phanh trén xe may hoac xe dap va cho biét ching c6 diém gi
giong va khac véi hé thong phanh 0 16.

2. Hay cho biét vi sao phai vé sb thap thich hop khi xe chuyén déng xudng déo, déc dai.

3. Hay tim hiéu quy dinh cla phap Iuat vé an toan giao thong dwong bo va cho biét
nhirng hanh vi bi nghiém cam khi lai 6 16, xe may.
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Tong két Chuong VII

!l

Khai qua;t Ho thing
chung vé 3
i truyén luc
oto

Lo

— Vai tro cta
6 t trong — CAu tao hé
doi séng va théng truyén
san xuat Iwc
—Cautao — S dung va
chung cua bao duéng
0td
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Banh xe va
hé thong
treo

!

— Banh xe 0 to

— Heé théng
treo

— Str dung va
bao dudng

!l

Hé théng
phanh va
an toan khi
tham gia
giao thong

!

— Heé théng
phanh thuy
lwe

— Heé théng

- Céutaova phanh khi
nguyeén li néen
hoat dong — Str dung va
— Strdung va bao dudng
bao duéng hé théng
phanh

— An toan khi
tham gia
giao thdng

Hé théng lai



MOT S0 THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngir
ABS (Anti-lock' Brakir!g
System, hé thong chdng

trrot 1ét banh xe khi
phanh)

Hop kim

May CNC (Computer
Numerical Control)

M& men cha déng

Nganh céng nghiép hé tro

SMA (Shape memory
alloys)

TCS (Traction 'ContrQI
System, hé théng kiém
soat luc kéo)

FGM ( (Functionally
Graded Material)

Giai thich

La hé théng didu khién dién t& tw déng didu chinh
md men phanh tai cac banh xe nham tranh hién
twong banh xe bi trwot |&t trong qua trinh phanh,
qua dé duy tri sw én dinh va an toan cla 6 t6 trong
qua trinh chuyén déng.

la mdt chat dworc tao ra bdi suw tan chay cla hai
ho&c nhiéu nguyén t4 lai véi nhau, it nhat 1a mot
kim loai co ban. Hop kim déng nhét va duy tri cac
tinh chét cta kim loai, méc du né co6 thé bao gém
kim loai hodc phi kim loai frong thanh phéan cta né.

la may dwoc diéu khién tw dong dudi su tro gidp.

La mv.f:- men quay do d@ng co sinh ra, truyén qua
hé théng truyén Iwc dén banh xe cha déng.

La cac nganh cong nghiép san ;uét nguyén ligu,
vat lié}u,, linh kién, va phu tang dé cung cép cho
san xuat san pham hoan chinh.

Hop kim nhé hinh.

La hé théng didu khién dién t& tw déng ngédn ngira
hién twong banh xe bi trurot quay trong qua trinh
kh&i hanh, ting téc nham duy tri sw 6n dinh an
toan cua 6 t6 trong qua trinh chuyén déng.

La vat liéu co co .tinh bién thién - mot loai vat liéu
composite tién tién.

Trang

114

112

77

19

114

31

139



Nha xudt bdan Gido duc Viét Nam xin trén trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tw liéu dwoc st dung, trich dén
trong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Chu tich Hoi c'J’E‘mg Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém noi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: PHAM VAN HANH — VU THI THANH MAI
Bién tap mf thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAN THI THU HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN THI HUE

Stra ban in: TRAN THU HA

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2022) thuéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuat ban phAm da dang ki quyén tac gia. Tat ca cac phan cta ndi dung cubn sach
nay déu khong dwoc sao chép, Iwu trir, chuyén thé dwéi bat ki hinh thire nao khi
chwa c6 sw cho phép bang van ban cia Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

CONG NGHE 11 - CONG NGHE €O KHi
Ma sé:

In ... ban, (QD ...) khd 19 x 26,5 cm.

BPonviin: ...

Dia chi: ...

S6 DKXB: .../CXBIPH/.../GD.

S6 QDXB: .../QD-GD — HN ngay ... thang ... nam 20...

In xong va ndp lwu chidu thang ... nam 20...

Ma s6 ISBN: ...



HUAN CHUONG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOITRITHUC VG1 CUOC SONG

1. Ngit vén 11, tap mét 24, Tin hoc 11 - Dinh hudng Tin hoc ing dung

2. Ngitvan 11, tap hai 25. Chuyén @& hoc tap Tin hoc 11— Binh huéng Tin hoc itng dung
3. Chuyén @@ hoc tap Ngifvan 11 26. Chuyén @& hoc tap Tin hoc 11 - Dinh hudng Khoa hoc méy tinh
4.Todn 11, tap mot 27. Mi thudt 11 - Thiét ké mi thuat da phuong tién
5.Toan 11, tap hai 28. Mi thuit 11 - Thiét ké d6 hoa

6. Chuyén dé hoctap Toan 11 29, Mi thuat 11 - Thiét ké thei trang

7. Lichsit11 30. Mi thuat 11 — Thiét ké mi thuat san khau, dién anh
8. Chuyén @@ hoc tap Lich sir11 31. Mi thudt 11 - Li ludn va lich sif mi thuat

9. Biali11 32. Mi thuat 11 — Biéu khéc

10. Chuyén @& hoctap Diali 11 33. Mi thudt 11 — Kién tric

11. Gido duc Kinh téva Phap luat 11 34, Mi thudt 11 - Hdi hoa

12. Chuyén @2 hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 11 35, Mi thuét 11 - Da hoa (tranh in)

13. Vatlin 36. Mi thudt 11 - Thiét ke cong nghiép

14. Chuyén @& hoctap Vatli 11 37, Chuyén @8 hoc tap Mithudt 11

15. Hod hoc 11 38, Amnhac 11

16. Chuyén @& hoc tap Hoa hoc 11 39, Chuyén dé hoctap Am nhac 1

17. Sinh hoc 11 40. Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 11

18. Chuyén 4@ hoc tap Sinh hoc 11 41. Gido ducthé chat 11 - Bong chuyén

19. Cdng nghé 11 - Cdng ngh#é co khi 42, Gidoducthé chdt 11 - Bong da

20. Chuyén dé hoc tip Cong nghé 11 - (dng nghé co khi 43. Gidoducthé chdt 11 -Cauléng

21. (6ng nghé 11 - Céng nghé chan nudi 44, Gido ducthé chat 11 -Bong rd

22, Chuyén 4@ hoc tap Cong nghé 11 — Cong nghé chin nusi 45. Giao duc quc phong vaan ninh 11

23. Tin hoc 11 -Binh hudng Khoa hoc may tinh 46, Tiéng Anh 11 —Global Success - Sach hoc sinh

Céc don vi dau méi phat hanh

« MiénBac: CTCPPau tuvaPhat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

« Mién Trung: CTCP D4u tu va Phat trién Gido duc Da Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

« MiénNam: CTCPBau tuvaPhat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Séch va Thiét bi Giao duc mién Nam
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc Cliu Long

Sachdién ti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat d& m@ hoc ligu dién t: Cao lop nhi trén tem
dé nhan ma sd. Truy cap httpy/hanhtrangse.nxbgdyn
va nhap ma sd tai biéu tugng chia khod.




