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Hudng dan st dung sach
Trong moi bai hoc gom cic néi dung sau:

HOATDONG MODPAU

@ Tao su 16i cudn, hap dan, kich thich tinh t6 mo, hiing tha
vao kham pha kién thiic mai.

HOAT BONG HINH THANH KIEN THUC MO

Quan sat hinh anh, tra loi cau héi, gidi quyét van dé, xu li
) tinh hubng, thi nghiém hoic trii nghiém thyc té dé hinh
- thanh kién thiic méi.

[ e : Cung cdp thém nhiing théng tin md réng, ing dung
thuc tién co lién quan dén bai hoc.

HOAT BONG LUYEN TAP

@ . Ciing c6 kién thic, rén luyén ki nang da hoc nham khic sau
noi dung bai hoc.

HOAT BONG VAN DUNG

@ } Van dung kién thiic va ki ning da hoc vao thuc tién

- -
cuoc song.

KIEN THUC TRONG TAM

@ Tom tat kién thiic trong tim ddp tng yéu cdu cin dat
cua bai hoc.

Hiy bdo quan, giit gin sach gido khoa dé danh ting
cic em hoc sinh ldp sau!




LO1 NOI PAU

Céac em hoc sinh than mén!

Sach gido khoa Sinh hoc 12 thudc bé sach gido khoa Chan trdi sang tao cia Nha xuat ban Gido
duc Viét Nam. Sach dugc bién soan theo hudng phat trién phim chit va nang luc hoc sinh, gilp cic
em cling 6, hé théng hoa duoc cac kién thirc, ki nang da hoc & giai doan gido duc co ban, dac biét tir
mén Khoa hoc tunhién; tim hiéu, khdm pha thé gidi séng, déng thoi gilp cdcem cé co hdi trdi nghiém,
van dung sdng tao kién thic vao cudc song hang ngay. Théng qua cac chi dé vé cac dac tinh co ban
cla té chuc séng nhu di truyén, bién di, tién hoa, quan hé véi méi truéng, cic em duoc phan tich sau
han vé sinh hoc cdc cdp do trén co thé nhu quin thé, quin xa - hé sinh thai; sinh quyén; khai niém vé
loai, co ché hinh thanh da dang sinh hoc; tir d6 tim hiéu sau hon vé co sd sinh hoc clia cac gidi phap
céng nghé nhu cdng nghé gene, kiém sodt sinh hoc, sinh thai nhan van.

Sach gido khoa Sinh hoc 12 gom 28 bai hoc va 8 bai én tip, duoc chia thanh 8 chuong:

- Chuong 1. Di truyén phéan t va di truyén nhiém sic thé

- Chuong 2. Tuong tic gita kiéu gene vaéi méi trudng va thanh tuu chon giéng

- Chuong 3. Di truyén quan thé va di truyén hoc nguai

- Chuong 4. Biang chiing va ca ché tién hoa

- Chuang 5. Su phat sinh va phat trién cla su séng trén Trai Dat

- Chuang 6. Méi truéng va quan thé sinh vat

- Chuong 7. Quan xa sinh vat va hé sinh thai

- Chuang 8. Sinh thai hoc phuc héi, bio tén va phét trién bén viing

Céc bai hoc trong cudn sich gido khoa Sinh hoc 12 gilip cdc em trai nghiém thuc tién, khdm pha
khoa hoc, thuc hanh, gido duc STEM. M6i bai hoc gém mot chudi cac hoat dong hoc nham gdp phan
hinh thanh, phéat trién pham chat chi yéu, nang luc chung, ning luc sinh hoc bao gém cac thanh phan
nidng luc: nhin thic sinh hoc; tim hiéu thé gidi séng; van dung kién thic, ki ndng d3 hoc cho cicem.
Dé chil déng tim toi, kham pha tri thifc, cdc em cdn doc ki muc tiéu clia moi bai hoc, thuc hién tét cic
hoat déng sau day:

Hoat déng khdi déng (con goi 12 md dau) dua ra tinh hudng, van dé hoac cau hdi kém theo hinh
anh,... thuéc linh vuc sinh hoc, gan vdi ngu cdnh clia cudc séng, nham gilp cic em lién tudng dén
thuc tién, dinh huéng cho cac em sirdung nang luc vao giai quyét cac van dé trong bai hoc.

Hoat d6ng hinh thanh kién thiic méi (con goi la khdm pha) 12 nhiing chudi hoat dong chinh dé cac
em c6 ca hoi dude hoc tap, tim toi, gidi quyét van dé, trdi nghiém kién thic sinh hoc dé chiém linh kién
thiic mdi cda bai hoc.

Hoat déng luyén tdp gilip cac em &n tap, cling cd kién thic, rén luyén ki nang cha bai hoc.

Hoat déng vdn dung gitdp cdc em phat trién nang luc thong qua yéu cdu van dung kién thuc, ki
nang da hoc dé gidi quyét cic van dé trong thuc tién cda cude séng hing ngay.

0 méi bai hoc ¢6 phidn doc thém dé md réng von hiéu biét vé cic van dé ¢é lien quan dén thuc
tien cudc song.

Bdng gidi thich thudat ngar & cudi sach sé giai thich cac thudt ngir mdi trong bai hoc, gilp cacem co
thé tra ciiu khi cdn thiét.

Hivong cuén sach Sinh hoc 12 sé 1a ngudi ban déng hanh than thiét, gén bé vdi cdc em dé kham
pha thé gidi séng, phat trién pham chit va ning luc.
Cac em hay gilr gin cudn sach can than, sach sé&; khéng viét, vé vao sich.
CACTACGIA
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Chuong 1. DITRUYEN PHAN TU
VA DITRUYEN NHIEM SAC THE

DI TRUYEN o

— Dyfa vao cau triic hoa hoc cia phan i DHA, trinh bay duoc chifc nang cia DNA. Néu duoc ¥ nghia cla cac két cap dac hiéu
A-TvaG-LC

— Phan tich dugc co ché tai ban cia DNA 13 mdt qua trinh tu sao thang tin di truyén tif té bao me sang té bao con hay tif thé hé
nay sang thé hé sau.

— Néu duoc khai niém va cau tric cda gene. Phan biét duoc cac loai gene dua vao cau tric va chifc nang.

— Phan biét duoc cic loai RMA. Phan tich duoc ban chat phién ma thang tin di truyén la co ché tong hap RNA dua trén DNA.
Néu duoc khai niem phién ma nguoc va y nghia.

— Néu dugc khai niém va cac ddc diém cla ma di truyén.

— Trinh bay duoc co ché tong hop protein tirhan sao la RNA cd ban chat 13 qua trinh dich ma.

- :E va giai thich duoc so @5 lién két ba qua trinh thé hién co ché di truyén & cap phan tl 13 qua trinh truyén dat théng tin

i truyen.

Kiéu hinh ciia con ¢6 nhiéu ddc diém gidng kiéu hinh cia bd va me. Vi du: O nquis, con ¢d téc xodn, mdt

ndu gidng bé, cé mii cao, cdm nhon gidng me. Bd, me da di truyén cdc ddc diém dé cho con nhu thé ndo va bdng
co ché ndo?

I. CHUC NANG CUA DNA VA CO CHE TAI BAN DNA

1. Chifc nang cia DNA

DNA mang va bao quan théng tin di truyén

Trinh tu sap xép cac nucleotide trén DNA (gene) 1a théng tin di truyén quy dinh dac diém cua co
thé sinh vat. DNA cau tric theo nguyén tac da phan, tf bon loai nucleotide (A, T, G, C) sap xép theo
cac trinh tu khac nhau va lién két vai nhau nha lién két phosphodiester (lién két cong hoa tri) tao
thanh mach DNA. Lién két phosphodiester bén viing dam béo cho thong tin di truyén dugc luu
gilf va bao quan trong cau trac cia phan t DNA.

DNA c6 kha nang truyén dat théng tin di truyén

Cac base trén hai mach DNA két cap dac hiéu vdi nhau nha lién két hydrogen theo nguyén tac b
sung (A -T va G- C). Lién két hydrogen la lién két yéu, tuy nhién trong phan ti DNA s6 lugng lién
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két hydrogen |an, do do, DNA c6 cdu tric bén viing song cling rat linh hoat trong ca ché tu nhan
doi (tai ban). Nh& co ché tu nhan déi trong qua trinh phan bao, thong tin di truyén trén DNA duoc
truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao va thé hé co thé.

Nudeotide Nitrogen base

1. Quan sat Hinh 1.1, hay:

a) M td cdu tric cia nucleotide.
Bdn loai nucleotide khic nhau @
------ ' ; | thanh phan nao?

b) Ma td lién két phosphodiester
giia cac nucleotide.

= . ¢) Cho biét si két cap dic hiéu
e o gilia cac base trén phan t DNA
< duoc thé hién nhu'thé nao. Phat

biéu nguyén tac ba sung.

------ 2, Nhiing dac diém ciu tnic nao
i . cia DNA dam bao cho no thuc
hién duoc cic chiic nang?

T / Lién két hydrogen
Hinh 1.1. Md hinh cdu tric mat doan phan ti DNA

2. Tai ban DNA

Tai ban DNA con goi la qua trinh tu nhan déi ca phan tif DNA. B6i vai DNA & sinh vat nhan thuc,
sinh vat nhan so va nhiing virus c6 16i dang soi kép, qua trinh tai ban DNA déu dugc thuc hién
theo nguyén tac bé sung va nguyén tac ban bao toan. Co ché tai ban DNA dién ra nhu sau:

— Thdo xodn phdn tir DNA: Mot 56 enzyme va protein nhan biét vi tri khai dau tai ban, thao xoan va
tach hai mach DNA tao nén cau triic co dang hinh chir Y.

- T6ng hop mach DNA: Enzyme DNA polymerase ¢ vai tro tong hop mach DNA mdi co chiéu 5'— 3’
(mach bé sung) dua trén mach khuén cia DNA me theo nguyén tac bo sung (A lién két vai T,
T lién két vdi A, G lién két vai C va C lién két vdi G). Trong hai mach DNA mdi tong hop, cd mot
mach dugc tong hop lién tuc (soi dan dau) va mot mach tong hgp gian doan tiing doan ngan
Okazaki (soi theo sau). Cac doan Okazaki duoc néi vai nhau thanh mach DNA hoan chinh nhé
enzyme ligase.

Enzyme DNA polymerase khéng cé kha nang khai dau cho qua trinh téng hop mach DNA mdi,
na chi cé thé bé sung nucleotide tu do vao dau 3’ ciia doan RNA méi do enzyme RNA polymerase
tong hop, do d6, mach DNA va cac doan Okazaki tdong hop theo chiéu 5'— 3!

— Tao thanh phdn tir DNA: Trong mdi phan t DNA duogc tao thanh c6 mét mach DNA mdi duoc
tong hop va mét mach DNA clia phan ti DNA me.

Tir mét phan tir DNA tu nhén déi tao thanh hai phan tif DNA con 6 cau tric gidng nhau va gidng
DNA me. Sau qua trinh tai ban, nhé su phén bao, mai phan tlf DNA di vé mét té bao con. Nhu vay,
tai ban DNA la mét qua trinh tu sao théng tin di truyén tif té bao me sang té€ bao con hay ti thé
hé nay sang thé hé sau.
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3. Hay gidi thich qua trinh tdi
ban DNA la su sao chép thang
tin di truyén qua cac thé hé té
baova co thé.

Hinh 1.2. Mé hinh co ché
tdi ban DNA & mét chac
sao chép

Téi ban DNA 4 sinh vét nhan S iR 5 Sk ban
s0 va sinh vit nhan thuc déu - g

theo ca ché bd sung va ban

bao toan. Tuy nhién, DNA & 4
sinh vat nhan so kich thudc

nhd, tdi ban dién ra tai mot

diém (mot don vi tai ban),

DNA d sinh vt nhan thuc kich

thudc l6n, sy nhan déi dignra ~ g g =

& nhiéu diém tao ra nhiéu don

Vi tai ban. Hinh 1.3. Tdi bin 6 sinh vat nhdn so (a) v sinh vt nhdn thuc (b)
Il. GENE

1. Khai niém gene

Gene |la mét doan clia phan t DNA mang théng tin quy dinh san pham xac dinh |a polypeptide
hodc RNA. Gene |a don vi cdu tric va chifc nang co ban cla di truyén, cac gene dugc phan bo theo
chiéu dai phan tf DNA.

2. Cau tric va cac loai gene

Cau tric ctia gene gobm ba ving:

- Ving diéu hoa: c6 trinh tu nucleotide dac biét duoc goi la promoter gitip enzyme
RNA polymerase c6 thé nhan biét va lién két dé khdi dong qua trinh phién ma va trinh tu
nucleotide lién két vai protein diéu hoa, diéu khién qua trinh phién ma.

- Viing ma hod: chifa trinh tu nucleotide ma hoa chudi polypeptide hodc RNA. Phan lan gene cla
sinh vat nhan thuc va vi khuan cé co ving ma hoa khéng lién tuc, gém cac doan exon (doan DNA
dugc dich ma) xen ké cac doan intron (doan DNA khong dugc dich ma) nén dugc goi la gene phan
manh. Gene cia sinh vat nhan sa c6 ving ma hoa lién tuc nén goi la gene khéng phan manh.



- Viing két thic: mang tin hiéu két thac phién ma.

Céan clf vao cdu truc, gene dugc phan thanh gene phan @

manh va gene khong phan manh.Can cifvaochiicnang, 4 30 ¢ vio mach khudn, xc dinh vi tri céc
gene dugc chia thanh: gene cau tric (mang théng tin wing cu triic trén gene trong Hinh 14.

ma hoa chudi polypeptide tham gia cau tric hoac chiic
nang cla té bao); gene diéu hoa (mang théng tin ma
hoa san pham kiém soat hoat déng ctia gene khac).

5. Phan biét gene phan manh vdi gene khng
phan manh, gene cdu tric vdi gene diéu hoa.

Mach Mach
khiidin > T =3 huén3 o
udn > Viing diéu hoa kit thisc Ving diéu hos | Vingmahoa Vg kétthic
Mach 5 = 3 Mach 5’ 3 3
bé sung - = P bé sung
inwon (Ben  inon Bxon I
a) Gene & sinh vt nhan thuc va vi khuin cd b} Gene & sinh vat nhan sa

Hinh 1.4. Ma hinh cdu tric cia gene

lll. RNA VA PHIEN MA

1. Cac loai RNA

Tuy theo cau tric va chic nang, RNA gom ba loai phé bién:

- RNA thong tin (mANA): 1a mot chudi polynuclectide dang mach thang goém hang tram dén
hang nghin dan phan. Trén mRNA co cac codon quy dinh cac amino acid trong chudi polypeptide
(Hinh 1.5). mRNA dugc st dung lam khuén cho co ché dich ma téng hop protein.

T ®
L i I | 6. Quan sat Hinh 1.5, 1.6 va 1.7, doc doan

thdng tin, lap bang phan biét ba loai RNA theo
hai tiéu chi: cu tricva chiic nang.

Hinh 1.5. Md hinh cdu tric phdn tir mRNA

V| tri g
amino acid

ﬁ.n-rnur.'l'-‘:‘-"_‘yr 4
EEEEEEAR

ri.tI:'n]'.nr.luul:‘-:.,_,.,-_l:"r 4

Hinh 1.6. Md hinh phan ti tRNA Hinh 1.7. Md hinh phdn tif rRNA



— RNA vén chuyén (tRNA): 1a mét chudi polynucleotide cau tric tir 70 dén 90 don phan. Trong phan
tlf tRNA c6 mot s6 doan cac nucleotide lién két hydrogen véi nhau (Hinh 1.6). M&i tRNA c6 mot bo
ba d6i ma (anticodon) bd sung véi codon trén mRNA theo nguyén tac bo sung.

— RNA ribosome (rRNA): 1a mét chudi polynucleotide c6 hang nghin nucleotide. Trén rRNA co
nhiéu viing xoan cuc b, do cac nucleotide trong phan ti lién két hydrogen véi nhau (Hinh 1.7).
rRNA va protein la thanh phan cdu tao nén ribosome (noi tdng hop protein).

2. Phién ma va phién ma nguoc

a. Phien ma

Phién ma la qua trinh tdng hop phan tl RNA dua trén mach khuén cia gene. Qua trinh phién ma
théng tin di truyén ti gene ra mRNA dudc chia thanh ba giai doan:

— Khaoi ddu phién ma: Enzyme RNA polymerase nhan ra va lién két vdi vung diéu hoa lam cho hai
mach cta gene tach nhau dé |6 mach khuén va bat dau téng hop mRNA,

- Kéo dai mach RNA: Enzyme RNA polymerase trugt doc trén mach khudn cta gene c6 chiéu 3' — 5,
|ap cac nucleotide tu do thanh chudi polynucleotide chiéu 5'—» 3' theo nguyén tac b sung (A, U,
G, C cia mdi trudng lan lugt lién két vai T, A, C, G ctia mach khuon).

- Két thuc phién ma: Enzyme RNA polymerase di chuyén dén cudi gene, gap tin hiéu két thic
phién ma & dau 5’ trén mach khudn cla gene, qua trinh phién ma ding lai; enzyme RNA
polymerase va phan t& mRNA da hoan thanh rdi khoi DNA.

' B!
Enzyme RNA polymerase
Gene ciu tric
Sonmmm 7 B — K1
e == — = " HEEE 5
T
Biém khai diu Biém két thic

L #

Enzyme R@ p!:.-:l:r-rrmrasa Mach bé sung 7. Quan sit Hinh 1.8 hé}l"
S @ ow . m— ' g Khoi diu T
3—/’, 51 R ———— - N [ a) Md ta qua trinh phién ma.
DNAthioXodn pognpna o Khuon b) Gidi thich tai sao “phién ma

thing tin di truyén 13 co ché
) S n tong hap RNA dua trén DNA"
Sommmm o0 i SR ' gl o dai . -
3 I ¥ T phién ma

Ei
mANA dang kéo dai

om0 = -m_a Két thic

3’ I —— = 5 phién ma

Enzyme RMNA
polymerase
5 I
mANA da hoan thanh

Hinh 1.8. Md hinh phién md téng hap mRNA



Nhu vay, théng tin di truyén trén DNA dugc truyén dat sang phan td mRNA. Do do, ban chat cia
qua trinh phién ma la qua trinh truyén dat thong tin di truyén tirf DNA sang mRNA. Qua trinh téng
hop tRNA, rRNA cing theo co ché tuong tu; sau khi dugc hinh thanh, chudi polynucleotide sé
bién d&i cau tric hinh thanh phan tir tRNA hodc rRNA.

@ sinh vat nhan thuc, mRNA sau khi phién ma cit bo cac doan intron, ni cac doan exon tao thanh
mRNA trudng thanh réi chui qua mang nhan ra té bao chat lam khuén cho qua trinh dich ma téng
hop chudi polypeptide. O sinh vat nhan so, mRNA truc tiép tham gia téng hop chudi polypeptide.
b. Phién ma nguoc ¢ té bao nhan thuc

Phién ma ngudc |a qua trinh tdng hop mach DNA ti khuén mau mRNA.

Phién ma ngugc dién ra khi virus cé 16i RNA (virus HIV) xam nhap vao té bao. Trong té bao, RNA
cua virus thuc hién phién ma ngugc dé tao DNA trudc khi chén vao DNA clia vat chu.

Enzyme phién ma nguoc la cong cu dung trong ki thuat tao dong DNA tai t6 hop (ki thuat thiét
lap ngan hang gene). Phién ma ngugc co y nghia quan trong trong viéc nghién cudu su tién hoa
ctia hé théng sinh gidi.

mRMNA (cla virus HIV)

gt N g _kj
Enzyme phién ma nguac Téng hop
it e mach DNA
thif nhat
mANA (cla virus HIV)

8. Quan sat Hinh 1.9, hay mé ta

DMt veg I Téng hop qud trinh phién ma nquoc.
mach DMA *
thif hai

Phan t DMNA

Hinh 1.9. Qud trinh phién md nguoc

IV. MA DI TRUYEN VA DICH MA
1. Ma di truyén
Ma di truyén la ma bd ba, nghia la cf ba nucleotide lién nhau tao @

thanh mot ma di truyén quy dinh (ma hoa) mot amino acid. Bo ba 9. Phn t mANA duoc phién

ma tif mach khudn 3'— 5 cla
b6 ba trén phan td mRNA |a bé ba ma sao (codon); bd ba trén phan gene. Xdc dinh chiéu doc cla

nucleotide trén mach khudn cla gene dugc goi la bé ba ma goc;

tf tRNA goi la bo ba déi ma (anticodon). Co bén loai nucleotide tao  cadon v anticodon.

4’ = 64 bo ba, tuong Ung vdi 64 codon trén mRNA (Bang 1).

Trong 64 bo ba co 3 bo ba UAA, UAG, UGA (hé gene trong nhan) khéng ma hoa cho bat ki
amino acid nao, dugc goi la bo ba két thic (1a tin hiéu két thuc qua trinh dich ma). Bé ba AUG
co hai chiic ndng, vira ma hoa amino acid methionine & sinh vat nhan thuc (& sinh vat nhan so la
formylmethionine), vira la tin hiéu bat dau dich ma.
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Bang 1.1. BAng ma di truyén

Nucleotide thif hai
u c A | &
Uuu - ucu UAU T uGu c u 20 loai amino acid:
e yr Y5 = Ala: Alanine;
U uuc ucc i UAC UGC L A e e
' UUA UCA A Asn: Asparagine;
Leu = Asp: Aspartic acid;
UUG ucG UGG| Trp | G Cys: Cysteine;
Cuu ccu CAU : cGU u Gin: Glutamine; .
His - Glu: Glutamic acid;
= C CucC L cCC p CAC CGC A | & Gly: Glycine;
' e L g s His: Histidine;
= :
‘g CUA CCA CAA o CGA A 'g Sl Jooluticin
£ CUG €CG CAG CGG G | = Leu: Leucine;
@ 4 -E Lys: Lysine;
2 AUU ACU AAU Kein AGU P U % Met: Methionine;
8 AUC | Tle | ACC AAC AGC c | & Ser: Serine;
] 3 Phe: Phenylalanine;
2 | A |AuA ACA | Thr | ApA AGA A | Z bk Proine
= 5 Lys Arg Thr: Threonine;
| ACG AAG AGG G Trp: Tryptophan;
L AT Tyr: Tyrosine;
GUU GCU GAU & GGU u Val: valine.
5
GUC GCC GAC ¥ GGC C
G Val Ala Gly
GUA GCA GAA Gl GGA A
u
GUG GCG GAG GGG G

Chu thich: KT: Két thic
ME: Mé dau

Ma di truyén c6 mot so dac diém sau:

- Ma di truyén duoc doc lién tuc ti mot diém xac dinh tiing bé ba nucleotide ma khéng goi
lén nhau.

—Ma di truyén cé tinh pho bién, nghia la cac loai sinh vat déu st dung chung mét b ma di truyén,
trif mot vai ngoai lé. Vi du: O ti thé cia nguoi, UGA khong phai ma két thiic ma ma hoa amino acid
tryptophan; AUG va AUA déu ma hoa methionine; AGA, AGG, UAA va UAG |a ma két thic.

- Ma di truyén co tinh dac hiéu, nghia la mét bo ba chi ma hoa cho mot amino acid.

— Ma di truyén co tinh thodi hoa, nghia la c6 nhiéu bd ba khac nhau co thé cing ma hoa cho mét
loai amino acid, tris bé ba AUG va UGG.

2. Dichma

Dich ma - co ché tong hop chuoi polypeptide

Dich ma la qua trinh cdc ma di truyén trén phan ti mRNA duoc dich thanh trinh tu cadc amino acid
trong chudi polypeptide. Qua trinh nay co thé dugc chia thanh hai giai doan:

Hoat hod amino acid

Nha enzyme dac hiéu, amino acid tu do trong té bao chat dugc gan vdi ATP, trd thanh dang amino
acid hoat hoa. Sau d6, nh& mét loai enzyme dac hiéu khac, amino acid hoat hoa lién két vai tRNA
tao thanh phuc hop amino acid-tRNA.

1



Dich ma tong hop chudi polypeptide @

Qua trinh tong hop chudi polypeptide duoc chia thanh ba budc:
; ? ¥ Eﬂyp F - 10. Quan sét Hinh 1.10 va cho biét:
- Khai dau tong hop chuoi polypeptide: Tieu don vi nho cla e . ,
a) Qua trinh dich ma co su tham gia

= S ,, cia nhing thanh phan nao? Néu vai
dich ma) nam gan codon mé dau 5’AUG3" Dong thdi, anticodon 4 i nhiing thanh phan do.

3'UACS’ ctia phtfc hop amino acid md dau-tRNA (amino acid md

ribosome gan vé&i mRNA tai vi tri nhan biét dac hiéu (khéng

b) Chiéu dich chuyén cla ribosome

dau & sinh vat nhan thuc 12 methionine (Met), con & sinh vat nhan trén mRNA.

sd |a formylmethionine (fMet)) khdp bé sung vdi codon ma dau

: H > ¢) Nguyén téc bd sung difgc thé hién
trén mRNA. Tiéu don vi lén cla ribosome két hop vdi tiéu don vi

trong qud trinh dich ma nhu thé nao?
nho tao ribosome hoan chinh san sang cho viéc téng hop chudi

polypeptide (Hinh 1.10).
A Amino acid-tRMA (vi tri amino acid-tRNA di vao)

P- Peptide-tRNA (vi tri [ién két peptide hinh thanh)
E: Exit-tRNA (vi tri gidi phong tRNA)

Tiéur don Ribosome

g O Phdc hop aming acid vi fdin ™ hoan chinh
i o Met (iMet)}-tANA
i

\ : !
.

i
: 1Tl l'l"l 18
— 5 33— 5=
Tidu don

vi nhd Codon mé diu

Hinh 1.10. Md hinh khdi ddu tang hap chudi palypeptide

- Kéo dai chudi polypeptide: Phiic hgp amino acid thi nhat-tRNA tién vao ribosome, anticodon
ctia n6 khdp bé sung vai codon clia amino acid thi nhat. Enzyme xdc tac tao thanh lién két
peptide gitfa amino acid m& dau va amino acid thit nhat. Ribosome dich chuyén mot codon
theo chiéu 5’ — 3’ trén mRNA, déng thai tRNA (da mat amino acid md dau) rai khoi ribosome.
Tiép theo, amino acid thi hai-tRNA tién vao ribosome, anticodon ctia n6 khép bé sung véi codon
ciia amino acid thif hai, lién két peptide dugc hinh thanh gilta amino acid thi nhat va thi hai.
C& nhu vay, ribosome dich chuyén theo ting codon cho dén cudi phan td mRNA va chudi
polypeptide dugc kéo dai (Hinh 1.11).

Phidc hop armindg Lign két peptide Phide hap aming
scid thithaitANA  gia aming acid aelel that ba-tANA
Phae hop aming acid Lidn kit peptide gl s aming THMA van G iy thi bt wdi LAMA vin tién vio
thil nh&-tRNA tién vho scid s @du véii aming acid chuydn amine v tH A cla aminag acid thir chuyén aming vl Ui A cla
wi tri A cila ribosome thir hit hinh thanh aciel ity diu ribosarne hai hirih thinh acid thinhdt  ribosome
2 duse gidi phing & duse glki phing '
Lol dvtHE y dwitiE F ]
r . IL “
I e —_— \‘! — —_—

Hinh 1.11. Md hinh kéo dai chudi polypeptide
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- Két thuc: Khi ribosome tiép xuc vai bd ba két thic trén
mRNA (UAG hoac UAA hoac UGA), qua trinh dich ma diing @

|ai. Ribosome tach khoi mRNA va chudi polypeptide dugc  Hay ve so do tom 4l

gidi phong. Nhd mot loai enzyme dac hiéu, amino acid m&  « Qua trinh hoat hod amine acid.
dau duoc cat khoi chudi polypeptide vifa téng hop. Chubi
polypeptide tiép tuc hinh thanh cdu tric bac cao hon, trg
thanh protein c6 hoat tinh sinh hoc (Hinh 1.12).

« Cac buidc cua giai doan dich ma téng hop
chudi polypeptide.

b FORFY A
[ - k.
Seestee, b VO Y
¢ tRMAwvan chuyén b 4 [

= amino acid cudi ciing ! ..

3 durac gidi phan ' A :
#’ S s .'g ,;.:1_ ; Amino acid Met tach khai
£ 3 | & chudi polypeptide

B _ B Seectes
. - " ﬁ-_"

Hinh 1.12. Ma hinh ket thic dich ma @

Trén moi phan ti mRNA c6 nhiéu ribosome cing hoatdong 11, Quan st Hinh 1.13, hay:

goi la polyribosome (polysome). Sau khi ribosome thirnhat — 3) Néy nhan xét vé ciu tric clia cic

dich chuyén dugc mot doan thi ribosome thi hai lién két  chudi pulyﬁeptide dugc dich md nhd

vao mRNA va mét loat ribosome néi tiép nhau truot doc  polyribosome. Gidi thich tai sao.

trén phan t mRNA gitp tang hiéu suat dich ma. b) Néu vai trd clia polyribosome trong viéc
tong hop protein.

q.l,ﬂ? %

F Poly peptide
- [
- l..?'
¢ I
<.¢"' 4 ~
5 ‘?T - — =
5 L “:r !-"' /" : "“l‘ . \
3 i - —— Tiéu phanlion
—— / RN A - Tiéu phan bé
Ribosome

Hinh 1.13. Md hinh dich ma ciia polyribosome

V. SO DO CO CHE TRUYEN THONG TIN DI TRUYEN G CAP DO PHAN TU

Théng tin di truyén trén DNA dugc truyén dat tif thé hé té bao me sang té bao con hay tif thé hé
nay sang thé hé sau |a nhd co ché tai ban DNA.

Théng tin di truyén ma hoa trong DNA dugc phién ma chinh xac sang phan t& mRNA dudi dang
cac codon va cac codon dugc tRNA gidi ma thanh cac amino acid trong chudi polypeptide quy
dinh dac diém sinh vat |a nh& co ché phién ma va dich ma.

13



Co ché truyén dat théng tin di truyén trong DNA co thé tom tat trong so d6 Hinh 1.14.

, @

bdn DNA ,
— Phién ma 12, U cap d phan tu, thong tin
FNE S ngue di truyén duoc truyén dat theo
mRNA nhifng hudng nao? Hudng nao
P dam bao cho dac tinh di truyén

Dichma + ciia lodi duoc duy tri dn dinh?
Chudi polypeptide
Hinh 1.14. 50 dd truyén dat thdng tin di truyén & cdp do phdn tit

@

Mat ban hoc sinh cho réng:
1.Tat ca cdc doan trinh tu nucleotide trén phan t DNA déu dugc goi la gene.

FA
3

0 sinh vét nhan thu, chiéu dai cila phan tirmRNA bing chiéu dai ciia gene quy dinh no.
( sinh vét nhin sa, tir chubi polypeptide co thé xac dinh duoc sé luang nucleotide do gene quy dinh.

Theo em, nhifng nhan dinh cia ban hoc sinh trén c6 ding khdng? Gidi thich.

©

DNA €6 chiic nang luu gith, bao qudn va truyén dat thong tin di truyén qua cdc thé hé té bao va
co thé ld nho su két cap ddc hiéu gitta A- T va G - C trong cdu truc,

« Quad trinh tdi ban DNA dién ra theo nguyén tdc bo sung va bdn bdo toan, nhé do hai phan ti

DNA con dugc tao ra hoan tadn giong phan ta DNA me. Nhi qud trinh phén bdo, méi phén ti
DNA di vé mot té bao, dam bdo cho su truyén dat thong tin di truyén tir té bao me sang t€ bao
con hay tir thé hé nay sang thé hé sau.

Gene Ia mét don vi di truyén mang thong tin ma hod cho chudi polypeptide hodc phén tir RNA,
Méi gene cdu triic gom ba ving trinh tu nucleotide: diéu hoa, ma hod va két thuc. Can cir vao
cdu triic viing ma had co thé phan biét gene phan manh va gene khong phdan manh hodc can
cir vao chife nang c6 thé phan biét gene diéu hoa va gene cdu triic.

RNA théng tin co cdu triic mot mach thdng, truc tiép truyén thong tin di truyén tirgene trén DNA
dén protein; tRNA Ia mét phan t ¢6 cdu trise khdng gian ba chiéu 6n dinh, lam nhiém vu vdn
chuyén amino acid dén ribosome d@é lap ghép thanh chudi polypeptide trong qud trinh dich ma;
rRNA 6 cau triic mét mach, lién két vai protein tac nén ribosome. Ribosome la nha mdy téng
hop protein.

Phién ma ld qud trinh thong tin di truyén trén gene dugc phién ma thanh cdc codon trén mRNA
theo nguyén tdc bé sung. Phién md ngudc la qud trinh tdng hop DNA t& mach khuén mRNA nhér
enzyme phién ma nguoc.

Ma di truyén la mdt ma quy dinh théng tin vé trinh tu cdc amino acid trong chudi polypeptide
duoc méa hod trong mach khudn ctia gene dudi dang cdc ma b ba. Ma di truyén co tinh ddc
hiéu, tinh thodi hod va tinh phé bién.

Dich ma lé qud trinh cdc tRNA mang cdc amino acid tuang tng khdp bé sung anticodon vdi
codon trén mRNA trong ribosome dé tong hop chudi polypeptide. Polyribosome bao gém nhiéu
ribosome cting hoat déng trén phén ti mRNA gitip tdng hiéu sudt dich ma.

- Nho' co ché tdi bdn, thong tin di truyén trén DNA dugc truyén qua cdc thé hé té bao va co thé.
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Tach chiét dugc DNA.

S i

l. CHUAN B|

Dung cu: Cdi su, chay su, vai loc (hodc ray), dao nho, coc thuy tinh,

i Chiiy
daa thuy tinh, éng nghiém, gia d& ong nghiém, pipette, que tre d
(hodc tam tre) nho. Gan con tuoi thudng c6 bé
Hoa chét: Nudc riia bat, nudc cat lanh, cén ethanol 70 % lanh, dung dich ;?ining bong va cd mau
diphenylamine. P

Mau vat: Mo thuc vat (cai thia, xa lach) hodc mé dong vat (gan ga hoéc gan lon con tuoi), qua dua
con xanh.

Il. CO $G KHOA HOC

O té bao nhan thuc, DNA tap trung chii yéu trong nhan té bao, mét s6 nam trong cac bao quan
(ti thé, luc lap). DNA trong nhan lién két vai nhiéu loai protein khac nhau, dugc bao boc béi mang
nhan. Nguai ta co thé ding cac phuong phap co hoc, hoa hoc dé pha v thanh té bao (néu cd),
mang sinh chat va mang nhan nham giai phong DNA ra khdi té bao, loai bd cac thanh phan
khéng mong mudn (protein lién két véi DNA; cac thanh phan trong té bao chat nhu protein, RNA,
lipid,...), tif 6, thu nhan dugc DNA tinh sach phuc vu cho cac nghién clu di truyén.

IIl. CACH TIEN HANH
1. Tach chiét DNA

1. Chuin bi mau vt 2. Tich chiét DNA 3. Két tia DNA 4. Nhin biét DNA

= Dich chit nudc dira, Loai bé cac thanh phin Bé thu nhan dugc DMNA & Quan sat DMNA hodc nhan
;aggng:gtﬂm& {thuc vat L ::g:g [I;ﬁ:-g mudn dé gidi +ﬁcréhaucﬂa . L biét béng thudc thit,
Hinh 2.1. Quy trinh chung tdch chiét DNA tir té bao
Budc 1: Chuan bi mau vat. Chiy
- Dich chiét nudc difa: Gan trudc khi cdt nho can
+ Got vo qua difa va cat thanh nhiing |at mong, nho. phai loai bd ldp mang bao

boc bén ngoai.

+ Cho vao cdi sit dé nghién nhuyén.
+ Loc lai bang vai hoac ray dé thu dugc dich chiét nudc difa (Hinh 2.2a). Bdo quan dich chiét
trong ngan mat tu lanh.

- Dich chiét mé:

+ Cat nho 100 g gan (hodc cai) con tuai va cho vao cdi stf cing vai 200 mL nudc cat lanh, nghién
nhuyén trong khoang 20 gidy (lic nay hon hop c6 dang sét).

+ Loc lai bang vai hodc ray dé thu dugc dich chiét méo.
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Butic 2: Tach chiét DNA ra khoi té bao.

- Rét dich chiét mé vao céc thuy tinh, sau d6, cho thém vao cdc thuy tinh 30 mL nudc rifa bat
(hén hop A). Dung dia thuy tinh khudy d@éu hén hop A roi dé yén trong thai gian 10 - 15 phut.

- Dung pipette hit 5 mL hén hop A cho vao éng nghiém, sau d6, cho thém vao éng nghiém 1 mL
dich chiét nudc difa (hén hop B). Dung dia thuy tinh khudy that nhe hén hop B (Hinh 2.2b) réi dé
yén 6ng nghiém trén gia d& trong thaoi gian 30 phut.

Butic 3: Két thia DNA.

- Nghiéng 6ng nghiém chita hon hgp B, rét tir tir theo thanh 6ng nghiém 5 mL dung dich con
ethanol 70 % lanh sao cho con tao thanh mot I&p ndi lén bé mat hon hop.

- Dit 6ng nghiém diing thang trén gia d&. DE yén trong 5 pht, thdy xuat hién bui két tda trang
duc chita DNA nam lo liing trong Idp ¢én (Hinh 2.2¢).

4 = (.3 , i %

- ﬁ ‘ i ? |

B— w - i i
. - fs ! Bai DNA
. J | . I -41
! L

K el y, I\x ) L A

a) b cl
Hinh 2.2. Thao tdc tdch chiét DNA: loc Idy dich chiét nudc dita (o), khudy dich chiét md vai nifde ria bat va dich chiét nudc dia (B),

thu nhdn DNA két tia (c)

Budic 4: Nhan biét DNA.

- Dung que tre (hodc tam tre) nho dua vao trong |dp cén, khudy that nhe cho bii DNA bam vao
que tre roi vot ra dé quan sat.

— Kiém chiing su c6 mat cia DNA: Cho bui DNA vao trong 6ng nghiém chia 10 mL dung dich
diphenylamine, dun cach thuy éng nghiém trong khoang 10 phut. Sau mét khoang thai gian, bui
mau trang sé dan chuyén sang mau xanh.

2. Bdo cdo két qua thuchanh

Viét va trinh bay bao cio theo mau:

BAO CAO: KET QUA THUC HANH
TACH CHIET DNA
Thif......ngdy ...... thang...... nam......
NhomY s B nasae e Ho va ten thanh VIen ..oz sk sssssis
1. Muc dich thuc hién thi nghiém.
2. Két qua va giai thich.
a. Trinh bay két qua tach chiét va nhan biét DNA (kém theo hinh anh minh hoa).
b. Giai thich két qua thuc hanh dua trén cac cau hoi sau:
- Qua trinh cat nho va gia nhuyén gan (hoac cai) c6 tac dung gi?
—Viéc cho nudc rita bat va dich chiét nudc dia vao dich chiét mé co tac dung gi?
- Viéc cho ethanol lanh vao hén hgp c6 tac dung gi?
~Tai sao khi lay DNA béang tam tre can khudy that nhe?
3. Két luan.
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PIEU HOA BIEU HIEN GENE 4,

— Trinh bay dugc thi nghiém trén operon Lac cia £. coff.
— Phén tich duoc y nghia cla diéu hoa biéu hién gene trong té bao va trong qua trinh phat trién ca thé.
— Néu dugc cic ting dung cla diéu hoa biéu hién gene.

Hién nay, viéc sit dung té bao gdc trong y hac la mét trong nhiing thanh twu cd vai trd quan trong trong
diéu tri cdc bénh di truyén & nqudi. TE bao goc duoc sii dung d€ thay thé cho cdc té bao, mé bi ton thuong trong cothé
bénh nhdn. Bang cdch ndo ma té bao goc cd thé trathanh cdc loai té bao khdc nhau trong co thé?

O sinh vat, muc d6 biéu hién cla cac gene khac nhau |2 do cic co ché diéu hoa. Biéu hoa biéu
hién gene |a su kiém soat qua trinh tao ra san phdm ctia gene. Vi du: 0 ngudi, gene ma hoa cho
hormone insulin dugc biéu hién & té bao B cia tuyén tuy nhung lai khéng biéu hién & cac loai té
bao khic; gene ma hoa cho hormone prolactin chi biéu hién manh & phu nit trong thai ki mang

thai va cho con bt

. THi NGHIEM XAC DINH CO CHE DIEU HOA BIEU HIEN GENE CUA OPERON LAC

Co ché diéu hoa biéu hién gene cliia operon Lac & vi khuan E. coli dugc hai nha khoa hoc nguai
Phap la Frangois Jacob va Jacques Monod phat hién vao nam 1961. Su diéu hoa biéu hién gene &
vi khuan E. coli dién ra chii yéu & giai doan phién ma.

1.Thi nghiém trén operon Lac cia E. coli

Vikhuan E. coli c6 ba loai enzyme tham gia chuyén hoa dudng lactose,

dugc ma hoa bdi ba gene khac nhau gom lacZ, lacY va lacA. Jacob va

Monod da nudi cay vi khuan E. coli trong hai moi truéng khac nhau va @

theo ddi s6 Iugng enzyme trong té bao: (1) Khi mai truong khéng ¢6 1, Tai sao hai nha khoa hoc
lactose, trong moi té bao E. coli chi co mét vai phan ti enzyme; (2) Khi Jacob va Monod co thé két ludn
lactose duoc bé sung vao méi trudng nudi cay (khong chua glucose), ba gene lacZ, lacY va lacA cing
téc d6 téng hop cla ca ba loai enzyme ting |én khoang 1 000 |an chi Nam trén mat phan ti DNA?
trong vong 2 - 3 phit. Dua trén su gia ting dong thdi cla cac loai

enzyme, hai nha khoa hoc nhan thay cac gene lacZ, lacY va lacA dugc

phan bd nam lién nhau thanh cum trén phan ti DNA (thudc cing mot

don vi phién ma), dugc diéu khién bdi mét ving promoter va mot

vlng operator. Cu triic nay dugc goi la operon Lactose (Lac).

Hinh 3.1. Ci triic ciia operon Lac 6 vi khudn E. coli
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Bang 3.1. Chifc nang cac thanh phan trén operon Lac & vi khuan E. coli

Thanh phén Chiic ning

Vi tri enzyme RNA polymerase bdm vao dé phién ma nhém

Vi ter (P
ung promoter (P) gene cau tric lacZ, lac, lacA.

Ving operator (0) Vi tri lién két vdi protein diéu hoa.

Ma hoé cho cic enzyme gitp vi khuin chuyén hod va st dung

Nhém gene cau tric lacZ, lacy, lacA
dudng lactose.

2. Giai thich két qua thi nghiém

Tir két qua thi nghiém nubdi cdy vi khudn E coli trong méi truéng

khéng c6 va cé dudng lactose, Jacob va Monod da két luan dugc

hoat ddng clia operon Lac chiu su diéu khién cia mét gene diéu 3 qyansit Hinh3.2vi 3.3, hay:
hoa (lacl) nam trudc operon, gene nay ma hoa cho mot loai protein  3) Ma t3 co ché diéu hoa hoat
diéu hoa c6 kha nang lién két vai ving operator dé diéu hoa hoat ding cla operon Lac khi méi
déng clia operon Lac. Bén canh dé, khi tién hanh thém nhiéu thi trudng khéng 6 va 6 duéng
lactose.

b} Cho biét diéu gi sé xay ra
khi duong lactose dugc si
dung hét.

nghiém vai cac chiing dét bién & cacvung khac nhau trén operon Lac
(nhu gene lacZ, ving promoter, vung operator), hai nha khoa hoc
cting da dua ra mo hinh co ché diéu hoa hoat dong ctia hé théng
lactose & vi khuan E. coli.

- Khi méi truang khong co lactose, operon bi tic ché, trong té bao vi
khuan chia rat it enzyme chuyén hoé dudng lactose (Hinh 3.2).

Gene diéu hoa Operon Lac
A

Phién ma l
va dich ma ANA

mRNA —;C*'\: polymerase
\’ Céc gene ciu tric khong duoc biduhién

Protein diéu hoa —H

Hinh 3.2. Co ché diéu hod biéu hién gene clia operon Lac khi méi tréng khdng cd dutmg lactose

- Khi b6 sung lactose vao moi trudng nudi cdy vi khuan, lactose dugc @

bién doi thanh allolactose (mét dang dong phan cla lactose) va chat  Tiong co ché dicu hod bigu hién
nay déng vai tro la mét chat cam Ung gay bat hoat protein diéu hoa. 0ene cua operon Lac, 1al sa0
Liic nay, cac gene clia operon Lac dugc biéu hién dan dén so luong lactose dugc xem la chat gidp
enzyme chuyén hoa duong lactose trong té bao ting lén nhanh 0 genedugchizuficn?

chong (Hinh 3.3).
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Chiéu phién m3

o
-

va dich ma l
mBRMNA

Y —pm P @ W™

Protein oc ché

\_ o v
Allolactose vo bi bat hoat Cac enzyme tham gia chuyén hod

va st dung lactose

Hinh 3.3. (o ché diéu hoa biéu hién gene ciia operon Lac khi méi trimg o6 duimg lactose

Co ché diéu hoa biéu hién gene sau phién ma

Bang nhiéu thi nghiém khac nhau, cac nha khoa hoc da kham pha ra co ché diéu hoa biéu hién gene sau phién ma
bdi su can thiép cia cac phan ti RNA (RNA interference — RNAI). Trong co ché nay, su lién két cla cac phan t RNA
can thigp dan dén sur biéu hién gene sau phién ma bi tc ché do: (1) mRNA bi phan huy, (2) tc ché qud trinh dich ma
clia mRNA. Hai loai RNA can thiép chi yéu dugc phat hién trong té bao nhan thuc I3 siRNA (short interfering RNA) va
miRNA (micro-RNA), ching lién két vi mot s6 phén ti protein tao thanh phiic hé RNA — protein tham gia vao co ché
diéu hoa biéu hién gene. (o ché diéu hoa bdi hai loai RNA nay cd diém tuong dong vdi nhau (Hinh 3.4).

ST

siRMNA hodc mifNA lién két b sung ] ;
vl cac nucleotide trén mAMNA liehl c&_ttha.m.h cac doan nho
va bi phan gial bdi enzyme

miRMNA Hén két b& sung mot phan
vl cac nucleotide trén mRNA

Hinh 3.4. Co ché diéu hod biéu hién gene bi siRNA va miRNA

Qua trinh dich ma bi tc ché

Il. Y NGHIA CUA DIEU HOA BIEU HIEN GENE
Piéu hoa biéu hién gene & vi khuan giup ching co kha nang tu diéu

chinh qua trinh trao d@6i chét trong té bao, chi cé nhiing san pham can 3. Dua vao cd ché diéu hoa biéu
thiét cho hoat déng séng clia té bao mai dugc tao ra véi ham lugng  hién gene ciia operon Lac, hay
phu hgp. Nhé d6, vi khuan co thé dap ing vai nhing thay di clia moi fhf' biét y nghiad clia diéu hoa
truong. Vi du: Khi mai truong co tryptophan, vi khuan E. coli sé ngung biéu hl’?" S :fllni “m quatrinh
san xuat cac enzyme xuc tac cho qua trinh téng hop tryptophan. trao doi chat 0 sinh vdt.

O sinh vat da bao, cac té bao trong cling mét ca thé tuy co hé gene gidng nhau nhung mai té bao
chi tong hop cac protein dac trung quy dinh cau trdc va chific nang cho tiing loai té bao. Két qua cia
qua trinh diéu hoa biéu hién gene gitip mai té bao di vao con dudng biét hoa dac trung hinh thanh
nén cac mo, co quan va hé ca quan chuyén hoa, cudi cing hinh thanh co thé hoan chinh (Hinh 3.5).
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4. Quan sat Hinh 3.5, hay cho biét
Cictébao  Hinhthaohcse SY iéu hoa biéu hién gene 6 y
donghoac _ tébaochuyén  pghia nhu thé nao ddi vai su phat
™ mémotss ™ hoico i e
- chicnang  trién cd thé 0 sinh vat da bao.

gene
nhat dinh. khac nhau. .S

Néu co ché diéu hod biéu hién gene
bi rdi loan sé anh hudng nhu thé nao
dén su phat trién d sinh vat da bao?

Mguyén
phan

Hop t Phai

Hinh 3.5. Biéu hoa biéu hién gene trong qud trinh phdt trién cd thé & sinh vat da bao
Sinh vat da bao trai qua qua trinh phat trién ca thé gom nhiéu giai doan phiic tap naéi tiép nhau,
@ moi giai doan can 6 su biéu hién hodc khéng biéu hién cla cic gene nhat dinh dam bao cho
sut phat trién binh thuding clia co thé. Vi du: 0 nguai, gene tham gia quy dinh hinh thai clia co thé
chi biéu hién & giai doan phéi, sau do6 diing han; trong qua trinh bién thai & budm, cac gene biéu
hién khac nhau & giai doan sau budm va budm trudng thanh.

ll. UNG DUNG DIEU HOA BIEU HIEN GENE

Viéc nghién cifu vé co ché diéu hoa biéu hién gene & @

sinh vat da dugc ung dung trong nhiéu linh vuc khac

nhau, tao ra nhiéu san pham cé gia tri phuc vu cho nhu S-Fhﬂ biét vai trd cba mot sé ing dung diéu hoa

cau clia con ngudi (Bang 3.2). biéu hién gene trong Bang 3.2. K& thém vi du vé
(ng dung diéu hoa biéu hién gene.

Bang 3.2. Mot s6 ting dung clia diéu hoa biéu hién gene va vai tro

Linh vuc Ung dung Vai tro

San xudt cac loai thude chira cdc bénh nguy hiém & ngudi théng qua
ttc ché hoat déng hoac san pham cia gene. Vi du: 5 dung khang
thé don déng tai té hop trastuzumab ¢é tac dung lién két véi thu thé
HER2 nhdm (¢ ché su biéu hién qua muic cla té bao ung thu vi. !

Y - duoc hoc

Piéu khién su déng hodc md cla cic gene trong qua trinh sinh
trudng va phat trién & sinh vit nhé sir dung hormone nhan tao. |
Vi du: Xt Ii ca rd phi bdng hormone 17-a methyltestosterone & giai
doan cé bot, ca sé co biéu hién kiéu hinh 13 con duc.

MNong nghiép

Diéu khién qua trinh phin chia va phin hod cla té bao trong nubi
ciy md té bao thuc vat théong qua viéc st dung cac loai hormone
sinh trudng vdi ti 1é thich hop. Vi du: 5 dung phéi hop hai loai ?
hormone auxin va cytokinin vdi ti |é thich hop dé diéu khién su phan
hoa cta mo seo.

Nudi cdy té bao gdc trong moi truéing chifa cic chit diéu hoa biéu

hién cic gene khic nhau dé diéu khién qua trinh biét hoa cua té bao

Nghién clu goc thanh té bao mong muén. Vi du: Mé hinh hoa bénh di truyén dua

di truyén vao biét hod té bao gbéc da nang cdm (ing & ngudi (Human induced

pluripotent stem cell - hiPSC) phuc vu nghién clu ca ché gay bénh &
miutc d6 phan td (Hinh 3.6).

Cong nghé
sinh hoc




L )

Biét hod hiPSC
Tach va tao cac mang gene bénh |
hiP5C mang gene - thanh cac loai té ®
dot bién gay bénh
—

bao mong mudn ; s P
9 Té bio thin kinh hghkn ot o5 chd
biu hién clha bénh

o miic 46 phan

Mudi cé;y_hil:"S-E mang L
cac gene dit bién

Bénh nhan

Té bao ca

Hinh 3.6. Soda nghién ciu md hinh bénh dua trén hiPSC

@

0 ngudsi, gene BRCA ma hoa cho cic protein cd vai trd ngan can sif phan chia bt thirong clia cic t€ bao tuyén vii
va buing triing. Néu su biéu hién clia gene nay bi rdi loan s& gay nén hau qua gi? Gidi thich.

©

Diéu hoa biéu hién gene la kiém sodt qud trinh tao ra san pham cia gene.

Dua vao két qud thi nghiém trén cde ching vi khudn dét bién khdc nhau, Jacob va Monod da xdc
dinh duoc trinh tu cdc thanh phan cau tric trén operon Lac va co ché hoat déng cua hé théng
lactose & vi khudn E. coli.

Hé théng lactose & vi khudn E. coli gém: gene diéu hod (tao ra protein tic ché diéu hod hoat déng
cta operon) va operon Lac (gém vung promoter, ving operator va cac gene ma had enzyme
chuyén hod va su dung duong lactose, cdc gene nay ¢6 chung co ché diéu hoa).

Co ché didu hoa biéu hién gene & vi khudn E. coli:

+ Khi méi truding khéng co lactose: protein diéu hoa bdm vao ving operator ngén cdn su phién
md cia cdc gene cdu truc.

+ Khi mdi truong co lactose: lactose lién két vai protein diéu hoa nén protein khéng bdm vao
viing operator, lic nay enzyme RNA polymerase tién hanh phién ma cdc gene cdu truc.

Piéu hoa biéu hién gene dam bao cho té€ bao co thé thich tng voi mél trudng va qua trinh
phat trién binh thudng cua ed the.

Con nguei da ting dung nhiing hiéu biét vé diéu hoa biéu hién gene trong nhiéu linh vuc nhu:
noéng nghiép, y hoc,... nham tao ra nhiéu san phdm phuc vu cho doi séng con ngudi, diéu tri cdc
bénh do réi loan diéu hoa hoat dong gene gdy ra.,...

2



VA CONG NGHE GENE =7

— Phat biéu duoc khai niém hé gene. Trinh bay duoc mit s thanh tuu va ding dung cla viéc giai ma hé gene nquii.
— Néu duoc khai niém dot bién gene. Phin biét duoc cic dang dit bién gene.
— Phan tich dugc nguyén nhan, co ché phat sinh cia dot bién gene.
—Trinh bay dugc vai tro cia dot bién gene trong tién hoa, trong chon gidng va trong nghién ciu di truyén,
— Néu duoc khdi niém, nguyén li va mdt sd thanh tuu cla cong nghé DNA tdi td hop, cia tao thuc vat va dang vat bién ddi gene.
—Tranh ludn, phan bién dwoc vé viéc san xudt va si dung san pham bién ddi gene va dao dic sinh hoc.
a g v

@ Trutic ddy, cdc loai protein (hormone, enzyme, khdng thé,...) tu nhién dugc phdn Iap truc tiép tir co thé cda cdc
lodi sinh vat. Tuy nhién, phuang phdp nay gdp nhiéu khd khdn trong qud trinh tinh sach, chi phi sdn xudt cao, phdi
str dung sé lugng ldn ddng vdt, hoat tinh cia protein chua ditge nhu' mong mudn, thanh phdn amino acid ca protein
d déing vat khdc so vdi & ngudi nén cd thé gdy hién tuong di iing khi su dung, ... Cdc nha khoa hac cd the khdc phuc
nhiimg khd khdn nay bdng cdch nao?

l. HE GENE

1. Khainiém hé gene

Hé gene (genome) la toan bo trinh tu cac nucleotide trén DNA ¢6 trong té bao clia co thé sinh
vat. Tuy theo s6 lugng nhiém sac thé trong té bao ma hé gene dugc chia thanh hé gene don boi
(sinh vat nhan so, giao tif chia sinh vat nhan thuc) va hé gene ludng bai (t€ bao sinh vat nhan thuc).

Céc loai sinh vat khac nhau c6 hé gene dac trung vé kich thudc hé gene (dugc tinh bang ham
lugng DNA) va sé lugng gene (Bang 4.1).

Bang 4.1. Kich thudc hé gene va sé lugng gene d moét s6 sinhvat "

Loai “'déﬁpﬂ::ﬁ:;"&" $&lugng gene o
: 1. Boc thong tin trong Bang 4.1,
Vi khuan E. coli ? 4,6 4639 hay nhan xét tinh dac trung vé
Vi khudn H. influenzae 1,8 1836 hé gene & mét 50 loai sinh vat.
MNam men . 12,1 6470
Caidai 119,1 38312
Rudi giam | 143,7 17 894
Ng6 2200 49 897
Ngudi 3100 59 652

" Ngudn: Natianal Center for Biotechnology Information (NCBY). (2022). Genome. National Library of Medicine.
https:/www.nchinim.nib.gov/datasets/genome,
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To chiic hé gene & cac loai sinh vat cling cd su khac nhau vé su phan bé cac gene trén DNA,
hoat déng va co ché diéu hoa hoat déng gene. Trong hé gene cla vi khuan, cdc gene phan
bé trén phan ti DNA ving nhan va DNA plasmid; phan Ian gene trén DNA ving nhan ma hoa
cho cac phan ti RNA hoac protein; moét sé it trinh tu DNA [am nhiém vu diéu hoa (nhu trinh tu
promoter); viing ma hoa cla gene cdu tric khéng chia cic doan intron; cac gene lién quan vé
chifc nang thudng tap trung thanh cum (operon). Hé gene & sinh vat nhan thuc gém cac gene
nam trén nhiém sac thé trong nhan té bao va cac gene trong ti thé, luc lap. Phéan |6n hé gene &
sinh vat nhan thuc khéng ma hoa cho cac phan tif RNA hoac protein; DNA chifa nhiéu trinh tu
nucleotide cé chifc nang diéu hoa, viing ma hoa & cac gene cau tric c6 chifa cac doan intron,
cac gene khac nhau c6 thé nam & cac vi tri khac nhau trén cing moét nhiém sac thé hoac trén cac

nhiém sac thé khac nhau.

2.Thanh tuu va iing dung cta giai ma hé gene ngudi

Dy an Hé gene nguoi (Human Genome Project - HGP) dugc bat dau vao nam 1990 va hoan tat
vao nam 2006. Trong du an nay, bang nhiéu phuong phap giai trinh tut khac nhau, cac nha sinh
hoc phan tit da gidi duogc trinh tu toan bé 3,1 ti cap nucleotide trong bé nhiém sac thé don boi cla
ngudi va xac dinh dugc 56 lugng gene cing nhu nhiéu dac diém caa hé gene nguoi (Hinh 4.1).1"

Geana m& hod
RNA nha (1.5 %) @
2. Bocdoan thong tin va quan sat Hinh

4.1, hay cho biét:
a) Két qua cla du dn Hé gene nguoi

la gi?
b) Hién nay, giai ma hé gene nqudi
ma hod protain ST dang duoc ing dung trong nhing linh
(11.5 %) vuic nao? Cho vi du.
Tai sao viéc giai ma thanh cong hé gene
nguoi da ma ra nhiéu trién vong trong

Hinh 4.1. Bdc diém cia hé gene d nquoi " viég bao vé siic khoé con ngudi?

Théng qua phan tich trinh tu nucleotide, cac nha khoa hoc c6 thé dua ra ban d6 chi tiét vé toan
bo cac gene trong hé gene & ngudi (gom ca cac gene ma hoa va nhiing trinh tu khéng ma hoa),
tir do, o thé xac dinh cac gene lién quan dén nhiéu bénh di truyén, déng thai la co sd dé nghién
ctiu cac phuong phap chan doan va diéu tri bénh. Bén canh do, thanh tuu giai ma hé gene nguai
ciing dugc iing dung trong san xuat cac san pham ti gene, cung cap thong tin phuc vu cho cac

nghién citu di truyén (Bang 4.2).

""" Ngudn: National Center for Biotechnalogy Information (N(BI). (2022). Homa sapiens. National Library of Medicine.
https./fwww.ncbi.nlm.nif.gov/datasets/taxonomy,/ %606/

23



Bang 4.2. Mot so iing dung cia gidi ma hé gene ngudi

Linh vuc Ung dung Vidu
Dua vao su cé mat cla cac loai protein dac trung & té bao
Sirdung liéu phap nhadm | ung thu (protein HER2 déi vdi ung thu vi; protein EGFR déi
Y hoc tring dich trong diéu tri | véi ung thu phdi, ung thu dai tréng;...} dé ché tao va su
ung thu dung céc loai thudc dic tri dé e ché cac loai protein dd ¢
thé lam cham su phat trién clia té bao ung thu.
- Phan tich va so sanh cac trinh tu nucleotide lap lai ké tiép
Giam Cung cdp thoéng tin | (ShortTandem Repeat - STR) dic trung gilfa cic ca thé giup
dinh trong linh vuc phap y va | xac dinh danh tinh clia nan nhan trong cac vu tai nan, truy
phap yva | khoa hoc hinh su théng | tim dugc tha pham trong cac vu an hinh su.
khoa hoc | qua so sanh trinh tu | - Sirdung trinh tu DNA ti thé tif cdc mau xuong, ring, mau
hinh su gene & nguoi phuc vu cho viéc giam dinh méi quan hé huyét théng gila
cac liégt si vdi than nhan.
Di truyén Nghién ciu sy phat Thiét ké Cac _ch?e DE\IA, ”Lab—on—a—cﬁip'l‘ 'dua tfén trinh tu
hoc va trién ¢4 thé. ca ché gay nucIePtlde da biét cua hé gene ngudi gitp phan tich duoc
sinh hoc bénh di tru;'én & nguai suf biéu hién cha nhiéu gene & ngudi trong cac giai doan
phan tlr ; khac nhau cla qua trinh phat trién ca thé,

Il. DOT BIEN GENE

1. Khdi niém doét bién gene
D6t bién gene |a nhitng bién dai xay ra trong cau truc cla gene, co thé lién quan dén mot cap
nucleotide (dot bién diém) hoac mot s6 cap nucleotide.

Dot bién gene co tinh thuan nghich (dét bién tir allele trdi thanh allele
lan va nguoc lai), cé thé xay ra moét cach ngau nhién vdi tan s6 thap
(tlr 10® - 10 d6i vai cac gene co kich thudc trung binh 1 000 cap
nucleotide) hodc do su tac déng clia cac tac nhan gay dot bién vdi
tan sd cao hon. Su phat sinh dot bién cd thé xdy ra & tat ca cac loai
sinh vét, cac gene trong té bao soma hodc té bao sinh duc. Cac ca thé

@

3. Quan sat Hinh 4.2, hay cho
biét thé nao |2 gene ddt bién va
anh hubng cla dot bién gene
dén sinh vat.

mang gene dot bién da biéu hién thanh kiéu hinh dugc goi |a thé dot bién.

Pa s6 dot bién gene thudng la dot bién lan va co thé o hai cho sinh vat do lam giam stic song,
phat sinh cac bénh va tat di truyén, cé thé gay chét & thé dét bién. Vi du: Dot bién thay thé cap
A -Tthanh capT - A trén gene ma hoa chudi B globin gay bénh thiéu mau hong cau hinh liém &
ngudi (Hinh 4.2). Tuy nhién, mét so truang hop dot bién gene co thé cé loi hodc trung tinh.

Chudi nucleotide va polypeptide trude khi bi bién di

$ Amino acid
|

909 -9

Mucleotide trén
mach 5°—=3"

Héng ciu binh thudng

a Amino acid

24

Nucbentl.de trén
mach 53"

Hdng cau hinh liém

Hinh 4.2. Dt bién gene gdy bénh thiéu mdu hdng cdu hinh liém @ ngudi



2, Cacdang dot bién gene
Dua trén su thay doi trinh tu nucleotide trén gene, dét bién diém dugc chia thanh cac dang:
mat hodc thém mot cap nucleotide, thay thé cap nucleotide nay bang cap nucleotide khac.

®

4. Quan sat Hinh 4.3, hay:
a) Xac dinh cicdang dét bién diém.

b) Du dodn su thay ddi ca gene
(s6 luong va trinh tu nucleotide,
56 lién két hydrogen) va protein
sé bi anh hudng nhu thé nao
trong mdi dang dot bién dé.

Hinh 4.3. (dc dang dit bién diem

Dot bién thay thé mét cap nucleotide: Mét cap nucleotide trong gene duoc thay thé bang mot
cap nucleotide khac, co thé lam thay doi trinh tu amino acid trong chudi polypeptide va thay doi
chifc nang cla protein.

Poét bién mat hoac thém mot cap nucleotide: Dot bién lam cho gene bi mat hoac thém mot
cap nucleotide sé lam thay déi khung doc ma di truyén t vi tri xay ra dot bién trd vé sau (dot
bién dich khung) dan dén lam thay déi trinh tu amino acid trong chudi polypeptide va thay doi
chiic nang cla protein.

Tuy theo mitc d6 anh hudng cuia dét bién |én chudi polypeptide ma dot bién gene co thé diénra
theo cac huong:

- D6t bién dong nghia (dét bién im ldng): Dot bién lam cho codon nay bi bién déi thanh mét codon
khac nhung ma hoa cung mot loai amino acid.

- D6t bién sai nghia: Bét bién lam cho codon ma hoa amino acid nay @

bi bién doi thanh codon ma hoa cho amino acid khac. Bot bién gene difn ra theo
- Dét bién vé nghia: Dot bién lam cho codon ma hoa amino acid trg  wang nao tlam bién doi chudi
thiinh codon kSt tnic. polypeptide nhat? Gidi thich

3. Nguyén nhan va co ché phat sinh dét bién gene

a. Nguyén nhan phat sinh dét bién gene

Dot bién gene cd thé phat sinh do cac nguyén nhan:

- Do nhitng réi loan sinh li, hoa sinh clia té bao dan dén sai sot trong @
qua trinh nhan déi DNA, gay bién dang DNA hoéc bién déi cau tric

hoa hoc clia cac nucleotide. 5. Tai sa0 thuong xuyén tiép
xtic truc tiép vai anh nang mat

- Do su tac dong cla cac tac nhan gay dot bién gom: v e S
: g gy <4 9 trdi co thé gay dot bién gene?

+ Tdc nhan vat Ii: tia phong xa, tia ti ngoai (tia UV), nhiét,...
+ Tdc nhdn hod hoc: ethyl methanesulfonate (EMS), 5-bromouracil (5-BU), N-Nitroso-N-methylurea
(NMUJ....

+ Tdc nhdn sinh hoc: mot s6 virus nhu viém gan B, HPV.... cing c6 thé gay nén cac dot bién gene.
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b. Co ché phdt sinh ddt bién gene

Théng thuéng, su thay ddi mét nucleotide nao d6 dan dén su sai khac trén mot mach cia phan
tlf DNA dudgc goi la tién dot bién. Khi cac tién dot bién tiép tuc nhan dbi, su lap rap cac nucleotide
theo mach khuon sai sé lam phat sinh cac gene dot bién. Truong hop céc sai sot trong qua trinh
lap rap cac nucleotide dugc stia chiia sé lam giam ti & phat sinh dét bién gene.

- D4t bién gene tu phdt: chu yéu do su bién ddi cdu tric ti nucleotide dang thuéng thanh
nucleotide dang hiém co vi tri lién két hydrogen bi thay doi dan dén su bat cap nucleotide sai
trong qua trinh nhan déi DNA (Hinh 4.4).

/ 7 o @
@}H — 6. Quan sat Hinh 4.4, dy
. — dodn dang dét bién gene
khi c6 mat nucleotide
Thymine dang binh thuéng Thymine dang hiem dang hiém. Vé so dd minh
hoa o ché phdt sinh
/ dot bién.
B e
f{:u - -N(

Bat cap dung Bét clp sai
Hinh 4.4. Subat cap sai do nucleotide dang hiém

- D6t bién gene cam tmng: do su tac dong
clia cac tac nhan gay dot bién dan dén
sai 50t trong qua trinh nhan do6i DNA.
Vi du: Tac dong ciia tia UV ¢o thé lam
cho haibase thymine ké nhau trén cung

mot mach lién két vai nhau, 1am bién  [quian dsi M handsi Nhan doi

il o 5 Y el 2 P 2 7. Quan sat Hinh 4.5, mé
dang DNA din dén phat sinh dét bién dl 401 @ tn2 land TN PR Y
e @ P e j S td co ché phat sinh dot

bién gene khi ¢6 su tac
dong cia 5-BU.

thém hoac mat mot cap nucleotide;

5-BU la chat hoa hoc c6 kha nang bat

cap bé sung vai adenine hodc guanine

gay dot bién thay thé cap A - T thanh H

c3p G~ hage ngurc [l (Hinh 4.5, Hinh 4.5, G ché phat sinh ot bidi gerie
do su tdc ding cua 5-BU

4. Vai tro cla dot bién gene

Déi vai tién hoa: Dot bién gene cung cap nguén nguyén liéu cho qua

trinh tién hoa cha sinh vat. Vi du: Dot bién & vi khuan 5. aureus hoac @

S. pneumoniae hinh thanh cac ching mai co6 protein PBP (protein gan 8. Cho thém mot s6 vi du vé
penicillin) bi bién d6i lam gidm &i luc cla protein vdi penicillin, dan Vai trd cla dot bién gene trang
dén chung cd kha nang khang thuéc khang sinh. chon giong.
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Péi véi chon giong: Dot bién gene cung cap nguén nguyén liéu cho qua trinh chon, tao giéng.
Con ngudi chi dong st dung cac tac nhan dét bién nham tao ra cac gidng vi sinh vat va thuc vat
mang nhiing dac tinh mong muodn. Vi du: Chiéu xa bao tir nam @€ tao ching nam Penicillium
ddt bién san xuat penicillin c6 hoat tinh cao gdp 200 lan; gay d6t bién gene & lia nham tao cac
giéng lua cé kha nang chiu ngap nudc, chiu han;...

Paéi vai nghién ciu di truyén: Cac thé dot bién gene tu nhién hodc nhan tao duoc cac nha
khoa hoc dung trong nhiéu nghién ctu di truyén nham xac dinh cac quy luat di truyén, co ché
diéu hoa biéu hién gene, co ché phat sinh dot bién gene, xay dung bang ma di truyén, lam
sang t& mai quan hé gilia gene va protein,... Vi du: S&f dung cac dong vi khuan E coli mang cac
dot bién thay thé mot cap nucleotide & nhitng vi tri khac nhau, cadc nha khoa hoc da tim ra
nhiéu loai codon ma hoa amino acid va ba codon két thic (UAG, UGA, UAA).

lll. CONG NGHE GENE

Coéng nghé gene la cac quy trinh ki thuat lién quan dén viéc nghién ciu vé su biéu hién gene,
chinh sifa gene va chuyén gene, tir d6, co thé tao ra cac té bao, co thé sinh vat c6 hé gene
biéu hién nhiing tinh trang mong muon. Hién nay, cong nghé gene dang dugc sit dung phé bién
la cong nghé DNA tai t6 hop.

1. Cong nghé DNA taito hop

a. Khdi niém

Cong nghé DNA tai t6 hop la quy trinh ki thuat dua trén nguyén li tai to hgp DNA va biéu hién
gene, tao ra san pham la DNA tai t6 hop va protein tai té hap véi s6 lugng |én phuc vu cho ddiséng
con ngudi. DNA tai t6 hgp cd thé dugc luu trir trong thu vién gene hodc cDNA (DNA bo sung).
Cong nghé DNA tai té hgp dong vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu tao protein
tai t6 hop phuc vu cho y hoc hodc xu li 6 nhiem moi truong, nghién cdu chifc nang clia gene,...

b. Nguyén Ii

Cong nghé DNA tai t6 hop dugc thuc hién dua trén: (1) nguyén li tai td hop DNA la su dung hgp
gilfa hai hay nhiéu doan DNA gan vdi nhau tao ra phan tif DNA tai té hap, (2) nguyén li biéu hién
gene |a théng tin ma hoa trinh tu amino acid trén gene duogc biéu hién thanh protein trong té bao
séng théng qua co ché phién ma va dich ma. Quy trinh cong nghé DNA tai td hop gom ba budc:
(1) Tach déng va tao DNA tai td hop

Nguyén liéu dugc sif dung trong budc nay |a doan DNA hodc gene ma hoa protein mong mudn
duoc phan lap tit mo song hoic tong hop nhan tao. Trong tach dong va tao DNA tai to hop, cic
nha khoa hoc cé thé diung vector tach dong ti nhiéu nguén khac nhau nhu: plasmid tu vi khuan,
DNA cua virus (phage), nhiém sac thé nhan tao & ndm men,... Trong d6, plasmid la loai vector
dugc sif dung pho bién. Dé tao DNA tai té hop, cac nha khoa hoc da sir dung cac loai enzyme:

- Enzyme cdt giGi han (restrictase): co kha nang cat hai mach ctia phan tir DNA cla té bao cho va
té bao nhan tai cac trinh tu nucleotide xac dinh (vi tri nhan biét) tao nén cac dau dinh o trinh tu
nucleotide bo sung, tao diéu kién cho viéc bat cap gilta hai doan DNA vdi nhau.

— Enzyme néi (ligase): co chiic nang xuc tac hinh thanh lién két phosphodiester ndi hai doan DNA
vGi nhau.

Sau khi dugc tao thanh, DNA tai t6 hop sé dugc chuyén vao té bao nhan nhu E. coli, B. subtilis,
S. cerevisiae, A, oryzae,... Co hai phugng phap dugc sif dung dé chuyén DNA tai t6 hop vao té
bao chi:
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- Phuong phdp bién nap: diung mudi CaCl, hoac xung dién dé lam dan @

mang sinh chat cua té bao, tao diéu kién cho DNA tai t0 hop xam
nhap vao té bao. 9. Quan sat Hinh 4.6 va md ta

uy trinh tao DNA tdi to hop.
- Phuong phdp tdi nap: cho thé thuc khuan (virus xam nhiém vi khuan) w ' 4

mang gene can chuyén xam nhap vao té bao vat cha.

gidi han Gene can chuyén

gene can chuyén

Ou=t

Céc trinh tu & dau dinh
clia plasmid va gene cin chuyén
lién két bd sung

{vikhuan £ coli)

Tébaocho

ﬁ AP

3. Bién nap DNA tai té hop
vao té bao chi va tao dong
DNA téi td hap

Hinh 4.6. Quy trinh tdch déng va tao DNA tdi t6 hop

(2) Biéu hién gene va phan tich biéu hién gene

Dé gene chuyén co thé biéu hién trong té bao chu, cac nha khoa hoc sir dung vector biéu hién
gene (vector dugc ba sung viing promoter nham biéu hién gene tao protein tai té hop) trong quy
trinh tao DNA tai to hop. Té bao chi mang DNA tai té hop dugc nudi cay trong mai trudng thich
hgp nham tao diéu kién cho gene chuyén dugc biéu hién.

Pé nhan biét duogc té bao vi khuan nao co chita DNA tai to hop, co thé phan tich su c6 mat va
hop nhat cla gene chuyén trong té bao chi bang ki thudt PCR hoac lai phan tl. Sau qua trinh
biéu hién gene, protein tai té hop duoc tach chiét tif cAc dong té bao chi va duoc kiém tra bang
phuong phap dién di.

(3) San xuat protein tai to hop

Sau khi dugc thu nhan, ngudi ta tién hanh danh gia chat lugng protein tai td hap vé dac tinh va
chifc nang so vai protein tu nhién. Cudi ciing, protein tai té hop dugc dua vao san xudt & cac quy
mé cong nghé khac nhau (quy mé phong thi nghiém, quy mé céng nghiép,...).
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c. Mgt sé thanh tuu

Céng nghé DNA tai t6 hop da tao dugc cac dong vi sinh vat tai to hop

ting dung dé san xudt cac san pham nhu ché pham sinh hoc va thudc @

chita bénh, x(r li chat thai, chan doan bénh di truyén, dinh danhvaxac 10. Quan sat Hinh 4.7, hay cho
dinh quan hé ho hang gitia cac loai sinh vat,... Ung dung cong nghé  Diét cang nghé DNA tai td hap
DNA tai to hop gitp tiét kiém dugc chi phi ciing nhu phi hop vai cac duoc ““'5! dung s nhiing
nguyén li vé dao dic sinh hoc trong viéc sit dung sinh vat dé nghién linh e ndo. Cho vidy.

cliu, san xuat.

f- Tao céc chiing vi khudn E coli mang gene sin xudt protein
tdi 1o hop: hormone sinh trudng (GH) @ ding vat oo vy,
somatostatin, insulin, khdng thé don déng, enzyme, vaccine,
interferon,...

- Tao ching vi khuan 1di 16 hop oo kha nang phan huy chat
déc Ung dung trong x Il miéd trudng,. ..

-
= Tao dong nam men mang gene (chia digm khdi dau nE'rﬁr:mI

dii, trinh tu DMA I&3p lai... ) eda ngudi va nhiéu loai sinh vat
khac, phuc vu cho viéc phan tich trinh tu nucleotide, xac dinh
cac ving chiic nang va nghién clu cac oo ché bidu hién ala
CAC gene nay.

- Tao chiing nam men san xuat enzyme téi 1 hop, cic protein
clia ngudi...

- Nhin déng cic gene dé tao thu vien hé gene.
\ g ge d - e g . L .

Hinh 4.7. Mdt sd thanh tuu tao gidng vi sinh vt tdi td hop

2. Tao thuc vat va dong vat bién doi gene

a. Khdi niém

Sinh vat bién doi gene (sinh vat chuyén gene) la cac sinh vat chita gene ngoai lai (gene c6 ngudn
goc tif mot ca thé khac, co thé cung loai hodc khac loai) trong hé gene, gene ngoai lai co thé gan
vao nhitng vi tri khac nhau trén nhiém sic thé. O sinh vat bién déi gene, gene chuyén phai cé mat
trong tat ca cac té bao cla co thé, dugc biéu hién thanh protein tai td hop c6 chifc nang sinh hoc
va dugc truyén ti thé hé nay sang thé hé khac.

Pé tao sinh vat bién ddi gene, ngudi ta ap dung ki thuat chuyén gene. Chuyén gene (bién nap di
truyén) |a ki thuat bién nap DNA tai té hop mang gene ngoai lai vao déng té bao mé chu, sau do
cho dong t€ bao mo chi tai sinh thanh sinh vat bién doi gene.

b. Nguyén Ii

Quy trinh tao thuc vat va déng vat bién d6i gene ngoai viéc dua trén nguyén li chung cla
cong nghé gene con co nhiing nguyén li dac trung.

Pé chuyén gene vao co thé thuc vat, vector dugc sir dung pho bién

|a Ti plasmid (43 lam mat kha nang gay bénh), mot phan td DNA

vong tuong déi 16n c6 nguon gdc tir vi khuan dat Agrobacterium @

tumefaciens. Trén plasmid cta vi khuan nay cé mot doan T-DNA 11. Quan sat Hinh 4.8, hy cho
(Transfer DNA, chifa cac gene tao khéi u ctia vi khudn) cé thé gan  bigt nquyén Ii ca tao thuc vat
véi DNA cia té bao chi (Hinh 4.8). Bén canh d6, dé chuyén gene vao  bjén déi gene.

thuc vat c¢6 thé dung sting ban gene, chuyén gene truc tiép qua

6ng phaén, vi tiém & té bao tran, dung virus, ...



T-DMA mang gene cin chuyén
dugc chuyén tirvi khudn sang
té bao chat cla té bao chi, sau
dd, xam nhap vao nhin va hop
nhdt vai DNA nhiém sic thé

Agrobacterium tumefaciens

1.Phén |§iF gene
can chuyén

Gene can

chuyén Plasmid
téi t& hap
2.Tao 3. Bién nap 4. Tai sinh
Pll!l'l'lld plasmid | ciytréng
T-DNA  Vitri i td hop tdi td hop /  bién dai
cit vio té bao “'gene
thue vat

Hinh 4.8. Nguyén li tao thuc vit bién ddi gene
Viéc chuyén plasmid tai t6 hop vao té bao thuc vat co thé tién hanh theo hai phuong phap:
(1) bién nap vao té bao thuc vat nuéi cay nho xung dién, (2) chuyén plasmid tai t6 hgp vao trd lai vi
khuan A. tumefaciens r6i cho vi khuan lay nhiém vao té bao thuc vat nuéi cay hodc truc tiép vao cay.
Trong chuyén gene & dong vat, ngudi ta co thé dung phuong phap vi
tiém hoac st dung virus, té bao triing, tinh trung, té bao goc phoi,... @
nhu mét loai vector dé chuyén gene (Hinh 4.9). O déng vat, viéc 13, Quan st Hinh 4.9, hay cho
chuyén gene c6 thé tién hanh & té bao soma hoéc té bao sinh duc, tuy  hiét nguyén Ii clia tao déng vit
nhién, hién nay chi méi ap dung & té bao soma vi chuyén gene vao t& bién ddi gene.
bao sinh duc c6 thé anh huéng dén kha nang sinh san.

S
r

Nhén cda tring
{ vatinh triing
chua hop nhat

s 1. Liy trung tir bo cdi
vi cho thu tinh

2.Tiém dung dich chifa Haop tir
gene cin chuyén vao hop i chita gene can chuyén

& giai doan nhan non
3. Nudi ciy l

4, Ciy phéi vao
tﬁ'cung clia bd me

B con mang gene chuyén

Hinh 4.9. Nguyén Ii tao déng vdt bién doi gene
Dé xac dinh su c6 mat cla gene chuyén, ngudi ta tién hanh phan tich sinh vat chuyén gene.
Cac co thé chuyén gene dugc chon loc nhé sif dung cac ki thuat nhu PCR, lai phan td,... Vi du:
Bo con mang gene chuyén dugc kiém tra su c6 mat clia gene chuyén bang PCR va su hop nhét
clia gene chuyén vao hé gene bang lai phan ti.



c. Mot sé thanh tuu

Nh¢ ki thuat chuyén gene, con ngudi da dua vao san xuat nhiéu giéng
thuc vat va déng vat bién dbi gene mang nhing tinh trang c6 gia tri
nhu tang kha nang khang bénh, chéng chiu vai cac diéu kién bat lgi;
€6 nang suat va chat lugng san pham cao; ¢6 thé san xuat cac loai
thuéc chita bénh cho con nguai. Vi du:

- O thuc vét: Tao gidng ca chua chuyén gene khang virus, giéng lua
vang chuyén gene tong hop B-carotene, sam dat chuyén gene san
xuat nhém chat flavonoid dugc dung dé diéu tri bénh, ...

- O dong vat: Tao giéng ciiu chuyén gene téng hop dugc huyét thanh
va a-1-antitrypsin (m6t loai protein cé chifc nang bao vé phéi khoi su
tac ddng clia enzyme) & ngudi chita bénh khithung phai (emphysema);
dé chuyén gene san xuat sifa chia protein CFTR chita bénh uxa nang;...

©

(ing nghe gene co vai tro nhu the
nao d0i véi ddi séng con nquidi?

@

Theo em, viéc tao giong
sinh vat bién ddi gene 6
trdi véi dao dic sinh hoc
khéng? Tai sao? Quan diém
ctia em nhu thé nao vé viéc
san xuat va st dung san
phdm bién ddi gene?

+ Hé gene (genome) la todn bé trinh tu cdc nucleotide trén DNA c6 trong té bao cla co thé
sinh vat. Moi sinh vdt cé hé gene ddc trung vé kich thudc, s6 lugng gene va 16 chiic hé gene.

« Su'thanh céng cta du dn Hé gene ngudd da md ra nhiéu hudng nghién cuu va ung dung nhdm

bdo vé stic khoé con nguai, nghién cuu su'tién hod cla sinh vat,. ..

« Dét bién gene la nhing bién déi trong cdu tric cia gene, lién quan dén mét cap nucleotide hodc
mot s cdp nucleotide. Cdc dang dot bién diem gom: mat hodc thém mét cap nucleotide, thay

thé cap nucleotide.

« Dét bién gene cd thé phdt sinh do sai sét trong qud trinh nhdn doi DNA hodc su' tdc déng cda cdc

tdc nhan gay dot bién.

« Dét bién gene co vai trd quan trong trong tién hod, chon gidng va nghién cuu di truyén.

- Céng nghé DNA tdi to hap la quy trinh ki thudt dua trén nguyén If tdi té hop DNA va biéu hién
gene, tao ra sdn phdm l& DNA tdi to hop va protein tdi té hap vai s6 Iuong Ién phuc vu cho dof
séng con ngudi. Nhd ting dung céng nghé DNA tdi t6 hop, con ngudi c6 thé sdn xudt duoc mét

luigng [6n ede sdn phdm mong muén (khdng thé, vaccine, enzyme,...).

- Sinh vat bién ddi gene la cdc sinh vdt chiia gene ngogi lai trong hé gene, dugc tao ra nhd ki thudt
chuyén gene. Chuyén gene (bién nap di truyén) la ki thudt bién nap gene ngoagi lai vao dong té
bao md chi, sau dé cho dong té bao mo chd tdi sinh thanh sinh vit bién dai gene.

- Mt sé ki thudt chuyén gene:

+ Tao thyuc vat bién doi gene: chuyén gene nho Ti plasmid, dung stng ban gene,...

+ Tao dong vat bién doi gene: vi tiém, ding té bao gbc phéi, ding tinh trung lam vector

chuyén gene,...

» Ung dung ki thudt chuyén gene cé thé tao cdc gidng sinh vét bién déi gene mang cdc déc tinh
6 loi cho con nguei nhu: tao gidng thuc vat co khd ndng khdng sau bénh, thube diét cé, chéng
chiu véi diéu kién moi truding bdt lgi,...; tao gibng déng vt sdn xudt cdc ché phdm sinh hoc,

thuéc chiia bénh cho con ngudi,...
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NHIEM SAC THE =
VA DOT BIEN NHIEM SAC THE =

—Trinh bay dugc nhiém sac thé I3 vat chat di truyén.

—Dua vao 50 d6 (hoac hinh anh), trinh bay duoc cu tric siéu hign vi cia nhiém sac thé. Mo ta duoc cach sdp xEp cac gene trén
nhiém sac thé, mdi gene dinh vi tai mdi vi tri xac dinh goila locus.

—Phén tich dugc sy van dong ca nhiém sic thé (ty nhan ddi, phan li, to hop, tai t6 hap) trong nguyén phan, gidm phan va thu
tinh 3 co s clia sy van ddng cla gene duoc thé hién trong cic quy ludt di truyén, bién di td hop va bién di sd luong nhiém
scthé.

—Trinh bay dudgc § nghia cia nguyén phan, giam phan va thu tinh trong nghién ciu di truyén. Tir do, giai thich dugc nguyén
phan, giam phan va thu tinh quyét dinh quy luat van dong va truyén thang tin di truyén cla cac gene qua cac thé hé té bao
va cd the.

— Phat bigu duoc khai niem dot bign nhigm sac thé.

—Trinh bay dugc ngquyén nhin va co ché phat sinh ddt bién cau tric va dot bién sa luong nhiém sic thé. Phan biét duoi cac
dang ddt bién cau tric va ddt bién sa luong nhiém sic thé. Lay duac vi du minh hoa.

—Phan tich duoc tac hai cia mdt 5o dang dot bién nhiém sac thé doi vai sinh vat. Trinh bay duocvai tro cda dat bién nhigém sac
thé trong tién hoa, trong chon gidng va trong nohién ciiu di truyén.

— Phan tich duoc mai quan heé gitia di truyén va bién di.

—

Hién nay, nhiéu gidng cdy trdng cho qud khdng hat {dua hdu, nho, chudi, . ...) dang dugc ua chuéng vi mang
nhiéu dac tinh cd loi nhu khd ndng sinh trudng manh, ham lugng dinh duaing cao, tién loi ddi vdi tré em va ngudi cao
tudivi khong cdn loai bé hat khi an, . . .; nhérdd, tang gid tri ndng sdn. Bdng cdch ndo ma cdc nha chon gidng cd the
tao cdc gidng cdy dn qud khdng hat?

. NHIEM SAC THE LA VAT CHAT DI TRUYEN

1. Cau truc siéu hién vi cia nhiem sac thé

Nhiém sac thé |a cau tric mang gene nam trong nhan té bao, dé bat mau bdi mot s6 thuéce
nhudém kiém tinh nén co thé quan sat khi té bao dang phan chia. Duai kinh hién vi quang hoc, cé
thé quan sat ro hinh thai va kich thudc ctia nhiém sac thé vao ki gilra ctia qua trinh phan bao, ltc
nhiém sac thé co xoan cuc dai.

O sinh vat nhan thuc, méi nhiém sac thé co cau tao gom mot phan tif DNA mach kép lién két vdi
nhiéu loai protein khac nhau; trong dé, cé protein loai histone déng vai trd hinh thanh nén cac
nucleosome la don vi cau tric cua nhiém sac thé.

Moi nucleosome gom mot doan DNA (co chiéu dai tuong duong 147 cap nucleotide) quan quanh
|6i protein gom tam phan t protein histone ', Gita hai nucleosome lién tiép la mot doan DNA
ndi va mot phan ti protein histone. Su hinh thanh cac nucleosome lam cho chiéu dai cia phan

U Ngudn: Farr. 5.E., Woods, E.1, Joseph. JA., Garaizar. A, Rosana. R.C. Tap chiNature. (2021). Nudeosome plasticity is a critical element of chromatin
liguid—liquid phase separation and multivalent nucleasome interactions. Springer Nature. https://dolorg/10. 1038/54 1467-021-23090-3
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tif DNA dugc rat ngan (khoang 6 lan) cing nhu quyét dinh su hinh thanh cac bac cau tric tiép
theo clia nhiém sac thé. Tai ki dau va ki gilra ctia qua trinh phan bao, chudi nucleosome cuén xoan
nhiéu béac hinh thanh chromatid cé dudng kinh khodng 700 nm (Hinh 5.1). Su cuén xoan nhiéu
bac gitp cho nhiém sac thé dugc xép gon trong nhan té bao va dam bao cho su phan li, td hop
cac nhiém sac thé trong qua trinh phan bao.

Chromatid
{700 nm)
Nhiém sic thé kép %l %
(1 400 nm) -
Y Ving »ép cudn

{3’0‘3 nrm) @

1. Quan sdt Hinh 5.1, hay mo ta

Mucleosome

o

Protein histone

gk - - - . i R .
~'ﬂ*'.,___ pe o cau tric siéu hién vi cia nhiém
¢ £57¢ S . = sic thé. Tir o, giai thich tai sao
o S{IECD h&n _' h.: o hﬂl- = ‘
(10nm) © nhieém sac thé |3 cu tric mang
gene cla té bao.
DNA {2 i)

Hinh 5.1. Cdu tric siéu hién vi cia nhiém sdc thé & sinh vat nhdn thuc

2. Su sap xép cac gene trén nhiém sac the

Trén nhiém sac thé, méi gene dinh vi tai mot vi tri xac dinh goi la locus, méi locus €6 thé chira cac
allele khac nhau cta ciing mét gene; trong té bao ludng béi, cac nhiém sac thé ton tai thanh timg
cip tuong déng nén cac gene trén nhiém sac thé clng ton tai thanh tiing cap allele (Hinh 5.2).
Cac nhiém sac thé khac nhau sé c6 s6 lugng gene khac nhau.

-
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Hinh 5.2. Cip nhiém sdc thé tuong ding



3. Co ché di truyén nhiém sac thé @

Vao cudi thé ki XIX, bang nhing ki thuat hién vi hién dai, cac nha té o

3. Nguyén phan, giam phan va
thu tinh ¢6 § nghia nhu thé nao
trong nghién cliu di truyén?

4. Quan sat Hinh 5.3, hay gidi

thich tai sao nguyén phan, giam
s& té bao hoc cho su di truyén clia cac gene quy dinh tinh trang tirbé phan va thu tinh quyét dinh quy

me sang cac ca thé con (Hinh 5.3). ludt van ddng va truyén thong
tin di truyén clia cac gene qua

Tnfrng
Té béo cac thé hé té bao va ca the.
sinh tnrng
N
(—\J ra
— tran dbi :
i Th& e Thi Nguyén g%
tink At il A

bao hoc da phat hién ra cac qua trinh nguyén phan, giam phan va thu
tinh. Khi theo déi dién bién cla nhing qua trinh nay, ho da nhan thay
moi quan hé gidia su van dong cia nhiém sac thé va su van dong clia
cac gene trong qua trinh sinh san & sinh vat, tir dé giai thich duoc co

0
——3 Théome
MNhan ddi

nheém séc thé Gigm phan | Glam phan i

o SR

— Tinh tring

Té bao
sinh tinh

Hinh 5.3. 5o dd minh hoa si vdn ddng cla nhiém sdc thé trang nguyén phdn, gidm phdn va thu tink

Trong nguyén phan, su phan li cila méi nhiém sac thé don trong nhiém sac thé kép vé mét cuc
té bao dan dén hinh thanh cac té bao con mang bd nhiém sac thé giong vai té bao ban dau.
Trong giam phan, hién tuong trac ddi chéo gilia cic chromatid khac

ngudn trong cap nhiém sac thé tuong dong, ciing vdi su phan lidoc lap @

va t6 hop tu do clia cac nhiém sac thé trong ki sau clia giam phanda . 5. o un déng cila nhiém
hinh thanh cac giao tif mang cac t6 hop gene khac nhau. Qua thutinh, 5 1 f3y gl thich <u hink
su két hop gilfa cac giao ti da tao nén nhiéu bién di t6 hop g ddicon.  thanh cac bién di 19 hop & déi con.
Su phét hién ra nhiém sac thé va su van dong cla cac nhiém sac thé trong nguyén phan, giam
phan va thu tinh da lam sang to ca s& cho su van dong clia gene trong cac quy luat di truyén (nhu
sy phan li doc lap cla cac gene nam trén cac cap nhiém sac thé tuong dong khac nhau, sy phan
li cing nhau cla cac gene ciing nam trén mot nhiém sac thé), su hinh thanh cac bién di té hop va
bién di s6 lugng nhiém sac thé (su tang hoac giam s6 lugng nhiém sac thé dan dén su tang hoac
giam s0 lugng gene trong té bao). Do d6, nhiém sac thé dugc xem |a vat chat di truyén & cap do
té bao.

Il. DOT BIEN NHIEM SAC THE

Dot bién nhiém sac thé la nhiing bién doi vé cau tric hoac s6 lugng nhiém sac thé. Dot bién
nhiém sac thé co thé phat sinh do su phan li ciia nhiém sac thé trong qua trinh phan bao bi réi
loan hodc do tac dong cua cac tac nhan vat li, hoa hoc.



1. Dot bién cau tricnhiém sac thé

Dot bién cau tric nhiém sac thé 1a nhing bién ddi trong
cau tric cGa nhiém sac thé, dan dén thay doi hinh thai,
cau tric va trinh tu sap xép cla cac gene trén nhiém sac
thé. Tuy theo su thay ddi cla nhiém sac thé ma dot bién
cdu tric nhiém sac thé dugc chia thanh cac dang: mat
doan, lap doan, dao doan va chuyén doan (Hinh 5.4).
Mat doan: xay ra khi mdt doan (ddu mut hodc doan giira)
trén mot nhiém sac thé bi dit ra, doan bi dit ¢6 thé gan
vao mot nhiém sac thé khac hodc bi tiéu bién. Trudng hop
doan bi mat chiia tam dong thi toan bo nhiém sac thé do
s& bi mat. Mat doan nhiém sac thé dan dén mat mot so
gene nhat dinh, c6 thé dan dén mat chiic nang cla gene,
thudng gay chét, giam suic séng hodc kha ning sinh san.
Vi du: 0 thuc vat, da sé truong hop mat doan nhiém sac
thé gay chét thé giao tl duc dan dén hat phan rung som;
& ngudi, mat doan canh ngan nhiém sac thé s6 5 gay hoi
ching tiéng méo kéu (Cri-du-chat), mat doan canh dai
nhiém sac thé s6 11 gay hoi ching Jacobsen.

Lap doan: thudng xay ra do hién tugng trao doi chéo
khdng can (hai chromatid khac nguén trong cap nhiém
sac thé tuong dong trao d6i cac doan DNA khéng bang
nhau) trong giam phan hinh thanh mot nhiém sac thé
mat doan va mot nhiém sac thé |ap doan. Lap doan lam
tang sO lugng gene trén nhiém sac thé, dan dén su ting
cuting hoac giam bat muic biéu hién cia tinh trang. Vi du:
O rudi giam, lap doan Bar trén nhiém sac thé gidi tinh X
lam mat 16i thanh mat det; & ngudi, lap doan nhd mang
gene ma hoa protein myelin trén canh ngan cla nhiém
sac thé s6 17 gay rdi loan day than kinh ngoai vi (hoi
chiing Charcot-Marie-Tooth).

Pao doan: xay ra khi mot doan trén nhiém sac thé bi dut
ra va gan trd lai vao nhiém sac thé ban dau nhung theo
chiéu ngugc lai. Poan nhiém sac thé bj dao cé thé chia
hodc khong chifa tdm déng. Pao doan lam cho trinh tu
cla gene trén nhiém sac thé bi thay déi dan dén miic
dd hoat dong clia gene co thé tang hodc giam, tham chi
khéng hoat déng. O co thé di hop tif mang doan dao, néu
trao ddi chéo xay ra trong ving doan dao sé tao ra cac
giao t khong binh thudng, hgp tif khong cé kha nang
song. Vi du: O ngudi, ddo doan viing quanh tam dong clia
nhiém sac thé s 9 tao ra cac giao tif bat thudng lam tang
nguy co say thai, cac trudng hgp c6 kha nang séng sé mac
cac di tat bam sinh.
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5. Quansat Hinh 5.4 va doc thong tin, hay:

a) Xdc dinh cac dang dot bién cau tric
nhiém sac thé.

b) Lap bang phan biét cac dang ddt bién do.
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Hinh 5.4. Nhiém sdc thé binh thudng va cdc
dang ddt bién cdu tric nhiém sdc the



Chuyén doan: xay ra khi mét doan trén nhiém sac thé bi
dut ra va gan vao maét vi tri mai. Tuy theo vi tri gén nhiém
sac thé ma dét bién chuyén doan dugc chia thanh:
— Chuyén doan trén mét nhiém sac thé: doan nhiém sac
thé bi dit gan vao mat vi tri khac trén nhiém sac thé do.
- Chuyén doan gilla cdc nhiém sic thé khéng tuong
dong, gom hai dang:

+ Chuyén doan tuong ho: hai nhiém sac thé khong
tuong dong trao doi doan cho nhau.

+ Chuyén doan khdng tuong hd: mét doan tit nhiém
sac thé nay chuyén sang mét nhiém sac thé khac.
Céc chuyén doan nho thudng it anh hudng dén sic song,
chuyén doan |én thuong géay chét hodc mat kha nang
sinh san & sinh vat. Vi du: O nguai, dot bién chuyén doan
tuong hé gidia nhiém sac thé so 9 va 22 gay bénh bach
cau dong tuy man tinh; chuyén doan khong tuong hé tu
nhiém sic thé 21 sang nhiém sac thé s6 14 gay hoi chiing
Down.

2. Dot bién s6 luong nhiem sac thé

D6t bién s6 lugng nhiém sic thé |a nhiing bién doéi vé s
lugng & mét hay mot s6 cap nhiém sac thé (dot bién léch
bdi) hoac toan bo bd nhiém sac the (dot bién da boi).

a. Dot bién léch boi

J sinh vat luong boi, cd mét sé dang dot bién léch boi
nhu: thé khong (2n = 2), thé mét (2n - 1), thé ba (2n + 1),
thé bon (2n + 2),... (Hinh 5.5).

Dét bién léch boi phat sinh do su tic ddng cla céc tac
nhan dot bién hoac roi loan sinh li noi bao lam cho maot
hodc modt so cap nhiém sac thé tuong déng khong phan li
trong qua trinh phan bao. Trong nguyén phan, su réi loan
phan li nhiém sac thé & cac té bao soma sé lam cho mot
phan ca thé mang dét bién léch bdi va hinh thanh thé
kham. Cac giao tlf dot bién phat sinh trong giam phan khi
két hop vai nhau hoac vai giao ti binh thudng sé tao ra
cac thé léch bdi (Hinh 5.6).
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6. Quan sat Hinh 5.5, hay xac dinh cac dang
thé dét bién lech bdi va cho biét sd luong
nhiém sdc thé cia mdi dang thay dai nhu
thé nao.

1 3 4

Thé luéng bbi (2n)
4

a)

1 2 & 4
b)

1 2 3 4
)

1 2 4
d)

Hinh 5.5. Bd nhiém sdc thé binh thuting vi
mét 56 the ot bién léch boi
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7. Quan st Hinh 5.6, hay:

a) Md ta co ché phat sinh dot
bién léch béi trong gidm phan
va xdc dinh nhimg loai giao ti
duac hinh thanh.

b) Cho biét su két hop giiia cac
loai giao ti dot bién vdi nhau
hodc vdi giao ti binh thudng sé
tao ra nhimg thé léch béi nao.
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Hinh 5.6. (o ché phat sinh giao tir dit bién léch bii

Dot bién léch béi lam tang hoac giam sé lugng cia mot hay mét s6 cap nhiém sac thé dan dén
mat can bang hé gene nén thudng gay chét hodc giam siic séng va kha ndng sinh san tuy theo
tiing loai.

O thuc vat, dot bién léch béi dugc phat hién & ca doc dugc, ca chua, thudc 13,...; léch boi & moi
cap nhiém sic thé sé cho kiéu hinh dac trung. Vi du: 0 ca doc dugc (2n = 24), ngudi ta da phat hién
12 dang thé ba tuong Ung vai 12 cap nhiém sac the hinh thanh 12 dang qua khac nhau (Hinh 5.7);
& thuc vat, hat phan mang bé nhiém sac thé léch béi sé khéng cé kha nang tham gia vao qua trinh
sinh san do 6ng phan khong thé hinh thanh hoac hinh thanh rat cham.

In+(8B 2n+ % 2n+C12

Hinh 5.7. Hinh dang qud cia thé luéng b va cdc thé ba & i déc duoe (chi thich: 2n + C1: thita mét nhiém séic thé G cap s 1,....)
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O dong vat, da s6 hap ti mang bo nhiém sac thé léch béi chét & giai doan sam, cac trudng hop
sdng sot déu mac cac bénh hiém nghéo.
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a) Hai chung Edwards b H&i ching Klinefelter ) Hii chifng facobs
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Hinh 5.8. Bd nhiém sdc thé ciia mdt 56 hdi chiing & nguéi do ddt bién léch bai

Bang 5.1. Mét sé hdi ching & ngudi

do dét bién sé lugng nhiém sac the @
Héi chiing Bat thudng vé s lugng nhidmsicthé | 8- QuansatHinh 5.5, hay.
Down Ba nhiém sic thé 56 21 7] A ﬂin_h sif bat “.m":mg vé 0
| lugng nhiém sdc thé cla mét so
Patau | Banhiémsacthés613 ” | hdi chimg dngudi trong Bang 5.1.
Edwards ? b) Cho biét gidi tinh cla thé
Turner Thiéu mét nhiém sic thé X (XO) dot bien.
Klinefelter ?
Siéu nir Thita mot nhiém sic thé X (XXX) Hay trinh bay co ché phat sinh
[ 2 mot hoi ching di truyén do dot

bién léch béi § nqu

b. Dot bién da boi

Dot bién da béi: la su tang |én mot s6 nguyén lan bd nhiém sac thé don béi clia loai va lon hon 2n.
Tuy theo ngudn gdc bd nhiém sac thé clia thé dét bién ma dot bién da boi dugc chia thanh: tu da
bdi (da bdi cing nguén) va di da bdi (da bdi khac nguén).

Tu da béi: 13 su tang |én mot s6 nguyén lan bo nhiém sac thé don boi thude cing mot loai,
gom thé da bdi lé (3n, 5n,...) va thé da bdi chan (4n, 6n,...). Co ché phat sinh thé tu da boi la do
su khong phan li cha toan bé bd nhiém sac thé trong giam phan dan dén hinh thanh giao ti cd
b6 nhiém sac thé 2n, su két hgp gilfa cac giao td 2n voi nhau hodc vdi giao t n sé tao thanh thé
4n va 3n (Hinh 5.9). Tu da boi cing co6 thé phat sinh trong lan nguyén phan dau tién ctia hop ti
hinh thanh nén thé tir bdi (4n) hodac trong qua trinh nguyén phan cla té bao soma hinh thanh
nén thé kham.
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Fq: AAA AAAA
Thié tam béi {3n) Thé ti béi (4n)

Loaia Loai A Loai A Loai A

Hinh 5.9. (o' ché hinh thanh thé 3n va 4n ciia logi A
(Chii thich: AA: Ki hiéu b nhiém sdc thé 2n)

AA X BB %
Loai IGa mi hoang dai 1
Trticum monococoum
A, =4 a Loaicd dai
Aegilops speltoides
(2n,= 14)
Con lai bat thu
| {n,+n, =14

€)| Pabsihoa

R S s S

AABE X DD
Loailida mi hoang dai Loai cd dai
Triticum turgidum Aegilops tauschii
{2n, + 2n = 28) (2n, =14)

Con lai bat thu
I:n*+ nB-rnD:.EI]

O | oabsines

Loai lGa mi hién dai
Triticum gestivum y
(2n, +2n, +2n, = 42 4

Hinh 5.10. (o ché hinh thanh thé di da béi do lai xa va da béi hod ™

@

9. Quan sat Hinh 5.9, hay mé ta
cd ché hinh thanh thé tam bdi
va thé tif boi. Bo nhiém sic thé
cla hai thé dot bién nay co gi
khac nhau?

Di da boi: |a su tang lén
vé 56 lugng nhiém sac thé
do nhian thém bd nhiém
sac thé tir loai khac. Thé di
da boi dugc hinh thanh do
lai xa (lai gitra hai loai khac
nhau) va da béi hoa. Con lai
khac loai do c6 bd nhiém
sac thé khong tuong déng
nén khong cd kha nang
sinh san (bat thu), khi con
lai dugc da boi hoa lam
tang gap déi sé lugng bo
nhiém sac thé cla hai loai
khac nhau sé hinh thanh
thé di da béi (Hinh 5.10).

@

10. Quan sat Hinh 5.10, hay md
ta co ché hinh thanh thé di da
béi. Tit d6, hay cho biét vy diém
clia thé di da béi.

©

Phan biét dot bién léch bdi va
ddt bién da boi

" Ngudn: Levy, AA., Feldman, M. (2022). “Evolution and arigin of bread wheat " The Plant Cell. Volume 34. Issue 7. Oxford Academic, p. 2549-2567.

https.//doi. org/10. 1093 /pleell/koac 130



Thé da boi da so gap ¢ thuc vat, cac thé da boi Ié hau nhu khéng co kha nang sinh giao tl binh
thudng; & dong vat, it khi quan sat thay co thé da boi vi thudng gay chét ¢ giai doan hgp ti hoac
phdi sdm. Tuy nhién, nguoi ta ciing da phat hién thé da bdi & mot s6 loai cn tring, bo sat, dong
vat c6 v (nhu chudt cdng Tympanoctomys barrerae, chudt déng vang Mesocricetus auratus, .. .).

3. Vai tro cia dot bién nhiem sacthé
Doi véi tién hoa: Dot bién nhiém sac thé co thé tao ra vat chat di
truyén bé sung va tang kich thudc hé gene, dan dén su sap xép lai @

cac gene trén nhiém sac thé, gop phan tao ra nguén nguyén liéu cho _ ey
11. Cho biét dét bién nhiem
sic thé cé y nghia nhu thé nao
trong viéc nghién ciu:

qua trinh tién hoa cla cac loai sinh vat; dac biét dot bién da boi la
con dudng hinh thanh loai mai moét cach nhanh chéng. Vi du: Qua

trinh ddo doan nhiéu lan trén cac nhiém sac thé & nhiéu loai muoi R .
a) Su phat sinh chung loai & cdc

loai sinh vat.

b) Cac bénh di truyén @ nguai.
12. Tai sao cdc gidng cy da bdi
thuémg dugc nhan |én bang cdc
phuong phap nhan giong vo tinh?

gop phan hinh thanh loai mdi; & ngudi, céc gene ma hoa cho chudi
a-globin (trén nhiém sac thé s6 16) va B-globin (trén nhiém sac thé sé6
11) duoc hinh thanh tit mét gene ban dau do su phat sinh va tich luy
cac dot bién |3p doan; |oai lda mi (Triticum aestivum) c6 bo nhiém sac
thé 6n = 42 duoc hinh thanh bang con dudng lai xa va da boi hoa; loai
than lan (Cnemidophorus sonorae) tam béi (3n = 69) chi toan gidi cai,
chiing sinh séan bang hinh thic trinh sinh tao ra quan thé cé kiéu gene
giéng nhau.

Pai vdi chon gidng: Ngudi ta co thé si dung dot bién nhiém sac thé dé tao cac gidng cay trong
mang cac dac diém mong mudn, cé gia tri kinh té cao. Vi du: St dung d6t bién mat doan dé loai
bo cac gene quy dinh cac tinh trang bét lgi & mot s6 giéng cay tréng; tao thanh cong giong bong
(Gossypium sp.) t bi4n = 52 cé nang suat cao; gay dot bién da boi lé dé tao cac giong cay an qua
khéng hat (nho, chuéi, dua hau,...).

Pai vdi nghién citu di truyén: Thong qua quan sat nhing bat thuong vé cau tric va sé lugng
cua nhiém sac thé, co thé phat hién va du doan kha nang xuat hién, dé xuat cac bién phap phong
chéng bénh, tat & ngudi; so sanh su thay déi trong cau tric nhiém sac thé va so lugng gene dé
nghién cuu su tién hoa clia hé gene va xac dinh maéi quan hé ho hang giia cac loai; giai thich duoc
ca ché diéu hoa biéu hién gene trén nhiém sac thé;... Vi du: Si dung dét bién mat doan nhiém
sac thé dé |ap ban do di truyén; dua vao |ap doan nhiém sac thé, ngudi ta c6 thé giai thich su xuat
hién ctia nhiéu gene c6 chitc ning tuong tu (ho da gene) hodc cac gene cé chiic nang khac nhau
t mot gene ban dau (gene ma hoa a-lactalbumin 6 vai tro trong san xuat sifa & dong vat co v
va gene ma hod enzyme lysozyme & dong vat dugc phan hoa tif mét gene ban dau); nghién cuu
cac dang léch boi nhiém sac thé gidi tinh X, cac nha khoa hoc da xac dinh dugc co ché phat sinh
thé Barr (vat thé gidi tinh & té bao soma clia ngudi va dong vat co vu) la do su bat hoat nhiém sac
thé X & ca thé co tit hai nhiém sac thé X trd 1én. Viéc tim ra thé Barr c6 y nghia trong viéc xac dinh
giditinh, chan doan y hoc nham xac dinh sém cac dang dét bién |éch bdi & cap nhiém sac thé gidi
tinh & nguai.



£

Chuyén doan Robertson 13 dang chuyén doan tuong hd dac biét giifa hai nhiém @
sdc thé tam léch tao nén mot nhiém sic thé tdm can va mot nhiém sdc thé con
(Hinh 5.11), nhiém sac thé con thung sé bi tiéu bién. Chuyén doan Robertson lam Trang mét nghién ctu, khi

gidm s6 luong nhiém sdc thé nhung eidE so sanh hé gene cla ngudi
€0 vai tro quan trong trong qué : ;. vdi hé gene cla chudt, cdc
trinh hinh thanh loai mdi va nghién ~ nha khoa hoc phat hién
cliu di truyén hoc nguoi. Vi du: Gic trén nhiém sic thé sd 16
nha khoa hoc da dua trén co ché :.: chifa cac trinh tu DNA dugc
chuyén doan Robertson dé gidi tim thdy trén bon nhiém
thich cho co ché phat sinh loai — sic thé (7, 8, 16, 17) &
ngudi (2n = 46) tir vugn ngudi S chudt. Phdt hién nay cd
(2n = 48), mot bang ching lng hd thé chiing minh diéu gi vé
cho gia thuyét nay la trén nhiém sdc L mdi quan hé ho hang giia
thé s6 2 clia nquai gom hai doan ) nguii va chudt?

gidng vdi hai nhiém sic thé khac Hinh 5.11. Chuyén doan Robertson

nhau clia viron nguidi."

. MO1 QUAN HE GIUA DI TRUYEN VA BIEN DI

Di truyén la su truyén dat cac tinh trang tif thé hé nay sang thé hé
khac. Tuy nhién, doi con c6 thé xuat hién nhing dac diém sai khac so @

vai bo me, hién tugng nay dugc goi la bién di. Bién di co thé phat sinh 13. Cho vi du vé méi quan hé
do su t6 hop vat chat di truyén clia bé me (bién di t6 hop) hoac do su gitta ditruyén va bién di & ngudi.
phat sinh dot bién gene, dot bién nhiém sac thé (bién di dot bién).

Nhu vay, di truyén va bién di |a hai hién tugng dién ra song song, cé6 maéi quan hé mat thiét vdi
nhau, chiu su anh hudng ctia nhiéu yéu té khac nhau va gan lién vai qua trinh sinh san cta sinh
vat. Bién di phat sinh trong qua trinh sinh san cla sinh vat théng qua cac co ché di truyén & cap
d6 phan ti va cap do té bao, dugc di truyén cho thé hé sau. Di truyén tao diéu kién cho su tich
luy cac bién di tif thé hé nay sang thé hé khac dan dén doi con vita c6 cac dac diém giéng bd me,
vifa cd cac dac diém mdi, tang su da dang vé tinh trang & cac loai sinh vat. Vi du: B6 me truyén dat
cho con cac gene quy dinh cac tinh trang théng qua qua trinh sinh san, tuy nhién, su biéu hién
tinh trang clia cac gene & ddi con con phu thudc vao su tac déng ciia méi trudng, t6 hop gene, su
tuong tac gitda cac gene,...

®

- Usinh védt nhan thuc, nhiém sdc thé duoc cdu tao gém phén ti DNA lién két véi cde logi protein
khde nhau. Nhiém sdc thé cd cau truc xoén nhiéu bac: nucleosome —» soi co ban — soi nhiém
s@ic — viing xép cudén — chromatid; dam bdo cho nhiém sdc thé xép gon trong nhdn té bao,
phdn li va té hop trong qud trinh phéan bao.

""" Ngudn:Chiatante, G, Giannuzzi, G, Calabrese, EM,, Eichler, EE, Ventura, M. (2017). "Centromere Destiny in Dicentric Chromaosomes: New Insights
from the Evolution of Human Chramosome 2 Ancestral Centromeric Region” Molecular Biolo gy and Evolution. Volume 34, Issue 7. Oxford Academit,
p. 1669-1681. https://doi.org/10.1093/maolbev/msx 108
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Cdc qud trinh nguyén phan, gidm phdn va thu tinh la co s& cho cdc hinh thie sinh sdn & sinh vét,
tir dé quyét dinh quy ludt van déng va truyén théng tin di truyén cla cdc gene qua cdc thé hé
té bao va co thé. Su vdn ddng ctia cde nhiém sdc thé trong nguyén phan, giam phan va thu tinh
la co'sé cho su'vdn déng cua gene trong cdc quy ludt di truyén, su hinh thanh cdc bién dj t6 hop
va bién di sé lugng nhiém sdc thé. Do d6, nhiém sdc thé la vdt chat di truyén cla té bao.

- D6t bién nhiém sdc thé la nhing bién d6i vé cdu tric hodic 56 luong nhiém sdc thé; xdy ra do réi

loan sinh If néi bao hodic do su'tdc ddng cba cdc tdc nhdn vat I, hod hoc, virus,... Bét bién nhiém
sdc thé gém:

+ D6t bién cdu tric nhiém sdc thé: la nhing bién déi trong cdu tric ctia nhiém sdc thé, gém cdc
dang: mdt doan, ldp doan, ddo doan va chuyén doan. £t bién cdu triic nhiém sdc thé thudng
lam mdt can bang hé gene, tdi phan bé trinh tu cdc gene, dnh hudng dén hogt dong cua gene
nén thudng gdy hai cho thé dot bién.

+ B6t bién sé lugng nhiém sdc thé: xdy ra do réi loan phan i ede nhiém sdc thé trong
nguyén phdn hodc giam phdn, cd thé thay di sé lugng & mét hodc mét s6 cdp nhiém sdc thé
(@6t bién Iéch béi) hodc gia tang s6 lugng toan bé bd nhiém sdc thé (A6t bién da béi). Bot bién
da boi gom co tu' da boi va di da béi.

Dot bién nhiém sdc thé tao ra cdc giong, lodi sinh vat mdi, cung cap nguén bién di cho qud trinh
tién hod va chon giong, cd vai tro quan trong trong nghién cuu di truyén.

Di truyén va bién di la hai hién tugng dién ra song song véi nhau, géan lién vai qud trinh sinh san
cua sinh vdt.



NHIEM SAC THE:;

CUA MOT SO CHAT POC

—Thuc hanh, quan sat dwroc @6t bién nhiém sic the trén tidu ban < dinh.

—Tim hiéu doc tac hai gay dat bién & nqu clia mot s6 chit dac (dioxin, thudc digt cd 2,4D,..

TIMHIEUTACHAIGAYDPOTBIEN -

THUC HANH: QUAN SAT DOT BIEN

)

l. CHUAN B|

Dung cu: Kinh hién vi, dau soi kinh.

Mau vét: Tiéu ban cd dinh bé nhiém sac thé binh thuong va bat
thudng cla té bao & chau chau, lon, hanh tay, nguai,... Tai liéu (sach,
bao,...) va hinh anh vé cac chat doc c6 kha nang gay dot bién, s ghi
chép, bit, may chup anh, may ghi am (néu co).

Il. CACH TIEN HANH
1. Pat cau hoi nghién ciru

Hay xac dinh van dé dugc néu ra trong méi hién tugng thuc tién sau day
va dat ra cac cau hoi nghién cltu vé hién tugng ma em quan sat dugc.

_ Chiy

1. Truding hap khéng co tiéu
ban cd dinh bd nhiém sac
thé, cd thé tién hanh quan
sdt trén hinh anh phong to.
2. Nén sif dung tiéu ban cé
dinh bd nhiém sdc thé binh
thudng va bt thudng ala
cling déi tuong dé dé dang
so sanh su khac biét gida
hai bo nhiém sdc thé.

1. C6 thé xac dinh s6 lugng va hinh thai cua nhiem sac thé thong qua quan sat tiéu ban dudi

kinh hién vi quang hoc.

2. Dua trén guan sat nhiém sac thé do, ngudi ta cd thé xac dinh duoc cac dang dét bién nhiém

sac thé.

3. Hién nay, mét so loai hod chat nhu: thudc trir sau DDT (Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane),

thudc tay giun san Dipterex,... da bi cam san xuat va sidung.

Hinh 6.1. Nhiém sdc thé Hinh 6.2. Nhiém sdc thé
ngudi nam binh thudng nguiti nam mdchdi chiing Down ™

STT Néi dung vin dé Cau hoi gia dinh
1 C6 thé xéc dinh duoc s6 lugng va hinh thdi | Bing cich nao ¢é thé phat hién nhiém séc
nhiém sdc thé dudi kinh hién vi. thé dudi kinh hién vi?

"' Ngudn: Lé Minh Biic



2. Dé xuat gia thuyét va phuong an chiing minh gia thuyét
Hay dé xuat cac gia thuyét dé giai thich cho cac van dé da néu va dé xuat phuong an kiém ching
cho mébi gia thuyét do.

STT Néi dung gia thuyét Phuong an kiém chifng gia thuyét

Tai ki gilra clia qua trinh phan bao, cic nhidm | Quan sat tiéu ban nhiém sic thé & ki gila
1 sdc thé co xodn cuc dai nén cd hinh thai | dé xic dinh duoc s6 luong va hinh thai
dac trung. nhiém sic thé.

3. Thiét ké nghién ciu kiém chiing gia thuyét

Cac nhom tién hanh nghién ciu, so sanh két qua dé chiing minh cho noi dung gia thuyét da dé ra.

a. Quan sdt dét bién nhiém sdc thé trén tiéu ban cd dinh

Budic 1: Dat tiéu ban cd dinh b nhiém sac thé binh thudng va bat thuong
lan ban kinh: Can lua chon i tri cd nhiém
sdc thé phan tan trong té
bao, cic nhiém sic thé co
xodn ro rét va khong chéng
Buéc 3: Biéu chinh ving té bao da chon vao gilfa truong kinh. Sau d6, | 160 nhau.

_ Chiiy

Budic 2: Quan sat tiéu ban dudi kinh hién vi & vat kinh 10x dé phat hién
vi tri 6 bo nhiém sac thé & ki gitia cla qua trinh phan bao.

chuyén sang vat kinh 100x dé quan sat.
Budc 4: Bém so lugng, xac dinh hinh thai va vé hinh minh hoa cac nhiém sac thé trong tiéu ban
quan sat duoc. So sanh gitta bé nhiém sac thé binh thudng vai bo nhiém sac thé bat thuang dé
nhan biét mot so dang bat thuédng nhiém sac thé.

b. Tim hiéu tdc hai gdy dgt bién ciia mét s6 chat doc

Budc 1: Chia |6p thanh bén nhom, moi nhém tim hiéu mét loai chat doc gay dot bién: dioxin;
thuéc diét cé 2,4D; thudc trif sau DDT; thudc tay giun Dipterex théng qua nghién ciu cac tai liéu,
quan sat hinh anh, phéng van (bac si, chuyén gia,...).

Budic 2: Déi vai moi loai chat doc, cic nhom tim hiéu théng tin theo goi y trong bang sau. O noi
dung thuc trang st dung hién nay, can néu rd hoa chat con dugc cho phép sif dung hay khéng,
néu con thi cho biét can luu y gi khi sir dung.

KET QUA TIM HIEU TAC HAI GAY POT BIEN CUA MOT SO CHAT POC

R T ————— Nhom thuc hién: .........
= H o R MBI et e D S e e S e e S S R S
B T R 4 =1 € o =i OO
Coché Thuc trang
Thanh phan Tac dung giy dbt bign Héu qua ' sit dung hién nay
1

Buidc 3: Dé xuat bién phap nham phong tranh tac hai cla cac chat doc gay dot bién & ngudi.
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4.Thao luan

Cac nhom mo ta két qua quan sat dugc va dua ra két luan gia thuyét dung/sai, ti do, két luan

van dé nghién ciru.

STT N&i dung gia thuyét Danh gia gia thuyét Két ludn
1

5. Bao cao két qua thuc hanh

Viét va trinh bay bao cao theo mau:

BAO CAO: KET QUA THUC HANH
QUAN SAT BOT BIEN NHIEM SAC THE;
TIM HIEU TAC HAI GAY DOT BIEN CUA MOT SO CHAT BOC

1. Muc dich thuc hién nghién cifu.
2. Két qua va giai thich.

a. Dién két qua quan sat bo nhiém sac thé (hinh thai, s6 lugng) trén tiéu ban 6 dinh vao
bang sau. Mo ta co ché phat sinh dang dot bién nhiém sac thé quan sat duogc.

Bang 1. Két qua quan sat dot bién nhiém sac thé

b. Cho biét tac hai clia mot sé loai hoa chat (thuéc trir sau, thude diét cd,...) ddi vdi con
ngudi. Dé xuat mot sé bién phap dé phong chéng su tac dong cia cac chat doc gay dot bién
dén con nguoi.

3. Két luan.



. DITRUYEN HOC MENDEL > B
' VAMO RONG HOCTHUYET MENDEL _ -

— Néu duoc bai canh ra dai thi nghiém cla Mendel.

—Trinh bay duoc cach bé triva tién hanh thi nghiém clia Mendel.

— Néu duoc tinh quy ludt cta hién twong di truyén va giai thich thi nghiém ciia Mendel.

—Trinh bay dugc co 5@ té bao hoc trong cac thi nghiém clia Mendel dua trén mai quan hé giiia nguyén phan, giam phan va
thu tinh. Néu duoc vi sao cac quy luat di truyén cia Mendel dat nén mong cho di truyén hoc hién dai.

— Gidi thich duoc san pham cla cac allele thubc ciing mat gene va thude cac gene khic nhau ¢6 thé tuong tic vdi nhau
quy dinh tinh trang.

_J

e m— e —— - — =

Nam 1854, Mendel da tién hanh thi nghiém trén déu ha lan (Pisum sativum). Muc dich thi nghiém dé nghién
ctiu viée di truyén cde vit liéu di truyén tir ba me dén cdc the hé con chdu. Vay cde vt liéu di truyén duoc truyén dat
cho thé hé con chdu theo nhiing guy ludt nao?

. BOI CANH RA DOI THi NGHIEM CUA MENDEL

Gregor Johann Mendel (1822 - 1884) dugc cong nhan 1a “cha dé cua di truyén hoc hién dai” vi
nhifng nghién ciiu clia 6ng vé dac diém di truyén clia dau ha lan ti rat lau, trude khi cac nhiém
sac thé hodc gene duoc biét dén.

Vao nhiing nam 1800, quan diém vé su di truyén cho rang vat chat

di truyén cta bd me dugc truyén nguyén ven cho thé hé con, trong @

co thé con, vét chat di truyén cia bé me hoa tron vao nhau nén mai 1. Diém khac biét trong nghién
ca thé con sinh ra giéng ca bé va me. Tuy nhién, quan diém vé su di  ¢UU di truyén cac ddctinh & sinh
truyén nay khéng thé giai thich duoc hién tugng mét tinh trang nao  Vat clia Mendel so vdi cac quan
d6 khéng dugc biéu hign & thé hé con nhung dén thé hé chau lai i€ v di truyén hoc duong
xuat hién.Trong béi canh do, Mendel da tim ra con dudng nghién clu thoi la gi?

riéng, do la tien hanh cac phan tich dinh luong, c6 st dung c& mau

|6n @é nghién ciu riéng ré ting tinh trang qua cac thé hé lai trén doi

tugng dau ha lan t nam 1857. Két qua phan tich da giip Mendel

hinh thanh hoc thuyét khoa hoc nam 1866.

Il. CAC THi NGHIEM CUA MENDEL
1. Thi nghiém lai mét tinh trang

a. Bo trithi nghiém
Mendel da ti€én hanh thi nghiém trén nhiéu loai d6i tuong nhung hoan chinh nhatla trén dau halan
(Pisum sativum). Thi nghiém bat dau bang viéc: (1) chon cac dong thuan chiing vé ting tinh trang
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bang cach cho cac cdy dau tu thu phan qua nhiéu thé hé; (2) cho
hai dong dau thuan ching khac nhau vé mét hodc nhiéu tinh trang
tuang phan thu phan chéo dé tao ra thé hé lai F ; (3) cho caccay F, tu
thu phéan dé tao thé hé lai F; (4) sit dung théng ké toan hoc dé phan
tich sé liéu thu thap dugc tif mot s6 lugng lon dai conF,, tir d6, dua ra
gia thuyét vé két qua thu thap dugc; (5) tién hanh cac thi nghiém dé
ching minh cho gia thuyét.

Tom tat thi nghiém cia Mendel trén déi tugng la dau ha lan trong
Hinh 7.1.

®

2. Mendel da chon duoc cac cdy
dau ha lan ¢o hoa mau trang
va cdy cd hoa mau tim thudn
chiing bang cach nao?

3. Quan sat Hinh 7.1 két hop
doc thdng tin trong SGK, hay
xac dinh dd thuan ching cla P,
2

s

Lai thudn Lai nghich b
e /1N 1\
® }"" . ‘ ,/ ' ‘_«-,\
T I I B R
ra hoa mau tim
L J
_v'
ChoF, tuthu phan
75 % cay ra hoa mau tim 25 % cay ra hoa mau trang
o - N =5 = .
S =
N
1/2 56 cay hoa tim 2/3 50 cay hoa tim 100 % s6 cay hoa trang tu thu phan
tu thu phin tu thu phan
S S G
N
100 % 58 cay ra hoa tim 75 % sd cay ra hoa tim 100 % s cay ra hoa tring
va 25 % s ciy ra hoa tring
S

Hinh 7.1. Thi nghiém lai mét tinh trang cia Mendel

Tur két qua trén, co thé két luan: 100 % cay hoa trang & F, thuan ching; trong tong s6 cay hoa tim
& F, thi c6 1/3 56 cay thuan chiing, 2/3 s6 cay khoéng thuén ching.



b. Bé xudt va chung minh gid thuyét

Dé xuat gia thuyét

Tud nhing phat hién trén, Mendel dua ra
gia thuyét nhu sau:

Maoi tinh trang do mét cap nhan td di truyén
quy dinh. B6, me thuan chling cé hai nhan t6
di truyén giéng nhau, khi phat sinh giao tr chi
truyén cho con mét trong hai nhan t6 cla cap
nhén té di truyén vdi ti |& ngang nhau. Do d6, F,
thifa hudng mot nhan té di truyén cla bo va mot
nhan td ti me, nhan té troi sé biéu hién. Nhu vay,
mau hoa tim (A) la tinh trang tr6i, mau hoa trang
(a) la tinh trang lan.

F, sé tao ra hai loai giao tif A va a vai ti & bang
nhau la 1/2. Khi thu tinh, cac giao ti két hop vai
nhau mét cach ngau nhién tao nén cac hgp t.
Do d6, xac suat mot hop tirF, chita hai nhan to di
truyén nhan tir bo va me bang tich xac suat hai
giao tl hgp thanh (1/2x 1/2 = 1/4).

Chifing minh gia thuyét
Mendel da van dung quy luat théng ké xac suat
dé li giai su van dong cla nhan té di truyén, két
qua thé hién dHinh 7.2.

Kiém tra gia thuyét

Mendel da thuc hién phép lai phan tich dé kiém tra
gia thuyét vé dac diém nhan to di truyén F,. Phép
lai dugc tién hanh gilia ca thé F, mang tinh trang
trdi vdi ca thé mang tinh trang lan (Hinh 7.3).

Két qua cho thdy, gia thuyét vé cap nhan té di
truyén cia Mendel Ia dung. F, mang hai nhan té
di truyén khac nhau tif bé va me.

Mendel tiép tuc tién hanh 6 phép lai kiém
nghiém tiép theo & cay dau ha lan, két qua déu
cho ti |é dung vai gia thuyét cia Mendel.

c. Hinh thanh hoc thuyét khoa hoc

©

4. Dua vao can cif nao d€ Mendel dé xudt gia thuyét
“mai tinh trang do mét cap nhan ta di truyén quy dinh;
mau hoa tim Ia tinh trang tréi con mau hoa trang la
tinh trang lan; F, mang ca nhan to di truyén quy dinh
mau hoa tim va tring"?

_/

Hinh 7.2. Md hinh vin déng cia nhdn té di truyén

£ ™

ﬂd,w}

vl B2 ¢
@ A4

Giao ti Giao td

Hinh 7.3. Phép lai phidn tich

T nhiing phan tich thi nghiém, Mendel da khai quat hoa su tén tai va van dong cta nhan t6 di

truyén thanh quy luat dugc goi la “guy luat phan li”. N6i dung quy ludt phan li dugc tém tat bang

cac thuat nglf ctia di truyén hoc hién dai nhu sau: Mai tinh trang do mét cdp allele ton tai déc ldp
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nhau trong moi té bao quy dinh, mét allele cé nguén gdc ta bo, allele con lai c6 nguén géc tir me. Khi
gidm phdn, cdc thanh vién cua mét cap allele phan li déng déu vé cdc giao ti, nén 1/2 s6 giao td chia
allele nay con 1/2 56 giao tu chia allele kia.

d. Co'sé té bao hoc cua quy ludt phan li

Ngay nay, bang cac ki thuat hién dai, da
xac dinh dugc “nhan té di truyén” ma
Mendel dé cap dén chinh la gene, mai

gene chiém mot vi tri xac dinh trén nhiém

Giam phan |

Giam phan (1

sac thé dugc goila locus. M6t gene co thé
ton tai & cac trang thai khac nhau, mai
mot trang thai vai mot trinh tu nucleotide
xac dinh goi la mot allele.

Hinh 7.4 cho thay, trong té bao luéng bai,
nhiém sac thé ton tai thanh ting cap, do
do, gene clng ton tai thanh ting cap
allele (tuong ung) trén cap nhiém sac thé
tuong dong. Khi giam phan thi méi nhiém
sac thé trong cap phan li vé mét giao td, vi

P St . Hinh 7.4. (o'so té bao hoc cia quy ludt phdn ki
vay moi giao t chi mang mot allele.

2. Thinghiém lai hai tinh trang

a. B4 tri thi nghiém

Mendel tiép tuc tién hanh thi nghiém vé

e i . s . 2 P Cay moc tir Cay moc tir
hai tinh trang trén dau ha lan. Tom tat thi < R i 7’ @ h@fﬁnh.
nghiém vai tinh trang mau hat va hinh Vet 11 vd hat nhan
dang hat dau ha lan nhu Hinh 7.5. \I/"

Mendel da lap lai thi nghiém lai hai tinh B 1009% hat vang,
trang nhu trén voi 7 phép lai khacnhauva  F v hat tron
cho két qua tuong tu. i

_ Caccay F, wthu phin
b. Be xuat va kiem tra gia thuyét

Pé xuat gia thuyét ;
~ Khi lai hai dong dau thuan chiung hat  F ) O o @
vang, vo hat tron (AA, BB) x hat xanh, vo 9/16 hat vang, 3/16hat vang, 3/16 hatxanh, 1/16 hatxanh,
= S - vihattron  vohatnhdn wohattron  vd hatnhan
hat nhan (aa, bb) thu duoc cac cay lai F,
di hop (Aa, Bb) biéu hién ca hai tinh t :
| naip (ftay S SiEu hign ca hartint trgng Hinh 7.5. Thinghiém lai hai tink trang cia Mendel

troi la hat vang, vo hat tron.
- Khi cho F, tuthu phan dé tao thé hé F,, sé co hai gia thuyét:

+ Gid thuyét phan li phu thuéc: con lai F, truyén cac allele trong cac t6 hogp giong nhuto hop ma
ching nhan duoc ti P,



+ Gid thuyét phan li @oc Idp: hai cap allele phan li doc1ap nhau, con lai F, truyén cac allele vé cac
giao tif theo moi t6 hop allele co thé co.
Kiém tra gia thuyét

Giai thich cho gia thuyét phan li phu thudc va phan li déc 1ap dugc minh hoa nhu Hinh 7.6.

; w® @
. @ ®
,.

5. Quan sat Hinh 7.6 két hop

A S phin Pﬁ;i'i’h‘f; thng tin vé két qua thi nghiém
lai hai tinh trang cia Mendel,

Tién dodn - hay:

fNcon L Giao tif duc Giao tir duc a) So sanh két qua phan li kiéu

(re) () (hs) (:8) () hinh vai hai gid thuyét phan I
B F y b : ) doc Iap va phan li phu thudc.
\) i\) " ‘a.:) '«;) ) b) Gidl thich vi sao Mendel két

Giaotr | AABB | AaBb AABE | AABb | AaBB | AaBb luan gia thuyét phan li déc lap

cai la ding.

OO

]ﬁaﬂb aabh Giaotll | AABb | AAbb | AaBb | Aabb
cii %

§ F

P =l {
«P ~Q 29O

Tilé kiéu hinh 3:1 J) ’
@ AaBhb Aabb aaBh aabhb
§
916 3ne 316 116

Tilé kiéu hinh 9:3:3:1

Hinh 7.6. Minh hoa gia thuyét phan Ii ddc Idp va phdn Ii phu thudc

Nhu vay, gia thuyét phan li doc 1ap da tuong Ung vai két qua thi nghiém lai hai tinh trang cla
Mendel. Hai cap allele phan li d6c lap nhau vé cac giao tif trong qua trinh giam phan dan dén maoi
giao tl chi c6 mot allele ngau nhién clia gene va co xac suat nhu nhau.

c. Hinh thanh hoc thuyét khoa hoc

Két qua phan tich thi nghiém lai hai tinh trang cia Mendel la co s& hinh thanh “quy luat phan li
doc 1ap” Noi dung quy luat phan li déc |ap dugc tom tat bang cac thuat ngl cda di truyén hoc
hién dai nhu sau: Méi cap allefe phdn li déc Iap vdi céip allele khdc trong qud trinh hinh thanh giao tur



d. Co'so té bao hoc cac thi nghiém cua Mendel
x.u.

Ai M< L
. = 5w
[ L i Trudng hop 1 _ = S aa

aa Ki giia | Ki gita I Giao tif

| 9

% .
e

don boi
-y

v 8 - (¥
i w< .

Trudng hop 2 | &'ﬁ . »?'& ) -
| . D Vs

Hinh 7.7. Cosoté bao hoc cia quy ludt phdn Ii déc ldp

Do cac cap gene nam trén cac cap nhiém sac thé tuong dong khac @

nhau nén khi giam phan, cac cap nhiém sac thé phan li doc l1ap vai  (Quan sit Hinh 7.7 va cho hiét diéy
nhau dan dén phan li doc lap cac cap gene tuong Uing. Hinh 7.7 cho  kién dé mal cip allele phan | doc
thay su phan li déc lap clia hai cdp nhiém sac thé tuong déng theo 14p vil cap allele khac trong qud
trudng hop 1 va 2 xay ra vdi xac suat nhu nhau nén da tao rabon loai 1 finh thanh giao 1 (diew

kién nghiém dung cua quy luat

giao tlr vai ti |é bang nhau. :
phan li ddc lap) la gi.

Ill. Y NGHIA CAC QUY LUAT CUA MENDEL

Mendel da ching minh su di truyén tinh trang chinh la su truyén dat nhan to di truyén. Nho cong
trinh cia Mendel, cac nguyén tac co ban vé su phan li va té hap clia cac nhan t6 di truyén da duoc
sang to.

Cac quy luat di truyén cia Mendel dat nén méng cho di truyén hoc

hién dai. Cac tién bd cda sinh hoc phan tir ngay nay chiing minh cac @

"nhan t6 di truyén” ma Mendel dé cap dén chinh la gene chiém mét ¢ \i <20 néi “cic quy ludt di
vi tri xac dinh trén nhiém sac thé goi la locus. Cac dang khac nhau cia  tryyén ciia Mendel dat nén mang
cing mét gene goi la allele. Gene mang théng tin di truyén dé téng  cho di truyén hoc hién dai"?
hop nén mot loai protein xac dinh, ti do hinh thanh nén tinh trang

tuong ng.

Su truyén dat “nhan t6 di truyén” ciia Mendel chinh la su phan li va t6 hop cac gene cling vai su
phan li va t6 hop nhiém sac thé trong giam phan, thu tinh. Hai quy luat phan li va phan li déc lap
vdi co 58 |a su phan li clia gene trén mot nhiém sac thé va trén cac nhiém sac thé khac nhau la noi
dung phan lén cac quy luat di truyén dugc nghién ciu sau nay.

Quy luat phan li doc lap cho thay cac cap allele phan li doc lap, t6 hop tu do trong qua trinh hinh
thanh giao tlftao nén mét s6 luong lon cac loai giao tl voi cac t6 hop allele khac nhau, théng qua
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thu tinh, cac giao tif két hop ngau nhién sé tao ra mot s6 lugng |dn cac t6 hop chifa cac kiéu gene
khac nhau, dan dén su da dang di truyén; dam bao cac loai sinh san hitu tinh c6 kha nang thich

thé hoan toan gidng nhau.

IV. MO RONG HOC THUYET MENDEL

1. Mé& réng hoc thuyét ciia Mendel cho mét gene

Céc thi nghiém ctia Mendel cho thdy tinh trang do gene quy dinh, méi gene cé hai allele
troi, Ian hoan toan. Cac nghién cltu sau nay cho thay moi gene c6 thé co nhiéu hon hai allele, cac
allele ciia cing mot gene (gene allele) tuong tac vai nhau theo nhiéu cach ma ban chat su tuong
tac gitia cac gene allele la su tuong tac gilla cac san pham clia gene.

a. Tréi khong hoan toan va dong troi

0] truong hop tréi khéng hoan toan, trong dé, mét allele cho san pham protein chic nang binh
thudng, allele con lai khéng tao ra san pham protein binh thuong. o) trang thai di hap, mot allele
tao ra san pham thi lugng san pham tao ra bang mot nifa so vai thé dong hop hai allele cung tao
san pham protein nén khong di dé hinh thanh kiéu hinh binh thuéng (Hinh 7.8).

“M ’ L”IJ / 7. 0 cdy hoa mom s0i
A % IMI' ' (Antirrhinum majus), allele A

A
h,

Hinh 7.8. Hién tugng trdi khdng hodn tadn & hoa mom soi (Antirrhinum majus)

s

quy dinh tdng hop sc t6 do cho

A
Y hoa, allele a khong co kha nang
: tong hop sdc td dé. Hay gidi

ad

thich vi sao cdy cd kiéu gene Aa
lai c0 mau héng.

AR

Mét bién thé khac cia méi quan hé giilta cac gene allele |1a dong trdi (di truyén tuong duong)
khi hai allele déu co gia tri nhu nhau. Vi du: Nhém mau ABO cua ngudi. Gene quy dinh nhém mau
6 ba allele, trong do allele 1%, I° quy dinh khang nguyén A, B trén bé mat hang cau, allele 1° khéng
quy dinh khang nguyén A, B. Ngudi co kiéu gene 1*1® c6 ca hai loai khang nguyén A va B trén
bé mat hong cau.

b. Gene da allele

Phan ldn cac gene ton tai & nhiéu dang allele khac nhau. Vi du: Gene quy dinh tinh trang mau
mat clia rudi giam c6 nhiéu allele nhu: W* quy dinh d6 dai, W* quy dinh dé mau, W quy dinh dé
chery, w gquy dinh trang,...

c. Tde ddng ctia mot gene Ién nhiéu tinh trang

Trudng hop mot gene chi phdinhiéu tinh trang dugc goi I3 tinh da hiéu chia gene. Nghién cifu bénh
a-thalassemia va B-thalassemia do dét bién thanh allele 1an nam trén nhiém sac thé thudng. Ngudi
bénh thiéu mau nang; mang xuong mong dan dén dé gay xuong hoac bién dang xuong mat/so;
gan, lach to. Bénh phenylketonuria (PKU) do dét bién thanh allele [an ndm trén nhiém sac thé sé 12.
Ngudi bénh tén thuong hé than kinh dan dén trang thai bi kich déng, co giét; ting truong luc co;
dau nho; tri tué cham phat trién.
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2. M@ rong hoc thuyét ciia Mendel cho hai hay nhiéu gene

Cac gene khac nhau (gene khéng allele) cing nam trén mot
nhiém sac thé hoac trén cac nhiém sac thé khac nhau tuong
tac vai nhau cung quy dinh mét tinh trang. Thuc chat su tuong
tac gilfa cac gene khong allele |a tuong tac gitia cac san pham

8. (6 nhiéu truong hop san pham cla
cdc gene khac nhau cd thé tuong téc
vdinhau ciing quy dinh mot tinh trang.

Nhitng hién tugng dd c6 mau thuan vdi
quy ludt phan li ddc lap hay khong?

cla gene vdi nhau. Cac gene co6 thé tuong tac vdi nhau theo
nhiéu cach khac nhau:

- Cac gene khoéng allele tao ra cac san pham khac nhau, trong o

d6, san pham clia gene nay c6 thé lam thay déi su biéu hién

do san pham cua gene khac tao ra. Kiéu tuong tac nay da dugc @

phat hién khi nghién ciu su di truyén mau l6ng trén chudt Néu cho hai ca thé chudt nhav Meriones
nhay (Meriones unguiculatus). Nghién cifu dugc mo ta it gon  nguiculatus 6 long mau tring va

vdi hai cap gene khong allele thudc hai nhiém sac thé khac
nhau quy dinh mau sic l6ng chudt, trong do allele A quy dinh

long mau den lai vdi nhau, thé hé con
¢t thé cd nhiing ca thé mang mau léng

l6ng den, a quy dinh 16ng nau; B giup tich trir sac to, b khong  nhu the nao? Gidi thich,
tich trif sac t6 nén chudt c6 mau long trang.
<8
o —_——
— _'_Fr’
[A-B-] (aa-B-) (A-bb; aabb)

Hinh 2.9. S hinh thanh tinh trang mau sdc long & chudt

— Cac gene khong allele tao ra céc san pham khac nhau, cac san pham dé tham gia vao mot
chudi phén ting noi tiép nhau dé tao ra cac san pham trung gian va két thiic tao nén san pham
cudi cung. Kiéu tuang tac nay dugc phat hién khi nha di truyén hoc RS Emerson nghién cdu su
di truyén mau sac hat ngé (Zea mays). Co hai cap gene khong allele thuéc hai cap nhiém sac
thé khac nhau quy dinh mau sac hat ngd. Su hinh thanh mau cia hat ngé dugc giai thich nhu
Hinh 7.10. Nhiing cay co du hai gene troi (A-B-) co hat mau tim, nhiing cay khong di hai gene troi
(A-bb; aaB-; aabb) c6 hat mau trang.
}[ Sac td mau tim ]

Hinh 7.10. Chudi phdn ting sinh hod gidi thich sut hinh thanh mau sac hat ngé

Allele A Allele B
Enzyme B

=

(khédng mau) J

Enzymin Chat trung gian w
-

(khing mau) J

- Céc gene khéng allele tao ra cac san pham tuong tu nhau, cac san pham do két hop vai nhau
theo cach méi san pham gop mot phan nhé dé tao ra sdn pham cudi cing. Su biéu hién clia
san pham cudi cing phu thudc vao s6 lugng allele tréi hay allele lan cé mat trong kiéu gene.
Kiéu tuong tac nay dugc nha di truyén hoc Thuy Bién Nilsson - Ehle phat hién trong nghién ciu
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su di truyén mau sac hat lua mi. Ong da nhan thdy nhimg cay co kiéu gene A A A A, c6 mau do
dam; cac cay co it allele trdi hon thi sac td do sé nhat hon va chuyén sang mau hong, cang it allele
troi thi mau héng cang nhat; cay khong cé allele tréi (a,a a a ) c6 mau trang. Nhu vay mai san
pham cua mot allele tréi dong goép mét phan nhu nhau dé tao ra san pham cudi cung quy dinh
sac to do ¢ hat lua mi.

@

Tinh trang mau da & nquai do khodng 20 cap gene chi phéi, trong d6 mai allele trdi tong hop mat luong nhé sdctd
melanin lam cho da co mau sam. Trong mot gia dinh cd bd da nau sam, me da tring nhung sinh ra con lai c6 mau da
ndu sang. Hay giai thich vi sao nguai con d6 khong co mau da giong hoan toan bo hodc me.

2

« Mendel da diing phuang phdp phdn tich edc thé hé lai dé tién hanh thi nghiém lai riéng 1é timg
tinh trang trén déi tuong ddu ha lan. Két qud phdn tich thi nghiém la co sé hinh thanh quy ludt
phén li va phén li déc ldp. Cdc quy ludt di truyén cia Mendel da dat nén méng cho di truyén hoc
hién dai.

« Ngi dung quy ludt phdn li dugc tém tat bang cde thudt ngi cua di truyén hoc hién dai “Moi tinh
trang do mat cap allele quy @inh. Khi giam phdn, cdc thanh vién cia mét cdp allele phén li déng
déu vé cdc giao turnén 1/2 56 giao tur chira allele nay con 1/2 sé giao tirchda allele kia®

« Suphdn li cia cap nhiém sac thé trong giam phdan ddn dén su phdn li cta cdp allele tuang ung
ld co sé té bao cho quy ludt phan i,

« Khi Mendel phan tich két qua thi nghiém lai hai tinh trang da xdy dung “quy luat phan li doc ldp”.
Néi dung quy ludt phén li déc ldp duoc tém tdt béng cdc thudt ngd cta di truyén hoc hién dai
“Moi cap allele phan li ddc lap voi cap allele khdc trong qud trinh hinh thanh giao tu”

« Suphan li doc ldp va té hop tu do cta cdc cap nhiém sdc thé tirong dong khde nhau trong phdt
sinh giao tir dua dén su phan li va té hop tu do ctia cdc cdp allele la co s6 té bao cho quy ludt
phan li doc lap.

- Trong ca thé, cdc gene tuong tde voi nhau. Bdn chdt su tuiang tdc gene la tuong tdc gitia cdc san
phdm cda gene dé hinh thanh tinh trang xdc dinh. Cdc san phdm cd thé cla cdc allele khdc nhau
trong ciing mot gene hodc cdc san phdm cla cdc gene khdc nhau tuong tdc véi nhau.



CACQUY LUAT DITRUYEN CUA MORGAM

VA DITRUYEN GIOI TiNH

— Néu ducc boi canh ra doi thi nghiém cda Morgan.

— Néu dugc khai niém nhiém sc thé gidi tinh; di truyén gidi tinh,

— Phan tich dugc co ché di truyén xac dinh gidi tinh.

~ Gidi thich duocti 1é1i thuyét gidi tinh trong tu nhién thuing 12 1: 1.

— Trinh bay dugc cach bé trithi nghiém ciia Morgan, qua did néu duoc khai niém di truyén lién ket vdi gidi tinh.

— Trinh bay dugc quan diém cia ban than vé viéc diéu khién gidi tinh & nguai theo j mudn.

— Van dung nhiing hiéu biét vé di truyén gidi tinh va lién két vdi qidi tinh dé gidi thich cic van dé trong thuc tién (Vi du:
diéu khién gidi tinh trong chan nudi, phat hién bénh do rdiloan co ché phan [i, ta hop nhiém sic thé gidi tinh,...).

— Trinh bay dugc cich bé triva tién hanh thi nghiém cla Morgan, tif dé phat biéu duoc khai niém lién két gene.

— Phan tich duoic co s té bao hocva y nghia cia lién két gene.

— Trinh bay dugc thi nghiém cia Morgan, tir dé phat biéu dugc khai niém hoan vi gene.

— Phan tich dugic co s t& bao hocva y nghia ciia hoan vi gene.

— Néu ducc y nghia clia viéc [3p ban do di truyén.

— Néu duoc quan diem ciia Mendel va Morgan vé tinh quy luat ctia hién tuong di truyén.

2
L™ -

— —— — = i = —t

Quy ludt phdn i déc lip cia Mendel cho thdy cdc cdp allele ndm trén cdc eap nhiém sdc thé tuong ddng khde
nhau sé phdn li ddc Idp trong qud trinh gidm phdn tao giao t. Vdy, cdc cdp allele nam trén cing mot cdp nhiém sdc
the tuong dong sé di truyén nhu thé nao?

l. BOI CANH RA DOI THi NGHIEM CUA MORGAN

Thomas Hunt Morgan (1866 - 1945) la Nha phoi hoc nguai My, 6ng thudng dugc nhac dén do cac
kham pha vé vai tro clia nhiém sac thé trong qua trinh di truyén cla sinh vat.

Trudc nhitng nam 1900, khai niém vé gene van chua dugc sang

td. Nam 1907, Morgan nghién ciu di truyén hoc va thuc hién

thi nghiém trén déi tugng rudi qua (rudi giam). Pén nam 1910, @

Morgan cung nhém nghién ciu dd ching minh cac nhan t6 di 1. Vi sao noi Thomas Hunt
truyén Mendel (sau nay dugc xac dinh la gene) phan b thanh day Morgan la“cha dé” cua di truyén
locus trén nhiém sic thétao thanh nhom lién két, tirdé hoan thiénhoc  hochién dai?

thuyét di truyén nhiém sac thé. Luan diém co ban cla hoc thuyét

di truyén nhiém sac thé |a cac gene phan b thanh day locus trén nhiém sac thé, cac gene cla thé
hé trudc dugc di truyén cho thé hé sau nha co ché phan liva td hop cac nhiém sac thé trong giam
phan va thu tinh. Thuyét di truyén nhiém sac thé da lam sang to6 co ché té bao cua cac quy luat
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Mendel, dong thai bé sung va hoan thién cac phuong thic di truyén gene. Do nhiing cong hién
khoa hoc, Morgan da dugc trao giai Nobel Sinh li hoc va Y hoc vao nam 1933.

II. DI TRUYEN GIGI TINH VA LIEN KET VO GIGI TiNH

1. Di truyén gidi tinh

Phan |&n té bao cua dong vat va mot so loai thuc vat co hai loai nhiém sac thé la nhiém sac thé
thuéng va nhiém sac thé gigi tinh. Nhiém sac thé gidi tinh la nhiém sac thé chifa cac gene quy
dinh gidi tinh, cac gene quy dinh tinh trang lién quan dén gidi tinh va tinh trang khéng lién quan
dén gidi tinh. Hé thdng nhiém sac thé gidi tinh thé hién & Hinh 8.1.

=00 ¥ co

[a} Hé théng X-0: 0 mdt 6 loai nhu chau chiu, dé... ‘.Il-l&ﬂmngz'l\' O chim, mot 56 loai ci va cén trang,.. cap

cap nhiém sic thé gidi tinh cla cor cai la XX, con ducla J{D. nhtem s4c the gidi tinh clia con cai la ZW va con duc la 22,

" A )

£) Hé thang X-Y: ( déng vat co v, rudi gidm,... cap nhiémw L d! Hé thdng don boiva Iu‘ﬁlg b&l Phﬁn Idn cac loai ong va

sic thé gidi tinh clia con cai la XX va con duc la XY. kién khéng cé nhiém sic thé gidi tinh, con céi co bé nhidm

sic thé 1a 2n, con duc fan.
= S

Hinh 8.1. Hé thdng nhiém sdc thé gidi tinh

Co ché xac dinh gidi tinh dua vao viéc c6 mat

r ™y
nhiém sac thé gidi tinh trong té bao ma ban chat
la suf c6 mat gene trén nhiém sac thé gidi tinh quy
dinh, vidu: B
- & ngui, trén canh ngan clia nhiém sac thé Y co
gene SRY (sex-determining region Y gene) quy

dinh gigi tinh nam. <
- 0 chim, gene DMRT1 trén nhiém sac thé Z quy
dinh gidi tinh cé mot ban sao. Phéi co mot ban sao

I

gene DMRT1 phat trién budng tring, hai ban sao

iR : M Ving tuong dong mang cac gene

gene phat trién tinh hoan. gidng nhau (Vidu: Avaa Evae)
- 0 ong mat, du triing di hop vé gene xac dinh gidi Ving khéang tuang déng trén X mang

: ) i s . 3 [:l gene dac trung (Vi du: Trén nhigm sic
tinh cds phat trién thanh con cai, néu dong hap thé X mang gene M, B va khong co
hodc chi cd mét gene phat trién thanh con duc. e = aliete uting ing el phibm sac 2 1)
Trong cap nhiém sac thé XY, c6 nhiing viung chia - Viing khéng tuang déng trén Y mang

2l ot h BT dé X gene dic trung (W du: Trén nhiém sic
cac locus gene giong nhau goi la vung tuong dong thé ¥ mang gene d va khong co allele
va nhirng vung chifa cac locus gene dac trungcho | tuong dng trén nhiém sc thé X)
ting nhiém sac thé goi la viing khéng tuong dong Hinh 8.2. Cip nhiém sic thé gidi tinh XY
(Hinh 8.2).
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Di truyén gidi tinh la su di truyén nhiém sac thé gidi tinh ti b6, me dén thé hé con (Hinh 8.3).

2, Hay gidi thich vi sao trong

10‘-'1% ty nhién, ti & gidi tinh thuting
Tinhtn’.lng 311
5{!% Cac hop ti {d4i con) 50%

Hinh 8.3. (o ché di truyén gidi tinh & ngu
2. Di truyén lién két vdi gidi tinh
Morgan bét dau cong viéc ctia minh vdi rudi gidm (Drosophila melanogaster). Ong chon rudi giam
vi ngoai dac tinh dé nudi, thai gian thé hé ngan thi rudi giam c6 s6 lugng nhiém sac théit (2n = 8),
trong d6, co ba cap nhiém sac thé thugng va mot cap nhiém sac thé gigi tinh.
a. Di truyén gene trén nhiém sdc thé X
Thi nghiém
Morgan da tién hanh thi nghiém nghién ciu tinh trang mau mat & rudi giam, thi nghiém
dugc tom tat nhu sau:

it < rudi mdt dd x« 7 rudi mét tring P S rudi mat trdng = 0 rudi matdo
F, 100 % rudi mat dé F, 50% 7 matdd; 50 % & mét tring
F,=F, o rudi mat dé x ¢ rudi mat dé F, =F ¢ rudi mat d6 x o rudi mit tring
F, 75 % rudi mat do; 25 % rudi mat trang F, 25 % 2 rudi matdd; 25 % T rudi mat tring
{tt ca rudi mat trang déu |a rudi duc) 25 % 7 rudi mat do; 25 % 7 rudi mat tring
a) Phép lai thuan b] Phép lai nghich
Hinh 8.4. 50 d0 thi nghiém nghién citu tinh trang mau mdt & rudi gidm
Dé xuat gia thuyét

Két qua phép lai cho thay tat ca thé hé lai F, déu c6 mat do, vi vay mau mat trang la lan (w) so vdi
mau mat dé (W); trong thé hé lai F,. tinh trang mau mat trang chi biéu hién & cac con duc.

Sé o hai gia thuyét vé su di truyén mau mat clia rudi giam:

- Cac gene quy dinh mau mat nam trén cac nhiém sac thé thuong.

- Cac gene quy dinh mau mat nam trén nhiém sac thé gidgi tinh X.

Kiém tra gia thuyét

Théng qua thi nghiém ching minh gia thuyét gene nam trén nhiém sac thé gidi tinh X phu hop
vai két qua thi nghiém clia Morgan (Hinh 8.5).
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3. Quan sat Hinh 8.5, hay gidi
thich két qua phan li kiéu hinh
F, trong cac trudng hop gene
quy dinh mau mat rudi nam

W
F & C— ‘_w trén cic nhiém sac thé X.
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Giao t cai
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Hinh 8.5. Gid thuyét gene ndm trén nhiém sdc thé gidi tinh

Co sé'té bao hoc

Gene quy dinh mau mat cGa rudi giam nam trén nhiem sac the &./Cin alvaoHinh 8.5, hay cho
biét vi sao thi nghiém nghién
Cac gene nam trén nhiém sac thé gidi tinh sé phan liva to hop cing i tinh trang mau mat rudi
v6i su phan li va t6 hop ctia nhiém séc thé gidi tinh. Su di truyén cac  giam cda Morgan ludn bat gap

gene trén nhiém sic thé gidi tinh goi la di truyén lién két gidgi tinh. con duc o kigu hinh lan cao
han con cdi.

o
=
EIIE

e
0

Giao tlrcai ¥
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gidi tinh X, khdng co locus tuong Uing trén nhiém sac thé Y.

b. Di truyén gene trén nhiém sdc thé Y

Mot sé loai co nhiém sac thé Y khéng mang gene hodc mang rat it gene. Nam 2023, hé gene
ngudi da dugc giai trinh tu hon 59 652 gene ', trong do6 nhiém sac thé Y ¢6 hon 200 gene @.

O ngudi, mét sé gene trén nhiém sic thé Y khéng co allele trén X dugc di truyén tif bd sang con
trai va mang tinh chat"dong ho néi”. Mét so tinh trang hoac khuyét tat do gene trén nhiém sac thé
Y ma khong co allele trén nhiém sac thé X, tat ca cac con trai bi bénh va con gai khéng bi bénh.
Vi du: Tat nhiéu léng moc & vanh tai; tat dinh ngén tay 2, 3;...

O cac loai sinh vat, gene trén nhiém sic thé Y khong co allele trén X di truyén thang theo gidi
di giao tu.

' Ngudn: National Center for Biotechnology infarmation (NCBY). (2023). Genome assembly GRCh38.p14. National Library of Medicine.
https:/www.nchinim.nih.gov/datasets/genome/GCF_000007405.40/

‘® Ngudn: National Center for Biotechnology Information (NCBI). (2023). Chromasame Map. National Library of Medicine.
https://www.nchinfm.nih.gov/books/NBK2 2266/%A 296
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3. Ung dung di truyén gidi tinh va lién két gidi tinh

Nhiing hiéu biét vé di truyén gidi tinh va lién két vai gidi tinh dugc (ing dung trong nhiéu linh vuc
nhu:

-Trong chan nudi, tuy vao tiing loai vat nudi ma gia tri kinh té clia ca thé duc va cai mang lai cho
con nguoi la khac nhau. Do d6, viéc chon lua duc, cai; diéu khién ti lé duc, cai theo muc tiéu san
xuat va gia tri kinh té mang lai la can thiét. Bé xac dinh gidi tinh sém & vat nuéi, co thé dua vao
cac tinh trang do gene trén nhiém sac thé gigi tinh quy dinh. Vi du: O ga, phan biét ga tréng hay
mai ngay khi con non méi né ti trifng dua vao tinh trang c6 van trén dau do gene trdi trén nhiém
sac thé Z quy dinh, do d6, con trong c6 hai nhiém sac thé Z mang hai gene trdi thi mic dé van rd
hon so véi con mai cé kiéu nhiém sac thé ZW nén chi c6 mot gene.

~Trong y hoc, néu biét nhiing bénh do d6t bién gene trén nhiém sac thé gidi tinh X xudt hién ¢ bo
hodc me, c6 thé du doan dudc kiéu hinh bénh & dai con. M6t s6 bénh do dét bién gene lan trén
nhiém sac thé gigitinh X thuéng gap nhu: bénh ma mau, bénh mau khé déng (Hemophilia A, B, €,
bénh teo co (loan dudng co Duchenne). Dua vao dac diém nhiém sac thé gidi tinh & ngudi, co thé
xac dinh dugc mét s6 bénh, hoi chitng & nguéi do réi loan phan li ctia nhiém sac thé gidi tinh nhu
hoi chiing siéu nd, klinefelter, turner,... tif giai doan sém cda phai thai, tir do, cé phuong an thich
hop dé tranh sinh ra nhing dia tré mang khuyét tat.

Il. DI TRUYEN LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

1. Lién két gene

a. Tien hanh thi nghiém

Morgan da tién hanh thi nghiém lai phan tich trén rudi giam duc & thé hé F, cia cap b me

thuan ching, khac nhau vé hai tinh trang tueng phan la mau than va kich thudc canh. Tom tat thi
nghiém clia Morgan nhu sau:

P, Than xam, canh dai x Than den, canh cut
F, 100 % Thin xdm, cadnh dai

R b chabdbin O Thin den e can
F 50 % Than xam, canh dai 50 % Than den, canh cut

Hinh 8.6. Sadd phép lai phdn tich trén rudi duc F,

b. Dé xudt gia thuyét
- Két qua phép lai cho thay:

+ Allele quy dinh than xam la trdi (B), than den la lan (b); allele quy dinh canh dai la trgi (V),
canh cut |2 1an (v).

+ P thuan chiing, con lai F, di hgp (Bb, Vv) biéu hién ca hai tinh trang tréi than xam, canh dai.



- Khicho F, lai phan tich dé tao thé hé F,, sé ¢6 hai gia thuyét sau:
+ Phan li doc lap: cAc gene nam trén cac cap nhiém sac thé khac nhau nén phan li doc lap vai nhau.
+ Phan li d6ng thai: cac gene nam trén cing mot nhiém sac thé nén phan li cing nhau.

c. Kiém tra gia thuyét

"4 ™
TV
ﬁ‘ Than xam, canhdai X Than den, canh cut
W
2 (BEVWY) (bbvv
N
_ Than xam, canh dai @
F, ¥ '..‘-" 4
{Bb, V) 5. Quan sat Hinh 8.7, hay cho
L ~ hiét:
4 _—_ ™ a) Diém khac nhau co ban vé

V5 phan li cac gene trong qua trinh
d\ % Than xam, canh dai >< Q / Than den, canh cut phat sinh glan il ‘.-.I:Ia oo thé F|
" ind ' trong hai gid thuyét phan li

' S gl déng thei va phan li phu thuac.
(Gia thuyét phan li & thidcahan i : = T
“dén“;'zm‘;”‘"'" e tggiiéé’:‘a“' b) Nguyén nhan dan dén két
qua phan li kiéu hinh khic nhau
G, G, & hai gid thuyét phan li ddng

@ @ thdi va phan |i phu thudc.

by

.-'-\. A . ",“- ‘]‘ T
"l: ~ G, ~ g \$ ";_
\ Vi & N B
i ﬁ X I E. | R~
- [ | =~ i
BY
by

=g {Bb,Vv) (bb,wv] (B wv) (bbVw)
Than xam,| Than den, Thén xém,| Than den, | Than xdm,| Than den,
canh dai | canh cut canh dai | cinh cut canh cat | canh dai
\_ 7

Hinh 8.7. Gid thuyét phan li dic lap va phdn Ii dang thii
Hinh 8.7 cho thdy, gia thuyét phan li dong thai da cho két qua tuong Ung vdi thi nghiém
ctiia Morgan.

d. Coso té bao hoc

Céac gene trén mét nhiém sac thé tao thanh mot nhom gene lién két phan li va té hop cing nhau
trong qua trinh giam phan va thu tinh dua dén su di truyén cta nhém tinh trang do ching quy
dinh |a co sd té bao hoc clia lién két gene trong thi nghiém clia Morgan (Hinh 8.8).

Hién tugng cac gene cung nam trén mat nhiém sac thé va di truyén cing nhau goi la lién két gene.
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Hinh 8.8. (o sdté bao hoc cila lién két gene
e. Y nghia di truyén lién két gene
Lién két gene hoan toan dam bao su di truyén on dinh cla tiing nhom tinh trang.

Trong cdng tac chon gidng, c6 thé gay dot bién chuyén doan dé chuyén nhitng gene o lgi vao
cung mot nhiém sac thé, tao ra giong mdi c6 nhifng dac diém mong mudn va di truyén on dinh.

2. Hoan vi gene
a. Tién hanh thi nghiém

Morgan tiép tuc tién hanh thi nghiém lai phan tich rudi cai F,. Thi nghiém dugc tom tat nhu sau:

B Than xam, canh dai x Than den, canh cut

F, 100 % Than xdm, canh dai

F, % Than xam, canh dai x & Than den, canh cut

F, 41,5 % Than xam, canh dai; 41,5 % Than den, canh cut; 8,5 % Than xam, cinh cut; 8,5 % Than den, canh dai

Hinh 8.9. S0'do phép lai phan tich trén rudi cdi F,
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b. Giai thich két qua thi nghiém

Két qua phép lai cho thay, ngoai cac ca thé cd kiéu hinh gidong bé me

thi c6 khoang 17 % s ca thé dai con c6 kiéu hinh tai té hop la than @

xam, canh cut; than den, canh dai. Morgan cho réng, thinh thoang da 6. Vi sao ki€u hinh téi t6 hap
c6 su téch ri cac gene trén cling mot nhiém sic thé ma sau nay goila  chixuathién dthé hé F khi cho
rudi cdi lai phan tich ma khong
xuat hién & phép lai phan tich
rudi ducF ?

trao ddi chéo, gay nén su tai to hop cac gene lién két.
Trong thi nghiém cta Morgan cho thay trao ddi chéo xay ra & rudi cai
di hop tlf vé hai cap gene (Bb va Vv) da tao nén cac giao tif cai tai to
hop (Bv va bV), su thu tinh ctia cac giao tu cai nay vdai giao t duc (bv) da tao ra doi con co 17 % ca
thé co kiéu hinh tai t6 hop 1a rudi than xam, canh cut va rudi than den, canh dai.

c. Cosdtébao hoc

Trong qua trinh giam phan Thinixin G Than den, canh cut ™
hinh thanh giao ti & rudi giam F, B v o b v
L s g Gy - II
cai thé hé F,, mot so té bao da 11 Jrf x I
" &y # \ b v i |.E i Y * b v
dien ra trao doi chéo tiing doan
tuong Ung gilfa hai chromatid l Q é 1
khac nguén trong ciap nhiém & ﬂ ti ‘i
sac thé kép tuong dong & ki & v b v
dau ctia giam phan |, két qua da i’ “'l ti ‘i
tao ra cac loai giao tu tai t0 hop ‘Lb - b v
(Bv, bV) bén canh nhiing giao ti v
lién két (B, bv) thé hién 6Hinh | < e
. e i Giam phan| i
8.10. Hién tugng trao doi chéo b v
titng doan tuong Ung gida hai l,
chromatid khac nguén trong i+ Gidm phiniva il
cap nhiém sac thé kép tuong 8 v
dong dan dén ddi cho cac allele 'i -Ur
tuong ting clia cing mot gene i -
goi la hoan vi gene. Giadm phan i
Thi nghiém clia Morgan trén G'au,:ucm
A
rudi giam cho thdy trao dbi [ |
chéo chi xay ra trong phat sinh
giao t cdi. Nhung dé khong z ::hm
. : ; iao J
phai la truong hop tong quat Thanxam, | Thanden, | Thanxdm, | Thin den,
. S A N F_ | canh dai canhcut | canheut | canh dai
cho tat ca cac loai. U cac loai b g 8 v %
khac, trao doi chéo co thé xdy = 5 = 'l'+
L . . '\‘_ b v b v b v b v o
ra trong phat sinh giao tr duc 1 —— —
ho3c ¢ giao Hi diic vi ¢l holic Hinh 8.10. (s té bao hoc cua hodn vi gene
cling c6 thé phat sinh trong @
nguyén phan. 7. Quan sat Hinh 8.10, hay phan tich co'sé té bao hoc cia hodn vi gene.
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d. ¥ nghia di truyén hodn vi gene
Hoan vi gene lam tang bién di td hop, tao ra nhiing t6 hop gene
lién két mdi cung cap nguyén liéu cho chon gidng va tién hoa.

Can cif vao tan s6 hoan vi gene dé thiét lap ban d6 di truyén.
IV. BAN DO DI TRUYEN

Viéc phat hién cac gene lién két va tai td hop gene do trao doi chéo
da giap Alfred Henry Sturtevant (hoc trd ciia Morgan) dé xuat phuong
phap xay dung ban do di truyén dau tién nam 1913,

Ban do di truyén (ban doé gene) la so d6 phan b cac gene trén cac
nhiém sac thé ciia mot loai. Trinh tu va khoang cach cac gene trén
cung mot nhiém sac thé dugc xac dinh dua vao tan so trao doi chéo
gilfa cac locus di truyén.

Ban do di truyén dugc chia thanh cac don vi ban do hay centiMorgan (cM),
trong d6, tan s6 tai té hop |a 1 % tuong tng vai 1 cM.

Trong chan nudi, trong trot, dua vao thong tin vé tan so tai to hop &
gidng vat nuoi, cay trong, co thé du doan dugc ti € xuat hién cac to
hop gene mai & thé hé con chau trong cac phép lai, c6 y nghia trong
cong tac chon giong.

Trong y hoc, dua vao ban db di truyén ngudi cho phép xac dinh vi tri
cac gene, cO y nghia trong viéc tim ra gene gay bénh va trong cong
tac chan doan, diéu tri bénh.

485 . | ; Than den
51,0 17, Léngit
545 T, Mattim
S48 " Léng ngdn
55,0 Mat sang
57.5 S0 % Matdd
66,7 . .- Mat cd vay
67,0 <"1 Canh cut
72,0 -7 Métthuy
75,5 e E e Canh cong

Hinh 8.11. Mit phdn bdn dé di truyén nhiém sdc thé s Il cia rudi gidm ™

)

8. Trong chdn nudi, trong trot,
vigc “di truyén on dinh timg
nhom tinh trang” hodc “tang
bién di t6 hop” déu c6 y nghia
trong tifng truding hop. Hay lay
vi du chiing minh.

®

(' rudi gidm, tinh trang rau
ngan |a troi so vdi rdu dai,
mat do hat dé |3 trdi so
vdi mat do, hai cdp gene
nay cing ndm trén mot
cdp nhiém sdc thé va cach
nhau 16,5 cM. Néu cho cd
thé ¢6 kiéu hinh rdu ngdn,
mat da hat dé duac sinh ra
tit c@p bé me thuan chiing
rau ngan, mat do hat
dé va rdu dai, mdt do lai
phan tich thi doi con sinh
ra ¢o khd ndng xudt hién
kiéu hinh rdu dai, mat do
khdng? Hay giai thich.

"W Ngud: Hartwell, LH, Goldberg, ML, Fischer, 1A, Hood, L (2018). Genetics: From Genes to genomes, 6% edition. New York. McGraw-Hill Education, p. 151.
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V. QUAN DIEM CUA MENDEL VA MORGAN VE TiNH QUY LUAT CUA HIEN TUONG

DI TRUYEN

Morgan da ching minh “nhan t6 di truyén” cia Mendel
chinh 1a gene. Méi gene ¢d vi tri xac dinh trén nhiém sac
thé goi la locus. Cac gene phan bé theo chiéu doc trén mot
nhiém sac thé tao thanh mét nhém gene lién két. Trén mot
nhiém sac thé, cac allele nam gan nhau ¢6 xu hudng luén
phan li cing nhau, cac allele cang xa nhau thi xac suat xay ra
trao ddi chéo gilta cac allele cng locus gene trén hai nhiém
sac thé kép trong cap tuong déng cang ldn, do do, tan s6
hoan vi gene cang lan.

©

@

9. Gin ot vao ndi dung Bai 7 SGK, hay
cho biét quan niém cia Mendel vé ban
chat su di truyén tinh trang.

10. Vi sao noi “thuc chat quy ludt vin
dong cla gene la quy luat van ddng cla
nhiém sac thé”?

- Th. H. Morgan la ngudi ddu tién lam sdng to khdi niém vé gene va xdc dinh gene phédn bé thanh
ddy locus trén nhiém sdc thé tao thanh nhom gene lién két va luén phan li cing nhau.

- Nhiém sdc thé gidi tinh la nhiém sdc thé chira cdc gene quy dinh gidi tinh, tinh trang gidi tinh va
tinh trang thuong. Su di truyén cdc tinh trang do gene trén nhiém sac thé gidi tinh quy dinh goi
I sudi truyén lién két vai gion tinh.

Ca ché xdc dinh gidi tinh dua vao viéc cé mdt nhiém sdc thé qidi tinh trong té bao ma bdn chét
lé surcé mdit gene trén nhiém sdc thé gidi tinh quy dinh.

Trong té bao sinh dudng clia mét sé logi déng vét, nhiém sdc thé gidi tinh & mét giéi ¢d hai chiée
giéng nhau (XX hodc ZZ) giam phdn tao ra mét loai giao td; gici con lai ¢é hai chiéc khdc nhau
(XY hodc ZW) hay cd thé chi mét chiéc (XO) giam phdn cho hai logi giao t. Théng qua thu tinh,
t6 hop cdc giao td vai xdc sudt ngang nhau la co sd gidi thich ti 1€ gidi tinh trong tu' nhién theo Ii
thuyét thuongla 1:1.

- Nguéi ta dua vao nhiém sdc thé gidi tinh @é xdc dinh nhing bénh, hdi ching lién quan tdi
bat thuténg nhiém sac thé é ngudi.

- Trong chdn nudi va tréng trot, cé thé dua vao cdc tinh trang lién két vdi gidi tinh dé som
phan biét dugc dure, cdi; diéu chinh tilé duc, cdi theo muc tiéu san xudt,

- Lién két gene I hién tuong cdc gene cling ndm trén moét nhiém sdc thé va di truyén cing nhau.

- Hodn vi gene Ia hién tuong cdc allele tuong Ung cua mot gene co thé doi choé cho nhau gita hai
chromatid khdc nguén trong cdp nhiém sdc thé twong dong. Co sété bao hoc cta hodn vi gene:
0 mét 56 té bao da dién ra trao ddi chéo timg doan tuang ting gitia hai chromatid khdc nguén
trong cdp nhiém sdc thé tuong déng & ki ddu ciia giam phdn |, két qua dd tao ra cdc logi giao tir
mang gene hodn vi. Ti lé cdc giao ta mang gene hodn vi phan dnh tdn s hodn vi.

- Bdn dé di truyén la so d6 phdn bd cdc gene trén cde nhiém sdc thé. Ban do di truyén cho biét
vi tri tuong déi cia cdc gene trén nhiém sdc thé.

» Quy ludt di truyén cia Mendel va Morgan ndi riéng va tdt ca cdc quy luat di truyén néi chung la
quy luat van déng cdc gene trén mét cdp nhiém sdc thé va trén nhidu cdp nhiém sdc thé.



DITRUYEN GENE NGOAINHAN .«

— Trinh bay ducc boi canh ra dai thi nghiém cta Correns.

— Trinh bay dugc thi nghiém ching minh di truyén gene ngoai nhan cla Correns, tif dd gidi thich dugc gene khdng nhiing
ton tai trong nhan ma con ton tai ngoai nhan.

—Trinh bay ducc ddc diém di truyén cla gene ngoai nhan va mit sd tng dung.

(' sinh vit nhdn thuc, gene quy dinh tinh trang khéng chi cé & trong nhdn ma con cé & trong té bao chdt
clia té bao. Vdy gene  té bao chat di truyén nhu thé ndo?

I

. THi NGHIEM CUA CORRENS VE DI TRUYEN NGOAI NHAN
1. Boi canh ra dai thi nghiém cia Correns

Nam 1892, Correns (1864 - 1933), nha di truyén hoc thuc vat

ngudi Puc tién hanh kham pha lai cac quy luat di truyén Mendel. _
1. Tai sao khi noi dén di truyén

Trong qua trinh nghién ciru 6ng da phat hién mau la loang 16 (14 kham) el -
ngoai nhan la néi dén Correns?

& cay hoa phan (Mirabilis jalapa) khéng tuan theo quy luat Mendel.
Correns quan sat thay trén cay hoa phan, tif nhiing canh cé la xanh chi moc ra nhitng nhanh cé 13
xanh, nhiing canh cé |a trang chi cho ra nhitng nhanh cd | trang, nhing canh cé Ia kham (la xanh
€6 vét trang) c6 thé moc ra nhiing canh co 13 kham, canh c6 1a xanh va canh co 1a trang.

Tir d6, 6ng dua ra gia thuyét “gene quy dinh tinh trang mau |3 clia cay hoa phan khéng nam trén
nhiém sac thé trong nhan” Nam 1909, Correns cong bd vé suton tai cla gene ngoai nhan va su di
truyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh di truyén theo dong me.

2. Thi nghiém chifng minh gene ngoai nhan cia Correns @

2. Boc thang tin trong Bang 9.1 va cho biét
Correns rit ra két ludn vé di truyén ngoai
nhan dua trén co s ndo.

Bang 9.1. Két qua thi nghiém cia Correns

Correns da tién hanh cac phép lai ching minh va thu
duoc két qua nhu Bang 9.1.

Thé hé me/bd 7 Latrang - La xanh < La kham
< LA trdng 100 % la trdng 100 % la trdng 100 % la trdng
Y La xanh 100 % la xanh 100 % la xanh 100 % la xanh
La xanh La xanh La xanh
Y La kham La trang La trdng La trdng
La kham La kham La kham




Tébaotnmg  Hat phin Ha T
bat ki

o " a - opur LY
Tir két qua trén, Correns rut ra =
i = i Luc lap ] 0}
két luan: gene quy dinh tong ;gﬁ;'; @ = DQ.QL" - | O
@ e o 00
hop chat diép luc ¢ la cay
khéng nam trong nhan ma

nam & luc lap va trong qua
Té bao tring Hat phan Hop ul

trinh thuy tinh, giao tr duc hau o batki

a af - -t Al ap

nhu khéng truyén té bao chat hﬁ"iiﬁiﬁg @ =
cho hgp ti. Nhu vay, ddi con

chi nhan cic gene trong té bao
chét clia giao ti cai nén Correns

. . . M £ Luc lap Té bao m]'ng Hat pha:n
goi hién tuong di truyén nay jcogens =
o ' . - - ‘
la di truyén té bao chat hay di @ - | E'u
= s i i - Lucl .- %
truyén ngoai nhan. Co s& té o6 gene Oy

dét bién

bao hoc cla di truyén ngoai
nhan dugc thé hién g Hinh 9.1. Hinh 9.1. Co'sd tébdo ciia di truyén ngodi nhdn & cdy hoa phdn (Mirabilis jalapa)

Il. DAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

Trong té bao nhan thuc, c6 hai hé théng di truyén: hé théng di truyén trong nhan (gene trén
nhiém sic thé) va hé théng di truyén té bao chat (gene trong ti thé hodc luc lap). Hé théng di
truyén ngoai nhan cé nhiing dac diém sau:

- Vé ham luong DNA: Cac phan tif DNA ti thé va luc lap co kich thudc @

nhé, do d6, hé gene trong té bao chat chia it gene. Vi du: O nguai, hé 3. Hay cho biét vi sao DNA ti
gene ti thé co khoang 37 gene. M&i gene trong té bao chat thuong  thé dé dt bién hon DNA nhiém
c6 rat nhiéu ban sao vi 56 luong ti thé hoic luc lap trong mbi té bao  $dC thé.

thuéng rat |6n va cac gene trong té bao chat cd kha nang bi ot bién 4. Trinh bay dac diém di truyén
cao (cao hon 10 lan so vdi gene trong nhan). clia gene ngoai nhén.

- Vé phuong thuc di truyén: Trong qua trinh phan bao, gene té bao chat dugc phan chia mot
cach ngau nhién, do do, cac té bao con 6 thé co s6 lugng gene trong té bao chat khac nhau.
Trong qua trinh thu tinh, gene trong nhan cta tinh tring va triing déu dong gop vao hé gene clia
hgp td, nhung gene té bao chat cia hgp ti chu yéu nhan tif triing, nghia 13 tinh trang hau nhu
khéng truyén té bao chat cho hop ti. Gene trong té bao chat dugc truyén ti me nén con duogc
goi 1a di truyén theo dong me.

lIl. NG DUNG CUA GENE DI TRUYEN NGOAI NHAN @

1. Ung dung trong san xuat néng nghiép 5. Nhing cay lai duoc tao ra
J thuc vét, tinh trang bat thu duc (cay khong tao dugc hat phan hiiu trong ki thudt lai tao giong lda
thu) do gene @6t bién nam trong ti thé quy dinh, duoc tim thdy & nhiéu  cd mang tinh trang bat thu duc
loai thuc vat (hon 140 loai) co y nghia trong san xuat néng nghiép. khdng? Gidi thich.

Trong ki thuét lai tao gidng lua, dé khdng maét cong khit duc trén cdy me, ngudi ta si dung nhiing
cay bat thu duc 1am dong me. Dé tao diéu kién cho qua trinh thu phan, dong me (bat thu duc)
va dong dung lam bé dugc trong thanh cac hang canh nhau. Viéc sif dung cac dong bat thu duc
da mang lai gia tri khéng nho trong céng tac tao gidng lua lai c6 nang suat cao, chat lugng tét.
Do d6, dong me bat thu duc can dugc duy tri va nhan [én dé cung cap du s6 lugng cho san xuat
hat giong.
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2. Ung dung trong y hoc
O ngudi, bénh dong kinh do nhiéu nguyén nhan gay nén, dot bién gene ti thé |a mot trong nhiing
nguyén nhan d6. Phuong phap thu tinh trong 6ng nghiém (Three-Parent In Vitro Fertilization goi
tat |a TPIVF) dugc ting dung nham sinh ra cac em bé tir mét cha va hai me da gitp nhiing phu ni
mac bénh do gene trong ti thé bi dot bién co thé sinh con khéng mac bénh. Nam 2017, Anh la
qudc gia dau tién trén thé gidi cho phép ting dung phuong phap TPIVE. Phuong phap TPIVF dugc
thuc hién nhu sau:

Lay nhan t tring cha ngudi me

Mg bi benh Té bao

Alzhsimer tring ES

- . N " o Whan duoc thch ra T tinh
bi bénh di truyén té bao chat roi w 5 o g v:;g};g n
chuyén vao triing da loai bé nhan ®

“-~__.) 2 ek

(van chia DNA ti thé) ti nguai cho T e el
tritng khéng bi bénh di truyén té Tb:ﬁﬁﬁ.i': E“Eaﬁ:;: .. )
bao chat; cho thu tinh nhan tao i h..f“ i"ﬂ? mn;”
gilfa tring chuyén nhan vdi tinh %’ o ﬂ
tring cla ngudi bé, sau do dua g e . |

icha tring) :

tring da thu tinh trd lai td cung
clia ngudi me; con sinh ra khoé
manh, c6 hé gene trong nhan cua

Hinh 9.2. 50 @ md td phuang phdp loai tri gene gdy bénh Alzheimer
trong ti thé & dai con

bo va me (cho nhan), co hé gene trong té bao chat cta ngudi cho triing da loai bo nhan (Hinh 9.2).

®

Vi-sao phan tich DNA ti thé lai
¢ thé xac dinh duoc nquon gic
tién hoa cua lodi ngudi?

3. Ung dung trong nghién cifu su tién hoa

Phan tich DNA ti thé cho phép xac dinh nguén goc tién hoa cla cac
loai cing nhu su phat sinh chiing loai.

Cac nha khoa hoc c6 thé tach chiét va giai trinh tu hé gene trong ti
thé clia cac bo xuang hoa thach tir cac loai nguai da tuyét ching va
so sanh vai hé gene trong ti thé cla céc ching téc ngudi dang song
& cac chau lug, tir d6 co thé xac dinh dugc ngudn goc tién hoa cla loai ngudi. Ngoai ra, DNA ti
thé dong vai tré quan trong trong viéc xac dinh quan hé huyét thong theo dong me va dugc ing
dung chii yéu trong viéc xac dinh DNA tif xuong ctia nguoi da mat.

@®

0 ngudi, mbt s6 bénh (phén Idn I3 hiém gap) do gene trong ti thé quy dinh nhy bénh tiéu dudng, bénh tim mach,
bénh Alzheimer,... Trong thuc té me bi bénh thi cic con sinh ra cé thé c6 ngudi mdc bénh, cd nquai khang mdc bénh
hodc miic 6 biéu hién bénh (ndng, nhe) ciing rdt khac nhau va khi tudi cang cao thi bénh thutng bindng hon. Hay
gidi thich nguyén nhan cta nhiing hién tuong do.

©

« Trong té bao nhdn thuc cé hai hé théng di truyén, dé Ia hé théng di truyén trong nhdn (di truyén
nhiém sdc thé) va hé théng di truyén ngodi nhdn (di truyén ti thé, luc lap).

« Tinh trang do gene trong té bao chat quy dinh duoc di truyén theo déng me va cé nhiéu bién dij
vé kiéu hinh.

+ Di truyén theo dong me cé nhiéu Ung dung trong thuc tién nhu: ding nhiang cdy bdt duc duc
lam dong me giup giam bat khau khi duc trén cdy duoc chon lam dong me; han ché sinh con
mdc bénh do gene trong ti thé gdy nén; gitip nghién cdu nguén goc tién hod cia cdc lodi va su
phdt sinh chung loai.
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ONTAP CHUONG 1 /

A. HE THONG HOA KIEN THUC

DI
TRUYEN
PHAN

- Cau tao: b cdu tric xodn, gdm hai mach chay song song va ngudec chiéu nhau, don phan la ban loai

thuimg cda ca thé

nuclectide (AT, G, C)
2= Chiic ndng: mang, bao guan va truyén dat théng tin di truyén
- Cu tao: mot chudi polynucleatide dang mach thing hodc xodn, don phin goém bén leai nucleotide
RNA (A UG, C)
! - Chic nang: mRNA lam khudn cho co ché dich ma tong hop protein, tRNA vin chuy@n amino acid,
rRMA cau tao ribosome
Ciu - Viung didu hoa: mang tin hiéu khdi dong va digu hoa qua trinh phién ma
i —{ - Viing ma hod: chia trinh 1 nucleotide ma hoa san pham cia gene
= \ung két thdc: chida théng tin két thdc gua trinh phién ma
Gene Clutriic viing - Gene Ir.hf.i_ng phén m._ﬂ.:r!h: u[{ng mE h._:a Iié.r_l e _
ma hoi - Gene phan manh: ving ma hoa khéng lién tuc, co cac doan intron
"l =™ xen ke gilia cac doan exon
Phan
Imi . = - 3 % » - 1 " % -
3 Chicnang | | _Gene r_:aum.u:.ma hod cac san pham tham gia ciu tnic hoac chiic ndng
san phdm G ¥ bl
- Gene didu hoa md hod cicsan pham kifm sodt hoat ddng cla gene khac
Ma | |-Bac diém: 14 ma bd ba, duoc doc ién tuc; cd tinh dac hiéu, tinh phé bién, tinh thodi hod
di truyén - B& ba md dau AUG; cac bd ba két thic gdom UAA, UAG, UGA
= Khoi dau: thao xodn va tach hai mach DMA nhd enzyme hinh thanh chac chiry
Tai - Tong hap mach DNA: mat mach dugc tdng hap lién tuc, mach con lal duoc tdng hop thanh
ban [—*{ ning doan Okarzaki. Cac doan Okazaki ndi vdi nhau bang enzyme ligase
DMA - Hoan thién phan tif DNA: Mach mdi hinh thanh [ién két hydrogen vdi mach DNA me va
dong xodn DNA
Co chié - Khai dau: Enzyme RMA polymerase thao xodn gene tai vi tri dac hiéu
truyén . - Kéo dai: Enzyme RNA polymerase tong hop AMA theo chidu 5'—+ 3'
théng Ph"_’” - Két thic Enzyme RNA polymerase gap tin hidu két thic va ditng phién ma
¥ ma
tin
di truyén Phignmangugc —| mRMA — cDNA mach don —» DNA mach kép
- Hoat hoa amino acid: amino acid + tRNA + ATP —» phic hop aa - tRNA
fich - Tong hop chudi polypeptide:
' _  |—s + Khdi diw Ribosome lién k&t vdi mRMA, tRNA mang amino acid md dau tién vao ribosome
- + Kéo dai: Cac amino acid lién két vdi nhau hinh thanh chudi polypeptide
+ Két thic: Ribosome tach khdi mRNA va chudi polypeptide duoc gidi phong
4 diéuGE?cr:: lact —® M3 hod protein cd vai tro diéu hoa hoat déng cda operon Lac
He
thang : . ; ;
b tow G ving promaoter, ving operator vanham gene cau tric (focZ, Jacy, lacA)
Bidu % OperonLac
hoa bidu - Khi khéng co lactose: nhdm gene lacZ, lact, lacA khong dugc bigu hién
hiégn | - Khi cé lactose: nhém gene lacZ, locY, lacd dugc biéu hign
gene
¥ nghia . | Bém bdo cho 1é bao o thé thich dng vai méi trudng va qud trinh phat trién binh

Ung dung #| Trong nhiéu linh vuc khac nhau: ndéng nghiép, y hoc,...




(o]
TRUYEN
PHAN

(tigp
theo)

- La toan b trinh ty cac nucleotide trén DNA o6 trong té bao cla co the sinh vat

DI
TRUYEN
NHIEM
SACTHE

Hé gene - Mai sinh vat co hé gene dac trung vé kich thudc, s6 lugng gene va td chic hé gene
- Gidi mé hé gene nguii ing dung d& bao vé siic khoé con nguial, nghién clu sy tién hod cda sinh vit,..
i Céac dang dit bién didm: mit hodc thém mdt cip nucleotide, thay thé cip
Phanloai [ : % 3
Datbisn nucleotide nay bang cap nucleotide khac
gm - - - - 43 L r - * - L L3
Mguyénnhan | _ | - Nguyén nhan: rbiloan sinh lindi bao hoac do cac tac nhan clia méi truding
vh cd ché - o ché phat sinh: su bat cap sai trong qué trinh nhan dbi DNA
Tao DNA _— Téch déng va taoc DNA ti td hop — biéu hién gene va phan tich
.._'. ._'_
t4i t5 hop Nguyénli E4 i i gene —» san xuft protein téi 18 hap
Cong e ¥ac dinh déng té bao mé nhin gene chuyén —» tao vector ti td hap
nghé Tim 5""!" vat | o Nguyénli || —» bign nap vector téi t8 hop va tao sinh vat chuyén gene — phién
gene bién d6i gene tich sinh vat chuyén genie
Thanhtuu |-» T.?ﬂ miid‘lung 5lr.:h vat tzlen dulgaﬂm dé san xuat cac loal protein, phuc vu nghién ciu
di truyen, tang nang suat chon gidng,...
A La ciu tric mang gene clia t& bao, mbi gene ndm trén nhiém sac thé tal vi trd nhat dinh goi la locus
Nhi&m Cau tric - Gom OMA va protein histone. Cac mic cudn xoén: nudeosome — s0i co ban —» sgi
sic the sieu hién vi nhiém sac — ving x&p cudn —» chromatid
Caché di - Nguyén phan, giam phan va thu tinh 13 co s& cho cac hinh thic sinh san & sinh vat,
tnyénnhigm [~ tlr 46 quyét dinh quy lut van dng va truyén thong tin di truyén clia cic gene
séc thé - Sufvan ddng cla cac nhigm sac thé I3 co 56 cho su vin dbng cla gene
NguyeEnnhan = Do rdi loan sinh i ndi bao hodc su téc ddng clia cac tac nhén vat I, hoa hog, sinh hoc,....
Bt bién - L& nhiing bién doi trong ciu tric cia nhiém sac the
ciu tric - G6m cac dang: mat doan, lap doan, ddo doan va chuyén doan
| Phan - L& bién déi vé 56 luong clia bé nhiém sic thé
loai - Do nhiém sic thé khéng phén li trong qua trinh phén bao
Patbién I
nhiém Bat bién Pét bign léch béi: thay d8i s ligng & mét hodc mét s6 cap nhiém sic
séc thé 56 luang thé. Gém: thé khéng, thé mat, thé ba,...

ot bién da boi: thay doi s0 lugng ca bo nhigm sac thé. Gom: tu da boi
va dida bai

Hiuqua [~

Gay mat can bang gene, gay chét, gidm siic sdng va kha ning sinh san & sinh vt

Vaitrd |

Cung cdp nguyén liéu cho tién hoa va chon gidng, phuc vu nghién ciu di truyén




Bdi tuong

Bau ha lan (Pisum sativum)

Tao cac dong thuan ching vé tling tinh trang —» lai cdc dong thudn

Phuig hia
nghi?'!?‘tz.'mp g | chiing —» st dung thong ké toan hoc dé phan tich két qua — duara
gia thuyét - tién hanh thi nghiém ching minhgia thuyét
Di tnyen " Méi tinh trang do mét cap allele quy dinh. Khi gidm phan, cac
i hoc Quy luat > A 3 L P s
Mendel phan s | thanh vién cia mét cap allele phan i déng déu vé cac giao ti nén
1/2 56 giao tif chifa allele nay con 1/2 s giao td chila allele kia
Quy luat phan - Méi cap allele phan li déc lap vai cap allele khac trong qua trinh
lidédc lap hinh thanh giao tdr
Caisd Sy phan |i doc lap va 18 hop ty do cla cac cip nhiém sdc thé
& bao hoe [ | tuong didng khac nhau trong phat sinh giao tl dua dén sy phan li
i va 16 hop tu do clia cic cap allele
; - Trudng hop mot gene: trdi khang hoan toan, d6ng trdi, gene da allele, mot gene chi
DI $18 fing héi nhiéu tinh 1
hoc thuyét = sl b, 2
mif:' Cac sty - Trudng hop hai hay nhiéu gene: sdn pham cla cac gene khong allele tuong tac vai
NHI quy nhau cieing quy dinh mot tinh trang
sAC THE luat
(tiégp | di truyin
theo) Bi6i tuong & Rudi gidm (Drosophia melanogaster)
fian ke nené s Cac gene trén mot nhifm sic thé tao thanh mot nhom gene lién két
Cic g phén liva t4 hop cing nhau trong qua trinh gidm phan vi thu tinh
quy luat
di truyén - Cdc gene co thé doi chd cho nhau gila hai chromatid khac
clia fican vioetie ngudn trong cap nhiém sic thé tuong déng
Morgan % - Co 58 té bao hoc trao ddi chéo gila hal chromatid khac ngudn
trong cap nhiém sac thé tuong dong & ki dau cla giam phan |
Lign két vai | |Cécgene ndm trén nhidém sdc thé gidi tinh s& phan li va td hap
gidti tinh cting vl suf phan li va t8 hop cla nhiém sic thé gidi tinh
¥ Di truyén || - Do cic gene quy dinh tinh trang gidi tinh nadm trén nhiém sic thé gidi tinh
gidi tinh = La sur di truyén nhiém sic thé gigi tinh o bd, me dén con
Bin db
di truyén - La so dd phan b cic gene trén cic nhigm sic thé
| - Trinh tufva khodng cich cic gene trén cling mét nhiém sic thé dugc xdc dinh dua vao t8n 54 trao di
chéo gida cic locus di ruyén
= V& ham lugng DMA: hé gene trong t8 bao chat chida it gene
- Vé phugng thic di truyén:
TR]JD‘:'EH Bicllm B, +Trong phin bao: gene té bao chit dugc phan chia médt céch ngiu nhién
GENE + Trong thu tinh: gene t€ bao chat cda hop t chi yéu nhan tirtning
NGOAI
NHAN 0 Tao dong cay trdng bat thu duc té bao chat, tao con lai tr mot cha va hai me, truy vét nguon goc cac
ng dung [~ tdc ngurdi
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B. BAI TAP

1. Hay cho biét cac gene quy dinh mau da, chiéu cao, hormone insulin & nguai va gene quy dinh
protein lacl & vi khuan E. colila gene céu tric hay gene diéu hoa. Giai thich.

2. DPoan mach khudn ctia mét gene & vi khuan c6 trinh tu cac nucleotide nhu sau:

3. TACTCAGCG GCT GCA ATT .5
a) Xac dinh trinh tu cac nucleotide cia mach bé sung vai mach khuén trén.
b) Cé bao nhiéu codon trong doan phan tif mRNA do doan gene trén ma hoa.

3. Onguai, bénh mi mau do - luc do gene nam trén viing khéng tuong déng clia nhiém sac thé
gioi tinh X quy dinh, trong do, gene A quy dinh kha nang nhin mau binh thudng tréi hoan toan
so vai gene a quy dinh mi mau.Trong trudng hop khéng phat sinh dot bién mdi, cac phat biéu
sau day la dung hay sai? Giai thich.

a) Nguai me mac bénh mu mau co kha nang sinh con trai khong mac bénh.
b) Bé sinh dugc con gai khong mac bénh thi ngudi bé phai co kiéu gene X*Y.
¢) Mot cap vg chong déu khéong mac bénh van cé kha nang sinh con bi bénh mi mau.

4, Hay tra loi cac cau haéi sau:

a) Ca té bao gan va té bao a dao tuy déu co gene ma hoa cho hormone glucagon va protein
albumin (mot loai protein trong huyét tuong). Tuy nhién, hormone glucagon chi xuat hién
trong cac té bao a dao tuy, con albumin chi xuat hién trong cac té bao gan. Hay giai thich hién
tugng trén.

b) Trong hé thong lactose & vi khuan E. coli, néu mét dot bién xay ra & gene lacl dan dén
protein diéu hoa bi mat hoat tinh thi su biéu hién clia nhém gene cau tric lacZ, lacY va lacA
trén operon lac cé thé bi anh hudng nhu thé nao?

5. 0 ngudi, bénh mau khé déng do dot bién gene |an nam trén nhiém sac thé gidi tinh X dan dén
thiéu hut yéu t6 antihemophilic A va antihemophilic B tham gia vao qua trinh déng mau nén
khéng thé hinh thanh cuc mau déng. Khi phan tich té bao clia sdu bé trai (ki hiéu tir A dén G)
mac bénh mau khé déng, nguoi ta thay trén nhiém sac thé X cta nhiing bé trai nay déu bi dot
bién mat mdt doan nho thudc cac viing khdc nhau (ki higu ti 1 dén 12) (Hinh 1).

G | J L |

Hinh 1. Mdt phdn nhiém sdc thé gidi tinh X & cdc bé trai mdc bénh mdu khd dong
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a) Cho biét gene ma hoa cac yéu t6 dong mau cé thé nam trén viing nao clia nhiém sac thé X.
Giai thich.

b) Khi sir dung cac ki thuat xét nghiém, nguai ta nhan thay cac bé trai nay ngoai bi mau kho
dong con mac mot s rdi loan di truyén khac. Giai thich.

c) Tai sao bénh mau kho déng thudng gap ¢ cac bé trai? Nhiém sac thé X mang gene dot bién
@ nhitng dua tré nay dugc di truyén tir b hay me? Gidi thich.

. O ngudi, bénh galactosemia do dot bién gene lan gay thiéu hut enzyme trong con dudng
chuyén hoa galactose, dan dén tich tu galactose trong mau. Hinh 2 mé ta tom tat con duong
chuyén hoa nay.

uop- | E@meC T ypp.
Enzyme B galactose ‘| oglucose

Enzyme A | Galactose:1-

phosphate | Glucose-1-
“| phosphate

Galactose

Hinh 2. 5o @ tom tdt con duimg chuyén hod galactose
a) Hay cho biét méi quan hé gitia cac gene A, B, C ma hoa cho cac enzyme tuang tng la A, B, C
trong con dudng chuyén hoa galactose (biét moi enzyme do mot gene quy dinh).
b) Truéng hop nao sau day co thé sinh ra con mac bénh galactosemia va cho biét dia tré bj
thiéu hut enzyme nao?
(1) AaBBCc x AaBbCC. (2) AABBCc x AaBbCC. (3) AaBbCc x AABBCc.

. Khi lai thuan nghich hai giéng lua dai mach c6 |a mau xanh luc binh thuéng va luc nhat
vdi nhau thi thu duoc két qua nhu Hinh 3. Hay nhan xét va giai thich két qua cta phép lai.

D o

Giao i cai Gizo o duc

D
Hop tr

Giao 1 cai Giao nr duc

a) Lai thuan b) Lai nghich

Hinh 3. Két qua lai thudn nghich & dai mach
. Khi ndi vé di truyén gene ngoai nhan, cac phat biéu sau day |a dung hay sai? Néu sai, hay
giai thich.
a) Gene trong té bao chat cla té bao sinh giao t khi bi dét bién luén duogc biéu hién thanh
kiéu hinh & ddi con.
b) Hién tugng di truyén gene ngoai nhan con dugc goi la di truyén theo dong me.
c) Dua trén co s& hién tuong di truyén gene ngoai nhan, ngudi ta gay bat thu duc & ngdé nham
tang nang suat cay trong.

d) Tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh biéu hién khong dong déu ¢ dai con.
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Chuong 2. TUONG TAC GIUA KIEU GENE
VG1 MOI TRUONG VA THANH TUU CHON GIONG

» MOI QUAN HE GIUA
10 KiEu GENE - KIEU HINH - MOI TRUONG

=

— Phan tich duoc s tuong tacgilia kiéu gene va mdi trutng.

— Néu duoc khai niém mifc phan tng. Lay duoc vi du minh hoa.

— Trinh bay duoc ban chat di truyén I di truyén muc phan ing.

— Van dung duoc hiéu biét vé thuing bién va mic phan tng cia mot kiéu gene giai thich mét 58 ting dung trong thuc tién
(tao va chon gidng, ki thudt chan nudi, trong trot,...).

@ (dy phirdung (Hibiscus mutabilis)

vdi sdc hoa thay ddi lién tuc (budi sang
hoa né mau trdng, dén trua sé chuyén
sang mau hong va budi tdi lai doi thanh
mdu do sam) da tao nén su ddc ddo va
Stc hit vé ciing ki la. Nguyén nhg‘n nao Budi sdng Budi trita Budi toi
da gr;ﬂp ffm ;_?htir _"””? E'?' khd nang Hinh 10.1. Mau sdc hoa ciia cdy phil dung & cdc

\ chuyén mau ddc ddo dén vdy? théi diém khdc nhau trong ngay

l. SU TUONG TAC GIUA KIEU GENE VA MOI TRUONG

Trong té bao, cac phan ti protein dugc tao ra do co ché di truyén phan ti, ti protein c6 thé
cau thanh cac hop chat hitu co can thiét cho té bao. Phan ti protein va cac phan tlf hitu co trong
té bao chi thuc hién chic nang trong nhiing diéu kién nhat dinh. Vi du: cac enzyme & ngudi hoat
ddong & nhiét d6 tir 25 — 40 °C, nhiét d6 toi uu la 37 °C; da s6 enzyme hoat dong & pH t6i uu tir6 — 8.
Trong mét co thé da bao, cac té bao déu chifa hé gene

giéng nhau. Tuy nhién, su biéu hién gene & cac té bao

la khac nhau. Vi du: Phan than cua tho himalaya co bé ‘ l

long trang mubt, nhitng phan dau muat cha co thé
(ban chan, tai, dudi va mom) lai cd mau den hodc mau
chocolate (Hinh 10.2). Su khac biét vé mau sac léng
gitfa phan than va nhitng phan dau mut ctia co thé tho
himalaya la do cac té bao & nhing phan dau mut cua

co thé c6 nhiét do thap hon nhiét d6 cla té bao & phan
than nén ching c6 kha nang tdng hop sac t6 lam cho
l6ng c6 mau. Con nhiing té bao & phan than c6 nhiét d6 cao hon nén gene khong dugc biéu hién.
Nhu vay, nhiét d6 mabi truéng c6 anh hudng dén su biéu hién gene.

Hinh 10.2. Tho himalaya
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Trong mét loai, cac ca thé co cung kiéu gene nhung sinh trudng va phat trién trong diéu kién
song khac nhau sé biéu hién thanh nhiing kiéu hinh khac nhau. Vi du: Cac cay cam ti ciu o cling
kiéu gene nhung khi trong trong dat c6 dé pH khac nhau sé cho mau hoa khac nhau (Hinh 10.3).

Nhu vay, d6 pH c6 anh huéng dén su biéu hién clia gene.

a) Bat chua, co dé pH < 6,0; b) Bat kiém, co do pH = 7.0;
cay ra hoa mau xanh cdy ra hoa mau hdng

Hinh 10.3. Méu sdc hoa cam td cdu tring & dat cd do pH khdc nhau

Hién tugng mét kiéu gene co thé thay doi kiéu hinh trudc nhiing
diéu kién song khac nhau dugc goi la thuang bién. Vi du: O hoa
anh thao (Primula sinensis), dong hoa do co kiéu gene AA khi duoc
trong & diéu kién 35 °C cho kiéu hinh hoa trang, sau d6 dem thé
hé sau clia cay hoa trang trong & diéu kién 20 °C lai cho hoa mau
do. Dong hoa trang cd ki€éu gene aa chi cho mot loai kiéu hinh
hoa trang khi dugc trong & diéu kién nhiét doé 20 °C hay 35 °C
(Hinh 10.4). Nhu vay, nhiét d6 mdi trudng co thé tac déng tao ra mot
kiéu hinh gidng hét kiéu hinh cia mot loai kieu gene khac.

D{mg hoa dd UU'.]

Trdngﬂ:-lﬁ“[ Trong & 20 “C Trongd35“C

1. Su biéu hién cla gene
chiu anh hudng boi nhitng yéu
td nao?

2. Quan sdtHinh 10.4, doc doan
thong tin va trd ai cdu hoi:

a) Bo me di truyén kiéu gene
hay kiéu hinh cho thé hé sau?
Lay vi du.

b) Giai thich tai sao trong ciing
mat diéu kién sdng, cac kiéu
gene khac nhau lai ¢d kha ndng
phan tng khac nhau?

Méu mot <6 vi du thifdng bién.

Tréing &20°C

Hinh 10.4. Vi trd ciia gene va anh hudng cia nhiét @ méi trutmg lén su biéu hién kiéu hinh cia cdy hoa anh thdo

Ii. MUC PHAN UNG

Cung mot loai kifu gene o thé biéu hién thanh day cac kiéu hinh
khac nhau. Tap hop céac kiéu hinh cla ciing mét loai kiéu gene trong
nhifng diéu kién maéi truong khic nhau dugc goi la mic phan (ng
cla kiéu gene. Nhu vay, mifc phan ng cda sinh vat do kiéu gene
quy dinh.

@

3. Miic phan (ng cla sinh vt
c6 di truyén cho dai con khong?
Gidi thich.

Nhirng gene quy dinh tinh trang chat lugng thudng cé muc phan ng hep, hay su biéu hién gene
it chiu anh hudng ctia diéu kién moéi truong. Vi du: ti 1é bo trong sita bo, ham lugng vitamin C
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trong qua budi. Nhiing gene quy dinh tinh trang sé lugng thudng co
mufc phan ng rong, su biéu hién gene chiu dnh hudng cla diéu kién
maoi trudng. Vi du: san lugng sia bo thu dugc trong mot ngay, nang
suat lda trong mot vu,... Nhitng tinh trang c¢6 muc phan tng réng
thuong do da gene quy dinh va duoc goi la tinh trang da nhan t6
(nhén t6 di truyén va mai trudng).

lll. NG DUNG THUC TIEN CUA MUC PHAN UNG

Hiéu dugc mifc phan Ung cia kiéu gene cd thé tim ra nhiing diéu
kién moi truong thich hop dé kiéu gene biéu hién thanh kiéu hinh toi
uu. Vi du: Giéng lda ST25 |a thé hé mai nhat cia dong lda thom cho
nang suat trung binh 6,5 - 7,5 tan/ha/vy, trong diéu kién bién phap,
ki thuat canh tac tét (trong ding mua vu, mat do, bén phan, tudi nudc
can ddi,...), c6 thé cho nang suat dat 10 tan/ha/vu.

Gidng co mic 'Bién ph;a Fu'thug;r\‘-. ) .‘I'i%ng suit
phén ing réng + chamsactit /= | cao

Hinh 10.5. Mdi quan hé giita kiéu gene, mdi trugng va kiéu hinh

B

Kiéu gene quy dinh mdc phan tng, kiéu hinh cu thé (nang suat) phu
thudc vao diéu kien moi truong. Nham mang lai gia tri kinh té cao
trong chan nudi, trong trot, nguai ta thudng lua chon nhiing giéng
cao san (muc phan ung rong) két hop vdi bién phap, ki thuat cham
soc thich hop.

©

Hay cho thém vi du vé muc phan
ting réng va muc phan tng hep.

@

4, Quan sat Hinh 10.5 va cho biét
trong san xuat nong nghiép, yéu
td nao quyét dinh nang suat toi
da cia mot kiéu gene.

@

Trong san xudt ndng nghiép,
bén canh nhiing bién phap,
ki thudt cham séc, nguoi
ta con sif dung bién phdp
nao dé ning cao nang sudt
va chat luong vat nudi, cay
tréng? Gidi thich.

Pé tao duoc gidng co nang suat cao, chat luong tot (kiu gene cé mic phan ng réng), nguai ta
cho nhiiing ca thé co tinh trang mong mudn (dung lam me) lai vai cing mét ca thé (dung lam ba).

Bdi con clia tiing ca thé me dugc nudi riéng trong diéu kién mai trudng nhu nhau. Banh gia qua
ki€u hinh & doi con, xac dinh dugc ki€u gene clia me, vi kieu gene nhan tir b6 va moi truong clia

tat ca cac ca thé con la nhu nhau.

®

« Kiéu hinh cda sinh vat dugc hinh thanh do su' tuong tdc gitia kiéu gene va méi truding. Cdc cd thé
co cling kiéu gene nhung sinh trudng va phat trién trong cdc méi truong khde nhau ¢6 thé c6

kiéu hinh khdc nhau.

« Tdp hop cdc kiéu hinh c6 thé c6 ctia mét kiéu gene trong diéu kién moi truéng khdc nhau dugc
goi la mifc phan (ng cua kiéu gene. B6 me khéng truyén cho con kiéu hinh cé san ma di truyén

kiéu gene quy dinh muc phdn tng.

- Vian dung hiéu biét vé mic phdn (ng cua kiéu gene ta ¢ thé chon, tao ra cdc giéng cdy trong,

vat nudi phi hop véi diéu kién méi trudng cu the.
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THUONG BIEN 0 CAYTRONG

Thuic hanh trong cay chiing minh dugc thuding bién.

l. CHUAN Bl
Dung cu: Chau trong cay, dat trong, kéo cat canh, gang tay, dungcu _ chg y
xdi dat, binh tudi nudc.

" Nén lua chon cic loai ciy
Hoa chat: Nudc. trang 6 thé nhan gidng vé
Mau vit: Day khoai lang (hoac |a cay thuéc bong,...), cti khoai tay, | tinh @& dm bdo cic cdy thi
nghiém c6 cling kiéu gene.

chau cay hoa phu dung, phan NPK.

Il. CACH TIEN HANH

1. Pat cau hoi nghién cifu

Hay xac dinh van dé dugc néu ra trong moi hién tuong thuc tién sau day va dat ra cac cau hoi
nghién cttu vé hién tugng ma em quan sat dugc.

1. Trong méi trudng thiéu anh sang, khoai tay co hién tugng moc vong: than cay sinh trudng
nhanh nhung yéu dt va cé6 mau nhot nhat, ré ngan, 13 khéng phat trién. Sau khi dua ra ngoai sang,
la phat trién va md rong, ré dai, than ngan va to.

2. Céc giéng cay trong thuéan chiing co kiéu gene giéng nhau sé cho nang suat khac nhau néu
diéu kién cham soc (cach bon phan, loai phan bén, ché do tudi nudc,...) khac nhau.

BaMN Thidu N

Hinh 11.1. Hién tuong moc ving & khoai tdy Hinh 11.2. Biéu hién ctia cdy lan y (Spathiphyllum wallisii)
trong cdc diéu kién thiéu va du nitrogen (N)
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STT N&i dung van dé Cau héinghién ciu

Khoai tay c6 hién tugng moc wong khi & | Co phai anh sang da anh hudng dén su
trong téi va khif véng khi & ngoai sang. phét trién cda khoai tiy?

2. Pé xuat gia thuyét va phuong an chifng minh gia thuyét
Hay trinh bay cac gia thuyét dé giai thich cho cac van dé da néu va dé xuat phuong an kiém chiing.

Phuong an kiém chiing
gia thuyét

Hién tugng moc véng gidp cay khoai tay thich nghi véi | - Cho khoai tay da nay mam

méi trudng thiéu anh sang: 1 khéng méd rong dé tranh | sinh trudng trong diéu kién

tén thuong khi than moc xuyén qua mat dat va tranh mét | c6 va khéng 6 énh sing.

1 nudc, khéng téng hop chlorophyll dé trinh tiéu hao ndng | - Chuyén ciy khoai tiy c6

luong, cay tap trung chat dinh dudng cho viéc kéo dai than | hién tuong moc vong tir

vuon lén khdi mat dat trudc khi s dung hét chét dinh | trong téi ra ngoai sang.

dudng du tri trong cu.

STT Néi dung gia thuyét

3. Thiét ké nghién cifu kiém chiing gia thuyét

Cac nhém tién hanh bé tri céng thic thi nghiém (gém mau déi chiing va mau thi nghiém),
so sanh két qua gitia cac cdng thic thi nghiém dé chiing minh cho néi dung gia thuyét da dé ra.
Co thé thiét ké thi nghiém mdi trén co sd& cac thi nghiém sau.

a. Thi nghiém chiing minh hién tuong thuting bién & khoai téy _ Chiiy

Budic 1: Lay 6 — 8 cu khoai tay (tif cing mot cdy) va dat vao chau 1. Vi Iy cac el khoai tay tif mot
c6 chifa cat am, |ap cat cho phu kin ci. Bé chau ¢ noi thodng ciy i i b0 24 cb nay @
mat khoang 7 ngay cho khoai moc mam (1 - 2 cm) (Hinh 11.3a). | ciing kiéu gene.

Budc 2: Chia déu cac cu khoai tay da moc mam va trong vao hai | 2. Trong thoi gian tién hanh thi
chau chia dat (dudc danh sé 1 va 2) bang cach vui sdu i vao | nghiém, can tugi nude it nhat
trong dat, dit cac ci khoai tay sao cho mam huéng lén trén va | 1 1an/ngay khi lop dat trén cung
(khodng 5 cm) bi kha dé giit d6 am
cho dat (Hinh 11.3¢), khdng tudi
nudc qua nhiéu @é tranh ci bi dng.

khodng cach giita cac cli khoang 15 cm. Phi kin mam bang mét
|op dat day khoang 15 cm, sau d6 tudi nudc cho dat vua da do
am (Hinh 11.3b).

Hinh 11.3. Ki thudt tring khoai tdy trong chiu



Buigc 3: Xu li cac chau thi nghiém:

- Chau 1: Bat & nai co anh sang.

- Chau 2: Bat & nai khong co anh sang.

Quan sat hién tuong xay ra véi mam khoai tay & hai chau sau 10 ngay.

Budc 4: Chuyén chau 2 sang nai co anh sang. Quan sat hién tuogng xay ra vai mam khoai tay sau
5 - 7 ngay.

b. Thi nghiém chimng minh hién tugng thuong bién & khoai lang

Budc 1: Giam canh khoai lang:

- Cat than mot cay khoai lang thanh tirng doan ngan khoang 15 - 20 cm (Hinh 11.4a va 11.4b).

- Giam cac doan khoai lang duing theo chiéu moc cla cay vao bon chau nhua dugc danh s6 thir
tu tr 1 dén 4 (Hinh 11.4¢). Sau d0, tudi nudc cho am dat (Hinh 11.4d).

15-20cm

b)

Hinh 11.4, Ki thudt gidm canh khoai lang
Budc 2: Xii li cac chau thi nghiem:

-Tréng céy trong cac diéu kién anh sang khac nhau:
+ Chau 1: Pat ¢ ndi co du anh sang.
+ Chau 2: Dat & noi thiéu anh sang.

- Trong cay trong cac diéu kién c6 ché dé bon phan khac nhau:
+ Chau 3: Khéng bon phan.
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+ Chau 4: Hoa tan phan NPK trong nudc vdi néng do 2 g phan/1 L nudc; tudi vao chdu mot
lugng khoang 3 mL/ngay.

- Tudi nudc déu dan cho am dat khoang 2 lan/ngay vao cac chau.

Budic 3: Quan sat va so sanh su khac nhau clia cac cay khoai lang & bon chau sau 5 - 7 ngay.
4.Thao luan

Cac nhém mo ta két qua quan sat dugc va dua ra danh gia gia thuyét dang/sai, ti do két luan
van dé nghién ciu.

STT | N&idung gid thuyét Dénh gia gid thuyét Két luan

1

5. Bao cao két qua thuc hanh

Viét va trinh bay bao cao theo mau:

BAO CAO: KET QUA THUC HANH
THI NGHIEM VE THUONG BIEN O CAY TRONG

NROMEEE .. et s o s« Lapss
1. Muc dich thuc hién nghién ciu.
2. Két qua va giai thich.
Quan sat va giai thich hién tugng thudng bién & cay trong trong cac diéu kién moi truéng
khac nhau theo mau bang sau.

Bang 1. Két qua quan sat hién tuong thudng bién & cay trong

3. Két luan.
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THANH TUU CHON, TAO GIONG ~—
BANG PHUONG PHAP LAI HUUTINH

— Néu duoc mdt 50 thanh tuu chon, tao gidng vat nudi.
— Néu dugc mot s6 thanh tuu chon, tao gidng cdy trong.

Trutdc nhiing nam 70 cda thé ki XX, dan lon & Viét Nam chi yéu I cdc gidng lan mdng cdi, lon I, lon cd, lgn mdn,

lgn tdp nd, lon vdn pa,... vdi cdn ndng ti da khodng tir 30 dén 70 kg tuy giéng. Ngay nay, & Viét Nam dd cd nhiéu
gidng lon vdi cdn ndng dén 300 kg nhu lon dai bach, cdn ndng 200 kg nhu lon ba xuyén,... Nhing gidng lon cho
ndng sudt cao do dugt tao ra bdng phuong phdp nao?

l. KHAI QUAT CHON, TAO GIONG BANG PHUONG PHAP LAI HUU TiNH

Chon gidng |a cach thifc con ngudi lua chon ra nhiing ca thé mang cac dac tinh phu hop vdi
muc tiéu cta minh trong 56 nhirng bién di t6 hop hodc nhiing dét bién phat sinh tu nhién, boi
dudng, cing cd cac déc tinh quy dé qua cac thé hé nham tao ra giong mang dac tinh vugt trdi so
v@i gidng ban dau. Cac budc chon giéng duoc thuc hién theo trinh tu: (1) Lua chon nhiing ca thé
mang bién di cé dac tinh quy; (2) Panh gia chat lugng cla gidng qua cac thé hé; (3) Bua gidng tot
vao nudi, trong dai tra.

Tao gidng la cach thifc con ngudi chl dong tao ra cac bién di bang cach cho cac giong khac nhau
lai v6i nhau. Cac giong khac nhau dem lai c6 thé cung la giong trong nudc hoac gidng trong nudc
va@i gidng nhap noéi. Cac budc tao giong bang phuong phap lai hitu tinh dugc tién hanh theo trinh
tu: (1) Thu thap cac giong co dac tinh guy; (2) Tao cac dong thuan ching tir cac gidng thu thap
duoc; (3) Lai cac cap bo me thudc cac dong thuan chiing khac nhau dé tao ca thé lai; (4) Lua chon
ca thé lai co vu thé lai nhat.

Il. THANH TUU CHON, TAO GIONG VAT NUOI

Trong chan nuéi, cong tac chon, tao gidng dong vai tro quan trong, la yéu t6 quyét dinh nang
suat va chat lugng san pham. Nganh chan nudi & Viét Nam ludn hudng téi chon, tao ra cac gidng
vat nudi c6 nang sudt cao, chong chiu tét, chat lugng san pham t6t bang phuong phap lai hitu tinh.
1. Chon gidng ti ngudn bién di tu nhién

T xa xua, con ngudi da biét chon loc nhiing bién di t6 hop tét, phu hgp vdi muc tiéu clia con
ngudi trong s6 cac bién di té hop sinh ra tir phép lai gita cac ca thé cing mot gidng. Mot trong
nhifng giéng dugc chon loc, nhan giéng qua nhiéu thé hé va da trd thanh déac san ctia vang la ga
dong tdo & Hung Yén (Hinh 12.1). Qua moi thé hé, nhiing con ga o kich thudc lon; chan to, thé;
da dé sé dugc chon loc, gilf lai lam gidng cho thé hé sau. Qua nhiéu thé hé, ga déng tdo mang dac
diém dac trung nhu ngay nay.



Hinh 12.1. Gd ddng tao "

@

1. Néu mét so thanh tuu chon
gidng vat nudi tlf ngudn bién di
to hap trong cac phép lai giira
cdc ca thé cling mét gidng ma
em biét. Hay trinh bay nhiing
thuan lgi cla phuong phdp
chon tao gidng nay.

2. Con lai sinh ra trong phép lai giita céc ca thé khac gidng trong nudc

Dua vao ngudn gene san co trong nudc dé tao ra con lai mang dac
tinh quy cta hai giéng bd, me ban dau.

P + Lein méng ci ®  Lonbin
(Sinh trutding 187, 118 nac thdp) + {Sinh truding cham, I 1 ngc caol
F Lon lai

{Sinh truding 161, ti 1é nae cao)

Hinh 12.2. Phép lai hai gidng lon trong nuidc

@

2, Hay néu mét sd giong vat
nudi la thanh tuu clia qua trinh
chon, tao gidng tir nhing phép
lai giita cac ca thé khac gidng
trong nudc. Trinh bay wu diém
noi bt clia nhiing gidng do.

3. Con lai sinh ra trong phép lai gilia gidng trong nudc véi giong nhap noi

Tao ra con lai F, gitta giéng thuan trong nudc vai giong nhap noi da mang lai hiéu qua kinh té cao

(Hinh 12.4).

Hinh 12.3. Bd lai sind ©

@

3. Vi sao con lai sinh ra trong
phép lai gilfa gidng trong nudc
vdi giong nhap ndi thubng co
nang suat vuot trdi va mang lai
hiéu qud cao? Hay lay mot s vi
du chiing minh.

S ~ Lon méng cii 7 Lon landrace nhap néi
" (Thich nghi véi digu kign chan nudi - (Nang sudt cac, cd 11 nac cao)
o Vigt Narm, ndng sudt thdp, t11g nac thdp) l
F, Lo lai kinh té
iNdng sudt cao, tdng trong nhanh, phir hop vai khi hdu va dige kign chan nudi & Vidt Nam)
a) Phép lai giéng lon
" Ngudn: Nguyén Van Ludn

% Ngudn: Nguyén Thi Hong
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7 Bo vang & Viét Nam  Bo sindhi 86 nhap néi

e ( Thich nghivai diéu kign chdn nu ol & Viét Nam, * (5dn lugng s va thit cao)
mdn d&, hign lanh, nudl bé gldi) ¢
F, Bé lai sind
{Thich nghi (6t wéi didu kign khi hdu Vgt Nam; sdn ligng siio va thit khd cao; mdn @8, hida idnh va nudi bé con gidi) (Hinh 12,3}
b) Lai gidng bo
i ™
p ca d‘lﬁlﬂ'“# Nam = Ca :!'lip:lh Hungary nl'lip niéi
* {Sire sdng cao, (Than ngan va cao, diu nhd, ngogai hinh dep,
khd nding chong chiu bénh 16t i 16 d6 tang trong nhanh)
F, Déng ca chép VH x Ca chép cla Indonesia nhip néi
(£18 som v tring ft dinh)
F, Déng ca chép VHI
{Siic sdng cao, khd ndng chong chiu bénh t6t;
.,h Idic dd tdng trong nhanh; dé sém va tring it dink) I

c} Laigidng ca
Hinh 12.4. Phép lai giong trong nudc vdi gidng rhdp noi
4. Nhap ndi va nhan nuéi giong nang suat cao
Viét Nam ciing da nhap va nhan nudi thanh cong nhiéu gidng vat
nudi F, nhu nhap gidng bo BBB c6 ngudn goc ti Bi, la con lai gida
giéng bo dia phuong cua Bi vai bo shorthorn, day 1a giong bo thit
nang suat, chat lugng tot ndi tiéng thé gidi, bo lai F, BBB da duoc

4. Hay néu nhiing lai ich va
han ché cla viéc nhan, nudi cac
giéng nhap noi.

chon, tao phuc vu cho nganh cong nghiép thit bo.

lil. THANH TUU CHON, TAO GIONG CAY TRONG

O Viét Nam c6 nhiéu thanh tuu ndi bat trong cong tac chon, tao giong lda, giong ngo cho ning

suat cao ti nguén dot bién, bién di tu nhién hodc con nguai chl ddng gay dot bién hodc lai tao

dé tao ra cac bién di quy hay nhap noi cac gidng cay cho nang sudt cao, thich nghi vdi diéu kién

khi hdu va thde nhuéng & nudc ta.

1. Chon va tao giéng tif nhifng bién di tu nhién @

Thanh tuu ndi bat trong viéc chon dugc nhiing tinh trang quy tu 5. Néu mét s6 giéng ciy tréng

nhiing gene dot bién ty nhién la tao ra giong Iua ST25. TUnhing €ay  |353n phim clia qué trinh chon,

lGa d6t bién la dugc tim thay ngau nhién, sau dé dugc chon loc, laitao  tao gidng tif ngudn bién di ty

va nhan lén thanh giéng lGa ST25. Gao ST25 & Viét Nam dugc cong  nhién. Trinh bay cic wu diém

nhén |a gao ngon nhat the gigi nam 2019. noi bat cua nhiing giong cay
trong da.

2. Cay lai sinh ra trong phép lai giiia cic gidng trong nudc

Céac nha khoa hoc Viét Nam da chu déng lai tao gitia cac gidng 6 san trong nudc dé co duoc

bién di t6 hop mang dac tinh vuot tréi so vai giong bé me ban dau.

P . Déng ngd TH20 - Dong ngb NT6745
- (B [d xanh bén, sinh trudng khod, = {Cdy cing, khd nang chéng a5 rét, thad gian
ndng sudt hat dat trén 3 tdn/ha) ¢ tung phdn dai, nang sudt har dat trén 2,5 tan/ha)

F Ngé TM181
{Cdy cing, khd ndng chéng dé tot; sinh trudng wé phat tridn kho#é; khd ndng chiu han va chéng nhiéu lodi séu bénh hai,
thich ting vl nhidu viing sinh thei kheic nhau, ndng sudt dat 7 4 tdn/ha gieo trdng)

Hinh 12.5. Phép lai tao gidng ngd TM181
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7 Déng hia 14A - Déng lia R20BB

P {Thip cdy, d& nhdnh kiioé bdt duc én dinh, cd gene = {Than cing, dé nhdnh khoé, cd wu thé lai tot, khdng 15t
aui (181 kigm GAZ khi sdn xudt hat lail; nhdn phin bénh bac id. Théi gian fung phdin dai, lueng phdn nhidu;
tat, ndng sudt hat fal dat trén 3 tdndal ngng sudt hat lai dat trén 6 tdndha)

Liaa My2
F
' [Théi gian sink trudng ngdn; dé nhanh khoé: chong do t6t; chiu lonh tot; chdng chiu duoe bénh bae Id, dao én; com trdng, vi ddm;
ndng sudf dat 7 - 8 tendhal

Hinh 12.6. Phép lai tao gidng liia MV2

)

6. Hay néu mat so gidng cdy
trong |a san pham cla phép lai
gilia cdc giong trong nudc. Trinh
bay nhiing thudn lgi, kho khan
cia phuong phdp chon, tao
gidng nay.

Hinh 12.7. Gidng ngd TM181 ™ Hinh 12.8. Gidng lia MV2*

3. Nhap ndi va trong giong nang suat cao @

Viét Nam da nhap va trong thanh cong nhiéu gidng cay luong thuc, 7. Hay néu thanh tuu trong viéc
cay an qua mang lai lgi ich kinh t&, nhu giéng sau riéng monthong nhap néi gibng cy trang vé
(Dona) cé nguén goc tir Thai Lan. Cay sinh truéng khoé, it sau bénh Viet Nam. Bong thi phan tich
khi dugc trong & khu vuc mién Béng Nam Bo, dong bang séng Clu nfjﬂ‘ng l’fi'-h?:lﬂ Hi' khij “—"5" khi
Long va khu vuc Tay Nguyén. Gidng sau riéng monthong la mét trong hngahirgging cay nay.
s6 nhitng gidong sau riéng ngon nhat hién nay, qua to; muai c6 mau @
vang nhat, vi ngot nhe khéng gét, com kho an co vi béo ngay; hat lép.

Hay tim hiéu va suu tam théng

tin, hinh anh trén intemet, sach,
@ bdo,... dé thiét ké poster hoac

Hay dua ra § tubng chon vA tao mét gidng vit nudi hodc cly tréng cu thébang  '°9/2PNIC tnh by V& nhiing
phuong phap lai hitu tinh.

thanh tuu chon, tao giong vat
nuoi, cay trdng bdng phuong

L Nam

l phaplaihifu tinh aViét Nar

» Ung dung cdc bién di di truyén co san trong tu nhién hodc chi dong lai tao gita cdc gidng vdt
nudi, cdy trong khdc nhau, con ngudi da chon, tao ra nhiéu giéng vét nudi, cdy trong ddp ting
cde nhu cdu ngay cang cao va da dang cda minh.

- O Viét Nam c6 nhiéu giong vat nudi thudn dugc chon loc va duy tri, ngodi ra con cé nhiéu con
lai gitia cdc gidng trong nudc, gilia giéng trong nude va giéng nhdp ndi hodc con lai nhdp néi
mang lai hiéu gud kinh té cao.

- Viét Nam da lai tao, chon loc va nhdn giéng thanh céng nhiéu giong lua cé ndng sudt cao,
chdt lugng gao t6t, sinh trudng manh va phi hop véi khi hdu nuéc ta.

" Ngudn: Nguyen Xudn Thang, Vién Nghién ciu ngé — Vién Khea hoc Nang nghiép Vigt Nam
% Ngudn: Nguyen Thi Trdm, Hoc vién Ndng nghiép Viét Nam



ON TAP CHUONG 2 /

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Phan tif protein va cac phan 1l hilu co trong 1€ bao chi thuc hién
Trong té bao chifc nang trong nhilng diéu kién nhat dinh (pH, nhiét d4,...
Sut thich hap).
tuomg tac =
gidta kiéu Tmng o the Cac té bao khac nhau cé su biéu hién gene khic nhau
QEene va da bao
Méi mai trudang .
quan cap do g A . =l e 2
hé gica el Su biéu hién cia gene phu thudc vao didu kign mai trudng
kigu
L kong Tap hop cac kifu hinh oo thé o6 cla mét loai kiéu gene trong diéu kién méi truting
- kidu f khac nhau
hinh
- mi
TUONG truang Tinhtrang | _|Su biéu hién gene it chiu anh hudng cba diéu kign moi truong, cd
TAC Me chit lugng murcphan tng hep
G]g: phadn tng
s Tinh trang Sy bigu hién gene chiu &nh hudng cda diéu kien méi truding, cd
v;ii & luong midc phan dng rong
TRUONG
VA = Chon, tao ra cic gidng cay tréng, vat nudi pha hop vai diéu kién
THANH Beg diny et g truding cu thé
TUU
CHON
GIONG Pkl Chon gidng tif ngudn bién di tu nhién; tao giéng bang phép lai gila cic ca thé khic
'-‘h"::' e Vatnudi [ gidng trong nudc, gida gidng trong nudc vai gidng nhap ndi; nhap ndi va nhan nuai
bfn;:gi: gifing nang sudt cao. Vi du: ga déng tae, ba lai sind, ba BEE,...
Phi Ig'
p lai
:m tinh Ciytibng > Chon va tao cac gidng cay trong tif nhing bién di lai gida cdc gidng trong nude, nhap
nii va trdng gidng nang sudt cac. Vi du: 5T25, MV2, sau riéng monthong,.

B. BAI TAP

1. Cho biét nhiing truéng hgp nao sau day la thuong bién. Gidi thich.

a) Cay xudng rong & sa mac co la bién déi thanh gai.

b) Vao mua déng, nhiéu loai cay go c6 hién tugng rung |3.

) Bo que ¢6 hinh thai co thé giéng canh cay.

d) Khi di chuyén tir déng bang |én viing nui, hoat dong ctia hé hd hap va hé tuan hoan tang lén.
e) Than lan sau khi bi dut dudi co thé tai sinh dudi mai.

2. Mot nha khoa hoc da trong cac cay co thi (Achillea millefolium) thuéc hai dong khac nhau
(cac cay cung dong c6 cung kiéu gene) & ba ving co chiéu cao so vdi mat nudc bién khac
nhau, diéu kién cham séc nhu nhau. Sau mot thai gian, quan sat thay két qua nhu Hinh 1.
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Hinh 1. Mic phdn ting ciia hai dong cd thi & cde dé cao khdc nhau
a) Nhan xét va giai thich vé su biéu hién kiéu hinh & mai dong khi dugc tréng & cing d6 cao.
b) Trudng hop khi thay d6i d6 cao nhung kiéu hinh & moi dong khong thay ddi, ta cé thé
két ludn dugc diéu gi vé su biéu hién kiéu hinh & hai dong co thi?
3. Dua vao hiéu biét vé méi quan hé giita kiéu gene - kiéu hinh — maéi truéng, hay giai thich co s&
cho viéc can dam bao méi truang sdng lanh manh va sifc khoé tinh than tét cho phu nii trong
giai doan mang thai.

4. Quan sat cac hinh anh sauva tra |6i cau hoi.

b)
Hinh 2. Mau léng cda cdo tuyét bic cuc (Vulpes lagopus) vao mia hé (a) Hinh 3. Hinh ddng cia bo ngua ld
va mila ddng (b) (Deraplatys desiceata)
a) Cho biét hién tugng nao la thuong bién. Giai thich.
b) Hai hién tugng trén co6 dac diém gi giong va khac nhau (vé su biéu hién kiéu hinh, kha nang
di truyén, y nghia)?



Chuong 3. DI TRUYEN QUAN THE
VA DITRUYEN HOC NGU Ol

{3 DITRUYEN QUAN THE

— Phat biéu duockhai niém quan thé (tit géc do di truyén hoc). Lay duoc vi du minh hoa.

— Phat biéu duoc khai niém di truyén quan thé.

— Trinh bay dugc cic dac trung di truyén cia quan thé (tn 6 cla cac allele, tin s6 cla cic kiéu gene).

— Phan tich duoc cu tnicdi truyén cia quan the w thu phan va quin thé giao phdi gin.

- Tﬁqh ﬁz duge anh hudng clia t thu phan, giao phdi gan chi phéi tan sb cla cac allele va thanh phan kiéu gene clia mot
quan the.

— Gidi thich mét s6 van dé thuc tién: van dé hon nhan gia dinh; van dé cho cay tu thu phin, déng vat giao phoi gan giam
nang suat, chat luong.

— Néu du'c cdu triic di truyén cla quan thé ngau phdi: Ma ta duoc trang thai can bang di truyén cia quan the.

— Trinh bay duoc dinh luat Hardy — Weinberg va diéu kién nghiém dung.

— Trinh bay dufoc anh hudng cda ngau phéi chi phai tan sd cla cac allele va thanh phan kigu gene cia mot quan thé.

!}\:-__

e = — 5 — e = e — o

Bénh alkaptonuria do ddt bién allele Idn ndm trén nhiém sdc thé thuing. Nhiéu nghién ciiu cho thay tilé nguoi
bi bénh cd xu huting duy tri trong qudn the. Em hdy du dodn nguyén nhdn ddn dén xu hudng duy tri ti I ngudi bi
bénh ndy trong qudn the.

I. KHAI NIEM

Quan thé |a mot tap hop cac ca thé cing loai, trai qua mot @

qua trinh lich st, cung chung song trong mét khoang 1, (6 ha tap hap ca thé sau:
khéng gian xac dinh, c6 thé sinh san ra thé hé sau hiu
thu. Xét vé goc do di truyén, quan thé dugc phan thanh
quan thé sinh san hiru tinh va quan thé sinh san vé tinh.
D6i vai quan thé sinh san hitu tinh, cac ca thé trong quéan e = B .
thé co thé ngau phdi, giao phoi gan hoac tu thu phan. ~ Nhiing cdy co trong vuan.

Vi du: Nhiing cay bach dan chanh (Eucalyptus citriodora) 2) Tap hop nao la quan thé?

tréng tap trung thanh ring & tinh Phii Tho, dan co trang  b) Trinh bay nhiing can cif dé xac dinh mot tap
tai Vudn quéc gia Tram Chim thudc tinh Bong Thép la  hop cd thé duoc goi la quan thé,

quan thé.

— Mot dan bo rifng o' Viron quoc gia Cat Tién.
— Nhiing con ga dugc ngudi ban mang dén
phién cho.

Di truyén hoc quan thé la mét linh vuc cla di truyén hoc, nghién ctiu nhiing thay doi vé tan so
allele va tan sé kiéu gene d6i vai mét tinh trang cu thé trong quan thé qua cac thé hé, déng thdi
nghién cliu cac yéu to tac dong lam thay doi tan so allele va thanh phan kiéu gene do.



Il. CAC PAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

Mabi quan thé c6 mot von gene dac trung. Von gene |a toan b cac
allele cla tat ca cac gene trong quan thé & mot thai diém xac dinh.
Cac dac diém chia von gene thé hién théng qua tan soé allele va tan sé
ki€u gene cua quan thé.

Nhiing dac diém vé tan s6 allele va tan so kiéu gene clia quan thé goi
|4 cau truc di truyén clia quan thé.

—Tan s6 kiéu gene cla quan thé | ti |1& ca thé co kiéu gene do trén
tong so ca thé trong quan thé.

~Tan s allele cia mét gene nao do |3 ti 1é gira s6 lugng allele do trén
téng so cac loai allele khac nhau cta cing mét gene.

Cac quan thé khac nhau trong cing mét loai ¢6 cau tric di truyén
khac nhau, d6 la dac trung di truyén clia quan thé.

Vi du: Phan bd nhom mau MN & céc dao tai Philippines dugc théng
ké nam 2011 '

©

0 hea hudng duong hoang dai
mau hoa duoc quy dinh bdi hai
allele A va a trdi khong hoan
toan. Cdy co kiéu gene dong
hap AA cho hoa mau do, cay
c6 kiéu gene aa cho hoa mau
trang, cdy c6 kidu gene di hop
Aa cho hoamau hong. Quan thé
¢ 500 cdy cd hoa mau do, 200
cdy ¢o hoa mau hong, 300 cay
¢o hoa mau trang. Hay tinh tan
s0 kieu gene va tan so allele cua
quédn thé

- Pao Pangasinan co ti 1& nhom mau 02778 MM; 0,5370 MN; 0,1852 NN. Ti lé allele 0,5463 M;
0,4537 N.
-Pao Cebu cd ti lé nhéom mau 0,3390 MM; 0,5932 MN; 0,0678 NN.Tilé allele 0,6356 M; 0,3644 M.

- Bao Camarines Sur co ti lé nhom mau 0,2037 MM; 0,6667 MN; 0,1296 NN. Ti lé allele 0,5370 M;
0,4630 N.

IIl. QUAN THE TU THU PHAN VA GIAO PHOI GAN

O thuc vat, hién tugng hat phan tir nhi tiép xtc vai dau nhuy va thuc hién qua trinh thu phan, tiép
theo la qua trinh thu tinh dién ra trén cing mot hoa hoac trén hoa khac clia cing mét cay goi la tu
thu phan. Xét vé goc dd di truyén, hién tuong tu thu phan la hién tugng bé me cé cung kiéu gene.

O déng vat, hién tugng cac ca thé co quan hé huyét thong giao phéi vai nhau (gita thé hé b me
vai thé hé con cai hoac gilla cac ca thé do cung bé me sinh ra) goi |a giao phdi gan (giao phdi can
huyét). Xét vé goc do di truyén, mic do quan hé ho hang thuc chat la mitc do tuong dong vé kiéu
gene. Nhifng ca thé cé quan hé huyét théng la nhiing cé thé tuong ddng vé kiéu gene, trong do
ti | cac gene giéng nhau la rat lon.

1. Cau tric di truyén
Trong tu nhién, nhitng ca thé trong quan thé tu thu phan nghiém

ngat sé co kiéu gene dong hop quy dinh kiéu hinh thich nghi vai mai
trudng, vi du quan thé dau ha lan. Trong quan thé, khi xét mot gene
c6 hai allele A, a. Cac ca thé co kiéu gene dong hop tu thu phéan hoéc
giao phoi gan (AA x AA hodc aa x aa) luén cho thé hé con, chau cé
kiéu gene dong hop AA hoac aa. Cau truc di truyén quan thé giao
phéi gan tuong tu cau tric di truyén cla quan thé tu thu phan.

®

2, Trong qudn thé ngau phdi,
néu cho cac ca thé tu thu phan
hodc giao phai gan lién tuc qua
nhiéu thé hé thi tin 50 allele
thay ddi khong? Hay gidi thich.

" Ngudn: Arcellana, A.ES. (2013). “Distribution of MN blood group types in local populations in Philippines” Journal of Genetics, Volume. 30

(Suppl 2). Springer Nature. p. 90-93. https://doi.org/10.1007/s 1204 1-071-0102-x



Trong thuc tién, dé tao ra cac ca thé thuan ching trong quan thé ngau phdi, co thé cho cac ca
thé tu thu phan hoac giao phdi gan bat budc lién tuc qua nhiéu thé hé. Cau tric di truyén
cla quan thé thay doi, kieu gene di hop giam dan va kiéu gene dong hop tang lén, quan thé co
xu huéng phan thanh cac dong thuan chiing vé cac kiéu gene khac nhau.

Trong chon giéng, ngudi ta si dung bién phap tu thu phan bat budc va giao phéi gan dé tao
dong thuan lam nguyén liéu cho uu thé lai.

2. M6t s6 van dé thuc tién

Luat hén nhan cam két hén gita nhiing nguai ¢

ho hang trong pham vi ba dai. Viéc két hon gila @

nhifng ngudi cé quan hé huyét thong trong vong  (acnha khoa hoc dang canh bo vé nquy ca thodi
ba d&i lam gia tang s6 kiéu gene dong hop & doi hod gidng cla dan bo siia ¢ mot so ving. Hién
con, cac gene dot bién Ian c6 hai té hopvdinhaug  tUong nay dién ra khi nhiing ngu@i chan nudi da
trang thai déng hop va biéu hién ra kiéu hinh. Con  1an dung nhiing con bo duc dugc sinh ra tifnhing
con bo cdi nudi Iy sia dé giao phdi vdi chinh
nhiing con cdi nay va cac con bo cai chi, em. Thé hé
sau ctia nhiing cap bo me bo néu trén cho ra cht
lugng sifa giam ro rét. Hay gidi thich nguyén nhén
dan dén hién tuong thedi hod gidng & bo sifa néu
trén dua trén co s& di truyén.

cai sinh ra yéu, dé mac cac bénh hiém ngéo, tri tué
cham phat trién, ti & td vong som cao.

Trong quan thé ngau phdi, do mot s6 yéu té bat
lgi khién cac ca thé trong quan thé giao phoi gan
hodc tu thu phan bat buoc lam xuat hién kiéu gene
dong hgp, trong do cac gene lan gay hai co co hoi
biéu hién tinh trang xau. Pay la nguyén nhan dan
dén thoai hoa giéng: & thuc vat biéu hién gidm nang suat, chat luong kém, siic chéng chiu kém;
& dong vat biéu hién giam nang suat, sdc sinh san giam, con sinh ra dé xuat hién quai thai hoac
chét non.

IV. QUAN THE NGAU PHOI

Xét vé mat di truyén, quan thé sinh vat dugc goila ngau phdi khi cac ca thé trong quan thé gap
va giao phai vai nhau mot cach ngau nhién.

1. Cau truc di truyén clia quan thé ngau phéi va trang thai cin bang di truyén

Trong quan thé ngau phoi thuong c6 so6 luong lon @

bién di to hop. Do d6, dic diém noi bat cla quan .

thé ngau phdi la da hinh vé kiéu gene dan dén da 5. U ngo, bo nhiém sac thé 2n = 20. Néu trén méi cip
hinh vé kiéu hinh. Trong quén thé ngau phéi, kho  hiém sicthé il xét mit @p gene, mdigene  hai allele.
Hay nhdn xét vé <6 loai kigu gene c6 thé c6 trong quan

co thé tim dugc hai ca thé giong hoan toan nhau "¢/ M=
thé ngau phaoi.

(trir truong hgp sinh doi cung tring).
Do ngau phéi nén nhiing dét bién 1an co hai ton tai & trang thai di hop khong biéu hién tinh
trang gay hai ngay ma dugc tich luy trong quan thé lam phong phu von gene cia quan thé. Khi
mai trudng song thay d6i, nhirng dot bién |an c6 thé trd nén trung tinh hodc 6 lgi, dam bao cho
quan thé thich nghi. Do d6, quan thé ngau phoi cé kha nang thich nghi cao trudc su thay doi cla
moi trudng.

Trong quan thé, qua cac thé hé ngau phdi, tan so allele va tan so kiéu gene dugc duy tri khéng
ddi. Quan thé co tan s allele va tan sé kiéu gene dugc duy tri 6n dinh goi la quan thé dat trang
thai can bang.

2. Dinh luat Hardy - Weinberg

Nam 1908, nha toan hoc Hardy va bac si Weinberg doc lap phat hién quy luat 6n dinh vé tan so
ki€u gene va tan s allele trong quan thé ngau phdi, sau nay goi la dinh luat Hardy - Weinberg.
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Trong quan thé ngau phdi, khi céc gene nam trén nhiém sac thé thudng thi tan so allele & giao t
ducva cai la nhu nhau. Néu goitan so allele A la p, tan s allele a la g thi tan s kiéu gene clia quan
thé sau mét lan ngau phéila (p, + q)(p, + )= p* AA + 2pq Aa + g* aa = 1. Qua cac lan ngau phéi
tiép theo, tan 56 allele va tan s6 kiéu gene khong déi, d6 |a trang thai cdn bang Hardy - Weinberg.
Trén co s& do, dinh luat Hardy - Weinberg dugc tom tat nhu sau: Trong qudn thé ngau phéi co kich
thuéc lon, tan so allele va tan sé kiéu gene duy tri 6n dinh tir thé hé nay sang thé hé khdc trong diéu
kién nghiém ding. Mét von gene nhu vy goila dang & trang thdi cén bang Hardy - Weinberg.

Vi du minh hoa cho quén thé ngau phéi, khi xét quan thé hoa mém soi vai gene quy dinh mau
hoa c6 hai allele A va a. Mot quan thé c6 400 cay hoa do (AA), 400 cay hoa héng (Aa), 200 cay hoa
trang (aa). Do d6, xac sudt moi giao ti duc hodc caimang allele A la 60 % (p, = 0,6) vamangallele a
la 40 % (g, = 0,4). Qua trinh ngau phdi, giao tf duc va cai két hop ngau nhién theo so db sau:

Giao tr duoc |3y ra ngau nhién i von gene cha thé hié rudc
Py 10,6 g, (0:4)

5

Giao tilf duc

é 6. Quan sat va doc thdng tin

7 trong Hinh 13.1, hay cho biét:
'AA (0,36) Aa (0,24} . ,
‘E E - a_ a) Tan so allele cd thay doi qua
8 4 ¢ céc thé hé ngau phéi khong?
-~
= i b) Sau bao nhiéu thé hé ngiu
phdi, tdn s6 kiu gene duy tri
pag Aa (0,24 p'aal(0,16) khﬂng ddi?

Néu cac giao 1 két hap vai nhau mét cach ngdu nhién thi tin sé kiéu gene dthé hé F, may la:
| 0,36 AA + 0,48 Aa + 0,16 aa |

'

Tén =6 cic giao tdf cla thé hé nay la:p, = 0,36+ 0,48/2 = 0,6; q,= 0.48/2+ 0,16 =04

Néu cac giao tikét hop voi nhau mot cach ngdu nhién thi tan sé kiéu gene G the heF la:
0,36 AA + 0,48 Aa + 0,16 aa

Hinh 13.1. Chiing minh dinh ludt Hardy — Weinberg

Binh luat Hardy - Weinberg chi nghiém diing trong diéu kién nhat dinh khi khong c6 su thay dai
tan so allele, tan sé ki€u gene hoac ca hai. Diéu kién dé c6 dugc khi trong quan thé: (1) dién ra
ngau phoi; (2) cé kich thudc Ion; (3) khong co chon loc tu nhién tac dong; (4) khong c6 dot bién
phat sinh; (5) khong co di - nhap gene.

Pinh luat Hardy - Weinberg phan anh trang thai can bang di truyén cta quan thé, giai thich dugc
trong tu nhién cé nhiing quan thé da dugc duy tri 6n dinh qua thai gian dai.



Cong thuc cia dinh |uat Hardy - Weinberg gitup
xac dinh tan so kiéu gene va tan so allele ti tan s
kiéu hinh.

Trong quan thé, néu biét tn s6 xuat hién dot bién
nao do, co thé du doan xac suat bat gap ca thé do
trong quan thé hoac du doan su tiém tang cac gene
hay cac d6t bién c6 hai trong quan thé. Bay la vai tro
quan trong trong y hoc va trong chon gidng.

S

Bénh phenylketonuria do mét rdi loan chuyén
hod amino acid phenylalanine trong co thé &
nquti dong hop ti vé allele 1an trén nhiém sac the
thudng, nhiing nquii ¢d kiéu gene dong hop trbi
hoac di hap khéng biéu hién bénh. O Anh, tén sd
nguoi bi bénh phenylketonuria la 1/10 000 ™. Hay
xac dinh:

—Tan s allele I3n trong qudn thé

— Tan <6 nhitng nqudi binh thudng khéng mang
allele lan.

—Tan sd nhifng ngudi binh thugng cd mang allele lan.

2

Qudn thé la mot tap hop cdc cd thé cing loai, trdi qua mot qud trinh lich s, cing chung séng
trong mot khodng khéng gian xdc dinh, c6 thé sinh sdn ra thé hé sau hifu thu, Xét vé géc dé
di truyén, qudn thé duac phan thanh qudn theé sinh san hiu tinh va quan thé sinh san v tinh.
Bai véi qudn thé sinh san hitu tinh, cdc cd thé trong qudn thé ¢ thé ngdu phdi, giao phéi gdn
hodc tu thu phdn.

Di truyén hoc quén thé la mat linh vue cua di truyén hoc, nghién ctiu nhiing thay déi vé tan sé
allele va tdn sé kiéu gene déi véi mét tinh trang cu thé trong qudn thé theo théi gian, déng thoi
nghién ciiu cédc yéu to tdc déng lam thay doi tdn sé allele va thanh phén kiéu gene dé.

Bdc trung di truyén cia qudn thé chinh la dac trung béi tén s6 allele va tdn s6 kiéu gene.

+ Qudn thé tu thu phdn nghiém ngdt hodc qudn thé giao phéi gan c6 cdu tric di truyén én dinh

gém toan kiéu gene déng hop.

Trong qudn thé ngau phéi, néu ¢é hién tuong tu'thu phén, giao phéi gan dién ra sé dan dén hién
tugng giam tan sé kiéu gene df hop, tang tan sé kiéu gene dong hap.

Ngdu phéilam cho thanh phdn kiéu gene ctia qudn thé ducgc duy tri khéng déi qua cde thé hé va
tudn theo cong thiic p* AA + 2pq Aa + ¢° aa = 1. Qudn thé cé cdu tric nhu dédng thiic trén goi la
quan thé & trang thdi can bang.

Qudn thé ngdu phdi tao ra nhiéu bién di té hop, do dé qudn thé da hinh vé kiéu gene va kiéu hinh.
Binh ludt Hardy - Weinberg: Trong qudn thé ngdu phdi cé kich thudc Ién, tén sé allele va tdn s6
kiéu gene duoc duy tri 6n dinh turthé hé nay sang thé hé khac trong diéu kién nghiém dung.
Dinh luét Hardy — Weinberg chi nghiém dung trong diéu kién nhat dinh, khéng c6 su thay déi
tan s6 allele, tan s6 kiéu gene hodc cd hai,

Binh ludt Hardy — Weinberg gidi thich vé su én dinh cdu tric di truyén ctia cdc qudn thé ngdu
phéi trong tu nhién; gitip xdc dinh tdn sé allele va tdn s6 kiéu gene trong qudn thé, c6 y nghia doi
vai y hoc va chon gidng.

" Ngudn: Hillert, A., Anikster, ¥ Quintana, A.B. (2020). “The Genetic Landscape and Epidemiology of Phenylketonuria” The Amercan Journal of
Human Genetics. Volume 107. Flsevier Inc. p. 234 -250.



{4 DITRUYEN HOC NGUOI -

— Néu duoc khai niém va vai trd di truyén hoc nguai, di truyény hoc.

— Néu dwoc mét so phuong phap nghién ciu di truyén ngudi. Xy dung duoc pha hé dé xac dinh duge sy di truyén tinh trang
trong gia dinh.

— Néu dugc khai niém y hoc tu'van. Trinh bay duoc co st clia y hoc tu van.

— Gidi thich dugcvi sao ¢n dén co 56t van han nhan gia dinh trudc khi két hain va sang loc trudc sinh.

— Néu durgc khai niém liéu phap gene. Van dung hiéu biét vé liéu phap gene @€ giai thich viéc chiia tri cac bénh di truyén.

— Trinh bay duoc mdt sd thanh tuu va tng dung cia liéu phap gene.

Trong gia dinh nguoi ve gém nhiéu thé hé da cé tién st mdc bénh thiéu mdu hong cdu hinh liém, cdp vo ching

mong mudn nhiing difa con sinh ra déu khoé manh binh thu@ng. Theo em, cdp va chong ndy cdn thuc hién cde
bién phdp gi @ sinh duwc nhiing difa con khoé manh?

. KHAI NIEM, VAI TRO CUA DI TRUYEN HOC NGUOI VA DI TRUYEN Y HOC

Di truyén hoc ngudi la nganh khoa hoc nghién citu vé su di truyén
va biéu hién cila cac tinh trang & nguai. Di truyén hoc nguoi co vai tro @

cung cap cac théng tin lién quan dén bd may di truyén & cap dé phan 1. Tai sao can phai nghién cliu
tu va cap do té bao, quy luat di truyén cac tinh trang, cac yéu t6 anh di truyén hoc nguei?

hudng dén su biéu hién tinh trang & nguai,... T do, cung cap co s

di liéu phuc vu cho cac nghién citu y hoc, su phat sinh va tién hoa cua loai ngudi, dua ra cac bién
phap gidi quyét cac van dé xa héi cua di truyén hoc (nhu su di truyén tri nang, su ton tai cla cac
gene gay bénh trong quan thé ngudi, iing dung chi s6 DNA,...).

Di truyén y hoc |a mét linh vuc tng dung cla di truyén hoc nguai, trong do, cac thong tin vé
di truyén hoc ngudi dugc ung dung trong nghién ctiu y hoc. Di truyén y hoc o vai tro tim hiéu
nguyén nhan, cd ché phat sinh va co ché di truyén cac bénh, tat di truyén & nguoi; ti d6, co thé
dua ra phuong phap diéu tri cing nhu dé xuat bién phap phong ngla cac bénh, tat di truyén va
bao vé von gene & ngudi.

Il. NGHIEN CU'U DI TRUYEN NGUOI @
1. Mét s6 phuong phap nghién ciu i
2, Tai sao khi nghién afu vé
bénh tiéu dudng, ngudi ta cd
thé sit dung phdi hap mat sd
thiét ma khéng vi pham dao duic sinh hoc. Mét s6 phuong phap dugc phuong phap nhir di truyén
st dung d@é nghién ciu di truyén ngudi hién nay dugec mé ta trong phan 0, di truyén hod sinh va
Bang 14.1. md phéng hoc?

Pé nghién ciru di truyén hoc ngudi, cac nha khoa hoc da si dung cac
phuong phap dac trung dam bao cho viéc thu dugc cac thong tin can
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Bang 14.1. Mét s6 phuong phap nghién ciiu di truyén ngudi

Phuong phap
nghién cifu Sk dimg
Pha he Phan tich so d6 pha hé dé theo doi su di truyén ca mot tinh trang nhat dinh

(thuding la bénh, tat) trén nhing ngudi thudc cung dong ho qua nhiéu thé hé.

Nghién ciu nhitng tré déng sinh séng trong cac moi truéing giéng nhau va
Tré déng sinh khéc nhau nhim danh gia vai tré cla kiéu gene va su tac ddng clia mbi truding
dén su biéu hién cac tinh trang.

Dua vao cac ki thuat nghién clu di truyén phan ti (tach chiét DNA, dién di, lai
Di truyén phantd | phan td, PCR, gidi trinh tu gene,...) dé xac dinh céc réiloan di truyén lién quan
dén ciu tric hodc su biéu hién cla gene.

Thiét lap nhiém sic thé dé (karyotype) dé chan doan cac bénh, tatlién quan

B iaen et dén dot bién cdu tric va dot bién s6 luong nhiém sic thé.

Théng qua viéc phan tich, dinh lugng mét s6 san phdm clia gene nhu
Di truyén hod sinh | enzyme, hormone,... ¢ thé chan dodn mot sd bénh réi loan chuyén hod lién
quan dén nhing bt thuéing trong ciu tric hodc trong qua trinh biéu hién gene.

Dua vao dinh luit Hardy - Weinberg dé du doan hiau qua cha két hén gén

Ditruyin gfién 18 ciing nhu nguén gdce clia cic quin thé ngudi.

Dua trén day cac bién di di truyén & ddng vat (chubt, thd, ché, khi,...) ¢é biéu
Mé phéng hoc hién lam sang giéng & ngudi lam co s& dé nghién ciu cic bénh, tit di truyén

¢ nguai.

Gidi trinh tu gene |3 viéc xac dinh trinh tu cic nucleotide trén mat gene cu thé, tir d6 cung cap nhiéu thang tin cho
phép cic nha nghién ciiu ¢ thé so sanh truc tiép gene dudc gidi trinh tif vdi mot gene da biét dé phat hién ra nquyén
nhan cda nhiéu bénh, tat di truyén & nguai. Hién nay, cing nghé gidi trinh tu gene thé hé mdi (Next Generation
Sequencing — NGS) dang dugc dp dung nhut gidi trinh tu toan bd hé gene, gidi trinh tu toan bo exon, gidi trinh ty mdt
hodc mdt s gene cho phép gidi trinh tu déng thoi nhiéu doan DNA cling mét liic, qua dd, gitip nang cao hiéu sudt cia
qua trinh gidi trinh tu hé gene ngudi. Cong nghé NGS duac (ing dung trong y hoc dé sang loc trudc sinh khéng xam
1an, xac dinh quan hé huyét thong, sang loc ung thu, xét nghiém di truyén trude khi chuyén phai, xét nghiém y hoc
ca thé hod (xdc dinh thang tin di truyén clia mt nguai cu thé).

2. Phuong phap nghién ciu pha hé

Pha hé la so do biéu thi méi quan hé gitra nhiing ca thé trong cung dong ho (6ng ba, bé me, con
chau,...) qua nhiéu thé hé. Trong méot pha hé, mai ca thé duge mé ta bang mét ki hiéu theo quy
wac qudc té tuy theo gidi tinh, su biéu hién cda tinh trang, moi quan hé vai nhirng ca thé khac,...
(Bang 14.2).



Dua vao két qua phan tich pha hé, co thé xac dinh
dugc mot bénh nao do co di truyén hay khong,
di truyén theo quy luit nao ciing nhu kha ning
mac bénh & thé hé tiép theo. Tir 6, dua ra nhiing
|6i khuyén hiu ich cho cac cap vo chéng mudn
sinh con, cac cdp nam ni trong viéc quyét dinh
lap gia dinh. Vi du: Hinh 14.1 |2 so d6 pha hé mo
ta su di truyén bénh phenylketonuria (PKU), mot
bénh réi loan chuyén hoa, gay i dong amino acid
phenylalanine trong mau, dich nao tuy va cac mo.
Ngudi mac bénh PKU tri tué kém phat trién do tén
thuong hé than kinh trung uong.
Bang 14.2. Mot s6 ki hiéu
duoc dung trong lap pha hé

Ki hiéu Y nghia ciia ki hiéu

Nam binh thudng

NG binh thudng

B0

@

3. Tirthdng tin & Bang 14.2va Hinh 14.1, hay cho biét:
a) Gich xdy dung mot so dd pha hé.

b) Gene gay bénh |a gene trii hay lan, nam trén
nhiém sdc thé thuang hay nhiém sdc thé gidi tinh.
Gidi thich.

¢) (6 thé xdc dinh chinh xdc kiéu gene cla cic ca thé
trong pha he khdng? Giai thich.

[ai sao nghién ciu pha hé 13 phuong phap
don gian nhat dugc su dung trong nghién ciu di

truven nauias

Nam bi bénh

Nt b bénh
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¥
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Anh, chi, em rudt

56 thé he
S6 ca thé

. Y HOC TU VAN

1. Khai niem

9 10

Hinh 14.1. Sodd phd hé mé td su di truyén bénh phenyiketonuria

qua ba thé hé trong mdt gia dinh

Y hoc tu van la mot linh vue thude nganh y hoc, c6 chiic nang cung cap théng tin vé bénh, tat;

dé xuat cac phuong phap phong ngua, diéu tri va dua ra |6i khuyén phu hop théng qua viéc

trao déi gilta ngudi lam cong tac tu van (bac si, chuyén gia xét nghiém, nhan vién tu van,..) va

ngudi can tu van (ngudi bénh hoac gia dinh bénh nhan, cap vo chong hiém mudn,...).

Y hoc tu van dong vai tro quan trong trong viéc bao vé siic khoé con ngui, dac biét la déi vai viéc
phong ngua va diéu tri cac bénh, tat di truyén théng qua mét so hoat déng nhu:

- Danh gia nguy co mac bénh & nhitng ngudi binh thuéng mang gene bénh, & nhitng nguai

hoac gia dinh chua mac bénh déi véi cac bénh cé su khdi phat mudn.



- Dua ra cac bién phap lam gidm nhe su biéu hién cta bénh, gidm nguy cg mac bénh ciing nhu
phong bénh théng qua chan doan va cé bién phap diéu tri som.

- Cung cap théng tin vé kha nang mac cac loai bénh di truyén & ddi con cla cac gia dinh da co
tién st mac bénh nay dé cho 16i khuyén trong viéc két hén, mang thai, sinh dé.

2. Cosd cia y hoctuvan

Dua trén cac quy luat di truyén va di truyén hoc quan thé, két hop vai cac phuong phap nghién
cuiu di truyén ngudi, nha tu van c6 thé xac dinh bénh, tat dugc di truyén theo co ché nao (do gene
trdi/lan trén nhiém sac thé thudng hoac lién két gidi tinh,...), quan hé ho hang va su biéu hién tinh
trang clia nhitng ngudi trong gia dinh, dua vao nguyén li van dong cla nhiém sic thé trong cac
ca ché di truyén, qua do tinh toan dugc ti|é mac bénh, tat di truyén & ddi con. Tuy nhién, su biéu
hién cla gene con phu thudc vao maéi trudng nén viéc du doan xac suat doi vai mot s6 bénh di
truyén chua co db chinh xac cao (vi du: muc do biéu hién bénh tiéu duéng loai Il phu thudc vao
ché d6 an udng).

Su két hop gilfa viéc tinh xac suat va cac ki thuat chan doan trudc sinh

da lam cho tu van di truyén c6 két qua chinh xac hon. Sau khi tinh xac

suat, nha tu van can chi dinh cho nguéi dugc tu van tién hanh chan @

4. Quan st Hinh 14.2, hay cho
biét tai sao st dung Kithudt chan
doan trudc sinh co thé gilp xac
dinh dudc nhing bénh, tat di
truyén & nqui.

doan trudc sinh (bang cac xét nghiém di truyén té bao, di truyén phan
tdr, phan tich di truyén hoa sinh) vao nhitng thai diém thich hop dé
c6 dugc két qua vé tinh trang phat trién caa phai thai, tir d6, dua ra
quyét dinh cho viéc gilr hay khéng gii thai. Mot s6 ki thuat chan doan
trudc sinh dugc st dung hién nay gdom siéu am, xét nghiém trudc sinh
khéng xam |an, choc dé dich 6i va sinh thiét tua nhau thai (Hinh 14.2).

Kirm tiém May sidu am
ri Phan tich ( X¥ac dinh cac bénh ]
' hoa sinh ‘ réi loan chuyén hod )
-
-‘\ Nhi&m sic thé bi mat doan)
4
2% ____ Thainhi J
. 15 - 16 tudn : i
! TE bao clia & b
thai nhi
a) { asdlia . Y  Sau
B * " | vai tudn
~ M cidy 5 ™
Kimtiem _— My siéuam o 7
P Phan tich
-” Thsi - g u 5 ||
& <10 - 3
- g -t 13 16 17 18
e 1
\ 4 En AR AA “H
19 20 21 22 A
Thiét lap nhiém sdcthé da
b ] chio cac di dang nhiém sic thé )
] L o

Hinh 14.2. Mt sd ki thudt chan dodn trudc sinh: choc di dich di (a), sinh thiét tua nhau thai (b) va két qud xét nghiém (c)
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Tai Viét Nam, mét trong nhiing muc tiéu can thuc hién trong viéc nang cao chat lugng dan sé la
ti I& nam, nir thanh nién duoc tu van, kham stic khoé trudc khi két hon dat 90 % . Biéu d6 cho
thay tu van tién hon nhan cé vai trd gquan trong trong viéc cung cap théng tin cho cac cap nam
nl trude khi két hon vé sic khoé sinh san; tam li cho doi séng hén nhan va sinh con; tam soat va
sang loc cac bénh truyén nhiém; sang loc nguy co mang gene gay bénh va dua ra cac bién phap
nham giam ti I& sinh con mac cac bénh, tat di truyén;... Tu van tién hén nhan can thuc hién trudc
khi két hon ti 3 - 6 thang.

IV. LIEU PHAP GENE

1. Khai niém

Mét trong nhiing ki thuat dugc xem la giai phap tiém nang trong viéc chifa tri cac bénh di truyén
@ ngudi la dung virus lam vector dé chuyén gene binh thudng vao co thé ngudi bénh nham thay
thé hodc phuc héi chiic ndng cho gene bénh, ki thuat nay dugc goi la liéu phap gene.

Liéu phap gene co thé dugc tién hanh & té bao gdc, té bao soma nhung dugc tai |ap trinh thanh
té bao goc hoac té bao sinh duc, qua d6, co thé hoi phuc chifc nang binh thudng cla té bao hay
md, khdc phuc sai héng di truyén, thém chifc nang mdi cho té bao. Tuy nhién, viéc chuyén gene
@ té bao sinh duc cé the gay nguy hiém cho thé hé sau nén hién nay liéu phap gene chi mai duoc
tién hanh & té bao soma.

2. Mét sé thanh tuu va ing dung

Liéu phap gene dugc ap dung thanh cong lan dau tién vao nam 1990

trong viéc diéu tri bénh suy gidm mién dich nghiém trong (Severe

combined immunodeficiency - SCID) do thiéu enzyme adenosine @

deaminase (ADA) tham gia vao qua trinh hinh thanh va duy tri cac té 5. Quan sat Hinh 14.3, hay cho
bao bach cau. Cac té€ bao gdc tao mau lay tif tuy xuong cia bénh nhan  biét dua trén co 56 nao ma liéu
sau khi tién hanh chuyén gene téng hgp ADA dudc dua tréslai vao hé  phip gene cd thé duac sir dung
tuan hoan cta bénh nhan, cac té bao nay tién hanh téng hop ADA dé  dé diéu tri cic bénh, tat di
phuc héi chiic nang mién dich (Hinh 14.3). truyén & nquioi. Cho vi du.

1. Tach té bae goc tao
mad tl tuy xuong cia
nguoi bénh

L&T “'.J

6. Cac té bao chuyén
gene hoat dong (tdng
3 hop enzyme ADA) thay
"r = thé cho cac té bao bénh
j 3. Cho virus téi td

?:'_
i T— hap lay nhiém vao

5.Buacictébaochuyén 4, Nusi ;_5 vi kitm T té bao cla ngudi
gene vio hé tudn hoan ching su meu hién gene bénh
clia ngudi bénh & cac té bao chuyén gene

Virus lam vector
chuyén gene

2. Bién nap gene ma
hoda enzyme ADA
Vao virus

Virus tai td hop

Hinh 14.3. Quy trinh diéu tri bénh suy giam mién dich nghiém trong & ngudi bang liéu phdp gene

W Ngudn: Nghi quyét s 21-NQ/TW ngay 25/10/2017, Hi nghi ldn thi sdu Ban Chdp hanh Trung wong Bdng khad XNl vé cng tdc ddn 54 trong
finh hinh méi. _
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Nhiéu bénh di truyén nhu cac bénh roi loan suy gidm mién dich, réi loan di truyén, dac biét la cac
bénh lién quan dén roi loan chuyén hoa da dugc chiia tri thanh cong bang liéu phap gene nhu:
tang cholesterol trong mau, héng cau hinh liém, xo nang, mau khé déng, bénh bach cau, ...

Su phat trién cla sinh hoc phan tif cho thay co ché kiém soat chu ki té bao lién quan dén nhiéu
gene ma hoa cho cac loai protein diéu hoa, khi cac gene nay bi dot bién lam mat su kiém soat
chu ki té bao va gay ung thu. Tir d6, cac nha khoa hoc da dua ra mot s chién lugc liéu phap gene
trong diéu tri bénh ung thu nham tim kiém va tiéu diét cac té bao ung thu, siia chia sai hong
trong gene uc ché khai u,...

Ngoai ra, liéu phap gene con dugc dung trong cay ghép mo, co quan

nham ngan can su dao thai mé, co quan dugc ghép bang cach dua @

nhifng gene mdi cé vai tré ngan can su dao thai (vi du: gene ma hoa 3y cho hiét lieu phap gene <
cho cac phan t tc ché qua trinh dap tng mién dich,...). nhiing uu diém gi

@

Mdt cap va chong binh thudng cd bd va me déu khong mac bénh, em trai clla vo va em gai clia chdng déu mic bénh
mau khé dong. Gap vo chong nay sinh duoc mot dita con trai binh thudng va mong mudn sinh dua con thi hai.
Lap so dd pha hé cho gia dinh trén, tir d6, hay dua ra l6i khuyén phi hop cho cap vo chdng nay.

@

- Di truyén hoc ngudi va di truyén y hoc ¢é vai tré quan trong trong viéc diéu tri, phong ngla cdc
bénh, tat di truyén va bao vé von gene ¢ ngudi.

- M6t s6 phuong phdp nghién ciu di truyén nguéi: nghién ciu pha hé, nghién ciu tré déng sinh,
nghién cuu di truyén phdn td, nghién ctiu di truyén té bao,... Trong dé, nghién cuu phd hé lg
phuong phdp dugc dp dung phé bién dé cung cdp théng tin vé tinh chét di truyén cua bénh.

« Y hoc titvén la linh vuc cd chidc ndng cung cdp théng tin vé bénh, tat; dé xudt cdc phuong phdp
phéng ngua, diéu tri bénh va dua ra iéi khuyén phi hop nhdm bdo vé suc khoé con nguai,

- Cdc phuong phdp chédn dodn trudc sinh nhu xét nghiém truéc sinh khéng xam ldn, choc do dich
&i, sinh thiét tua nhau thai,... ¢ vai trd cung cdp thém théng tin vé cdc loai bénh, tat di truyén.

- Lidu phdp gene la liéu phdp chiia tri cdc bénh di truyén bang cdch phue héi chife ndng clia cdc
gene bi ddt bién théng qua hai bién phdp: dua bo sung gene lanh vao co thé hodic thay thé gene
bénh bang gene lanh.

- Liéu phdp gene dugc ting dung thanh céng trong diéu tri cdc bénh di truyén ¢ nguoi va md ra
trién vong trong viéc diéu tri ung thu;, cdy ghép mé, co quan.,



ON TAP CHUONG 3 /

A. HE THONG HOA KIEN THUC

DI
TRUYEN
QUAN

|| T2p haop cic cd thé cing lodj, trdi gua mét qua trinh lich s, cling chung séng trong
mit khoang khing gian xac dinh, giao phdi vdi nhau sinh ra dii con hiu thu
Khai
niém Pt Mét linh vuic clia di truyén hoc, nghién cliu nhiing thay ddi vé tan s6 allele va
hl ruy; | | tdn sd kiu gene déi vai mot tinh trang cu thé trong qudn thé qua cac thé hé,
D;’:; 3 ddng thai nghién ciu cac yéu t6 téc dong lam thay déi tin s6 allele va thanh
phan kifu gene dé
Vin gene [~ Toan bi cic allele cla tit cd cac gene trong quan thé & mot thal digm xac dinh
Cic g ge ngq
dac
trutng <
di IIFZ?JH;E —¥=1 Ti I& ci thé co kidu gene dd trén ting 56 ca thé trong qudn thé
truyén
clia
quin Tansd | _|Tilé gita s Iuong allele d6 trén tong s cac loai allele khac nhau cda cung
thé allele midt gene
|| ~ Trong tif nhién: Cau triic di truyén khéng d6i qua cac thé hé tuthu phin
Cau tric - Trong chon, tao gidng: Con lai di hop qua cac thé hé tu thu phan dan dén cau
Quén di truyén triic di truyén tang din tin s& kiéu gene déng hop va gidm din tin 6 kiéu gene
thé tu di hop qua céc thé hi, nhung khong lam thay doi tan b allele
thu
\| phin _ ) — —_— .
vagiso ¥nghia | La ca sd tao déng th l:;:‘l phuc vu nghién ciu di truyén va chon gidng, clng cd cac
tinh trang mong mu
phai
gan
Hiuous B Lam ting s5 kifu gene ddng hop, trong d6 cic gene 13n cd hai & trang thai déng
2 hop co co héitd hop lai vai nhau va bigu hién tinh trang xdu, géy thoai hod gidng
Cautric | _|Tan s6 allele va tin s& kiu gene dugc duy tri khong déi qua cic thé hé —
di truyén trang thii cin bang di truyén cda quin thé
Qudn
thé Binh luat [, | Trong quin thé ngau phdi cd kich thuéc 1an, tan s6 allele va tin 6 kifu gene
ngau Ha.rdy o duy tri dn dinh tirthé hé nay sang thé hé khac trong didu kién nghiém ding
phi Weinberg
_ | Phan anh trang thai cin bing di truyén clia quin thé, gii thich

A Liluin - | dugc trong thién nhién cé nhiing quin thé d3 dugc duy tri 6n dinh

qua thii gian dai

\

Thuic L | Dy dodn xac sudt bit gap thé dot bién trong qudn thé, sy
tién tiém tang cac gene hay cac dot bién co hal trong quan thé




TRUYEN
HOC
NGU

Vai tro

Di truyén

-~ T o U W W1 ; i -
hic ngu Mganh khoa hoc nghién cdu vé su di truyén va biéu hién cla cac tinh trang & ngudi
Ditruyén |1 Mdét finh vuc dng dung cla di truyén hoc ngudi, trong do, cac théng tin vé di truyén

y hoc hoc ngudi duoc Ung dung trong nghién ciu y hoc
sl Thiét lap so d6 pha hé dé theo di su di truyén clia mét tinh trang
QHEUNG ] nhit dinh trén nhitng ngudi thudc cung dong ho qua nhiéu the hé
Mghién ciu Xay dungso | | Sif dung cic ki hiéu dugc quy udc quic té dé md t cho nhing
pha hé d6 pha hé ca thé trong cung dong ho qua nhiéu thé he
Wac dinh duge dac diém di truyén coa bénh (do gene trdi hodc 1an
Keeria trén nhidm ch th thubing hay giditinh, . )

Nghién ciiu
tré déng
sinh

Mghién ciu nhing tré dong sinh song trong cac mdi trudng gidng nhau va khac nhau
nham dinh gia vai trd clia kifu gene va mdi truding dén su bidu hién tinh trang

|—== |

Dua vao cic ki thuit nghién ciu di truyén phin tlf dé nghién cdu cac i loan di truyén

mét s6 lign quan dén gene
phuang
phap
nghién Nghién oy
ciiu dituyén 5 Thiét lap nhiém sic thé db (karyotype) d& chin doan cic bénh, tit lién quan dén
., ~ | d6t bién cu tric va 56 Iugng nhiém sic thé
18 bao
Ng.hién cifu |, |Phan tich, dinh lugng mot s6 sin phdm cla gene nhi enzyme, hormone,... dé chin
di truyén dodn mot 56 bénh rdi loan chuyén hoa
hod sinh
Ngjh:ur;in:u Dura vao dinh luat Hardy - Weinberg — du dodn hau gua cba két hdn gan cing nhu
cpadi the ngudn gdc clia cac quan thé ngudi
El&nm]‘u - Dua trén cac bidn di tuong dong & cac ddi tuong déng vat lam o s& dé nghién euu
1_’;““'9 cac bénh, tit di truyén & nguidi
cass B Dua ttérl cac quy ludt di truyén va di truyén oo quan thié, két hop vai nghién odu
pha hé
Y hoc
tuvin = p
Vaitis Tur wan di truyén va sang loc trude sinh gilp cung cap thang tin vé kha ning mic
cac loai bénh di truyén & déi con dé cho 16i khuyén trong viéc két hon, sinh dé,...
Casg | _|Chifatricac bénh di truyén bing cich dua bé sung gene lanh vao cothé hodc thay thé
Lidu khoa hoc gene bénh bing gene lanh
phip
gene g dung e Ze:utaricac bénh di truyén va mé ra trién vong trong diéu tri ung thu, cay ghép ma,




B. BAI TAP

1. Dua vao hiéu biét vé di truyén hoc quan thé, hay cho biét néu mot gene dot bién lan xuat hién
& quan thé giao phdi gan va quan thé giao phoi ngau nhién vagi tan s6 nhu nhau thi thé dot
bién sé xuat hién & quan thé nao sdm hon. Giai thich.

2. Trong cac quan thé sau day, quan thé nao dang dat trang thai can bang di truyén theo dinh
luat Hardy - Weinberg? Giai thich.
a)0,42BB:0,48Bb:0,1 bb.

b) 0,25 BB :0,5Bb:0,25 bb.
¢)0,6BB:0,1Bb:0,3 bb.
d) 100 % bb.

3. Su phét sinh cac bénh, tat di truyén & ngudi co thé do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu:
hén nhéan can huyét, 6 nhiém mai truong, 16i song khong lanh manh, ...

a) Giai thich tai sao nhiing nguyén nhan trén c6 thé gay nén cac bénh, tat di truyén & ngudi.
b) Dé xuat mot s6 bién phap han ché cac nguyén nhan trén dé phong ngifa cac bénh, tat
di truyén va bao vé von gene ¢ nguai.

4. Cho cac déi tugng: (A) thanh nién khoé manh va trong gia dinh khéng ai mac bénh di truyén,
(B) ngudi phu nit trén 35 tudi (da két hon), (C) ngudi lam viéc trong moi truong doc hai,
(D) thanh nién khoé manh nhung trong gia dinh da c6 ngudi mac tat di truyén. Theo em, tu
van di truyén co vai tro nhu thé nao déi vai moi doi tuong trén?

5. O ngudi, bénh mi mau d6 - luc do gene lan nam trén viing khong tuong déng clia nhiém sic
thé gigi tinh X quy dinh. Xét mot gia dinh c6 me nhin mau binh thuéng con bé bi mi mau, ho
sinh dugc ba ngudi con gom mot con trai va hai con gai. Cac ngudi con Ian |én |ap gia dinh.
Ngu&i con trai nhin mau binh thuéng két hon véi ngudi vo nhin mau binh thudng, sinh dugc
mot chau trai mac bénh mu mau. Nguai con gai thit nhat nhin mau binh thuong lay chéng
nhin mau binh thuang sinh dugc mot chau trai bi mi mau va moét chau gai nhin mau binh
thuéng. Nguai con gai thit hai bi mi mau lay ngudi chéng nhin mau binh thuéng sinh duoc
mot chau gai nhin mau binh thuang.

a) Lap so do pha hé vé su di truyén bénh mi mau trong gia dinh trén.

b) Xac dinh kiéu gene clia moi nguai trong gia dinh trén.
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Chuong 4: BANG CHUNG VA CO CHE TIEN HOA

{5) CACBANG CHUNG TIEN HOA -

Trinh bay duoc cac bang chung tién hod: hoa thach, giai phdu so sanh, t€ bao hocva sinh hoc phan tir,

Bing chiing vé té tién chung da dugc phdt hién bai cde nha khoa hoc nghién ciiu 6 nhiéu nganh khoa hoc khdc
nhau trong nhiéu thé ki. Hay tim mt s6 bdng ching dé chiing minh moi sinh vt trén Trdi Bdt déu cd chung mét
nguon géc.

Bang chiing tién hoa la co s& dé cac nha khoa hoc nghién ciiu méi quan hé ho hang giira cac loai
sinh vat trén Trai Dat; gém bang chiing tién hoa truc tiép (hoa thach) va bang chiing tién hoa gian
tiép (giai phau so sanh, té bao hoc va sinh hoc phan tu).

l. BANG CHUNG HOA THACH

Hoa thach la dau vét ctia cac sinh vat co dai duoc bao ton trong cac 1. Cho thém cacvi du vé mot s6

I6p dat da, ho phach hoac cac lop bang tuyét (Hinh 15.1). loai hoa thach khac ma em biét.

Hinh 15.1. Mdt 56 dang hod thach:
Bo bathuy (Trilobita) tdn tai trén dd (a); (én triing tdn tai trang hd phdch (b); G4 hod thach (c)
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Hoa thach da duogc hinh thanh khi xac sinh vat, moét bé phan co thé sinh vat hoac dau vét cha
ching bi céc I6p tram tich bao boc, sau dé chat hitu co bi phan huy tao thanh mét “khuén rong’,
calcium va cac khoang chat khac tham vao lap day dan thay thé chat hiiu co va cling lai tuong

tu da.
Hoa thach la nhitng bang chiing truc tiép vé lich sif phat trién
cla sinh gidgi, cho thay cac loai da ting ton tai va tién hoa @

nhu thé nao theo thai gian. Cac nha khoa hoc c6 thé xac dinh  Hoa thach o y nahiia gi val viec nghien
duoc tudi clia cac hoa thach théng qua luong déng vi phong  CUU lich sUTiEn hod cia sinh gig?

xa trong hoa thach hodc da bao quanh hoa thach va qua do
biét dugc lich st xuat hién cua cac loai, ciing nhu mot so dang
séng trung gian chuyén tiép gilia cac nhanh sinh vat da ting
ton tai trong qua khu.

Il. BANG CHUNG GlAl PHAU SO SANH

Cac co quan d nhing loai hoac cac nhom phan loai khac nhau @
c6 thé thuc hién nhiing chic ndng rat khac nhau, nhung co
cing ngudn gdc trong qua trinh phat trién cta phéi duoc

2. Quan sat Hinh 15.2, hay cho biét
nhiing bién dai & phdn xuong chi tnrdc

goi la co quan tuong dong. gitip méi loai thich nghi nhu thé nao.

Cau trdc va vi tri chi trudc cla cac loai dong vat & Hinh 15.2
giéng nhau mac di dugc bién d6i dé thuc hién nhing chiic @

nang khac nhau. Cac cau tric tuong dong phan anh méi quan  Hay néu mat 56 vi du vé cac cd quan

hé tién hoa vé nguon goc chung gitfa cdc nhom sinh vat. tuong dong

Ca sau

Xuong
canhtay

— i
E\ f 'II.'I-'I_ Xuong tru

\ ; J-"I-J-r:-.'l— Xuong quay
| : Xuong cd ban
; Xuong ban
Xuong ngon

Chim Dai MNgudi

Hinh 15.2. Gdu triic chi trudc ciig mdt s0 loai dang vat va ngudi
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Co quan thoai hoa la nhiing co quan phat trién khéng day da & co thé

truéng thanh. Co quan thoai hoa ciing la co quan tuong dong vi dudc @

bat nguén tif moét co quan & mot loai td tién nhung khéng con chiic

3. Hay ké tén mét sd co quan

nang hoac chifc nang bi tiéu gidm, chi dé lai vét tich. Nhiing cau tric
thoai hod d nguai.

khéng co chiic ning nhu vay van duge duy tri va xuat hién & cac loai vi
gene quy dinh cac cu tric nay duoc di truyén tirtd tién chung.

Vi du: Ruét thira la co quan thoai hoa & ngudi (Hinh 15.3), ruét thisa la vét tich cia manh trang &
dong vat an co. Truong hgp co quan thoai hoa phat trién manh va biéu hién & mot ca thé nao do
goi la hién tugng lai té vi du nhu truéng hop ngudi cé nhiéu long & mat (Hinh 15.4).

Hinh 15.3. Rudt thifa & nguii Hinh 15.4. Hién tuang ngudi cé léng nhiéu d mat

iNl. BANG CHUNG TE BAO HOC

Hoc thuyét té bao ra ddi vao khodng thé ki XIX - XX, khang dinh rang:

tat ca cac sinh vat déu duoc cau tao tu mét hodc nhiéu té bao; té bao

duoc sinh ra tif té bao o trudc va cac té bao déu dugc ciu tao tir 4. Hoc thuyét té bao chiing
nhitng thanh phan hoa hoc tuong tu nhau. Cac hinh thic sinh san va  minh diéu gi vé nguén goc cia
I6n 1én cia co thé da bao déu lién quan dén su phan bao: qua trinh sinh gidi?

nguyén phan va giam phan tao giao tir.

Té bao nhan so va té bac nhan thuc déu co cac thanh phan co ban: mang sinh chét, té bao chat
va nhan/vung nhan. Thanh phan hoa hoc cua té bao vé co ban la giong nhau, moi té bao déu 6
DNA, RNA, protein va cac phan tu sinh hoc khac.

IV. BANG CHUNG SINH HOC PHAN TU

Cac loai sinh vat déu co vat chat di truyén la DNA (trid mot sé virus co vat chat di truyén la RNA).
Su giéng va khac nhau nhiéu hay it vé thanh phan, s6 lugng va dac biét 1a trinh tu sap xép clia cac
nucleotide phan anh miic do quan hé ho hang gila cac loai.

Ma di truyén vé ca ban giéng nhau & moi sinh vat. Biéu nay chiing minh cac loai sinh vat c6 ngudn
goc chung.Vi du: bé ba -UUA- trong ma di truyén tiivirus dén con ngudi déuma hoa choamino acid
leucine. Protein clia cac loai déu dugc cdu tao tir 20 loai amino acid. Mai loai protein cua loai dac
trung bdi thanh phan, s6 lugng va trat tu sap xép cua cac loai amino acid. Quan hé ho hang cua
cac loai cing duoc phan dnh théng qua cac yéu t6 dac trung cla phan t protein.
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Loai Ga Ech @
54 lugng
Sk 5. Quan sat Hinh 15.5, dua vao
saikhac - i . 2 )
50 vdi s0 lugng cac amino acid sai
md‘”f"ﬂ khic trong chudi polypeptide
E T . - ']
Eﬁam o cia f-hemoglobin, hay rit ra
th;"'“g{“hiﬂ a i < o - - nhin xét vé méi quan hé ho
ngu hang gilla ngudi va cic loai
Tong 6 amino acid trong chudi: 146 amino acid dﬂﬂg vit khac.

Hinh 15.5. Sai khdc vé 5o lugng amino acid gida cdc ding vat khdc va nguii

Bang chiing phan tl gitip |am sang t6 maéi quan hé tién hoa gila cac loai sinh vat. Cac loai cé trinh
tu, ti |& cac nucleotide, amino acid cang giéng nhau cang 6 ngudn goc ho hang gan gii nhau va
nguaoc lai.

@

Gidi thich vi sao bang chiing sinh hoc phan tif 12 bang chiing chinh xac nhat dé xac dinh mdi quan hé ho hang giiia
cac loai sinh vat?

©

» Hod thach Id cdc vét tich sinh vdt hod dd duac tim thdy trong cdc Iép dd trdam tich, xdc sinh vdt
duge bdo tén gdn nhu nguyén ven trong diéu kién ddc biét nhu hé phdch hode bi vii ldp trong
Idp béng tuyét vinh ciiu.

- Co quan tuong déng ¢é su gidng nhau & mét s6 ddc diém gidi phdu gitta cde loai Ia bdng ching
cho thdy chiing duge tién hod tir mot lodi to tién.

« Bding ching té bao hoc va sinh hoc phan tu ching té moi sinh vét déu cé chung té tién. Nghién
ciiu béng chung phan tu va té bao lam sang t6 moi quan hé tién hod cda cdc lodi,

[ Doc thém

Suf giong nhau trong pht trién phoi cia céc

loai thudc cac nhom phan loai khic nhau la - _ -
A Y 4 H Y e 'T'J:‘| f ."T-J. A

mat bang chiing vé ngudn gdc chung clia ) ? i y ; K ) khe

cA CAcCOC RLIA, Gh MNGLICH
.

chiing. Nhiing dic diém giong nhau dé cang 1 TT:; [ \\{ W, 1’ i
nhiéu va cang kéo dai trong giai doan phdt ‘“-_!: ' ‘,'»ﬁ ' = ‘ g ‘ ~

trién mudn cia phai chiing td quan hé ho jf [: .f) o s c§ =
hang cang gan gilla cac loai lién quan. Vidu: -; ‘ , 0 ;g ?,_33 '-,Kﬁy__chi
Phéi clia cd, ca cdc, ria, ga va cic loai dong ‘ {‘;S \j:: '-;zh ‘ Y sau
vat cd vii, ngudi déu trdi qua giai doan cd khe lu“ o ':3 & e (i ﬁf;: ‘

mang va c6 dudi. Tim phdi cla cdc loai dong %a i E*{:}Jr. o .
vat ¢ vii ltc ddu ciing ¢ hai ngan nhu tim "
€4, sau mdi phat trién thanh bdn ngan.
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. QUAN NIEM CUA DARWIN
16 VECHONLOCTY NHIEN
# . VA HINH THANH LOAI

Néu dugc phuong phap ma Darwin da sif dung dé xay dung hoc thuyét vé chon loc tif nhién va hinh thanh loi (guan sat,
hinh thanh gia thuyét, kiém chiing gi thuyét).

Darwin Ia nha khoa hoc nditiéng thé gidi. Ngay nay, ching ta déu biét hoc thuyét tién hod ndi tiéng mang tén dng.
Darwin st dung phuiong phdp nghién ciu nhu thé nao dé xdy dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién va hinh thanh loai?

Cho dén thé ki XVII, nguai ta van con quan niém rang: Tat ¢a cac loai sinh vat da duoc Thugng dé
sang tao cung mdot |an, mang nhing dac diém thich nghi hop li ngay tif dau va khéng hé bién
doi theo thai gian. Trong thé ki XVII va XVIIl nhiing tai lieu phan loai hoc, hinh thai hoc so sanh,
gidi phau hoc so sanh dugc nghién ciu, tich luy va lam sang t6 nhiéu van dé, tir dé lam co s& hinh
thanh guan niém vé su bién doi cla cac loai dudi anh hudng truc tiép cla ngoai canh.

Nha tu nhién hoc nguoi Phap Jean-Baptiste de Lamarck (1744 - 1829) |a ngudi dau tién xay dung
mot hoc thuyét co hé thong vé su tién hoa ca sinh gigi. Theo Lamarck, tién hoa la su phat trién
6 ké thira lich si, theo hudéng tif don gian dén phiic tap. Nhiing bién dai trén co thé do tac dung
clia ngoai canh hoac do tp quéan hoat dong cta dong vat déu dugc di truyén va tich luy qua cac
thé hé, dua dén su hinh thanh loai mai.

Dé minh hoa, Lamarck da giai thich su hinh thanh loai huou cao co
ti loai hudu c6 ngan nhu sau: Khi dudi thap khéng con 1a cay (moi
trudng séng thay doi), cac con huou déu phai vuon cd |én dé lay
dugc cac la cay trén cao (thay d6i tap quan hoat dong chia o). Do co
hoat déng nhiéu theo hudng vion dai ra nén co huou sé dai dan va
dac diém nay duoc truyén lai cho dai sau. Trong cac thé hé tiép theo,
la cay dudi thap ngay mot khan hiém hon nén cac con huou lai tiép
tuc vuon cd dé lay dugc cac |a & trén cao hon va clf nhu vay qua rat
nhiéu thé hé, loai huou c6 ¢4 ngan dan dan thanh loai huou cao cé.
Charles Robert Darwin (1809 - 1882) |a nha tu nhién hoc nqudi Anh
da dat nén mong viing chac cho hoc thuyét tién hoa vdi cong trinh
ndi tiéng “Nguon goc cac loai” dugc cong bé vao nam 1859, ok 16.1. Charles Robert Darwin
giai thich su hinh thanh cac loai ti mét t6 tién chung bang co ché (1809 - 1882)

chon loc tu nhién.

Vén dam mé kham pha thé gidi sinh vat, nam 1831, Darwin da tham gia doan tham hiém vong
quanh thé gidi vai hanh trinh kéo dai 5 nam, trén con tau Beagle. Darwin da thu thap hang nghin
mau dong vat, thuc vat, hoa thach va ghi chép ti mi lai nhiing gi quan sat dugc, lam co s& xay
dung hoc thuyét tién hoa vai hai van dé quan trong vé chon loc tu nhién va nguén géc cac loai.
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Phuong phap khoa hoc ma Darwin da sif dung dé hinh thanh hoc thuyét tién hoa cia minh theo
ba budc cu thé:

- Quan sat, thu thap dit liéu.
- Hinh thanh gia thuyét khoa hoc dé giai thich drliéu quan sat dugc.
- Kiém chiing gia thuyét bang thuc nghiém hodc cac bang chiing cu thé trong tu nhién va

dai séng.
l. QUAN SAT CUA DARWIN VE CHON LOC TU NHIEN VA HINH THANH LOAI
Nhiing két qua quan sat clia Darwin dugc tom tat nhu sau: @

—Tat ca cac loai sinh vat déu sinh ra nhiéu con cai hon s6 lugng ca
thé c6 thé tdn tai cho dén khi trudng thanh. Darwin nhan ra rang moi
trudng gidi han s6 lugng ca thé clda quan thé & tat ca cac sinh vat
bang cach gay ra tf vong hoac han ché sinh san.

1. Theo quan niém cla Darwin,
bién di ca thé la gi?

- Khéng c6 hai sinh vat nao hoan toan giong nhau vé dac diém. Darwin goi dac diém sai khac
cla nhiing ca thé la cic bién di ca thé. Phan lan cac bién di nay duoc di truyén lai cho thé hé sau.
- S0 lugng ca thé cia quan thé sinh vat co xu huang dugc duy tri on dinh trir nhiing truong hgp
mdi truéng cé nhitng bién déi bat thuang.

Il. HINH THANH GIA THUYET KHOA HOC VE CHON LOC TU NHIEN VA HiNH THANH
LOAI

T cac quan sat cua minh, Darwin suy ra cac gia thuyét:

- Cac sinh vat déu c6 chung mét ngudn goc. Chon loc tu nhién |a co ché hinh thanh céc loai mai
tu mot to tién chung.

- Cac ca thé sinh vat khéng ngling canh tranh véi nhau trong qua trinh sinh tén. Két qua la
lam gidm kha nang séng sot va sinh san ddi vdi cac ca thé kém thich nghi vai hoan canh séng.
Darwin goi d6 |a"cudc dau tranh dé ton tai” hay dau tranh sinh ton.

- Nhitng ca thé c6 bién di phu hop véi méi trudng séng sé o ti |é song sot cao hon va sinh ra
nhiéu con hon cho quan thé. Qua thai gian, cac bién di thuan lgi va thich nghi véi mai truong
song trd nén phd bién hon trong loai; cac dac diém bat lgi bi mat dan di. Qua trinh nay goila chon
loc tu nhién. Chon loc tu nhién da lam phan li cac tinh trang ti tinh trang goc ban dau, 13 co s&
cho su hinh thanh loai mai.

- Qua trinh con ngudi chi ddng chon ra nhiing ca thé c6 cac bién di ma minh mong mudn roi
cho ching giao phéi vdi nhau dé tao nén giéng mdi va loai di nhiing ca thé cé cac bién di khong
mong muén goi la chon loc nhén tao.

Vidu: Su hinh thanh loai huou cao 6 (Hinh 16.2) dugc Darwin gidi thich |a do trong quan thé huou
c6 ngan luc dau da co san nhiing bién di lam cho c6 ching dai hon binh thuéng. Khi méi truéng
séng thay doi (la cay dudi thap it dan di) nhiing bién di nay tré nén

co |gi vi giup huou an dugc nhing |a cay trén cao. Do do, nhiing ca @

thé co bién di cd dai sé co stic song cao hon va sinh san manh hon, 2. Quan sét Hinh 16.2, hay cho
lam cho s6 lugng huou 6 dai cang ngay cang tang trong quan thé.  biét vai tro cla nhiing ¢ thé ¢d
Trong khi @6 cac ca thé cé cd ngén sé bi chét do thiéu thiic an. Dan  bién di ¢ dai trong quin thé
dan quan thé huou cd ngan lic d4u trd thanh quan thé huou b dai  huou cd ngdn ddi vdi viéc hinh
va hinh thanh loai mdi. thanh loai huou cao ¢d.
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Hinh 16.2. Qud trinh hinh thanh lodi huou cao cd theo Darwin

lll. KIEM CHUNG GIA THUYET THONG QUA CAC BANG CHUNG TRONG TU NHIEN
VA BOI SONG

Trong chuyén hanh trinh vong quanh thé gidi trén tau Beagle, khi @

nghién clfu déng vat hoang da trén dao Galapagos ngoai khoi ba 3. 50 dung quan niém cla
bién Ecuador & Nam My, cach dat lién 900 km, Darwin nhan thay cac Darwin, hay gidi thich két qua
loai chim sé khac nhau trén hon dao vé co ban I3 giéng nhau nhung ma_ chonloc tynhién va chon loc
van c6 su khac biét vé kich thudc, mé va méng vudt cla ching. BRGS0 T HNRA0.3 va 164,
Nhing con chim sé & cac dao thudng co nhiéu dac diém hinh thai
giong nhau nhung chim & dao c6 nhiéu cay cho hat thi c6 mé ngan, day (Hinh 16.3.a); trong khi
nhifng con song & dao 6 nhiéu sau thi mo lai manh, dai thich nghi vai viéc bat sau (Hinh 16.3b);
chim sé an xuong rong thi c6 ma dai va mong thich nghi véi viéc hiat mat hoa xuong réng
(Hinh 16.3c).

r*”

4

oy

a) Loai chim sé an hat bl ]_ich'tm chich xanh dnsau ) Lodi chim sé 3n xrgng rong
[Genspiza magnirostris) (Certhidea alivacea) {Geospiza scandens intermedial

Hinh 16.3. Ba trong 56 cdc lodi chim sé trén ddo Galdpagos duge Darwin mo td vé su thich nghi cdu tao mo

Trong d&i s6ng, Darwin da quan sat thay cac giéng vat nudi va cay trong dudc con ngudi
tao ra tif mét giéng goc ban dau. Théng qua qua trinh chon loc, con ngudi da gil lai nhitng
bién di di truyén phiu hop véi muc tiéu san xuat dé cho nhan giéng riéng, dong thai loai bé cac
bién di khéng c6 loi cho con ngudi, khong phi hop véi muc dich san xuat. Chi qua mot s6 thé hég,
con ngudi co thé tao nén gidng mai. Vi du: bap cai, su hao, rau cai, sip lo trdng, sup lo xanh,...
dugc tao ra & rat nhiéu noi trén thé gidi bat ngudn tir loai cai dai ban dau (Hinh 16.4). Chon loc
nhan tao do con ngudi tién hanh tao ra su da dang va thich nghi cia cac loai vat nudi, cay trong
tif vai dang hoang dai ban dau da ggi y cho Darwin co s giai thich vé su hinh thanh cac loai trong
tu nhién.
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Sdp lo trang

Chon loc nhan tao
theo cum hoa
Sip lo xanh 1 Cai Brussels

Chon loc nhan tao Chon loc nhan tao
theo thin va hoa theo chdibén

438 ©
e Hay cho vi du vé chon loc nhan
\

tao & thuc vat va dong vit ma
em biat.

/ Cay cai dai

Chon loc nhan tao Chon loc .
theo chéi ngon ‘ nhan tao theo than al
/ Chon loc nhan tao

theo &

.

Bap cai

Caiwodn

Hinh 16.4. Két qud cia chon loc nhdn tao tir cdc bo phdn cia cdy cai dai
(Brassica oleracea) ban dau

@

Van dung thuyét tién hoa cta Darwin dé giai thich su hinh thanh loai buém bach duong c6 canh mau sam tif loai
budm bach duong 6 cdnh mau trang dudi anh huéng cia mudi, bui cong nghiép lam than cdy bach duong mau
trang bi sam mau.

©

- Quy trinh nghién cuu khoa hoc duge Darwin sur dung dé hinh thanh hoc thuyét tién hod gém
cdc budc: (1) Quan sdt va thu thap diliéu; (2) Dé xudt gid thuyét giai thich cdc dir lieu quan sat;
(3) Tim kiém bang chiing thiic nghiém kiém chiing gia thuyét dé xudt.

» Darwin da dua ra dugc vai tro quan trong cta chon lpe tu nhién. Cdc lodi giong nhau la do duge
phdt sinh ta mot nguén géc chung.

- Sinh vdt trong thién nhién chiu tdc déng cda chon floc tu nhién, bao gém hai mat: vira déo thai
cdc bién di bat lgi vira tich luy cde bién di cd lgi cho sinh vét, két qua tao nén loai sinh vat ¢o cdc
ddic diém thich nghi véi méi trudng. Chon loc tu nhién dién ra theo nhiéu hudng khdc nhau,
dan dén phdn Ii tinh trang ld co s& dé gidi thich su hinh thdnh lodi méi va nguén gée chung cla
cdc loai.
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{7 THUYETTIEN HOA TONG HOP HIEN Al

— Néu duoc khdi niém tién hod nhé va quan thé 13 dan vi tién hod nh.

— Trinh bay dugc cac nhan to tién hoa (dot bién, dong gene, chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén, giao phoi khong
ngau nhién).

— Phat biéu duoc khai niém thich nghi va trinh bay duoc co ché hinh thanh dac diém thich nghi.

—Giai thich duoc cac dacdiém thich nghi chi hop Ii tuong déi. Lay duoc vi du minh hoa.

— Phat bigu duoc khai niém loai sinh hoc va co ché hinh thanh loai.

— Phat biéu duoc khai niém tién hod lon. Phan biét duoc tién hoa lan va tién hoa nho.

—Dua vao so dd cay su song, trinh bay duoic sinh gidi co nguan goc chung va phan tich dugic su phat sinh ching loai 12 két qua
clia tién hoa.

— Lam duoc bai tap suu tam tai ligu vé su phat sinh va phat trién cda sinh gidi hodc cla loai ngui.

-

r— = __-_.,-"'

Tai sao tdt cd cdc qudn thé nguei trén thé gidi déu duacxem la ciing mdt lodi mdc di: mang ede ddc trung nhdn
ching hoc khde nhau nhu mau da, mau téc, mau md,...7

. TIEN HOA NHO

1. Khdiniém tién hoa nho

Tién hoa nho la qua trinh lam bién doi tan so allele va thanh phan

kiu gene clia quan thé. @

Tién hoa nho dién ra trong pham vi phan bé tuong d6i hep, thai gian 1 i <0 néi quin thé 1a don v
lich sif tuong doi ngan, co thé nghién ciu bang thuc nghiém. KEt qua  ; ban iz tién hod?

cuia tién hoa nho dan dén su bién déi cau tric di truyén chia cac ca thé

trong mot quan thé.

2. Quan thé la don vi cia tién hoa nhé

Quan thé la don vi clia tién hoa nho, thoa man ba diéu kién:

- Bic trung cho mét nhém cac ca thé trong cing mét khu vuc dia li va thai gian.

- CAu tric di truyén co kha nang bién doi qua cac thé hé.

- Quan thé |a mét cap do to chiic sdng cla loai trong tu nhién.

Quan thé la mét t6 chifc co sd cla loai. Moi quan thé gdm nhiing ca thé khac nhau vé kiéu gene,
giao phdi tu do tao ra nhiing thé di hop.

Trong quan thé giao phdi cé cac mdi quan hé gilta ca thé duc va ca thé cai, gilta bé me va con.
Quan thé la don vi sinh san cda loai trong tu nhién, co thanh phan kiéu gene dac trung va on dinh,
dugc cach li sinh san & mot mic @6 nhat dinh. Loai mdi dugc hinh thanh ti quan thé gac ban dau,
vi vay, quan thé |a don vi cha tién hoa nhao.
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II. CAC NHAN 10 TIEN HOA
Nhan té tién hoa la nhan t6 lam bién doi vén gene cla quan thé, gom co: dot bién, dong gene,
chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén, giao phdi khéng ngau nhién.

1. D6t bién

Dot bién la mot nhén té tién hoa, c6 dac diém la phat sinh ngau nhién, @

vo hudng. Dot bién gene lam xudt hién cac allele mdi hodc bién allele 2, Vi sao dot bién I nguén
nay thanh allele khac. Tan s& dét bién cla cac gene trong tu nhién rat  nguyén liéu so cap cia qua trinh
thap nén khong lam thay déi dang ké tan so allele cta quan thé. tién hod?

Méc di 6 tan sé rat thap nhung dét bién lai cé vai tro rat Ion trong tién hoa vi dot bién lam thay
dai tan so allele cia quan thé, |a ngudn nguyén liéu so cap cho qua trinh chon loc tu nhién, lam
cho méi loai tinh trang cta loai c6 kha nang bién di phong phd, tang tinh da dang di truyén cua
quan thé.

2.Dong gene @

Dong gene |a su di chuyén cac allele gitia cac quan the thong qua su
99 ' / . 4 9 AUASY 3 Hinh 17.1 mb ti hai qudn

thé A va B thudc cing mét loai.
Cho biét viéc di cu cla mdt
nhan lam thay déi tan so allele trong quan thé. Su chénh léch s6 Iuong s i thé tir quin thé A sang
gilfa cac ca thé nhap cu va di cu so vai quan thé goc anh hudng dén  quan thé B c6 dnh hudng nhu
mitc d6 thay déi tan sé tuong déi clia cac allele. thé nao dén tan s6 cic allele
clia quan thé nay.

di cu hoac nhap cu clia cac ca thé hodac giao ti. Diéu nay co thé mang
dén allele mai hodc mang dén cac loai allele c6 san trong quan thé

. = IH!). = LE, I"‘I.
4@ ‘4@ {.:._;.j_);' @}
Quinthe B

Hinh 17.1. Su phdt tdn cd thé théng qua di cu — nhdp cr

Dong gene |a nhan t6 tién hoa vi tao ra su trao doi allele gitra cac quan thé, lam giam su khac biét
vé vOn gene gilfa cdc quan thé. Néu dong gene dién ra manh mé, co thé lam cho cac quan thé gan
nhau hgp nhat thanh mét quan thé lén han véi mot von gene chung.
3. Chon loc tu nhién
Ban chat cda chon loc tu nhién la qua trinh tac dong |én kiéu hinh cac 4. Vi sa0 chon loc ty nhién dugc
ca thé trong quan thé, tang cudng kha nang séng sot va kha nang sinh  xem |3 nhan t6 tién hod phan
san cla cac ca thé cd kiéu gene thich nghi vai méi trudng va ngugc lai, hod khd nang song sot cla cac
dao thai cac ca thé c6 kiéu gene kém thich nghi trong quan thé. cd thé trong qudn thé?
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Chon loc tu nhién tac dong truc ti€p lén kiéu hinh theo mét hudng xac dinh, lam thay doi tan s
kiéu gene va tan so allele cia quan thé. Do d6, chon loc tu nhién |a nhan to tién hoa c6 hudng,
dong thoi |a nhan t6 tién hoa co ban nhat.

4. Phiéu bat di truyén

Phiéu bat di truyén la nhan t6 tién hoa lam thay doi thanh phan kiéu

gene va tan so allele cla quan thé gay nén bdi cac yéu té ngau nhién. @

Cac yéu t6 ngau nhién la nhing su thay doi dot ngot, khong dinh 5, Quan thé o & mat dao bi
trudc clia méi trudng nhu IG, lut, han han, gid, bao, dich bénh,... gdy dich bénh va giam manh so
anh hudng manh dén sé lugng ca thé cla quan thé. lugng. TruGng hop nay la hiéu
Dac diém tac dong cua phiéu bat di truyén: " trfét E‘:"fha[ hay hiéu ung
g ] T - g oo = o sang lap? Giai thich.

- Lam thay doi dot ngot tan s6 allele cua quan thé mét cach vé hudng.

- C6 thé dao thai hoan toan mét allele ra khoi quan thé bat ké 1a allele <6 lgi hay c6 hai.

- Tac dong chia phiéu bat di truyén phu thudc vao kich thudc cia quan thé. Quan thé co kich
thudc cang nho thi phiéu bat di truyén lam thay d6i tan s6 allele cang manh va nguoc lai.

— Phiéu bat di truyén co6 thé lam nghéo von gene cla quan thé.

Trong nhitng hoan canh nhat dinh, phiéu bat di truyén tac dong dén mot quan thé qua hai trudng
hop sau:

a. Hiéu ting sdang lap

Cac yéu t6 ngau nhién nhu gi6, bao... ¢o thé |lam mét nhom ca thé tach ra khoi quan thé goc tao
ra quan thé mai vai von gene khac biét.

b. Hiéu ting that cé chai

Su bién dong dot ngdt trong moi trudng nhu hoa hoan, |G lut, déng dat,... co thé dan dén giam
kich thudc quan thé, gay hiéu ting that cd chai. Cac yéu t6 ngau nhién co thé gay tlf vong hang
loat cho moi ca thé, doc |ap vai kiéu gene thich nghi. Cac ca thé song sot sau do tao nén quan thé
mdi vai tan so allele va kiéu gene khac biét hoan toan so véi quan thé ban dau.

5. Giao phoi khong ngau nhién

Trai ngudc vai giao phoi ngau nhién, giao phéi khéng ngau nhién @

dién ra d6i vai cac ca thé cd mdi quan hé gan gai hon, bao gém tu thu

phan, giao phéi gan va giao phéi cé chon loc. Giao phéi khéng ngau 6. Gii thich vi sao giao phdi
nhién dugc xem |a nhan to tién hoa vi lam bién doi von gene ctia quan khong ngau nhién la nhan to
tién hod lam nghéo vdn gene

thé theo hudng tang tan s6 cac kiéu gene dong hgp, giamtansé cac ~-" "° %
cUa quan the.

kiéu gene di hop.

1. SU HINH THANH CAC DAC DIEM THICH NGHI
1. Khai niém dac diém thich nghi

Suthich nghi cia mét sinh vat véi moi trudng la kha nang chéng chiu tét vai diéu kién ngoai canh
dan dén kha nang song sét cao, dong gop dugc nhiéu gene vao von gene clia quan thé. Pac diém
thich nghi la su'thay déi hinh thai, kich thudc, sinh li cta sinh vat dé phi hop véi cac diéu kién méi
truong, tang kha nang song sot cua sinh vat.
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7. Gidi thich vi sao 13 bién thanh
gai la dac diém thich nghi clia
xuong rang & diéu kién khé han
(Hinh 17.2).

- T4 5 i f
Hinh 17.2. [d bién thanh gai @ xuong rang (Opuntia humifusa)
thich nghi vdi diéu kién khd han

2. Su hinh thanh cac dac diem thich nghi

Su hinh thanh cac dac diém thich nghi clia co thé sinh vat la két qua cliia mét qua trinh chiu su
chi phdi ctia ba nhan té chi yéu: dot bién, giao phai (d6i vai cac loai sinh san hitu tinh), chon loc
tu nhién.

Dot bién ngau nhién lam xuat hién allele madi. Néu tinh trang do allele dot bién quy dinh hoac su
to hop lai cac allele théng qua giao phdi hinh thanh dac diém thich nghi tot hon vai méi trudng
thi allele d6 sé ngay cang phé bién trong quan thé & nhing thé hé tiép theo. Chon loc tu nhién
la ca ché hinh thanh nén dac diém thich nghi, cé vai tro sang loc lam tang dan s6 lugng ca thé c6
cac dac diém thich nghi, cing nhu tang dan muc do hoan thién cla cac dac diém thich nghi ti
thé hé nay sang thé hé khac.

®

8. Quan sdt Hinh 173, hay
giai thich qua trinh hinh thanh
dac diém thich nghi mau xanh
|4 cdy cla co thé & quin thé
bo rua.

Sinhsan

| Chon loc tu nhigén
theo hudng mau
shc clia co thé
phi hop vai mau
xanh cla la cay,
tranh su phat hién

cla ké thi
Thé hé | Thé hé 1l Sau nhiéu thé hé
{todn bd {xudt hién dot bién -
mau carm) mau xanh la cay)

Hinh 17.3. Qud trinh hinh thanh déc diém thich nghi & qudn thé bo riia

3. S hop i tuong d8i cua cac dic diém thich nghi @

Mai déc diém thich nghi la san pham cla chon loc tu nhién trong g (h, yi du minh hoa chiing
hoan canh nhat dinh, do vay kha nang thich nghi cta sinh vat voi méi  minh cic dac diém thich nghi
truong chi mang tinh hop li tuong doi. Khi diéu kién song thay doi, chihapli tuong doi.
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mot dac diém von co lgi sé trd thanh bat lgi va bi thay thé bai nhiing dac diém thich nghi khac.
Vay nén khéng cd sinh vat nao c6 dac diém thich nghi vai nhiéu méi truong khac nhau. Vi du:
Kangaroo la thi co tui ¢ Australia, sOng trén mat dat, chan sau dai va khoé, nhay xa, chan trudc
rat ngan. Loai kangaroo (Dendrolagus ursinus) do chuyén sang séng trén cay, co hai chi trudc dai,
leo tréo nhu gau.

Chon loc tu nhién tao ra dugc sinh vat thich nghi mang tinh tuong déi vai méi truang vi:

— Chon loc tu nhién khéng tao ra dugc bién di di truyén thich nghi véi méi truéng, ma chi chon
loc cac bién di di truyén co san trong quan thé.

— Cac ca thé sinh vat dugc thifa hudng dac diém di truyén ti t6 tién va chon loc tu nhién chi lua
chon nhitng bién di di truyén do t& tién dé lai cé dac diém thich nghi tot nhat vai hoan canh séng
mai chit khéng thé tao ra dac diém di truyén mai.

- Chon loc tu nhién tac dong Ién kiéu hinh, ma kiéu hinh la tap hop tat ca cac tinh trang clia co
thé. Vay nén chi nhiing tap hgp tinh trang nao lam tang kha nang thich nghi véi moi truong cta
co thé thi méi dugc ton tai va phat trién.

IV. LOAI VA CO CHE HINH THANH LOAI

1. Khai niém loai sinh hoc

Loai sinh hoc la mot hodc mot nhom quan thé gom cac ca thé co kha

nang giao phoi véi nhau trong tu nhién va sinh ra doi con cd stic song, @

c6 kha nang sinh san, cach li sinh san véi cac nhém quan thé khac. 10. Néu chi dua vio cic dic
Cach li sinh san la diéu kién cudi cing dé hinh thanh loai méi. Cach li  diém hinh théi dé phan loai
sinh san |a nhiing trd ngai sinh hoc ngan can hai loai giao phéi vai  ac loai thicd chinh xac khong?
nhau hodc ngén can viéc sinh ra con lai cé stic séng va sicsinhsan.  V1sao?

Cach li sinh san bao gém cach li trudc hop ti va cach li sau hop tir. Cach li trude hop ti la nhiing
trd ngai ngan can cac sinh vat giao phoi vdi nhau. Cach li sau hgp ti 1a nhiing trd ngai ngan can
viéc tao ra con lai hodc ngan can viéc tao ra con lai hiru thu (con lai dugc hinh thanh nhung stic
sdng yéu hodckhong co kha nang sinh san). Ban chat clia cach li sinh san chinh 1a cach li di truyén.
2. Cac co ché hinh thanh loai

Hinh thanh loai |a mét qua trinh lich sti, cai bién thanh phan kiéu gene cla quan thé ban dau
theo hudng thich nghi véi méi truéng song, tao ra kiéu gene mdi cach li voi quan thé géc.

a. Hinh thanh loai khac khu vuc dia I

Céc ca thé cling loai phat tan sang lanh thd mai hodc khu phan bé cha

quan thé bi chia cat bai chudng ngai dia li (nui, séng, bién,...) dan dén @

cach li dia li, ngan can su giao phdi, thic day su phan hoa von gene

D R e ; i 11. Hay gidi thich vai trd cda cic
gifa cac quan the. Vai diéu kién moi truong khac nhau & cac vung dia ye

chudng ngai dia li.

12. Gidi thich su hinh thanh cic
loai sinh vat dac hiu co trén cac
dao & dai duong.

li, chon loc tu nhién tac dong lam thay déi tan so allele cac quan thé,
dan dan tao ra kiéu gene mdi, cach li sinh san véi quan thé gdc ban
dau, hinh thanh loai mai. Nhitng loai it di ddng hoac khéng cé kha
nang di dong va phat tan dé chiu anh hudng cla dang cach li nay. Vi
du: Cac loai dong vat, thuc vat dac hu trén cac dao & dai duong phat
sinh tif nhiing ca thé ngau nhién tréi dat dén dao.
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b. Hinh thanh loai ciing khu vuc dia I

Su hinh thanh loai mai van c6 thé xay ra déi vai cac quan thé séng trong cing mét khu vuc dia li
khi gilfta cAc quan thé co xay ra cach li sinh san. Mac du van cé su tiép xtc vai nhau (do vay dong
gene van xay ra) lam cho su hinh thanh loai cing khu vuc dia li it phd bién, nhung van cé thé xay
ra néu dong gene gilta cac quan thé bi giam di.

- Hinh thanh loai nhd su da baoi:

+ Hinh thanh loai théng qua co ché tu' da béi: dot bién tao nén thé ti bdi cach li sinh san vai thé
ludng béi & quan thé gbc. Vi du: Loai hoa thudc chi Anh thao (Oenothera gigas) 4n c6 ngudn géc
& Bac Mi dugc tao ra tif su da bdi hoa mét loai hoa khac cling chi co bd nhiém sac thé lugng boi
(Oenothera lamarckiana, 2n = 14). Loai hoa t boi (4n) nay khong thé thu phan vdi loai hoa luang
béi (2n).

Tl béi hoa

Qenathera lamarckiana Cenothera gigas
(2n=14] (4n = 28)

Hinh 17.4. Hinh thanh lodi Oenothera gigas thing qua ca ché tu da boi

+ Hinh thanh loai théng qua co ché di da béi: xay ra khi hai loai khac nhau giao phéi véinhau cho
ra con lai. Hau hét con lai thuong khéng c6 kha nang sinh san hitu tinh (bat thu) do mang bd nhiém
sac thé don boi cia hai loai bo, me khac nhau. Dot bién da boi lam nhan d6i bd nhiém sac thé caa
con lai, lam co s& hinh thanh nén loai mdi. Loai mdi mang bo nhiém sac thé ludng boi clia loai bo
va loai me nén co6 thé giam phan va sinh san hiu tinh binh thuéng, céch li sinh san vai cic loai
b6, me. Vi du: Loai [Ga mi (Triticum monococcum) (kigu gene AA, 2n = 14) dem laixa vai lGa mi hoang
dai (Triticum speltoides) (ki€u gene BB, 2n = 14) duogc con lai (kiéu gene AB, 2n = 14) nhung bat thu.
Sau d6 xuat hién da boi hoa bé nhiém sac thé cia giong lai tao thanh
lGa mi (Triticum turgidum) (ki€u gene AABB, 4n = 28). Loai lta mi tif boi @
nay lai vdi co dai (Triticum tauschil) (ki€u gene DD, 2n = 14) duoc con 13, Vi sao lai xa va ddi hod
|ai €6 kiéu gene ABD, 3n = 21, bat thu. Dang con lai tam bdi nay dugc nhanh chdng hinh thanh loai
da boi hoa tao thanh loai lta mi hién nay (Triticum aestivum) c6 kiéu mdi & thuc vat nhung lai it xay
gene AABBDD, 6n = 42. ra 6 dong vat?

V. TIEN HOA LGN VA SU PHAT SINH CHUNG LOAI
1.Tién hod lén
Tién hoa lén la qua trinh tién hoa hinh thanh loai va cac don vi phan
loai trén loai (chi/gidng, ho, b, 16p, nganh, gidi), dién ra trong khong @
gian dia li rong |on va thai gian lich sirlau dai. Su phan loai do dua trén 14, Lip bang so sanh tién hod ldn
mifc d6 gidng nhau vé cac dac diém hinh thai giai phau, hoa sinh va i tién hod nhé qua cc ndi dung
sinh hoc phan ti gidp ching ta c6 thé phac hoa nén cay su séng hay  sau: khai niém; quy mé, thi gian;
con goi la cdy phat sinh chiing loai (so d6 dang cdy md ta méi quan hé  phamvidién ra, két qua.
ho hang gilta cac loai sinh vat).
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Tién hoa Ian nghién cu vé qua trinh hinh thanh cac don vi phan loai trén loai va méi quan hé tién
hoa gilia cac loai, su tuyét ching hay bung né hinh thanh loai mdi, gitip lam sang to su phat sinh
va phat trién cla toan bo sinh gidi trén Trai Dat.

Tién hoa Ién bat dau tir qua trinh hinh thanh loai mdi va cac don vi phan loai trén loai, dién ra trén
quy mo 16n va thai gian dai hang triéu nam. Nhing thay déi mai ti tién hoa lén thudng |6n nhu
su xuat hién cac cau tric hay co quan mdi, vi du nhu su tién hoa cua canh doi va sy mat di cac chi

clia ran.
- Gisi R )
Mganh
Lo 2
rién Y i B@I] [ BoN .| L
Sy " — e e @
1 2 4 5 6 7 8 - : o i
™ —— M o Ce Dwfa vao phan tién hoa ldn ¢
: P R-PR:PATLP 42007 2.0 005 'Ll?_éf 2oal] V' hinh bén, hay cho biét tir té
N f." ? Y tién ban dau la loai A, sau nhiéu
o 2l Quinthéd| ; ; Sl
Tién thé hé da hinh thanh bao nhiéu
hoanhod cathé || |oai, chi, ho, bd, lp.
A lodi "hod thach son
- A : o
- 7

2. Cay su song va su phat sinh ching loai

Cay su song hay cay phat sinh chdng loai la so dé hinh cdy phan nhanh thé hién nguén géc,
gidi thich méi quan hé tién hoa gilta cac nhom hoac cic loai sinh vat dang song hay da tuyét

chling cung guan hé ho hang gitia ching. Cay su song phan anh qua trinh tién hoa cta cac loai.

Caysusong (Hinh 17.5) cho
thay sinh gidi bat nguén ti
mot té tién chung khéng
xac dinh dugc va tién
hoa thanh ba lanh gigi:
Vi khuan (Bacteria), Vi
khuan cé (Archea) va Sinh
vat nhan thuc (Eukaryota)
dua vao bang ching tién
hoa, dac biét la cac bang
chiing sinh hoc phan tu
(su giong nhau vé rRNA
cua cac sinh vat).
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Tuy nhién, trong qua trinh

tién hoa, gilta cac sinh vt Loai M p 77 0 % ﬁ ﬂ
thudc cac nhanh tién hoa 3 5 .

. . i . Bao hoa mai  Ldng chau my Raica 561 dbng cd 56§ xam
khac nhau da xuat hién {Panthera {Taxidea {Lutea {Canis (Canis
su tmyén gene T éng pa:ri:'usl ta.aiu:} .‘uilra] latrans) lupus)
ngang. (o) giai doan tién i ChiBéo mﬂd ChiChé
si, da xay ra su truyén e
gene gilia cac loai qua cac

at w il % l'h‘
co ché bién nap, tai nap,

tiép hop va cing c6 thé

dién ra su dung hgp cac B
té bao.

Hinh 17.6. Giy phdt sinh chiing logi ctia bd An thit (Carnivora)

Cay su séng dugc cac nha sinh hoc xay dung dua trén hé théng hoc, nganh khoa hoc phan loai
cac sinh vat va mdi guan hé tién hoa gira chung.

Cay su song la gia thuyét, phan anh qua trinh tién hoa clia cac nhém sinh vat ti thap dén cao, ti
don gian dén phuic tap. Nhom sinh vat o vi tri gan nhau, ciing nguén goc cd quan hé ho hang
gén hon nhém sinh vat & xa. Vi du: Cay phat sinh chiing loai ctia bé An thit (Hinh 17.6) cho thay séi
déng cé (Canis latrans) c6 quan hé ho hang gan gii vai s6ixam (Canis lupus) cung dugc xép chung
nhanh vai chi Ché (Canis). Cac dac diém giai phau cla ching cho phép tao ra tiéng hu, khac biét
tiéng gam ru cua bao hoa mai (Panthera pardus) dugc xép & chi Bao (Panthera), ho Méo (Felidae).
So d6 cay su song phac hoa qua trinh tién hoa cla cac loai sinh vat. Cac sinh vat co dac diém to
tién chung nhung trong qua trinh tién hoa ludn phat sinh cac bién di di truyén, tao ra cac loai
khac nhau.

Thuyét tién hoa tong hop hién dai ra déi thifa nhén tat ca cac loai déu o lich sif tién hoa hay phat
sinh chiing loai. Su phat sinh chiing loai |a két qua cla tién hoa nho va tién hoa lon.

r R
Yeauligp. > & M . > i @
amap 53"9“ Ech Busiyai ,Tho  Casdu E“i:ngw 15. Hay phén tich mdi quan hé tién hod
Trtng ¢6 b gm“la caf luat_tmng ca].‘r phatlsmh chun.g
loai & hinh bén dé ching minh sy phat
_ o sinh ching loaila két qua cda qua trinh
Tring o0 shang &1 tién hod. Biét ring nhiing dic diém t
tién chung ton tai d tt a cac loai trong
€6 b6 xuong hop thanh cing mot nhanh, dac diém phat sinh
ti chat xuang mdi dac tnmg cho cac nhanh riéng.
Co ®uong sdng
L o
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a) Ca y kién cho ring thudc khéng sinh tri bénh nhiém khuan I3 nhan t6 1am xudt hién cic chiing khing thudc. Y kién
trén diing hay sai? Gidi thich.

b) Sutu tam tai liéu va thiét ké mot poster vé su phat sinh chiing loai clia ngui hodc su phdt sinh va phat trién cla
sinh gidi.

Nqudi va tinh tinh vé mat di truyén giéng nhau khodng 98 % nhung vé mat hinh thai thi khdc xa nhau. Nghién cliu su
phdt trién xuong so cla ngudi va tinh tinh, nquii ta thy trong qué trinh phat trién bao thai, xuong so clia ngudi va
tinh tinh rat giong nhau nhung giifa hailoai cd su khac biét vé tac d6 phat trién cla cac phan khac nhau trong xuang
50 0 cac giai doan sau. Tinh tinh con c6 xuong ham phat trién nhanh hon ngudi nhung hap so thi lai phat trién cham
hon nén xuong so clia tinh tinh tntdng thanh khac biét han vai xuang so cla ngui.

@

- Tién hod nhd la qud trinh lam bién doi tdn so allele va thanh phdn kiéu gene cda qudn thé.
Quéin thé duoc xem la don vi caa tién hod nhé vi né Ia don vi tén tai thue trong tu nhién va la
don vi sinh san cua loai.

- Cdc nhan t6 tién hod bao gém dét bién, dong gene, chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén va
giao phoi khéng ngdu nhién.

- Nhiing tinh trang ndi bat cua sinh vét lam tdng kha nédng sinh san va séng sét trong moi trudng
goi la ddc diém thich nghi. Chon loc tu nhién déng vai tré sang loc cdc cd thé cé kiéu hinh
thich nghi cé sdn trong qudn thé, tich luy cac allele tham gia quy dinh cdc ddc diém thich nghi.
Bdc diém thich nghi mang tinh hap Ii tuong déi.

« Loai sinh hoc la mét hode mét nhém cdec quan thé co kha ndng giao phdi va sinh sdn, tao ra doi
con hiu thu va cdch li sinh sdn vdi cdc nhom qudn thé khdc. Cdch i sinh sén la diéu kién cudi
cling dé hinh thanh lodi mdi.

« Tién hod Ion la gud trinh tién hod hinh thanh lodi va cdc don vi phan logi trén lodi (chi/gidng,
ho, b6, Idp, nganh, gidi) xdy ra & guy mad Ién dan dén su hinh thanh toan b6 sinh gidi. Trong mét
gidi han khbng gian réng I6n va thoi gian lich st Idu dai, tién hod Ion la su ké thia cua tién hod
nhd. Su hinh thanh loai méi la ranh gidi gilia tién hod nhé va tién hod lon.

- Cdy su séng la gid thuyét dudi dang so dé, gidi thich méi quan hé tién hod gitta cdc lodi sinh vat.
Su phdt sinh chidng loai la két qud cla tién hod nho va tién hod Idn qua qud trinh lich sd' ldu dai.
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ON TAP CHUONG 4 >

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Hod thach |

Ddu vét cla cac sinh vat of dai dugc bdo ton trong cac Iop dat d4, hd phach hodc cac
lop bang tuyét

Co quan | CO cing ngudn gdc trong lich siftién hod, thuc hién cic chiic nang
tuang ddng rat khie nhau

Coquan | _|MNhing co quan phat trifn khéng ddy di & co thé trudng thanh,
thodi hod khiong con chic nang hoac chic nang bi tiéu gidm, chi dé lai vt tich

Bangching | |
té bao hoc

Dua trén co s¢ hoc thuyét 1€ bao; cic té bao déu o6 méang sinh chat, té bao chdt va
nhan/viing nhan, cac thanh phan hoa hoc vé co ban [a gidng nhau

BANG
CHUNG
vAco
CHE
TIEN
HOA

Bang chitng sinh hoc

phan

Cac loai sinh vat déu co vt chat di truyén [ DNA (trir mot s& virus), ma di
truyén vé ca ban gidng nhau & moi sinh vat

Quy trinh nghién ciu: (1) Quan st va thu thap di lidu — (2) Dé xut gia thuyét giai thich cic di liéu quan
sdt —» {3) Tim ki bang ching thue nghiém kiém ching gia thuydt dé xuit

Ce ché tién hod chinh 13 chon loc tu nhién: vita dao thal cic bién di bat loi vifa tich luy cac bign di oo loi

cho sinh vat

Chon loc tu nhién difn ra theo nhidu hudng khac nhau, din dén phén li tinh trang la co s& dé gidi thich
sif hinh thanh loai mdiva nguén goc chung cla cac loai

= Qua triinh lam bién ddi tan &5 allele va thanh phian kidu gene cia quan thé, dién ra

ﬁénhﬂna — | trong pham vi phan bd tuong doi hep, thai gian lich s niong ddi ngan
e - Quan thé la don vi tién hod nho
Tién hoa L | Qua trinh tién hoa hinh thanh loai va cac don vi phan loai trén loai, dién ra trong
lan khong gian dia |l rong lon va thai gian lich s [du dai
Cac nhan t3 Bt bién, dong gene, chon loc tu nhién, phigu bat di truyén va giao phdi khéng
tién hoa ngau nhién
ks - Chon loc w nhién la co ché hinh thanh nén dac diém thich nghi, b vai trd sang loc

cac dac diém [

lam ting din s6 lugng ca thé cd cic dic didm thich nghi, cing nhuting din mic dé
hoan thién cia cac dic diém thich nghi tr thé hé nay sang thé hé khic

Hhichnghy - Cac dac diém thich nghi chi mang tinh hop li twong déi
Ca ché hinh - Khac khu vuc dia li: cach Ii dia li ngan can qua trinh gidm phén, thic ddy su phéan
; hod vdn gene — lodi mdi
thanh loai ™
~ Ciing khu vue dia |i: do dot bién da béi, chon loc gidi tinh
Sur phat sinh Su séng cho thiy sinh gigi bit nguén tir mét ta tién chung va tién hod thanh ba lanh
chiing loai gidri: Vi khuan (Bacteria), Vi khun cd (Archea) va Sinh vit nhan thuc (Eukaryota)
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B. BAI TAP

1. Trong cac nhan to tién hoa, nhan té nao déng vai trd quy dinh chiéu hudng va nhip diéu cho

2.

qua trinh tién hoa cta sinh vat? Giai thich.
Chon ti/cum ti thich hop vdi cac vi tri dudc danh so:

dot bién gene, bién dj té hap, gilr Iai, dao thai, chon loc tu nhién, tdn s6, kiéu hinh
Mét dac diém thich nghi cta ca thé biéu hién & kiéu hinh 1a do su phat sinh ...(1)... hoac
...(2)... Chon loc tu nhién c6 vaitro ...(3)... cac ca thé cd kiéu hinh thich nghiva...(4)... nhing
kieu hinh kém thich nghi. Khi diéu kién méi truong thay d6i theo mot hudng xac dinh thi
...{5)... Ia nhan té duy nhat lam bién ddi ...(6)... cac allele va cau truc di truyén ctia quan thé
theo hudng thich nghi.
Loai sinh san hitu tinh co nhiéu ...(7)... nén cé nhiéu co héi hinh thanh quan thé thich nghihon
loai sinh san vé tinh; & sinh vat c6 hé gene don boi, khi ...(8)... phat sinh s& biéu hién thanh
...{9)... nén sé chiu tac dong cua ...(10)... manh hon so vai sinh vat cé hé gene ludng bai.

. Hinh 1 mé ta phuong thic hinh thanh loai ti mot quan thé goc ban dau. Trong do, khi

muc nudc giam xuéng lam cho dong chdy ban dau bi ngan lai va hinh thanh mét hé nuéc
dan dén mot s6 ca thé trong quan thé ban dau bi git lai trong khu vuc hd nudc nay (Hinh 1).
Hay xac dinh tén va cho biét ca ché hinh thanh loai & phuong thirc nay.

d,

j Hinh 1. (¢ ché hinh thanh loai
O hai loai ca cung chi, cac con cai c6 xu hudng chon ban tinh dua vao mau sac clia con duc
& thdi ki sinh san. Trong d6, con duc cua loai Pundamilia pundamilia co lung mau xanh nhat,
con con duc cla loai Pundamilia nyererei co lung mau do nhat. Khi nuéi cac con duc va cai cia
hai loai nay trong hai bé ca (Hinh 2); két qua cho thay trong bé & diéu kién c6 anh sang, ca cai
chi giao phai vdi ca duc cung loai, con trong bé khong co anh sang xay ra hién tugng ca cai
giao phéi vdi ca duc cua loai khac.

Hinh 2. Thi nghiém nudi hai logi cd trong diéu kién cé dnh sdng (a) va diéu kién khing cd dnh sdng (B)
a) Thi nghiém trén mo ta su hinh thanh loai méi theo con dudng nao? Nguyén nhan dan dén
hién tugng cach li sinh san gida hai loai nay la gi?
b) Néu sau khi chiéu anh sang don sac ma van khéng o6 su hinh thanh con lai hitu thu thi cé
thé két luan diéu gi vé su cach li sinh san gida hai loai ca nay?
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Chuong 5: SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN
CUA SU SONG TREN TRAI PAT

{8 SUPHATSINH SU SONG »

Ve duoc so do ba giai doan phat sinh su song trén Trai Bat (tién hoa hoa ho, tién hoa tién sinh ho, tién hoa sinh ho).

= - il

Qud trinh phdt sinh su sdng dd dién ra trong mt thoi gian rat dai hinh thanh nén sinh gidi trén Trdi Bdt nhu
ngdy nay. Su séng da ducc hinh thanh nhu thé ndo?

Cho dén nay, vdi nhiing bang chifing gua nghién ctu va thuc nghiém, cac nha khoa hoc tin rang
c6 thé co ba giai doan chinh trong qua trinh phat sinh su song trén Trai Dat: tién hoa hoa hoc,
tién hoa tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc.

. TIEN HOA HOA HOC

Tién hoa hoa hoc |a qua trinh tién hoa dan dén su hinh thanh cac hap chat hitu co don gian tir cac
chat vo co dién ra trén Trai Dat cach day hon 4 ti ndm. Qua trinh tién hoa hoa hoc xay ra theo mét
trinh tu gém hai giai doan chinh:

-Tong hap hoa hoc cac phan tif hitu co nhé tir cac chat vo co.

- Phan (ing tring ngung lam lién két cac phan tl nho (don phan) thanh cac dai phan ti.

a. Su hinh thanh cdc chdt hiu co don gian tir edc chdt vé co

Cac chat vb co trong bau khi quyén nguyén thuy cia Trai Dat

(methane (CH,), ammonia (NH_), cyanogen (C,N,), carbon monoxide @

(CO), hoi nudc (H,0)) dudi su tac dong cua cac ngudn nang lugng tu 1. Tién hod hod hoc la giva bao
nhién (biic xa mat trdi, tia tlf ngoai, su phdng dién, su phan ra ctia cac  gdm nhiing giai doan nao?
nguyén té phong xa,...) hinh thanh nén cac hgp chat hiiu co don gian

goém hai nguyén té C va H, r6i dén nhirng hop chat gém ba nguyén té C, H, O (nhu saccharide,
lipid), sau @6 dén nhiing hop chat gém bén nguyén té C, H, O, N (nhu amino acid, nucleotide).
Nam 1953, Stanley Miller va ngudi thay clia éng la Harold Urey da dung thiét bi dac biét
(Hinh 18.1) va cho dong dién phong qua mot hon hop khi cé thanh phan tuong tu khi quyén
cla Trai Dat nguyén thuy lién tuc trong mot tuan va thu dugc mot s6 amino acid nhu alanine,
asparagine, glutamine, glycine, valine, proline,... Thi nghiém da thiét lap dugc quy trinh tu nhién
tao ra khai vt chat sdng ma khéng doi hoi su song va nd da khdi ngudn cho nhiéu nghién ciu
sau hon vé ngudn goc su song.
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. Tdi bom gt ) ) . ) )
BT chan khéng Gid st 0 mot ndl nad do tren

Trdi Bt hién nay, cac hop chat

:ﬁj hilu co duoc tdng hop tir cac

Hudng ha | chat vé co trong tu nhién thi
nudc di chuyén ; g i ek
kha ning cac hop chat hiu co
Hén hap khi : Hriz AR
o nay co the tién hod hinh thanh
Vi cung nén cac té bao so khai nhu
hi Cap nudc 1: i
Hé théng lam mat B phin da ting xay ra trong qua khu

ngungtu  Chdlay mau

—

khéng? Giai thich.

MNudc 0
2 Ngudn.cung
cap nhiét

Hinh 18.1. Thinghiém ctia Miller va Urey

Sau d6 cac nha khoa hoc khac da |ap lai thi nghiém nay (c6 cai tién) va thu dugc hau hét 20 loai
amino acid, cac nucleotide. Cac nha khoa hoc con tim thay nhing loai dudng va lipid nhu van
thay trong co thé ctia cac sinh vat hién nay.

b. Qud trinh tring ngung tao nén cdc dai phan tif'sinh hoc

Cac qua trinh ho hoc van tiép dién trong dai duong nguyén thuy, tao ra cac chat hitu co phic tap
hon. Sutriing ngung (qua trinh gan két cac don phan lai vai nhau) hinh thanh cac dai phan tinhu
chudi polypeptide, chudi duang don,...

Nucleic acid cling dugc hinh thanh tir cac don phan la nucleotide theo con dudng triing ngung.

Vat chat di truyén dau tién la RNA. RNA c6 thé tu nhan ddi va cac don phan nucleotide c6 thé tu
tap hop thanh cac doan RNA ngan ma khong can dén su tham gia clia enzyme (protein).

Il. TIEN HOA TIEN SINH HOC

Tién hoa tién sinh hoc la giai doan thit hai trong qua trinh phat sinh
su song trén Trai Dat. Giai doan nay hinh thanh nén cac té bao so khai @

dau tién, cach day khoang 4,2 - 3,8 ti nam trudc. Trong méi truong 2, Cc hoc thuyét tién hod da
nudc, cac phan ti lipid tuong tac voi nhau hinh thanh khéi cau lipid  giai thich qua trinh tién hod cla
bao boc cac dai phan ti sinh hoc (protein, DNA, polysaccharide,...). giai doan nao?

Cac phan t nay tuong tac vdi nhau tao nén té bao so khai dau tién co

kha ndng chuyén hoa, sinh trudng va nhan déi. Su xuat hién té bao nhan so dau tién trén Trai Dat
danh dau két thic giai doan tién hoa tién sinh hoc.

Céac polypeptide, polynucleotide, nucleotide mgi tong hgp duoc tap hop & cing mét ving.
Su tién hoa dan tai hinh thanh Iép mang bao boc cac dai phan t nay. T€ bao dau tién duoc
hinh thanh khi cac phan ti phospholipid két hgp ngau nhién thanh ciu tric mang trong
diéu kién Trai Dat nguyén thuy. Cac té bao séng dau tién goi |a té bao so khai (protobiont).
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Ii. TIEN HOA SINH HOC

Su xuat hién cla té bao nhan so dau tién da két thic tién hoa hoa hoc
va tién hoa tién sinh hoc, ma dau thai ki tién hoa sinh hoc véi nhiing @

quy luat riéng ctia sinh vat (Hinh 18.2). Qua trinh nay co thé dadiénra 3, Hiy vé so dd don gian,
cach day it nhat 3,5 ti ndm dua vao hoa thach cd nhat cla té bao tém Iuoc cdc giai doan chinh
nhan sa. Trong giai doan nay (kéo dai hon 3 ti nam), dudi tac déng  cla qua trinh phat sinh su sdng
ctia chon loc tu nhién, sinh vat da hoan thién dan vé té chiic, tirté bao  rén Trdi Dat.

chua c6 nhan dién hinh (sinh vat nhan so) dén té bao cé nhan

dién hinh (sinh vat nhan thuc), tif co thé don bao dén co thé da bao, hinh thanh nén cac loai
vi sinh vat, thuc vat va dong vat phong pht ngay nay theo cac quy luat cua thuyét tién hoa

tong hop hién dai.
—=Lipid
co,
Khéi ciu Iipid b

H, —+Carbohydrate

HO —]

CH, L «Mucleotide —» 2¥ o

R
DNA DM A .
NH, . d: I:m sUng TPy
e Amino acdd — o7 iy
‘0o® % =
Polypeptide Protein
@ cCic chit | Hinh thanh | 8 Phan (ing tring ngung lam lién két cac | OTE bio so khai dugc
vi oo trong | cacchathiuco | phan ol nhd (don phan) thanh cdc dai phantld | hinh thanh tir mang
bau khi quyén | don gidn tircac lipid kép va cac dai
cia Trai Bat | chitvdco phan t
riguyén thuy
L JL Jl I
W W ¥
Tién hoa hoa hoe Tién hod tién sinh hoc Tién hoa sinh hoe

Hinh 18.2. 5o dd cdc giai doan phat sinh su song trén Trdi Dat

@

Cay su song ma em da duoc hoc & Bai 17 mé ta lich sif tién hod cla giai doan nao trong qua trinh phat sinh su séng?
Gidi thich.

« Qud trinh phdt sinh swséng trén Trdi Dat gém cdc giai doan: tién hod hod hoc, tién hod tién sinh
hoc va tién hod sinh hoc.

« Qud trinh tién hod hod hoc dién ra theo mot trinh tu gém hai giai doan chinh:
— Tong hap hod hoc cdc phéan td hitu ca nhé tir cdac chdt vé co.
- Phan tng triing ngung lam lién két cdc phén ti nhd (don phdn) thanh cdc dai phan ta.

- Cdc té bao s6ng ddu tién trén Trdi Ddt goi la cdc té bao so khai (protobiont). Su xudt hién té bao
nhén s ddu tién ddnh ddu két thuc giai doan tién hod tién sinh hoc, mé ddu thoi ki tién hod
sinh hoc véi nhing quy ludt riéng cua sinh vdt.
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— Duia vao so dd, trinh bay duoc cic dai dia chat va bién cd |gn thé hién su phat trién cla sinh vat trong cc dai do. Néu duoc
mt 56 minh chiing vé tién hoa ldn.

— Ve duoic so do cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai ngui; néu duoc loai nguai hién nay (H. sapiens) da tién hoa
tir loai vuon ngudi (Australopithecus) qua cac giai doan trung gian.

— = 4

Ngay nay, sinh gici trén Trdi Dt rdt da dang va phong phu. Sau giai doan tién hod tién sinh hoc, su phdt trién

ctia su séng trén Trdi Bt da dién ra nhu thé nao?

. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA SINH VAT QUA CAC DAI DIA CHAT

Tt thé ki XVIII, cac nha ¢ sinh hoc da sirdung bang chiing dia chat va

hang loat cac hoa thach thu dugc dé phac hoa nhiing su kién chinh

trong lich sif su s6ng va phan ra thanh cac giai doan chinh goila dai 1, Difa vao so dé Hinh 19.1, hiy
dia chat (Era). Cac dai lai dugc chia nho thanh cac ki (Period). Ranh mé té qua trinh phat trién cla
gidi gilia cac dai hodc cac ki thuong |a cac giai doan cé nhiing bién Sinh vat qua cic dai dia cht va
bién cd Idn thé hién suphat trién

doi cta Trai Dat lam cho sinh vat bi tuyét ching hang loat vasau ~, .. PR
cua sinh vat trong cac dai do.

do6 la bat dau mot giai doan tién hoa madi cia cac sinh vat song sot.
Cac sinh vat song sot tién hoa va budc vao giai doan bung no, phat
sinh cac loai méi va chiém linh cac 6 sinh thai con trong.

Dudi tac dong cta co ché tién hoa nho va tién hoa |an, qua trinh tién hoa sinh hoc hinh thanh
nén thé gidi song rat da dang va phong phu. Su phat trién cda sinh vat trai qua nam dai, bat dau
tir Dai Thai co (Archean). Moi dai dia chat dai dién cho moét giai doan riéng biét trong lich sif cla
Trai Dat vai cac sinh vat dac trung. Vi du: Dai Trung sinh (Mesozoic) con duoc goi 1a “thdi dai cla
bo sat” vi co rat nhiéu hoa thach cla bo sét, ké ca khing long dugc tim thay vao thai ki nay.
Nhing cu dan dau tién cda Trai Dat nguyén thuy la cac té bao nhan so xuat hién tif it nhat 3,5 ti
nam trudc. Khoang 2,1 ti nam trudc xudt hién cac hoa thach c6 nhat clia cac té bao nhan thuc.
Hé so hoa thach cho thay dai da s6 cac loai sinh vat da tiing séng nay da bi tuyét ching. Li do
dan dén tuyét chiing cac loai sinh vét |la noi song bi huy hoai hoac méi trudng séng bi thay doi,
khéng con thich hgp. Trong mét s6 truang hap, su phat sinh manh mé cda mét loai ciing o thé
dan dén su diét vong cla loai khac. Co tong s6 nam lan tuyét ching hang loat da dugc nghién
ctiu va minh chiing bang hé so hoa thach trong sudt 500 triéu nam qua. Dién hinh nhat la hai lan
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tuyét chiing hang loat & ki Permian va ki Phan trang (Cretaceous). O ki Permian, khoang 96 % céc
loai dong vat bién bi tuyét ching, lam thay d6i manh su séng & dai duong. O ki Phan trang, trén
50 % cac loai sinh vat bién, rat nhiéu ho thuc vt va dong vat trén can bao gém hau hét cac loai

/\\

khing long bi tuyét diét.

: Tudi
Era Period Sinh vit dac trung
(triéu nam Cic su kién quan trong = EES

26 Loai ngudi xudt hign.
MNhigu loai thue vat va thu lan tyét ching.

T Phat sinh céc nhom Linh trudng, phan hod cac
M; Tertiary 65 |ap Thid, Chim, Con tring.

(D@ tam) Zan Thue vat cé hoa ngu tri, phat sinh thém nhiéu
|odi thiuc vat khac.

Khing long dat dén cuc dai va tuyét digt vio
145 cudi ki cling wai chim cé rang va nhiéu loai khac.
Thisc vat o hoa phan hod manh.

Bd sit cb ngu tr, phat sinh nhigu khing long.
Thuc vt hat trin ngutr, thucwat o hoa xudt hién.

;-

Mhiéu |ugng cu va bo sat tuydt diét. Xudt hién
250 khing leng va dong var co va dau tién.
Durong xl va thuc vat hat tran ngu i,

: Tuyét diét nhiéu dong vat khong xuong song va
300 6 xuang séng, phan hoa bo sat va con tring.
Phat sinh va phan hod nganh Thong, Tud.

Lung cuf mg tri, xudt hién bo sat dau tién, xudt
360 hién nhiéu dang con triing.

< Duong xl, réu phat trién manh. Xudt hién thuc
vat co hat.

Tuyét diet nhiéu dong vt bién, phat sinh va
phan hoa con tring, phin hod ca xuong, xuat
hign ludng ou.

Phit sinh thuc vat hat tran.

416

- Bong vat khong xwong song lén can, xuat hién
444 diang vat chan khap trén can.
Thuc vat oo mach xudt hign

; Tuyét diét nhiéu sinh vit.
488 Bong vat khdng xuang séng nguy tri.
Tao bién ngu tri. Thuc vt lén can.

: Phit sinh cic nganh Bdng vat khong xifong
542 sHng, xuat hién dong vat co day song.
Phan hod téo.

Ba dang déng vt khong suong sdng & bign va tio.
. X¥udt hién sinh vat nhan thuc don bao va da bao
2500 b nhit.

Tich luj oxygen trong khi quyén tif qua trinh
quang hap.

4000 Bt ddu tich luy oxygen trong khi quyén.
= Sinh vit nhin so of nhat xuat hién.

4700 Trai Bat hinh thanh.

Hinh 19.1. S0 d6 cdc dai dia chdt v nhiing bién ¢ ln thé hién su phat trién cia sinh vét
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Il. CAC GIAI POAN CHINH TRONG QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUQI

Théng qua nhiing nghién clu vé hé théng hoc, cd sinh hoc va sinh hoc phén tif da chiing minh
loai nguai dugc phat sinh tir t6 tién chung vaéi vuon ngudi (thudc bo Linh trudng, 16p Thi) va tién
hoa trai qua bén giai doan chinh: vign ngudi hoa thach, ngudi vuogn hoa thach (nguai t6i cd),
nguadi co va ngudi hién dai (Hinh 19.2).

Cac dang vuon ngudi hoa thach

Gidng vugn hinh ngudi ¢ c6 lién quan dén ngudn goc loai ngudi |a Dryopithecus duoc phat hién
nam 1927 & chau Phi, sdng cach day 18 triéu nam. Gidi phau xuong canh tay va xuong dui cho
thay dang vuon hinh nguai phu thuéc nhiéu hon vao viéc di bang bén chan, chua biét sir dung
dung cu lao déng, co6 thé tich hép so khoang 450 - 750 cm?.

Ngudi téi co

Loai vugn ngudi Australopithecus, |a dang ngudi t6i ¢ song & cudi

ki Bé tam cach day 2 - 8 trieu nam. Hoa thach cia loai vugn ngudi
Australopithecus duoc phat hién dau tien vao nam 1924 & Nam Phi.
Loai nay chuyén ti |6i song trén cay xudng séng & mat dat, di thang

2. Hay vé so do cac giai doan
chinh trong qua trinh phat sinh
A S e . ead loai nguai.

nguai trén hai chi sau, khung xuong chau ho trg cho dang di thang
cng nhu leo tréo va cé ngon tay cai to dai va linh hoat giéng vdi ngudi hién dai, biét st dung
canh cay, hon da, manh xuong thu dé tu vé va tan cong. Hop so cla ngudi téi ¢d c6 thé tich
khoang 850 - 1100 cm’.

Nguai co Homo

Ngui c6 Homo |a cac dang ngudi thudce chi Home da song cach day tir 2,5 triéu nam dén 500 000 nam,
c6 bd nao |6n hon so vai ngudi toi ¢d Australopithecus.

Céc dai dién thudc chi Homo gom co:

- Homo habilis (ngudi khéo |éo): hoa thach dau tién duoc tim thay vao nam 1961, day la loai ngudi
nguyén thuy nhat, séng cach day khoang 1,6 - 2 triéu nam. Ho sdng thanh dan, dang di thang
diing; tay biét ché tac, sif dung cong cu bang da va cé kha nang cam, nam; chan c6 ciu tric gidng
chan ngudi hién dai, bat dau c6 phan cong xa hoi gitta nam va ni.

- Homo erectus (ngudi ding thang): la loai ngudi co tiép theo Homo habilis, séng cach day
35 000 - 1,6 triéu nam. Hoa thach clia loai nay dugc tim thay dau tién vao nam 1891 & chau Phi,
sau d6 tim thdy & ca chau A va chiu Dai Duong.

- Homo neanderthalensis (ngudi can dai) tén tai cach day 30 000 - 150 000 nam, la loai ngudi
thay thé cho Homo erectus. Hoa thach cia Homo neanderthalensis duogc phat hién dau tién vao
nam 1856 & BDic, sau dotim thiy & ca chau A va chau Phi.

Nguai Neanderthal cé tam voc trung binh 155 cm, di thang gan nhu ngudi hién dai, co6 hop so
trung binh 1 450 cm?’, I6n hon 8 % so voi ngudi hién dai, cd xuong ham gan gidng voéi nguoi
hién dai, c6 16i cam (co thé da co tieng noi), song thanh dan trong cac hang. Ho da biét dung
Iifa, sdng san bat va hai luom, cong cu cha ho kha phong phi va budc dau ho c6 ddi séng van
hoa. Biét lay Iifa nhan tao la thanh qua quan trong. Ngudi Neanderthal khéng phai to tién cla
ngudi hién dai ma |a mot nhanh phat trién trong chi Homo. Theo nhitng nghién ciru méi nhat cla
Svante Pdabo va cong su dat giai Nobel Y Sinh hoc nam 2022, nhanh tién hoa loai ngudi can dai
Homo neanderthalensis, Homo denisova va nhanh tién hod hinh thanh nén loai ngudi hién dai
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(Homo sapiens) co cung to tién chung, tach nhau ra cach day khoang 550 000 - 760 000 nam.
Cac dang ngudi thudc chi Homo da hoan toan tuyét ching, chi con lai duy nhat loai nguai
hién dai (Homo sapiens).

Ngudi hién dai (Homo sapiens)

Hoa thach dau tién dugc tim thay & Phap nam 1868, goi la ngudi Cromanhone, sau do dugc phat hién
& nhiéu nai tai chau Au va chau A. Ngudi Cromanhone xuat hién cach day 35 000 - 50 000 nam,
c6 hinh thai va bé xuong khac han nguéi Neanderthal, giong nhu ngudi hién dai, ham dudi co
|6i cam rd ching to tiéng noi da phat trién. Ho da biét ché tao va sif dung nhiéu cong cu tinh xao
bang da, xuong, siing,...; song theo bo lac, c6 nén van hoa phuc tap, c6 mam mong mi thuat va
tén gido. Qua qua trinh tién hoa lau dai, loai ngudi phan chia thanh céc ching toc va phéan bo
khap cac chau luc. Thé tich hop so clia ngudi hién dai khoang tir 1 000 - 1 850 cm’.

Hoa thach Homo sapiens hién dai sau d6 duoc tiép tuc

tim thay & chau A, chau Phi. Cac nghién cdu sl dung

phuong phap phan tich hién dai nhu nhiét huynh quang, 3. Quan st Hinh 19.2 va vé so d0 su tién
cdng hudng ti, di truyén phan ti,... cho két qua nguai hod cda loal nquai hién dai tir loai vugn
Sapiens hién dai da xuat hién cach day lén dén 300000  hinh ngudi (Dryapithecus) qua cac giai doan

- 200 000 nam. trung gian.
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Hinh 19.2. Sir tién hod cuia logi ngudi theo théi gian va su thay doi cdu tao hip so

@

Hay suu tim 1ai liéu vé sy phat sinh va phat trién clia loai nquai.
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- Su tién hod cta sinh vdt trdi qua nam dai dia chdt: Thdi ¢6, Nguyén sinh, Cé sinh, Trung sinh,
Tén sinh. Méi dai duoc chia thanh nhiéu ki c6 sinh vt dién hinh, thé hién méi tuong quan gida
dia chat, khi hau va sinh vat.

- Nguai hién dai (Homo sapiens) da tién hoa tu loai vuon ngudi (Australopithecus) qua cdc giai
doan trung gian. Trong qud trinh phat sinh loai ngudi co su chi phéi cta cde nhan té sinh hoc
(bién di di truyén, chon loc tu nhién) va cdc nhan té xa héi (lao déng, tiéng ndi, y thirc).

Gidi Nobel Y sinh ndm 2022 da dugc trao cho nha di truyén hoc ngui Thuy Dién, Svante Paabo, vé thanh tuu nghién
cliu gidi ma b gene nhiing lodi giong nquai (homonins) da tuyét ching, so sanh vai nguai hién dai va gop phén xay
dung gia thiét vé su tién hod cla loai ngudi. Nhiing dirliéu nay cung cap nhiing gia thiét vé ngudn gdc lich sif va tién
hod ctia loai ngu@i. Thanh qua ndy nha vao viéc phat minh phuong phap tach chiét DNA tif cdc mau xifong ¢d thu duoc.
Chiét xudt DNA tif nhitng mau xuong cia cdc loai ngudi o dai nay rat kho vi DNA da bi phan huy va cd thé bi nhiém
béi DNA tir cic ngudn khac. Gido su Paabo va céng su da phan tich va gidi trinh tu DNA ti thé (mitochondrial DNA) dé
nghién ciiu méi quan hé tién hod cla cac loai nquai ¢o dai. St dung cong nghé hién dai dé gidi trinh tu DNA cia hé
gene nguoi Neanderthal, ong va nhom nghién ctiu da phat hién rdng t tién clia nguai tinh khdn va Neanderthal tén
tai cich day khoang 800 000 nam; khodng 1% —4 % hé gene clia ngudi chau Au va chau A ngay nay co ngudn géc tir
gene clia ngudi Neanderthal. Mot phat hién mang tinh dot pha khac cia gido suPadbo va cong suchinh la viéc phat hién
mtlodi giong ngudi khac dugc dat tén la Denisovan. DNA cla lodi giong ngudi nay duac chiét xuat tirmét xuong dau
ngon tay duoc khaiquat tihang Denisova, thudc ving Siberia cla Nga. K&t qua nay cd  nghia vo clng to ldn vi da phat
hién mot loai gidng nguei hoan toan mdi so vdi loai Neanderthal va ngui hién dai, cho phép dat ra cdc gid thiét mdi vé
ngudn gdcva sudi cucda cic lodi gidng nguéi. Nghién cliu dot pha clia gido su Paabo da khai sinh nganh khoa hoc mdi:
(4 di truyén hoc (Paleogenomics).

Homo Homao Hama
Fabilis erecius neanderthalensis Hosma spiers
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ON TAP CHUONG 5 /

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Tién hoa Surhinh thanh cac hop chat hitu co doan gian t cac chat vo g — qua trinh
hod hoc i tring phan tao nén cac dai phan td sinh hoc
Cic
g Tiinhod Bt b think cic1é bao stng diu tién {chc gigt te)
phatsinh tién sinh hoac in nh cac a0 sdng dau tién (cac giot coacervate
suf sdng
SU PHAT
SINH VA Tignhod | | Sinh vat nhan so — sinh vat nhan thuc, co thé don bao — co thé da bao.
F}lﬁ:TTHIEH sinh hoc Hinh thanh cic loai vi sinh vat, thuc vat va dong vt
CUA SU
SONG TREN
TRAI BAT Céc dai
au i ™ Thai vién cd (hodc Hoa thanh) — Nguyén sinh — €4 sinh — Trung sinh — Tan sinh
Qus trinh -
Cac : . T o= . 2
phitsinh [—& e — | Viion ngudi hod thach —» ngudi 161 o —» ngudi cd Homo — ngudi hign dai
loai nguii SEEs

B. BAI TAP

1. Trong lich sif tién hoa cla gigi Dong vat, su thay d6i moi truong séng tir dudi nudc 1én can da
dan dén nhing thay d6i nhu thé nao & co quan ho hap ¢ cac loai dong vat? Tai sao mot sd loai thu
(c& heo, ca voi) khi quay lai doi s6ng dudi nudce thi ching van cé kha nang trao doi khi bang phoi?

2. Dua vao hiéu biét vé cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai ngudi, em hay:
a) Hoan thanh bang bén duai.

Nguoitdicé  Ngudikhéoléo Ngudicindai  Ngudihién dai
neanderthalensis
Thaigianséng | ? ? ? ?
Cong cu laodong ? ? ? ?
Dang di | ? | ? ? ?
Thé tich hép so ? ? ? ?
Tiéng néi ] ? _ ? | ? ?

b) Strdung cac théng tin tir bang trén va cho biét:

- Céc dac diém nao chiing to loai ngudi hién nay (H. sapiens) da tién hoa ti loai vugn ngudi
(Australopithecus) qua cac giai doan trung gian.

— Loai nguoi hién nay (H. sapiens) da cé nhiing dac diém nao dé thich nghi véi dai song lao dong
va doi song xa hoi.
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) PHAN SAU
SINH THAI HOC VA MOI TRUONG

Lo/
il

Chuong 6: MOI TRUONG
VA QUAN THE SINH VAT

MOI TRUONG
20 VA CAC NHAN TO SINH THAI

— Phat biéu dugc khai niém mai trudng sdng cla sinh vat.

— Néu duoc khai niém nhan td sinh thai. Phan biét duoc cac nhan t sinh thai va sinh va hiu sinh. Lay dudc vi du vé tac dong
ciia cic nhan to sinh thai lén dai sdng sinh vat va thich nghi cla sinh vat vai cac nhan td do.

— Trinh bay dugc cac quy luat vé tac dong cda cac nhan td sinh thai lén dai sdng sinh vat. Phan tich duoc nhiing thay doi cia
sinh vt cd thé tac dong lam thay ddi méi trudng song cla chung.

— Phat biéu dugc khai nigm nhip sinh hoc; gidi thich dugc nhip sinh hoc chinh 13 sy thich nghi ciia sinh vat vai nhiing thay doi
tinh chu ki cita moi truong.

— Tim hiéu due nhip sinh hoc cda chinh co thé minh. .

—— = = >

Cdy vdi (Litchi chinensis) la mdt loai cdy dn trdi dugt tring phd bién @ cdc quéc gia viing nhiét ddi, trong d6

cd Viét Nam. Tuy nhién, nhiig viing 6 nhiét d6 dui 2 °C hodc trén 29 °C la khéng thich hop dé trong loai cy nay.
Diéu nay duoc gidi thich nhu thé nao?

.. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT

Méi truéng sdng bao gom toan bo cac nhan té bao quanh sinh vat, anh hudng dén su sinh trudng,
phat trién va ton tai cla sinh vat.

Mai loai sinh vat thuding cé maéi trudng séng dac trung nhu méi truong trén can, moi truéng dudi
nudc, mai trudng trong dat va méi trudng sinh vat (co thé sinh vat). Vi du: Ca tuyét, cad map séng
@ bién; giun dda séng trong rudt non cta ngudi; xuong rong sdng & sa mac; vi khuan Clostridium
song trong dat;...
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Hinh 20.1. Mdi trugng song cla mét sé lodi sinh vdt trong ritng nhiét ddi

I. NHAN TO SINH THAI

1. Khai niém va cac loai nhan to sinh thai

Nhan t6 sinh thai la tat ca nhiing yéu t6 cia moi truéng co anh hudng
truc tiép hodc gian tiép dén dai sdng sinh vat. Cac nhan 16 sinh thai co
tinh da dang, chiing 6 thé thic day hoac kim ham, tham chi gay hai
cho hoat dong s6ng cla sinh vat. Tuy theo nguon géc ma cac nhan
td sinh thai duogc chia thanh nhom nhan t6 sinh thai vo sinh va nhom
nhan t6 sinh thai hiiu sinh (Hinh 20.2). Trong nhém nhan t6 sinh thai

1. Quan sat Hinh 20.1, hay xac
dinh cac chu thich a, b, ¢, d
twong Ung vdi loai mdi truting
s6ng nao. Cho vi du mot so loai
sinh vat song & mai loai mdi
truang do.

)

2, Tai sao con ngudi la nhan
t0 ¢ anh hudng manh dén
s phat trién cia nhiéu loai
sinh vat?

hitu sinh, nhan té con ngudi cé anh hudng manh dén méi trudng cing nhu ddi song cda cac loai

sinh vat khac.

Cac nhan td sinh thai vé sinh thudng tac déng khoéng phu thudc vao mat do ca thé clia loai, con

cac nhan té sinh thai hitu sinh thudng tac dong phu thudc vao mat do. Vi du: Néu néng dé CO

2

trong khong khi dudi 0,01 % thi qua trinh quang hop & thuc vat khong dién ra di mat d6 ca thé
cao hay thap; hiéu suat san moi clia dong vat an thit sé giam khi mat do ca thé cia con méi qua

thap hoac qua cao.

Cic nhin td sinh thai

Mhoém nhin td sinh thai vé sinh Nhém nhan t6 sinh thai hifu sinh

- Cac yéu 14 khi hau: anh sdng, khong khi - Cac lodi sinh vit séng: vi khuin, nim,
[Cﬂr 01 Hz"']' nhiét dd, dd Zm, lugng mia, thuic vat, dong vat.

= - Nhan td con ngudi.
- Thd nhudng: thanh phan co gidi, dia - Méi quan hé (hd trg hoac déi khang) gida
hinh, min hifu cg, 6 mau md, dinh dudng cac ca thé sinh vat ciing lodi hoac khac loai.

khodng,... clia dat.
= Mudrc: nrdc man, nudc ngot, ..

Hinh 20.2. (dc nhdn ta sinh thdi
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2. Anh huéng ctia mét s nhan té sinh thai dén sinh vat

Cac nhan té sinh thai tac dong dén doi song clia sinh vat théng qua cac dac tinh nhu: ban chat cda
nhan t6, cuéng dé hoac liéu lugng, théi gian tac dong va phuang thiic tac dong. Vi du: Anh sang
manh hay yéu, nhiét d6 cao hay thap, ngay dai hay ngay ngan,...; ti do, sinh vat coé nhiing phan
ing nham dam bao su thich nghi va ton tai. Mot s6 nhan t6 sinh thai vo sinh chii yéu anh hudng
dén sinh vat nhu anh sang, nhiét do, do am,...

a. Anh huéng cta dnh sdng

Anh sang phén bé khéng déu trén bé mat cla Trai Dat, thay ddi tuy theo vi tri dia li, chu ki ngay dém
va mua dan dén su hinh thanh nhiing nhém sinh vat thich nghi véi cac diéu kién anh sang khac nhau:
thuic vat ua sang va ua bong, dong vat hoat dong vao ban ngay va ban dém.

®

3. Quan sat Hinh 203, hay cho
biét y nghia cla su phan bé cla
cdc loai thifc vat va dong vat.

Hinh 20.3. 5u'phdn bd ctia sinh it trong rimg mita nhiét ddi

D6i vai thuc vat, anh sang anh hudng dén cuting d6 quang hop cha thuc vat, d6 dai ngay va dém
anh hudng dén su phat trién & thuc vat. Vi du: Nhom cay ua sang (bach dan, laa, ngo, phi lao,...)
phan bé & nhitlng noi quang dang hoac tang trén cla tan riing; nhém cay ua bong (phong lan,
van nién thanh,...) phan bé & noi c6 anh sang yéu hoéc song dudi bong cla tan cay khac; hoa clic
ra hoa trong diéu kién ngay ngan, thanh long ra hoa trong diéu kién ngay dai.

Doi vdi dong vat, anh sang giup chung c6 kha nang dinh huéng trong khéng gian, anh hudng
dén tap tinh va cau tao clia dong vat. Vi du: Cac loai dong vat hoat dong vao ban ngay (ong, than
lan, dai bang, huou,...) cé co guan tiép nhan anh sang phat trién; déng vat hoat dong vé dém
hodc noi thi€u anh sang c6 co quan thi giac rat phat trién (cu lon, gadu méo,...).
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b. Anh huéng cua nhiét do

Nhiét dd anh hudng dén qua trinh trao déi chat, qua

d6 anh hudng dén su phan bd, hinh thai, tap tinh, @

qua trinh sinh trudng, phat trién va sinh san cua sinh 4. Quan sdt Hinh 20.4 va 20.5, hay cho biét su

vat. Dua vao nhiét dé, sinh vat dugc chia thanh hai khdc nhau vé hinh thai co thé & cic loai sinh vat
€0 y nghia nh thé nao trong viéc thich nghi vdi

nhom: sinh vat bién nhiét (thuc vat, ca, luong cu,...) co s eGPl ?
cac diéu kién moi trvdng khac nhau.

than nhiét chiu anh huéng bdi nhiét dé mai truang,
sinh vat dang nhiét (chim, thu) c6 than nhiét én dinh. @
Vi du: Nhiét d6 thuan |gi cho qua trinh hé hap & thuc
vat la 30 - 35 °C, néu nhiét dé trén 55 °C thi qua trinh
ho hép bi tic ché; nhiéu loai dong vat ¢ tap tinh ngu

Tai sao mdt so loai bénh dich (nhu sét rét,
50t xuat huyét, 13) chi xdy ra @ nhing ving
nhat dinh?

déng hoac tra dong.

a) Gau nau (Ursws arctos) b) Gau trdng bac cuc (Ursus maritimus)

Hinh 20.4, Su khdc nhau vé hinh thdi ctia gdu ndu (sdng & viing nhiét ddi) va gdu trdng bdc cuc (song & viing cuc)

a) Cdy rung la vao mia déng b] Xuong réng & sa mac o |3 bién thanh gai

Hinh 20.5. Su thich nghi cia thuc vat vai nhiét da

c. Su'tdc dong qua lai gita sinh vat va moi truong
Bén canh su tac ddng chia moi trudng dén sinh vat, su thay doi clia cac loai sinh vat cling co thé
gay anh hudng va lam thay d6i tinh chat méi truéng séng clia chung. Vi du: Hoat déng trao doi
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chét clia cac vi sinh vat sdng trong dat lam thay déi dac tinh li, hoa cua dat, lam dat toi xép va
giau dinh dudng; trong cay phi xanh doi troc gitp phuc héi dién tich riing, han ché xoi mon, G
lut, diéu tiét ngudn nudc, bao vé mai trudng sinh thai, 1a va canh khé rung xuéng tao thanh ting
tham muc c6 tac dung gil nudc vao mua kho.

3. Quy luat tac déng cia cac nhan t6 sinh thai lén ddi song sinh vat

a. Quy ludt gidi han sinh thdi

Gidi han sinh thai la khoang gia tri xac dinh cia mot nhan to sinh thai

ma & do sinh vat co thé ton tai va phat trién. Khi cuong do tac dong

clia nhan to sinh thai vugt ra ngoai khoang thuén lgi sé lam giam kha 5. Quan st Hinh 206, hay
nang séng clia sinh vat. Khi cuong dé tac dong vuot qua diém gay ":'f’lh bay tlé': ﬂ@“"?_l ("“3 - 1}‘31
chét, nam ngoai gigi han chiu dung cla co thé thi sinh vat khéng tén gtcﬁr h‘an Flnh thai lén dai song
tai duoc. Vi du: Mot so loai vi khuan lam nhu Anabaenopsis arnoldii va i,

Spirulina platensis c6 thé séng & moi truong co do pH i 9 - 11, lua

Oryza sativa c6 thé sinh trudng va phat trién trong khoang nhiét dé tir @

15 - 42 °C (Hinh 20.6). Tai sao khi mac bénh, gidi
Nhiing loai co gidi han sinh thai rong déi voi nhiéu nhan t6 sinh thai I:L:E:[F:mé’t:;l!ln?;t:l:ﬁé&n?l
thi sé co vung phan bo rong, ngudc lai, loai co gidi han sinh thai hep hon 5o véi binh thudng?

vé nhiéu nhén t6 sinh thai thi c6 vung phan b hep. Gidi han sinh thai
vé cac nhan 16 sinh thai con thay déi tuy thudc vao do tudi va trang
thai sinh li.

Gitd han sinh thad

T ': -
Khoang
thudn g
Khodng  |& »| Khodng
2 | Ngoaigisi han chéng chéng | MNgoal giéi han
% chiju dumg chiju chiju chiu dung
'E_ “ Eana e L3 € >
3
:
=
&
=g
C
oD
=
P
x .
0 15 75 a5 42 Nhigt d8 (°C)
Didm gay chét Bidm gy chét
(gién han due) (gl han trén)

Hinh 20.6. Gidi han sinh thdi vé nhiét d6 cia cdy liia (Oryza sativa)

' Mgudn: Begon, M., Townsend, CR., Harper, 1.1 (2006). Ecology: From Individuals to Fcosystems. Fourth Edition. Blackwell Publishing itd p. 48.
W Ngudn: Pathak. H, Tripathi. R., Jambhulkar. N.N., Bisen. LFP, Panda. B.8. (2020). “Eco-regional-based Rice Farming for Enhancing Productivity,
Profitability and Sustainability ” NRRI Research Bulletin No. 22, ICAR-National Rice Research Institute, Cuttack 753006, Odisha, India. p. 5-12.
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b. Quy ludt tac déng tong hop cua cdc nhén té sinh thdi

Méi trudng séng cua sinh vat gém nhiéu nhan to sinh thai gan bo

chat ché vdi nhau, tao thanh mét té hgp sinh thai va cung tac dong @

tong hop 1én co thé sinh vat. Do d6, trong cung mot thai diém, sinh 6. Tai sao khi trdng cdy trong
vat phai chiu su tac dong déng thai clia cac nhan to sinh thai va phan  Moitrudng ¢d anhsang ""f' nhiét
d thich hop nhung d6 am cta
dat thap thi cdy sinh trudng va
phat trién kém?

ting déng thoi vdi t6 hop tac déng cla cac nhan to d6. Vi du: Qua trinh
quang hop & thuc vat chiu anh huéng ctia cac nhan té nhu anh sang,
nong do CO,, nudc, nhiét d9,...

c. Quy ludt tac déng khong dong déu cuia cdc nhan té sinh thdi

Cac nhan t6 sinh thai tAc ddng khac nhau dén cac hoat déng s6ng cla co thé, trong cung mot
khodng gia tri vé mdt nhan 16 sinh thai cé thé |a diéu kién thuan loi déi vai qua trinh nay nhung
lai 2 diéu kién bat loi d6i vai qua trinh khac. Vi du: O cay Tidestromia oblongifolia (mét |oai thuc vat
séng & sa mac), khi nhiét dé maéi trudng tir 40 - 45 °C sé thuan |oi cho qua trinh quang hop, dong
thai cling tang toc d6 thoat hoi nudc dan dén su mat nudc clia cay.

Trong chu ki séng ca minh, nhiéu loai sinh vat cé nhiing yéu cau vé nhan to6 sinh thai khac nhau
trong cac giai doan song khac nhau, néu diéu kién séng khéng thuan lgi thi ching sé chét hoac
khé c6 kha nang phat trién. Vi du: O cay lta nudc, vao giai doan dé nhanh can gill nudc trong
rudng & muc 3 - 5 cm, sau khi lia dé nhanh téi da, phan hoa dét thi rut bat nudc dé han ché lia
dé nhanh vo hiéu.

lll. NHIP SINH HOC

Nhiing phan (ing mét cach nhip nhang clia co thé sinh vat véi su thay

ddi co tinh chu ki clia cac nhan té sinh thai dugc goila nhip sinh hoc. @

Tuy theo suthay déi dién ra bén trong hodc bén ngoai cathémanhip 7. o yvust hisn trén mat nudc
sinh hoc dugc chia thanh: vao ban ngay va lin xudng nudc
— Nhip sinh hoc bén ngoai |4 su bién déi ctia co thé dugc diéu khién V2o ban dém d cic loai thudc
chi trung roi xanh (Euglena) co
phdi 1a nhip sinh hoc khdng?
Giai thich.

bdi cac yéu td moi truong bén ngoai, co thé thay doi theo chu ki ngay
dém, chu ki mua, chu ki tuan trang. Vi du: La & cdy Acacia tortuosa
(mét loai cdy ho Bau) mdra vao budi sang va khép lai vao budi toi; s6c
dat chau au (Spermophilus citellus) tim kiém thic an vao mua thu dé
du trid cho mia dong.

- Nhip sinh hoc bén trong |a nhitng bién d6i lién quan dén cac qua trinh sinh li ctia sinh vat, c6 thé
duy tri ngay ca khi khong chiu tac dong bdi yéu t6é méi trudng bén ngoai. Vi du: chu ki té bao, chu
ki tim, nhip thg,...

Nhao su phéi hgp gilra nhip sinh hoc bén trong va bén ngoai, co thé sinh vat hoat dong nhu mét
dong ho sinh hoc. Nhip sinh hoc dugc hinh thanh trong qua trinh phat trién caa loai, dudi tac
ddng cla chon loc tu nhién |a su thay doi ciia cac nhan t6 sinh thai, dam bao cho sinh vat co kha
nang thich ing vdi nhiing thay déi clia méi truéng. Do d6, nhip sinh hoc chinh la su thich nghi
clia sinh vat véi nhitng thay déi cé tinh chu ki cia maéi truang. Vi du: O nguai, khi di chuyén tur
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Viét Nam sang mét quoc gia khac, su thay doi mui gid co thé lam cho co thé cam thay mét moi
va bi réi loan gidc ngu; sau maét thai gian, tinh trang nay sé khéng con do nhip sinh hoc mdi dugc
hinh thanh.

@

Hay theo ddi nhip sinh hoc theo chu ki ngay dém clia ban than em trong ba ngay va ghi nhan két qua theo mau bang
bén dudi. Tir d6, em hay dé xuat mét sd bién phap nhém duy tri (hodc diéu chinh) nhip sinh hoc dé bao vé siic khoé
clia ban than.

Bang 1. Két qua theo dai nhip sinh hoctheo chu ki ngay dém

Noi dung

theo doi
1 | Thannhiét ("C) ? ? ! ! ! ! ?
2 | Nhip tim (nhip/phut} ! ! ! ! ! ! ?
3 | Nhip thd (nhip/phit) ! ! ! ] ? ! ?

« Méi trudng séng bao gém toan bd cdec nhdn t6 bao quanh sinh vat, dnh hudng dén sy
sinh trudng, phdt trién va ton tai cha sinh vat. Gidla méi truéng va sinh vat ¢é su' tdc déng
qua lai Idn nhau. Cdc loai méi trudng séng chd yéu gém: méi trudng dudi nude, méi trudng
trén can, moi truong trong ddt va maéi truding sinh vdt.

- Cdc nhén t& méi truding cé dnh hudng truc tiép hode gidn tiép dén ddi séng sinh vat dugc goi la
nhdn té sinh thdi, gém ¢ nhdn té sinh thdi vo sinh va nhan 16 sinh thai hdu sinh.

- Cdc nhan td sinh thdi tdc déng lén co thé sinh vt theo nhiing quy lugt nhdt dinh: quy luat gici
han sinh thdi, quy ludt tde déng tdng hop cua cde nhdn té sinh thdi, quy ludt tdc déng khéng
déng déu cia edc nhdn té sinh thdi Ién cde chiic phdn séng clia co thé.

- Nhip sinh hoc la nhitng phan ting nhip nhang cua sinh vt voi sy thay déi €6 tinh chu ki cia moi
tridng bén ngoai hodc bén trong co thé. Nhip sinh hoc chinh la su thich nghi cta sinh vat vdi
nhting thay déi ¢6 tinh chu ki cia méi trueng.
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QUAN THE SINH VAT v

— Phat biéu duoc khai niém quan thé sinh vat. Lay ducc vi du minh hoa.

— Gidi thich dugc quan thé la mdt cap dd td chiic song.

— Phan tich duoc Gic mdi quan hé hd tro va canh tranh trong quan theé. Lay duoc vi du minh hoa.

— Trinh bay duoc cac ddc trung co'ban cta quan thé sinh vat thé. Liy duoc vi du chiing minh sy on dinh cda quan thé phu thuéc
s dn dinh cla cac déc trung do.

— Gidi thich duoc co ché diéu hoa mat dd clia quan thé.

— Phan biét duoc cackiéu ting trudng quan thé sinh vat.

— Néu duoc cac yéu td anh hudng tdi tang trudng gquan the.

— Trinh by duoc cic kiéu bién dong sé luong ca thé clia quan thé.

— Néu dugc cac dac diém ting trudng cia quan thé ngudi; phan tich duoc hau qua cia ting trudng dan s qua nhanh.

— Phan tich duoc cic ting dung hiéu biét vé qudn thé trong thuc tién.

Hinh 21.1 cho thay cdc con trdu rimg thudng sdng thanh
bdy dan tai cdc khu viic gdn hé nude. Sutdp trung thanh dan
0 trdu rimg 6 uu thé va bt loi gi d6i vdi ching?

Hinh 21.1. Dan trdu niing

S "
I. KHAI NIEM QUAN THE SINH VAT

Quan thé sinh vat |la tap hop cac ca thé cing loai, cing sinh s6ng trong mot khoang khong gian
xac dinh, vao mot khoang thai gian nhat dinh, cung chiu anh hudng ctia céc nhan t6 sinh thai,
sif dung cung nguodn séng va cd kha nang sinh san (hiu tinh hodc vé tinh) tao ra nhiing thé hé
mdi co kha nang sinh san.

@

1. Quan sat Hinh 21.2, hay
xdc dinh cdc dau hiéu (s6 loai,
khdng gian séng) cla mot quan
thé sinh vét.

a) b

Hinh 21.2. Mt 56 quan thé sinh vét: Qudn thé voi chdu phi (Loxodonta africana)
tai cong vién quéc gia Murchison Falls (); qudn thé thong ba Id (Pinus kesiya)
tai Da Lat, Viét Nam (b)
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Il. MOl QUAN HE GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

Céc ca thé trong quan thé ludn co su tuong tac qua lai lan nhau nham dam bao tinh on dinh cla
quan thé, tang kha nang khai thac ngudn séng tir mai trudng va bién d6i méi trudng theo hudng
c6 loi cho quan thé. Su tuong tac gilia cac ca thé trong quan thé dugc thé hién qua cadc maéi quan
hé ho tro va canh tranh.

1. Méi quan hé ho tro

M&i quan hé hé trg dién ra khi cac ca thé séng cung vdi nhau, su ho trg gitia cac ca thé dam bao
cho quan thé thich nghi vai cac diéu kién moi trudng, tang kha nang song sot va sinh san clia cac
ca thé. Moi quan hé hé trg dugc thé hién qua hiéu qua nhom.

O thuc vét, khi séng thanh tiing nhém, cay co kha nang chéng duoc @

gié bao va han ché su thoat hoi nudc t6t hon (Hinh 21.3a). g i &

2. Lay thém vi du vé mai quan
hé hd tro gilia cdc ca thé trong
ke tha, sinh san. Vi du: Ca moi tap trung thanh dan rat In dé tranh  quin thé va cho biét § nghia

Pong vat co hién tugng tu hop thanh bay dan d@é san maoi, chong lai

dugc su san mdi clia ca map (Hinh 21.3b). clia mai quan hé da.

Hinh 21.3. Mdi quan hé hd tro gitia cdc cd the trong qudn the:
Ciy tre sang thanh titng nhém (a); cd moi tap trung thanh dan (b)

2. Méi quan hé canh tranh

Truging hop diéu kién méi truong séng khéng thuan lgi sé dan dén @

sy canh tranh gilia cac ca thé trong quan thé lam tang mic t vong, Sl u e .
3. Lay vi du vé méi quan hé
canhtranh giiia cic cd thé trong
qudn thé, cho biét nquyén nhin
va y nghia cla su canh tranh do.

duy tri s6 luong va su phan bo ca thé trong quan thé cho phu hop
v@i ngudn séng clia moi truong, dam bao su tén tai va phat trién clia
quan thé.

O thuc vat, cac ca thé canh tranh vdi nhau vé ngudn anh sang, nudc
va chat dinh dudng dan dén hién tuong tu tia thua. Cac ca thé co kha
nang sinh trudng va phat trién manh sé co6 uu thé hon trong viéc canh

Vi | Nguyén ¥
du | nhan | nghia

& ' # ¥ A & - & & - - W L] ; ? ? ?
tranh nguon song, cac ca thé co siic song yéu hon sé bi dao thai. Vi : = 3

du: Khi cay moc voi mat dé qua day, mot so cay khong da anh sang ? ! ?
va chat dinh duéng sé chét di, hién tugng nay duoc goi la tu tia thua.
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O dong vat, cac ca thé co thé canh tranh vé noi lam 3 va nuéi con,

nguon thuc an, cac con duc tranh gianh con cai vao mua sinh san; @

mét sé loai dong vat con c6 hién tugng an thit dong loai khi nguén  Tajsa0 s canh tranh aita cic cd
thiic an trd nén can kiét. Vi du: Cac con su tf duc tranh gianh 1anh  the trong quan the co y nghia

thé (Hinh 21.4a); ca pecca chau au (Perca fluviatilis) an thit cac con ca 100G Viec dam bao suton aiva

phat trién cua quan the!

cung loai cé kich thudc nhé hon, tham chila con clia minh dé ton tai
(Hinh 21.4b).

Hinh 21.4. Méi quan hé canh tranh gitia cde cd the trong qudn thé: Su to duc tranh gidnh lanh thd (a);
cd pecca chdu du dn thit déng logi (b)

ll. CAC DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT . W
. : 4. Su on dinh vé kich thuéc co

1. Kich thuédc quan thé j nghia nhu thé nao doi vdi

. 2 ; _ » ; qudn thé?
Kich thuoc quan thé la so lugng ca thé (hoac khoi luong hoac

nang lugng tich luy trong cac ca thé) phan bé trong khong gian clia

quan thé. Vi du: Quan thé voi chau a trong Vuon quoc gia Yok Don, (.0 <5t Hinh 715 kv 5y vi
tinh Bak Lak 1a 32 - 36 con (nam 2020) '"; quan thé vugn den ma trang  dy ching minh su én dinh coa
(Nomascus leucogenys) tai Khu bao ton thién nhién Xuan Lién, quan thé thng qua su on dinh
tinh Thanh Hoa khoang 62 con (nam 2019) ¥, ve kich thudc quan the

Quan thé sinh vat co thé ton tai va phat trién trong khoang kich thudc t6i thiéu dén kich thudc
toi da. Kich thudc toi thiéu |a so luong ca thé it nhat ma quan thé can co dé duy tri va phat trién;
néu kich thudc quan thé giam xuéng dudi muc toi thiéu, quan thé dé roi vao trang thai diét vong
do giam kha nang ho trg va kha nang sinh san, tang ti |1 giao phdi can huyét. Kich thudc tdi dala
s lugng ca thé nhiéu nhat ma quan thé cé thé dat dugc, phu hop vai kha ning cung cdp nguén
séng cla moi trudng; néu kich thudc quan thé vuot qua muc téi da, ngudn séng khéng du cung
cap cho cac ca thé dan dén su canh tranh gay gat lam giam kich thudc quan thé.

2. Mat do ca the

Mat d6 ca thé cha quan thé la s6 lugng ca thé tinh trén mot don vi dién tich hoac thé tich
cla quan thé. Vi du: Mat do cay tram trén dat than bun day tai Vuon quédc gia U Minh Thuong
(Kién Giang) khoang 4 000 - 5 000 cay/ha (nam 2009).

"W Ngudn: Tang Minh. (2020). “Bai ngan vai bdng ddng voi: Bi kich bdo tdn” Bdo dign ti Tai nguyén va Mdi trubing, (o quan cla
B Tai nguyén va MAP truiiing. https://bootainguyenmoitruang.va
“ Ngudn: Trung tdm Bdo ton Thién nhién vi Phdt trién (CCD). (2019). “Qudn thé viion den md trdng dang tich cuic phuc hdi &

Kudn Lign” https://ccd.org.vn/ L



Mat d6 ca thé anh hudng dén kha nang si dung nguén sdng clia quan thé, ti do, anh hudng dén
mc sinh san va muc ti vong. Khi mat dé ca thé tdng cao, cac ca thé canh tranh gay gat vé noi &,
thuc &n; xay ra hién tugng di cu cia mét nhom ca thé hodc ca quan thé; bén canh do, su tac dong
cuia vat an thit, vat ki sinh va dich bénh cling tac dong |én quan thé, cac yéu té nay déu lam gidm
kich thudc quan thé. Khi mat d6 quan thé giam, cic ca thé ting cudng ho trg 1an nhau, cac nhan
t6 sinh thai tac déng lam tang s6 lugng ca thé trong quéan thé (Hinh 21.5).

F
) Khodng tic dong ca
Kichthudc  cic nhan 16 sinh thal
16i da lam giam s6 lugng ca
Kha nang cung cip the cla quan the
ngudn song cda mdi trudng
E]
5 {E ’
3
Khoang téc dang cua gt T
g ek nbhdn o8 ik vkl 5. Quan sat Hinh 21.5, hay giai
E ki fam tang s& luong ¢ thich co ché diéu hod mdt dd
e Sk thé clz quin tha g o »
S | i thiéu (a thé cua quan the.
Khoang quan the bi suy thodi
>
Thii gian

Hinh 21.5. So dd co ché diéu hoa mét dé qudn the

3.Ti lé gigi tinh

Ti lé gidi tinh 13 ti & gilta s6 ca thé duc va s6 ca thé cai trong quan thé.
Pa s6 quan thé sinh vat sinh san hifu tinh trong tu nhién co ti lé duc : cai @

xdp xi 1: 1.Ti | gidi tinh thay ddi tuy theo tap tinh sinh san ctia ting loai, 6. Liy vi du chiing minh sy 6n

thoi gian va diéu kién moi truong. Vi du: 0 nguaiViet Nam, ti lé nam :nd
@ giai doan sa sinh la 1,12 : 1 "; @ loai Rua tai do (Trachemys scriptal),
triing duoc ap & nhiét d6 trén 31 °C sé nd ra con céi, trong khi nhiét do
dudi 28 °C sé nd ra con duc . O cac loai sinh san hitu tinh, ti & gidi tinh

dinh cda ti |8 gidi tinh ¢ y nghia
trong viéc dam bao s ton taiva
phat trién cla quan thé.

thé hién tiém nang sinh san clia quan thé.

(' nhiéu quan thé sinh vat, khong phai liic nao trong quan thé ciing cd di ca gidi duc lan cai, ti 1é duc: cai co thé la
0: 1hodc 1:0tuy loai va tuy thai diém nhdt dinh. Chdng han, nhiéu loi dong vat khéng xuong song (hau, tom,. . .)
€6 su chuyén dai gidi tinh tuy thudc vao diéu kién méi truding song, khi méi truding thudn loi, cic cd thé cdi ting so
luong, con khi méi triang bat loi chiing sé chuyén sang gidi tinh duc dé tang khd nang chéng chiu; than lan dudi
roi (Aspidoscelis uniparens) & ving dong c6 sa mac |a loai chi toan con i, chdng sinh san bang hinh thic trinh sinh.

™ Ngudn: Toing (i théng k. (2022). “Ti 5 gii tinh phin theo thinh thi, ndng thn chia theo tisd gidi tinh, ndm v phdn t5” https.//www.go.govim/
@ Ngudn: Barresi. MLF, Gilbert. S.F (2020). Developmental Biology. 12th edition. Oxford University Press. p. 283.
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4, Nhom tudi @

Tudi dugc tinh dua trén thdi gian séng clia ca thé. Cac ca thé

trong quan thé dugc chia thanh ba nhom tudi: trudc sinh san, 7. Quan sat Hinh 21.6, hiy xéc dinh cic

dang sinh san va sau sinh san. Thanh phan nhém tuéi dam bao  dang thap tudi cla mot s6 quan thé

moi tong quan ve s6 lugng ca thé gilia cdc nhom tudi trong  ngudi. Tir @6, cho biét trang thai cla

quan thé, dam bao cho quan thé cé kha nang thich tng vai  méiquan thé.

nhing thay ddi cia méi trudng song. Vi du: Trong quan thé, ti

|& nhom tudi trudc sinh san thap con nhom tudi sau sinh san @

chiém uu thé thi s6 lugng ca thé mai sinh ra khéng da b cho  Dang thap tudi ndo dim bao cho sy an

56 lugng ca thé tf vong, dan dén quan the co thé bi diétvong.  dinh ciia quan thé sinh vat? Giai thich.

Khi sap xép so lugng ca thé trong moi nhom tudi (tif thap dén cao) theo thi ty, ngudi ta xay dung

duogc thap tudi (Hinh 21.6). Nh& do, cé thé danh gia dugc trang thai cla quan thé dang phat trién,

on dinh hay suy thoai.
Tudi Tudi_

1004} 100+
g5-99! §5-99
- MNam M 90-24
85 -EB0
B - &4
75719
70-T4
65— 69
60— &4
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50-54
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30-34
25 -0
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1060+
55 - 94]
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FO-T4

60— 64
55-50
50-54
45- 40
40 - 44
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30-34
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10-14

%

A 10 10 H H
% dan 56
Hinh 21.6. Gdc dang thdp tudi & ngudi: Qudn thé nguidi & Afghanistan (a), My (b), ¥ (¢) va Viét Nam (d) ™

W Ngudn: WORLD. (2023). Population Pyramids of the World from 1950 to 2100. Population Pyramids of the Worid from 1950 to 2100 -
PopulationPyramid.met 1%
1

T T 1
& B 0

% dan sb




5. Kiéu phan bo

Phan bé ca thé trong quan thé |a vi tri
tuong d6i cla cac ca thé trong khong
gian song clia quan thé. Trong quan thé
c6 ba ki€u phan bo chid yéu (Hinh 21.7).

quan thé.

thanh B

8. Quan sdt Hinh 21.7 va doc thang tin trong Bang 21.1, hay:
a) Cho biét nquyén nhin dan dén su phan b cd thé trong

b) Xdc dinh cac kigu phan bd trong Hinh 21.7 bing cich hoén

a)

bj

Hinh 21.7. Gdc kiéu phdn bd cd thé trong qudn the

Bang 21.1. Cac kiéu phan bé ca thé trong quan thé

Kiéu : -
Hinh phan bé Pac diém Y nghia
) Gﬁ:p d noi c6 diéu kién moi trl.JE:rng phéan bé dong déu Gidm muc 8 canh
Phan bé va ¢ su canh tranh gay gt gita céc cd thé vé khong 3 e
? 2 < o A e A z tranh gilta cac ca
déng déu gian song. Kiéu phan bd nay it gap trong tu nhién & trana fodn the
nhung pho bién & cac quin thé cay trong. 94 :
Gap ¢ noi c6 diéu kién moi trudng phan bé déng | .. .
PHANBE | | oEiscic ch the khdis cb tinki lanh the bhdng cs | 1P Auog S (i
? , b A 2 da nguén séng cla
ngau nhién | canh tranh gay gat va khéng ¢ xu hudng tap trung el
thanh nhém. WENE
G ok o5 aiks kidn ol trang BhanBs Fhane 209 DIt (qua hd
= S - : tro gilla cac ca thé
B Phan bo déng déu, cac ca thé cé xu hudng tap trung thanh o g
| theonhém | titng nhém & nai 6 diéu kién séng thuan lgi. Kiéu nhar‘i ch‘?ﬁn i
phén bé nay phé bién nhét trong tu nhién. didu kidn bé? i

IV. SUTANG TRUGNG CUA QUAN THE SINH VAT
1. Cac kiéu ting trudng cla quan thé sinh vat

Su tang trudng clia quan thé la su tang 1én vé kich thudc quan thé. Su tang trudng cla quan thé
0 thé dién ra theo hai kiéu:

Tdng trudng trong diéu kién méi truoing khong bi gidi han: Dién ra trong diéu kién méi truang
khéng bi gidi han, nguén séng déi dao va cung cadp day di cho nhu cau cla ting ca thé. Luc nay,
quan thé cé muc sinh san toi da, con mic tl vong la tdi thiéu, s6 Iugng ca thé ting theo tiém nang
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sinh hoc; duéng cong tang trudng cd hinh chir J. Vi du: Su tang trudng cta quan thé hai cau xam
(Halichoerus grypus) trong 40 nam trén dao Sable, Nova Scotia (Canada) (Hinh 21.8a).

Tang trudng trong méi trudng cé nguén séng bi gidi han: Trén thuc té,

su tdng trudng quan thé cla da s6 cac loai déu bi gidi han bai cac @

nhan t6 mdi truéng (khong gian séng, ngudn thic an, bénh tat, vat

an thit,...) hoac do kha néang sinh san cuia loai; do d6, quan thé chi
dat kich thudc téi da, can bang vai sic chia clia méi truong; duong
cong tang trudng co hinh chi 5. Vi du: Su tang trudng cla trung giay
(Paramecium aurelia) dugc nubi trong phong thi nghiém (Hinh 21.8b).

9. Quan satHinh 21.8, hay phan
biét hai kiéu ting truéng cla
qudn thé sinh vat.

30000 4

Stic chida cla mbi truding

25000 4

20000 -

15000 -

10000 -

S8 luang tring gliy/mlb

5000 -

Kich thude qudn thé hal clu xdm (con)

1960 1870 1980 1990 2000 0 5 10 15
Nam Thii gian (ngay)
a) b)
Hinh 21.8. Cdc kiéu duang cong tdng truong cia qudn thé sinh vit: trong diéu kién méi trutng khéng bi gidi han (a)
vd trong méi trudng cd ngudn séng bi gidi han (b)

2. Cacyéu t8 anh hudng téi ting trudng quan thé sinh vat

Su tang trudng cla quan thé sinh vat phu thudc vao mifc sinh san, muc ti vong, mic nhap cu va
mifc xudt cu; trong do, miic sinh san va muc tu vong la hai yéu té6 mang tinh quyét dinh.

Muic sinh san 1a sé lugng ca thé dugc sinh ra trong mot khoang thai gian nhat dinh. Muc sinh san
phu thuéc vao kha nang sinh san cta cac ca thé cai trong quan thé, sé tring hoac con non trong
mot Iira, kha nang bao vé va cham soc tring hodc con non cia bd me,... va cac diéu kién moi
trudng (anh sang, nhiét dd, nguén dinh duéng,...).

@

10. Quan sat Hinh 21.9, hay cho
biét su tac dong cla cac yéu td
@&n sy tang trudng clia quin the,

Kich thudc quén thé

Mic xudt ou

Muic nhap cu

Hinh 21.9. Cic yéu td anh hudng @én kich thudc qudn thé
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Muic t&' vong la sé lugng ca thé bi chét trong mét khoang thai gian nhat dinh vi tudi gia hodc cac
nguyén nhan sinh thai khac (dich bénh, nguén thiic an, ké tha,...).

Muc nhdp cula su tang 18n vé sé lugng ca thé trong quan thé vao mot khoang thai gian nhat dinh
do mot s6 ca thé tir noi khéac di chuyén dén.

Murc xudt cu'la s ca thé di cu khdi quan thé trong khoang thai gian nhat dinh. Su xuat cu xay ra
khi diéu kién séng trd nén bat lgi, canh tranh gilia cac ca thé tré nén gay gat.

3. Bién déng s6 luong ca thé ciia quan thé sinh vat

Su thay d6i cia cac nhan td sinh thai theo chu ki hoac khong theo chu ki cé thé gay nén su bién
dong so lugng ca thé clia quan thé. Tuy tiing trudng hgp ma bién ddng s6 lugng ca thé gop phan
diéu chinh su tang truéng clia quan thé cho phi hgp véi kha nang cung cap ngudn sdng clia mbi
trudng. Co hai dang bién dong s6 lugng ca thé cla quan thé: bién dong theo chu ki (xay ra do su
bién d6i co tinh chu ki ciia méi truong nhu chu ki ngay dém, chu ki mua, chu ki tuan trang va hoat
dong thuy triéu, chu ki nhiéu nam) va bién déng khéng theo chu ki.

T 160 - oy =
: E
%g 120 - %
s -9 £ N, Y .
g Méo rilng 2 11. Doc thing tin va quan sét
; 80 - - E Hinh 21.10, hay xdc dinh kiéu
> E bién déng s6 luang ca thé cla
0 -3 g quan thé bang cdch hoan thanh
b2 P Bang 213.
Q= i i i -0
1850 1875 1900 1925
MNam

Hinh 21.10. Sir bién déng s6 luong cd thé ala qudn thé thd rimg va méo rimg
Bang 21.3. Cac kiéu bién dong s lugng ca thé cia quan the

Kiéu bién déng -
56 lugng i |

Kich thudc quin thé ruoi & viing nudc lg tai mét sé tinh déng bing Bic B,
Bac Trung B tdng manh sau ram thang 9 va dau thang 10 &m lich.

Mét sd lodi sinh vat nhu to, vi khudn lam, triing roi xanh,... ¢6 6 lugng ting
vao ban ngay va giam vao ban dém. Nguoc lai, s6 lugng dong vat ndi (mot s6
lodi giap xac nhu Centropyxis aculeata, Mesocyclops leuckarti,...) giam vao ban
ngay va tang vao ban dém. .
Nhiéu loai lugng cu (éch, nhai,...) cé 56 lugng tang vao mla mua va giam vao
mua khé.

?

Vao thiang 3 nam 2002, riing tram U Minh bi chay da lam giam s6 lugng cla
nhiéu loai sinh vat.

S6 lugng ca thé thd riing (Lepus americanus) va méo ring Bic My
(Lynx canadensis) bién déng vdi chu ki 9 - 10 nam (Hinh 21.10).

Bén thang 11 ndm 2023, trén thé gidi da 6 hon 6,9 triéu ngudi ti vong do
dich COVID-19 ",

" Ngudn: World Health Organization. (2023). WHO Coronavirus ({COVID-19) Dashboard. https://covid 19.who.int/
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V. SU TANG TRUONG CUA QUAN THE NGUOI

Tir khi loai ngui hién dai (Homo sapiens) xuat hién, quan thé ngudi
tang trudng vdi toc do tuong d6i cham. Bén nam 1650, dan so thé gidi
dat khoang 500 triéu ngudi. Trong hai thé ki tiép theo, dan s6 thé gidi
tang gap déi vai 1 ti ngudi va tiép tuc tang nhanh trong thai gian sau
d6, khodng cach vé thaigian dé dan s6 ting gap déingay cangratngan
(Hinh 21.11). Theo théng ké, dan sé thé gidi nam 2020 la 7,82 ti nguai,
nam 2021 1a 7,89 ti ngudi, nam 2022 13 7,95 tingudi . Cac nha sinh thai
hoc du dodn dan sé thé gidi co thé dat dén 9,8 ti ngudi vao nam 2050.
Méc du guan thé ngudi van tiép tuc tang trudng nhungtilé tang truéng
bat dau cham lai vao nhiing nam 1960.Ti lé tang trudng hang nam dat

©)

12. Quan sét Hinh 21.11, hay
nhan xét vé su tang trudng clia
qudn thé nquai. Su tang trudng
dan sé qua nhanh sé gdy ra
nhitng hau qua gi?

13. Quan sat Hinh 21.12, hdy
cho biét méi tuong quan giira
kich thudc va ti 18 tang trudng
clia quan thé ngui.

©

Tai sao kiém sodt su gia ting
- -
cao nhat la 2,2 % vao nam 1962 nhung chicon 1,1 % vaonam 2018va din <0 13 mat trong nhina
0,9 % vao nam 2022, ti |& nay sé tiép tuc giam va dén nam 2050 chicon chién luoc quan trong cta viec
i ar 5 "h 3 [ 1
0,5 % (Hinh 21.12). dam bao chat luong dai sang
con nguiai?
8
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Hinh 21.11. B4 thi tang trutng ddn sd thé gidi
(Chui thich: B.CE.: Trugc (ong nguyén; C.E.: Sau (ing nguyén)

Hinh 21.12. 04 thi ti Ié tang trudng hang nam
vd kich thudc cia qudn theé ngudi

Tai Viét Nam, su tang trudng cla quan thé ngudi cing dat téc dé nhanh. Dan sé Viét Nam nam
2020 dat hon 96,6 triéu ngudi, nam 2021 hon 97,4 triéu ngudi, ndm 2022 hon 98,1 triéu ngudi va
c6 thé dat mdc 100 triéu ngudi vao ndm 2023 . Su ting truéng dan sé qua nhanh gay nhiéu tac

ddng tiéu cuc dén mai trudng cling nhu chat lugng ddi séng clia con ngudi.

"' Ngudn: The World Bank. (2022). https://data worldbank.org/indicator/SPPOPTOTL Hocations=TW
% Ngudn: The World Bank. (2022). https://data.woridbank.org/indicator/SPPOPTOTL Nocations=VN
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VL. QUAN THE SINH VAT LA MOT CAP PO 1O CHUC SONG

Céc ca thé trong quan thé ludn khai thac nguén séng ti moi truong
théng qua qua trinh trao ddi chat va nang lugng voi méi truong dé @

thuc hién cac hoat ddng sdng nhu van dong, cdm Uing, sinh trudng, 14, Gidi thich tai sao qudn thé
phét trién va sinh san,... dam bao cho sinh vit tén tai va phat trién  sinh vat [a mot cip do 16 chic
lién tuc trong quan thé. Quan thé la mét cap dd td chic séng dugc song. Cho vi du.

dac trung bdi cac tinh chat ma & cap dé ca thé khéng cé duoc nhu

ti 1& gidi tinh, nhém tudi, mc sinh san, muc t& vong, su bién déng

sd lugng ca thé cla quan thé,... Su phan hod cla quan thé gan

vai su phan hoa cla moi trudng biéu hién thong qua maoi quan hé

gilfa cac ca thé vai méi truong séng, do do, cau tric clia quan thé

thudng xuyén thay doi dudi su tac ddng cla cac nhan té méi trudng.

Vil. UNG DUNG HIEU BIET VE QUAN THE TRONG THUC TIEN

Trong thuc tién, con ngudi da van dung nhing hiéu biét vé @
sinh thai hoc quén thé trong nhiéu linh vuc khac nhau nham 15. Cho biét co sd sinh thai hoc va vai tro

nang cao hiéu qua trong san xuat, bao vé moi truéng va nguon ﬂl‘i‘ mét s6 (ing dung hiéu biét vé quan
tai nguyén sinh vat, bao vé suc khoé con ngudi,. .. [E.Tn:?.l'lgqmu{ EEShang 8l chhoantharh

Bing 21.4. Mét s ung dung hiéu biét vé quan thé trong thuc tién

Ung dung ﬁ':‘;?:;" Vai trd
Tréng trot, chan nudi & mat do vira phai; 4p dung bién phap tach dan & vat nudi. ? ?
Diéu chinh ti lé gidi tinh & vat nudi, cay tréng. ? ?
Khai thac hap li cdc nguén tai nguyén sinh vat. ? ?
Ap dung céc bién phip bao tén quan thé sinh vat. ? ?
Ap dung cic bién phéap cach li @ ving xudt hién bénh truyén nhiém. ? ?
Thuc hién ké hoach hoa gia dinh, ban hanh cic chinh sach vé dan sé. ? ?

@

« Cho biét co s sinh thai cta viéc trong ritng phong ho.

 (f cac nudc phat trién, phap luat quy dinh mot cach chat ché vé viéc danh bét cac loai thuy hai san nhu quy dinh vé
kich @ mt ludi, thoi diém khai thc trong nam,. . . clia tiing loai ca mét cach nghiém ngat, tranh danh bat ca chua
dat du dé |én, cd dang trong mila sinh san,. .. Hay gidi thich co sd clia quy dinh nay.
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- Qudn thé sinh vat la tap hap cdc cd thé cung loai, cung cung sinh séng trong mét khodng khéng
gian xdc dinh, vao mét khodng thoi gian nhdt dinh, cing chiu anh hudng cua cde nhén t6 sinh
thdi, si dung cing nguon s6ng va co kha nang sinh san tao ra nhing thé hé madi ¢ kha nang
sinh san.

« Cdc cd thé trong qudn thé co su gdn bé chdt ché véi nhau théng qua cdc méi quan hé hé tro va
canh tranh, nhé d6, dam bdo qudn thé co thé tén tai va phadt trién on dinh theo thai gian.

- Qudn thé sinh vat ¢d cdc ddc trung co bdn: kich thuéc qudn thé, mat dé cd thé, ti 1é gidi tinh,
nhém tudi va kiéu phdn bé. Méi déc trung déu cé vai tré nhdt dinh trong viéc duy tri su'én dinh
cua quan thé. Mat dé cd thé duoc diéu chinh dudi su tdc déng cia cde nhén t6 sinh thdi.

« Qudn thé sinh vdt cé hai kiéu tdng trudng:

+ Tdng trudng trong diéu kién mai truding khdng bi gidi han xdy ra khi diéu kién méi truong
khéng bi gidi han, nguén séng dbi dao va ddp ting di nhu cdu cho tiing cd thé. Budng cong
tang trudng co hinh chi' J.

+ Tdng trudng trong méi trudéng cé ngudén séng bi gidi han vé noi 6, nguén thiic dn,... dan dén
kich thude qudn thé dén cdn bdng vdi sic chira cida moi truéng. Budng cong tdng trudng cd
hinh chix 5.

- Sutdng trudng cua qudn thé chiu dnh hudng cla cdc yéu té: mic sinh sdn, mic tir vong, muc
nhdp cif va mue xudt cut. Su thay doi etia cde nhan t6 sinh thdi gay nén su bién déng 6 luong cd
thé ctia qudn thé theo chu ki hodc khéng theo chu ki.

- Qudn thé ngudi tang trudng lién tuc qua cdc giai dogn phdt trién. Su gia tdng ddn s6 qud nhanh
la nguyén nhan chu yéu lam giam chdt lugng moi truding va cudc séng cua con ngudi.

- Vén dung nhiing hiéu biét vé sinh thdi hoc qudn thé, con ngudi da dp dung co hiéu qua nhiéu
bién phdp nham tang nang sudt néng nghiép; ban hanh cdc chinh sdch,... nhdm bdo vé
méi trudng va nang cao chdt luong dan sé.
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THUC HANH:
XAC PINH MOT SO DPACTRUNG cd EAN >
CUA QUAN THE SINH VAT

Thuc hanh xac dinh dugc mit so déc trung co ban aia mot quan thé sinh vat (kich thudc quan thé, matdd i thé).

l. CHUAN BI
Dung cu: Coc (hodc daa,...) dai 20 cm, day du (hoac day nilon,...), gang tay, khau trang, thudc
cudn 10 m, may tinh cAm tay, may anh.

Hoa chat: Nudc ria tay.

Il. CACH TIEN HANH

1. Xac dinh kich thudc quan thé

Phuang phap nghién cliu 6 tiéu chuan dugc ap dung cho quan thécé Chiiy

khu phan bo rong, s6 lugng ca thé nhiéu. Kich thudc cla 6 tiéu chuan
tuy theo dién tich khu vuc nghién ciiu. Cu thé:

1. Truong hop kich thudc
mot 6 tiéu chudn |én va co
sdluong ca thé clia mot loai
- Chia dién tich khu vuc quan sat thanh nhiéu 6 vuong c6 dién tich | nhiéu, cd thé chia lop thanh
khoang 1 m x 1 m (ddi véi khu vifc c6 kich thudc nhé), 5m x 5 m (d6i | cc nhom nhd, mai nhom
vai khu vuc c6 kich thuéc trung binh), 10 m x 10 m (déi voi khu vuc dém 5"}' (‘-_i “}? t‘” m-jt"u'l]ng
c6 kich thuéc Ién),... BIIDCRE 6 10 g kit qua
clia cdc nhom lai.

- Udc tinh téng dién tich khu vuc nghién ciu.

Tm m

T, A 2. (6 thé cho mdi nhém
5 { ) { tinh kich thudc quin thé
r - = 1 2 3 clia mit loai dé tiét kiém

thdi gian.
2 it > ; 3. Khong ngat I3, bé canh
hay nhd cay; khong bat va
7 8 g gdy hai cdc loai dong vat. (6

i y thifc bdo vé méi truing.
a) b}

Hinh 22.1. So dd minh hoa phuong phdp nghién ciu d tiéu chudn
- Kich thudc quan thé dugc tinh bang cach dém sé lugng ca thé trong mdt 6 réi nhan véi sé
lugng tat ca cac 6 trong khéng gian clia quan thé.
Budc 1: Chon dia diém nghién ciu tai dia phuong, gan truong hoc, nai cé quan thé thuc vat va cac
dong vat it di chuyén (giun dat, sau,...). Vi du: vudn bach thu, vudn trudng, cong vién, canh déng,...
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Budrc 2: Xac dinh cac 6 tiéu chuan. _ Chuy

+ Tinh dién tich khu vuc nghién cifu va chia thanh cac 6 tiéu
chuan cho phu hop.

+ Xac dinh vi tri diém moc (diém A) réi do kich thudc theo

chiéu ngang va chiéu doc dé xac dinh & tiéu chuan dau tién.

Sau d9, lan lugt xac dinh cac 6 tiéu chuan tiép theo dé vi

1. Cic nhém thuc hanh cd thé tién
hanh tinh kich thudc quan thé cla
cdc lodi sinh vt khdc nhau.

2. Nén lua chon quan thé thuc vat
hodc dang vat it di chuyén dé thuin

tri clia cac 6 tiéu chuan dugc xép lan lugt theo mat phang i o vic we i it ) G

ngang va phan bé déu trong khu vuc nghién citu.
+ Ding coc déng vao cac goc va giang day theo chu vi clia méi 6 tiéu chuan.
Budic 3: Dém s6 lugng ca thé sinh vat co trong moi 6 tiéu chuan.
Budc 4: Tinh kich thudc cua quan thé sinh vat.
2. Xac dinh mat d6 ca thé
Budic 1: Xac dinh dién tich khu vuc phan bé ctia quan thé can nghién ciu.
Buédrc 2: Xac dinh s6 lugng ca thé trong quan thé.
Budic 3: Tinh mat do ca thé trong quan theé.
3. Bao cao két qua thuc hanh

Viét va trinh bay bao céo theo mau:

BAO CAO KET QUA: THUC HANH XAC DINH MOT SO PAC TRUNG CO BAN
CUA MOT QUAN THE SINH VAT

Thit...... ngay...... thang...... nam
Nhame... .. e T, 2 e Hovaténthanhvién: ....................... N, B (.
1. Muc dich thuc hién nghién ctu.
2. Két qua va giai thich.

Ghi nhan két qua tinh kich thudc, méat dé ca thé cia quan thé sinh vat theo cac ndi dung sau.
- Pia diém quan sat: ...

- Dién tich khu vuc nghién ciu:

+Tong dién tich: ...... me.

+ 56 0 tiéu chuan: ...... 6.
+ Dién tich mot 6 tiéu chuan: ...... m?.
- Két qua thu dugc:

3. Két luan.
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ON TAP CHUONG 6 /

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Mol
TRUONG
Vi
QUAN THE
SINH VAT
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Mai
truiing
Vi cAc
nhintd

sinh thai

Quén
thé
sinh vat

Cacnhan
té sinh thai

f

Khai nigm |~ B_ar} gm't_a toan bo c.?c nh.andt:i b_ao fqua_.nh sinh vat, anh hudng dén su
sinh trudng, phat trién va ton @i cda sinh vat
Phan loai [—» Mﬁ! tn.rqng tl_'én can, mdi trudng dudi nuidc, mdi trudng trong dat va
méi trudng sinh vat
Mhiantd | _ |- Cacyéutd khi hiu, thd nhudng, nudc
wé sinh " | - Tac d6ng khéng phu thude mat db
Mhant1d | . | = Cac loai sinh vat séng va mdi quan hé gila cac ca thé
hitusinh | | -Tac dang phu thudc mat do
Cac Quy ludt gioi han sinh thai, quy ludt tac ding tong hop cla cic
quy luat [—| nhan td sinh thai, quy luat tac ddng khdng déng déu cla cac nhin
tac déng 16 sinh thai

Nhipsinh | | Nhimg phan ing mdt cach nhip nhang cla sinh vit vdi su thay ddi co tinh chu ki clia
hoc midl truiéng bén ngoai hodc bén trong co thé
Tap hop cac ca thé cing loai, ciing sinh séngtrong mot khodng khong gian xic dinh,
Khai niém | vao mdt khodng thai gian nhat dinh, clng chiu Anh hudng cda cac nhan 1o sinh thai,
: slf dung cung ngudn song va cd kha nang sinh san tao ra nhing thé hé madi co kha
nang hitu thu
MG quan = Quan hé hd tro trong viéc sin moi, chong lal cac diéu kién bat bai, sinh san,...
hé gida cac [~ - Quan hé canh tranh khi mdi trudng séng trd nén bat loi, canh tranh vé thic an,
ca thé ndi &, quyén giac phdi,..
Cac z : : ; PR
dic trung —#=| Kich thudc quin the, mardo ca the, ti 1@ gidi tnh, nhém woi va kidu phin bd

f

Hai kiéu - Trong diéu kigén moi trudng khong bi gidi han, dudng cong tang
tandg *| truidng hinh chir J
trudng - Trong méi trudng bi gidi han, dudng cong tang trudng hinh chi s
Cacydu
14 anh | Muc sinh san, muc td vong, mic nhap cu, muc xudt cu
huimg
HCa F - Theo chu ki ngay dém, tudn trang va hoat ddng thuy triéu, mia,
dong sd At
luong ¢ =1 nhidu nam
the = Khéng theo chu ki
Quéan thé __o| ~Tang truding lién tuc qua cac giai doan phat trién
ngudi - Su gia tang din 50 gay nén nhiu anh hudng tiéu cuc

‘l Ung dung

-

Trong ndng nghiép, bao vé moi trudng, nang cao chat lugng dan s3




B. BAI TAP

1.

Nhiéu loai thuc vat (théng, linh sam,...) thuong co dac diém la la nho, tiéu giam hoac bién
thanh gai. Su bién ddi vé mat hinh thai nay c6 y nghia gi d6i vai thuc vat khi séng & noi cé nhiét
dé lanh?

Hién nay, tai nhiéu tinh thanh & nuéc ta dang ap dung ki thuat nubi ca l6c déng (Channa
striata) trong bé xi mang mang lai ndng suat cao. Trong ki thudt nay, cac bé xi mang
(hinh vudng hoac hinh chit nhat) dugc xay dung co dién tich lon (20 - 60 m?), cao tr 0,8 - 1 m;
mdi trudng nudc dam bao cac diéu kién vé nhiét d6, dé pH, nong dé mudi va ham lugng
oxygen hoa tan thuan lgi cho ca sinh trudng, phat trién va sinh san; day bé nghiéng tir 3 - 5°
dé dé dang thay nudc. Mat do tha ca thich hop t6i thiéu la 60 con/m?, t6i da la 100 con/m?.

a) Bé xi mang dugc xay dung vdi dién tich Idn co y nghia nhu thé nao déi vai hoat dong song
clia ca? Viéc thay nudc trong bé trong gua trinh nuodi ca c6 tac dung gi?

b) Viéc dam bao mat dé ca thé trong bé nudi nham muc dich gi?

c) Sau khi tha ca qua vao bé xi mang, ngudi ta nhan thay sé lugng ca qua tang nhanh trong
thai gian dau, sau d6 cham lai va cang vé sau thi s6 luong ca thé it c6 su bién dong. Giai thich.

Quan sat Hinh 1 va tra |6i cac cau hoi.

Hinh 1. Su phdn bd cd thé clia mat sé qudn the: Ha (Balanus glandula) trén tang dd (a), cao su trong don dién cao su (b)
va ndm & tang tham xanh (c)

a) Xac dinh kiéu phan bo clia cac ca thé sinh vat.

b) Kiéu phan bé cia cay lua co y nghia nhu thé nao trong néng nghiép?
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Chuong 7: QUAN XA SINH VAT
VA HE SINH THAI

93] QUAN XA SINH VAT

~ Phat biéu dugc khai niém quan xa sinh vat.

— Phan tich duoc cac dac trung co ban clia quan xa: thanh phan loi (loai wu thé, loai dac trung, loi chi chdt); chi so da dang
va d6 phong phi trong quan ¥a; cau tric khang gian; cau tnic chic nang dinh duéna.

— Trinh bay dugc khai niém va phan biét duoc cac méi quan hé gilfa cac loai trong quan xa (canh tranh, hop tic, cong sinh,
héi sinh, tic ché, ki sinh, ddng vat an thuc vat, vat an thit con mai).

— Gidi thich dugc quan xa 1a mét cdp dd 10 chiic song.

~ Trinh bay dugc khdi niém 6 sinh thai va vai trd cia canh tranh trong viéc hinh thanh d sinh thai,

— Phan tich dugc tac dong cia viec du nhap cac loai ngoai lai hodc gidm loai trong cau tnic quan xa dén trang thai can bang
ctia hé sinh thai. Lay dugc vi du minh hoa. Trinh bay dugc mot sd bién phap bao vé quan xa.

Hinh 23.1 thé hién mét qudn xd sinh vit ring
ngdp mdn ven bién. Trong qudn xa ndy, cé nhiing
qudn thé ndo ciing ton tai? Cdc qudn thé ¢d mai quan
hé vdi nhau nhu thé nao? Tai sao qudn xa sinh vat lai
dufotc coi la mat edp do td chiic ciia su'sdng?

Hinh 23.1. Qudn xd sinh vat

. KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT

Quan xa sinh vat |a tap hop cac quan thé sinh vat khac loai cing séng trong mét khoang khéng
gian xac dinh, trong khoang thai gian xac dinh. Cac quan thé khac loai trong quan xa cé méi quan
hé chat ché voi nhau vé dinh duéng va cac quan hé sinh thai khac trong qua trinh hinh thanh,
phat trién cua quan xa. Bat ki quan xa nao cling c6 cac méi quan hé trong ndi bd quan xa (d cac
cap do to chiic khac nhau) va méi quan hé qua lai gidia quan xa vdi cac nhan to sinh thai vo sinh
(Hinh 23.2).
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1. Trinh bay cdc méi quan hé
duoc thé hién trong Hinh 23.2.
Cho vi du minh hoa.

Hinh 23.2. Gdc madi quan hé trong néi bd qudn xd va gitia qudn xa

Vil cdc nhdn td sinh thdi va sinh

Il. CAC PAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA SINH VAT
Gidng nhu quan thé, quan xa cling cé nhiing dac trung co ban. Tuy nhién, nhiing dac trung nay
khéng giéng vai nhitng dac trung cla quan thé. Quan xa gom cac dac trung co ban sau day:

1. Dac trung vé thanh phan loai

a. Chi sé da dang va d@o phong phu ctia quan xa

Cac nha khoa hoc c6 thé danh gia su da dang vé
thanh phan loai ctia quan xa bang chi s da dang va do

phong phi tuang d6i cia céc loai.

Co nhiéu chi s6 da dang, trong do chi s6 da dang don gian
nhat dugc danh gia bang so loai trong quan xa. D6 phong
phu tuong d6i cia mai loai la ti 1é s6 ca thé cha moi loai

trén tong so ca thé co trong quan xa.

&

2. Quan sat Hinh 23.3 va cho nhan xét vé
thanh phén loai cdy cd trong hai quan xa.

©

Hay xac dinh sb loai va dg phong phu
tuong d6i cua cac loai trong qudan %3 1 va
qudn xa 2 (Hinh 23 3)

[(EST X

Quan xa 1

D

1\_ B

Quan xa 2

Hinh 23.3. S0 dd md phong thanh phdn loai trong hai qudn xa sinh vit
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b. Bdc tinh sinh thdi hoc cua cdc logi trong quan xa
Nguai ta danh gia vai tro sinh thai cia cac loai trong quan xa bang viéc xac dinh loai uu thé va

loai chii chét.
Loai uu thé |a loai co sé lugng ca thé Idn hodc o sinh khéi cao nhat @
trong quan xa. Loai uu thé cé anh hudng manh dén cac loai khactrong 3. Layvi du ching minh khi loai
quan xa. Vi du: Bach dan |3 loai uu thé trong quéan xa ring tréng bach  Uu th bi loai ra khéi quan x3
dan vi chiing c6 sinh khéi 1én nhat va chi phdi manh téi sy tén tai va  thi cau triic ﬂ'é“h‘Ph:‘“ lodi cia
phat trién clia cac loai khac trong quan xa. So vai cac loai khac trong quan a bi bién doi rat manh.
quan xa, loai uu thé 13 loai thang thé trong cudc canh tranh gianh
ngudn séng co gidi han trong quan xa hoac a loai tranh dugc ké tha,
tranh dugc bénh tat. Nhin chung, ching |a nhiing loai c6 kha nang thich nghi tot vai diéu kién
song. Vi bat cir li do gi, khi loai uu thé bi loai ra khoi quan xa, thi cau tric thanh phan loai clia quan
xa bi bién déi rat manh mé.
Loai chii chét la loai chi phdi manh dén quan xa khong phai bang s6 luong ca thé ma bang tac
dong truc ti€p cla ching dén céc loai khac trong quéan xa. Vi du: Trong ritng nhiét ddi, loai chi
chot thudng |la nhiing dong vat san moi nhu su t, ho, bao,...
Loai déc trung |a nhing loai thuding chi c6 mat trong mot kiéu quan xa nhat dinh. Vi du: Gau trang
bac cutc |a loai déc trung cho ving bang tuyét phi quanh nam & Bac Cuc; lac da la loai dac trung
cua sa mac khé can; dudc, vet, mam, trang la nhiing loai thuc vat dac trung cla riing ngap man.
2. Dac trung vé cau truc khéng gian cla quan xa
Cau tric khong gian clia quan xa thé hién qua su phan b clia cac quan thé theo phuong thang
diing va theo phuong ngang.
a. Cdu triic khéng gian theo phuong thang ding
Trong quan x3, cdc quan thé khac
loai phan bo co thé theo dd cao
Téng khac nhau (ddi voi quan xa trén

i “:;_"it can) hoac theo do sau khac nhau
(doi vai quan xa dudi nudc, quan
xa sinh vat dat). Vi du: Trong mot
kiéu ritng mua nhiét ddi, cac quan
thé khac loai dugc phan bé thanh

L nhiéu tang khac nhau (Hinh 23.4).

riing Tuong tu, & cac ho nudc cing co
su phan bé clia cac loai theo tang:
tang mat (béo, tao lam, tring
Téng roi,...); tang gidia (chi yéu la cac
dudi loai tém, ca); tang day (nhiéu loai
an doéng vat khéng xuong song: cua,
dc, trai,... va vi sinh vat: vi khuan,

Tang L
b, vi nam,...).
@
Hinh 23.4. (du tric khdng gian theo phugng thang diing 4.Quansat Hinh 23 4, trinh bay su phan
ctia mt kiéu ritng mua nhiét dai bd clia cic qudn thé thuc vat trong mét

: kiéu rimg mua nhiét ddi.
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b. Cau tric khéng gian theo phuong ngang

Nhiéu quén xa sinh vat co su phan bé cac quan thé theo phuong ngang rat rd rét. Trong khu riing,

cac loai cay gd nho, cay bui ua sang tap trung ¢ phia ngoai (bia riing), cac loai cay go lon lai tap
trung & sau phia trong. Su phan bé khac nhau clia cac loai thuc vat, déng vat ti dinh nui, sudn ni
dén chan nui va su phan bd cac loai sinh vat tirvung dat ven b bién dén ving khoi xa cling duoc
coi la su phan bé theo phuong ngang. O quéan xa riing ngap man ven bién, theo phuong ngang
(tinh ti phia dat lién ra bién) co su phan bé cac quan thé thuc vat khac nhau (Hinh 23.5).

v - ,._':'- . v

&

5. Quan sat Hinh 23.5, trinh bay
sif phan bd cla cic quin thé
theo phuong ngang & quan xa
thutc vat ven bién.

©

Lay them vi du vé su phan bo
tla quan thé trong quan xa.

Hinh 23.5. Giu triic khdng gian theo phuong ngang cia qudn xd thuc vit ven bién
3. Cau tric chifc nang dinh dudng

Theo dac diém dinh duéng, cacloai trong quan xa sinh vat dugc chia thanh ba nham, vai cac chiic
nang dinh duéng khac nhau:

- Sinh vat san xuat: gdém nhiing sinh vat c6 kha nang tong hop chat hitu co clia co thé ti chat vé co.
— Sinh vt tiéu thu: gdm nhing sinh vat tong hgp chat hiiu co clia co thé tif chat hitu co.

- Sinh vat phan gidi: gom nhiing sinh vat c6 kha nang phan giai chat hiiu co thanh chat vé co.

6. Gin of vao dic diem
dinh dugng, hay phin chia
cac loai sinh vat trong quan xa
thanh cac nhom khac nhau.

©

Quan sat Hinh 23.6, hay trinh
bay cau tric chic nang dinh
dudng cia mot quan xa sinh vat
trong ho nudc ngot.

Hinh 23.6. Qudn xa sinh vdt trong hé nudc ngot

Ill. QUAN HE GIUA CAC LOAI TRONG QUAN XA SINH VAT

Can cu vao kiéu tuong tac gita cac loai trong quan xa, nguoi ta phan chia cac méi quan hé khac
loai thanh hai nhéom: quan hé ho trg (cong sinh, hop tac, hoi sinh) va quan hé déi dich (canh tranh,
vat an thit - con méi, déng vat an thuc vat - thuc vat, ki sinh - vat chd, uc ché) (Bang 23.1).
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Bang 23.1. Méi quan hé giiia cac loai trong quan xa sinh vat

cho su sinh trudng va phat
trién cla loai khac.

Nhém Kiéu méi Kiéu
quanhé | quanhé Dic diém tuong tac Vi
Hai loadi déu ciung b loi,| (+)/(+) | M&i va cac lodi vi sinh vat
Chngsink nhung méi quan hé nay co phan gidi cellulose séng
3 quan hé chat che dbi vai su trong ruét mai.
tén tai cla ching.
Hai loai déu cung c6 loi,| (+)/(+) |Rép cdycung cdp dudng cho
nhung khac vdi cong sinh, kién, con kién cham sdc, bdo
iy tic ma&i quan hé nay khéng nhat vé rép. Khi cay chi da can
7P thiét phai dién ra. kiét chat dinh dudng, kién sé
mang rép dén mot cay chu
Ho trg khac.
Trong kiéu quan hé nay chi| (+)/(0) |Cé ép (Echeneis naucrates) c6
cd mdt loai dugc loi, con vé dia hut trén dinh diu dé bam
cd ban, loai kia khéng duoc chat vao vat chd. Nhda do,
lgi, cing khong bi hai. chung duoc bao vé khdi cac
Héi sinh lodi ca dir, dugc di chuyén
nhanh nhd vt chi va c6 thé
an thic an thita cla vat chi.
Trong khi vat cha khéng cé
lgi va khéng bi hai.
Céc ca thé cla nhing lodicoé | (=) /(-) | Céclodi cd dai canh tranh vdi
nhu cdu giéng nhau thi tranh cdy tréng vé nudc, chat dinh
gianh nhau nguén séng. Quan dudng va anh sdng.
Cantranyy hé canh tranh thudng lam
giam su tang trudng va ti lé
sting s6t clia mot loai nao do.
DERE VAt Déng vat sl dung con mdi| (+)/(-) |HS va linh duong; méo va
i tﬁit; lam thic an. Phé bién trong chubt.
canriaii I1H nhién la trudng hop déng
vat cd lon an ddng vat cd nhao.
Déng vit Pong vat st dung thic an | (+)/(-) |Bo - cd voi; chau chau - lia;
Péidich | 5nthue vat | 13 €9 thé thuc vat hodc mot dec, mot s6 lodi ca, cdu gai -
. = hiicuat phéin co thé thuc vit. thuc vat thuy sinh
Loai ki sinh séng trén cothé | (+)/(-) |Giun, sidn sfng trong rudt
Kisinh- |vat chd (ndi ki sinh hodc dbng vat; ran, chay séng trén
vatchd | ngoai ki sinh), |8y chat dinh da dong vat.
dudng tur vat chu.
Mot loai sinh vat trong qua | (0)/(-) | Mot so loai thuc vat (bach,
trinh s6ng da tao ra nhing théng dé, hanh, téi, van
e ché chat kim ham hodac gay hai sam,.) tiét ra chat khang

sinh (phytoncide) kim ham
su phat trién cla nhing loai
khac.

Ghi chi: (+) Loai duoc loi; (-) Loai bi hai; (0) Loai khéng du'gc lai nhung ciing khéng bi hai.

154

©

Lay thém cac vi du tuong ung vai ¢dc mi quan hé
khéc loai duwc the hién trong Hinh 23.7.




13

e) Ca ép va rua bién g) Chim an cn tring va b hj Ve va ché i) Cay tim gl va ciy gd

Hinh 23.7. Mét s0 mai quan hé gitia cdc fodi trong qudn xa sinh vit
IV. © SINH THAI

Tap hop gidi han sinh thai cua tat ca cac nhan té A
sinh thai trong mai truong song cla loai dugc B
goi |a & sinh thai cta loai do. Hinh 23.8 biéu thi i i
& sinh thai cia mét loai thuc vat, véi ba nhan to: =
nhiét d6, @6 dm va néng dd muéi. O sinh thai oy
khong phai noi ¢, ciing khong phai maéi truong g:f?j," _______________ | -
s6ng clia loai va khong thé quan sat dugc. ﬁﬁ‘f& [/

Cac loai co 6 sinh thai cang giong nhau, thi muc -
dd canh tranh cang gay gat. Nhitng loai c6 6 sinh Hinh 23.8. So'dd mé phdng G sinh th

thai gan giong hét nhau thi sé khong thé cing

ton tai lau dai trong quan xa. Tuy nhién, trong thuc té cé khi lai khéng 6 loai nao bi dao thai do
c6 it nhat mot loai da thay doi 6 sinh thai. Day |a hién tugng “Phdn chia nguén séng".

Su phan hoa o6 sinh thai c6 y nghia trong viéc giam su canh tranh giira cac loai (Hinh 23.9) va
cac loai tan dung dugc nguén séng trong moi truang (Hinh 23.10).

Do su phan hoa 6 sinh thai,
loai A, B, C cd cac 6 sinh thai
thuc an khac nhau. Loai A
va loai B 6 su canh tranh vé
thific an do cac 6 sinh thai
thic an cia ching tring
nhau mét phan; trong khi
loai C va loai A; loai Cva loai
B khéng co su canh tranh vé
thic an do cac 6 sinh thai

thic an cta ching khong
Hinh 23.9. So'dd md phdng su gidm canh tranh khdc logi do phén hod d sinh thdi trung nhau.
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7. Trinh bay y nghia cua su phan
hod & sinh thai déi véi cac loai
thuc vat trong ring nhiét dai.

Hinh 23.10. Su tdn dung khdng gian va nguon sang trong riing mua nhiét doi

(Viét Nam, cé nhiéu loai chudt song ciing nhau, nhung ching 6 su phan hod vé noi ¢ va thiic an: chudt nht sdng &
noi it dnh sdng, thudng lam td & mdinha, goc bép,... 1am béng rom, ra. Chudt cdng song trong hang, nai am uét dudi
mat dat. Chung la ddng vat an tap (an thit dong vat va thic an thifa cla con ngui,...). Chudt nha song chi yéu trén
madi nha lam bang co, go. Thiic an clia chiing la cic loai qud va hat. Chudt ddng dao hang va song trong hang cd lot
bdng rom, ra. Ngoai cdc loai hat, chiing con an mét s loai ddng vt khiing xuwng song (oc sén, cin tring, giun,...).

A\ TAM™ I PSIl A P . ST 3 a1 ITARI WA €
V. 1AL B 1L el LU N = SRELU AN A |

1. Su du nhap cac loai ngoai lai

(]
Nhiéu hoat déng clia con ngudi lam suy giam da dang sinh hoc trong  \%#
quan xa, trong do c6 su du nhap cac loai ngoai lai. Loai ngoai lai 1a 8. Trinh bay tacdéng clia matsé
loai sinh vat xuat hién va phat trién ¢ khu vuc von khong phai |a  loai ngoai lai xam hai dén trang
thdi c¢dn bdng cla quan xa.

méi trudng song tu nhién clda chung. Néu loai ngoai lai 1an chiém
Cho vi du

noi sinh sdng hoac gay hai ddi voi cac loai sinh vat ban dia, lam mat
can bang sinh thai tai noi ching xuat hién va phat trién thi ching
tré thanh loai ngoai lai xam hai.

Vi du: O Viét Nam co 4 loai vi sinh vat, 9 loai dong vat va 6 loai
thuc vat dugc xac dinh la loai ngoai lai xam hai ', trong do co rua
tai do, ca don bé, 6c buou vang, cdy mai duong, cay ngd sac va
béo tay (Hinh 23.11).

" Theo Thing tu'sd 35/2018/TT-BTNMT, ngdy 28/12/2018 cia Ba Tai nguyén v Mai tridmg vé Quy dinh tiéw chi xdc dinh va ban hinh danh muc logi
ngoai lai xdm hal.
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d) Cay mai ducong (Mimosa pigra) &) Cay ngi sic (Lantana camara) g) Beo tay {Eichhornia crassipes)

Hinh 23.11. Mét sé logi ngoai fai xdm hai & Viét Nam "

2.Tac dong suy giam da dang sinh hoc cia quan xa

Trang thai mat can bang clia quan xa con thé hién qua su suy giam do da dang clia quan xa. Néu
quan xa sinh vat chiu tac dong qua |on ti moi trudng ngoai (6 nhiem moi trudng, thai tiét bat |gi, 1a
lut, han han,..) hodac su thay d6i manh trong quan xa (con ngui khai thac tai nguyén qua muc, loai
ngoai lai xam hai,...), thi trang thai can bang clia quan xa bi pha va. Vi du: O viing nii nudc ta, hang
nam vao mua mua, nhiéu noi xdy ra |G quét va sat | dat da huy hoai nhiéu hé sinh thai tu nhién.
Ngugc lai, vao mua kho, cac dia phuong nay lai thudng xay ra chay riing do cac nguyén nhan khac
nhau. Nhifng hién tugng ké trén déu dan dén su suy giam da dang sinh hoc trong quan xa sinh vat.

@

QuansdtHinh23.12, chobiét
Néu mdt loai nao dd trong
quan xa bi mat di sé anh
huéng nhu thé nao dén
trang thdi can bdng cla
quan xa? Trong quin xa
nay, loai nao mat di sé gay
ra mat can bang nghiém
trong nhat? Tai sao?

Hinh 23.12. Md phong mét s lodi trong qudn xa sinh vit

" Ngudn: Lé Trung Ding
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3. Mot so bién phap bao vé quan xa

Dé bao vé quan xa sinh vat ¢ hiéu qua, can thuc hién dong thai cac
nhom giai phap sau day:

(i) Nang cao nhan thifc, y thic trach nhiém trong cong dong: boi
dudng kién thiic vé bao vé moi truong, bao ton da dang sinh hoc; xay
dung dao diic, van hoa, van minh sinh thai trong dng xuf vai tu nhién.
(i) Han ché & nhiém méi truong: han ché 6 nhiém moi trudng trong
khai thac, sif dung tai nguyén, dac biét |a tai nguyén nang lugng hoa
thach; thuc day phan loai, thu gom chat thai ran sinh hoat tai nguén.
(iii) Bao ton cac hé sinh thai: thanh lap cac khu bao tan thién nhién
(vuén qudc gia, khu du tri thién nhién, khu bao tén loai - sinh canh,
khu bao vé canh quan); kiém soat tac dong tiéu cuc cia cac du
an chuyén doi muc dich st dung dat va cac hoat dong kinh té téi
thién nhién.

@

9. (an cif vao cac tac dong tiéu
CUic clia con ngudi lén quan xa
sinh vat, hay dé xudt mat so

bién phdp bao vé quan xa.
Tai sa0 ndi quan xa la mot cap do
to chirc sdng?

(iv) Vé chinh sach, phap luat: ngan chan nan khai thac tai nguyén sinh vat bat hop phap va buén

ban cac loai thuc vat, dong vat hoang da.

(v) Vé kinh té: 4p dung co ché chi tra dich vu hé sinh thai doi vai cac hé sinh thai tu nhién.

(vi) Quan li nguon gene: bao tén cac nguon gene quy hiém, dac hiiu, 6 nguy co tuyét chiing;
chti trong viéc quan li nhap khau, cap phép va nhan giéng sinh vat bién déi gene.

- Qudn xa sinh vdt la tap hop cdc qudn thé sinh vat khdc lodi ciing séng trong mét khodng
khéng gian xdc dinh, ¢ thoi diém xdc dinh.

- Cdc dac trung co bdn cua qudn xa gom: dédc trung vé thanh phéan loai (loai uu thé, loai dac
trung, lodi chu chét); ddc trung vé cdu truc khéng gian (su phan bo cdc qudn thé theo phuong
thdng dtmg vé theo phuong ngang); ddc trung vé cdu tric chic ndng dinh dudng (sinh vt
sdn xudt; sinh vat tiéu thu; sinh vat phdn gidi).

Quan xa o nhidu kiéu quan hé khdc lodi: quan hé ho tro (cdng sinh, hop tde, héi sinh) vé guan
hé déi dich (canh tranh, vat an thit — con moi, dong vdt an thuc vat — thuc vat, ki sinh — vat cha,
tic ché).

Tap hap gidi han sinh thdi cua tdt ¢d cdc nhdn té sinh thdi trong méi trudng séng cua lodai dugc
goi la 6 sinh thdi ctia loai d6. Néu cdc lodi ¢6 6 sinh thdi cang gidng nhau, thi miic d6 canh tranh
khdc loai cang gay gat. Sucanh tranh khdc logi c6 thé dan dén su phan hod 6 sinh thdi, lam han
ché su dao thdi cdc lodi,

- Viéc du nhdp cdc loai ngoai lai hodc suy gidm lodi trong cdu triic qudn xd dan dén phd va
trang thai can bdng cua quan xa. Trén co sé nhan biét cdc nguyén nhan gdy suy gidm da dang
trong qudn xa (6 nhiém maéi truéng, thoi tiét bat loi, 1a lut, han hdn, con ngudi khai thdc
tai nguyén qud muc, loai ngoai lai xém hai,...), ngudi ta co thé cé nhiéu nhém bién phdp
bdo vé quan xd.
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THUC HANH:

TiM HIEU MOT SO PAC TRUNG CO BAHN;_:: =
CUA QUAN XA SINH VAT TRONG TU NHIEN

— Xac dinh duoc mot 50 loai sinh vit chi yéu cd trong quan xa nghién clu.
— Nhén dién dugc cac nhém sinh vat trong quan %3 theo cau tric chiic nang dinh du@ng.

"

I. CHUAN BI
- Tim moét dia diém thuan lgi cho viéc nghién
ctiu cac dac trung co ban clia quan xa.

- Chia |gp thanh nhém hoc tap (moi nhém tur
5 - 7 hoc sinh, c6 mdt nham trudng).
~- But chi, gidy trang, ma (n6n), khau trang, thiét
bi chup anh va ghi hinh, nudc ria tay.

- Gidy viét bao cdo theo mau.

Il. CACH TIEN HANH

_ Chiy

1. Chon dia diém nghién clu gan truong (cong vién,
vun bach thao,...).

2. Thuc té cho thay, ¢ nhiing quan xa rat khd co thé xac
dinh duoc thanh phan loai va cdc dac trung co ban cla
nd néu khdng ¢d dung cu, phuong tién chuyén dung ho
tra. Vi vy, cdn lua chon quan xa nghién cdu trén can, cd
thé nghién ciu dugc nhiéu ndi dung nhat.

3. Nén lua chon nhiing quan xa it cd su bién dong theo
mua, thudn loi cho viéc quan sat, nghién ciu va dam
bao an toan cho hoc sinh.

1. Quan sat va mo ta quan xa; xac dinh mot s6 loai sinh vat trong quan xa

Cac nhém quan sat quan xa sinh vat va thuc
hién theo cac budc sau:

Budrc 1:Dat tén cho quan xa.

Vi du: quan xa rifng tréng bach dan, quan xa
canh déng lia, quan xa cong vién Thang Nhat,
quan xa vudn bach thao, quan xa sa thu,...
Budc 2: Quan sat so bd quan xa va ghi chép
nhing théng tin co ban gidi thiéu vé quan xa.
- Vi tri dia li.

— Lich st hinh thanh va phat trién cla quén xa.
- Hién trang (mé ta tinh trang thuc té).

_ Chiy

1.D&dam bdo an toan, nén quan sit, phat hién cac loai
¢6 trong quan xa nhung khong lay mau.

2. Khdng can dinh danh tén khoa hoc cla loai, chi can
xac dinh tén thong thuing theo ba nhém (dong vit,
thuc vt va ndm).

3. Mot sb loai dong vat 6 giai doan du triing, tranh
nham Ian d la co thé trudng thanh (vi du: du tring cla
éch, cla con triing,.....).

- Tac dong clia con ngudi dén quan xa (cham soc, bao vé/dang canh tac/tac dong pha hoai,...).

Budic 3: Xac dinh mot sé loai thuc vat, dong vat va nam lan.

Budic 4: Xac dinh cac loai trén thudc nhom loai nao (loai uu thé, loai dac trung, loai chii chot).

2. Xac dinh cau tric quan xa

Xac dinh cu truc chiic ndng dinh dudng cla quan xa theo ba nhom chi yéu (quan sat duge bang

mat thudng) sau day:
+ Sinh vat san xuat (cac loai thuc vat).
+ Sinh vat tiéu thu (cac loai dong vat).
+ Sinh vat phan giai (cac loai nam).
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3. Bao cao két qua thuc hanh
Viét va trinh bay bao cao theo mau:

BAO CAO: KET QUA THU'C HANH TiM HIEU MOT SO PAC TRUNG CO BAN
CUA QUAN XA TRONG TU NHIEN

NBROIT: e O Gisase HOVAERTNARN VBT oo i i s s s s sae
1. Muc dich thuc hién nghién ciu.
2. Bao cao két qua.
a. Quan sat va mo ta quan x&; xac dinh mot s6 loai sinh vat chu yéu trong quan xa.
-Tén quan xa:..
— Mot s6 thong tin co ban gidi thiéu vé quan xa:
+ Vi tri dia li...
+ Lich sif hinh thanh va phat trién ctia quan xa...
+ Hién trang (mé ta tinh trang thuc té):..
+Tac dong cla con ngudi tai quan xa:..
— Mot s6 loai sinh vat chii yéu (chi liét ké mét s6 loai co ban):
+ M6t s6 loai thue vat:..
+ Mbt so loai dong vat...
+ Mot so loai nam lon:..
b. Xac dinh cau tric chic nang dinh duding clia quan xa.
Bang 1. Thanh phan loai chii yéu va cau tric chific nang dinh dudng
ciia quan xa sinh vat nghién ciu
|

STT | Temlom | mbvet e et : Ghi chij
san xuat tiéu thu phén gidi
1| ? | ? | ? ' ? | ?
2 ? | ? | ? | ? | ?
3 ? | ? | ? ? | ?
4 ? | ? | ? | ? | ?
5 ? ? | ? ? | ?
Téng| 2 | 2 | 2 LT =Ty

- Xac dinh tén loai va dién dau X vao cac 6 phi hop.
- Tuy theo dac diém cia quan xa nghién cuu, cot Ghi chu ¢o thé ghi nhiing théng tin
bé sung quan sat dugc nhu sau (khdng bat buéc vai moi quan xa):
«Théng tin vé 56 lugng ca thé cta lodi mét cach tuong ddi theo quy udc: ++++ (Rat nhiéu);
+++ (Nhiéu); ++ (Trung binh}; + (it).
+Déc diém sinh thai va tinh trang cla loai:
+ Loai uu thé, loai dac trung, loai chli chét (néu cd).
+ Loai dang suy giam manh, loai dang phat trién nhanh, loai dang bi khai thac manh,
loai dang trong mua sinh trudng, loai dang trong mua sinh san,...
3. Két luan.
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— Phat biéu duoc khdi niém hé sinh thai. Phan biét duoc cic thanh phan ciu tric cia hé sinh thai va cac kiu hé sinh thai chd
yéu cta Trai Bat, bao gdm cac hé sinh thai tu nhién va cac hé sinh thai nhan tao.

— Trinh bay duic khai niém chui thiic an, cac loai chudi thic an, ludi thican, bac dinh dung. Ve duoc so dd chuoi va ludi thic
an trong quan xa.

— Trinh by dugc dong nang luong trong mét hé sinh thai. Néu dugc khai niém hiéu sudt sinh thai; thap sinh thii. Giai thich
dugc y nghia cia nghién ctiu higu sut sinh thai va thap sinh thai trong thuc tién. Phin biét dudc cc dang thap sinh thai.
Tinh ducc higu suat sinh thai ca mdt hé sinh thai.

— Phat biéu duoc khai niém chu trinh sinh — dia — hoa cac chat. V& duoc so d0 khai quat chu trinh trao doi chat trong tu nhién.
Trinh bay duwc chu trinh sinh — dia — hoa cia mdt 50 chéat va y nghia sinh hoc clia cac chu trinh d6, ddng thai van dung kién
thircvé cac chu trinh do vao gidi thich cac van dé cla thuctién,

— Néu duoc khai niém dién thé sinh thai. Phan biet duoc cacdang dién thé sinh thai. Phan tich duoc nguyén nhan va tm quan
trong clia dién thé sinh thai trong tu nhién va trong thuc tién. Phan tich duoc dién thé sinh thai & mot hé sinh thai tai dia
phuong. Dé xut duoc mét 50 bién phap bao ton hé sinh thai do.

— Néu duoc mit sd hién tuong anh hudng dén hé sinh thai nhu: s am lén toan cau; su phi dutng; sa mac hod. Gidi thich duoc
vi sa0 cac hién tuang do vira tac dong dén hé sinh thai, viia 1a nquyén nhan gay mat can bang cia hé sinh thai.

— Phat biéu dugc khai niém sinh quyén; gidi thich duoc sinh quyén la mét cap dd td chifc séng ldn nhat hanh tinh; trinh bay
dugc mdt s bién phap bao vé sinh quyén.

— Phat biéu dwoc khai niém khu sinh hoc. Trinh bay ducc dac diém cda cac khu sinh hoc trén can chi yéu va cac khu sinh hoc
nudc ngot, khu sinh hoc nudc mén trén Trai Dat. Trinh bay duigc cac bién phap bao vé tai nquyén sinh hoc clia cic khu sinh
hoc do.

Hé Tay la hd tu nhién lén nhdt thanh phd Ha Noi. Ho Tdy dugc xem la mét biéu tugng thién nhién, van hod
dién hinh va ¢d gid tri da dang sinh hoc cao cda Vit Nam. Ho Tay la noi cu tri cda nhiéu ddng vat va thuc v,

trong dd co mat sé lodi quy hiém ddc hitu nhu tdo, chim sdm cdm, sen bdch diép,. .. Tit nhing théng tin trén,
hdy cho biét tai sao hd Tdy duoc xem fa mdt hé sinh thdi. Hé sinh thdi cd nhitng dac trung gi?

I. KHAI QUAT HE SINH THAI

1. Khai niém hé sinh thai

Hé sinh thai la mot hé théng sinh hoc hoan chinh, tuong déi 6n dinh,

bao gém t6 hogp quan xa sinh vat va mdi trudng séng cla no (sinh

canh), trong dé, sinh vat tuong tac vai nhau va tac dong qua lai vai moi 1. Hay liét ké ba hé sinh thai ¢
trudng séng tao nén cac chu trinh dinh duéng va dong ning luong.  diaphuong em.

Hé sinh thai la moét hé mg, thudng xuyén dién ra qua trinh trao ddi vat chat va nang lugng gida
cac sinh vat trong ndi bd quan xa va gilfa quan xa vdi sinh canh théng qua qua trinh déng hoa va
di hoa. Trong gidi han sinh thai nhat dinh, hé sinh thai co kha nang tu diéu chinh dé duy tri trang
thai can bang 6n dinh.

Hé sinh thai rat da dang vé kich thudc, c6 thé la mét vung rong |an nhu mot canh rimg, mot dai
duong hoac chi la mot hé nudc, mot bé nudi ca canh.
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2. Cac thanh phan cau tric clia hé sinh thai

M&i hé sinh thai dugc cau tric tir hai thanh phan sau:

Thanh phdn hitu sinh, bao gom:

— Sinh vat san xuat: gom thuc vat va mot s vi sinh vat 6 kha nang tu duéng.

- Sinh vat tiéu thu: gém céc loai ddng vat an thuc vat (sinh vat tiéu thu bac 1) va an dong vat khac
(sinh vat tiéu thu bac 2, bac 3,...).

- Sinh vat phan giai: cha yéu la vi khuan, nam, giun dat,... chiing phéan giai chat hiru co (xac chét,
chat thai ctia sinh vat) thanh chat vé ca. Sinh vat phan gidi 6 vai tré khép kin vong tuan hoan
sinh hoc.

Thanh phan vé sinh, bao gom:

- Cac chat vé co: nudc, carbon dioxide, oxygen,. ..

- Cac chat hitu co: protein, carbohydrate,...

- Yéu té khi hau: anh sang, nhiét d6, d6 am, gio,. ..

-g_;:' Yéutskhihau  Cacchithiuco  Cacchitvoco

pmmmEmE - OQuinxisinhvat - ---- =,
E Sinh wat san xudt Sinh vt tiéu thu | @
| o s

= o L gt . ms i : -
e W y M = T <@ | 2. Quan sit Hinh 25.1, goi tén

] Cay cb Chau chiu Ech Rén : sinh vat tiéu thu bac 2, 3.

) + Sinh vt phan gidi * i

] i

Hinh 25.1. S0 do mdi quan hé gitra cdc thanh phdn cdu tric ciia mdt hé sinh thdi

3. Cac kiéu hé sinh thai chi yéu trén Trai Dat

Theo ngudn goc hinh thanh, co thé chia hé sinh thai thanh hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai

nhan tao. @

LA TN I N 3. Phan biét h sinh thai ty nhién v hé sinh théi
Hé sinh thai t‘i_.lI nhién du‘n‘c hinh thanh va phét trifén nh;;‘m tllm hjng cich hoan thanh héng mau sal:

theo quy luat tu nhién, nhan nang lugng tif anh Tiéu chi Hé sinh thii | Hé snh thai
sang mat trai. Hé sinh thai ty nhién gom hé sinh thai phén biét tu nhién | nhan tao
trén can (ring mua nhiét ddi, riing la kim phuong |56 luong loai 7 ?

bac, thao nguyén,..) va hé sinh thai dudi nudc (riing Ngudn gdc vt chit
ngap man, ran san ho, bién khai, ao, hd, séng, sudi) |va ningluong
(Hinh 25.2a). Vidy ? ?

? ?
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b, Cdc hé sinh thdi nhén tao

Con ngudi da cai tao thién nhién va xay dung nén cac hé sinh thai nhan tao. Cac hé sinh thai nhan
tao dong vai tro quan trong trong cudc séng cla con ngudi (Hinh 25.2b).

Hé sinh thai nhan tao cing nhan nang luong anh sang mat trdi nhu cac hé sinh thai tu nhién.
Dong thai, hé sinh thai nhan tao dugc con ngudi bo sung thém ngudn vat chat va nang lugng
khac dé duy tri trang thai 6n dinh cta ching va thu dugc san pham phuc vu ddi sng con ngudi.

a) Hé sinh thai tu nhién (mat goc dai dudng) b) Hé sinh thai nhan 2o (canh déng lua)
Hinh 25.2. Mdt sd hé sinh thdi
Il. TRAO DOI VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUONG TRONG HE SINH THAI
1. Trao ddi vét chat trong hé sinh thai
Trong hé sinh thai, qua trinh trao doi vat chat dién ra gilia cac sinh vat trong néi bé quan xa
sinh vt va gilta quan xa sinh vat vdi sinh canh cia no.

Trao d6i vat chat trong quan xa sinh vat dugc thuc hién qua chudi va ludi thifc an.

a. Chudi thiic én

Trong tu nhién co hai loai chudi thiic an co ban: chudi thic dn khai @

dau bang sinh vat tu dudng (so do6 a) va chudi thiic an khdi dau bang 4. Quan st Hinh 25.3, hay xdc
sinh vat si dung mun ba hitu co (so do b). dinh cdc chudi thic an cé trong
a) Cay 6 — chau chau —» éch —» ran —» dai bang IuGi thic an.
b) Giun dat —» ga — ran —» dai bang @

Tu so do6 mo ta hai chudi thiic an, c6 thé khai quat: Chudi thic an la
mot ddy gém nhiéu loai sinh vat cé quan hé dinh duéng vai nhau,
trong do loai nay la thiic an cha loai khac va loai khac lai la thic an cla
loai tiép theo. Trong chudi thiic an, mai loai sinh vat la mot mat xich.

Gid sif trong mot goc cia hé
sinh thadi ring mua nhiét dai,
€0 cdc loai sinh vat sau: cdy ¢,

éch, kién, diéu hau, chudt, chau
b. Ludi thiic an chiu, rén. Hay vé cc chudi thic
Trong hé sinh thai luon ton tai nhiéu % an trong hé sinh théi,
chudi thic an. Tap hop nhiéu chudi A -

thiic @n trong hé sinh thai tao thanh
lugi thifc an, trong d6 mot sé loai
sinh vat 1a mat xich chung cho nhiéu
chudi thirc &n (Hinh 25.3).

Hé sinh thai cang da dang vé thanh phan
loai va nhiéu loai da thuc (sir dung
nhiéu loai lam thuic an) thi luai thic an
cang trd nén phtic tap va tinh 6n dinh
cua hé sinh thai cang cao.

Hinh 25.3. Ludi thifc dn trong hé sinh thdi trén can
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¢. Bac dinh duéng

Trong heé sinh thai, cac sinh vat cing tiéu thu mot loai thic an tuong
tu nhau sé dudc xép vao cung mdt bac dinh duéng.

Trong hé sinh thai, c6 nhiéu bac dinh duéng:

- Bac dinh dudng cap 1 gém cac sinh vat san xuat hodc cac sinh vat
st dung mun ba hifu co.

- Bac dinh dudng cap 2 gém cac sinh vat tiéu thu sinh vat bac 1.

- Bac dinh dudng cap 3 gém cac sinh vat tiéu thu sinh vat bac 2.

Tiép theo la cac bac dinh duéng cap 4, 5....

2. Chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai

a. Sur phdn bé nang luong dnh sdng trén Trdi Ddt

(%)

5. Tir cdc chuoi thic an trong
cdu luyén tap (trang 163), hay:
a) Viét ludi thie an.

b) Chi ra nhiing loai la mat
xich chung.

¢) Xép nhilng sinh vat thudc
cing mit bac dinh dudng vao
mdt nhom.

Nguén ndng lugng chi yéu cho su'séng trén Trai Dat Ia anh séng mat tréi. Anh séng mét trai phan
b6 trén bé mat Trai Dat khéng dong déu gilra cac ving. Viing gan xich dao cé anh sang manh hon
vung xa xich dao. Cac vung co dé cao khac nhau, cudng dé va lugng anh sang khac nhau, cang l1én
cao anh sang mat trdi cang manh; cuong do va thai gian chiéu sang thay doi theo ngay dém, theo
mua trong nam. Trai Dat tiép nhan 45 % anh sang nhin thay, 45 % anh sang hong ngoai va 10 %
tia tf ngoai. Anh sang nhin thay dugc thyc vat sit dung cho qua trinh quang hop va goi la “buc
xa quang hop” Khi nang lugng di vao hé sinh thai, thuc vat chi sit dung khoang 0,2 % dén 0,5 %
tdng lugng biic xa chiéu trén Trai Dat dé tong hop cac chat hiu co (san lugng so cdp tho) .

- )

L% a
Hinh 25.4. So'dd khdi qudt vé dong ndng luing trong hé sinh thdi

b, Hiéu sudt sinh thdi

Trong hé sinh thai, ndng lugng chuyén tirbac dinh dudng thap 1én béc
dinh dudng cao thudng rat thap. Vi du, chudi thiic dn khdi dau bang
sinh vat tu dudng dugc kéo dai 5 bac (Hinh 25.5), thi hiéu suat sirdung
(hiéusuatsinh thai) ctia sinh vat tiéu thu cap 4 so vaisinhvat tududng la
1/10 000 va so vdi sinh vat tiéu thu cap 3 1a 1/10.

(k) Nang lugng trd lai mbi trudng
Ning -y
luang Sinh vat - @
a_nh i S Lam_ang Il.rqr_lg tm:.r_en
=g it 6. Quan sit Hinh 254 va
troi ‘ * (d6ng vat, (b Nang lugng tré lai thutc hién:
wi sinh vat mdi trudng il | i T
phén giai a) Mo ta su van dong cia dong
h Rt oV nang lueng trong hé sinh théi.
Chat | dinh dudng au dic diém cla dona ng
b J l 7 ¢ b) Néu d3c diém clia dong nang
- lugng trong hé sinh thai.
et

7. Quan sit Hinh 25.5 va cho biét:
a) Cdc con dudng that thodt
nang lugng.

b) Viéc nghién ciu hiéu sudt
sinh thi cd y nghia gi?

Hiéu suat sinh thai la phan tram (%) gilfa nang lugng dugc tich luy & bac dinh dudng cao so vdi

béc dinh duéng thap hon.

" Ngudn: Mai S§ Tudn, Trdn Biic Hiu, Nguyén Thi Hong Lién, Nguyén Ldn Hing Son. (2023). Gido trinh Sinh thdi hoc vé méi tru6mg. NXB Bai hoc

Supham Ha Ni. t. 179,
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Sinh vat tiéu thy E
Cip1 Cip2 Cip3 | Cip4 ‘
(10,0 Keal) (1,5 Keal) (0,12 Keal) (0,01 Keal) |

(Canh, |a,.. rung wic <inh vat chat that long rung) = 10 %

Y rasmsmsasEsmee e ==

Hinh 25.5. S0 dd ndng luang truyén qua cdc bac dinh duing trong hé sinh thdi

Trong hé sinh thai, san pham hifu co dugc sinh ra trong mét khoang thai gian, trén mot dién tich
cu thé dugc goi la nang suat sinh hoc (san luong sinh hoc). Nang suat sinh hoc duogc chia ra
hai dang: nang suat sinh hoc s cap va nang suat sinh hoc thi cap.

San lugng sinh hoc trong hé sinh thai gom san lugng so cap va san lugng thi cap.

- San lugng so cap dugc tao ra @ sinh vat san xuat. San lugng dudc tao ra & sinh vat san xuat
trén moi don vi thai gian trén mét don vi dién tich goi |a san lugng so cap thd. Sinh vat san xuat
st dung mot phan san lugng so cap thé cho cac hoat dong song, phan con lai goi 1a san lugng
s cap tinh duoc tich luy lam thiic &n cho sinh vat di dudng.

- San luong thit cap duoc hinh thanh béi cac sinh vat di dudng, chi yéu |a dong vat. Trong chudi
thirc an, sinh vat & bac dinh dudng cang cao thi tdng nang lugng clia ching cang nho.

c. Thdp sinh thdi

Thap sinh thai |a biéu d6 hinh thap, mé ta dinh lugng moi quan hé

dinh duéng giita cac bac dinh dudng trong quan xa sinh vat. Thap

sinh thai bao gém nhiéu hinh chir nhat xép chéng lén nhau. Cac hinh @

chit nhat co chiéu réng bang nhau, con chiéu dai phu thudc vao s6 8. Quan sat Hinh 25.6, doc doan

|ugng ca thé, sinh khdi hay nang luong clia méi bac dinh dudng. thong tin va cho biét viéc xay
C6 ba loai thap sinh thai (Hinh 25.6). dung thap sinh thi c6 y nghia gi.
A ok 4 A
ety £ L e
= % o
b i el - n.:l‘
: HF_ "j “mg'l & 1W[§:.ul
3 con - ki
5 AR | @ L m"w\ =
5 chy 1000 000 Keal i ey
10100 Keal [
wi| e, e
Chudi thic an trén sa mac Chudi thic dn trén hé sinh thai dong co Chudi thic an trén hé sinh thai dong cd
a) Thap s4 luong b) Thap khdi lugng c) Thap nang luang

Hinh 25.6. Cdc loai thdp sinh thdi
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-Thap s6 lugng dugc xdy dung dua trén so lugng ca thé sinh vat & moi bac dinh dudng.

- Thap sinh khdi duoc xay dung dua trén khoi lugng téng s6 clia tat ca cac sinh vat trén mot don
vi dién tich hoac thé tich & moi bac dinh dudng.

-Thap nang lugng dugc xay dung dua trén sé nang lugng dugc tich luy trén mot don vi dién tich
hoac thé tich, trong mét don vi thai gian & moi bac dinh duéng. Thap ndng lugng la thap hoan
thién nhat vi phan anh chinh xac quy luat chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai.

lll. CHU TRINH SINH - DIA - HOA

1. Khai niém chu trinh sinh - dia - hoa

Chu trinh sinh - dia - hoa la su tuan hoan vat chat qua cac dang khac nhau gita sinh vat va maoi
trudng trong hé sinh thai. Nha hoat déng tu dudng (chi yéu quang hop), cac chat vé co tir moi
truong dugc chuyén vao co thé sinh vat, qua cac bac dinh dudng r6i tir co thé sinh vat truyén tra
lai méi truong (Hinh 25.7). Chu trinh sinh dia hoa duy tri su can bang vat chat trong sinh quyén.

®

ae -1 " b 9. Quan sat Hinh 25.7, doc doan
i bac2,3,4 thdng tin va cho biét chu trinh
méi trinh sinh — dia — hoa dudc chia

truding thanh nhiing giai doan nao.

Trao déi chat : ——
gilia quin xa Sinh vt phan gis
vdi sinh canh Trao doi chat trong guin xa sinh vit

Hinh 25.7. Sodd khdi qudt chu trinh sinh — dia — hod cdc chdt

2. Mét 56 chu trinh sinh - dia - hoa

a. Chu trinh nuéc

Trong tu nhién, nudc Nugc dutrii trong khi quyén
luon van dong tao nén :
chu trinh nudc toan cau
(Hinh 25.8). Su van dong
theo viing tuan hoan cuia
nudc khéng chi diéu hoa
khi hau cho toan hanh tinh
ma con cung cap nudc .
cho su phat trién cla sinh L
gi¢i. Trén Trai Pat, nudc
phan bd khéng déu theo
khong gian va thai gian. ,
Ng{}ﬁi ra, nudc con bi Hinh 25.8. Chu trinh
& nhiém va suy thoai do

cac hoat déng cla con ngudi. Nguén nudc khéng phai la v tan va dang bi suy gidam
nghiém trong, tiét kiém nudc va bao vé nguon nudc sach la nhiém vu clia moi nganh, moi

Déng chay ngam [ . Nuoc du trif trong dai duong

tudn hodn nuic trong tu nhién

qudc gia va clia moi nguai.
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b. Chu trinh carbon

Carbon |a nguyén té can thiét cho moi sinh vat séng, la thanh phan cau tao cta chat hiu co.
Do d6, chu trinh carbon 1a mét trong nhiing chu trinh tudn hoan vat chat quan trong trén Trai Dat.
Carbon di vao chu trinh dudi dang carbon dioxide (CO,).

Trong qua trinh séng clia minh, con nguai da lam cho dién tich riing bi thu hep, vi thé su hap thu
khi CO, trong khi quyén giam. Su phat trién manh mé ctia san xuat néng nghiép, cong nghiép,
giao thong van tai,... da lam cho nong do khi CO, tang dang ké. Su gia tang ndng do khi CO,
trong khi quyén la nguyén nhan gay bién déi khi hau toan cau, vai cac biéu hién chinh la ting
nhiét do bau khi quyén, bang tan, nudc bién dang va gia tang cac hién tugng thdi tiét cuc doan.

X sinh vat
\wa chat thai

e N ) = _.i"l
« , Mipbahipsto <

Hod thach va nhién liéu hoa thach™

Hinh 25.9. Chit trinh tudn hoan carbon trong tu nhién

c. Chu trinh nitrogen

Nitrogen chiém tdi 79 % thé tich khi quyén. Cac loai thuc vat hdp thu nitrogen dudi dang mudi
nitrate (NO; ) va mudi ammonium (NH; ) dé tao ra cac hop chat hitu co chita goc amin. Trong tu
nhién, cac mudi (NO; ) va muoi (NH; ) dugc hinh thanh bang con duang vat li, hoa hoc va sinh
hoc, nhung con duéng sinh hoc déng vai trd quan trong nhat.

Chu trinh nitrogen la chu trinh phiic tap, dién ra nhanh qua nhiéu cong doan theo ting budc sau:
su co dinh dam, suammonium hoa, nitrite hoa, nitrate hoa va phan nitrate (Hinh 25.10).

LA @

10. Quan sat Hinh 25.10 va
cho biét:
a) Dang mudi khoang ma thuc vt
hap thu dugc hinh thanh nhu
thé nao?

b) M@ ta chu trinh nitrogen.
Wi khisln ed dinh

L]
.
TS o e E—
nitregen : W1 khubn
e phdn ritsate had
i AT .
s,

Ve so do khai quat cda chu trinh
nuigc, carbon va nitrogen

aBosm

Mitrare hoa
Vi khudn nitrate hoa

Hinh 25.10. Chu trinh tudn hoan nitrogen trong tw nhién
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Trong chu trinh, cdc mudi (NO; ) va mudi (NH; ) dugc sinh vat san xuat hap thu va déng hoa thanh
chat hitu co trong co thé. Chat hitu co chua nitrogen dugc chuyén qua cac nhom sinh vat tiéu thu.
Nitrogen phan tu duoc tra lai méi trudng nhd cac nhom sinh vat phan giai.

IV. SU BIEN DPONG CUA HE SINH THAI

1. Dién thé sinh thai

a. Khdi niém dién thé sinh thdi

Dién thé sinh thai la qua trinh bién doi tuan tu cla cac quan xa sinh vat xay ra tai mot dia diém
xac dinh theo thai gian tuong ung vai su bién doi cha mai truong. Vi du: Trén tro tan nui lla xuat
hién nhitng quan xa tién phong. Su phat trién cla quan xa tién phong lam tang d6 am valam giau
thém nguén dinh dudng hitu cg, tao thuan Igi cho cac loai cé thay thé. Theo thdi gian, sau tham
cd la tham cay bui, cay gé nho va cudi cling la rifng nguyén sinh.

al o | =

Giai doan khdai dau Giai doan gida Giai doan cudi

T — e > c.hu,gpﬁm- —p  [HECE gy

Hinh 25.11. Md hinh mdt kiéu dién thé sinh thai

b. Cdc dang dién thé sinh thdi

C6 hai dang dién theé sinh thai la dién thé nguyén sinh va dién thé thu sinh.

Dién thé nguyén sinh

Dién thé nguyén sinh dién ra & mdi trudong chua cé sinh vat (Hinh @

25.11). Nhitng sinh vat dau tién xuat hién hinh thanh nén quan xa tién 11, Lip bang phin biét dién
phong (giai doan tién phong). Tiép theo, cac quan xa bién ddi tuan tu, thé nguyén sinh va dién thé
thay thé lan nhau (giai doan trung gian). Cudi cung hinh thanh nén thifsinh.

quan xa on dinh tuong doi (giai doan cudi).

Dién thé thi sinh

Dién thé thi sinh dién ra &@ méi truéng da cé mét quan xa sinh vat. Do nhitng nguyén nhan khac
nhau (tu nhién hodc do hoat déng cla con ngudi), quan xa sinh vat mai dugc hinh thanh thay
thé cho quan xa ban dau. Tiép theo cac quan xa bién ddi tuan tu, thay thé lan nhau va cudi cing
c6 thé hinh thanh mét quan xa tuong déi 6n dinh. Tuy nhién, trong thuc té thuédng gap nhiing
quan xa ma kha nang phuc hai rat thap thay vao do la hinh thanh quan xa suy thoai.

Vi du: Dién thé & mot hé nudc nong do qua trinh lang dong vat chat & day. Khi ho can kiét, quan
xa thuy sinh bién mat va lan lugt thay thé vao do |a trang c6, trang cay than thao, cay than go va
cudi clng | riing cay go trén can phat trién én dinh thay thé cho hé (Hinh 25.12).
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a) Ho nuid'c ndng cé nhiéu loai sinh vit thuy sinh

¢) Ving nudc tring, xult hién mot sa loai cay bui d) Viing d &t vai ciic ciy bui va ciy thin go

Hinh 25.12. Dién thé ¢ mdt ho nudc nong

c. Nguyén nhén caa dién thé sinh thdi

Dién thé sinh théi xay ra do nhiéu nguyén nhan, tuy nhién tap trung
vao mot s6 nguyén nhan chinh sau:

- Nguyén nhan ti bén ngoai: Do la su thay d6i cia méi trudng,
nhat la su bién déi khi hau, da lam thay doi sau sac vé cau tric cla
quan xa. Hodc cac hién tugng bat thudng nhu bao lut, chay, han han,
nui Ifa,... gay chét hang loat cac sinh vat. Nhiing nguyén nhan turbén
ngoai thudng lam cho quan xa bi huy hoai hoan toan, buéc quan xa
phai khéi phuc lai tir dau. Cung vdi do, hoat dong khai thac tai nguyén
cla con ngudi nhu chat cdy, dét riing, san |ap hd nudc, xay dap ngan
NUac,... cling co thé gay ra dién thé cha quan xa. Tuy nhién, con ngudi
cling gop phén cai tao thién nhién lam cho quan xa sinh vat phong
phu hon.

- Nguyén nhan bén trong: Su canh tranh gay gat gilia cac loai trong
quan xa la nhan t6 sinh thai quan trong lam bién déi cu tric quan
xa sinh vat. Trong d6, nhém loai vu thé dong vai tro quan trong nhat
trong dién thé sinh thai.

@

12. Vi sao nhom loai wu thé lai
dang vai tro quan trong trong
dién thé sinh thai?

©

Hay phan tich qud trinh dién
thé sinh thai o mot hé sink
thdi qua tim hiéu trong thuc
tien hodc trén internet. Dé xudt
dugc mot so bién phap bao ton
hé sinh thai dé
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d. Tam quan trong cta dién thé sinh thdi trong tu nhién va trong thuc tién

Trong qua trinh dién thé, cac yéu té cau truc, nhiing maéi quan hé gilta cac loai trong quéan xa, gida
quan xa vai mai truang déu bi thay d6i, trudc hét la su thay déi cia méi quan hé con méi - vat an
thit va mai quan hé canh tranh gitia cac loai. Nho do, quan xa thiét |ap dugc trang thai can bang,
ton tai va phat trién mot cach on dinh theo thai gian. Nhu véy, dién thé sinh thai la phan tng thich
nghi ctia quan xa sinh vat.

Dién thé sinh thai la qua trinh bién déi c6 tinh quy luat, do d6 con

ngudi cé thé du doan dugc xu hudng phat trién clia quan xa sinh vat @

dé chi dong xay dung ké hoach trong viéc bao vé va khai thachop li 13, Nghién ciu dién thé sinh
cac ngudn tai nguyén thién nhién. Bong thai, c6 thé kip thai dé xuat  thii ¢ y nghia nhu thé nao déi
cac bién phap khac phuc nhiing bién déi bat |gi ciia méi trudng, sinh - vdi tu nhién va thuc tién?

vat va con ngudi.

2. M6t s6 hién tuong anh hudng dén hé sinh thai

a. Su'dm lén todn cau

Am Ién toan ciu la hién tuong nhiét do trung binh cta khong khi va cac dai duong trén Trai Dat
tdng lén. Su am |én toan cau da gay ra hau qua nhu sa mac hoa md rong, chay tham thuc vat va
song nhiét (thdi tiét nong qua miic) dan dén mat can bang sinh thai, giam da dang sinh hoc.

b. Su phi dudng

Phd dudng (phi duong) la hién tugng
ao ho bi du thua chat dinh dudng nhu
nitrate va phosphate tir cac loai phan
bon hodc nudc cong ranh thai vao moi
truong nudc (Hinh 25.13).

Phu duéng lam cho moi truéng thiéu
dudng khi, lam mat can bang hé sinh thai
va dan dén suy giam hé sinh thai (chi yéu - =

hé sinh thai ven bd va dudi nuac). Hinh 25.13. Hién tugng phi duang & mat hd nuidc

c. Sa mac hod

Sa mac hoa la qua trinh dat bi thoai hoa. Sa mac hoa thudng lam thay ddi hoac lam mat mai
trudng séng clia nhiéu loai sinh vat, dan dén mat can bang sinh thai, giam da dang sinh hoc
(Hinh 25.14).

Bién ddi khi hau la nguyén nhan chinh cda qua trinh sa mac hoa. Khi nhiét dd khéng khi tang
|én va han han dién ra thudng xuyén, tinh trang sa mac hoa ngay cang trd nén phé bién. Mot sé
hoat dong cua con ngudi clng co thé dan dén sa mac hoa nhu pha riing lay g6, |dy dién tich dat
rung dé xay dung cong trinh hay st dung qua nhiéu phan bon, thudc trif sau cing co thé bién dat
trong trot thanh dat khé can,...
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14. Vi sao cac hién tuong nhu
st am lén toan cau, phi dudng,
sa mac hod lai gdy mat can
bdng ctia hé sinh thai?

Hinh 25.14. Mét khu virc ciia sa mac

V. SINH QUYEN

1. Khai niém sinh quyén @

Sinh quyén la toan bé cac hé sinh thai trén Trai Dat. Cac hé sinh thai

la thanh phan cau tric, dam bao cho sinh quyén mang ddy di nhing  13. Tai sa0 noi sinh quyeén la
dac diém dé trg thanh hé théng c6 chic nang hé tro su séng cha MOt (P d? to chic song lon
hanh tinh, hd trg kiém soat stic khoé cua dat, nudc (chu trinh nhat hanh tinh?

thuy van) va thanh phan khi quyén. Do do, sinh quyén |a mét cap do

td chifc song lén nhat hanh tinh.

2. Mét s6 bién phap bao vé sinh quyén

Bao vé sinh quyén dua trén nguyén tac "Phét trién bén viing’ bdi muc dich cua phat trién
bén vimg la két hop gilfa cai thién diéu kién séng clia con ngudi voi bao ton da dang sinh hoc.
Quan li va bdo vé tot cac ngudn tai nguyén thién nhién (dat, nudc, khoiang san, nang lugng,
sinh vat va riing,...), st dung hop li va duy tri lau dai cho cac thé hé sau. Con ngudi la nhan td
trung tam quyét dinh su thanh cong trong bao vé cac hé sinh thai va sinh quyén.

Phat trién bén viing trong cac khu du tri sinh quyén va bao ton cac Vudn quadc gia, khu di san,
cac khu bao ton thién nhién, ... tao diéu kién cho phat trién kinh té |a mot trong nhiing bién phap

bao vé sinh quyén.

3. Cackhu sinh hoc chinh trén Trai Dat

a. Khdi niém khu sinh hoc

Cac hé sinh thai rat |on dac trung cho dat dai va khi hau cia mot ving dia li xac dinh goi | cac
khu sinh hoc (biological zone). Vi du: tap hgp cac riing mua nhiét ddi trén toan Trai Dat tao nén
khu sinh hoc riing mua nhiét dai.
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b. Cdc khu sinh hoc

- Cdc khu sinh hoc trén can:

16. Vi sao da dang sinh hoc &
rimg mua nhiét ddi thuong cao
hon cdc viing khac trén can?

L1

Rifng nhiét dai nhiétdoi Cay bui
theo mia

Am

Hinh 25.15. Khu sinh hoc trén can phdn ba theo vi dd
viz mic @ khé han cia cdc viing trén Trdi Dét

Rimg nhiét déi: Thuc vat & ritng nhiét dgi phan ra thanh nhiéu tang gém: tang vugt tan, tang tan
riing, mot hoac hai tang cay dudi tan, tang cay bui va cay ¢6 & dudi cung.

Ring nhiét dai la méi truéng séng cla hang triéu loai dong vat, trong d6 6 nhiéu loai con chua
dugc mo ta. Pa dang sinh hoc & ritng mua nhiét ddi cao hon cac ving trén can khac.

Samac: Canh quan viing sa mac thuding cd it thuc vat bao phii. Thuc vat chii yéu gém nhiing loai
co kha nang thich nghi vdi nhiét d6 cao va khé han (thuc vat C, hoac thuc vat CAM). Sa mac co
nhiéu loai déng vat hoat ddng vao ban dém. Hinh thuc thich nghi phd bién cla cac loai dong vat
& day 1a tiét kiém nudc.

Savan: Savan phan bé nhiéu & nhitng viing xich dao va can xich dao. Thuc vat & savan chi yéu la
cay cd, chung bao phu phan Idn mat dat va la thic an chi yéu cla cac loai ddng vat an thuc vat

Hinh 25.16. Mdt viing savan o chdu Phi



(Hinh 25.16). Pong vat pho bién la cac loai an ¢d 6 kich thudc Ién nhu bo riing va cac loai an thit
nhu su tl, linh cau.

Thdo nguyén: la nhitng viing déng cé rong lén, nghéo vé thanh phan loai, chiém uu thé |a cac loai
cd cd kich thudc thap. Dong vat ¢ doi séng chuyén hoa rat cao, song theo dan, chay nhanh trong
pham vi kha rong. Bong vat gam co la nhiing loai co kich thudc lon nhu bo bison, ngua riing,...
ching ngan can cac loai cay g va cdy bui cd kich thudc I16n phat trién.

- Cdc khu sinh hoc dudi nudc:

Khu sinh hoc nudc ngot: gdm cac song, sudi, ho, dam chiém 2 % dién tich bé mat Trai Dat.
Hé dong vat va thuc vat nudc ngot kha da dang, trong d6 cac |loai ca dong vai trd quan trong.
Nhiing mat nudc nhu dam, ho,... con la noi kiém an cla cac loai chim nudc, nhat |a cac loai chim
di cu tra dong, tranh ret.

Khu sinh hoc nudc mdn: gém vinh néng ven bd, bién va dai duong, bao pht 71 % bé mat hanh
tinh va la noi song cua khoang 200 000 loai dong vat thuy sinh, trong d6 gan 20 000 loai ca.
Pai duong con la cd may khong 16 diéu hoa khi hdu cho toan hanh tinh, tao diéu kién cho phat
trién giao théng hang hai gilta cac chau luc.

Do tinh khong dong nhat, bién va dai duong dugc chia thanh nhiéu ving vdi nhitng diéu kién
mdi trudng va nguon loai sinh vat khac nhau. Thém luc dia 13 ving nudc nong bao quanh luc dia
vGi do sau gan 200 m, dugc chiéu sang day du, giau dinh duéng, nhiéu hé sinh thai ¢ gia tri nhu
hé sinh thai clfa song, viing vinh nong, riing ngap man, cac tham co va ran san ho.

¢. Cdc bién phdp bao vé tai nguyén sinh hoc cua cdc khu sinh hoc

Tai nguyén sinh hoc: bao gém tat ca cac loai sinh vat séng trong cac khu sinh hoc. Tai nguyén sinh
hoc la tai nguyén tong thé vé cac sinh vat song o trong tu nhién.

Cung vdi bién doi khi hau, cac hoat dong san xuat va sinh hoat cia con ngudi (xay dung cac
céng trinh,..; khai thac, san ban tai nguyén qua muc; san xuat thai rac gay 6 nhiém céc
mai trudng,...) |a nguyén nhan gay suy giam tai nguyén sinh hoc.

Mot 50 bién phap bao vé tai nguyén sinh hoc: @

- Xay dung hé théng khu béo ton nhu: vuon quéc gia, khu du trir tu  17. Tai sao phdibdo vé tai nguyén
nhién, khu bao tén loai - sinh canh, khu bao vé canh quan, nhim bao  sinh hoc? Hay dé xuat mot s
bién phap bao vé tai nguyén

vé cac khu sinh hoc.
sinh hoc.

- Thanh |3p cac co s& bao tén da dang sinh hoc, co s& cliu hd cac

loai hoang d3, co sé& luu trlf gidng sinh vat va co s& |luu trl, bao quan

nguén gene va mau di truyén. @

Phan tich cdc nguyén nhan
gdy hiéu tng nha kinh va
suy giam ngudn nudc sach
- Tang cudng hop tac qudc té vé bao ton tai nguyén sinh hoc va  toan cdu. Dé xuat bién
bién déi khi hau ctia Trai DAt. phdp khdc phuc cdc tinh

trang do.

- T6 chiic cac hoat dong nang cao nhan thic vé bao vé tai nguyén
sinh hoc cho cong déng ciing nhu cac nganh, cac cap.

173



— Sif dung tai nguyén sinh hoc mét cach bén viing, ngan chan nan danh bat, buén ban tiéu thu
bét hgp phap cac loai sinh vat hoang da, nguy cap, quy, hiém.
— C6 cac chién lugc quan li phu hop ngudn tai nguyén sinh hoc, mai trudng séng théng qua viéc

ap dung gidi phap mang tinh hai ho, téi uu cac muc tiéu st dung.

@

- Hé sinh thdi la mét hé théng sinh hoc gém qudn xa sinh vdt va sinh canh. Trén Trdi Ddt c6 hai
nhom: hé sinh thdi tu nhién va hé sinh thdi nhén tao.

« Chudi thic din, ludi thuc dn thé hién méi quan hé dinh dudng giira cdc lodi sinh vét trong hé sinh
thai. Cec don vi cdu tric nén chudi thifc an chinh la cde bac dinh dudng.

« Ndng lugng dnh sdng mat trod phan bé khéng déu gilia cdc ving va luén thay déi. Trong hé sinh
thdi, ndng lugng dugc truyén theo mét chiéu va gidm ddn qua cdc bde dinh dudng; ti Ié phdn
tram (%) chuyén hod nang lugng gita cde bdc dinh dudng gol la hiéu sudt sinh thdi. Co ba loai
thdp sinh thdi mé ta dinh lugng méi quan hé dinh dudng gitia cde bdc dinh dudng.

- Chu trinh sinh —dia — hod (nhu chu trinh nude, chu trinh carbon, chu trinh nitrogen) gidp duy tri
st/ can bang vat chat trong sinh quyén.

« Dién thé sinh thdi (su thay thé tudn tu qudn xa sinh vat gém dién thé nguyén sinh, dién thé thi
sinh) I mét phdn ting thich nghi cda qudn xd sinh vat va cd thé du dodn truge, Mot s6 hién
tuong lam danh hudng dén hé sinh thdi nhu' su dm lén toan cdu, hién tugng phu duéng; sa mac
hod....

= Sinh quyén g mot cdp dé té chic séng lén nhdt trén Trdi Bdt véi cdc khu sinh hoe trén can va
khu sinh hoc dudi nuéc.

« Tai nguyén sinh hoc la toan bé cde sinh vat séng trong cdc khu sinh hoc, cdn xdy dung vd thuc
hién tot cdc bién phdp bao vé tai nguyén sinh hoc.
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. THUCHANH: ~
26, THIET KE HE SINH THAI =

Thiét ké dugc mdt bé nudi ca canh hoac thiét ké duoché sinh thai thuy sinh, hé sinh thai trén can.
l. CHUAN B|
Dung cu: BE nudi ca canh/ chau thuy tinh/ lo thuy tinh,

vién s0i, than. 1. Cacvién soi cd kich thudc khac nhau.
Hoa chat: Nudc sach, dat, phan vi sinh nha cham khéng

_ Chiy

, 2, (ac loai dat duoc su dung tuy thudc vao
tan trong nuoc. loai thuc vat dugc trong trong binh.
Mau vat/ nguyén liéu: Cay rong dudi chén hoac cay

thuy sinh khac phi hap; cay xuong ca, cay duong xi siing g8 6 L han cic logi ly phit trn tiking

i . doi cham, phai thuong xuyén cat tia, tao
h””“'ﬂ':é"' I”aif‘“f ':Ef"" sen da; ca canh. kiéu dang ddc dao va bit mit cho cay.

II. CACH TIEN HANH
1.Tao tinh huong

B& nudi ca canh la mét hé sinh thai khép kin cé kha nang tu phuc hoi. Em hay thiét ké mot bé nudi
ca canh ¢é thé dat & mét vi tri pha hgp trong phong nhu trén ban hoc, bén canh cla s6,...

2. Xacdinh van dé

— Thao luan cac cdu héi: BE nudi ca canh duoc tao ra bang cach nao? Stt dung nhiing nguyén
liéu, mau vat va nhifng diéu kién nao dé cé thé tao ra mot hé sinh thai khép kin, dé cac ca thé sinh
vat trong do sinh trudng va phat trién tét?

- Cacvan dé can giai quyét: Dac diém cla mot hé sinh thai khép kin; yéu cau cia mot bé nuéi ca
canh; quy trinh thiét ké va thi cong bé nuéi cé canh.

- Néu cac thic mac: Thé nao la mot hé sinh thai khép — Chuy
kin? Can Iua chon nhitng ddi tugng sinh vat co dac diém | ¢y oo kich ¢ binh /bé dam bdo dé duy tn
nhu thé nao dé hé sinh thai nhan tao o kha nang tu | .4 truting 1 duéng, cd khong gian cho
phuc hai? Mot bé nudi ca canh datyéu cau phai dap ing | phisulodisinh vit da dang phat trién; Binh/
nhiing tiéu chi nao? bé trong suét dé dnh sing cd thé xuyén qua;
- Thao luan vé cac tiéu chi danh gia: San pham va quy | Dé lip dat, dé bio dudng va khdng chiém
trinh thuc hién; lua chon nguyén vat liéu, d6i tugng sinh | nhiéu dién tich.

vat; tinh sang tao, tinh tham mi.

3. Nghién cifu kién thiic nén va dé xuat giai phap
3.1. Tim hiéu quy trinh thiét ké bé nuéi cd canh
Quy trinh thiét ké mot bé nuéi cd canh:

Mot hé sinh thai khép kin la mot hé sinh thai tu phuc hodi, suséng  chg y
6 thé dugc duy tri ma khéng can cac yéu to hoac cac diéu kién ho
trg tif bén ngoai. Do d6, can chon nhiing loai thuc vat co siic séng
tot, c6 thé phat trién trong madi truong co lugng khéng khi, nudc,
chat dinh dudng han ché. Cac yéu cau can thiét cho ca canh sinh
trudng, phat trién tét. Cac budc thiét ké mot bé nudi ca canh goém:

Kiém soat va diéu chinh cic nhan
td sinh thai phi hap. Nén hai tudn
thay nudc bé mét 1an va chi thay
10— 15 % lvong nudc mai.
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* Bubc 1: Chon mét bé thuy sinh nhé hoac -
~ chéu thuy tinh va cay thuy sinh phi hop;
- sau do rai déu lap soi lot nén dudi day bé.

Hinh 26.1. i mot o it s iy bé. Hinh 26.2. Rdi mdt ldp phﬂnmmh

Budc 3: Rai I6p soi trén bé mat nén phan ﬂe Brfdc 4: Tlﬁng cay vao fmng bé hoac chau )

- tao chd bam cho ré cay - sau nay ré sétuan | - thuytinh da dugc tao nén.
- sau xudng dudi. i

Hinh 26.4. Tmny ady

Budc 5: Tu tif cho nudc vao bé dé nudc day Budic 6: Nhe nhang tha ca vao bé.
.~ tran hét bui ban, vang ra ngoai. i




3.2. Dé xuat gidi phap

Thao ludn du kién san pham tao ra, dé xuat gidi phap. Tu cac goi y trén, hay dé xuat cach chon mau
vat; nguyeén lieu phi hgp.

a. Lua chon gidi phdp

- Trinh bay va giai thich cach chon mau vat; nguyén liéu phu hop; quy trinh.

- Gop y, nhan xét, bo sung dé chon dugc mau vat; nguyén liéu phi hop; quy trinh.

- Quyét dinh lua chon nguyén liéu, mau vat va hoan thién quy trinh.

b. Thuc hanh tao san phdam, tha nghiém va ddnh gid

- Thuc hanh tao san pham bé ca canh va hé sinh thai thuy sinh.

- Panh gia san pham: Dua vao bang cac tiéu chi danh gia san pham.

Bang tiéu chi danh gia san pham

Tiéu chuan Tiéu chi danh gia Diémtdida Diém danh gia
KHBng gian Bé cuc hop li, cdn ddi 0,5
g SR 15 Nudc khong duc, khéng ¢6 mi la 0,5

Tai ché, than thién vai mbi trudng 0,5
Mguyén liéu Khéng gay doc cho sinh vat séng 0,5

Dé tim/mua vdi gid thanh ré 1,0

Pa dang, phu hgp véi khong gian 1,0
Sinh vat Tu sinh séng khong can su cham soc 1,0

Dé tim/mua vdi gid thanh ré 1,0

Mau sic hai hoa 1,0
Tinh thdim mi

Cé vat trang tri tao diém nhan 1,0

Dé vé sinh 1,0
Tinh sang tao

Dé di chuyén 1,0
Téng cong 10,0
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. VIET BAO CAO, CHIA SE, THAO LUAN
- Viét va trinh bay bao cao theo mau.
— Chia sé ndi dung can diéu chinh va dé xuat phuong an diéu chinh.
- Thao ludn va diéu chinh:
+ Cau hoi, van dé thao luan (tinh hop li ciia quy trinh, nhiing khé khan gap phai trong qua trinh
thuc hién, nguyén liéu, hoa chat, dung cu,... 6 phu hgp khéng).
+ Nhiing ndi dung can diéu chinh va dé xuat phuong an diéu chinh.

BAO CAO KET QUA: THUC HANH THIET KE HE SINH THAI

MBI s cisasiinmssns bt L e e ey
Tén san pham:...

1. Chuan bi.

2, Ban thiét ké mau/quy trinh tao san pham.

3. Két qua san pham.

4, Tudanh gia.

5. Rat kinh nghiem.
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ON TAP CHUONG 7

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Tap hop cde quin thi sinh viteding «ing trong mat khodng khéng gian ke dinh,
drthiék diém xae dinh

L

- Thanh phin lodi: lodi uu the, lodi dac trung, loal chi chit
- Ciu tribe khong gian: theo phuang thing didng v thee phuang ngang
- Cu trise chide ndng dinh duding: sinh vat sin xust sinh vit tiéu thy; sinh vat phan gidi

Cac dac trung

-

QUAN XA
SINH VAT

VA HE SINH
THAI

Quanhe 9iia | | canhtranh; hop téc; cong sinh; i sinh; e ché; ki sinh  vat chit; déng vatan thue
Quén x& quai:'l <& d wit - thue vt vit in thit - con mdi
sinh vit
Sednhthsi e Tap hop gidi han sinh thai cla tit cd ede nhin 1 sinh thal trong mél truing song cda
lodl. Suphan hod & sinh thai gidp gidm s canh tranh va tan dung duce ngubn séng
Jﬁhrt;:nmc;u - Su du nhip cie lodl ngoal lal hode suy gidm lodl trong edu tric quin x4 din dén
tfﬁfm.u!ﬂ <5 phi wi trang thal cin bdng cla quin xd
Bién phap . Thanh lap eic khu bio tin thign nhién; han ché & nhibm mbi trufmg: ngan chin
bidin v quin ki nan khal thic va budn ban cac loal thue vat, dong vat hoang da....

Khal niém || He théing sinh hoe gém 18 hop quén x4 sinh vitva sinh cnh

Thanh phin ~Thanh phin wé sinh; ce yéu t6 khi hidu, chit v covh hiu ca
ehi triie - Thinh phin ki sinh: sinh vt <5n xult, sinh vt Bdu thu v sinh vit phin glal
Cée kifu Bl Tu nhign: hé sinh thai trén can va h sinh thai dudi nude (nudc man va nudc ngot)
hé sinh thii - Mhan tao
- Mt diy gdm nhidu lodl sinh vt ed quan hé dinh dufng vél nhau
Chudd v mibl lodi 1 mdt mat xich
thicsn | |- Phin loai: chudi thide &n khit ddu bang sinh vat tw dudng v chubi
thife an khai ddu bing sinh vit sir dung miin ba hitu co
Trao ddi
chitva Ll L. ~Tap hop cde chudl thae an od mit xich chung
chuyén thikc 4n ~Tat ed cde lodl cd eling mie dinh duding hop thanh bic dinh dudng
= Ngudn nang lugng chi yéu cho su song trén Tral BAL 1 anh sdng
it trél
| - Thite vt sif dung khodng 0,2 - 0,5 % tng hiong bie xa chiéu trén
Dang Trdi B35t A6 ving hop chat hiu co
nang = Hitu suat sinh thai phén rim gils nang luong duse tich luy & bac
lutong dinh duing cao so véi bac dinh duting thip hon
~Thap sinh thak mb td dinh luong mdi quan hé dinh dutng glia cac
béde dinh duling trong qudn xA sinh vat Gém: thip s8 luang, thap sinh
khdi, thap nang luong
A Surudn hoan vat chit gua cic dang khac nhau gida sinh vat va mai
Chu trinh RR&lriien o e teong b sl shiai
sinh - dia -
had Mot s& 1
ik —p=| Chu trinh nude, chu trinh carbon, chu trinh nitrogen
Didn thé = (ud trinh bién ddi tuln tu o che qudn x4 sinh vat
it bidn <inh thai | - Dién thé nguyén snhc difn ra & mdi truting chida od sinh vat
ﬁg}.g aia - Didn thé thir sinh: difn ra & mél trudng 43 cd mét quin xa sinh vt
hé sinh
thil Mot s5 Su dm lén todn ciu, su phd dudng, sa mac hoa
hién tuon : # -
) Khai nidm [~ Todn bd cdc h sinh thil trén Trdl DAt
L Sinh - Cic hé sinh thai rdt lon dac trung cho dit dai va khi hau eda mot ving
quyén Khai nidém dia li xéc dinh
Cée khu
sinh hoc =Cac khu sinh hoc trén can: riing nhiét ddi, savan, samac, thao nguyén
Phan loai =8| = Cac khu sinh hoc dudi nudc: khu sinh hoc nude ngot, khu sinh hoc
nudc man
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B. BAI TAP
1. Hinh 1 mé ta 6 sinh thai vé nguén song cla hai loai A va B. Cho biét muc dé canh tranh gita
loai A va loai B trong méi truong hop. Giai thich.

a) b c
Hinh 1. 5o dd md td d sinh thdi vé ngudn sdng cia hailodi A va B

2. Mot s6 cay g6 lon (vi du: thong, s0i,...) khong o long hit & ré nhung ching van c6 thé lay
nudc va mudi khoang nhé cac sgi nam. Nhiing sgi nam chuyén hoa hinh thanh giac hit lién
két vdi ré & thuc vat tao thanh nam ré, nha d6, nam co thé lay chat hiu co ti thuc vat.
a) Hay cho biét mai quan hé gilta nam va ré. Giai thich.
b) Néu dat & mot vung trong cay thong dugc xit |i thudc diét nam vai liéu lugng cao sé dan
dén nhing hau qua gi?

3. Poc doan thong tin va tra |6i cac cau hoi bén dudi.
Sau vu chay riing vao nam 2002 tai Vuon quéc gia U Minh Thugng (Kién Giang), mot trong
nhiing bién phap duoc thuc hién nham gidm nguy co chay riing |a tang cuong dap dap dé gilr
nudc trong mua khoé va hoan thién hé thong kénh, muong trong khu vuc riing. Tuy nhién, viéc
gilf nudc da dan dén tinh trang ngap nudc va lam gidm kha nang sinh truéng cta ring tram.
Vé dia hinh, riing tram U Minh Thugng dugc phan chia thanh cac khu vuc theo dé cao gidm
din gém: riing tram khong bi chay, rimg tram trén than bun day, riing tram trén than bin
trung binh, ritng tram trén than bun moéng va riing tram trén dat sét. T’ nam 2002 dén 2009,
tuy rifng tram da dan duoc phuc héi nhung lai cé su phan hod vé miic d sinh trudng cla cay
tuy theo do cao cua tiing khu vuc, & khu vuc cang cao, cay co muc sinh truong cang manh.
a) Vuan quéc gia U Minh Thugng thuéc kiéu hé sinh thai nao?
b) Mfc d6 sinh trudng clia ritng tram chiu anh huéng cla nhan t6 sinh thai nao? Giai thich su
tac dong clia nhan to sinh thai do dén mic do sinh trudng clia cay tram tai moi khu vuc.
c) Su phuc hoi cta riing tram tai Vuon quéc gia U Minh Thugng thuéc loai dién thé sinh thai
nao? Giai thich.
d) Vu chay ring va su phuc héi ctia riing tram 6 anh hudng nhu thé nao dén su da dang sinh
hoc tai Vudn quéc gia U Minh Thugng.

e) Em hay dé xuat mot so bién phap dé bao vé da dang sinh hoc.

180



Chuong 8. SINH THAI HOC PHUC HOI,
BAO TON VA PHAT TRIEN BEN VUNG

SINH THAI HOC PHUC HOI D
VA BAO TON =55

— Néu dutgc khdi niém sinh thai hoc phuc hdi, bae tan. Giai thich duoc vi sao can phuc hoi, bao ton cac hé sinh thai tu nhién.
— Trinh bay dugc mot sd phuong phap phuc hai hé sinh thai.
— Thutc hién dugc bai tap (hodc du an, dé tai) vé thuc trang bao tdn hé sinh thai & dia phuong va dé xuat gidi phap bao ton.

T o - — o

Hinh 27.1 cho thay mdt phdn cta khu rimg nhiét
ddi da bi chdt phd. Néu tinh trang phd rimg van tiép tue
v khong duioc kiem sodt sé gdy suy thodi nghiém trong
ddi vdi cdc hé sinh thdi tu nhién cing nhu anh hu'dng dén
dai séng con ngudi trong tuong lai. (6 nhilng bién phdp
ndo dé khdc phuc nhimg hdu qud nay?

i Y|

Hinh 27.1. Mét phdn khu riing nhiét ddi bi chdt phd

Hé sinh thai co vai tré vo ciing quan trong doi vai doi song con ngudi nhu: bao vé méi trudng dat,
nudc va khéng khi; giam thiéu su anh hudng cla thién tai; nhiéu sinh vat trong hé sinh thai cé
vai tro doi vai nong nghiép nhu tiéu diét cac loai sinh vat gay hai, thu phan cho cay trong,... Tuy
nhién, nhiing hoat déng cha con ngudi nhu nong nghiép hoa va cdng nghiép hoa, xay dung cac
khu d6 thi, khai thac qua muc khoang san va tai nguyén thién nhién, mang cac loai ngoai lai dén

maoi truéng mdi,... da ngay cang lam suy giam nghiém trong cac hé sinh thai tu nhién.

I. PHUC HOI VA BAO TON CAC HE SINH THAI TU NHIEN

1. Khai niém

Sinh thai hoc phuc héi |a linh vuc (ng dung cac nguyén li sinh thai @
hoc nham dua cac hé sinh thai da bi suy thoai trd vé trang thai gan

nhét vdi trang thai tu nhién cta né. 1. Cho biét vai trd clia sinh thai

Sinh thai hoc bao ton la linh vuc khoa hoc ap dung cac nguyén li WC e Ao b,

sinh thai va cac linh vuc khoa hoc lién quan dé duy tri, bao vé da dang

sinh hoc.
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2. Mot sé phuong phap phuc hi hé sinh thai

Dé phuc héi cac hé sinh thai tu nhién, ngudi ta cd thé tién hanh nhiéu phuong phap khac nhau

nham phuc héi cac thanh phan ciu tric cha hé sinh thai nhu phuc héi méi trudng séng cua sinh

vat, phuc hoi quan thé va quan xa sinh vat,...

Bang 27.1. Mét s6 phuong phap phuc hoi hé sinh thai

®

Nhém Tic 2, Hay cho biét tic dung cla
phuong Phuang phép phuc héi hé sinh thai s mét s phuong phép phuc héi
phap ) hé sinh thdi bang cich hoan
o pg | L% trfcécloai ngoai lai xém nhap. ? | thanhBang 27.1.
uc héi & g =
dadang | Puabd sung vao hé sinh thai cac loai sinh vat 3. Vi sa0 can phuc hai, bao ton
<irih hoc hoéc cac thanh phéan cén thiét (nudc, chatdinh | ? cac hé sinh thai tu nhién?
' dudng,...). @
Trdng ring, cai tao dat hoang. ?
Tal sao noi: “Bao tdn cac hé sinh
Phuchéi | Loai bd khéi he sinh thi cic yéu t6 gay hai |, | . Li % .-T1 snr;L = :d: ; .:1 ;:
vacditao | (nhukim loai ndng, chét thai,...). ' WY
il kg Khac phuc cac hau qua cla thién tai, chay riing, .
& nhiém méi truéing, bién déi khi hau, ; @
Tang cudng cong tac tuyén truyén, phuc héi ; Hién nay, c6 nhing phuang
T:f;ng ':l;a cac hé sinh thai. . phap nao dang duoc ap
phép ché, fr e
tuyén truyén| L6na ghép cac ndi dung vé bio vé méi trudng d_'-.""g ﬂ{ Fhfﬁf !'HJ' cac hé
va gidoduc | va da dang sinh hoc vao chuong trinh hoc | 7 sinh thai tai dia phuong
| trong nha truéng. em? Cho biét hiéu qud cla

Véo dau thé kiXX, con ngudi tiéu diét cac ca thé séi xam (Canis
lupus) & Céng vién Qudc gia Yellowstone (Hoa Ky) da dan dén
sif gia tang mot cach nhanh chong sd luong ¢ thé nai sitng
tam va dong vat an thuc vat khac, gdy mat cdn bang hé sinh
thdi. Nqudi ta da tha vao cdng vién hai bay s6i xdm vao nam
1995 va 1996. Bén nam 2013, su phat trién cba by s6i xam
vdi hon 400 ca thé da lam cho trang thai cn béng tu nhién clia
Yellowstone dan dugc khdi phuc. "

cdc phuong phap do.

Hinh 27.2. 5di xdm

II. DIEU TRA VE THUC TRANG BAO TON HE SINH THAI & DIA PHUONG

- Muc tiéu: Xac dinh dugc thuc trang bao tén mét sé hé sinh thai & dia phuong va dé xuat giai

phap bao ton.

— Néi dung: Diéu tra vé thuc trang bao ton hé sinh thai va dé xuat giai phap bao tén sinh thai &

dia phuong.

" Ngudn: Mason, KA., Losos, .B., Duncan, T. (2020). Biology. 12th edition. New York, NY: McGraw-Hill Education. p. 1339.
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~ Chuin bi: S& ghi chép, but, khau trang, gang tay, kinh ram, may anh, nén (ma).

— San pham du kién: Bang két qua, bo tranh, anh diéu tra thuc trang bao tén hé sinh thai &

dia phuong.

- Thuc hién du an: Hoc sinh thuc hién du an dua theo cac budc hudng dan dugc moé ta trong

Hinh 27.3.

Buoc 1

r Budc 2

i
Budc 3

S

- Chiy:

+ Can dam bao an toan khi dia di€ém quan sat gan ao, ho,. ..

--® Xac dinh dia diém diéu tra (d6ng 6, rimg ngip man, ven séng,...).

-

L

-

=

o =

' -1
) Tién hanh diéu tra thuc trang bao tén théng qua quan sat, phong van ngudi dan
dé thu thap théng tin.
LS

-

L-» Chup anh va ghi nhan két qua diéu tra vao bang két qua.

o~

| Cho biét tic dung va han ché clia cic bién phap bio tén dang duoc 4p dung.
Dé xuat cac bién phap bao tén nhdm khic phuc cic han ché dé.
L

- »| Bao cdokétqua diéu tra.

Hinh 27.3. Ciic butic thuc hién diéu tra thuc trang bdo ton hé sinh thdi & dia phuong

+ Co y thiic bao vé moi trudng va cac loai sinh vat.

- Béo cdo: Trinh bay két qua diéu tra theo mau nhu Bang 27.2.

Bang 27.2. Két qua diéu tra thuc trang bao ton hé sinh thai ¢ dia phuong

Pia diém

Thuc trang bao ton

Bién phap thuc hién

Tacdung

Han ché

Bién phap
khic phuc

?

?

?

2

» Cdc hé sinh thdi tu nhién cé vai tro vé cling quan trong déi vai doi séng con ngudi nhu bdo vé
méi truéing séng, cung cdp nguyén liéu cho sdn xudt, tiéu diét sinh vat gay hai.... Tuy nhién,
nhing hoat déng cua con ngudi nhu khai thdc tai nguyén, xdy dung khu dé thi, du nhdp cdc
loai ngoai lai,... gdy suy giam cdc hé sinh thdi va anh hudng dén dai séng cua con ngudi trong
tuong lai. Do d6, can phuc héi, bdo ton cdc hé sinh thdi tu nhién.

« Sinh thdi hoc phuc héi va sinh thdi hoc bdo tén Ia hai linh vuc cé nhiém vu phuc héi trang thdi

va bdo ton da dang sinh hoc cua cdc hé sinh thdi tu nhién.

« Mt s6 phuong phdp phuc hoi hé sinh thdi: bao vé méi trudng va cdc loai sinh vat, dp dung cdc

bién phdp ki thudt hién dai, phuc hoi dién tich ring, tuyén truyén, gido duc, ...

183



— Trinh bay dugc khai niém phat trién bén viing. Phén tich duoc khéi quat vé tac dong gitia kinh t& — xa hdi — mdi truiing
tu nhién.

— Phan tich dugc vai tro va cic bién phap si dung hap li tai nguyén thién nhién (dat, nudc, riing, nang lugng).

— Phan tich dugc nhiing bién phap chi yéu han ché gy d nhiém mai trugng.

— Trinh bay dugc khai niém va cac bién phap bao tin da dang sinh hoc.

— Néu dugc khdi niém va vai trd phat trién ndng nghiép bén viing.

— Trinh bay dugc cac van dé dan sé hién nay va vai tro cia chinh sach dan s6, ké hoach hoa gia dinh trong phét trién bén viing.

— Phan tich dugc vai trd cda gido duc bao vé méi trudng dai vai phat trién bén viing dat nudc.

— D& xuat cac hoat @dng ban than cd thé lam dugc nhdm gop phan phat trién bén viimg.

~z e — — o

@ Hdi nghi nguyén thi gudc gia cia hon 170
- nudctrén thé gidi hop vdo thdng 6 nam 1992 tai
Rio de Janiero (Brazil) da thdng nhat ldy “Phdt
trién bén viing” lam muc tiéu cia toan nhdn logi
trong thé ki XXI. Hinh 28.1 thé hién mét s6 ndi
dung ca bdn cia phdt trién bén viing. Vdy, phdt
trién bén viing la gi? Lam thé nao dé thuc hién tot
muc tiéu phdt trién bén viing? Hinh 28.1. Phdt trién bén viing

et | 1E

viory | T By Sr

. KHAI NIEM PHAT TRIEN BEN VUNG

Phét trién bén viing |a su phat trién dap ting nhu cau cia thé hé hién tai ma khéng lam anh hudng
dén kha nang dap tng nhu cau cha thé hé tuong lai.

Trong qua trinh phat trién clia mét qudc gia, ludn cé su tac dong qua lai gida ba linh vuc:
kinh t& xa hoi va méi trudng. Méi trudng la doi tugng dé phat trién kinh té, con phat trién
kinh té Ia nguyén nhan tao nén cac bién déi cia méi truéng (Hinh 28.2). Con ngudi séng trong
moi truéng tu nhién, tac dong vao moi trudng tu nhién ca vé mat tich cuc lan tiéu cuc.

Phéat trién bén viing la su phat trién luén gilrduagc su két hop can dai,

hai hoa trén ca ba tru cot phat trién vé kinh té, xa héi va méi truang

(Hinh 28.3). 1. Ly vi du vé su téc ddng qua
Trong phat trién bén viing, thi cac van dé (i) Khai thac, sit dung hop lai giiia kinh t& — xa@ hdi — moi
li tai nguyén thién nhién; (i) Han ché gay 6 nhiém maéi truding va (iii) truing trong qua trinh phat trién.
Bao ton da dang sinh hoc la nhiing thach thic lén.
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A

Tai ngu:.ren
Khai thac
tai nguyén
Kinh
W W té
= P
- o b oy 0
dé tiéu dung nguyen liéu Phat trién

Chi thich: bén ving Mai
W, : Chdt thai sinh ra do qua trinh khai thac tai nguyén. trichn
W Chiat thai sinh ra do qua trinh ché bién nguyén liéu. g
W Chat thdi sinh ra do qua trinh phan phdi san pham dé tiéu ding,

Hinh 28.2. Mdi quan hé giiia kinh té va mdi trudng Hinh 28.3. Sodd phdt trién bén viing

Il. CAC BIEN PHAP PHAT TRIEN BEN VUNG
1. Su' dung hop li tai nguyén thién nhién

a. Cdc loai tai nguyén thién nhién

Tai nguyén thién nhién la nhitng cla cai vat chat 6 san trong tu nhién ma con ngudi cé thé khai

thac, ché bién, sif dung, phuc vu cudc sdng clia con ngudi.

Theo ban chat tu nhién, tai nguyén thién nhién dugc phan loai thanh: @

tai nguyén nudc, tai nguyén dat, tai nguyén riing, tai nguyén bién, tai 2. Ngodi tai nguyén thién

nguyén khoang san, tai nguyén nang lugng,... Theo kha nang tai tao, nhién, con ¢o nhitng loai tai

tai nguyén thién nhién dugc phan thanh hai loai: tai nguyén thién nguy-:?.:n nao khic? '

nhién tai tao (tai nguyén thién nhién c6 thé tu phuc héi sau khi sif

dung); tai nguyén thien nhién khong tai tao (tai nguyén thién nhiéen bi

mat di trong qua trinh s& dung, khéng cé kha néng phuc héi).

b. Vai tro va cdc bién phdp khai thdc va sir dung hop Ii tai nguyén thién nhién

Tai nguyén thién nhién cung cap nhu cau thiét yéu

cho doi song con ngudi (luong thuc, thuc pham,

“u{’c‘um'%‘"‘]‘: cu"gfap "'gul"en I'Eu e f*ang_qluwjg 3. Cho vi du minh hoa vé nhiing hoat déng

cho san xuat; ho trg mbi truong tunhién (khiquyen, dat, 1. o nguéi gay lang phi va gay huj hoai

nudc, riing), bdo vé khi hau,...Do nhiéu nguyén nhan 3] nguyén.

khac nhau, nguén tai nguyén thién nhién trén Trai Dat

dang bi suy giam ca vé so lugng va chat luong.

Vai tro cha viéc khai thac va st dung hgp li tai nguyén thién nhién: (i) tiét kiém tai nguyén, dap

ting nhu cau st dung tai nguyén clia xa hoi hién tai, bado dam duy tri lau dai cac ngudn tai nguyén

cho cac thé hé con chau mai sau; (i) han ché é nhiém moi trudng; (iii) dam bao dugc chifc nang

bao vé con nguoi va cac hé sinh thai (riing cé vai tro chan gid, git nudc, chéng la lut,...).

Trén co s& hiéu biét vé nguyén nhan va hau qua suy

thoai tai nguyén, con ngudi cé cac bién phap khai thac, @

st dung hop li tai nguyén thién nhién (khai thac, su L . i
DR i ( Hay néu vai trd va dé xudt cac bién phap

khai thac, st dung hop li tai nguyén nudc,

lang phi, khong huy hoai hay lam can kiét tai nguyén, dat, rimg va ning luong.

dung tai nguyén thién nhién & miic do cho phep, khong

tranh gay 6 nhiém méi truong) (Hinh 28.4).
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Nguyén ‘Hoat dong khai thic (Fimimete] (Dol i
nhin Wﬁ? bira bai phi, thi€u higu qua ! yeu kém .
v ] ¥ \] L ¥ ¥
Ton trong Cung ung Tranh lang Tranhlang  Hoan thién hé MNang cao
Cicbién gigihanchiu viadd,ning  phitai G fphx phi t3i théngphap  hiéu qua cang
z sif dung tai :
phap dungcliahé caokhanang  nguyén khi ijan nguyénkhi  ludtvéguanli  ticquanli
mﬂi s sinh thai khai thac khai thac e sir dung tainguyén  tainguyén
I
dung
hop li tai \ Y v i
nguyén Thay ddi Thay thé Bdi mai s it
thién thoi quen bang loai cong nghé t;: vink 9
nhién hoat dang va Lai nguyén trong lie
tiéu ding khac st dung ngLyen Bois

Hinh 28.4. Nguyén nhdn suy gidm tai nguyén thién nhién va cdc bién phdp khai thdc, s dung hop Ii tai nguyén thién nhién

Bang 28.1. Cac bién phap sii dung hop li mét sé loai tai nguyén thién nhién

Tai nguyén nudc

Tai nguyén dat

Tai nguyén rung

Tai nguyén nang luong

- Han ché gay 6
nhiém (chit thai
cong nghiép, chat
thai sinh hoat, chét
thai y té; & nhiém
nhiét, phd duang
hoa,...).
- Bao vé va phat
trién rimg; chéng
xam nhap man.

- 50 dung nudc tiét
kiém, tranh lang
phi.

- Han ché chuyén
déi muc dich s
dung dat néng, lam
nghiép; nang cao
hiéu quad si dung
dat.

- Bao vé dat, tranh
thoai hea (chua hoa,
phén hod, sa mac
hoa, man ho3, feralit
hoa, 6] mon,...).

- Han ché gay 6
nhidm dat (hoa
chat, nhiét,...).

- Bao vé va phat trién
rung tu nhién.

- Han ché chuyén doi
muc dich sif dung dét
lam nghiép.

- Phii xanh dat trong,
déi nii troc.

- Thuc hién tét viéc chi
tra dich vu mdi trudng
ring.

- Khai thac va st dung hop li
tai nguyén nang lugng.

- Bao vé rimg (dam bao cho
nang luang thuy dién).

- Tang cudong khai thac tai
nguyén nang luang vinh
clu (nang lugng gid, nang
lugng mat trdi, dia nhiét,
nang luong séng bién,...).
~ Thay thé tai nguyén nang
luong hod thach bang tai
nguyén nang lugng tai tao.

2. Han ché gay 6 nhiém moi truong

a. Khdi niém 6 nhiém moi truong

O nhiém moi trudng la su bién déi tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc cta thanh phan méi truding
khong phu hop vai quy chuan ki thuat méi trudng, tiéu chuan mai trudng gay anh hudng xau dén
stic khoe con ngudi, sinh vat va tu nhién.

Y Y
Theo ban chat Theo thanh phan Theo tac nhan
ctia & nhigm mbi tridng géy & nhigm
o 0 (] 0 O O 0 (] (8]
nhigm  nhiém  nhiém nhiém nhiém  nhiém nhiém  nhiém  nhiém
hoa vat sinhhoc nudc  khong dat tiéng kim chatthai
hoc i khi an loainang nhua

v

Hinh 28.5. Phdn loai 6 nhiém mdi trutng
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4, Quan sat Hinh 28.5, hay liét
ké thém mot so loai 6 nhiém
mdi truang theo tac nhan gdy
6 nhiém.



b. Nguyén nhédn gdy 6 nhiém méi trudng

O nhiém méi truéng co thé do cac yéu td tu nhién: hoat déng cha nui lta, su phan huy xac cac sinh
vat, do phan ra phong xa tu nhién,... hoac do tac déng clia con ngudi: chat thai sinh hoat; chat
thai néng nghiép: phan bén, thudc bao vé thuc vat; chat thii cong nghiép; chat thai ti phuong
tién giao théng: ro ri, béc hoi, dot chay nhién liéu, phat sinh ra khi thai,...; sit dung cac nguyén
liéu hoa thach: phat thai CO, gay nén hiéu Ung nha kinh; cac vu né hat nhan; su ¢6 tran dau,...

c. Cdc bién phdp han ché 6 nhiém méi truong

Can ci vao nguyén nhan gay 6 nhiém maéi truéng, con ngudi da co nhiéu bién phap nham giam
thiéu 6 nhiém. Tuy nhién, phan lén cac bién phap nay la ngan chan nhing hoat dong gay 6 nhiém
clia con ngudi (nguyén nhan nhan tao).

Ndng cao y thiic ctia ngudi dén vé bao vé méi truéng

Bién phap nay trang bi cho ngudi dan kién thic co ban vé mai truéng, nhiing tac hai do 6 nhiém
maoi trudng, tlir do, ngudi dan tham gia bao vé moi truong mot cach tu giac va tich cuc.

Hoan thién hé théng phdp luat vé bao vé moi truong; xdy dung hé thong qudn Ii méi truéng
hiéu qua; t6 chiic tét viéc kiém tra, gidm sdt moi truong

Hé théng phap luét vé méi truéng gém cd nhiéu chinh sach khac nhau (luat, théng tu, nghi dinh,
nghi quyét). Do dién bién vé mai truang qua nhanh, nén hé théng phap luat vé méi truong can
duac diéu chinh va hoan thién dan dé pha hop vai thuc té. Kiém tra, giam sat moi truéng la nghia
v cla cac co quan chifc ndng va cac cap chinh quyén tir Trung Uang dén dia phuong. O nudc ta,
ngoai cac co quan chuyén trach vé bao vé maéi trudng cac cap (B6 Tai nguyén va Moi trudng, cac
5@ va cac phong Tai nguyén va Maéi truong), con co cac co quan phap luat giam sat, ché tai hoat
ddng gay 6 nhiém mai truong (Canh sat maéi trudng, Vién Kiém sat, Toa an nhan dan,... cac cap).

Str dung hop Ii hod chadt trong sinh hoat va sdn xudt

Hién nay, con nguoi dang lam dung hoa chat trong san xuét va dgi song, do vay can phai thay thé
cac loai hoa chat nay bang cac loai hoa chat it gay 6 nhiém hodc thay thé bang cac san pham than
thién vai moi trudng. Vi du: St dung phan bon vi sinh thay cho phan bon hoa hoc, st dung cac
bién phap khong ché sinh hoc thay cho viéc st dung thudc trir sau.

Ap dung khoa hoc, ki thudt tién tién, d6i mai cong nghé

nhém gidm 6 nhiém méi truéng %@ ﬂ ‘@ % Q E

Ap dung thanh tuu khoa hoc tién tién, doi mdi cong nghé;

sif dung trang thiét bi va cac phuong tién ki thuat hién '521
dai vao nhiéu linh vuc (khai thac tai nguyén, san xuat, ché gﬁg

bién, giao thong, van tai, x li 6 nhiem,...).

Bdo ton va sirdung hop Ii nguén tai nguyén thién nhién @@
Bao vé va trong ring; xu i rac thai mot cach khoa hoc;

sit dung nang luong tiét kiém va than thién vai méi truéng;

han ché san xuat va ting cudng tai ché cac vat dung

polymer tong hop (Hinh 28.6).

Hinh 28.6. Tdi ché cdc vit dung polymer tong hap
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Phan tich y nghia cla cac bién phap han ché 6 nhiém mai trudng. Hay danh gid vé viéc han ché 6 nhiém méi trudng

@ dia phuong em dang song.

3. Bao ton da dang sinh hoc
a. Khdi niém vé bao tén da dang sinh hoc

Bao tén da dang sinh hoc 1a viéc bao vé su phong phu ciia cac hé sinh thai tu nhién quan trong,
dac thu hoac dai dién; bao v& méi trudng song tu nhién cla cac loai hoang da, canh quan moi
truéng, nét dep déc dao cua tu nhién; nudi tréng, cham soc loai thudc danh muc loai nguy cap,
quy hiém dugc uu tién bao vé; luu trif va bao quan lau dai cac mau vat di truyén.

b. Nguyén nhdn suy gidm da dang sinh hoc

Nhiing tac dong chi yéu lam suy gidm da dang sinh hoc trén toan
cau: thay déi vé st dung dat va bién; khai thac qua miic tai nguyén
sinh vat; bién doi khi hau; 6 nhigém moi truong; su du nhap cla cac
loai ngoai lai xam hai; tao cac gidng cay trong, vat nudi mdi; tao sinh
vat bién doi gene.

€

5. Phan tich cac nguyén nhan
lam suy gidm da dang sinh
hoc. Tai sao viéc tao gidng mdi
cdy trong, vat nudi dugc coi la
nguyén nhan dan dén suy giam
da dang sinh hoc?

Bdo cdo Banh gia toan cau vé da dang sinh hoc va cac Dich vu hé sinh thdi cla IPBES (Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services) nam 2019 cho thay: Téc o bién ddi cia thién nhién
trén toan cau trong 50 nam qua la chua ting ¢o trong lich si loai ngui (75 % dién tich mat dat, 66 % dién tich dai
duong dang chiu tac déng manh); khoang 25 % céc loai ddng thuc vat dang bi de doa (toc d6 tuyét ching gap hang
chuc dén hang tram 13n so vdi toc 46 trung binh trong 10 triéu nam qua); bién ddi khi hau da lam tram trong thém
cc tac dong khac; nhiéu giong cdy trong va vat nudi dang dan bién mat (559 gidng vat nudi da bi tuyét ching);
con ngudi tao ra nhiéu loai & nhiém va nhiéu chat thai; cac loai ngoai lai xam hai tang 1én (gan 1/5 dién tich Trdi Dat

la chiu su xdm |an clia cacloai ngoai lai).

¢. Cdc bién phdp bdo tén da dang sinh hoc

Nang cao y thiic bao ton da dang sinh hoc cho cong dong.

Han ché 6 nhiém maéi truang.

Két hop hai hoa gilta bao ton vdi khai thac, s dung hgp li da dang
sinh hoc va vai viéc xoa doi, giam ngheo.

Chu trong bao tén hé sinh thai tu nhién quan trong, dac thi; bao tén
loai thudc danh muc loai nguy cap, quy, hiém.

Két hop bao ton tai chd (In-situ): bao ton cac loai trong méi truang
song tu nhién cia chang (Hinh 28.7a) vdi bao tén chuyén cho
(Ex-situ): bao tén cac loai & ngoai moi trudng song tu nhién quen
thudc (Hinh 28.7b).

To chic, ca nhan hudng lgi ti viéc khai thac da dang sinh hoc phai
chia sé lgi ich dé phuc vu bdo tén da dang sinh hoc.
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6. Gidi thich y nghia bién phap
“Két hap hai hoa gida bdo tin
vi khai thdc, st dung hop i
da dang sinh hoc va vdi viéc xod
doi, giam nghea’

7. Néu suf khac biét co ban giifa
hinh thic bao tén tai cho vdi
hinh thic bdo tén chuyén chd.

©

Hay néu nhiing viéc em da thuc
hién tdt va chua thuc hién ot
tronq viec gop phan phat trien

bén viing



Quan li rdi ro do sinh vat bién doi gene va mau vat di truyén cua sinh @
vat bién doi gene.
Diéu tra co ban, xay dung co s dir liéu vé da dang sinh hoc va quy (' noi em song, cd nhiing

hoach bao ton da dang sinh hoc. h“f: IshéP:é:}Ttﬁnﬁasi_!ﬂg
Thanh |ap cac vudn quéc gia, khu bao ton thién nhién, khu vuc bao '::;n EI:;; tl;f} ril;gnnp:gg
vé canh guan, khu di san van hoa va tu nhién, khu du tri sinh quyén; s hiéu qud nhat?

phat trién bén viing cac vung dém.

Hinh 28.7. Bdo tdn tai chd (a) va bao ton chuyén chd (b)

4. Phat trién néng nghiép bén viing

a. Khai niém néng nghiép bén viing

Néng nghiép bén viing la mot hé théng néng nghiép can bang tinh

on dinh clia méi truong, tinh phi hop xa hoi va tinh kha thi vé kinh té. @

Muc tiéu cda nong nghiép bén viing: @m bao dugc nhu cau néng 8. Quan sat Hinh 28.8, gidi thich
san cho loai nguai hién nay, giam thiéu nhiing tac déng xau dén maoi  Vai ro cia cac bién phap trong
trudng va duy tri dugc tai nguyén thién nhién cho cac thé hé mai sau. ndng nghiép bén viing.

Pé dat dugc cac muc tiéu nay, nong nghiép bén viing can phai thuc

hién dong thai cac bién phap khac nhau (Hinh 28.8).

Cic bién phap chii yéu trong phit trién

néng nghiép bén ving
Quan i
Sirdung : i

Tao dinh ; sau haibang Baoton cac Quian i

Luan canh Trdng cay A ngudn ' : :
duing cac phuong gidng dia gidng va

cay tréng che phii dit 2 nang lugng e

cho dat 14 tao pl'iah%:lnh phuang ngudn nudc

Hinh 28.8. Gic bién phdp chi yéu trong phdt trién ndng nghiép bén viing
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b. Vai tro cia néng nghiép bén ving

N6ng nghiép bén viing thé hién & ca ba linh vuc: Kinh té - Xa héi - Méi truong.

Dai vai kinh té: nang cao gia tri cia ndng san, dac biét la hudng dén xuat khau (néng san khong
ton du chat hoa hoc bao vé thuc vat, cac hormone tang truéng va cac chat doc hai khac,...).

Doi vai xa hoi: dong gop cho su phat trién cla xa hdi, ddm bao su cong bang trong phat trién;
nang cao thu nhap va cai thién chat lugng cudc séng, xoa doi giam nghéo; bao ton dugc cac gia
tri tot dep ctia dan toc; @m bao an ninh luong thuc va an toan thuc pham,...

D6i vai moéi trudng: tranh lang phi tai nguyén thién nhién, dic biét I3 tai nguyén khong tai tao;
han ché 6 nhiém méi truéng; bao vé dat, chong x6i mon va thoai hoa dat; bido dam an ninh
nguon nudac,...

5. Kiém soat phat trién dan sd

a. Dan sé va mét 56 chi tiéu vé dén so @

Dan s6 la tap hgp ngudi sinh s6ng trong mot quadc gia, khu vuc, viing 9. Phan tich méi quan hé giia
dia li kinh té hodc mét don vi hanh chinh. Dan s6 dugc nghién clu  gsn <5 — méi truding — phat trién.
trén nhiéu chi tiéu: quy mo, cd cau, phan bé va nhirng thanh t6 gay  Gidi thich cac chi tidu cla dan so.
nén su bién déng ca ching.

b. Mot s6 vdn dé bdt cap vé ddn so hién nay

Hién nay, dan s6 toan cau phat trién rat nhanh, du kién dan s6 thé gidi dat hon 9,8 ti vao nam 2050
(Hinh 28.9).

56
{trigu
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Hinh 28.9. Qud trinh phdt trién ddn sd toan cdu dén nam 2022 va du bdo dén nam 2050

Mét sd van dé bat cap vé dan so: dan sé tang nhanh, kho kiém soat; phan bd dan sé khdng déu
(mat do dan so6 thanh thi cao gap nhiéu lan & nong thon); tinh trang mat can bang gidi tinh; bat
hap li trong co cdu dan s6 (nguon lao déng tré qua cao gay nén ap luc vé van dé viéc lam hoac
dan so gia).

" Ngudn: United Nations (UN). (2022). World Papulation Prospects 2022. https://population.un.org/wpp/
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Ké hoach hoa gia dinh |a né luc chia nha nudc, xa hoi d& moi ca nhan,
cap vo chong chu dong, tu nguyén quyét dinh s con, thai gian sinh @

con va khoang cach gilfa cac lan sinh nham bao vé siic khoé, nudiday 10. Lam thé nao dé han ché
con co trach nhiém, phu hop véi chuan muc xa hoi va diéu kién song  dudc nhifng van dé bat cp vé
cda gia dinh". Ké hoach hoa gia dinh gidp phat trién kinh té, bdo vé danso?

siic khoé con ngudi, gop phan phat trién xa hoi bén viing.

Vai tro chia ké hoach hoa gia dinh: (i) gitip d@m bao diéu kién (thai gian, tai chinh, xa hoi va moi
trudng) dé nubi day tot con cai; tré em duoc phat trién trong mot mbi truéng lanh manh, hanh
phuc va phat trién toan dién; (i) bao vé sic khoé thé chat va tinh than clia ngudi phu nit, gitp
ngudi phu nif chi déng trong cong viéc gia dinh va cong tac xa haoi; (iii) cac thanh vién trong gia
dinh ¢6 nhiéu co hoi phat trién vé moi mat.

Theo s liéu thang ké vao cudi thang 12 ndm 2022 clia Lién Hop Quéc, dan so Viét Nam co khodng hon 99,3 triéu ngudi
(xép thi 15 trén thé qidi va xép thi 2 trong khu vue Bang Nam A; mat dd khodng 320 nqudi/km’. Tudi tho trung
binh: ndm 1999: 68,2 tudi; nam 2009: 72,8 tudi; nam 2019: 75,6 twoi. Du bdo dan sd Viét Nam nam 2029 la
104,5 triéu ngudi, ndm 2039 1a 110,8 triéu ngudiva dénnam 2069 3 116,9 triéu ngudi. Trong 5 nam dau cua giai doan
2026 — 2039, Viét Nam van trong thai ki co cau dan sd vang.

6. Giao duc bao vé mai trudng
Gido duc mdi truting |a mét qua trinh phat trién nhan thic, ki nang va @

hinh thanh nhiing 16i s6ng 6 trach nhiém v&i moi truong va xa hoi, 11. Phan tich y nghia cia
tham gia tich cuc chi dong vao viéc duy tri va cai thién chat lugng gido duc méi truéng déi vdi
méi trudng, ngan ngua nhiing van dé mai trudng trong tuong lai. phit trién bén viig.

Giao duc méi trugng co vai tro dem lai cho cac déi tugng duoc giao duc co co hoi: (i) hiéu biét
ban chat cla cac van dé moi truong, moi quan hé chat ché gilta mdi trudng va phat trién, gida
méi truong dia phuong vai méi trudng khu vuc va toan cau; (i) co thai dé, cach ung xir dang dan
trudc cac van dé mai trudng, quan niém ding dan vé y thiic trach nhiém, vé gia tri nhan cach
trudec moi trudng; (iii) co tri thic, ki nang, phuong phap hanh dong dé sif dung mét cach hop li
cac nguon tai nguyén thién nhién, tham gia hiéu qua vao viéc phong ngiia va gidi quyét cac van
dé moi truong cu thé.

Gido duc mai truong dugc thuc hién theo tiép can: gido duc vé mai trudng; giao duc trong moi
trudng; gido duc vi moi trudng.

Gido duc méi trugng dam bao nguyén tac: phu hgp vdi doi tuong ngudi hoc; dam bao tinh thuc
tién (dé cap dén nhiing van dé moi trudng cu thé cta dia phuong trong mai lién hé vai van dé
moi trudng toan cau).

Cho dén nay, cic Hoi nghi quéc té vé gido duc mdi trutng chil yéu duoc 15 chic i UNESCO, UNEP va WWF. § nudc
ta, ngay 17/10/2001, Thi tudng Chinh phi da phé duyét dé an “Dua cac ndi dung bao vé mai trudng vao hé thong
giao duc quoc dan”.

Hinh thifc td chiic gido duc mdi trudng rét phong phu: Tich hop gido duc méi truong qua cdc mon hoc/hoat ddng gido
duc; gido duc méi truding qua cac budi hdi thio, tip hudn; td chiic su kién (ngay Mo truang thé gidi, ngay Da dang
sinh hoc thé gidi, ngay Nudc thé gidi,...); 6 chiic cdc du an, cac cude thi hiéu biét vé méi trudng; t chifc cic phong
trao hanh ddng vi cong ddng (thu racthai & bai bién, & cong vién, .. .); tham quan, thuc dia; thuc hién cac ma hinh
bén viing (ma hinh tiét kiém nang lugng, phan loai rac thai,. . .).

"' Ngudn: Phdp lénh dn s: 14/VBHN-VPQH ngdy 23/07/2013 cia Van phong Quéc hai, =
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Dua trén cic gidi phdp chd yéu cho phat trién bén viing, hay dé xudt cic hoat dang bdn than c6 thé lam duac,
nhdm gép phan phat trién bén vimg (Bang 28.2).

Bang 28.2. Dé xuat cac hoat dong clia ban than nham gop phan phat trién bén viing

Céc giai phdp chii yéu cho phat trién bén viing

:ﬁh :Lthﬁ:.ﬂ Han chégay Baotdn Phat trién Gido duc
UNGAYP | G hhiém | dadang | ndngnghiép|  bao vé

li tai nguyén
thién nhign Moitrudng  sinhhoc | bénving | méitrudng
Pé xudt cic hoat ; . y : ?

dong ban than ’ : I

©

. Trong qud trinh phdt trién, cdc linh vuc kinh té — xa héi — méi truéng lubn ¢6 suf tdc déng qua
lgi. Phdt trién bén vitng Ia su phdt trién ddp tmg nhu cau cda thé hé hién tai ma khong lam dnh
hudng dén khd ndng ddp ting nhu cdu cua thé hé tuong lai.

= Khai thdc, su dung hop If tai nguyén thién nhién nham trdnh lam can kiét, suy thodi tai nguyén;
trdnh gdy 6 nhiém mai trudng. Bién phdp: ndng cao hiéu qua khai thdc va su' dung, khai thdc
trong giagi han chiu dung cta hé sinh thdi: giam dp luc st dung tai nguyén; tdng cudng tdi sinh
nguyén liéu; thay d6i thoi quen tiéu dung.

- Bién phdap han ché 6 nhiém mdi trudng: ndng cao y thirc cdng déng; ndng cao hiéu qud qudn If
méi trudng; strdung hop If hod chat trong sinh hoat va néng nghiép; dp dung khoa hoc, ki thudt
tién tién, d6i moi cong nghé; trong cdy, bdo vé rimg; xu i rdc thdi; tiét kiém nang luong; tdng
cuéng tdi ché cdc vat dung polymer tong hop.

» Bdo ton da dang sinh hoc la bdo vé su' phong phti cia cdc hé sinh thdi tu nhién, cdc loai hoang
dd, luu trd va bae quan lau dai cdc mau vt di truyén. Bién phdp: néng cao y thifc bdo ton da
dang sinh hog; han ché 6 nhiem moi truong; xod dol, gidm nghéo; chi trong bdo ton he sinh
thdi ttr nhién, bao tén lodi nguy cdp, quy, hiém; két hop bdo tén tai chd véi bdo tén chuyén chd;
chia sé loi ich da dang sinh hoc; qudn i rii ro do sinh vat bién déi gene; xdy dung co sé dir liéu va
thanh lap cdc khu bdo tan,

» Néng nghiép bén vimg la mét hé thdéng cé su cdn bdng tinh 6n dinh cla méi truéng, tinh ph
hop xa héi va tinh kha thi vé kinh té. Néng nghiép bén viing déng gép cho su pheit trién cua xa
héi, cdi thién chdt lugng cude séng, xod doi giam ngheo; trdnh lang phi tai nguyén thién nhién;
han ché & nhiém méi truéing.

- Mot so vdn dé bdt cdp vé dan s hién nay: ddn s6 tdang nhanh; phdn b6 khéng déu; mdt cén bdng
gidi tinh; bat hop If trong co cdu,... Thue hién tot ké hoach hod gia dinh gitp phdt trién kinh té,
bdo vé sirc khoé ngudi dan, gop phdn phdt trién xa héi bén viing.
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ONTAP CHUONG 8

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Sinh
thai hoc

SINH
THAI
HOC
PHUC
HI,
BAOTON
VA PHAT
TRIEN
BEN
viING

ths.;lin:uc - Linh wuc ('ng dung cac nguyén i sinh thii hoc nham dua cac hé sinh thai da bi suy thoai
i trd wé trang thai gdn nhatvai trang thai tu nhién cla nd
phuc hdi
?_nh Linh vuc khoa hoc ap dung cac nguyén |i sinh thai va cac linh wuc khoa hoc lign guan
thdihoo [ dé ; ;
: & duy tri, bdo vé da dang sinh hoc
bdo tdn
Mot sd
phugng [ Phuc héi da dang sinh hoc; phuc hi va céi tao mél truéng; tuyén truyén, gido duc
phip
L Sy phat trién dap Ung nhu cdu cda thé hé hién tai ma khong lam anh hudng dén
Khafaken [ kha ning dap Ung nhu cau oba thé hé tuong lal
Khai thic st - Mhdm tranh lam can kiét, suy thoai ti nguyén; tranh gay & nhiém mai
F trufing
va st dung
hop i = - =T b 37
14 nguyén Cac Mang cao hiéu qua khai thac va sif dung khai thic trong gidi han
thién nhién bién =| chiudungodahé sinh thai; giam ap luc s0 dung tai nguyén; tang cudng
phdp tal sinh nguyén liéu; thay doi thol quen tiéu dang
Mang cao y thifc cia ngudi din vé bio vé mdi trudng; hoan thién hé thdng phap luat
Han ché vé bdo vé mbi trudng xay dung hé théng quan |l moi trudng hidu gua; 15 chi t5t vigc
o nhidm e kidm tra, gidm sdt moi trugng; sii dung hop li hod chat trong sinh hoat va sdn xudt; ap
midi trudng dung khoa hoc, ki thudt tién tién, ddi mdi cong nghé nhim gidm 6 nhiém moi trudng;
bao tén va st dung hop I ngudn tai nguyén thién nhién
Khai i b= Bdo vé su phong phi cda cac hé sinh thai tw nhién, cac loai hoang da
830 16N : v luu tril, bao quan ldu dai cic mau vat di truyén
:::?:;?: Cac Nang cao y thifc con ngudi; han ché & nhiém méi trudng; chd trong
- bién *| bao tan hé sinh thai tu nhién, bdo tén loai nguy cdp, quy, hiém;
phap xdy dung co st di ligu va thanh 13p cac khu bao ton;. ..
khai nigm = Mat hé théng ndng nghiép can bang tinh én dinh cla méi trudng,
Phat trién ; " | tinh phi hop xa hi va tinh kha thi vé kinh 1é
néng
nghiép Béng gop cho su phat trién cla xa hai, cdi thién chit lugng cudc sng,
bén viing Vai tra =| xoa doi gidm nghéo; trénh 1ang phi tai nguyén thién nhién; han ché
& nhidm mobi truding
Métsd _ | Dan sé ting nhanh, khé kiém soat; phan bS din s8 khéng déu;
van dé " | tinh trang mat can bing gidgi tinh; bit hap li trong co ciu dan sé
Phat trién
dan sd
e o ::::ch _ | Gitip phat trién kinh t&, bio vé stic khoé nguoi dan, gop phén phit trién
: %3 hoi bén viing
gia dinh
UG | ol Giao ducvémoi truding; gido duc trong mdi rudng; gido duc vi méi tudng
Gido duc tidp can ? ! : 4 :
y| baowé .
méi trudng “gt‘::“ »| Phis hop véi i tuong nguéi hoc dédm bao tinh thuc tién
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B. BAI TAP

1. M6t trong nhiing phuong phap dé phuc héi hé sinh thai |a dua vao cac hé sinh thai dang bi
anh hudng cla cac yéu té gay hai (nhu kim loai nang, chat thai,...) hoac dang bi suy thoai cac
loai sinh vat can thiét nhu:
~ Cac loai vi khuan, thuc vat, nam c6 kha nang thich nghi véi méi truong bi 6 nhiém.

— Cac loai vi khuan cé kha nang co dinh nitrogen.
Hay cho biét co s& khoa hoc va tac dung clia phuong phap trén.

2. M&t trong nhitng phuong an dé bao ton da dang sinh hoc chinh |3 bao t6n cac quan thé sinh
vat. Trong phuong an nay, cac nha sinh hoc bao tén tap trung chi yéu vao viéc bao tén cac
quan thé cé kich thudc nho va cac quan thé dang bi suy thoai. Budc dau tién trong viéc thuc
hién phuong an nay la nghién ciu va xac dinh dugc nguyén nhan gay nén su suy giam kich
thudic hoac suy thodi cia quan thé sinh vat.

a) Tai sao xac dinh nguyén nhan lam cho quan thé bi suy giam kich thudc hodc suy thoai |a viéc
lam can thiét? Cho vi du.

b) Hay cho biét mot s6 nguyén nhan gay suy giam kich thudc hodc suy thodi cia quan thé
sinh vat. Tu d6, dé xuat bién phap bao ton guan thé sinh vat.

3. Viét Nam da xay dung Ké hoach hanh dong quéc gia hudng tdi cac muc tiéu phat trién bén
viing cua Lién hop qudc. Mot sé muc tiéu phat trién bén viing dén nam 2030 cha Viét Nam da
dugc Thi tuéng Chinh phi phé duyét vao nam 2020 dugc néu trong bang sau ', Hay tim hiéu
va cho biét vai tro cla cac muc tiéu nay.

STT Muc tiéu Vaitro
] Bio dim an ninh lueng thue, cdi thién dinh duéng va thdc day phat trién ;
néng nghiép bén viing. :
5 Bao dam cudc song khoé manh va tang cuéng phic lgi cho moi ngudi & moi 3
Ida tudi. z
3 Dam bao nén gido duc cé chit luang, cdng bing, toan dién va thic day cac 3
co héi hoc tap suét dai cho tat cd moi ngudi, '
3 Pam béo day du va quan li bén viing tai nguyén nudc va hé théng vé sinh cho :
tat ca moi nquoi. Y
. Pam bao kha ndng tiép cdn ngudn nang luong bén viing, dang tin cdy va cd
kha nang chi tra cho tit cd moi ngudi.
" Bdo tén va st dung bén vimg dai duong, bién va ngudn |gi bién dé phat trién )
bén ving. ’
7 | Ung phé kip thai, hiéu qua vdi bién déi khi hau va thién tai. ?
2 Bao vé va phat trién rimg bén viing, bdo tén da dang sinh hoc, phét trién dich vu g
hé sinh théi, chéng sa mac hod, ngan chan suy thodi va phuc héi tai nguyén dat. ’

4. Cho phat biéu sau: “Hoat dong clia con ngudi la nguyén nhan cha yéu lam thiing tdng ozone,
gay bién dai khi hau clia Trai Dat”. Theo em, phat biéu do ding hay sai? Giai thich va cho vi du
minh hoa.

" Mgudn: Nghi quyét sa: 136/NQ-CP ngdy 25/09/2020 ciia Chinh phil vé phit trién bén ving.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

ngau nhién

xac dinh.

Cd mau S6 don vi mau duac lua chon vao nghién clu. 46
oo allite E}'fc tri'gng thf':i giéng ha?' kl'ié-: nl?rfu cija cﬂ:\g mot gene nam -
trén cung mot locus thudc cap nhiem sac the tuong dong.
Gene khong Cac gene khong nam cing mét locus trén cap nhiém sac thé =
allele tuong dong.
Cac xac sinh vat hoa da dugc tim thay trong cac lap da tram tich
Hoa thach hoac dbi khi xac sinh vat duoc bao ton nguyén ven trong diéu 67
kién dac biét nhu ho phach, bang tuyét.
ﬂlI._ai}_ 2 h.. -’ " ) L]
. on a;—c IE# Mot thiét bi thu nho tich hgp mot hoac mot so chic nang cua
(Phong gl o (1 nghitrs ek tng dilng frong phiée ch b tiDNR, | 2
trén chip) phong G B gaung ap : !
Tai nguyéen thien ) . e — 2 .
o Tai nguyén thién nhién co the tu phuc hoi sau khi st dung. 185
nhién tai tao
Trinh tu S > 7 N e
. 1. Poan trinh tu nucleotide ngan (2 - 6 cdp nucleotide) lap lai lién
nucleotide lap lai | .. SasEn LIS 24
e tiép nhiéu lan trén phan tir DNA.
ke tiep
Y hocE th Ehos ME:- hlr:!h ‘y hoc glu? xet ngljlem., Ehal;l dn:an,‘phﬂn:g njgl.ra va 93
' diéu tri bénh dua trén dac diém di truyén cla tiing ca the.
Yéu to Cac yéu to lam thay doi tan so allele khong theo mét hudng Y
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trong cuan sdch nay.
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