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May tinh va xa hai tri thixc
Thé gidi thiét bj s6 - Hé diéu hanh va phan mém (rng dung

Té chirc Iwu triv, tim kiém va trao déi théng tin
Tim kiém va trao ddi thdng tin trén mang

Pao dirc, phap luat va van hoa trong méi trwdng so
Ung x& vén hod va an toan trén mang

Giai quyét van dé voi sw tro gilp ciia may tinh
Gioi thiéu cac hé co s& dir liéu

Hwéng nghiép véi tin hoc
Gidi thiéu nghé quan tri co s& da liéu
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Ki HIEU DUNG TRONG SACH
® Kheoi dong

Hoat dong
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LOI NOI PAU

Thue hién dinh huéng nghé nghiép & cip trung hoc phd théng, ndi dung cot 161 va
chuyén dé hoc tdp & moOn Tin hoc duwge phan hoa theo hai dinh hudng la Tin hoc Utng
dung (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS). Hoc sinh duwoc lIwa chon hoc theo mot trong
hai dinh huéng d6 tuy theo nghé em mudn lam trong twrong lai.

B6 sich giao khoa Tin hoc Canh Diéu 6 lop 11 gdbm bon quyén: quyén Tin hoc 11
Khoa hoc may tinh, quyén Tin hoc 11 Tin hoc vmg dung va hai quyén Chuyén dé hoc tap
danh cho hat dinh hudng.

Quyén sach Tin hoc 11 Khoa hoc may tinh 1a ndi dung ¢ot 161 cia dinh huéng CS.
Céc chu dé A. C. D. F. G véi thoi lvong 34 tiét hoe la chung va gidng nhau cho ca hai
dinh huéng. Chii dé F vé “K7 thuat lap trinh” chi danh riéng cho dinh huéng CS véi
thoi lugng 30 tiét.

Mbi chii dé gom mét s6 bai hoc. O dau méi bai hoe déu néu nhitng yéu cau ma cac
em can dat dwoc sau khi hoan thanh bai hoe do. Tiép theo la hoat dong Khoi dong va
cac no1 dung kién thirc méi; sau do co nhitng cau hoi, bai tap dé cac em Luyén (ap,
Vdn dung. Cudi mbi bai hoc 1a Cau hoi tw kiém tra va Tém tét bai hoe. M6t s6 bai hoc
con ¢o Bai tim hiéu thém. Cac em thue hién moi bai thue hanh theo huong dan frong
sach va dudi sy hudng dan cia théy, cO glao.

Tin hoc ludn ddng hanh cing cac em trong cudc séng mdi ngay, trong hoc tap
va lam viéc. Tin hoc s€ nang canh cho cac em bay cao, bay xa va thanh cong trong

cudc song.

Cadc tac gid




4 BANG GIAI THICH THUAT NGU )
Thut ngi Giai thich

lién két két noi cac ban ghi cta hai bang theo mét biéu thirc logic (goi la 7o
hai bang diéu kién két noi) duoc thoda man
kiéu di lidu duoc tao thanh ti nhiéu muc dir liéu nguyén thuy theo mét quy
s e e A 3 : 145
c6 cau truc cach dinh trudc, vi du nhw mang, danh sach....
lién két khod chinh thiét‘ !éjp viéc ttiam “chiéu‘g.ié .t'ri c'lia yiru’c‘mg‘; (cat) d[‘E’ Iiétj la khoa
. ) . ngoai trong moét bang voi gia tri cua trwégng khoa chinh trong 59
va khoa ngoai Z :
bang khac
iqc _0 mot mo ta trinh tw thwe hién cac bwée giai quyét bai toan 127
tién trinh
43 2 - s A 2 - s £
nén die lidu lam giam dung Iu’c::rzng Iiu trFi* cua dir ligu so, chus_fen c,lu’ ligu gée 83
sang dang duoc biéu dién dung dung Irong lwu trir nhé hon
(Near-Field Communications) cong nghé két ndi khong day tam
NEC ngan trong khodng cach 4 cm. Cdng nghé nay st dung cam (ing 37
tlr treong dé thue hién két noi gitra cac thiét bj (smartphone, tablet,
loa, tai nghe,...) khi c6 sw tiép xuc truc tiép (cham)
e 0 tham bién dau vao clia mét ham ma ta cé thé bé qua khi viét i goi
fyehorbat Bige ham va chwong trinh sé gan cho né moét gia tri mac dinh trwéc, doi 100

Iap v&i tham sé bt budc phdi cho gia tri khi viét & goi ham

viéc lay ra, stra d6i, sao chép hay di chuyén nhirng muc di liéu

t ap dir lié 8
uycapdirioy ¢ ong cSBl ;
truy cap viée truy cap truc tiép toi mét vi tri bat ki trong bd nhé ma khdng 9%
ngau nhién phai do tim tuan tw ttr mat diém bat dau nao dé
t at : x
Sl tim va Iy ra théng tin cu thé t di liu dwoc luu tri 67
thong tin
e A
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BEN TRONG MAY TiNH

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Nhan biét dwoc so d6 clia cac mach logic AND, OR, NOT: gidi thich dwoc vai trd cia
cac mach logic trong thuc hién cac tinh toan nhi phan.

@ Néu duoc tén, nhan dién dwoc hinh dang, mé ta dwoc chire nang va giai thich duoc
don vi do hiéu nang cta céc bd phan chinh bén trong may tinh.

@ Em hay cho biét CPU [a gi va lam nhiém vu gi trong may tinh?

<P Cac cong logic va tinh toan nhij phan

a) Céng logic

Trong may tinh. mét bong ban dan chi thuc hién duoc chirc nang bat hoac tat mach
don gian, twong ing véi hai gia tri 0 va 1. Mdi cach két hop cac bong ban dan tao ra mot
cong logic. Cac cong logic 1a thanh phan co ban thire hién moi tinh toan trong may tinh.

Quan sat mach dién & Hinh 1. Mach c¢6 hai céng tacA —oo—
va B phéi hop dé diéu khién dén F. Bén chi sang khi ca
hai cong tac cling déng. il
Néu quy uéc: cong tc mé twong (ng véi mic “0”, cong
tic dong twong (ng voi mic “17; dén tat tuong (ng Vo
murc “0", den sang twong (ng véi mire “1". Em hay:

1) N&u gié tri dung tai dau ? cho méi hang clia daura F.
2) Nhan xét vé hoat déng clia mach dién.

Hinh 1. Mach diéu khién
den va bang hoat dong
trong ung




Ta théy r?mg: Dé dén F sang thi ca cong tic A va cong tic B déong thot phai dong,
néu mat tron g hai cong tac m& thi dén F tat. Hoat dong cua mach dién minh hoa chtre
ning cua cong logic AND va bang hoat dong twong ng ciia mach dién dwoc goi la
bang chan 1i. Cong AND thyc hién chire ning nhan logic.

Dé thue hién cac phép toan logic khac, ta cin ¢6 thém nhiéu loai cong logic. Dura
trén quan hé gifta dau ra va dau vao, cac cong logic duoc dit tén twong ung la cong
AND, ¢ong OR. cong NOT, cong XOR.... Bang I duéi day liét ké mot s6 loai cong
logic thong dung.

Bang 1. Mot s6 cong logic thong dung

Cdng logic Ki hiéu Biéu thikc logic Bang chén li Pic diém
ABIF : .
A— 00]0 Paurabang 1, khi

F = A AN o 01|0 i

AND B—D_ bt L 100 tat ca dau vao bang 1.

%% DPéu ra bing 1, khi

OR F=AORB=A+B 9k hodc mdt trong cac
111 dau vao bang 1.

A .
B:D_P
— AP Dau ra c6 gia tri dio
\ A—| >So——F = = ’ gl A
NOT F= 2 1% la1 gia tr1 dau vao.
A

s s Dau ra bing 1 khi
XOR F=AXOR B=AO®B g {.- i hai dau vao khac
110 nhau.

b) Thwc hién phép toan nhi phan vei mach logic :
0+0= 0(Bang0, nhé 0)
Cac phép toan trén hé nhi phan clingconguyén  1+0= 1 (Bing1, nhé0)

tic thue hién giéng nhu trén hé thap phan. Vidu 0+1= 1 (Bé;ng 1,nh& 0)
nguyén tic co ban dé cong hai s6 nhj phan nhu & kbt = i0iReng (0 el At
Hinh 2. Hinh 2. Phep cong hai bit trong
. hé nhi phan
Gia sur ta cong hat s6 nhi phan 1 bit la Avor B ) q :
2 : ; e cen  w B e Bang 2. Bang chdn I mach cong hai s6
duoc tong 1a S va nhd 1a C. Vi la cac s6 nhi phan

nhi phan 1 bit
nén A va B chi nhan cac gia tri 1a 0 hodc 1, 1ap bang Pau vao ' Daura
cac truong hop co thé xay ra véi cac dau vao A, B A B S C
va dién gia tri dauras, C tuwong wng, ta co bang 0 0 0 0
chén li mach cong hai s nhi phan 1 bit (Bang 2). 2 [1) i g
1 1 0 1

N
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So sanh Bdang 2 vdi bang chan 1i cla cac cong
logic trong Bang 1, d& thay tong S =A XOR B va
nho C=A AND B. Tur do, ta lap duge so d6 mach
logic dé thuc hién phép céng hai s6 nhi phan 1 bit #e
(Hinh 3). Phép cong hai s6 nhi phan dai nhiéu bit e "]
thuc hién bing cach cong ldn lwot trng cip bit tir > Z

5 beo A g o j % XOR
phai sang trai va ¢6 bit nh¢ (C. ) mang sang cot Hinh 3. Mach céng 1 bit

ké bén trai nhu & Bang 3.
Mach cong day du (FA — Full Adder) co6 ba Bang 3. Minh hoa phép céng hai s6

dau vao la A, B va bit nhd mang sang C, . cohai nhi phan dai hon 1 bit

dau ra la bit téng S va bit nhé C. dé phan biét (o 1101 | Gid tri thap phan

vor €, dau vao. Mach cong day du la gheép noi X 101 5

hai mach céng 1 bit. ) Pt =
X+y 10010 18

Nhu véy. bang cach két hop cac cong logic
AND, XOR, may tinh co thé thuc hién dwoc phép tinh cong nhi phan. Twong tu, cac
cong logic co ban ciing ¢6 thé két hop dé tao thanh cac mach logic thue hién tat ca cac
tinh toan nhi phan khac.

@? Nhirng bé phan chinh bén trong may tinh

Theo em, bé phan nao clia may tinh 14 quan trong nhét?

May tinh c6 nhiéu loai nhu: may tinh dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh bang.
Bén trong than may tinh duoc ciu thanh tir cac bd phan chinh gébm: bang mach chinh,
CPU. RAM. ROM, thiét bi luwu trit. Téc dé va dung lwong cua ching anh huéng lon
té1 hiéu néng cia may.

Bang mach chinh (Hinh 4)
co dé cam CPU, ROM, cac khe
cim RAM, cac khe cim 6 cling

Khe cam RAM Khe cém & cirng

va mot sé khe ciim khac. Bang
mach chinh déng vai trd lam nén
giao tiép gita CPU, RAM va
cac linh kién dién tr khac phuc

vu cho viéc két n61 vdn cac thiét
bl ngoai Vi. Dé cém CPU
Hinh 4. Bang mach chinh



CPU (Central Processing Unit —bd xu li trung tam)
(Hinh 5) dong vai tro bo nfo cua may tinh; dam nhiém
cong viéc tim nap 1énh, giai ma [énh va thuc thi 1énh

cho may tinh. Hinh 5. CPU

tinh bi mét dién hodc khoi dong lai. Hinh 6. RAM
ROM (Read Only Memory — bo nhé chi doc) (Hinh 4)
luru trit chwong trinh giip khot dong cac chire nang co

RAM (Random Access Memory — b nho truy cép
ngau nhién) (Hinh 6) luu trir dit lidu tam thoi trong qué
trinh tinh toan cia may tinh. Dir liéu s& bi mat khi may

(HH[1TH R
ban cua may tinh.

Thiét bi luu trie (Hinh 7) ding dé luu trir dit lidu
lau dai va khong bi mat di khi may tinh titngudn. Ngay
nay, may tinh thuong st dung 6 citng HDD, 6 cimng
SSD hodc 6 USB dé luu trir di liéu.

Dung heong heu triv div liéu chia may tinh 13 tong
dung luong ciia 6 ctmg HDD, 6 citng SSD giin sin bén

trong may tinh, khéng bao gbm dung luong luu trit cia

RAM. Hién nay, dung luong luu trit cia may tinh co thé Hinh 7. Cau tgo bén trong
{84 1% héne TB o cung SSD cita may tinh

«3)» Hiéu nang clia may tinh

Hi¢u ndng cua may tinh phu thuéc vao thong s6 ki thuat cua ting bo phan va su
dong bo gitta chiing. C6 thé danh gia nhanh hiéu ning ciia may théng qua toc do CPU,
dung luong b nhé RAM.

Thong s6 ki thuit cin quan tAm cia CPU goém:

~ Tée do cia CPU: do biang Hz (Hertz). biéu thi s6 chu ki xi li méi gidy ma CPU ¢o
thé thirc hién duoc. Toc do nay cang cao thi may tinh chay cang nhanh. Hién nay, CPU
¢6 t6¢ d6 hang GHz (1 GHz = 10°Hz).

~Sb lrong nhan hay 161 (core): CPU ¢o ciu tao gém mot hodc nhiéu nhan (con gol
la 161) vat li. Vi ciing mot cong nghé san xuat, CPU ¢6 nhiéu nhan hon thi hiéu ning,
kha ning da nhiém va téc do xu i t6t hon.

Thong s ki thudt can quan tim ctia RAM la dung lugng. Dung lwong cia RAM
dwoc do bang don vi Byte. Hién nay, may tinh ¢6 RAM véi dung lrong hang GB
(1 GB = 2% Byte). May tinh c6 RAM véi dung lwong 16n hon thi hiéu ning cao hon.

PR
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Cau 1. Em hay néu gia tri thich hop tai d4u 2 cho hai c6t S va COut dé hoan

thanh bang chan li cho mach cong day di (Bang 4).

Bang 4. Bang chan li mach céng day dii

Dau vao DPéu ra
A B C, S C,.
0 0 0 i ?
0 0 1 ? ?
0 1 0 ? ?
0 1 1 ? 4
1 0 0 ? ?
1 0 1| i &
1 1 0 ? ?
1 1 ! ? ?

Cau 2. Hay néu tén mot s6 thanh phan chinh bén trong mdy tinh va cho biét
chirc ndng cua no.

N
(i)
(@)

S~

Em hay sap xép thir tur uu tién khi chon mua may tinh:

a) O cting dung lvong lon.  b) RAM dung luong Ién.  ¢) CPU tde do cao.

Trong céc cau sau, nhitng cau nao dung?

a) CPU ¢o toe do cang cao thi may tinh co hiéu nang cang cao.
b) Dung luong 6 cirng do bing GHz.

¢) Cac bd nhd RAM ngay nay co dung luong hang TB.

d) Dung lvong RAM c6 anh huong tor hiCu nang cua may tinh.

Tom tat bai hoc

@ Béng cach két hop cac cdng logic co ban dé tao thanh cac mach logic, may tinh c6
thé thwc hién dwoc céc tinh toan nhj phan.

@ Céc bd phan chinh bén trong than méy tinh gdm: bang mach chinh, CPU, RAM, ROM,

thiét bj lwu trir.

Hiéu nang clia may tinh duoc quyét dinh bdi hiéu nang cla tirng thanh phén, trong

dé CPU, RAM co vai tro quan trong nhét. Ngay nay, CPU c6 tc do hang GHz, bé nh¢

RAM c6 dung long hang GB, 6 ctng ¢6 dung liong hang TB.

o



KHAM PHA THE GIOI THIET BI SO THONG MINH

Hoc xong bai nay, em sé:
® Doc hiéu dvoc mot sé diém chinh trong tai liéu hwdng dan vé thiét bi sb thong dung.
Thue hién dwoc mdt s6 chi dan trong tai liéu do.

® Doc hiéu va gidi thich dwoc mdt vai thong s6 co' ban clia cac thiét bi sb thong dung.

Em da sir dung cac thiét bj s6 clia minh nhu thé nao? Theo em, sir dung nhu
thé da ding cach chua?

<P Sir dung ding cach cac thiét bj so

Hién nay cac loai thiét bi ki thuét sé moi xuit hién thém mbi ngay. Cac thiét bi da
phé bién cling lién tuc duoc dbi maoi, thé hé sau ¢6 nhiéu tinh ning hién dai hon thé
hé trude. Dé biét s dung thiét bi s kiéu méi. thé hé mdi dung cach, khong lam
hong va khai thac tot nhat cac tinh ning thiét bi. can doc ki va thue hién theo ding
huéng dan st dung ngay tir bude ldp dit, thiét lap ban dau va tiép tuc trong qua

trinh str dung sau nay.

Quan sat Hinh 1, em hay:
1) Phan biét muc dich clia théng diép CANH BAO va THAN TRONG.
2) Thuc hién theo cac budc clia hudng dan.

Quy trinh v& sinh

Thuic hién theo cac quy linh trong phan nay dé€ vé sinh may linh cia ban mot cach an toan.

€ ngan ngira dign giat hodc hu hong cho cac linh kién, khing oé gang lam sach may
ANCANH BAQ! B8 ira dign gid! hodc hu hang cho cac linh kién, khing ob gang 1a h ma
tinh ciia ban khi may dang bat.
1. Tatmay tinh.
2.  Npat k8t ndi nguon AC.
A Ngat k81 ndi vai t8t ca céc thift bl dang chay bang dign b&n ngoai.
A\ THAN TRONG: B4 tranh gay hut héng cho o ciu phin bén trong, khang phun chit ty nl'a hodc
chat leng truc iep 1en bat ky bé mat nae cia may tinh. Chat long nho giot trén bé mat co thé gay ton
hal vinh vién cho cac cdu phan bén trong.

Lam sach man hinh
Mhe nhang lau sach man hinh bang vai mém khéng co xa vai vé dudc lam &m béng nutdc lau kinh
khong chita con. Bam bdo réng man hinh da khé truée khi dong may tinh lai.

Hinh 1. M6t ndi dung trong hudmg dan sir dung may tinh




Tai héu huong dan st dun g thiét bi s6 thuon g ¢ cac muc sau:

— Huéng dan an toan (Safety): nhim muc dich ngin chin cac rii ro hoic hu hong
khong thé ludong trude khi vAn hanh san pham khong ding cach.

— Lap dat/thiét dat (Setup): hudng dan lap rap hodc thiét dat thong sé ban dau cho
thiét bi.

— Vén hanh (Operation): hudng dan sit dung céc tinh ning chinh ciia thiét bi.

— Béo tri (Maintenance): hudng dan vé sinh, chim soc ki thut.... nhim dam bao su
hoat dong binh thwong cia thiét bi.

— X li su ¢6 (Troubleshooting): hwéng dan chan doan va xtr 1i so bd cac 181 thuong
gip cua thiét bi.

— Théng tin vé noi dé tim thém sur tro gifip va chi tiét lién hé (Support).

42)» Thong s6 ki thuat cta thiét b so

Hinh 2. Mét sé thiét bi s6 théng dung

Cac thiét bi s6 rat da dang, cac bo phan xi li dit liéu s6 cia chiing ciing twong tu
nhu ciia may tinh. Cac thong so ki thuat quan trong la toc do bo vi xit li CPU, dung
luong RAM, dung luong luu trit. Cac théng sb ki thuat khac nhau tuy vao chirc ning
cua thiét bi (Bang 1),

Bang 1. Mot sé théng so ki thudt quan trong ciia cde thiét bi s6 dién hinh

Mady tinh Pién thoai Tivi
Téc dd CPU 2 GHz -5 GHz 1,8 GHz - 2,8 GHz 1,5GHz-1,9 GHz
Dung lvgng RAM 1GB-64GB 1GB-18GB 1GB-2,5GB
Dung luvgng luu trir Hang TB Hang tram GB Hang GB

Ngoai b phédn xur li dit liéu so tich hop san (néu c6), cac thiét bi s6 dé nhap dit
liéu hay xuat thong tin cho con ngwon s dung nhu: may in, may chiéu, man hinh, loa.
micro, camera.... co nhirng thong s6 ki thuat quan trong khac tuy theo chirc nang.

N
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Kich thuoc man hinh

Man hinh hién thi hinh anh hinh chit nhat
thuong duoc quy dinh tiéu chuén hoa ti 1¢ giita
chiéu dai va chiéu rong, vi du 4:3, 16:9, 21:9.
Do d6, kich thuée man hinh thuong duoc thé
hién bz"mg do dai duong chéo cua no, don vi
dola inch (1 inch twong duong 2.54 cm). Hién

nay, man hinh dién thoai thuong co kich thude
4 inch — 6.5 inch, man hinh laptop thuong co Hinh 3. Minh hog kich thudc man hinh
kich thudce 13.3 inch — 17 inch, con t1 vi thuong co kich thudce 40 inch — 65 inch.

Do phdn gidi hinh anh

Hinh 4nh s6 hoa duoc tao nén tir cac diém anh rat nho goi la pixel (picture element).
bo phan giai diém anh the hién bang cap hai s0 dém diém anh theo chiéu ngang va
theo chiéu cao. Tich hai sb nay la so diém anh cua hinh anh. Mot triéu diém anh la mot
megapixel. Hinh 4nh cang nhiéu diém anh thi cang 16 nét. Dién thoai théng minh hién
nay co camera voi do phan giai 1én dén vai chuc megapixel.

i
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Em hay tinh s6 do bing centimet theo chiéu dai va chiéu rong ctia man hinh
may tinh co kich thudc 24", 27", 32" twong tung vou ti lé 16:9 va 21:9.

Tim hiéu cau hinh ctia mot dién thoai thong minh. Em hay cho biét kich thude man
hinh, toéc dé CPU, dung lrong RAM., dung Ivong lwu trit. do phan giai camera cia
dién thoai do.

Cau 1. Trong tai liéu hudng dan st dun g thiét bi so:

a) Muc “Hudng d511 an toan” nham muc dich gi?

b) Muc “Xi li sw ¢6” thuong huéng dan nhirng gi?

CAu 2. Tai sao kich thuée man hinh ciia cac thiét bi dién ti thuong dugc thé
hién bang s6 do do dai duong chéo?

Cau 3. No1 “Camera c6 do phan giai 12 megapixel” nghia la gi?

Tém tat bai hoc

Tai lidu huéng dan st dung thiét bi sb gilp ta st dung an toan va ding cach
thwong cé ndi dung gdm céc muc: hudng dan an toan, [ap dat/thiét dat, van hanh,
bao tri, x& Ii sw cb, théng tin hd tro khach hang.

Céc thong s ki thuat quan trong vé x& |i d& liéu so: toc dd CPU, dung lwgng
RAM, dung luong lwu tri.

Céc thong s6 ki thuat quan trong vé hinh anh ki thuat s6: d6 dai dwéng chéo man
hinh, d6 phan gidi hinh anh.



KHAI QUAT VE HE PIEU HANH

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Trinh bay dwoc mot cach khai quat méi quan hé gira phan cirng, hé diéu hanh va
phan mém (ng dung.

@ Néu duoc so lvoc lich st phat trién, vai tro va chirc ndng co ban clia hai hé diéu hanh

thong dung.

Trinh bay duoc so lwoc v& mot s6 hé didu hanh tiéu bidu.

@ St dung dwoc mdt s tién ich ¢ san clia hé diéu hanh dé nang cao hiéu suét s dung
may tinh.

@ Khi mua mét mdy tinh méi, may tinh bang hay dién thoai thdng minh, trwéc
khi bat dau s dung can kich hoat ché @6 cai dat. Tai sao can lam viéc nay va
nhirng gi s& dugc cai dat vao may?

«DP Hé diéu hanh, vai tré va chirec nang cta hé diéu hanh

Khi bat may tinh, ta phai chd mét Itic roi méi cé thé bat dau cong viéc. Voi dién
thoai thdng minh cd khac biét gi khdng? Em hay tra loi va giai thich ré thém.

Heé diéu hanh (OS — Operating System)
la tAp cac chuong trinh diéu khién va

Neudi ding 1 | Ngudi dung 2 Nguoi dung n

xu li tao giao dién trung gian giita cac
thiét bi cua hé thong véi phz"in mém tng

A | 5 r R TE Phan mém Phan mém
dung, dong thoi quan li cac thiét b1 cua

hé théng, phan phbi tai nguyén va diéu

khién cac qua trinh xtt li trong hé thong.
, Hé diéu hanh

Hinh 1 minh hoa mo1 quan hé gitra

phén cirng, hé diéu hanh, phan mém img

dung trong may tinh va nhitng nguoi

dung may tinh.
Hinh 1. Méi quan hé giita hé diéu hanh,
phan cirng va phdan mém ciia may tinh



Céc phan mém dé soan théo vin ban, duyét web, xi li hinh anh, viét chwong trinh
bing ngdn ngit Python,... Py la cidc phin mém trng dung. Céac phan mém Gng dung
chay trén nén tang OS nao can phi hop véi OS d6. Vi du, phan mém xi li anh trén
nén tang Windows khac voi phfm mém cung chirc ning trén nén tang Android
hay 10S.

Céc phan mém thiét ké cho viéc van hanh va diéu khién phan cirng may tinh 1a cac
phén mém hé théng, vi du nhu céc trinh diéu khién thiét bi.

OS diéu phéi tit ca cac thiét bi, lam trung gian giira phf}m mém ung dung va phz;in
cing. OS ciing 14 trung gian gitta ngudi ding may tinh va thiét bi phan cimg, gitp dé
dang str dung thiét bi ma khong cn biét sdu vé ki thuft cong nghé. OS gilip ngudi
ding dé dang cai dit, go bo phan mém tmg dung theo nhu cau.

Cdc chirc nang co ban cua hé diéu hanh:

— Quan li tép: Tao va to chirc luu trit cac tép trén bd nhd ngoai, cung cap cac cong
cu dé tim kiém va truy cdp cac tép. chia sé va bao vé tép.

— Quan li, khai thac cac thiét bi cua hé thong: OS tir nhan biét c6 thiét bi ngoai vi
méi duoc két ndi voi may tinh qua cac cong vao — ra nhu: USB. HDML. Datamini Port,
Bluetooth.... va tw dong bo sung cac chuong trinh diéu khién vao hé thong. Nguoi
dung co thé sur dung cac thiét bj do ngay sau khi thiét bi két ndi véi hé théng. OS s€ tw
dong ngit két ndi khi thao thiét bi khéi hé thong.

— Quan li tién trinh: Cac phan mém tng dung xu li di¥ liéu thong qua nhiéu tién
trinh, mai tién trinh lam mot viée nhat dinh. OS tao ra cac tién trinh, diéu khién g1ao
tiép gifta cac tién trinh dé phoi hop nhip nhang hoan thanh nhiém vu. OS huy bo tién
trinh khi n6 két thic cong viéc.

— OS cung cip phuong thire giao tiép dé ngudi dung dicu khién may tinh bang cau
Iénh hodc qua giao dién db hoa hay dung tiéng noi.

— Bao vé hé thé»ng: OS ¢o co ché nhim bao vé hé thémg va thong tin luu trix, han
ché t6i da anh hudng clia cac sai 1am do v6 tinh hay co ¥.

<P Sso lwoc lich str phat trién cta hé diéu hanh qua cac thé hé may tinh

My tinh thé hé thir nhat khéng cé hé diéu hanh
O giai doan nay, cdc chwong trinh viét bing ngdn ngit may. Viéc diéu khién may
tinh dwoc thue hién bing cach ndi day trén cic bang cim ndi. Phan mém hd tro ngudi
dung chi 1a thu vién cac chuong trinh mau va mét sé chuwong trinh phuc vu.
Hé diéu hénh cua cdc may tinh thé hé thir hai
May tinh thé hé nay bit dau c6 hé diéu hanh, tai mbi thoi diém chi cho phép thuc
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hién mot chwong trinh cia ngudi ding. Hé thong phan mém duoc bo sung cac chirong
trinh phuc vu nhw nap, dich va thuc hién chuong trinh tng dung, ddng thai hd tro cong
viéc lién quan ton thiét bi ngoai vi.

He diéu hanh cia may tinh thé hé thir ba

[é diéu hanh cia may tinh thir ba theo ché dé da nhiém, cho phép tai méi thoi diém
c6 nhiéu chuong trinh duoc thuc hién. Vi du, trong khi mdt chwong trinh dang st dung
CPU thi chuong trinh thir hai ¢6 thé st dung may in dé in két qua ra. May tinh chi c¢6
mét CPU nhung mdi chwong trinh dwoc OS cép thoi gian dé CPU xi 1i theo cach luan
phién. D6 1a co ché phan chia thoi gian. OS IBM 360/370 la tiéu biéu cho giai doan
nay. Ngoai ra, OS ciing c6 kha ning quan 1i giao tiép vdi nhiéu ngudi ding. Vao nhitng
nim 70 cta thé ki XX, OS bit diu c6 thém kha ning diéu hinh mang dé khai thac hiéu
qua mang cuc bd va mang dién rong.

He diéu hanh ciia may tinh thé hé thir tir

O giai doan nay, c¢6 hai khuynh huéng phat trién may tinh: méy tinh ca nhan va siéu
may tinh, véi mdi loai may tinh c6 loai OS twong ting.

«3)» Mot sé hé diéu hanh tiéu biéu

Ngoai hé diéu hanh Windows, em ¢ biét hé diéu hanh nao khac khdng?

a) Hé diéu hanh cho may tinh ca nhan

Mot s6 OS thuong mai tiéu biéu la: MS DOS. Windows cho dong may tinh véi
CPU Intel.

MS DOS la OS don chwong trinh, 6 chic thong tin theo don vi quén 1i la file, theo
cau trac thu muc phan cAp dang cay. Giao tiép gifta nguoi va may tinh thong qua 1énh.
Nim 1981, cdng ty Microsoft da dwa ra thi truong MS DOS 2.0. Nhiéu niam lién tiép
phat trién thanh phién ban MS DOS 5.0 va duwge binh chon la OS t6t nhat cho may tinh
ca nhan.

Windows cac phién ban dau tién chay trén nén tang cia MS DOS st dung giao
dién d6 hoa rat dep. than thién. Cho dén nay, kiéu g120 tiép v6i cac biéu tuong (icon)
va co ché chi dinh bé’mg chudt da tro thanh chuan.

Tir ndm 1995, véi su phd bién rong rai cia may tinh ca nhan ¢6 cau hinh manh,
hai loar OS duoc str dung chui yéu, rong ra1 la Windows cho cac may tinh cua hang
IBM va MacOS cho cac may tinh cia hiing Apple (ra doi sém hon_ tir nim 1985). Cudi
thap ki XX, co6 cac OS tiéu biéu nhu Windows 95/98/NT. Duoc phat hanh nam 1995,
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Windows 95 la mot ¢ot moc phat trién OS v giao dién dep. ¢ nhiéu cong cu tién ich nhw
menu Start, thanh trang thai Taskbar, biéu trong 161 tit Shortcut. Windows 2000 Server
¢ nhiéu cong cu dé quan {r1 mang, cung célp nhiéu dich vu cho mang cuc bo két ndi véi
Internet.

Nam 2001, Windows XP duoc phat hanh vdi nang cip dé chay trén cac bo xu li
tién tién 64 bit thé hé mdi. Sau do 1a cac phién ban Windows 7 (ndm 2009), Windows 8
(ndm 2012). Windows 10 (niim 2015) dang duoc sit dung phé bién vi tinh hiéu qua,
6 san cac ho trg phong choéng virus, an toan dit liéu.... va hoat dong 6n dinh, dang
tin cay. Windows 11 (ndm 2021) la thé hé m&i nhat s& dan dan thay thé cac phién ban
Windows trude do.

Hé diéu hanh cho may tinh bang va dién thoai théng minh: c6 cac cong cu quan li
thong tin ca nhan, xir li am thanh va do hoa dwoc dac biét chu y nhiéu hon ca dé dam
bao chat lrong cao trong vai tro cua cong cu giai tri, thu gian.

b) Hé diéu hanh cho may tinh Ién

OS UNIX xuét hién tir thé hé may tinh thir ba, do Ken Thompson xay dung, duoc
sit dung chu dao cho cac may tinh lén, siéu may tinh. UNIX 1a OS da nhiém, nhiéu
ngudi dung dua trén co ché phan chia thoi gian, kiém soat ngudi dung rit nghiém ngit,
dam bao an toan cho cac chirong trinh ciing thire hién dong thoi trén mét may tinh.
UNIX duoc viét bang ngdn ngir lap trinh C, cung cip cac 1énh thao tac véi file, thu muc,
cac phwong tién lap trinh, quan tri hé thé)ng. UNIX st dung giao thirc mang TCP/IP phuc
vu truyén thong t6t. Nho co ché do van hanh b nhd ao nén UNIX cho phép may tinh

thuc hién cac chuong trinh lon hon bg nho cua no.

«4)P Heé dieu hanh nguon mé
a) Hé diéu hanh LINUX

Nam 1991, Linus Benedict Torvalds (Hinh 2), mot
sinh vién nganh khoa hoc may tinh tai Pai hoc Helsinki
(thm [Lan), bit dau mot du an ma két qua sau do la
hat nhén (phan cot 161) cia OS LINUX.

LINUX la OS nguén md. theo kiéu UNIX, viét
trén ngdn ngit C va dwoc cung cip mién phi toan bod
ma nguon cac chwong trinh hé thong. Pau tién, LINUX
dge phat hanh vdi gidy phép riéng, han ché sir dung

cho hoat dong thuong mai. Nam 1992, Torvalds dé nghi i

phat hanh hat nhan LINUX theo giéy phép cong cong it nhian LINUX
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GNU, dit co s& dé cac nha phat trién LINUX tao ra mot OS mién phi co d.‘fiy du
chirc nang.

Nho do, moi ngudi déu co thé sira doi, nang cap khong vi pham ban quyén. Piéu
nay tao thuin loi cho viéc co thé ban dia hoa LINUX, tao giao dién theo tiéng dia
phuong, vi du bing tiéng Viét.

Sau day 1a mot s6 moc phat trién cia OS LINUX:

— Niam 1994: Torvalds danh gié tat ca cac thanh phan cua hat nhan da duoc hoan
thién va phién ban 1.0 cia LINUX dwoc phat hanh.

— Nim 1996: Phién ban 2.0 cia OS LINUX ra doi, cé thé phuc vu nhiéu bd vi xir
li ciing ltc.

Nhitng nim tiép theo nhiéu cong ty I6n nhu IBM, Compaq va Oracle tuyén bd hd
tro LINUX.

~ Nim 1998; LINUX lan d4u tién xuat hién trong danh sach Top 500 siéu may tinh
nhanh nhét va dén nim 2017 tit ca Top 500 siéu may tinh déu chay LINUX.

— Cac phién ban 3.0 (ndm 2011), 4.0 (ndm 2015) va 5.0 (ndm 2019) cua nhan
LINUX lan lwot dwoc phat hanh.

b) Hé diéu hanh Android

Adroid 12 OS ngubn mé, dua trén nén tang cia LINUX danh cho cac thiét bi di
dong c6 man hinh cam tmg nhu dién thoai thong minh, may tinh bang.

Nim 2003, OS Android duoc bit dau phat trién. Cudi ndm 2008, hon mdt nim sau
khi iPhone ctia Apple xuft hién, dién thoai thong minh HTC Dream (T-Mobile G1)
chay OS Android 1.0 ra doi, dugc coi la dién thoai dung OS Android d4u tién.

Tw nam 2015, Google di dwa ra phién ban OS Android cai dat cho 6 16 va t1 vi.
Thang 8 nim 2019, Google quyét dinh
khong dung cac icon banh keo nita AN DRO| D
(Hinh 3) ma chuyén sang danh s6 thir - .0 :
tir. Android 10, dwgc phat hanh vao W @ :
thang 9 nim 2019. Android 11 ra mit
vao thang 6 nam 2020. Android 12
dugc cong b lan dau tién vao thang 2
nam 2021. Android 13 dugc phat hanh
cho cong chung vao ngay 15 thang 8 Hinh 3. Mgt s icon céc phién ban Android
nam 2022. trudc nam 2019

«5P Thwe hanh tim hiéu vé hé diéu hanh

Tim hicu cac kha nang cua may tinh va sir dung mot so tién ich ¢o6 san cua hé dicu
hanh dé nang cao hi€u suat st dung may tinh.



Nhiém vu 1. Tim hiéu céc kha ning cia may tinh hay dién thoai (wu tién tim hiéu OS
Android hay 108).

a) Kha nang phat am thanh va video.

b) Thtr nghiém chup anh ¢ ché do chup anh toan canh. ghi anh, xem lai va chia sé
cho nguoi khac.
Nhiém vu 2. Mét s6 t6 hop phim tit cia OS Windows cho phe'?p ngudirdl‘mg thao tac
nhanh hon khi dung chuét. Hay kham pha tac dung cia mét so6 phim tat duoi day va
mo ta cac budce thao tac bang chudt dé co ket qua twong tu.

a) Ctrl + Win + O: bat/tit ban phim ao trén man hinh.

b) Alt + Tab: chuyén ctra sé6 dang hoat dong.

¢) Win + D chuyén sang man hinh nén.

d) Ctrl + Shift: chuyén ché do go ban phim.

¢) Win + H: bat/tit micro.

. w ~ ) 5 A . ' <A 2 ’
2) Win +. (hoidc ;): bat/tat cira s6 chira cac biéu tuong cam xtc.

{i [_]? Tim hiéu xem dién thoai théng minh ciua em ding hé diéu hanh gi?
i

N6 ¢6 phai la hé diéu hanh nguon mo hay khong?

CAu 1. Hé diéu hanh c6 phai 12 phan mém duy nhét trong may tinh, may tinh
bang hoac dién thoai thong minh hay khong? Vi sao?
Céu 2. Néu tén mot s6 hé diéu hanh thuong mai thwong gip.

Céu 3. Néu tén mot so hé diéu hanh nguoén mé thuong gap.

Tom tat bai hoc
® Hé didu hanh tao mdi truong dé ngudi diing khai thac may tinh va cac thiét bi
ngoai vi mot cach téi wu va don gian.

® Hé diéu hanh cung cip céc dich vu dé t6 chic va quan li tép, thuc hién cac
chwong trinh trng dung.

©@ Hé diéu hanh cd nhiéu loai: thwong mai va ngudn mé: danh cho may tinh va danh
cho dién thoai thng minh.

® Hé diéu hanh cd lich st phat trién gan vdi cac thé hé may tinh va ngay cang tién
loi hon, hé tro tot hon cho nguwdi dung.



THUC HANH VOI CAC THIET BI SO

Hoc xong bai nay, em sé:

© Kétnbi dwoc cac bd phan than may, ban phim, chudt, man hinh ctia may tinh véi nhau.

@ Két nbi dwoc PC vdi céc thiét bi s6 thdng dung nhu may in, dién thoai thong minh,
may &nh s0, ...

@ Tuy chinh dwoc mét vai chirc ndng co ban clia may tinh va cac thiét bi vao - ra théng
dung dé phtl hop véi nhu cau st dung va dat hiéu qua tét hon.

Nhiém vu 1. Lap rap cac b phan ctia may tinh
Yéu ciu:
Két ndi than may, ban phim, chudt, man hinh.
Huong dén thuwe hién:
Bude 1. Chudn bi
— Chuén bi cac bd phan can thiét: than may tinh, man hinh, ban phim, chudt.
— Xac dinh cac cong két ndi co trén may tinh va cac thiét bj (Bang 1).

Bdng 1. Mét s6 cong giao tiép ciia mdy tinh va cdp két noi tuwong itng

Céng Cap két néi
Hinh anh cha co Sir d
(Port) | erans (Connector) e
K&t noi voi cac loai thiét bi
UsH h{ c6 giao tiép USB nhu: chudt,
ban phim, dién thoai,...
VGA Ké"t n61.\idi man hinh,
may chiéu,...
HDMI ( Kej: ﬂOIl'iO'I man hinh,
may chiéu, ...
5 . Két ndi vdi cdc thiét bi
Cong tron .
m C—\ am thanh: loa, tai nghe,
3.5mm / 3
micro.
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Budc 2. Xép dt vi tri thiét bi
Lwa chon vi tri diit cac thiét bi sao cho:
~Pam bao thiét bi ¢6 thé cim duoc vao nguén dién.
Dat ban phim, chudt va man hinh trén ban noi phu hop voi vi tri lva chon.

—Lua chon vi tri dat than may tinh dé dé dang két ndi voi cae thiét bi ngoai vi.

Butde 3. Két noi cdc bo phdn véi nhau (Hinh 1)

~Két ndi man hinh véi than may.

~Két ndi chudt, ban phim voi than may.

~Két ndi cap VGA (thuong la mau xanh lam) véi man hinh, vin chit cac vit.

- Keét noi day nguon cua man hinh va than may voi o dién.

Hinh 1. Két ndi than may, ban phim, chudt, man hinh ciia mdy tinh voi nhau

Budoc 4. Kiém tra két qua

—Bat nguén man hinh, bat nguén may tinh.

~Kiém tra man hinh da hién thi binh thuong chua.

- Di chuyén chudt va quan sat man hinh dé kiém tra hoat dong cua chudt.

-G6 phim va quan sat man hinh dé kiém tra hoat dong ctia ban phim.
Nhiém vu 2. Két néi may tinh véi cac thiét bi s6 théng dung

Nhiéu thiét bi s6 ¢ thé két ndi voi may tinh, tré thanh thiét bi ngoai vi trong mot
phién lam viéc va ngat két ndi khi xong viéc. Pién thoai thong minh, may in, may
chiéu.... 1a cac vi du. Co thé két ndi thiét bi ngoai vi v6i may tinh qua cap ndi (két
ndi co day) hodc qua Bluetooth, qua Wi-Fi (két ni khong déy). Co nhirng thiét bi s6
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c6 thé két ndi voi may tinh bing ca hai cach (co day hay khong déy) tiy v nguoi st dung.

Két noi co day dé thue hién vi thwong st dung day cap voi hai dau cam phi hop dé
cdm vao con g trén thiét bi va cé-ng trén may tinh. Két néi Bluetooth ban g phuong thuc
ghep dor phai thao tac theo hudng dan tirng bude duge hién thi trén may tinh va trén
thiét bi. Nhiém vu thuc hanh nay st dung hai thiét bi thuong dung la may in va dién
thoai thong minh, thuc hién mot két ndi co day va mot két noi khong day.
a) Két néi may tinh véi may in

Yéu cdu:

Két néi may tinh voi may in théng qua cdng USB, sau do in thir mét tai lidu.

Huong dan thuwee hién:

Budre 1. Bat nguon cho may tinh va méy in.

Burée 2. Két ndi may in véi may tinh bang két ndi USB.

Buroe 3. Trén may tinh, tim cai1 dat may in (Printer settings). Vo1 may dung Windows
ta chon Control Panel, véi may dung MacOS ta chon System Preferences.

Bude 4. Tim tuy chon Add a printer (inh 2) dé cai dit may in, sau do lam theo

huong dan. Bieu twong may in maéi xuat hién.

oy Devices and Prirtsrs = O b

Szzrch Deviees and Printers el

e

L v /% @4 v ControlPanel » Hardware and Sound » Devices and Printers w

Add & device Add & printar (e e
= ] -
o Devices [4)

LK

FaceTime HD Genenc Non-PnP Yittwal Mouse
Camera (Buitt-in) Maniter

Hinh 2. Cdc buée cai ddit mdy in méi két noi

Buoc 5. M6 tai liéu va lua chon may in vira cai dat dé in thi.
b) Két néi may tinh véi dién thoai théng minh

Yéu ciu 1:

Sit dung cap USB két néi may tinh véi dién thoai
thong minh va sao chép mét s6 dir liéu tir dién thoai sang
may tinh va nguoc lai.

Huwong dan thwe hién: b
Bude 1. Két ndi may tinh vdi dién thoai thong qua
cap USB. o ——

Str dung day cap USB, mét dau cdm vao dién thoai,  Hink 3. Két néi may tinh véi

dau con lai cim vao cong USB trén may tinh (Hinh 3).  dién thogi théng qua cdp USB
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Bude 2. Chon ché db két nbi.

Thong thuong s& co cac ché do: sac pin, truyén tép, truyén anh. Ta chon ché do truyén
tép trao ddi dir liéu gitta may tinh va dién thoai.

Buoe 3. Truy cap 0 dia bd nho dién thoai va thuc hién viée chuyén/sao chép dir licu

qua lai gitta may tinh va dién thoai.

Yéu cau 2:

Kétndi may tinh dung Windows 10 v6i dién thoai thong minh dung Android thong
qua Bluetooth va sao chép mot s6 dir lidu tir dién thoai sang may tinh va ngwoc lai.

Huwong dan thwe hién:

Buoc 1. Bat Bluetooth trén
dién thoar.

Vao Settings (Cai dat), chon
Bluetooth va gat cong tic sang
ché do ON.

Buoc 2.
may tinh.

Chon Windows Settings, sau do
chon Devices. Tai muc Bluetooth,

Bat Bluetooth trén

kéo chu6t dé gat thanh cong tic
sang phai bat két noi.

Bude 3. Do tim va két noi
may tinh vé1 dién thoai (Hinh 4).

— Yéu céu két néi; Dé thuc
hién yéu ciu két ndi tr dién thoai,
trén dién thoai ta chon vao thiét bi
muén két ndi (may tinh). Khi do
trén may tinh nhan dwoc véu céu
két ndi hién & goc thong bao cua
Windows.

— Chon Connect\OK trén ca
hai thiét bi.

Buoc 4. Gui/nhan file (Hinh 5).

Tai thanh cong cu, nhay chudt
phai vao biéu twong Bluetooth.
Chon Send a file dé gui file di
hoiic Recevie a file dé nhan file.

£an
&

Settings

Windows 10 L
& Home Bluetooth & other devices
| Fired 2 setting | 4 Add Bluetooth or other device
Devices Blustooth
Ef Bluetooth & othier devies @D on

& Printers & scanners

MNow discoverable as DESKTOP-NNSANGT
Mouse, keyboard, & pen

C] Mouse
< Android Do i
Bat e

Dam bao thiét bi ban mudn két ndi
dang ¢ ché dg ghép dol. Thigi b
cia ban (Galaxy A53 5G) dang hién
thi visi cac thiét bi & gén.

Gac thigt bi hign co

0 DESKTOP-NNS4NGT

Hinh 4. Két néi may tinh véi dién thoai

2 2
théng qua Bluetooth
l Find 4 setting 'J
E o Related settings
Devices Dresvices and printers
i Saund settings
| % eiustooth & other devices
Disgtay SeTings
:E: Printers & acenners
More Huptooth eotions
0 Mouse Send of receve Tiles via Blustooth «
B Touchpad
; Help from the web
Typing P
Sharng flae over Blustooth
o Pen & Windows Ink Renstalhng Wuetoath drives

Foong Bluetooth connections

) AutcPlay

Hinh 5. Guwi/nhan file



Nhiém vu 3. Ca nhan hoa may tinh
C6 thé tuy chinh may tinh theo nhu ciu sit dung hoiic so thich ca nhan. OS thuong c6

san mot sO cong cu tién ich ho tro viée nay.

s |

=4 | B8 cointrol Pane =

H b @ it
B+ Contiol Panel ~ - |

Dest rratey

{g Control Parel I

Destion 2D JUST YOUr COMPUIET 5 Setings View by Categary *
B Adjust i t ¥ C ateginy

Apps

E XaNFP Control Pane ¥ Uzer Accounts

- ® Changs sccounk type

ﬁ Appearance and Personalization
4l Clock and Region
[k ¢

.

o

& Settngs

Hinh 6. Mo bang diéu khién Control Panel d@é thuc hién tuy chink cho may tinh

Yéu cau:

Véi su huéng dan ciia gido vién, em hdy thuc hién céc tuy chinh sau:

1) Lua chon anh nén, chinh dé sang, d6 phan giai cho man hinh.

2) Thay dbi kich thude, mau sic, lwa chon nut nhéan chinh ciia chuét.

3) Chinh sira thoi gian cho déng hé vé ding thoi gian hién tai.

Huong dan thue hién:

— May tinh str dung OS Windows: vao muc Control Panel (Hinh 6).

- May tinh st dung OS 10S: nhay vao biéu twong Apple, sau do chon System

Preferences.

Duéi day la mot sé6 muc tuy chinh (cua OS Windows). Hay nhay chuét dé mo cac
Iya chon chi tiét hon.

— Appearance and Personalization: cach hién thi cac muc trén man hinh va ca
nhén hoa.

— Easy of Access: cho phép thay doi cach hoat dong cia chuét, ciia ban phim,...

Clock and Region: thay doi cach hién thi ngay. thang va cac sd.

(4] Kétndi dién thoai v6i may tinh bing phan mém dé giri (ép tin tr dién thoai tdi
may tinh va ngwoc lai.
Goi y: Str dung AirDroid cho dién thoai Android va AirDrop cho dién thoai
iPhone.



PHAN MEM UNG DUNG
VA DICH VU PHAN MEM

Hoc xong bai nay, em sé:
© Biét van dé ban quyén trong st dung phan mém nguén mé.

@ Biét cach khai thac cac mat manh ctia phan mém truc tuyén, siv dung cac phan mém nay
trong hoc tap va cong viéc.

@ Hiéu duoc vai tro cla phan mém ngudn md va phan mém thuong mai déi véi sw phat
trién cGa ICT.

@ Néu dwoc tén mét sd phan mém soan thao van ban, phdn mém trinh chiéu va phan mém
bang tinh ngudn mé trong bd OpenOffice.

Nhitng phan mém dang c6 trong may tinh da déap (rng day a0 moi nhu cau lam
viéc clia em hay chua?

<1DP» Mot sé loai phan mém

L&n gan day nhat, em da tai vé va cai thém phan mém méi nao trén dién thoai
théng minh clia em? Tai sao em can thém phan mém d6?

C6 thé phén loai phan mém (mg dung theo nhiéu goc do khac nhau. Duéi day la mot
s6 cach phan biét thuong thay:

— Phén mém thwong mai va phdn mém mién phi.

— Phan mém nguoén mé va phan mém nguon dong.

— Phan mém khai thac trirc tuyén (online) va phan mém cai trén may tinh ca nhan.

Phdn mém thwong mai la phain mém phai tra tién mua dé st dung du do6 1a phan
mém tng dung hay OS. Phan I6n phan mém tng dung la phan mém thuong mai.

P6i 1ap voi phan mém thwong mai la phan mém mién phi. Nguoi ding khong
phai tra chi phi va co thé cai dit trén may dé st dung. Cac phan mém phuc vu hoc tap
thwong duoc cung cip mién phi va cé chit lwong cao (vi du: phan mém nguén mé
Codeblocks, Dev C++ cho hé théng lap trinh C++, Python, Java,...).

&y



Phdn mém nguon déng dwgc cung cap dudi dang cidc mo dun chwong trinh viét trén
ngén ngit may. Phan mém thuong mai thwong duoc cung cap dudi dang ngudn dong.

Phdn mém nguon mo duoc cung cap dwdi dang cac mé dun chwong trinh viét trén
mot ngdn ngi 1ap trinh bac cao. Vi du. bé phan mém OpenOffice 1a phan mém ngudn
mo, ¢o cac kha ning nhu mét bo phan mém van phong dién hinh. N6 gdm Writer
(trong tur vé1 Microsoft Word), Cale (twong tu vé1 Microsoft Excel), Impress (twong
tr vé1 Microsoft PowerPoint), ...

Phdn mém khai théc truc tuyén chi ¢é thé siv dung trén mdi trudng web, cb thé
mién phi hoic phai tra tién cho tirng phién sir dung.

Cac phﬁn mém khai thac trec tuyén dong vai tro quan trong trong cude sdng ngay
nay. Cac phﬁn mém tra ctru ban do va chi dan duong di (maps.google.com). dich
van ban (franslate.google.com), hé thémg van phong truc tuyén (docs.google.com),
hé théng phuc vu day va hoc truc tuyén (meet.google.com).... ngay cang trd nén quen
thude véi ngudi ding. Céc phian mém nay duoc cung cip dudi hai dang: mién phi (bi
han ché mot sé tinh nang) va co tra phi, néu khoéng mudn bi han ché sur dung nhitng
tinh nang phong pht khac. Phan mém khai thac trre tuyén co tra phi dwoc cung cﬁp
theo cach linh hoat, nhu mét dich vu, tuy theo nhu cau cua nguoi dung.

Giay phép phan mém céng céng viét tat la GNU GPL hay ngan gon hon la GPL
(General Public License). GPL la giz’iy phep ph.‘;in mém pho bién nhat trong linh vurc
phén mém tu do nguén mo. Né dam béo cho nguoi dung duge tw do khai thac, nghién
ctru, stra dbi va chia sé phan mém.

Dé c6 thé tr do nghién ciru va sira d6i phan mém thi ma ngudn phai mé. Tinh mé
va tinh tr do gan lién véi nhau. Hién nay thuat ngtt “phan mém tw do ngudn mo™, viét
tt tiéng Anh la FOSS (Free Open Source Software) hay dwoc dung hon.

Gidy phép phdn mém cong cong dd mé rong canh cira dé moi nguoi tiép can
nhitng san pham tri tué cia xa hoi va dong gop phan minh vao vén kién thuc chung
cua nhan loai.

«2)» Thwc hanh véi phan mém khai thac trwe tuyén mién phi

Yéu ciu:

Lam quen vdi soan thao viin ban, lam bai trinh chiéu va sir dung bang tinh qua cac
phan mém truc tuyén cia Google.

Huong dan th we hién:

Mo trang web www.google.com, m& bang chon cac rng dung ciia Google. chon
tng dung muoédn dung thur.



a) Thir nghiém nhap noi dung soan thao vao Google Docs bing giong néi theo cac
bude ¢ Hinh 1:

C 8 docsgooglecomydutument/d/ lyGEZrurvIuGSR gPLIDBIgY. ] KfCh hﬂar

Untitled document  w

File Edit View Insert FormatExtensions Help

Y™ oo AP 100% + Normal A Spelling and grammar “ k #
B Word count Ctrl+shiftic 2
4 - [#] Review suggested edits Ctrl+Alt+0 Ctri+Al+U
Englich(US y Compare documents ‘m
SURICH ROGD) | o custions
. Linked cbjects

T [ Dictionary Cul+shift+y

- ¥ Translate document

Click to speak
& Volce typing CrrH4shifis
2. Chon S Preferences
¥ Accessihility
A i A 5
Thong bao két quda
B sormgoogiesem sl pEEIE e 0L e P kNt L3 £130 1T UET Dactl A
luu vao www.google.com
Cadoc # @@
File Edit View Insert Formal Tocls Extensions Help  Lagl sdil wes secondsaog |
e oo AR W - Nowmaltet - Arsb --11+Brgi.'|
L] ' 2
|

4. Doc ndi dung

Trau ¢l 1a bdo trau ray
Trav ra ngodl rudng trdu cly vl ta

Céy cay vin rghiép ndng gla

Ts day rau day ai ma guan cong
Bac gitr |0z chin tiu bong

Thi cén ngen ¢ ngadl dbng trau an|

Hinh 1. Soan thao vdn ban véi Google Docs

b) Thir mé Google Sheets va tao mot bang tinh ghi thong tin cac ban trong t6 theo
méau nhu & Hinh 2.

Bang tinh v&i Google Sheets it G & 5 - m
H

File Edit View Insert Format Data Tools Extensions Help Lasteditwas3..

o P T00% ~ 8 % .0 00 123 | Defaultiai. ~ | 10 ~ B 7 & A @

AS -
B B | & D £ F G H I
1 | STT Ho va tén Ngay sinh Pién thoai Email
7 | 1 Tran Tién Buc 25/02/2007 0960617888  ductt@gmail.com
3 2  MaiTaLlnh 13M10/2007 0912273508 linhmt@gmail.com
4 | 3 VOVanMinh 1/12/2007 0865454646  minhvv@gmail.com
- .
¢ |
Hinh 2. Mot mau soan thao bang tinh véi Google Sheets
o)



¢) Thir nghiém m& Google Slides va thiét ké mét trang trinh chiéu theo mau nhu &
Hinh 3.

A Baitrink chidu v Goagle Slides. 4 ™ & E] (- @ sidesow - |8 e
File E6T View instrt Foerwn Siide At Teols Addona Help  Lest i was mimmiiag
AR T - ] G- NEAE-T N+ B Satgmad lmwis Tees  Trarsan ~ Nsidss
& . Hibo
- >

L m € Cick to add roeaker noles

Hinh 3. Vi dy mau soan thdo slide véi Google Slides

i

/_.l_'-“v ~ ? ~ N K 4
() Cau 1. Hay st dung cdng cu dich true tuyen, vi du nhu franslate.google.com.vn

J

~" dé dich mdt doan vin ban tir tieng Viét sang tiéng Anh va ngugc lai.
Cau 2. Hay tim trén mang phan mém chuyén dinh dang, chay truc tuyén mién
phi. Str dung phan mém tim duge dé chuyén mdt so file “.doex” sang tuong

trng thanh file *.pdf” va ghep ndi céc file két qua thanh mot file = .pdf”.

[=?) Trong cic cau sau. nh&ng cau nao dung?
a) Trong hé thong ludn can ¢o6 cac chuong trinh rng dung.
b) Phian mém nguén ma dwge cung cap dudi dang cac mod dun phan mém viét
bang ngdn ngit may.
¢) Phan mém 13 mot san pham throng mai nén ludn phai co ban quyén méi sir
dung duoc.
d) Khéng phai tat ca cac phan mém nguon mé déu mién phi.

Tom tdt bai hoc

@ Tuy thudc vao nhu cau s dung, ngwdi dung cai dat thém vao hé théng clia minh
cac phan mém (rng dung khac nhau.

@ Co cac loai phan mém: ngudn déng va ngudn mé, phan mém khai théc trc tuyén
véﬂphén mém cai trén may tinh ¢ nhan, phdn mém thwong mai va phan mém
mién phi.

@ Khéng phai moi phan mém ngubn m& déu mién phi.

@ Viéc sl dung phdn mém ngudn mé sé gilip nguwdi ding dé dang cai tién, nang cap
khi giai quyét van dé clia minh.



TOJCHUCILUUJTRUATIMKIEM
VA\TRAOIDO IITHONGITIN

IMIKIEMIVAYTRAOIDOTATHON GETINETREN

LUU TRU TRUC TUYEN

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Biét dwoc vu, nhuoc diém co ban clia viéc luu triy truc tuyén.

© S dung dwoc mot s0 cbng cu truc tuyén nhu: Google Driver, Dropbox,... dé lwu trr va
chia sé tép tin.

Em da tirng diing USB dé sao luu céc tép di liéu, chuyén div liéu tir may tinh nay
sang may tinh khac chwra? Em c6 biét cach nao khac dé thuc hién viéc d6 khong?

<DP» Dich vu lwu trie truc tuyén

Viée luu trit dir liéu sé duoc xir i boi may tinh bﬁng cac thiét bi co dung luong lon
nhu 6 dia ciing (HDD), 6 dia ctng thé rin (SSD) va 6 dia USB flash da rat pho bién.
Cach luu trit nay goi la lwu trit tai chd hay lwu triv vat li. Ngay nay. viéc luu trir dit liéu
can dap irng nhu cau tinh toan nhu trong cac du an dit liéu lén (Big Data), tri tu€ nhan
tao (Al), may hoc va Internet van vat (IoT). Thém nita, cac véu cAu dit ra la bao vé
chéng mat mat dit liéu do tham hoa, 16i hodic gian lan. Dic biét, dé dit liéu luu trit dwoc
chia sé cho nhiéu nguoi o cac vi tri dia li khac nhau va dam bao dir liéu luu triv duwoc
df‘)ng bo hoa trén nhiéu thiét b1, cach luu trir truc tuyén dang to ra rat hi¢u qua.

Luru trit trwe tuyén 13 mot cach tiép can luu trit cho phép nguodi ding st dung Intemnet
luu trir. quan li, sao lwu va chia sé di liéu. Viéc luu trit true tuyén thwong lién quan dén
hop don g v6i dich vu ciia mot cong ty goi la bén thir ba va chap nhan dit liéu dwoc dinh
tuyén thdng qua giao thirc Internet (IP). [au hét cac nha cung cap dich vu luu trit trre
tuyén déu mién phi mot luong nhé dung lwong lwu trix va tra phi (theo thang hodc nim)
vol dung luong [uu trit 1on hon. Mot sb dich vu lwu trit truc tuyén rit phé bién nhu:
Google Drive (www.drive.google.com) la dich vu luu trit dit liéu dva trén dam may cua
Google, OneDrive (www.onedrive.live.com) la dich vu dam may cia Microsoft, Fshare
(www.fshare.vn) la mot dich vu lvu trit truc tuyén l6n cia Viét Nam hién nay.

fan)
&



4@} Thuwc hanh lwu triv va chia sé dir liéu trén Google Drive

Nhiém vu 1. Tai va chia sé dir liéu trén Google Drive

Yéu ciu:

Lép dwoc chia thanh cac nhém, mdi nhom thue hién nhitng cong viée sau:

a) Tim hiéu mot trong nhitng dich vu luu trir truc tuyén: Dropbox, OneDrive,
Mega, Box, Mediafire. Téom tit cac ndi dung tim hiéu dugc bing mot tép vin ban va
mét tép trinh chiéu dé thuyét trinh trong khoang 5 phut.

b) Tao mot thuy muc trén Google Drive ¢6 tén 14 tén cia nhém em (vi du: Nhom 1,
Nhom 2....). Tai cac té€p ¢ cau a) lén thu muc, chia sé cho giao vién va cac ban trong
16p véi cac binh luan (néu ¢6) duoc ghi kem vao cac tép dir liéu.

Huong dan thuwe hién:

a) Tim kiém va tao céc t€p tom tit noi dung tim kiém

Bur6e 1. Sit dung may tim kiém (ching han Google) dé tim théng tin vé mot trong
cac dich vu Dropbox. OneDrive, Mega. Box, Mediafire.

Burdce 2. Tao tép van ban va nhap ndi1 dung vé dich vu luu trit truce tuyén da tim &
Budce 1 génn: 2101 thiéu, cach luu trl va chia sé dit liéu, vu va nhuoc diém.

Budc 3. Tao tép trinh chiéu gi1o1 thiéu tom tit noi dung c6 duoc ¢ Budc 2.

b) Luu va chia se dit liéu trén Google Drive

Dé sir dung duge dich vu Google Drive, nguoi dung phai ¢ tai khoan Gmail
(néu chua co thi dang ki ta1 khoan Gmail tat www.gmail com).

Buorc 1. Dang nhap Google Drive.

Cach 1: Truy cap dia chi www.drive. google.com, ding nhap tai khoan Gmail.

Cach 2: Dang nhap tai khoan Gmail, chon Google apps (cac ung dung cua
Google) dé mé cira s6 cac ing dung ctia Google va chon Drive (Hinh 1).

€ o O @ malgoogie.commaijul#inbo 8 tr @ (update )
= M Gmail Q  Search mall = O @@ o
e Q- c oy I\ Cac ung
ompose n -
@ J dung ciia
[ Primary &% Social
O inbox 1 Account Search YouTube Googfe
# Starred
© Snoozed Get started with Gmail B E g |
= Sent ,
B Orafts o Customize your e Play News Gmail
v  More inbox
Mest @,  |mportcontacts 0 u ' e Ung dung
= 2ot - i ) _
SIEURIY o Meet Chat contacts| Google Drive
B2 Join a meeting /
Hangouts Google Community Te. Minh An L I31 &(
Qmmn Anh - +
Terms - Privacy - Pri Drive Calendar Translate

Hinh 1. Cira s6 cdc tmg dung ciia Google

)



Buroe 2. Tai dir 1i€u lén Google Drive.

Ngudi dimg o thé tai the muc hodc tép tir may tinh lén Google Drive. Dé dé& quan
li, ngudi dung nén tao cac thu muc dé luu céc tép theo chu tric cdy nhu trén Windows.

— Tao the muc méi: Chon muc New trén cira s6 Google Drive, chon Folder (Hinh 2),
dit tén thr muc tai 6 New folder va chon Create.

& drive.googis.comdriva/uf1imy-driva - D o[ Update ._)
L Drive | Q. Search in Driva 3= o W i o
— il
] E My Difve E Folder
» O compuien of your files
% B File upload o ®
&‘. Shared with me
Micrasaft Office fles and hundreds (T)
@ Recen (%) Foider upload mere
% /I ]
tr  Stamed
il Trash B GoogleDocs ? New folder
- Google Sheets >
— . Google Slides >
Spre—yen B coow fForms 5 Cancel Create
More >
Hinh 2. Cita $6 giao dién Google Drive
— Tar dir iéu: Mo thuy muc muon tai dir Liéu lén. & Open with
chon New (hoidc nhay chudt phai), chon File upload
(tar t€p) hodc Folder upload (tai thu muc). chon tép 2+ ghare
hodc thu muc trong may tinh muon tai, chon Open. .
3 ? & Y E 3 P D Getlink

Buoce 3. Chia seé dir liéu.
. ; ey x Show file location
Google Drive cho phép chia sé cac t€p hodc thu muc

cho nhiéu nguoi diung qua email hodc duong lién két. Add shortcut to Drive
phat, xuét hién cira s6 nhu & Hinh 3.

— Chon Share, xuit hién cira s6 chia sé dit liéu nhu
o Hinh 5.

— Nhap dia chi email cua nguor hodc nhom nguoi
nhan dir hiéu duge chia sé. chon Send.

— Ciing c6 thé gui dwong lién két (link) cua tép
hoidic thu muc dit liéu mudn chia sé: chon Copy link
(Hinh 4) va gur1 link nay cho nguoi nhén. (1) Report abuse

— Chon quyén chia s¢ (Hinh 5): Viewer (chi xem 3,
dir [1¢u), Commenter (dugc binh luan), Editor (duoc

O
&

— Chon tép hoac thu muec mu 6n chia sé, nh av chuot 5] Moveto
ﬁ( Add to Starred
A

Rename

@ View details
{L) Manage versions
0

Make a copy

Download

stra dir [1€u). Hinh 3. Cdc chirc ndng
quan li tép trén Google Drive

Capn )
&



Nguo1 duge chia sé tép hodc thu muc ¢o thé mo truc tiép tép hodc thu muc trén

Google Drive dé xem va stra dit liéu (néu duoc cap quyén) ma khong can phai tar vé.

@ Share with people and groups o) ° Share with people and groups =

|Add pesiple and gronips @ nguyentauyanhl 920d@gmail.com X Editon =

Natify peope

Minh Ann Nguyen {you) . Viener
arhem1920@gmal com ,
- Meange Commenter
Tral ieehack o Gooale Done
— v Editor
[ RE]
Restricted Only pecple added can open with this link i
Change to anyonge with the link W Leng Resbch o baugle cance m
Hinh 4. Cira s6 sao chép lién két Hinh 5. Cita 56 quyén chia sé dit liéu

Burde 4. Tai xudng cac tép hodc thu muc tir Google Drive.

Chon tép hodc thu muc can tai xudng. nhay chudt phai. chon Download (Hinh 3).
Nhiém vu 2. Tim kiém, truy cip va cip nhat di liéu

Yéu ciu:

Cac nhom hdy chinh stra nd1 dung tép theo binh luan ctia gido vién (dugc luu ¢ thu
muc chung ¢6 tén Bail) va di chuyén tép vao thu muc ciia nhoém minh.

Huwong dan thuwe hién:

Bucge 1. Tim kiém va truy cép dir lidu trén Google Drive.

— Truy cap Google Drive, chon Search in Drive (Finkh 2), xuat hién danh sach cac
loai tép ngay bén dudi bao gbm: Documents, SpreadSheets, Presentations, Forms. ...

— Chon loai t¢p Documents, xuét hién danh sach cée tép tai liéu (néu mudn tim chi
tiét thi chon More search tools), chon va m& tép can truy cép.

Bugc 2. Cap nhat dit liéu.

Cach 1: M tép true tiép trén Google Drive va sira noi dung tép.

Cach 2: Cap nhét va lwru ca phién ban c¢ii va méi cua tép dit liéu trén Google Drive.

— Cap nhat no1 dung tép va luu trén may tinh.

— M Google Drive, chon tép cén cap nhat, nhay chudt phai va chon Manage versions.

— Chon Upload new version. chon tép cap nhat tw may tinh. chon Close sau khi
t€p mai dugce tai xong.

Bue 3. Di chuyén tép.

Chon tép can di chuyén, nhay chuét phai, chon Move to (Hinh 3), chon the muc
can di chuyén dén, chon Move here.

Xoa t¢p hodc thu muc: Chon tép hoac thu muc cin x04, nhay chudt phai, chon

Remove.



«3)P Loiich va lwu y khi st dung lwu triv tryee tuyén

Luu trir tree tuyén mang lai rat nhiéu loi ich:

— Truy cép duoge dit liéu tr moi noi va mot lac., truyén dir liéu va df‘mg bo hoa dir
liéu giita cac thiét bi. Piéu nay lam ting tinh sin c6 cua di liéu.

— Chia sé tap tin v6i nhiéu nguoi ding & cac vi tri dia li khac nhau.

— Sao Ivu va khoi phuc t€p dir liéu sau tham hoa vi n6 nam ngoai dia diém cua cac
thiét bi vat li.

— Tranh duogc céc su ¢b nhu méat dién, tham hoa,...va kha nidng sao luu tw dong dé
dam bao ri'mg dit liéu khong bi mat. Cén phai co tai khoan méi truy cap duge dir liéu.

Tuy nhién, luu trit truc tuyén ¢6 mot s6 mit trai tiém an nhur:

— Céc dich vu luu trit dam may c6 thé ¢6 nhitng 16 hdng bao mat.

— Mot s6 nha cung cip doi khi gip tinh trang ngirng hoat dong, din dén lo ngai vé
dé tin cay.

— Str dung bo nhd tai ¢hd nhanh hon so véi st dung b6 nho Intemnet, vi thot gian
doi tép tai lén hoic tai xubng phu thude vao toc do duong truyén.

Nhiéu ¢4 nhén va to chic sir dung két hop lwu i tai chd va truc tuyén. Chang han,
str dung bo nhd cuc bo cho cac t€p duge s dung thurong xuyén va bd nho truc tuyén dé
sao luu hodc luu trir dif liéu. Hodc ¢o thé sir dung bo nho cuc bo cho dit liéu ca nhan va

bo nho truc tuyén cho cac t€p muon chia seé vor nguoi khac.

( th Em hdy mo tép ciia mot nhom di duoc chia sé trén Google Drive ¢ bai thue hanh,
binh luan hodc stra nd1 dung té€p va chia se lai tép nay.

Theo em, nhitng tnrong hop n‘z‘lo sau day nén‘ str dung lvu triv troe ‘myén?
a) Chia se t€p dir lieu cho nhiéu nguot ¢ nhiéu noi va sao luu dir liéu tu dong.
b) Giar phong bo nhd cho may tinh.
¢) Thiét bi luu trit dit liéu khéng ¢6 két ndi Internet.
d) Truy cap tép dit liéu tir nhiéu thiét bi.

Tém 1dt béi hoc

@ Loi ich chinh cla Iwu tri trwe tuyén 1a khd ndng bao mat di liéu, sao luu tw dong,
téng tinh an toan cho dir liéu, truyén va chia sé di liéu cho nhiéu ngudi ding mét
cach thuan loi.

@ Phan |én cac dich vu lwu tri true tuyén déu cung cap tinh ndng dong b hoa dir
liéu trén cac thiét bi, bao vé dir liéu bang mat khau, tim kiém, truy cap tép di liéu
va chinh stra tép di liéu trwe tuyén.

"
Q)
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THUC HANH MOT sO TINH NANG HOU (cH
CUA MAY TiM KIEMm

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Xac dinh dwoc cac lya chon theo tiéu chi tim kiém ¢é nang cao hiéu qua tim kiém
thong tin.

@ Thuc hanh tim kiém thdng tin bang cach nhap tlr khoa hodc giong néi véi Google.

«DP Sir dung biéu thirc tim kiém

Khi tim kiém thong tin trén Internet bing may tim kiém, c¢6 thé st dung mot s6
toan tir va cac ki hiéu dic biét, két hop vai cac tir khoa tim kiém. Diéu nay nhim tang
hiéu qua tim kiém nhu: tim kiém nhanh hon, tra vé két qua phu hop vé1 mong doi hon.
Nhiém vu 1. Két hop cac tir khoa tim kiém thanh biéu thirc tim kiém

Yéu ciu:

Em hay st dung may tim kiém Google dé thuc hién tim kiém véi cac biéu thirc sau
va so sanh két qua nhan duoc vé: thoi gian im kiém, sb lvong trang web tra vé, noi
dung mot s trang web két qua.

a) Ca heo xanh.

b) “Ca heo xanh™ + “cira hang”™.

c¢) Cira hang ca heo xanh.

Hudng din thwe hién:

Truy cap trang web www.google.com, tai 6 tim kiém nhap lan luot cac biéu thirc
tim kiém & trén, quan sat va nhan xét cac két qua nhén duoc.

Google ho tro cac ki hiéu dic biét va toan tir nhim tang hiéu qua tim kiém, mot s6
ki hiéu d6 nhu sau (ki hiéu A, B la cac tr khoa tim kiém):

e “A”: Tim trang chtra chinh xac tir khod A.

e A-B: Tim trang chira tir khoa A nhung khong chira tir khoa B.

e A+B: Tim trang két qua chira ca tir khoa A va B nhung khéng cén theo thir tu.

e A*: Tim trang chtra tir khoa A va mét s6 tir khac ma Google xem la ¢6 lién
quan. Vi du: Tt khod “fin hoc*” tim cac trang ¢6 chira tir “#in hoc tng dung”, “fin
hoc van phong”....

* AAND B: Tim trang chira ca tir khoa A va B.

* A OR B (hodc A | B): Tim trang chira tir khoa A hodc B. Toan tir nay hitu ich khi
tim tir dong nghia hodic mot tr ¢6 nhiéu cich viét,

o A + filetype (loat tép): Tim thoéng tin chinh x4c theo loai t€p nhu ~.txt”, “.doc”,
“.pdf”.... St dung tr khoa nay thuan loi trong tim kiém tai liéu, sach dién .

o
€



Nhiém vu 2. Diéu chinh biéu thirc tim kiém

Yéu ciu:

Dura trén két qua Bai 1, em hay diéu chinh biéu thirc tim kiém dé nhin dwoc két qua
pht hop véi mong doi hon. Vi du “Pic diém sinh thai ciia ca heo xanh”.

Huong dan thwe hién:

Diing toan tir trir (-) dé loai cac trang web vé cac cira hang c6 tén ca heo xanh:
Nhap vao 6 tim kiém tir khoa “ca heo xanh” - “cira hang” (Hinh I).

"ca heo xanh" -"clra hang" b 4 3 Q

a4 All & Images [F] Videos ([E) News : More Tools

About 30,900 results (0.43 seconds)

hitps//ibackhuyennong.com » ca-heo... - Transiate this page

Dic diém Sinh Théi C4 Heo Xanh dudi d6 - Bao Khuyén Néng

C4 heo xanh dudi 45 thich 4n vé ban dém, séng chui riic & day hb, va thich dao bdi ndn cat &
dudi day hd. Dudi day 1a mét sd théng tin vé ca ...

Jan 5, 2021 - Uploaded by Agrinews - Tin nhanh Nang nghiép

https/thuysanvietnam.com.vn » ca-h... + Translate this page

Ca heo xanh dudi doé - Thly san Viét Nam

Jul 6, 2020 — Khu vizc DBSCL, ca heo xanh dubi do (ca heo) 1a loai co chét irong thit thom
béo, duge nhidu ngwdi wa chudng, gia cao va dé ban.

Hinh 1. Két qua tim kiém theo tir khod “‘ca heo xanh’" - “cira hang”
Mot cach khac dé thu hep két qua tim kiém la st dung bo loc trén mot hodc
nhiéu thuoc tinh dt liéu nhw & Hink 2 bang cach truy cap trang tim kiém nang cao
www.google.com/advanced search.

¢ = C # googlecom/advanced search & A » 0O 2

Sau do, thu hep két qua

cla ban bang...
ngén ngir: b by ngén ngi +  Timarang tang noon ngl ban chon
ving: i ving = Timtrang disgc xid bin & mit kiv vuc oy ind
[&n cép nhat gdn Ay nhat, bée by lie ndo = | Timtrang duae c4pnhdt fiong thél gian ban chi dinh
A— : Timkiee: trin med trare wabs Inh wikdsedia, ocg § hode gidt han kel
trang web hoac tén mien G il e & mék min e . edu, org hodt - gev
MR i . Timkigm cac trud ngik rong 3630 b fang. tEu e trang hodc dach
vilih e sudl bigsr. il i aff Bt weh hay lién kel lol Irang ma nan dana tim ke
Tirm kidm an toan; A che kbt qua tys tio » O Tim kb an dn et ién o e nd dung KL dEm hay khdeg |
loaitép mai dinh dang *  Timtrang o dink dang ma ben mudn
quyEn sl dung khbng G koo thea gidy phép v Thmirang 1nd ben duos phép st ogng.
|
Tim idém ndng e30

Hinh 2. Cira 56 giao dién tim kiém nang cao ciia Google

fan)
&Y



«2)» Tim kiém théng tin bing giong noi

Nhiém vu 3. Tim kiém thong tin bang giong noi trén Google

Yéu ciu:

1
- F%

Em hady tim nhiing truong hoc & quan/huyén noi em ¢ bang giong no1 trén may tim

kiém Google.
Huong dan thuwe hién:
Chang han, néu mudn
tim trwong hoc o quan
Cau Giéy thi em thuc hién
nhu sau:

Buoc I. Truy cap trang
web www.google.com va
chon ngén ngtr tiéng Viét
(Hinh 3).

Bude 2. Chon biéu tuong
4 (Tim kiém bing giong
noi), xuat hién cira s6 nhu &
Hinh 4. bat micro cua may
tinh va no1 “truong hoc o
quén Cau Giay”. Két qua tim
kiém 14 cdc trang web ciia
céc treong hoe 6 Cau Giay.

Google

Q = L

Tim kidm bdng giong noi

Timtrén Google Xem trang dau tién tim dugc

Gopale co cachiF tidng  English Francais ERSsY

Hinh 3. Cira 56 giao dién tim kiém ciia Google

Pang nghe...

Hinh 4. Cira 56 giao dién tim kiém bdng giong ndi

Tim kiém bé’mg g1ong not rat thuan lot khi st dung tim kiém trén cac thiét b1 di

dong, thiét bi diéu khién trén 6 t6.

Ngoai ra, Google con cung cAp tinh ning tim kiém bing hinh anh. Két qua tim

kiém la cac trang web co hinh anh can tim kiém, thong tin vé vat thé trong hinh va cac

hinh anh twong tw khac.

Em hay st dung mét may tim kiém dé tim thong tin vé linh virc nganh nghé ma
minh quan tdm. Trong do. ¢6 st dung tim kiém theo tir khoa dwoc nhap vao 6
tim ki€ém, tim mot vai dia diém cua don vi hoat dong vé€ linh virc nganh nghé

nay bang giong no1, tim kiém dva vao hinh anh nhan vat hoac su kién n61 bat

trong linh vuce do.



THUC HANH MOT SO TiNH NANG NANG CAO
CUA MANG XA HOI

Hoc xong bai nay, em sé:

@ S0 dung dwoc mdt sb chirc ndng nang cao cuia dich vu mang xa hoi.
@ Thuc hanh cac chire nang nang cao trén mang xa hdi Facebook.

<P cai dat bao mat va quyen riéng tw trén mang xa hoi

Cac mang xa hoi cung cip cac co ché bao vé tai khoan bing cach sir dung mat khau
manh va thay d6i mat khau thurong xuyén hodc thiét lap bao mat hai 16p. Bao mat hai
16p la thém mot bude xac thue, vi du: Nguoi dung phai nhap mot day sb dugc gii dén
s6 dién thoai da diang ki kem theo tai khoan.

Nhiém vu 1. Bao mat hai 16p tai khoan Facebook

Yéu ciu:

Em hay kich hoat bao mat hai lép cho tair khoan FFacebook ctia minh.

Huwong dén thwe hién:

Budc 1. Dang nhap tai khoan Facebook, chon Your Profile, chon Settings & privacy,
chon Settings tai ctra s6 Settings & privacy.

Buroc 2. Chon Security and login, chon Use two-factor authentication trong muc
Two-factor authentication va chon Edit (Hinh 1).

| g
Check Your Irmportant Security Sattings =
2 o s § 1l - 2 " ol o ew
sﬂttl ngs Well take vou through sams staps o help protect your account
&) General Where you're logged in
[@ Security and login (§) Windows PC - Phic Ly, Vietnam
- Larome - Active now
@ Your Facebook information
g] iPhone 11 Pro Max « Phic Ly, Vietnam
= - Facebook app ~ 45 minutas age
g . * See more
(} Profile and tagging
©3 public pasts Login
G .
¢ Blocking _ Change password Edit
' s a good ihea o uze a strong password that you're rot using elsewhere
() Location
=+ ‘Save your login info
i ) 3 Ed
@ Language and Reg“m 2 On = it will only be saved on the browsers and devices you choose g
[@ Stories
Two-tactor authentication
@7 Reaction preferences
= Use two-factor authentication e
On « We'll ask for a login coda i we notice an attemptad login from an unrecognized davice or browsar,
£ Notifications
= Authorzed logins View
E:l Mobile 5 Raview a list of devices where you won't have to use a login code y

Hinh 1. Cira 56 Security and login



Buoc 3. Lua chon cac phuong an:

(1) Use Authentication App: Str dung mdt irng dung nhu Google Authenticator
hoiic Duo Mobile dé tao mi x4c minh nhim bao vé tot hon.

(2) Use Text Message (SMS): St dung tin nhén vin ban dé nhan ma xac minh.

(3) Use security key: St dung khoa bao mat dang nhap qua USB hoac NFC.

Chéng han, lua chon (2), nhap s6 dién thoai va chon Continue, nhap mé xac nhan
6 so duoc atri vao dién thoai, chon Done.

Nhiém vu 2. Cai dit quyén riéng tu véi cac thong tin chia sé trén Facebook

Yéu cau:

Em ding mot birc anh chup voi ban trén Facebook va chi chia se birc anh voi nguoi
ban nay.

Huwdng din thuwe hién:

Buoc 1. Piang nhap tai khoan = Select audience
Facebook trén mayv tinh. Who can see your post? -
: your p
; o . > 2 Your post may be shown in News Feed, on your profile, in search
Biuroc 2. Tao bai dang, tal cua So resulis and in Messenger
Create Post chon Photo/Video, chon i3 Friends of friends 55
. a A P Your friends of friends
Add photos/videos, chon anh can dang, SRR
Buoc 3. Chon &#ienss -+ | chon e, Friends
* ; “sh O

Your friends on Facebook

Specific friends (Hinh 2), nhap tai

khoan Facebook ctia nguoi ma em o.  Friends except.. S
» ] L - Bon't show to-some friends
muon chia sé anh, chon Save changes,
chon Post. & Onlyme ®)
Trong bang chon Hinh 2, ¢ thé
A Lo AR ot Specific friend
lra chon doi twong khac dé chia sé P i >
bai diang.
: ‘ ﬂ‘ Custom
FFaccbook cling cung cap tinh ®  Include and exclude friends and lists

nang thiét lap quyén chia sé cac hoat

dong cia nguoir dung (cho cac bai : :
. . _ ot Hinh 2. Cira s6 chon nguoi chia sé
dang trong twrong lai, nhitng bai ding
ma ngudi ding duoc gan the,...) trnir khi
nguoi ding mudn thay dbi no, thire hién nhu sau:

— Tai cira s0 Settings (cot bén trai & Hinh 1) chon Privacy.

— Chon Who can see your future posts? trong muc Your activity tai cira sé Privacy
Settings and Tools. Chon cac doi twong dé chia sé bai dang nhu o Hinh 2.



«2)» Trao déi va chia sé théng tin

Nhiém vu 3. Tao phong hop nhom dé trao doi thong tin trén Facebook

Yéu céu:

Em hay tao phong hop trén
Facebook dé trao doi vé lam bai
tap nhom.

Huwong dén thwe hién:

Buoc 1. DPang nhip tair khoan
Facebook. chon Createroom = ho4c
chon # (Menu), 10i chon Room
trong ctra sO Create (Hinh 3).

Buoce 2. Dt tén phong hop va thoi
gian cude hop:

—Tai cita s6 Create your room
(Himh 4). chon Room name, chon
New va nhép tén phong hop, chon thoi
diém bit dau cude hop tai Start time,
sau do chon Save.

— Chon Create Room.

Buéce 3. Gt lo1 moi tham gia
phong hop.

Chon nut Send bén canh ta1 khoan
mudn moi, chon Join Room dé tham

gia va bat dau cude hop.

Menu
= Create
), Search menu
-
Social @ Post
B story
. - +
@ Find Friends EN Room
- Search for friends o1 people you
may know.
Page
- Biy > b
Connectwith people who share
your interests
’ o Ad
s— News Feed
— Seoe relevant posis from pecple 6 Group
and Pages that you follow.
I- PEGES B cvent
Ciscover and connect with

businesses oh Facebook.

Hinh 3. Cira s6 Create

0 X
Create your room
Room name
L Tin hoc >
@ Start time S
Naow
Your room isn't visible unti] you invite people alter you've created it.

Hinh 4. Pdt tén va thoi gian cho phong hop

Em hay tao phong hop nhom va hen moi cae ban cing nhom hoc tap thao luan
dé lua chon thiét lap quyén riéng tu khi chia sé thong tin trén Facebook sao

cho thuan tién. Pong thoi, em tao sw kién thong bao vé1 cac ban trong nhom

ve buoi thao luan nay.

Goi y: DéE tao su kién. chon Event trong ctra s6 Create.




THUC HANH MOT SO TiNH NANG HOU fcH
CUA DICH VU THU DIEN TU

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Biét cach phan loai va danh dau thw dién ti.

@ Thuc hanh phan loai va danh déu thw dién t& Gmail.

<P Phan loai thw dién ti

O 16p 6, em da biét sir dung cac chirc nang co ban cua
dich vu thu dién tir (nhu: tao tai khoan, dang nhap tai khoan.
soan thu, gui thu va dang xuat khoi hop thu) dé trao doi r

M Gmail

Compose
thong tin vot thz"iy cO. ban be, nguoi than. Sau mét thot gian
stt dung, hop thu dén sé chira rat nhiéu email va khi can tim ~ |*
kiém co thé phai thwe hién mét nhiéu thoi gian. Dé thuan
tién, cac dich vu thw dién tir deu hé tro tinh ning quan li
bang cach phan loai va gdn nhan cac thu dén.

Inbox i
Starred

Snoozed

a

%

®

D Important
Viéc phan loai cho phép ngudi ding dé dang gin thé, .
[} Drafts )
l

gan nhin vao nhom cac thu ciing nhw sur kién lich trong cac

Categories

dich vu thu dién tir. Gmail c6 sdn cac nhom duoc gan nhén

&\ Social
nhu: Inbox (cac thu dugc gui dén), Sent (cac thu da dwoc @ Updates
gui di), Drafts (cac thu nhap),... (Hinh 1). Hinh 1. Cdic nhan va phén logi

Nhiém vu 1. Phan loai va danh dau email trong Gmail e

Yéu cau:

Em hay tao nhin “Hoc tdp” cho cac email vé hoc tap. g(:‘)m cac email duoc gui tir
giao vién va cac ban trong Iop. Panh ddu * cho nhirng email dwoc giri dén tir gi4o vién.

Huong ddn thue hién:

Budce 1. Pang nhap ta1 khoan Gmail ctia em.

Bude 2. Chon @ (Settings) & goc phai trén man hinh, xuat hién cira s6 Settings nhu &
Hinh 2, chon muc Labels, chon Create new label.

Buée 3. Tai cira s6 New label nhap tén nhan “Hoc tap” va chon Create.

Luu y: Co thé tao nhan con cua mot nhan khac giéng nhu tao thu muc con, be;mg
cach chon Nest label under va chon tén nhén cha (Cua s6 New label & Hinh 2.



Settings

General | Labels |lnbox Accounts and Import Filters and blocked addresses Forwarding and POP/IMAP  Add-ons

Chat and Meet Advanced Offline Themes

All Mail show hide
Spam show hide show if unread
Bin show hide
X
Categories Show in label list New label
Categories show  hide Please enter @ new label name:
Social show hide I I
[ Nest label under:
Updates show hide [ =
Forums show hide
Promotions show hide

s Show in label list Show in message list Actions
Create new label _|

Note: Removing a label will not remove the messages with that label.

Hinh 2. Cira 56 tao nhan méi trong Gmail

Néu mudn gan thém nhan khéc cho email: chon email cin gan thém nhan, chon
Labels (Hinh 3), chon nhin muén gan thém.

— M Gmail Q, Tirmkigm trong thir = @ &
B- O & @» e O @ m : 1-50trong 61303 € )
'— Soan thy' =
: Moveto § L
Google h bao bae mat - ap trén Windows tra . 22thg 7
O  Hép thrdén 410 ; -
Linh Tran LAND TOUR QUY NHON, DA NANG- DEALHERUCR.. & 22thg7

Hinh 3. Cira s6 chon nhan/di ch:.Jyén sang nhdn khdc cho email dwoc chon

Néu muon di chuyén email sang nhan khac: chon email mudn di chuyén, chon

Move to (ITinh 3), chon nhin mudn email di chuyén dén.
Buée 4. Chon dau * & canh email can danh déau (email do giao vién giri).

Luu y: Em nén danh dau nhiing email quan trong dé dé tim kiém.

<2)» Quan li email bang bo loc va tim kiém email

Nhiém vu 2. Tim kiém va tao b6 loc email trong Gmail

Yéu cau:

Em hay tim kiém cac email do gido vién day mén Tin hoc giri dén va cé tép dinh kém.
P

&



Huong dan thuwe hién:

Buoc 1. Pang nhap tai khoan Gmail ctia em.

Bude 2. Tai 6 Search in mail chon 3% . xuét hién cira sb tim kiém nhu & Hinh 4.

Buée 3. Chon tiéu chi tim kiém: chon muc From va nhap dia chi email cua gido
vién mon Tin hoc, tich chon Has attachment (chira tép dinh kém), chon Search.

Khi mudn tim céc email da duoc gfin sao, chon Starred ¢ cot bén trai cira s6 man
hinh tai khoan email (Hinh I).

Luu y: Co thé chon nhiéu tiéu chi tim kiém trong cira s6 tim kiém (Hinh 4) dé thu

hep két qua tim kiém.

Q. Search in mail

From minhanh1234@gmail.com
To

Subject

Has the words

Doesn't have

Size greater than - MB -
Date within 1day v )
Search All Mail v

[0 Hasattachment [ Don'tinclude chats

Create filter

Hinh 4. Cita s6 tim kiém email

Deé thuén loi cho viéc tim kiém va quan li email, c6 thé tao bo loc email. Muén tao
bo loc email. chon Create filter * . chon cédc tiéu chi cho bo loc, chon Create filter.

@ Em hay tao nhan “Tin hoc™ la nhan con ciia nhian “Hoc tdp™ (da duoc tao trong
bai thuc hanh). Nhan “Tin hoc™ danh cho cac email duoc guri tir giao vién mon
Tin hoc va cac ban trong nhém lam bai tap mén Tin hoc cung vo1 em. Sau do.

hay tim kiém va tao bo loc nhitng email ma em cho la quan trong.



[ cnu@ DAO, DUC), PHAP LUAT/ VA VAN HOA\
a TRONG) MOl TRUONG) SO)
UNGIXUAANIHORYWAYANITONNETRE NJMAN G
PHONG TRANH LUA DAO VA UNG XU VAN HOA TREN MANG

Hoc xong bai nay, em sé:

©® Néu duoc mdt sb dang lra dao phd bién trén mang va nhitng bién phap phong tranh.
® Giao tiép duoc trén mang qua email, chat, mang x& hdi,... va trong méi truong s6 mot
cach van minh, phu hop véi van hoa rng x(.

@ Theo em, lira ddo trén khong gian mang dé gap hay hiém thay? Dé tranh hay khé tranh?
Vi sao?

<P Lira ddo qua mang

a) Mét s6 dang Iira dao

Em hdy si dung may tim kiém tim cum tir “dang Ilra dao ph6 bién trén mang’
va cho biét:

1) S6 két qua tra vé Ia nhiéu hay it?

2) C6 thé tinh dwoc ¢ bao nhiéu dang Iira dao hay khong?

Khong thé tin twong moi diéu nhin thy, nghe thay trén mang. Biét cach phat hién
no1 dung gia mao, Itra dao la mét ki nang quan trong khi st dung Internet. Bon ltra dao
trén mang dung nhiéu thu doan tinh vi, nhim nhiig muc dich khac nhau. C6 nhiéu
vi du vé lira dao, tir Itra “nhan chudt 1a duoc tién™, lira nap thé dién thoat, dén lura tién
dit coc, tién chuyén hang hay danh cip thong tin ca nhan qua trang web gia mao.
Dudi day néu vi du mot s6 thu doan ltra dao qua mang.

Lita ddo trimg thwong. ting qua dé ldy tién phi van chuyén. Giri email hay tin nhén
qua mang xa h6i va théng béo, vi du: “Ban that may méin da trong thuong...” hodc
“Nhén ngay 1& 16n, ngay ki niém cua cong ty, dé tri an khach hang, céng ty xin tang mon
qua... Can tra phi vén chuyén (tr 100 dén 200 nghin dong) dé nhan qua”. Kém theo thong
bao la anh mén qua rat bat mét. ghi gia ban t6i vai triéu dong. Nan nhan mat tién phi van
chllyén, khong nhan dwoc gi hodc mon qua chi dang gia 10 dén 20 nghin dé‘mg.

)
&



Lira dao chiém tién dt coc hodic ban hamng gia. Lap tai khoan mao danh cac gian hang
trurc tuyén uy tin dé lira khach hang dat mua, sau do yéu cau chuyén tién dit coc dé chiém
doat hay yéu cau thanh toan va tra hang gia, chat lrong khac xa véi hinh anh quang céo.

Lita dao dé lay cap thong tin c¢d nhan. Cling dung thi doan giéng nhu hai trrong
hop ¢ trén, nhung thay vi lrra lziy tién. bon hira dao yéu cau nhén vao link dé xac nhan
sém, néu cham sé mat co hoi. Duong link gir kem sé dan tdi mot trang web (gia mao)
yéu cau cung cip théng tin ca nhan (vi du s6 tai khoan, mat khau,...) dé ¢6 thé thuc hién
giao dich va chung s& lay cip nhiing thong tin ay.

Céc dbi trong lira dao co thé mao danh cac co quan, doanh nghiép, ngudi cé uy tin,
ban bé hodc nguodi quen. tham chi la ddi tac nwée ngoai, moi chao hop tac kinh doanh.
mua hang gia r¢.... kem link lira dao.

b) Dau hiéu Itra dao va I khuyén phong ngtra

Trong tin hoc, viéc lira déo dé lay cflp thong tin ca nhan b.';“mg cac trang web gia goi
la phishing. Can nhan biét cac dau hiéu lira ddo va luén co y thire dé phong dé tu bao
ve, tranh bi ltra.

— Céc co quan, t6 chire, doanh nghiép uy tin phai dam bao giao tiép quan hé cong
ching v&i chét lugng cao, ¢6 tinh chuyén nghiép. Néu email, trang web 6 161 chinh
ta, 16i hanh van thi do c6 thé la lra dao. Nhiing 16i nay co thé la do su thiéu chuyén
nghiép cua ké lra dao. do co gén g tranh cac bo loc thong minh, phat hién kiéu lira dao
da biét, do duoc dich tir mot ngoai ngit, tr k¢ hra dao xuyén bién gidn, nham dén nan
nhan thich madi la.

Tén mién gdém vai phan cach nhau dau cham. Phan dau viét tit tén co quan, to
chirc, doanh nghiép dé nhé nhung cac phan dudi nhu: “com”, “net”, “org”.... it dwoc
cht ¥ hon. Céc dubi tén mién khac véi tén mién chinh thire ma co quan, t6 chirc, doanh
nghiép van ding 1a dau hiéu lira dao.

Can chu v nhan biét nhimg cach viét sai chinh ta trong tén mién dé danh lira ngudi
doc. Vi du, thay chit “0” bing s6 0; thay “m” bing “r” va “n”. Day la nhirng thii doan
phé bién.

— Tro chudt vao mot lién két nhung khong nhay chudt, ta s€ nhin théy dia chi dich
thuc su ma lién két s&€ mé ra. Néu nod khong khop van dia chi hién thi moi nhay chudt
thi d6 la ddu hiéu lira déo.

— Canh giac véi email, tin nhin tirn gurot la, voi cach xung ho chung chung hoac dot xuht
bat ngd tir nguoi quen cii 1au nay it lién hé. Tao ra tinh hudng khén cip 1a mot thi doan phd
bién ctia ké lira dao. Nan nhan sé khong kip suy nghi vé hau qua.



Hay tim cach kiém tra lai thong tin bang con duong khac, ching han nhu goi dién
thoai truc tiép. truy cap dia chi trang web in trén cac tai liéu chinh thirc.

Khi nghi ngd email, tin nhin 1 hra dao, dirng mé bt ki lién két hodc tép dinh kem
nao ma hay kiém tra dia chi dich thuc su dé phat hién lién két lia dao.
c) Nguyén tic de han ché thiet hai

Néu nghi ngd réng minh da c6 thé vo tinh bi lira qua mang, hiy lam ngay mot vai
viée sau:

~ Lap ttrc thay dbi mat khau cho nhitng tai khoan giao tiép qua mang b1 anh huong.
Can thict lap xac minh hai bude cho nhitng tai khoan quan trong.

— Néu tai khoan bi anh huéng ¢6 lién quan dén nha truong hay mot co quan, to
chire, can thong bao ngay cho nguon ¢o trach nhiém.

— Néu di 15 chia sé thong tin vé thé tin dung. tai khoan ca nhan, hay bao ngay cho
ngén hang biét.

Néu da bj thiét hai. hay bao ngay cho co quan chirc nang.

«2)» Vin hoa (rng xi¥ trén mang

1) Theo em cum tr “anh hiing ban phim” c6 ham y gi? Hay néu vai vi du cu thé vé
“anh hung ban phim”.

2) Néu em la ngudi c6 nhiéu fan hdm mé trén mang xa hdi, em nén lam gi va
tranh nhirng gi?

a) Quy tac nén tang: Thé gi&i ao, cude séng thue
Trén khong gian mang, cac tiéu chuan véhanh & common sense

xu ¢o dao dire, ¢o van hoa, tuan thu phap luatciing dlglfGI COMpPAass

nhu trong cude séng thue. Hay v thire ring khi 1én

mang la dang o giita cong dé-ng (Hinh 1).

Trong cude song thue, hau hét moi nguodi déu
tuan thu luat phap. hanh x lich sy, ¢6 van hoa.
Mot s6 nguoi hanh xir trén mang theo cach khac
han véi khi doi mat truc tiép vi ho cho ring, trén
khong gian mang thi yéu cau thap hon vé dao dirc,
van hoa trong hanh xir.

R

A
Hinh 1. Y thirc cong dong la

kim chi nam cho moi hanh vi trén mang

&



b) M6t s6 nguyén tic vé tbng xtr trén mang

Hay ddt minh vao vi tri nguoi khde. Cha me. thay ¢6 van day: “Ta ddi xi voi
ngudi khac thé nao thi ho dbi xir véi ta nhu thé”. Trén khéng gian mang, loi khuyén
nay duogc cu thé hoa la: “Hay nhd & dau kia ciia mang la nhitng nguoi khéc, ciing ¢6
cam xuc gidng ta!”. Vi khong nhin thay, ta dé dang quén rang ho dang c6 mat; khong
thay cac phan ung tire thi, nguoi ta dé hiéu lam nhau va khi biét thi da mudn.

Rong heong voi nguoi khdc, khong gady chién trén mang. Khi ai do mic 16i véi ban,
hay rong lwong. Can phan tng lich su va tt nhét la theo cach riéng tr hon la to tiéng
cong khai.

C6 ngudi thich “thé hién”, du su viée khong lién quan truc tiép dén minh ciing
phan ung theo cach cuc doan. Phan xit ngudi khac bing ngon tir bat lich su, hanh vi
thiéu van hoa chi dan dén c6 thém ké thu ma thoi. Nhitng gi ban noi ra, viét ra trén
mang c6 thé duoc luu trir & mot noi nao do. duge chuyén tiép di bat cir dau ma ban

khong con quyén kiém soat niva.

Ton trong “van hod nhom’. Khi tham gia mot nhom mang mai. hay tim hiéu xem
“van hoa nhom” c6 phtt hgp vot ban. Co nhitng dicu chap nhan dwge @ mét noi nay lai
thanh tho 16, bat lich su & no1 khac. Mot s6 cau chuyén cuon ké trong nhom nho la binh

thuong nhung khong nén mang ké trong nhom chat ciia ca 16p.

Ban khong phai la trung tim cua khong gian mang. Pung ¢6 lan at. noi hét phan
ngudi khac khi tham gia mot nhéom mang. Dimg mong doi tit ca bai ding, cAu héi cia
ban dwoc phan hdi ngay; dirng cho ring tat ca ngudi doc s& dong v hoidc quan tim dén
nhitng bai viét day tdm huyét ciia ban.

Ton trong thoi gian va cong sic cua
nguoi khac. That dé nhan nat “ding” hay
“giti” ban sao cho nhiéu nguoi. Nhung ding
bai nhiéu lan, dang tin réc, gui thu rac,...
s¢ lam phién nguot khac va chiém dung
duong ‘[myén; chiém dung dung luong luru
trir trén may chu. Nguot co trach nhiém
luén ¥ thire rang “Khéng lang phi thoi gian
va cong strc cua nguoi khac” (Hinh 2).

Hinh 2. Thr rdc qudy nhiéu moi nguroi



Ton trong quyén riéng tw ctia nguoi khac. Khong tim cach doc email, tin nhén cua
ngudi khac. Khong chuyén tiép email, tin nhin riéng tr ma minh dwoc chia sé cho
ngudi tiép theo néu khong chic do la viée nén lam. Mot s6 nguoi thich thu thap théng
tin vé nhitng ngudi ndi tiéng hay bét ki ai ¢o cac vu bé béi roi chia sé cho nhau. D6 la
xam pham quyén riéng tr, co thé gay ra ap luc Ioén cho ngudi “dwoc quan tam™; nan nhin
co thé bi stress thim chi tr tir.

Khong loi dung vi thé cria minh dé lam viéc xdau. Mot s6 ngudi trong khong gian
mang cO nhi€éu anh hudng hon, dé diéu khién ludng du luin theo hudng ung ho v kién

cua ho. Do la cac KOL (Key Opinion Leader) trong mot [inh vure, cac quan tri vién hé
thong, cac quan tri dién dan, nhom tin trén mang. Pao dirc trén mang khong cho phép
ban. vé1 tr cach 1a mot KOL, 1ot dung vi thé cua minh vi muc dich xAu.

C#hu 1. Hay cho biét nhitng dau hiéu dé phat hién hra dao qua mang.

Chu 2. Hay cho biét quy tic nén tang vé viin hoa, dao dirc trén mang.

Cau 1. Em s€ lam gi khi nhan dugc email bao dugce thuong mot phan qua vi
la khach hang trung thanh va phai gt ngay mot khoan tién dé nhan thuong?

Cau 2. Ngay 17/6/2021, Bo Thong tin va Tmyén thong ban hanh Bé Quy tic
{rng X1t trén mang xa hoi. trong do ¢6 quy dinh chung vé Quy tic Lanh manh:
hanh vi, tng xr trén mang xa hoi phu hop véi cac gia tri dao dire, van hoad,
truyén thong tot dep cia dan toc Viét Nam. Em hay trich ra mét s6 quy tic ing
xtt cho cé nhéan ve diéu nay.

Cau 1. Can lam gi treoc khi nhay vao mét lién két trong email tir nguon gir
chwra chéc chidn dang tin?
Cau 2. Quy tac ing xwr van minh va c6 dao dire trén mang co6 gi khac voi1 trong

cudc song thue?

Tom tat bai hoc

o

Cénh giac dé phong Itra ddo trén mang: than trong véi email, tin nhan khac thuong:
khdng vdi va, can kiém tra dé tranh trang web gia mao trwdc khi nhap thdng tin ca
nhan hay chuyén tién: hanh dong ngay dé han ché thiét hai khi can thiét.

Ung x& van hod va cé dao dirc trén mang: réng lwong véi ngwdi khac, khdng gay
chién trén mang; ton trong “v&n hod nhdm”: tén trong quyén riéng tw, thoi gian va
cong strc clia ngudi khac; khong loi dung vi thé cla minh dé lam viéc x4u.



' cawmwya;ruy
BAI TOAN QUAN Li VA cO s6 bU LIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Nhan biét dwoc nhu cau lwu trir di¥ lidu va khai thac théng tin cho bai toan quan |,
@ Dién dat duroc khai niém hé co sé dir liéu, néu dwoc vi du minh hoa.

C6 mot sb cum tir ma em da tiing nghe va c6 thé em da tirng dung, vi du:
“Quan li hoc sinh”, “Quan li nhan sy”, “Quan li chi tiéu ca nhan”,... Theo em,
viéc quan Ii cd lién quan dén viéc lwu trik va x Ii dir liéu khdng? Hay néu mét
viéc em d4 lam dé quan li mot hoat ddng nao dé clia minh.

<1DP Bai toan quan li

Co rat nhiéu bai toan quan li cho cac to chire 16n, nho khac nhau véi mirc do phirc
tap khac nhau va ngay ca moi ¢4 nhén ciing c6 nhin g nhu cau quan li cua riéng minh
Quan li 1a cong viée rit pho bién. Xa hoi cang phat trién. cang van minh thi nhu cau va
chét luong quan li cac hoat dong cang cao.

Viéc quan li mét to chire gin lién vdi nhitng dit liéu phan anh théng tin vé hoat
déng cua to chirc d6. Vi du: Dwa trén két qua hoc tap ciia 16p ma giao vién co thé de
xuat voi nha treong danh sach nhitng em tham gia boi duéng hoc sinh gioi mén Tin hoc;
dé khach san quyét dinh c6 nhan cho khach thué phong hay khong tuy thude vao théng
tin vé s6 phong con trong chua ai thué trong thoi gian cu thé do6. Trong hai vi du trén
day, dé thay rang néu théng tin khong chinh xac s& dan dén nhitng hiu qua dang tiéc.

Thong tin dung trong bai toan quan li phai chinh xac, két qua xur li thong tin phai
dang tin cdy dé gitip co duge quyét dinh ding déin, hop 1i.

«2)» Xir li thong tin trong bai toan quan li

Cac bai toan quan li déu ¢c6 chung dic diém 14 lwu trir va xi 1i dix 1iéu vé hoat dong
ciia mot 6 chc. Thong thuong, tur “hé s0” duoc diung dé chi mot @p hop dit liéu duoc
t6 chirc va thé hién theo nhitng khu6n mau nao d6. Xt 1i thong tin trong bai toan quan li
bao gom: tao ldp hé so. cdp nhdt va khai thac thong tin.



a) Tao lap hé so’

Vidu, dé quan li viéc hoc tap cua mét Lop, ho so cia lop thuong co céu tric dang
bang dé dé theo doi nhu & Bang 1.

Bang 1. Vi du vé hé so hoc sinh ciia mét l6p

STT dinll:n :anh Ho va tén Ngay sinh fi::: ?'?;nn Dia chi Toan Tg::: ::;::
1 | 13109413 |Phan Thuy Anh |29/10/2007 | N X |39HungVuong| 7.3 | 7.4 8.5

| 2 [ 13109735 |Lé Minh Durc 05/9/2007 | Nam x |15 Van Cao 64 | 7.2 7.0
3 [ 13124595 |Hoang Giang 21/12/2007 | Nam 27 Lo Si 77 || 76 21

| 4 |31387552 |Nguyén Thi Ha |12/6/2007 | N X |29 Hang Bun Z1 | &5 8.4
| 5 113169292 |Tran Minh TG [14/11/2007 | Nt X |18 QuanThanh| 7.8 | 6.5 77

Dé phan anh ding thuc té, dit liéu trong bang phai day du va chinh xéc.

— Dit liéu phai day di so vdi yéu cau quén li. Vi du. mudn quan li théng tin mdi hoc
sinh dé la doan vién hay chwa, bang hd so cua lop can co thém cdt ghi nhan thong tin
nay, néu si so 16p la 45 thi bang phai ¢6 45 hang dir liéu.

— Dit liéu phai chinh xac. Vi du, khéng thé co hai hang trong bang hoan toan giéng
nhau & ho tén, ngay sinh va dia chi, vi hodc do la du thira dit liéu hoac khong phan biét
duoc chinh xac diém ctia mdi ban trong hai ban tring tén do.

Khi tao 14p ho so cho mdi bai toan quan li, phai xac dinh diy di nhing dir liéu cin
dwgc luu trit, dong thoi dif liéu nhép vao phai ding din.

b) Cap nhat dir liéu

Dit liéu duoc lwu trit cin duoc cap nhat dé phan anh kip thoi nhitng thay d6i dién
ra trén thue té. Vi du, trong quan li hoc tap ciia mét lop nhu & Bang I, nhitng viéc lam
sau day la cap nhat dir liéu:

— Hoc sinh Hoang Giang vira chuyén nha vé dia chi “20 Chua Béc™, can stra doi dir
liéu twrong tng, dit liéu “27 Lo St khong con dung nita.

— Can bd sung mot hang méi ghi dit 1iéu cho hoc sinh Tran Anh Tuan méi chuyén
dén lop.

— Cén xo04 dif liéu ciia hoc sinh Nguyén Thi Ha vi hoc sinh nay da chuyén trromg
do bé me clmyén cong tac vé tinh khéac.

Cép nhat dir lidu gém céc thao tac: thém, sira, xoa dit liéu. Toan b dir liéu sau mdi
lan cap nhét cling phai thod man tinh day du va ding din.

TR
&



c) Khai thac thong tin
! » el i~ b ~ ~ i~ A A 11 ! r -~ *

Muc dich cua viée luu trit va cap nhat dir liéu 1a dé khai thac thong tin. phuc vu
cho viéc diéu hanh cong viéc va ra quyét dinh cia nguor quan li. M6t s6 viée khai thac
thong tin thuong gip la: tim kiém dir liéu. thong ké. ldp bao cao.

— T'im kiem dir liéu la viéc rit ra duogc cac dit li€u thoa man mot so6 diéu kién nao
do tu dit liéu da luu trit. Vi du: tim ho va tén hoc sinh c6 diém mén Tin hoc cao nhat.

— Thong ké l1a khai thac ho so dya trén tinh toan dé dua ra cac thong tin khéng ¢o
san trong ho so. Vi du: xac dinh diém cao nhat va diém thap nhat cia mén Tin hoc:

xac dinh s6 hoc sinh 1a doan vién.

— Ldp bdo cdo la sit dung cac két qua tim kiém, thong ké. sap xép dit liéu dwoc
rit ra dé tao lap mot bo hd so mdi ¢o nd1 dung va cau tric theo mot sb6 yéu cau cu thé
trong quan li. Vi du: Hét mdi hoc ki, gtao vién chi nhiém can ¢ mdt danh sach hoc
sinh dé nghi nha trwong khen thudng, cubi ndm hoc can bao céo phén loai hoc tap dé
[én ké hoach on tap he cho 16p va trao doi vai phu huynh vé huong nghiép cho céc em.

Khai thac thong tin 1a dé phuc vu kip thdi cho cong tac quan li. Do vy, viée xir li
dir liéu trong ho so phai nhanh chong, chinh x4c va théng tin két xuét ra phai ¢ dang
dé hiéu cho nguoi quan li.

<3P Co so dir lieu va phan mém hé quan tri co so dir liéu

Theo em, c6 nén duing phan mém soan thao van ban hay phan mém bang tinh
dé tao 1ap hd so, cap nhat va khai thac thdng tin trong hé so phuc vu céng tac
quan I ctia mét td chlrc hay khéng? Vi sao?

Ngay nay, voi kha nang luu triv dir li¢u

s N
khéng 16, the do truy xudt va xit 1i dit licu | I8 Co s& div licu: tap hop d lisu
v6 cing nhanh, may tinh la cong cu hd tro duoc td chirc sao cho may tinh c6
dic luc cho con nguoi trong mo1 hoat dong thé‘lu’u triv, truy cap, cép nhat va x&
théng tin. Tap hop hé so dit liéu lam co sé li de phuc vu cho hoat dong clia mot
cho viée quan li cac hoat dong cia mot to o don vinao do. 5

chirc, drgc s6 hoa dé may tinh truy cap. cap
nhat va xu li, dueoc go1 1a mét co so dit liéu (CSDL).
Dé giup tao lap, cap nhat CSDL va khai thac thong tin trong CSDL co loai phé‘in
mém duoc goi la hé quan tri CSDL (Database Management System — DBMS).
P
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Hé quan tri CSDL la mét hé thong chwong trinh giiip ngudi ding twong tac véi
CSDL qua cac giao dién dé hiéu, dé dung (nhu hé théng bang chon, hop thoai, cac biéu
mau, bio cdo,...). Vi CSDL, hé quan tri CSDL 1a hé théng chuong trinh truy cap duoc
dit liéu nhung tuan theo nhitng rang bude dé dam bao tinh ding dén cho mdi thao tac
cap nhat dir liéu va khai thac dir liéu.

M&bi don vi, méi t6 chirc co nhitng yéu cau réng va cu thé trong khai thac CSDL
thé hién qua cac mau (giao dién) cap nhat dir liéu, cac mau tim kiém dit liéu va bao
cao thuong dung. Hé co so die liéu cia mot don vi la cach goi chung mét tép hop gom:
CSDL cua don vi1, hé quan tr1 CSDL va cac phéin mém trng dung c¢o cac giao dién tuong
tac vo1 CSDL dap ung duoc nhu cau quan li cua don v1 do.

Céc phin mém Gng dung khiac mubn [ .
° %) He quan tri CSDL: phan mém
cung cdp moi trvong thuan loi va

- 4 = hiéu qua dé tao |ap, lwu trr va khai
trinh may tinh déu phai chay dudi sy kiém théc dir lidk.coa CSDL.

st dung dir liéu trong CSDL déu phai théng
qua hé quan tri CSDL giéng nhu moi chuong

soat, di€u phoi cia hé diéu hanh.

«49P» Thuc hanh tim hiéu cac yéu cau ciia mot bai toan quan li va CSDL phuc vu
bai toan do

Em hay hinh dung viéc quan 1i thu vién cia mot trudng hoc, thao luan vé ban va
thuc hién cac yéu cau sau day.
a) Mo ta hoat dong cua thw vién

Goi y: Cho muon sach hodic tra sdch nhu thé nao? Cin cir vao dau dé biét ai da
mugn, tra sach gi? Can ctr vao dau dé biét mot quyén sach cu thé da duoc cho muon
va chwua duoc tra lai?...
b) Liét ké nhirng di¥ liéu can ¢é trong CSDL

Goi y: Nhitng dbi tuong cin quan li 1a nguo1 doc, sach cho muon,...

Véi ngudi doc, can quan li thong tin gi? (Thong tin trén thé thw vién gom: SO thé

TV, Ho va tén....).

— Véi sach cho muon, can quan 1i théng tin gi? (Théng tin vé quyén sach gdm:
Ma sach, Tén sach, Tac gia,...).
c) Néu vi du

Néu thém it nhat hai vi du cho méi cong viée sau day:

— Cap nhat dir liéu (cho CSDL):

Vi du 1. Khi ¢6 thém mot hoe sinh lam thé thw vién, can bd sung mot 50 thong tin
cta hoc sinh nay vao CSDL.

P
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— Tim kiém dir liéu:
Vi du 2. Tim xem trong thu vién cé quyén “Toi tai gidi, Ban ciling thé” khong?
— Thoéng ké va bao céo:

Vi du 3. Xac dinh trong thu vién c6 bao nhiéu quyén sach vé Tin hoc (gia st sach
vé Tin hoc s& co hai chit cai dau trong ma sach la “TH™).

Gia st dung mot bang dé chira dir liéu thé hién thong tin vé nhing nguoi duoc
muon sach ¢ thu vién (nhirng ngudi ¢6 thé thw vién), em hay chi ra mét vai
diéu kién cho dir liéu trong bang dé nham dam bao tinh chinh xac cua thong
tin. Theo em, néu dung mot phan mém bang tinh dé tao 14p, lwu trit bang di
liéu do thi phén mém bang tinh c6 tr dong kiém soat céc cdp nhat dir liéu dé
dam bao dugc cac diéu kién da dit ra hay khoéng?

Cau 1. Trong céc céu sau. nhitng cau nao ding?

a) CSDL la tap hop dit héu duoc luu trit trén thiét bi nhé phuc vu cho hoat
dong cuia mot co quan, don vi nao do.

b) Hé CSDL ctia mdt don vi la phén mém quan tri CSDL cia don vi do.

¢) Cac gia tri dit liéu dwoc lwu trir trong CSDL phai thoa man mot s6 rang bude
dé gop phan dam bao duoc tinh ding din cia théng tin.

d) Hé quan tr1 CSDL la chwong trinh kiém soat duoc cac cap nhat dir liéu.

Cau 2. Theo em, nhitng itng dung nao dudi day can cd CSDL?
a) Quan li ban vé may bay.

b) Quan li chi tiéu ca nhan.

¢) Quan li cudce phi dién thoai.

d) Quan li mdt mang xa hoi.

Tém tdat bai hoc

]

Céc té chirc hoat dong trong xa hdi déu cé nhu cau luu trd di liéu va khai thac
thong tin cho bai toan quan Ii.

Mubn may tinh hé tro dac luc dugc cho cong tac quan li, di¥ liéu clia mét don vi
phai dwoc td chirc trong mdt CSDL véi tinh ddy dd va dang dan.

Phan mém quan tri CSDL |4 loai phdn mém tao ra mbi truong thuan loi dé tao Iap

CSDL, cap nhat cho CSDL theo cach ding dan, ddng thoi kiém soat duwoc cac truy
cap dén di lidu, 6am bao tinh chinh x4c va sw an toan cla di liéu.



BANG VA KHOA CHINH
TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Dién dat dwoc khai niém quan hé (bang) va khoda clia mdt quan hé. Giai thich duoc
cac khai niém dd qua vi du minh hoa.

@ Giai thich duoc rang budc khoa la gi.

© Biét dwoc cac phan mém quan tri CSDL c6 co ché kiém soat cac cap nhat di liéu dé
dam bao rang budc khod.

Ho so hoc sinh mét Iop duwoc td chive theo dang bang: méi hang chira d liéu vé
mot hoc sinh, mdi cot chiva di¥ liéu vé mot thudc tinh clia hoc sinh nhu: Ho va
tén, Ngay sinh,... Theo em, céch td chirc nhur vay ¢6 uu diém gi trong viéc quan
li théng tin hoc sinh clia 16p?

«DP T6 chirc div liéu trong CSDL quan hé va cac thao tac trén div liéu

a) Co’ s& dir liéu quan hé
Co so dir liéu quan hé la mot tap hop cac bang dit liéu ¢6 lién quan véi nhau. Hinh 1
cho thay mét phan bang HOC SINH 11 trong mét CSDL quan hé ciia mét trwong hoc.

M3 dinh danh + Hovatén ~ Ngaysinh -~ Giditinh ~ Doanvién - Pija chi -
13109413 Phan Thuy Anh 29/10/2007 Nir 39 Hung Vuong
13109735 Lé Minh Dde 05/09/2007 Nam 15 Van Cao
13124595 Hoang Giang 21/12/2007 Nam D 27 Lo St

31387552 Nguyén Thi H3 12/06/2007 Nir 29 Hang Bun
13169292 Tran Minh Td 14/11/2007 Nir 18 Quan Thanh

Hinh 1. Mét phdn bang HOC SINH 11 ciia mét co sé dit liéu quan hé
Tén cua mdi cot trong bang cho biét y nghia dir liéu & cac 6 thude cot do. Tén bang
cung vot tén cot giup hiéu nghia cia moi hang trong bang. Moi hang trong bang chira
mot bé cac gia tri, vi du, trong Hinh 1,bo gé)m 6 gia tri: “13109413”, “Phan Thuy Anh”,
#29/10/2007”, “Nur”, * M, “39 Hung Vuong” cho thong tin vé mot hoc sinh.
Mdi mdt hang trong bang cia CSDL quan hé con duwoc goi 1A mot ban ghi. Mbi cot
cua bang con duoc goi la mot fruong. trong Hinh 1 bang HOC SINH 11 co 6 truong

phan anh 6 thudc tinh cua moi hoc sinh.

&)



b) Cap nhat dir liéu trong CSDL quan hé

Cap nhat dir liéu cua mot bang bao gém cac thao tac thém. sira va xoa dir liéu cua bang.
Céu triic ciia mot bang bao gém cac mo ta cho cac cot cua bang: nguoi thiét ké CSDL
s€ dinh nghia cAu trlic chia cac bang dua vao cac yéu cau quan li ciia don vi cha quan.
Cép nhat dir liéu cia mét bang khong lam thay ddi cdu tric ciia bang.
c) Truy van trong CSDL quan he

Dit liéu duoc to chte, luu trit trong CSDL 1a dé nguoi st dung c6 thé khai thac
dit liéu, rit ra thong tin phuc vu cac hoat dong hodc gitip da ra céc quyét dinh phi hop,
kip thoi. Ban chét viée khai thac mot CSDL la tim kiém dir liéu va két xuét ra thong tin
can tim, cong viée nay con dwoc goi la truy van CSDL.

d) Cac rang budc dir liéu trong CSDL quan hé

Theo em, méi hoc sinh cn phai cé riéng mét Ma dinh danh dé dwa vao hd so
quan I hay khéng? Vi sao?

¢

Dit liéu trong CSDL quan hé phai thoa man mét s6 rang bude goi la rang budc todn ven vé
di¥ liéu dé dam bao tinh xac dinh va dung din cua dit liéu. Vi dy mot s rang bude dit liéu:

— Trong mét bang khong 6 hai ban ghi gidng nhau hoan toan.

— Trong cing mot bang, mdi trrdng c6 mot tén phén biét véi tit ca cae truong khac,

— Moi bang ¢6 mot tén phan biét véi cac bang khac trong cung CSDL.

— MGi 6 cua bang chi chira mot gia tri.

Ngoai ra, tuy theo yéu ciu clia bai toan quan 1i cu thé ma nguoi thiét ké CSDL dit
thém mot sb rang budc khac cho dir Ligu. Vi du: Nguol thiét ké CSDL cho treong hoc
6 thé yéu clu Ma dinh danh cia mdi hoc sinh phai 13 mot day sé khéng qua 12 ki tu,
tat ca cac ki tu déu la s6. Vi rang bude nhu thé, viée nhap “0011234567899” vao cot
MG dinh danh 1a khong hop 16, d6 1a vi pham rang bude mién gia tri.

<2 Khoa ctia mét bang

Trong mé6t bang, moi ban ghi thé hién thong tin vé mot doi trong (mot ca thé hoic
moét su kién) nén khong thé ¢6 hai ban ghi giéng nhau hoan toan. Trong bang chira
dir 1i€u hoc sinh, vi du nhu bang HOC SINH 11 (Hinh 1), hai hoc sinh khac nhau
sé ¢o hai Md dinh danh khac nhau. Diéu nay giong nhu treong hop so can cude cong

dan cua mo1 nguor xac dinh nguot do la duy nhat, khong nham 1an vor bat cwr au.



Trong mét bang, cé nhiing tap hop gém mot - - ™
treomg hay mot sO truong ma gia tri cia ching 6 cac ||_§PJ] Khoa cua mot bang:
ban ghi khiac nhau la khac nhau. Vidu 6 Hinh 2: mot t@g h?P‘ Caf’ tru’?’ng (C?
gi4 tri cla truong ST7 chi xuét hién & mét ban ghi; thS_Chl Ia. 'mOF trgrcnq) n*'!a
mét b gia tri ciia hai truong CCCD va BHYT, ching ?0;]!;0 glahzrt! ctji bn,o xahq
han (“001160017719”, “HT3010101040124”) chi =10 Gy gl MCt ball g

B s R o . g g e e 0 trong bang va ta khéng
xuat hién & mot ban ghi. Noi cach khac, tap hop il Sl N v
A . ‘o STT va tap h R 5o thé bé di trwdng nao ma
gom mot truong va tap hgp gom har truong tap hop céc trudng con lai
CCCD va BHYT déu c6 tinh chit: Dung gia tri clia ko win ol Bk pIAT 340
n6 xéc dinh duge duy nhit mot ban ghi trong bang. dinh duy nhAt mét ban ghi
Vi vi du bang trong Hinh 2, ¢6 thé ké ra thém mot trong bang.
s0 tdp hop truong co tinh chat nhu vay: _ =/

— Tap chi gdm mét trudng CCCD.

—Tép gom hat truong: ST7. Ho va tén.

— Tap gébm tat ca sau truong.

Kho4 ctia mét bang la tip hop mét s6 trrong co tinh chat: méi bo gia tri cua cac
truong do xac dinh duy nhat mot ban ghi trong bang va khéng thé bo bot bat cir truong
nao ma tap hop gom céc truong con lai van con tinh chat do.

Vi du véi bang 6 Hinh 2

— Tap hop chi ¢6 mot truomg CCCD la mot khoa.,

— Tap hop gém hai trudng ST7, Ho va tén khong phai la khoa vi néu bo truong Ho
va tén ra khoi tap hop nay thi chi riéng S77 cling ¢6 tinh chat xac dinh duy nhat mot
ban ghi trong bang.

Néu khong thé co hai nhan vién tring nhau hoan toan & Ho va tén. Ngay sinh thi
tap hop g oom hai treong Ho va tén, Ngay sinh cling tao thanh mot khoa. Nhung tap gém
ba thudc tinh 877", Ho va tén. Ngay sinh khong phai la mét khoa.

STT Ho va tén Ngay sinh Gidi tinh CCccb BHYT
Nguyén Thanh An 27/3/1970 Nam 001160017719 HT3010101040124
2 | PbdThuCic 05/5/1973 N 001250025170 HT3012101340125
Hoang Thi Dung 12/4/1971 NC¥ 001171123635 HT1013101240124

Hinh 2. Bang NHAN VIEN trong mét CSDL ctia mét cong ty

Khi bang c6 hon mdt khod. nguoi ta thwong chon (chi dinh) mot khod lam khod chinh
(Primary Key). vu tién chon khoa gdm it truong nhat, tét nhat néu chon dwoc khoa chi
la mot truong. Boi vay, voi bang 6 Hink 2, thay vi chon khoa chinh la tap hop gom hai truong
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Ho va tén va Ngay sinh, ta c¢6 thé chon truong S77 hay truong CCCD 1am khod chinh
clia bang béi cac hang trong bang phén biét véi nhau béi s6 thi tr (STT). Trén thwe 1€,
nguoi ta thuong tao thém truong MaN1” (Ma nhan vién) lam khod chinh cho bang chira
théng tin nhéin vién dé phi hop vdi cach t6 chite quan li ciia don vi do.

Viéc cap nhat dit liéu cho mot bang ciing phai thoa méan yéu cau khong lam xuat
hién hai ban ghi c6 gia tri khoa giéng nhau. Yéu cau nay con duoc goi la rang
buoc khoa.

«3)» Hé quan tri CSDL dam bao rang buéc khoa

BAt ctr hé quan tri CSDL n4o ciing ¢6 co ché kiém soat, ngin chin nhiing vi pham
rang budc khoa dbi véi viée cap nhat dir ligu. Dé thue hién diéu do, phﬁn mém yéu cau
ngudi tao 1dp CSDL chi dinh truong lam khoa chinh va méi khi xuit hién thao tac cap
nhét dit liéu, phan mém s& tr dong kiém tra xem cdp nhat do co vi pham rang budc
khoa hay khong.
<4P Thwc hanh v&i khoa cua bang trong CSDL

Yéu ciu:

Str dung phan mém Microsoft Access 365 tao bang SACH c¢6 cau triic nhw & Hinh 3, chi
dinh trrong Ma sach lam khoa chinh va nhép nhiéu hon 5 ban ghi cho bang.

Huwomg din thwe hién:

Bude 1. Khoi chay Microsoft Access 365 bing cach nhay dip chudt vao biéu
twong Access @ clia phan mém nay.

Bude 2. Tao mot CSDL méi, trong CSDL méi nay tao cdu tric cho bang SACH
bé’mg céach thuc hién tuin tu cic thao tac sau:

— Chon Blank Desktop Database roi dit tén cho CSDL mdi (hodc nhay dup chudt
vao biéu tvong cua Blank Desktop Database, Access sé& tu dit tén cho CSDL
moi tao).

— Chon Create\Table Design dé xuét hién cira s6 khai bao cau trac bang (Hinh 3).

File Home Create External Data Database Tools Help
' = A, = | _—
@ LEE = . Insert Rows :ﬁ
: =% Delete Rows > o
View fimary Builder Test Validatior : roperty Indexes
- Key Aule @ Modify Lookups Sheat
Views Tools Show/Hide
All Acc... @ « 2 Tablel x |
— p I e Field Name Data Type
3.1 - M3 sach Short Text
Tén sach Short Text
Sé trang Number
Tac gia Short Text

Hinh 3. Chi dinh khod chinh



— Trén moi hang nhap tén mot truong (¢ cot Field Name), chon kiéu dir liéu cho
truong d6 bing cach dua con tré chudt vao 6 & cot Data Type dé lam xudt hién danh
sach cho chon.

Buoc 3. Chi dinh khoa chinh cho bang béng cach chon hang c6 trrong Ma sach @
sau do chon Primary Key @ (Hinh 3).

Buée 4. Chon Save [El dé luu cau tric bang va dat tén cho bang.

Cht y: Nén thu nhap hai ban ght giong nhau dé xem phan mém bao 161 vi pham
rang budc khoa ra sao.

r—
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U—;—,) pé tiép tuc xdy dung CSDL quan li mot thu vién, em hay cho biét:

-

N,
a) Du kién cia em vé cau triic bang NGUOI DOQC, biét ring bang nay ding dé
lwu trit dit liéu vé nhiing nguoi co thé thu vién.

b) Trong cac truong cua bang NGUOI BOC, nén chon trwong nao lam khoa
chinh? Giai thich vi sao?

¢) Hay néu vi du cu thé vé nhap dit liéu cho bang NGUOI POC nhung vi pham
rang budc khoa.

Trong cac cau sau, nhitng cau nao ding?
a) Trong CSDL quan hé, mbi bang chi c6 mot khoa.
b) Khoa cua mdt bang chi la mot truong.
¢) Néu hai ban ghi khéac nhau thi gia tr1 khoa cia chiing phai khac nhau.
d) Cac hé quan tr1 CSDL quan hé tu dong kiém tra rang budc khoa dé dam bao
tinh dung dén cia di liéu.

Tém tdt bai hoc

@ Mot CSDL quan hé 1a mot tap hop céc bang dir liéu (quan hé) co lién quan véi nhau.

® Méi bang trong CSDL déu phdi co khoa, dé Ia tap hop gdbm mot hay mot b truong
cho phép xac dinh duy nhat mot ban ghi trong bang.

@ D liéu trong mét bang phai thoa man rang budc khoa: Khéng cé hai ban ghi gidng
nhau & gié tri khod. Moi hé quan tri CSDL quan hé déu c6 co ché k;_ém soat viéc
cap nhat di» liéu dé khéng xay ra vi pham rang buéc khoa déi véi méi bang.



QUAN HE GIOA CAC BANG VA KHOA NGOAI
TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Dién dat dwoc khai niém khoa ngoai clla mét bang va mdi lién két giita céc béang.
Giai thich dwoe cac khai niém doé qua vi du minh hoa.

@ Giai thich dugc rang bugc khod ngodi a gi.

@  Biét duoc cac phan mém quan tri CSDL c6 co ché kiém soat cac cap nhat di liéu dé dam
bao rang budc khod ngoai.

®

Pé quan Ii sach, ngwdi doc va viéc muon/tra sach clia mét thu vién (TV)
truong hoc, ban Anh Thw dw dinh chi dung mét bang nhuw mau & Hinh 1. Theo
em, trong tredng hop cu thé nay, viéc dua tat ca dit liéu can quén i vao trong
mét bang nhu Anh Thu thue hién ¢é wu diém va nhuoc diém gi?

S6thé | Hova . ; M3 | Tén S6 | Tac | Ngay | Ngay
' N h 2 s
TV tén s P sach | sach | trang | gia | muon | tra

Hinh 1. Cdu tric bang SACH-NGUOI POC-MUON-TRA
Goi y: Xét mét sé truong hop sau:
1) Mét hoc sinh mwon séch nhiéu 1an, mdi lan muon nhiéu quyén séch.
2) C&n bd sung di¥ liéu vé& sé sach mdi mua cla thw vién.

«DP Tinh dw thira dir liéu
a) Dw thira di¥ liéu c6 thé dan dén di liéu khéng nhéat quan khi cap nhat

Co6 thé mot s6 nguoi nghi ring nén dua tat ca dit liéu can luu trit vao trong mot bang

vi khi can tim théng tin nao do thi chi phai tim trong mét bang. Nhung thue té cho thay
da s6 bai toan quan li can dung nhiéu hon mot bang di liéu. Néu chi ding mot bang
thi rat co thé dan dén tinh trang du thira dit liéu. Vi du. truong hop néu & phan khoi
dong, gia sit hoe sinh ¢ so thé TV “HS-002” tén la “Lé Binh” sinh ngay “02/3/2007",
hoc 16p “11A1” dd co 68 lan mwon sach. Nhu véy, bo gia tri (“HS-002”. “Lé Binh”,
“02/3/2007", “11A1") phai xuat hién 68 lan (trén 68 ban ghi cia bang). Tinh trang du
thira dir liéu co thé dan dén sai nham. khéng nhét quan vé dir liéu. Viée go nhap 68 lan
N
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bo dit liéu vé Lé Binh s& d& xuét hién sai nham hon so vdi 68 lan chi g6 86 thé T cua
L.é Binh vao bang. Giai phap tranh du thuwra la co thé dung mot bang khac chi chira
dit liéu vé nguoi doc va co khoa chinh la treong So the TV

b) CSDL can dwoc thiét ké dé tranh dw thira dir liéu

Du thira dit liéu do tring 13p dit liéu c6 cac nhwge diém 1a tén nhidu ving nhé hru triv
khong can thiét va dit lidu c6 thé khéng nhat quan (dit liéu bi méu thuin) khi cip nhat
dir ligu.

Dé tranh nhitn g nhuge diém do du thira dit liéu gay ra, CSDL quan hé thuong duoc
thiét ké gébm mot s6 bang. ¢6 bang chira dit lidu vé riéng mot dbi twong (ca thé) can
quan li, ¢ bang chira dit liéu vé nhiing sw kién lién quan dén cac dbi trong dwoc quan i,
Vi du. & m6t thu vién nho, CSDL ¢6 thé gém 3 bang (Hinh 2):

— Bang SACH chira dit liéu vé cac quyén sach ciia thu vién.

~ Bang NGUOI DQC chira dit liéu vé nhitng ngudi doc (¢ thé thu vién).

— Bang MUON-TRA chira dit liéu vé sur viéc m6t nguoi muon/tra mot quyén sach, su
viéc nay lién quan dén hai doi tuong quan li (mot nguan doc va mot quyén sach).

Bang MUON-TRA

S8 thé TV | Ma sdch | Ngay mugn Ngay tra

HS-002 TH-01— 14/10/2022 | 21/10/2022
HS-001 AN-01 | 02/10/2022 | 09/10/2022
HS-003 TO-01 | 15/10/2022 | 25/10/2022

Bang NGU'O1 DOC Bang SACH
S6 thé Lo ! : Ma . Sé S
v Ho va tén Ngay sinh Lép sach Tén sach e Tac gia
HS-001 | Tran Vin An | 14/9/2006 | 12a2 AN-01 | Am nhac & quanh ta 184 | Pham Tuyén
»| Hs-002 | L& Binh 02/3/2007 11A1 TO-01 | Sang tao Toan hoc 308 | Polya

|
HS-003 | Ha Thi Mai 16/9/2007 11A2 —#TH-01 | Al—Tri tué nhan tao 306 Lasse Rouhiaine

TH-02 | Al—Tritué nhan tao 306 | Lasse Rouhiaine

Hinh 2. Mot CSDL gém 3 bang

Vi cach t6 chire CSDL nhu trong vi du vira néu, moi bang s¢ giam duoc dir liéu lap lai,
tranh thong tin du thira va viéc cap nhat dit lidu s€ baot duoce nhiéu rii ro sai nhim.

«2)P Lién két gilra cac bang va khoa ngoai

Pé trich xuat théng tin tr CSDL quan hé, ta ¢6 thé can dit liéu trong hon mot bang
va phai ghép nbi ding dwoc dir lidu gitta cac bang v6i nhau,
Cea
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Vi du: Xét CSDL Thu vién gébm ba bang nhu & Hink 2 va yéu cu “Cho biét Ho va
tén, Lop cia nhitng hoc sinh di muon quyén sach ¢6 ma TH-017. Dé tra 10i yéu ciu nay
can dir liéu & hai bang (MUON-TRA va NGUOI POC). Chu ¥ réng gia tri “HS-002”
ctia S6 the TT trong bang MUQN-TRA da “dan” ta dén (tham chiéu dén) mot ban ghi
trong bang NGUOI POC chira thong tin cin tim. Thong qua thudc tinh S6 thé T ma
hai bang MUON-TRA va NGUOI DOC ¢6 duoe mébi lién két vdi nhau: mdi gia tr1 cua
Sé the TV xuat hién trong MUON-TRA dugc giai thich chi tiét hon trong NGUGI DOC.
Trong mbi lién két do, bang MUON-TRA duoc goi la bang tham chiéu, NGUOI DOC
la bang diroc tham chiéu cia mbi lién két. Twong tu, hai bang MUGON-TRA va SACH
c6 mbi lién két véi nhau qua thude tinh AMa sach, bang MUON-TRA la bang tham chiéu
va bang SACH la bang drgc tham chiéu.

Dé tham chiéu x4c dinh thi thudc tinh lién két hai
bang phai 1a khoa cfia bang diroc tham chiéu, trong vi du
nay Sé thé TV phai 13 khoa chinh ciia bang NGUGI POC
VE‘.l con c‘thrc;_c 201 12.‘1 khod ngoai cia bang MUON-TRA. dbngWn & khod ol mit
Lién két gitta hai bang trong CSDL duoc thuc hién bang khac.
thong qua cép khoa chinh — khoa ngoai. - J

(., I
l&bj Khoa ngoai cua mét

bang: mot truong (hay mot

s6 truong) cla bang nay va

«3)» Hé quan tri CSDL dam béo rang budc khoa ngoai

@Héy xét tinh hubng sau day: CSDL Thw vién c6 bang MUON-TRA lién két voi
bang NGU'OI POC qua khod ngoai S6 thé TV. Hién tai, bang NGU'Ol DOC cé
bbn ban ghi (ghi nhan di liéu vé& bn hoc sinh da lam thé thw vién). Ngudi tha thw
dang mudn thém mat ban ghi cho bang MUQON-TRA (Hinh 3). Theo em, cap nhat
dé ¢6 hop li khdng? Gidi thich vi sao?

—_— 7

Bang MUQN-TRA

Bang NGU'01B0C
S'ST:!hé :c: Ngdy muon | Ngay tra S6 thé TV Ho va tén Ngay sinh Lép
HS-002 | TH-01 | 14/10/2022 | 21/10/2022 | | HS001 |TranVénAn | 14/9/2006 12A2
HS-001 | AN-01 | 02/10/2022 | 09/10/2022 | | HS002 |LéBinh 02/3/2007 i
= HS-003 | Ha Thi Mai 16/9/2007 11A2
HS-004 |Nguyenléc | 05/10/2006 | 12A3
— Hs-007 | TO-01 | 16/9/2022 | 26/9/2022

Hinh 3. Dy kién bé sung mot ban ghi vao bang MUON-TRA

a) Rang buéc khoa ngoai

Khi hai bang trong mot CSDI, ¢6 lién két vdi nhau, mdi gia tri khoa ngoai & bang
tham chiéu s& dwgc giai thich chi tiét hon & bang duoc tham chiéu. Vi du, “HS-001”
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dugc gidi thich bang thong tin “Ho va tén: Tran Vin An; Ngay sinh: 14/9/2006; Lop:
12A2”. Néu c6 gia tri khoa ngoai nao khong xuat hién trong gia tri khoa & bang dwgc tham
chiéu thi xay ra hién twong mat tham chiéu. Trong Hinh 3, “HS-007" khong xuét hién trong
S6 thé TV cia bang NGUOI POC. Do véy, viéc bé sung cho bang MUON-TRA mét ban
ghi méi ¢o gia tri khoa ngoai [a “HS-007"" s& lam cho dit liéu trong CSDL khong con ding
din nira, khong giai thich duoc “HS-007" 1a sb thé thu vién cia ai. Mudn cip nhat d6 hop
1&, phai b6 sung ban ghi ¢6 gia tri khoa la “HS-007" vao bang NGUOI DOC trurde.

Dam bao tinh tham chiéu day di giita cac bang co lién két véi nhau ciing la mot
phfm cua viéc dam bao tinh toan ven cua dir licu. Rang budc nay ap dung cho khoa
ngoai nén dwoc goi la rang budc khod ngodi. Noi mot cach cu thé hon, rang bude khoa
ngoai 1a yéu cau moi gia tri ciia khoa ngoai trong bang tham chiéu phai xuét hién trong
gia tri khoa ¢ bang duoc tham chiéu.

b) Khai bao lién két giira cac bang

Cac hé quan tr1 CSDL déu cho nguoi tao 1ap CSDL duge khai béao lién két gitra cac
bang. Phan mém quén tri CSDL s& cin cit vao cac lién két dé dé kiém soat tat ca thao
tac cap nhat, khong dé xay ra nhitng vi pham rang bude khoa ngoai.

Hinh 4 cho thay két qua trwe quan cia viée khai bao lién két gitta 3 bang khi dung
hé quan tr1 CSDL Microsoft Access (phién ban 365).

- . | :
All Acc... @ « =5 Relationships = [ s&cHi  » ['_':] NGUDIDQC % | ] MUONAIRA X ‘
searci.. -
/'0 MUON-TRA
Tables & o 5
S50 thé TV
3 MUGN-TRA ; /" % s . - =
[ EME sdc = ;
1’ ; *
B NeUtIBoC s | % i Y SACH.1
B sicH e - _./ Ngay tra | Mt
I 5 the TV Ténsach
Ho va tén Satrang
Noay sinh Tac gia
Ldp

Hinh 4. Két qua ciia viéc khai bdo thanh cong hai lién két giita 3 bang
<4P Thwc hanh vé bang voi khoa ngoai

Yéu cau:

Kham pha cach khai béo lién két gitta cac bang trong moi trudng Access va nhén
biét cac cip nhat vi pham rang bude khoa ngoai.

Huwong dan thuwe hién:

Buoe 1. Mo CSDL Thu vién da co bang SACH (két qua muc thuc hanh & Bai 2). Tao
cAu triic nhu & Hinh 2 cho bang NGUOI DOC va bang MUON-TRA . Chon 86 the TV
lam khoa chinh cho bang NGU' OI POC, chon khoa chinh cia ban g MU ON-TRA g6111
ba thudc tinh: Sé thé TV, Ma sdch va Ngay nuron.

PR
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Bude 2. Kham pha cach khai bao lién két giita cac bang.

— Trong dai Database Tools, chon Relationships.

— Duing chudt kéo tha cac bang vao cura s6 khai bao lién két (viing trong o gitra).
— Dung chuét kéo tha khoa ngoai cia bang tham chiéu tha vao khoa chinh cua bang

duwoc tham chiéu, lam xuAt hién hép thoai Edit Relationships.

— Panh dau hop kiém Enforce Referential Integrity va chon Create.

Bude 3. Kham pha bao 16i ctia phan mém quan tri CSDL khi cap nhat vi pham rang
budc khoa ngoar.

— Thém mét vai ban ghi trong d6 ¢6 ban ghi vi pham 16i rang bude khoa ngoai

(tham khao Hinh 3), quan sat bao 16i cua ph:fm mém.
— Chon xo04 mdt ban ghi trong bang NGUOI DOC néu gia tri S6 thé TT trong ban
ghi nay xuét hién trong bang MUON-TRA. quan sat béo 16i cia phin mém.

Trong viée tao lap CSDL, sau khi tao xong céu triic cho hai bang ma ta dy kién
¢6 lién két voi nhau bano khoa ngoai. ta nén khai bao lién két trude hay nén
nhap dir li€u cho hai bang truoc? Hay giat thich vi sao.

Trong cac cau sau. nhitng cau nao dung?

a) Mot treong la khoa ngoai cia mot bang néu no la khoa cia bang do va dong
thoi xuat hién trong mot bang khac.

b) Khoa ngoai cua mdt bang 1a tap hop mot s6 treong cua bang do6 va don g thoi la
khoa cua mét bang khac.

¢) Khi hai bang co lién két voi nhau qua khoa chinh — khoa ngoai. chi khi bo
sung ban ghi vao cdc bang méi can thoa man rang bude khoa ngoai.

d) Cac hé quan tr1 CSDL quan hé tu dong kiém tra va chi chfip nhén cac cap
nhat thoa man rang budc khoa ngoai.

Tém tat bai hoc

o

CSDL quan hé cé thé gbm mét sb bang, trong dé cé nhirng bang c6 mbi lién két
véi nhau. Nhitng lién két nay gidp tim duoc nhitng théng tin ding dan va day du.
Néu hai bang c6 chung mét trwdng va trwdng nay Ia khod ctia mét trong hai bang
thi truong d6 13 khoa ngodi ctia bang con lai. Hai bang c6 thé lién két véi nhau
théng qua khoa ngoai.

D@ liéu trong hai béng lién két v&i nhau qua khoa ngoai can phai thod mén rang
budc khoa ngoai: Moi gié tri khoa ngoai déu phai xuat hién trong truong khoa &
bang duvoc tham chiéu. Moi hé quan tri CSDL quan hé d&u ¢ co ché dam bao
cap nhat dir liéu khong vi pham rang budc khoa ngoai ddi vi céc lién két gita
cac bang.



CAC BIEU MAU CHO XEM VA CAP NHAP DU LIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Dién dat dwoc khai niém biéu mAu trong cac CSDL va (rng dung CSDL.
@  Gidi thich dwoc nhirng wu diém khi ngwdi diing xem va cap nhat di liéu cho CSDL thdng
qua bidu mau.

Khi nhap dr liéu vao mot bang clia CSDL quan hé, theo em ¢6 thé gap nhing 16
nao? Em hay cho vi du.

<P Khai niém va chirc nang cla biéu mau
a) Chirc nang cla biéu miau

Phuc vu cho hoat dong cua moét 16 chic nén mot CSDL co thé duoc nhiéu nguoi
cung su dung. Thay vi cho phép ngwoi dung twong tac truc tiép vo1 CSDL, cac giao dién
nguoi ding da duwge thiét ké phi hop véi mbi nhom nguoi lam viée véi CSDL. Biéu mau
la giao dién thuan tién dé nguot dung tvong tac vor CSDL khi xem dir liéu, han ché
bot 161, tranh vi pham rang budc vé dir liéu khi cap nhat CSDL. Biéu mau duoc thiét
ké nham cac muc dich sau:

— Hién thj dit liéu trong bang dwdi dang phii hop dé xem.

— Cung cé‘ip mot khuon dang thuan tién dé nhap va sira dir liéu.

— Cung cip cac nut Iénh dé nguoi ding c6 thé st dung, thong qua do thuce hién mot
s6 thao tac voi dit liéu.

Pho bién nhat la cac biéu mau hién thi dir liéu cho tirng nhom nguoi dung va biéu
mau cho ngudi nhép dir lidu.
b) Tao biéu mau

Céc hé quan tri CSDL thudng cung cip cac cong cu dé tao dige biéu mau cho nguoi
ding CSDL. Muén nhanh chéng ¢é duge biéu méu theo ¥ minh, ta ¢6 thé ding cong
cu thiét ké biéu mau tu dong, sau do diéu chinh thém dé c6 mot biéu méu than thién
hon, thudn tién hon trong st dung. Nhimg (mg dung CSDL don gian st dung céc biéu
mau dugc tao ra theo cach nay. Trong khi do, ¢ nhiing ing dung CSDL 1én va phie tap,
(thwong 1a nhitng phan mém duoce xay dung trén nén hé quan tri CSDL), cac biéu méu
nhu mét thanh phéan ciia phan mém tng dung dwge tao ra nhd mot ngdn ngir lap trinh.

&



<2)» Biéu mau cho xem di¥ liéu

Cac hé quan tri CSDL quan hé thwong cung cap cong cu tao lap nhanh chong
nhitng biéu mau cho xem di liéu. Nhitng biéu mau loai nay khong cho nguoi xem sira
doi dir liéu. Viéc thiét ké nhitng biéu méu nhu vay la dé hd tro cho nhitng nhom nguoi
dung tra ctru thong tin cua CSDL trong pham vi dwoc phép:

— Biéu mau chi hién thi dir liéu nguoi ding can hodc phan dit liéu dugce phép xem.
C6 thé thiét ké biéu mau hién thi chi mot phéan cia dit liéu trong bang.

— Biéu mau hién thi cac ban ghi theo thu tu Sép xép cua mot truong nao do.

— Biéu mau cho xem dit liéu duoc loc theo mot tiéu chi nao do va co thé loc dan
nhiéu buée.

PIA CHI LIEN LAC CUA HOC SINH LOP 11
M3 dinh danh Ho va tén Gidi tinh Bja chi

¥ 13100813 Phan Thuy Anh ' Nir | 39 Himg Vwong
| 13100735 Lé Minh Dirc Nam | 15 Van Cao
| 13124505 Hoang Giang Nam 27 Lo Su :
L1 L = Y SN doc

13126236 Pang Phwong Nam 148 Hang Ga | :

- ;s '

Resord I3 401 0(16 | ,( Thanh truot ngang }\‘ - s

-

Hinh 1. Mét bieu mau cho xem dif liéu ¢ mét s6 trirong clia mot bang

Cac biéu mau minh hoa trong bai déu duoc tao ra boi hé quan tri CSDL
Microsoft Access 365.

Biéu méu nhu & Hinh I chi hién thi mot sé trudng cia bang dir liéu ngudn
THONG TIN HOC SINH LOP 11 (kh6ng hién thi diém cac mon hoc). Cac thanh
truot doc va ngang dugc dung dé xem nhitng dir 1iéu bi khuét trong cira so6 biéu
mau. Céc nit » « duoc ding dé chuyén dén xem ban ghi ding trude hodc dimg sau
ban ghi hién thoi. C6 thé chi hién thi danh sach cac ban ghi thoa man diéu kién nao dé (vi
du xem danh sach hoc sinh la Poan vién) bang cach st dung chirc ning loc ban ghi
theo diéu kién. Nguoi ding biéu mau co thé thay doi cac diéu kién loc, diéu kién sip
xép ngay trén biéu miu dé xem duoc dir liéu twong (ng.

Biéu méu ciing co thé hién thi cac treong tir nhiéu bang khac nhau. Hinh 2 cho thay
dit liéu trong biéu mau lay tir 3 bang SACH, NGUOI POC va MUON-TRA ctia CSDL
Thw vién trong vi du da néu.



THEO DOI SACH MUON 1
S6thé TV Ho vatén M3 sach Tén sach Ngay muon Ngay trad
» |Hso02 | [LéBimh . TH01 Al-Tri tué nhén tao 14/10/2022. | 21/10/2022|
HS-001 Tran Vin An lan-01 Am nhac & quanhta [02/10/2022 | 9/10/2022
HS-003 Ha Thi Mai IAN-01 Am nhac & quanh ta 114/10/2022
H$-001 [Trin Van An TH-02 Al-Tri tué nhan tao 115/10/2022 | 27/10/2022
HS-003 HA Thi Mai To-01 | sangtao Todn hoc 15/10/2022. | 25/10/2022
; | | v
| Record: 14 4 [10f5 | b Mops| SZhofies ||Search L] >

Hinh 2. Mét bieu mau ciia CSDL Thw vién

«3)» Biéu mau cho cap nhat di¥ liéu

Theo em, ¢6 nhitng bét loi ndo trong viéc m& mét bang clia CSDL quan hé rdi
trwec tiép cap nhat di liéu (thém ban ghi, stra céc ban ghi trong dé)?

J

Cac hé quan tri CSDL quan hé ciing thwong cung cap cong cu cho phép tao lap
nhanh chong nhitng bi¢u mau cap nhat dit liéu. Nhitng biéu mau loai nay cé cac 6 nhap
dit liéu con dé trong hodc chtra dir liéu dd c6 nhung cho phép stra dbi. Cac 6 va nhin
di kem duoc bo tri hop li cho viéc xem va thuc hién thao tac cap nhat.

Viée thiét ké nhirng biéu miu nhu vay giup viéc cap nhat dit iéu duoc tién loi hon,
han ché duoc nhitng sai nham khi cap nhat:

— Tranh dwoc cac cap nhat vi pham rang budc toan ven nhu rang bude khoa, rang
bude khod ngoai.

— Tranh duoc cac cap nhat

vi pham ring budc mién gid NHAP PIEM HOC SINH LOP 11

X ” 5 A ” -y ’ r
tri, trec la khong dua vao gid W |

. Y ] G 4 4 Ho va tén Phan Thuy Anh Ngay sinh 29/10/2007  Gio tinh |Nm
tr1 nam ngoai tap gia tr1 duoc =y

i Broan vién oa
Chap nhan. Biém Todn 7.3 biém Hod hoc 8.8
Vidu 1. Bieu mau o Hinh 3 Biém Nt vin - :: inieiiios =

i pod & = R e Biem Ngoai ngir 1 =
dung dé nhap dit i¢u. Dt ligu " 5 i o,
cua cac truong o nua bén trén | —

|G (4« Taf1E | b bibe 57 Searcn B —————— >

biéu mau do (Ma dinh danh....
Gioi tinh) dwoc hién thi va bi
khoa lai khéng cho thay doi.

Hinh 3. M6t biéu mau nhdp diém cho hoc sinh

&Y



C6 thé thiét ké biéu méau dung dé cdp nhét dir liéu cho bang MUON-TRA va
tranh dwoc vi pham rang bude khoa ngoai. Hinh 4a cho thfiy biéu mau cap nhat dugce
thiét ké dé So the TV cia nguoi muon (hay nguoi tra) khong thé gé nhap vao ma chi
[wa chon trong mét danh sach tha xudng. Hink 4b cho thay biéu mau cho phép nhap dit
liéu Ngay muwon. Ngay tra theo cach mo lich va chon ngay trén do.

| " : L ~ : ~
~ NHAP DU’ LIEU MUON-TRA SACH NHAP DU’ LIEU MUON-TRA SACH
] )|
S8 thé TV | e S5 the TV HS-001 =
HS-001
M3 sach HS-002 Ma sach
HS-003
Ny muyn HS-004 Ngay mwon
Ngay tra / : A ’ [ —
Mé danh sdch dé Naky G4 | | :
chon S6 the TV [ MG lich d@é chon ngay ]
et 4 [iof3 | b pi o8] NZiakier | Search =
Hinh 4a. Biéu mau cho chon Hinh 4b. Biéu mau cho chon
S4 thé thir vién trong danh sdch dit liéu kiéu ngdy thang trong lich

Vi du 2. Mot s6 CSDL truc tuyén cling ¢o cac biéu mau cho sin phuc vu nguoi
dung, nhu biéu mau khai bdo v t& ma ngwodi dan co6 thé dién thong tin trén dién
thoai di dong.
<4P Thwe hanh tao biéu mau va cap nhat di liéu

Nhiém vu 1. T?héy, b gido dd dung sin 3 bang: §ACH, NGUOI DQC, MUON-TRA
cung mot var bicu mau trong CSDL Thur vién (tao bing Access). Em hay st dung bieu mau
NHAP DU LIEU MUOQN-TRA SACH da c¢6 dé nhap 3 ban ghi méi cho bang
MUON-TRA.

Huwing din thwe hién:

Buroe 1. Kich hoat Microsoft Access.

Birde 2. M& CSDL Thur vién, chon biéu mau NHAP DU LIEU MUON-TRA SACH.

Bueée 3. Trén biéu mau vira mé. hay nhép it nhat 3 ban ghi.

Buée 4. Tim va mé biéu mau XEM THONG TIN MUON-TRA SACH dé kiém
tra xem nhiing ban ghi nhap vao & Bude 3 da xuét hién trong bang MUON-TRA chura.

Buce 5. Két thiic phién 1am viéc véi CSDL Thu vién, trong bang chon File chon
nut lénh Close dé dong CSDL nay.
Nhiém vu 2. Kham pha cach dung cong cu tao biéu mau trong Access.

Huwong dan thue hién:

Budce 1. Chon mé CSDL HOC SINH 11. Mé bang HOC SINH 11.



Bude 2. Nhay chudt vao Create dé xuat hién cac cong cu tao 1ap, trong do ¢o6 cac
cong cu tao lap bieu mau (Hinh 35).

File Home |Create | External Data DatabaseTools Help Table Fields Table O Tell me what you want
1 ] EF B3 | 1 [ Form Wizard + D
HE I BREE&OZ |
Application Table Table SharePoint  Query Query Form Form  Blank Ragatigr Report Report Blank
Parts v Design Lists ¥ Wizard Design Design Form More Forms ¥ Design Report
Templates Tables Queries Farms Repol
All Acc.. @ < [j HOCSINH 11 X
et ,O M3 dinhdanh + Hovatén ~ Ngaysinh « Giditinh » Boan vién « Bja chi ~
= h]" 5 13109413 Phan Thuy Anh  29/10/2007 Nir lvv| 39 Hung Vuwong
_5 = 13109735 Lé Minh Dirc 05/09/2007 Nam 15 Vin Cao
= R 13124595 Hoang Giang 21/12/2007 Nam [ 27155

Hinh 5. Cac cong cu tao ldp biéu mau trong Access

Buoe 3. Chon va kham pha cong cu Form Wizard: Chon cac truong cho biéu mau,
kiéu cho biéu mau, dat tén biéu mau, chon Finish.

Bute 4. Dong CSDL HOC SINH 11 dé két thiic phién lam viéc vdi CSDL nay.

C[f:] Néu la nguoi xdy dung mét CSDL quan li hoce sinh khoi 11 cia trevong minh,
: em s& xdy dung nhitng biéu mau nao? Modi1 biéu miu em dinh thiét ké s€ co
chirc nang nao va dem lai thuan loi gi, cho a1?

(=) Trong céc cau sau, nhitng cau nao dung?
a) Moi biéu mau déu duoge dung chung cho tat ca moi nguoi sit dung CSDL.
b) Mai biéu mau 1a mdt cira s6 cho ngwdi ding xem toan bo théng tin trong
mot bang cua CSDL.
¢) Khi cap nhat di liéu, can su dung biéu mau vi cé thé dam bao duoc rang
budc khoa va khod ngoai. tranh duogc nhiéu sai nham vé dit liéu.
d) Biéu miu 1a mot giao dién duoc thiét ké dé kiém soat cac truy cip cia nguoi
ding dén dir liéu trong CSDL.

T6m tat bai hoc

@ Biéu méu la mot loai giao dién cho ngudi diing CSDL twong téc voi di liéu ngudn
trong viéc xem va cap nhat do liéu.

© Biéu mau dem lai su thuan tién cho c4c nhom nguoi diing lam viéc vdi CSDL va
gilip han ché nhitng vi pham trong cap nhat nham ting cwdng sw dam bao tinh
dung dan cta di liéu.



TRUY VAN TRONG CO SG DU LIEU QUAN HE

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Dién dat dwoc khai niém truy van CSDL.

@ Giai thich dwoc cAu tric co ban SELECT...FROM...WHERE... clia cau lénh SQL.

@ Néu dwoc mét vai vi du minh hoa viéc dung truy van dé t6ng hop, tim kiém di¥ liéu
trén mot bang.

.;: Em hay néu mét vai vi du cu thé v& khai thac thdng tin trong mét CSDL ma
em biét.

«1DP Khai niém truy van CSDL

Truy van CSDL (Query) 1a mét phat biéu thé hién yéu ciu cia nguoi ding ddi voi
CSDL. D6 co thé 1a yéu cAu thao tac trén dit liéu nhu: thém, stra, xo4 ban ghi,... Bo
cling c6 thé 14 yéu céu khai thic CSDL. Du don gian hay phirc tap thi ban chat viéc
khai thac mét CSDL la tim kiém di liéu da luu giwr trong d6 va hién thi két qua theo
khuon dang thuan loi cho nguot khai thac.

Pé méy tinh c6 thé hiéu va thuc thi dwoc véu cdu cia nguoi ding, truy van phai
dwoc viét theo mot sd quy tic ciia hé quan tri CSDL. Noi cach khac, mbi hé quan tri
CSDL ¢ ngbn ngii truy van cia no. Doi vdi cac hé quan tri CSDL quan hé, ngon
ngit truy van phd bién nhat va ndi tiéng nhét cho dén nay 1a SQL (Structured Query
Language). Hau hét cac hé quan tri CSDL quan hé, ngay ca nhirng hé thong ¢6 ngon
ngtt ciia riéng ching, déu ho tro mét sé phién ban SQL. Bai hoc nay tip trung vao viéc
ding SQL thé hién yéu cau tim va trich rut dir liéu trong CSDL.

Chéng han, giao vién chii nhiém cAn danh sach nhitng hoc smh cia 1op co diém
téng két mén Tin hoc tir 8.0 trd [én. Tuy theo hé quan tri CSDL, c6 thé c6 nhiing truy
van tom tat dir liéu va thuc hién mot sd phép tinh trén dit liéu dé dua ra két qua. Voéi
nhitng truy van nhu vay. két qua tra ra co6 thé 1a hinh anh, do6 thi. vi du nhw két qua
clia yéu cau phan tich xu huéng mua/ban mot mat hang trong 6 thang d4u nim ciia mot

cong ty thuong mai.



«2)» Khai thac CSDL bang cau truy van SQL don gian

Em hay quan sat mau cau truy van & Hinh 1a ding dé tim d@ liéu trong CSDL va
mat vi du truy van & Hinh 1b. Mudn tim Ho va tén, Ngay sinh, diém mén Toan va diém
mén Ng@ van clia nhi*ng hoc sinh c¢6 diém mén Toan trén 7.0 thi em sé dlng cau
truy van SQL nhu thé nao?

Cau triic co ban ciia mot cau truy van viét bang ngén nglt SQL nhu & Hinh la:

Tén cac trudng dit liéu can SELECT [M3 dinh danh
SELECT <[> g : inh danh],
/du'a ra két qua [Ho va tén], [Toan], [Ngit van]

EROM <I—— 2N bang LeafECSDL durge
truy cap dé lay dir liéu FROM [HOC SINH 11]

Biéu thirc logic chon cac
WHERE <-=// : B> Bae WHERE [Ngit van] >= 7.0
ban ghi dua ra két qua

Hinh la. Mau cau truy van théng dung ciia SOL Hinh 1b. Mgt cau truy van SOL

Pé ¢ két qua cua cau truy van, hé quan tri CSDL s& truy ¢ap vao cac bang dit liéu
co tén duoc chi ra sau FROM. Cac ban ghi thoa man diéu kién tim kiém dung sau
WHERE sé duoc lua chon. Két qua cau truy van la nhitng ban ghi da duoc lwa chon
va chi gia tri cua nhimg truong ¢ tén ding sau SELECT méi duoc hién thi.

Chiai y: Khi thuc hién cac cau truy van, hé quan tri CSDL s& coi tén truong 12 bién
trong chuong trinh xir i, do véy, néu tén truong co chira dau cach thi cin phai ding cac
diu [ ] dé danh dau bit diu va két thuc tén trudng.

Pé dé theo ddi cac vi du vé cau truy van trong muc nay, CSDL no1 dén & cac vi du
co bang HOC SINH 11 véi dit liéu nhe 6 Hinh 2.

Mjaii: h Ho va tén Ngay sinh g:g: 3?;: Dja chi Toan gg:? ;::;::
13109413 | Phan Thuy Anh  [29/10/2007 | Ni¥ x |39HungVuong | 7.3 74 |« | 85
13109735  Lé Minh Buc 05/9/2007 | Nam X 15 Van Cao 6.4 1.2 20
13124595 | Hoang Giang 21/12/2007 | Nam 27 Lo St 750 78 | e | B3
13126236 BDdng Phuong  |21/01/2007 | Nam 148 Hang Ga 85 68 | .. | 9.0
13146782 | Nguyén Minh Tri | 03/12/2007 | Nam | x |37ChuV&nAn | 90 | 70 | .. | 75
13169292  Tran Minh Tu 14/11/2007 | N X 18 QuanThanh | 7.8 6.5 el TR

Hinh 2. Bang HOC SINH 11

AR
&)



Vi ciye 1. DE tim Ma dinh danh, Ho va tén, M3 R O (R
e A . . R a ey ; ovatén oan van
diem moén Toan va diem moén Nglr van dinh danh &

ctia nhimg hoc sinh ¢6 diém mén Ngix | 13109413 |PhanThuyAnh | 7.3 /4

vin tr 7.0 tré 1én thi cin ding truy van | 13109735 |Lé Minh Birc 6.4 | 72
SQL nhu trong Hinh 1b. Két qua nhdn | 13124595 |Hoang Giang 7.7 7.6

duoc tir truy van do sé nhu trong Hinh 3. | 13146782 Nguy&n Minh Tri| 9.0 70

GP Ngén ngir truy vén QBE Hinh 3. Ké1 qz;c; ::Z c;né gi;aiﬁﬁfnh 1b voi
Cé nhirng hé quéan tri CSDL cho phép truy van bing cach dién véo chd tréng
trong mot bang, nhu thé hién mét vi du vé két qua cAn nhin duoc (nén ngdn ngit
truy van nay la Query By Example — QBE). Access 1a mot hé quan tri CSDL cho truy
van bang ca SQL va QBE.
Vi du 2. Tuwong mg voi cu truy van SQL & Hinh 1b, ta ¢6 thé dién vao bang thiét
ké QBE ciia Access nhu & Hinh 4 duéi day:

Nhiing ban ghi co gia tri truong Ngit van >=7.0 mor dwgc
| diea vao két qua ciia truy van

Field: | (Ma dinh danh] [Ho va tén] [Ngay sinh] [Toén] |[Ng@ Van)
Table: | HOC SINH 11 HOC SINH 11 HOC SINH 11 HOC SINH 11 HOLC SINH 11
Sort:
Show v [
Criteria: >=7.0
or:
Y y
Cho biét truong Ma dinh danh Cho biét truomg Ngay sinh
A o A = A -
xuat hién trong két qua truy van khéng xudt hién trong két qua truy vdn

Hinh 4. Mét truy van trén bang OBE

Ciu 1. Hay viét cAu truy van SQL dé tim diém mén Ngit vin cua nhiing hoc

sinh 12 Doan vién trong bang HQC SINH 11 (Hinh 2). Két qua cua ciu truy

van la gi?

Ciu 2. Hinh bén 1a mét cau truy van SQL e T
ik I 1y o a sacnj, [ 1en sacnj, |50 trang

dl.,rn(_)'c w?t de tm‘l_du liéu trong CSD.L. Thfr EROM SACH

vién (Hinh 2 Bai 3). Theo em, nguoi viét  wHERE [T4c gid] = “Nguyén Nhat Anh”

truy van do muon tim biet gi?



i, = = 5 b3 5 3 : s | . LA
<) Hay néu mot yéu cau tim thong tin trong bang HOC SINH 11 (Hinh 2) va viét
cau truy van SQL dé co duoc thong tin can tim.

|[=7) Trong cac cau sau, nhitng cau nao dung?
a) Truy van CSDL la mot biéu mau.
b) Co thé dung cac cau truy van dé tim kiém di liéu trong CSDL.
¢) SQL la ngdn ngit truy van thuong duoc ding trong cac hé CSDL quan hé.
d) Trong cau truy van SQL, sau tit khoa FROM la tén ciia bang dir liéu ngudn
cho céc trich xuat dit liéu.

Tém tat bai hoc

@ DAi v&i cac hé CSDL quan hé, o hai loai truy van di liéu: truy van cap nhat di
liéu va truy véan khai thac di liéu.

@ Ngon ngit truy van phd bién nhét trong cac hé quan tri CSDL quan hé la SQL.
Cau truy van khai thac di liéu clia SQL c6 cau triic co ban 1a SELECT...FROM...
WHERE...

© Ménh dé SELECT xac dinh thong tin ta muon hién thi; ménh dé FROM xac dinh
di¥ liéu duwoc l4y t dau; ménh d& WHERE xac dinh diéu kién loc di liéu.

© Trong mot sb hé quan tri CSDL, truy van con cé thé duoc thé hién bdng ngdn
ngr QBE.

BAI DOC THEM

VAINET VE CSDL NoSQL

Vao cudi nhitng nim 2000 xuét hién cac CSDL NoSQL. M6t s6 nguoi quen ding
truy van SQL trong cac hé CSDL quan hé co thé suy doan ring CSDL NoSQL la
CSDL khéng dung truy van SQL. Thire ra “NoSQL” trong tén goi dé nén dwoc hiéu
14 “Khéng chi SQL” (Not Only SQL). Cac hé CSDL NoSQL ra doi la dé luu trir va xir
li lwong dir liéu ting rat nhanh trong nhiéu (mg dung, dic biét la cac tmg dung web.
Khac véi cic CSDL quan hé truyén thong, CSDL NoSQL hd tro nhiéu kiéu luu trit dit
liéu khac nhau tuy thudc vao tng dung cu thé thay vi sir dung chu tric chit ché dang
bang. Mot s6 hé CSDL NoSQL c¢6 thé st dung ¢t phap giéng SQL dé lam viée véi di
liéu nhung chi & mét mie do han ché. CSDL NoSQL néi long rang budc va tinh nhat
quan dir liéu dé dat toc d6 nhanh trong phuc vu, tinh linh hoat ciing nhuv kha ning mé
réng quy md phuc vu. CSDL quan hé va CSDL NoSQL, mdi loai c6 cach luu trit va
truy xuét di liéu khac nhau, duoc thiét ké dé giai quyét cic loai nhu cau khac nhau do
cac trng dung CSDL doi hou.
Lo
JO,



Hoc xong bai nay, em sé:

Pua ra dwoc mét vai vi du minh hoa cho viéc dlng truy vén dé téng hop, tim kiém
dw liu trén hon mét bang.

y nghia gi?

TRUY VAN TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE
(tiép theo)

Theo em, viéc khai bao lién két gitra mét s bang trong mot CSDL quan hé co

<P Cau lénh truy van SQL véi lién két cac bang

@D

Xét CSDL dwoc mb ta nhu & Hinh 1. Néu can biét tén quyén sach ma ngudi cé thé
thu vién HS-001 d8 mwon vao ngay 02/10/2022, ta c6 thé ding cau truy van trén
mdt bang dwoc khdng? Néu tim thdng tin nay bang cach tra clru thi céng (khéng
ding may tinh) thi em sé lam nhuw thé nao?

Bang MUQN-TRA

ID St;vﬂ'é Ma sach | Ngay muon Ngay tra

1 HS-001 AN-01 02/10/2022 | 09/10/2022

2 HS5-002 TH-01 14/10/2022 | 21/10/2022

3 HS-003 AN-01 14/10/2022

4 | HS-003 | TO-01 || 15/10/2022 | 25/10/2022

5 | HS-001 | TH-02 || 15/10/2022 | 27/10/2022

Bang NGU'01DOC Bang SACH
S8 thé . . M3 S6 &
v Ho va tén Ngay sinh Lop séch Tén sach Yang Tac gia

HS-001 | Tran Vin An | 14/9/2006 12A2 | ¥ AN-01 | Am nhac & quanhta 184 | Pham Tuyén
HS-002 | Lé Binh 02/3/2007 11A1 TO-01 | Sdng tao Toan hoc 308 | Polya
HS-003 | Ha Thi Mai 16/9/2007 11A2 TH-01 | Al—Tri tué nhan tao 306 | Lasse Rouhiaine

TH-02 | Al=Tri tué nhan tao 306 | Lasse Rouhiaine

Hinh 1. Méi quan hé giira ba bang trong CSDL Thu vién




Khi khai thac CSDL quan hé, nhiéu tinh hudng can phai két hop dir liéu 6 hai hoic
nhiéu bang dé dua ra dwoc dir liéu can tim. Kiéu két hop thuong gip 1a ghép ndéi mot
ban ghi cia bang nay véi mot hay nhiéu ban ghi cia bang khac tao nén mét hay nhiéu
ban ghi mdi day di thong tin hon. Két qua clia cac ghép ndi la cac ban ghi mdi duoc dua
vao mot bang tam thot. HE quan tri CSDL sé€ chon lya trong bang tam thoi nay nhiing dit
liu thoa man diéu kién tim dé dua ra két qua. Ching han, dé tim M@ sdch ciia nhimng
quyén sach ma hoc sinh Tran Vin An da mwon, hé quan tri CSDL can két hop dir licu
& bang NGUOI DPQC véi dit liéu 6 bang MUON-TRA Muc dich két hop dit liéu cia
hai bang nay la dé c6 mot bang dir liéu tam thoi ma mdi ban ghi ciia n6 cho ta di liéu
dung dan va day di gobm Ho va tén, S6 thé TV',... cia mot ngudi doc cling voi Ma sdach cla
quyén sach ho mwon va ngay muon.... (Hinh 2).

Khi két hop dit 11éu, hat ban ghi thudc hai bang khac nhau trong CSDL chi dugce
ghép lai néu ching thoa man mét diéu kién ma ta goi 1a diéu kién két néi. Trong tinh
hudng néu trén, diéu kién két ndi 1a gia tri & trudong S6 thé T1 cia hai ban ghi d6 phai

trung nhau. , '
BANG MUQN-TRA
BANG NGUO! BOC D | 6M | Masich | Ngaymuwon | Ngaytra
Sethe | Lo vanen I nesdsinn | LoD HS-001 | AN-O1 | 02/10/2022 | 09/10/2022 |-
b HS-002 | TH-01 | 14/10/2022 | 21/10/2022
HS-001 | Trén Van An | 14/09/2006 | 12A2 HS-003 | AN-01 14/10/2022
HS-002 | L& Binh 02/03/2007 | 11A1 Hs-003 | TO-01 | 15/10/2022 | 25/10/2022
| HS-003 | Ha ThiMai | 16/09/2007 | 11A2 HS-001 [ TH-02 | 15/10/2022 | 27/10/2022 |~
SOT::' ¢ Ho va tén Ngay sinh Lop D swé M3 sach Ngay mugn Ngay tra
| HS-001 | TranVan An | 14/09/2006 | 12A2 | 1 HS-001 AN-01 02/10/2022 | 09/10/2022 4~
| HS-001 | Tran Vin An | 14/09/2006 | 12A2 | 5 HS-001 TH-02 15/10/2022 | 27/10/2022
HS-002 | Lé Binh 02/03/2007 | 11A1 | 2 HS-002 TH-01 14/10/2022 | 21/10/2022
HS-003 | Ha Thi Mai | 16/09/2007 | 11A2 | 3 HS-003 AN-01 14/10/2022
HS-003 | HaThi Mai | 16/09/2007 | 11A2 | 4 | HS-003 T0-01 15/10/2022 | 25/10/2022

Hinh 2. Két néi bang NGUOI POC va bang MUON-TRA véi diéu kién S6 thé TV triing nhau

Viée trich rat dit liéu tir nhiéu bang khac nhau dugc thuc hién nhu nhitng truy van
trén mot bang dit liéu, do 1a bang dit liéu tam thoi chira két qua két ndi cac ban ghi.
Trong trrong hop noi dén & Hinh 2, hé quan tri CSDL chi viéc lra chon dir liéu trong
bang két qua két n6i do dé dwa ra “Tran Vin An” di mwon quyén sach c6 mi sach
“AN-01" va quyén sach c6 ma sach “TH-02".

Dé két hop dit liéu tir cac bang c6 truong chung theo cach ghép ndi cac ban ghi
thoa man mot diéu kién nao do. SQL sit dung tir khoa JOIN trong ménh dé FROM.
Co6 mdt s6 kiéu JOIN khac nhau. trong d6 INNER JOIN duoc ding pho bién nhat.
Dudi day 1a miu viét ménh dé FROM (trong céu truy vin) st dung INNER JOIN.
2



FROM bdng1 INNER JOIN bdng2 ON béngl.TrudngA @ béng2.TrudngB
\ |

v
Diéu kién két n6i 2 ban ghi

Trong mau néu trén, ki hidu @ dé chi bat cir toan tit so sanh nao: =, <, <=, <>, >,
== (trong do6 ki hiéu < > thé hién toan tir so sanh khac). Tuy nhién. trén thuc té¢ INNER
JOIN duoc dung pho bién véi diéu kién két ndi la sw tring khop gia tri trén mot truong
chung cua hai bang két noi.

Vi du 1. Trong Hinh 3 14 mot cau truy van dung két ndi hai bang. Ménh dé FROM
véu cau két ndi hai ban ghi: mét & bang NGUOI POC va mét & bang MUON-TRA.
Diéu kién dé hai ban ghi dwoc két nbi la gia tri trwong S6 hé TV cia chung bing nhau.
Cau truy van SQL nay dwoc ding dé tim ma sach cia cac quyén sach ma hoc sinh
“Tran Vin An” d& mwon. Thong tin dua ra gdm c6 théng tin vé Tran Vin An (gém
Ho va tén, S6 thé TV va Ma sdach cua cac cudn sach di muon.

-
Tir khoa dé quy dinh: Néu két qua c6 nhiéu dong
giong nhau thi chi mét dong dwgc dwa vao két qua

LS

SELECT DISTINCT [Ho v4 tén], [NGU'O1 DOC][S6 thé TV], [Ma séch]

FROM [NGU'OI BOC] INNER JOIN [MUQN-TRA] ON [NGU'O1 DOC][S the TV] = [MUON-TRA]L[Sb thé TV]

WHERE [Ho va tén] = "Trén Van An" \ V /

| Dieu kién ket noi )
Hinh 3. Mot cau truy van dimg két noi hai bang

Mbi gia tri khoa (mot S6 thé TT) chi xuét hién trong mot ban ghi duy nhat & bang
NGUOI POC nhung c6 thé xuat hién trong nhiéu ban ghi & bang MUON-TRA. Do
véy, ta néi quan hé gitta NGUOIL POC va MUGON-TRA la quan hé mér — nhiéu, ¥ néi
mot ban ghi trong bang thir nhat twong g voi nhiéu ban ghi trong bang thir hai va mét
ban ghi trong bang thir hai chi tvong trng vé1 mot ban ghi trong bang thir nhat.

Chit y: Tlr khoda INNER JOIN nim giita tén hai bang ngudn cho két ndi va tir
khoa ON dung ngay trrée didu kién két ndi.

42)» Két xuat théng tin bang bao cao

Em da biét, co thé truy van CSDL Quan Ii hoc tap 11 dé cé dwoc thang tin vé két
qua hoc tap clia hoc sinh 1ép 11 & mot s6 mén hoc. Theo em, véi cdng cu truy van
ta c6 duwoc di liu trinh bay nhw 6 Hinh 4 hay khong?
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Bao cao C‘SDL’ la mdt van ban°trinh _WW_TW
bay thong tin két xuat ttr CSDL, c6 thé xem
trire tiép trén man hinh hodc in ra. Di liéu He va tén Mén hoc Digm
dé dua vao bao cio duoc lay tir mot hay R TR ;;;25 :
nhiéu bang va truy van. Bio c4o trinh bay e :sﬁ ==
dir liéu true quan, lam noi bat nhiing muc Tin hoe 7.7
quan trong va thuong theo mau quy dinh. Hodng Glang Todn 7.7
Vi 1& d6 nén nhu ciu xem bao cio trong :g:”?: ] ;':
cong tac quan 1i rét lon. T; :,,-.c . =

Hinh 4 la mét bao cao c6 duoc tir Lé Minh Diic Todn 6.4
CSDL ciua mot truong trung hoc pho e —
théng & cac vi du da ting néu. Pé f:(’) két ::f::ga ;z
qua hoc tap cua hoc sinh ¢ mét s6 mon Neuyén Thi Ha g -
hoc. ta ¢6 thé ding truy van CSDL. Tuy Ntk véin 6.5
nhién, dung hinh thire bao f:éo t}ni viée ::":;C“S“ ::
trinh bay nhitng thong tin két xuat dugce '

s& dat hiéu qua cao hon, phii hop hon véi Hinh 4. Mgt bdo cdo két qué hoc tdp

nguoi can nhitng thong tin nay.

Béo c40-So sanh s8 lwgng va téng tién ban dwrgc theo mit hang
(Nira dau thang 2 ndm 2022)
M2 mat hang  Ténmit hang Téng sd lwomg ban Téng sé tién
3 Vé&r Thanh Triic 375 2,062,500.00
4 V& Hoang Ha 175 1,050,000.00
2 BUt bi Hong Hai 250 750,000.00
11 Bt chi 220 660,000.00
5 V& Hudng Duromg 100 650,000.00
1 But bi Thién Nga 120 540_,03100
g Biit chi 28 60 300,000.00
6 Thutc ké 75 262,500.00
7 Tay 65 195,000.00
10 Bat chi 38 20 140,000.00
8 Ghim 20 70,000.00
12 Bit xod 50 50,000.00
Péo cdo IGp ngéy 16/02/2022 Pagelofl

Hinh 5. Mot bdo cdo tong hop théng tin theo mat hang

Quan sat mot bao cao & Hinh 5, nguoi xem d& dang so sanh thuc té mua ban giira
cac mit hang vi dit liéu vé mdi mit hang duoc téng hop (tinh téng) & s lvong da
ban va tién thu dugc. Rat hitu ich vdi nguoi lam kinh doanh khi sip xép cac mit
hang trong béo cao theo thir ty giam din cia tong tién thu dugc.
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Bén canh cac cong cu tao biéu mau, tao truy van, cac hé quan tr1 CSDL quan hé
déu cung cap cong cu tao bao cao tu dong. Nguoi phat trién tmg dung CSDL ¢6 thé st
dung cong cu tao bao cao tu dong rOi tiép tuc chinh stta bd cuc. dinh dang dix liéu cua
bao c4o. V&i nhitng ing dung CSDL, ngudi phat trién (g dung co6 thé dung ngdn ngir
lap trinh dé thiét ké cac bao cao phit hop véi nhu cau nguoi ding.

«3)» Thwc hanh truy van trong CSDL quan hé

Trong CSDL Thu vién dugce tao bét hé quan tr1 CSDL Access, giao vién da chuan
bi san mot sd truy van.

a) Em hay m& xem mot truy van va chay thir dé biét két qua.

b) Trong cic truy van dugc thiét ké sin, em hay cho biét cau truy vén ndo tra 1oi
cho chu hoi: Cac quyén sach “Al-Tri tué nhan tao” da dwgc nhirng ngudi nao mwon
doc? Truy van dé két ndi nhitng bang nao ctia co so dir liéu? Vi sao em biét didu do?

) Xét CSDL duge md tanhu & Hinh 1. Néu cén biét tén cudn sach di dwoc muon
v6i ID = 1 trong bang MUQON-TRA, em s& viét ciu truy van nhu thé nao?

..m\
\
J

(

—y

I=T) Trong cac cau sau, nhitng ciu nao ding?
a) Chi c6 thé viét cau truy van SQL trén mot bang cia CSDL.
b) Cac tr khoa két ndi phéi viét trong ménh dé FROM ciia ciu truy vin SQL.
c) Chi ¢co thé két ndi vdi diéu kién gia tr1 0 trwong chung gitra hat bang la
bing nhau.

d) Dir liéu dé dua vao bao cao duge lay tr mot hay nhiéu bang va truy van.

Tom tat bai hoc

© Dé trich rit dit liéu trong mét CSDL quan hé, co nhirng truy van phai thuc hién két
nbi dir liéu clia cac bang.

® Ménh d& FROM co thé chira tir khoa chi dinh kidu JOIN d& thuc hién két ndi céc
ban ghi & cac bang khéc nhau. INNER JOIN Ia mot kiéu két ndi phd bién.

@ Céc hé quan tri CSDL déu cung cap cdng cu tao béo céo tw dong va ngudi dung
ciing co thé didu chinh b cuc, dinh dang bao cao dé nang cao chat lwrong trinh
bay thong tin.
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CAC LOAI KIEN TRUC CUA HE cO SG DU LIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Phan biét dwoc CSDL tap trung va CSDL phan tan.
@ Biét dwoc mét sb kién tric thwong gap cla hai loai hé CSDL tap trung va hé CSDL
phan tan.

.; : Theo em, CSDL cla trwong em duoc dat trong mot may tinh hay trong tat ca
cac may tinh cé str dung CSDL d6? CSDL ctia mot ngan hang duoc dat trong
mét may tinh hay nhiéu may tinh?

<DP Co sé div liéu tap trung va co s& dir liéu phan tan
a) Co’ s dir liéu tap trung

Mot CSDL tap trung

duoc lvu trit trén mot may Diém c6 két noi /.
, \ - ¥ vei CSDL s
tinh (Hinh 1). Viéc quan li, Diem dat CSDL
= y A . , j0 g
cap nhat dugce thue hién tai Diém ed kétndi o

chinh vi1 tri nay. Tuy truong

hop cu thé, nguol ding co

thé truy cdp va khai thac

thong tin bang chinh may

b chi ' the Biém c6 kit ndi Didm ¢ kétndi
tinh cl{nra PSDL hay thong ook v i
qua két no1 mang (Internet,

LAN, WAN,...).

’ Hinh 1. Hé co so dir liéu tap trung

Vi tat ca dir licu dugc
luu trit tat mot may tinh duy nhat nén viée truy cap va diéu phf{)i dir liéu dé dang hon,
diy 1a mot wu diém 16n. Boi vay, phan 1dn cac co quan, doanh nghiép, 6 chirc dung hé
CSDL tap trung. Hé thong quan li hoc sinh cua treong em la mét hé CSDL tép trung ¢
nhé. Hé thong ban vé tau hoa cia Téng cong ty Duong sit Viét Nam ciing la mot
vi du vé hé CSDL tap trung.

Tuy nhién, hé CSDL tip trung ciing c¢6 nhitng han ché. Trong qua trinh khai thac,
néu CSDL tip trung gip sw ¢o thi cdc chuong trinh tng dung CSDL khéng thé
chay duoc.
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b) Co’ s& dir liéu phan tan

Theo em, cac hé théng thw dién t trén Internet cé thé st dung hé CSDL tép trung

I khdng? Vi sao?

Mot CSDL phan tan (Hinh 2) 1a mot tap
hop dir liéu duoe lvu trir phan tan trén cac may
tinh khac nhau ciia mét mang may tinh (moi
may tinh nhu vay duge gor la mot sire hay
mot fram cia mang) cung vél nhitng dic
diém sau day:

— Mbi tram ¢6 mdt CSDL duoc goi la
CSDL cuc b6 cua tram nay. Mai tram thuc hién
it nhit mot trng dung cuc bo, tirc la chi s dung
CSDL cuc bd dé cho ra két qua. Kha ning thuc
hién ing dung cuc bd duoc goi la xir 1i doc lap.

4
%) co s& div ligu phan tan:

N

tap hop dir liéu dugc phan tan
trén cac may tinh khac nhau
clla mét mang may tinh. Méi noi
(site) cla mang may tinh c6 kha
nang x& li doc lap va thuc hién
cac (ng dung cuc bd. Méi noi
cling tham gia thuc hién it nhét
mét wng dung toan cuc, yéu cau
truy xuat di¥ liéu tai nhiéu noi
bang cach dling hé théng truyén
théng con.

F

~ Mai tram phai tham gia thuc hién it nhat mét tng dung toan cuc. Ung dung toan

cuc la trng dung chay tai mét tram va phai sir dung CSDL cua it nhAt hai tram.

2 L=

Mang truyén thing

B o

Hinh 2. Hé co s6 dit lidu phan tan

Vi du 1. Mot ngan hang co
nhiéu chi nhanh, & mdi thanh
phd ¢6 mét chi nhanh, & mdi chi
nhanh co6 dir liéu quan li cac tai
khoan cua dan cu va don vi dang
ki kinh doanh tai thanh phé do.
Thong qua mang truyén thong,
tdp hop dit liéu cua ngédn hang
nay tai cac chi nhanh tao thanh
mat hé¢ CSDL phan tan. Ngum
chii ciia mot tai khoan co thé thuc
hién cac giao dich (chfmg han rat

mot khoan tién trong tai khoan) &

mot chi nhanh nao do (vi du ¢ Ha No61), nhung ciing co thé thuc hién giao dich ¢ mot
chi nhanh dit tai mot thanh ph("; khac (vi du o Da Ngng)‘
Vidy 2. Hé thong tim kiém Google cd hé CSDI, phén tan. Mdi yéu cau ¢o thé duoc

thuc hién boi hang trim may tinh thu thap dif liéu web va tra vé cac két qua co lién quan.

)
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D61 véi nguoi ding, Google duong nhu 1a mot hé théng, nhung né thue sw 1a nhiéu
may tinh lam viéc cung nhau va truy xuat dit liéu tai nhiéu tram dé hoan thanh mot
nhiém vu duy nhat (tra lai két qua cho truy van tim kiém),

So voi hé CSDL tap trung, hé CSDL phén tan ¢6 mot s6 tru diém chinh:

- Su phén tan dit liéu vé mat vat 1i phit hop véi cac t6 chire, doanh nghiép 16n hoat
dong trai rong vé mat dia li, pht hop voi cac dich vu phi rong trén toan cau, vi dy nhu:
cac he théng dich vu dua trén web, hé thémg thuong mai dién tu, ...

— Tinh sin sing va tinh tin cdy cla dit liéu cao hon. Tinh sin sang phuc vu cao la
do nhiing dit liéu duoc don vi nao st dung nhiéu nhét sé duoc lvu trit va quan li tai don
vi do. thém nira khi c6 su ¢o khong truy cap duoc dit liéu tai mot tram thi van co thé
khai thac ban sao cia dit liéu dit tai mot tram khac. Ciing nhw vay, vé tinh tin ciy, khi
mot tram gap sw ¢, c6 thé khoi phuc duoc dit liéu tai day do c6 ban sao cua n6 duogce
luru trit va van hanh tai mot hay vai tram khac nita.

Mo rong cac 10 chitc mot cach linh hoat. Co thé thém tram mdi vao mang may
tinh ma khong anh huong dén hoat dong cua cac tram sin co.

Tuy nhién, hé CSDL phan tan ¢6 mot s6 han ché so véi hé CSDL tap trung:

— Chi phi cao hon do hé thong phirc tap hon, hé thong phai lam 4n di su phan tan
dit liéu d6i voi nguoi ding.

— Kho khén hon trong dam bao tinh nhat quan dit liéu va tinh an ninh, dong thoi
rat khé cung cip mot cai nhin thdng nhét cho nguoi ding vi dit liéu dit tai nhiéu dia

diém khac nhau.

€2)» Cac loai kién triic ctia cac hé co so div liéu

Mdi hé CSDL bao gom 3 16p:

~ Lép CSDL.

— Lap hé quan tr1 CSDL.

— Ldp céc tng dung CSDL.

Noi vé kién tric cia mot hé CSDL la mudn nhin hé théng d6 dudi cach phan chia
no6 thanh cac thanh phan chirc nang dé co thé hiéu va chinh stra. thay thé moi thanh
phan d6 mot cach kha doc 1ap. Dudi day gidi thiéu so luoc mét s kién triic phd bién
cua hai loa1 hé CSDL tap trung va hé¢ CSDL phéan tan.

a) Kién trtic phé bién ctia hé CSDL tap trung
Nhin chung cac hé CSDL tap trung theo kién tric khach — chu (Client — Server),

cac thanh phan cua hé quan tri CSDL gém thanh phéan yéu cau tai nguyén (di lidu) va
(20
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thanh phan cung cép tai nguyén (dir liéu) khong nhat thiét phai cai dat trén cung
mot may tinh.

Thanh phén cung cép tai nguyén thuong dit tai mot may chii (server). Thanh phén yéu
ciu tai nguyén cé thé cai dit tai nhiéu may khéac trén mang, ta goi la may khach (client).

Kién triic 1 tang (1-Tier Architecture) 1a kién trac don gian nhat. toan b6 CSDL
duoc luu trir tai mot may tinh va cling chi dugce khai thac tai may tinh nay. May tinh
nhu vay vira 1a may chu CSDL wira la May khach 2
may khach duy nhét khai thac CSDL.
Tuy nhién, kién tric don gian nay khong

pht hop cho céc irng dung phurc tap.
Kién triic 2 tang (2-Tier Architecture)
la kién triic 06 CSDL dugc luu trit & mot
may chu trén mang (duoc xem la téng 2);
thanh phan trinh bay dit liéu cho nguoi
khai thac dugce cair dit trén may khach
két nbi duoc voi mang (duoc xem la
tang 1). May khach co thé la PC, may tinh
bang hay dién thoai di dong,... Tuy nhién,

May khach 1 May khach 3

Yéu cau di ligu l T Tra lai d@ liéu g3 chon

==
g
| ——

hiéu suit hoat dong cua hé théng nay gt csDL
s€ kém trong truong hop co6 nhicu may May Chggglfi”é" tri
khach cung khai thac CSDL.

Hinh 3. Mo hinh Khach — Chu 2 Id‘ng
Kiéntriic 3 tang (3-Tier Architecture) cua CSDL tdp trung

la kién tric mo réng cua kién tric 2 tang. Tang 1 vén la thanh phan trinh bay dit liéu.
Téing 3 la may chi chita CSDL. Tang 2 niim giita goi la ting (g dung, hoat déng
nhu mot phuong tién dé trao ddi dir liéu da dwoc xir 1f mét phan gitra may chd va may
khach. Tang trung gian nay chira cac chuong trinh tmg dung thwong xtr 1i cac van dé
nghiép vu trrde khi chuyén dit liéu qua lai gitva tang 1 va tang 3. Loai kién triic nay
thuong duoc st dung trong truong hop cac irng dung web lon.
b) Cac kién tric pho bién clia hé CSDL phan tan

Hé CSDL phén tan c6 mdt sé mo hinh kién tric phd bién: mé hinh ngang hang
(peer to peer), mo hinh khach — chu cho hé CSDL phan tan.

Kién tric ngang hang cho hé CSDL phdn tdn ¢6 mdi may tinh hoat dong nhu mot
may khach va may chu dé truyén tai cac dich vu CSDL. Cac may tinh ngang hang véi
nhau trong kha niing chia sé nguén tai nguyén dit liéu clia n6 véi cic may khac va ciing

ngang hang trong kha ning diéu phdi cac hoat dong.

S
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Kién triic Ihdch — chit cho hé CSDI ciing la kién tric khach — chii nhu da biét, nhung
khac v6i & hé CSDL tép trung, hé CSDL phén tan ¢6 nhiéu may chi CSDL (Hinh 4).

May khach 1 May khach N
Mang truyén théng
May cha 1| - - - l May chu M

Hinh 4. M6 hinh khdch — chii 2 tang ciia CSDL phdn tdn
v&i nhidu may chii va nhiéu mdy khach

Hay néu dac diém quan trong nhat dé phan biét mot hé CSDL tap trung vor mot
hé CSDL phan tan.

77N s Al e 5 i 5 . v 3 v
(Fi7) Dua vao quy mo va dac diém to chirc cua minh ma cac doanh nghiép Iwa chon
L‘ - a3 ) = ful A -~ ’ Al A 1 e ): ’
N— x4y dung cho minh loai hé CSDL (tap trung hay phén tan) va mé hinh kién tric
pht hop. Em hay giai thich va lay vai vi du dé minh hoa.
[=?) Trong cac ciu sau diy, nhitng cau nio ding?

a) CSDL luén chi duge luu trit va khai thac tar mot may tinh.

b) Trong hé CSDL tap trung, viéc quan li va cap nhat di liéu dé dang hon so
voi hé CSDL phén tan.

c¢) Trong tht ca cac hé CSDL, hé co su cb khong truy cap duoc mot may chu
CSDL thi toan bo hé théng CSDL do6 nging hoat dong.

d) Mot hé CSDL phan tan dit hon so véi mot hé CSDL tap trung vi no phirc
tap hon nhiéu.

Tém tat bai hoc

® Diém khac biét quan trong gitra CSDL tap trung va CSDL phan tén la: CSDL tap
trung co toan bd dir liéu dwoc lwu tri trén mot may tinh, trong khi d6 CSDL phén
tan c¢d di liéu phan tan trén cadc may tinh khac nhau cua mét mang may tinh va
m&i may tinh khai thac CSDL d&u tham gia it nhat mét (’ng dung toan cuc.

@ Kién tric khach — cht 13 kién truc phd bién cla c4c hé CSDL tap trung, tuy theo
(rng dung ma c6 kién tric theo mé hinh 1 tAng, 2 tAng hay nhiéu tang hon.

@ Co vai loai mé hinh kién tric phé bién ctia cac hé CSDL phan tan: khach - chil
(cho CSDL phan tan), ngang hang,...



BAO VE SU AN TOAN CUA HE CSDL
VA BAO MAT THONG TIN TRONG CSDL

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Néudugc tam quan trong cUa an toan va bao mat hé CSDL.
@ Neéu dwoc mét sb bién phap bao vé sur an toan va bdo mat hé CSDL.

Hé CSDL clia mot t chive thuong cé nhidu nguoi diing truy cap, do vay ¢6 nhing
nguy co de doa su an toan cla hé CSDL. Em hay cho mot vai vi du vé nhirng nguy
co d6 va hau qua cd thé xay ra.

«1)» Tam quan trong cta viéc bdo vé sw an toan ctia hé CSDL va bao mat
théng tin trong CSDL

Bdo vé sir an toan ciia hé CSDL va tdm quan trong cua an foan hé CSDL

Bao v& st an toan hé CSDL la bao vé hé CSDL khoéi cac méi de doa ¢b ¥ hoic vo
tinh. Nguy co pha v sw an toan ctia hé CSDL ¢6 thé dén tir nhitng sw ¢b, tai hoa ngau
nhién. Vi du, do thao tac v tinh hodc do 181 bt chot & phan cing lam héng cac 6 dia
luvu trir dit li€u hay su co chay no. ... Tat nhién sur co tinh pha hoai hoat dong cua hé
CSDL, sir dung hé CSDL mét cach bat hop phap hay danh cip dit liéu ciing 1a nguy co
lam mat di sy an toan cua hé CSDL.

Bao vé sur an toan cua he CSDL la rat quan trong dbi véi bat cir t6 chire nao vi bat
ki mét hong hoc hay mat mat nao ciing s& anh hwéng dén hoat déng hing ngay cia to
chirc va hiéu suit lam viéc ciia moi nguoi.

Bao mdt thong tin trong CSDL va tam quan trong ciia bao mdt thong tin

Mot CSDL ¢6 thé cé nhiing dif liéu can duoc bao mat. Diéu nay c6 nghia la cin
kiém soat duoc viee xem dit liéu, moi ca nhan chi duoc phép xem dit 11éu ma ho dwoc
quyén xem. Bao mat dwoc théng tin trong CSDL la bao vé dwoe tinh bi mat cia nhitng
thong tin ¢o tinh riéng tu ciia ca nhan hay t6 chire. Vi du, dé 16 nhirng thong tin ca nhan
bi mat nhu hd so stec khoé, sb tai khoan cling nhu mat khau thé tin dung 1a vi pham
tinh bao mat thong tin. Nhitng thong tin nhu bi mét thuong mai, phan tich canh tranh, ké
hoach tiép thi va ban hang ciing 1a nhirng vi du vé théng tin cin bao mat cia mét con g
ty thwong mai, khdng phai ai trong cong ty dé ciing duoe quyén biét.

Bao mat thong tin trong CSDL cling rat quan trong. Cac t6 chirc khong thuc hién
dwoc bao mat thong tin s& phai ganh chiu nhiéu hau qua kho giai quyét hodc ton that.
Vi du, néu théng tin bi danh cép la tai san tri tué cua mot cong ty thi ho ¢o thé danh mét
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loi thé canh tranh trén thi truong. Mot vi du khac, néu thong tin bi mat cua khach hang
bi 10, don vi kinh doanh cht quan hé CSDL luu trit thong tin d6 ¢6 thé phai dbi mit voi
phap luét, boi thuong cho khach hang, mat uy tin trong kinh doanh.

Bio vé tinh an toan cia hé CSDL va bao mét thong tin trong CSDL la v6 cung can
thiét. Do khong chi 1a bao vé dit liéu bén trong CSDL, bao vé tinh bi mat cia thong tin,
mé con gdbm ca bao vé hé quan tri CSDL va tat ¢a cac tmg dung CSDL sao cho khong
co truy cap s dung dir 11iéu sa1 muc dich va lam hu hong dir liéu.

€2)» Mot sé bién phap bao vé sw an toan ctia hé CSDLva bao mat théng tin
trong CSDL

Theo em, s an toan clia hé CSDL va bdo mét théng tin trong CSDL ¢4 lién quan dén
nhau khong? Em hay giai thich y kién clia minh vé diéu do.

a) Bao vé sw an toan cua hé CSDL

C6 nhiéu bién phap va cach thirc khac nhau ma cac t6 chire, doanh nghiép thuc hién dé
hé CSDL ciia ho duge an toan. Dudi day la mot s6 bién phap thuong duoc sir dung.

Xdc thue nguoi truy cdp: Hai loai xéc thue thuong dwoe thue hién dong thoi 1a xac
thue bing #hé vao cira va xac thuc bing kiém tra quyén truy cdp tai khoan. Hé thong bao
vé (nguot bao vé va camera an ninh) dugce cac t6 chire thiét lap nhim ngin chin nguwdi Xam
nhap tra1 phép cac thanh phén vat li cua hé th(':mg nhu: khu vue, toa nha, phong chira may
chi. Dong thoi véi diéu do. cac hinh thire ¢ vao cira (thé nhan vién va ma truy cip vao
ctra,...) 1a mot bién phéap khong thé bé qua. Dé kiém tra quvén truy cdp tai khoan, xac thuc
qua mét khau 12 bién phap phd bién. Nhiéu hé thong st dung thém cac hinh thirc xac thuc
khac nita nhu: chit ki dién tir, nhan dang van tay. nhan dang giong no1, nhan dang khuon
mat.... Co ché xéc thuc manh sé bao vé quyén truy cap hiéu qua hon.

Str dung tuomg hira: Str dung mét ki thuét duoc cai vao hé thong mang dé thiét 1ap
mot rao can gitta mot mang nd1 bo dang tin cdy va mang bén ngoai khong tin cay.

Sao lwu di phong va duy tri bién ban hé thong: Tao cic ban sao luu cia CSDL va
cac tép bién ban (nhat ki) theo dinh ki, dong thoi dam bao riing cac ban sao & mot vi
tri an toan. Trong treong hop xay ra 16i khién CSDL khong thé st dung duoc, ban sao
luu va cac chi tiét duoc ghi lai trong tép nhat ki duoc sir dung dé khéi phuc CSDL vé
trang thdi nhat quan m&i nhat ¢ thé.

b) Bao mat théng tin trong CSDL

Nhiéu trrong hop ¢ tinh truy cép trai phép, tin cong vao hé CSDL la dé nhim lay
cfip dit liéu, ddc biét la dit liéu bi méat. Bdi vay. tAt ca cac bién phap nhim bao vé su
an toan cia hé théng CSDL cling c6 vai tro thiét yéu dé ting cudng bao mat thong tin
trong CSDL.

&)



Ma hoa dir liéu 1a bién phap bao
mat dit liéu trong CSDL, 1a 1dp bao vé
trong trwdng hop céac bién phép kiém
soat truy cap da bi vuot qua. Ma hoa dir
liéu 14 qua trinh chuyén doi dit liéu sang
mot dinh dang khac goi 1a ban ma. Chi
nhitng nguoi dimg dwoc uy quyén co
khoa giai md méi ¢o thé truy cép duge

b o A o A
et O ,;‘f;fg » 00 B tekdom
TRY/Jh
Dir ligu 1o Mi hoa D lién ma Gl ma Dir liéu ré
* : 2

Hinh 1. M@ hoa dit liéu va giai ma

thong tin do (Hinh 1). Muc tiéu cia ma hoa dir liéu la dé bao vé tinh bi mat cia dit liéu ki

thuét s6 trong qua trinh luu trir hodic trong qué trinh truyén trén mang.

Nén dir liéu cling g6ép phan ting cuong tinh bao mat dit liéu ngoai muc dich giam
dung luong luu trit. Khi co dir liéu dang nén, can biét quy tic nén, giai nén moi ¢6 dir
liéu goc duoc. Viée ap dung cac bién phap an toan va bao mat hé CSDL co y nghia rat

quan trong nhim bao vé hé CSDL.

Em hdy néu mot truong hop cu thé vé hé CSDI, khong dugc an toan hodc 106
bi mat thong tin. Vo1 trwong hop do. can ap dung bien phap nao de tang cuong

khandng bao vé su an toan cia cua hé CSDL va bao mat théng tin trong CSDL.

«’l—jj‘ Em héy tim hiéu cac giai phap dam bao an toan cho hé CSDL cua truong em
== LR i . ; x IS ey
" va dé xuat bo sung giai phap cu thé dé nang cao tinh an toan cho h¢ thong do.

Cau 1. Vi sao can dam bao sy an toan cua hé CSDL va bao mat thong tin

trong CSDL.?

Cau 2. Hay néu mot vai bién phap thong dung bao vé su an toan cho hé CSDL

va giai thich muc dich cua viéc mi hoa dir liéu.

Tém tat bai hoc

@ Can thiét phai bao vé hé CSDL va bao mat thong tin trong CSDL khdi nhitng mdi
de doa: pha hoai hoat déng clia hé théng, thay ddi d liéu, &y cap d liéu, 1am 16 bi

mat thong tin.

©@ Mot s6 bién phap bao vé sw an toan clia hé CSDL duoc dung rat phd bién 1a: xac thuc
ngwdi truy cép kiém soat cac truy cap, st dung twong Itra, sao lwu du phong va duy

tri bién ban hé théng.

@ Ma hod va nén di liéu |3 nhitng bién phap thworng dung dé bdo mat thong tin trong
CSDL, ngoai ra céc bién phap bao vé sw an toan clia hé CSDL cling gilp ngan chan
nguy co xam nhap lay cap théng tin bi mat.

®
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G101 THIEU NGHE QUAN TRI €O SO DU LIEU

NGHE QUAN TRI €O SG DU LIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Biét dwgc mét so thdng tin co ban vé nghé quan tri CSDL: cac céng viéc chinh; yéu
cau vé kién thirc, ki ndng; cac nganh hoc c6 lién quan & cac bac hoc tiép theo: nhu
c&u nhan lyc hién tai va tuong lai.

@ Tu tim kiém va khai thac duoc théng tin hwéng nghiép (qua cac chuong trinh dao
tao, thdng béo tuyén dung nhan luc,...) v& mét vai nganh nghé lién quan khac trong
[inh vire tin hoc.

@ Giao lvu duoc voi ban bé qua cac kénh truyén thong sé dé tham khao va trao dbi y
kién vé nhirng thdng tin trén.

Em da dwoc gidi thiéu vé hé quan tri CSDL, da thwe hanh tao I1&p CSDL va
khai thac thong tin trong CSDL cho mét bai toan quan li nhé. Hay thao luan
nhom va tra |0 cac cau hoi sau:

1) Quén tri CSDL Ia gi va nhdm muc dich gi?
2) Em c¢6 mubn tré thanh nha quén tri CSDL hay khdng?

«1P Cong viéc chinh ctia nha quan tri CSDL

Quan trn CSDL la dé dam bao viéc khai thac thong tin trong CSDL phuc vu moi
hoat dong thuong ngiy cia t6 chirc, doanh nghiép va chuan bi dé mg pho t6t nhat
voi cac s ¢b 6 thé xay ra déi voi CSDL. Nguoi lam viée quan tri CSDL (Database
Administrator) goi 1a nha quan tri CSDL va ¢6 cac nhiém vu chinh sau day:

a) Dam bao an toan dir liéu va xac thwc quyén truy cap

Nha quan tri CSDL can kiém soat va dam bao tinh toan ven an toan cho dit liéu. Cu
thé, nha quan tri CSDL thuc hién cip quyén va kiém soét truy cap CSDL cho cac dbi
twong nguoi dung, dong thoi phat trién cac bién phap bao mat CSDL va dam bao dir
liéu dén tir cac ngudn dang tin cay. Dic biét, van dé bao mat di liéu cang can duoc coi
trong d6i véi cac hé théng truc tuyén, doanh nghiép thwong mai dién tir, cac cong ty

va 10 chuc ¢o luu giir thong tin ca nhan va tai chinh cua khach hang.
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b) Giam sat hiéu suat va diéu chinh CSDL

Giam sat hiéu suat CSDL la mat phan ctia qua trinh bao tri hé thong do nha quan tri
CSDL thue hién. Nha quan tri CSDL can xac dinh nguyén nhan lam giam hiéu suat xi
li ciia hé thong dé khic phuc nhu: thay doi cac thong so thiét 1ap trong phan mém. thay
phan cirng ¢6 ciu hinh manh hon hodc diéu chinh cac tham sé6 CSDL. Cac tham s6
CSDL vi du: s6 lvong dit liéu t6i da, sb lvong khoa toi da.

c) Lap ké hoach phat trién CSDL

Nha quan tri can cap nhat dinh ki nhu cau
m6i vé khai thac dit lidu cia CSDL dé dé xuit
mo rong, nang cép cac kha ndng dap tng cua
CSDL. Nha quan tri CSDL can thuong xuyén
cip nhat xu thé phat trién CSDL dé c6 nhitng
du bao twong lai vé: khéng gian luu triv cia
CSDL, cong suat sit dung CSDL. Tur do, nha
quan tri CSDL s& phai chuan bi ting kha néng
xtr 1i khéi lwong cong viéc khi can (Hinh I).

Hinh 1. Minh hoa céng viéc cua
nha quan tri CSDL
d) Sao Iwu, phuc héi va khac phuc sw co (Ngudn: https://www.techrepublic.com)

Nha quan tri CSDL céan c¢6 kha ning phan doan su ¢, nhanh chong khic phuc cac
su ¢0, khoi phuc dit liéu dé giam thiéu thiét hai cho 6 chire, dua cac hoat dong véi CSDL
sém tro lai binh thuong. Nha quan tri CSDL ¢6 trach nhiém thue hién sao luu hé théng
thuong xuyén dé khong co dir liéu nao bi mét khi ngﬁt dién dot ngdt hodc cac loal tham
hoa khac.

e) Cai dat va bao tri phan mém CSDL

Nha quan tri CSDL cai dit phan mém CSDL, thuc hién bao tri, cdp nhat va va 15i.

Piéu nay gép phin quan trong dam béo tinh toan ven dir liéu cia t6 chirc.

«2)» Yéu cau ctia nghé quan tri CSDL

Dé tré thanh nha quan tri CSDL, em ¢6 thé hoc cdc chuyén nganh vé quan tri
CSDL. khoa hoc may tinh, hé thong thong tin quan li hodc mét chuyén nganh vé cong
nghé thong tin. Ngoai ra, tuy thude vao quy mé cua to chire va mic do phire tap cua
cong viée. nha quan tri CSDL c¢6 thé can thém cac ching chi cua nha cung cép phﬁn
mém hé quan tri CSDL va kinh nghiém lam viéc.

Cac ki nidng cu thé dé quan tri CSDL thwong khac nhau tuy theo t6 chie, vi tri cong
viée va du an. Tuy nhién, nha quan tri CSDL can co nhing kién thire va ki ning co ban sau:

— Kién thire vitng chiac vé CSDL, ngon ngit truy van CSDL. Nha quan tri CSDL
nén nim duoc mot sé ngoén ngir truy van CSDL pho bién nhu: SQL. Oracle SQL va
DB2 cua IBM.
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— Kién thirc vé hé diéu hanh (cac hé diéu hanh thong dung nhu: Unix, Linux,
Windows), phéin cirng va mang.

— Hiéu biét vé cac ung dung lién quan dén CSDL ma minh quan tri.

— Ki nang phéan tich dit liéu: Nha quan tr1 CSDL phéan tich cac tap dir liu, trich
xudt ra théng tin hiru ich cho t6 chire va khach hang, dong thoi cung cép thong tin chi
tiét vé cac cai tién hé théng. ra quyét dinh,

~ Ki ning giao tiép: Nha quan trj CSDL thuong phai gidam sat va lam viéc nhom
v6i cac nhan vién cong nghé thong tin. Ngoai ra ho cling giao tiép véi ngudi quan 1i
diéu hanh, nha cung cdp va cac chuyén gia cong nghé tai cic td chie khac.

— Ki ndng giai quyét van dé: Nang lwe xac dinh, kiém tra va phat hién cac van dé
tiém an, nguyén nhan va giai phap khic phuc cac sw ¢o la rat c6 gia tri doi voi nha
quan tri CSDL. Nha quan tri CSDL ciing can sang tao trong viéc dua ra giai phap cho
cac van dé mai.

~ Ki nang t6 chirc: T6 chire dit liéu dé dwa ra céc quyét dinh vé CSDL. Nha quan
tri CSDL ciing t6 chirc cac nhiém vu cho nhén vién ciia bd phan cong nghé thong tin.

— Céan trong va ti mi: Vi phai lam viéc véi khéi lurong dir liéu 1on, nén sai sot nho
ciing c6 thé dan dén nhing 16i nghiém trong. Piéu d6 doi hoi nha quan tri CSDL phai
lam viéc can trong, ti mi.

<«3)» Nhu cau nhan lwc va trién vong phat trién

Hién nay, & Viét Nam co tat nhiéu truong dai hoc dao tao cir nhan hoéc ki sur cong
nghé thong tin. Cac treong dai hoc ¢6 uy tin vé ddo tao cong nghé théng tin nhu: Truong
Dai hoc Bach Khoa Ha Noi1, Truong Pai hoc Bach Khoa — Pai hoe Quéc gia Thanh phé
Ho6 Chi Minh, Treong Dai hoec Cong nghé — Dai hoc Quéc gia Ha No1, Truong Dai hoc
Khoa hoc tir nhién — Dai hoc Quéc gia Ha No1, Truong Dai hoc Coéng nghé thong tin
— Pai hoc Qudc gia Thanh phd H6 Chi Minh,... Céc chwong trinh dio tao cong nghé
théng tin trong cac trrong dai hoc & Viét Nam déu trang bi cho sinh vién co so li thuyét
vé hé CSDL, thuc hanh véi hé quan tri co s dif liéu, an toan hé thong thong tin, lap
trinh web va phén mém tng dung. Ngoat ra, sinh vién ¢co thé hoc thém cac khoa hoc
vé cac hé CSDL hodic vé cac phé“m mém cu thé ciia Microsoft, IBM, Oracle, Altibase,. .

Co héi viée lam va mirc lwong ciing khac nhau dang ké theo vi tri cong viéc, quy
mo6 va dia diém ciia t6 chirc. Dii liéu ciia Cuc Thong ké Lao dong Hoa Ky (BLS) nim
2018 cho thy ring cac nha quan tri CSDL ¢6 mtc lrong trung binh hang nim la
90 070 USD. BLS du doan ring cac cong viée quan tri CSDL s& tang 9% tir nam 2018
dén nam 2028, cac vi tri phan tich thong tin y & dur kién s& tang 13% vao nam 2026
(www.bls.gov/ooh/healthcare). Cac vi tri nha quan tr1 CSDL, chuyén gia phan tich thong
tin stre khoe duoc tuyén dung trong nhiéu to chirc nhu: bénh vién, cic co s& vy té, cac to
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chirc chiam soc strc khoé, cac cong ty bao hiém, cong ty duoc pham, cong ty sin xudt
thiét bi y té,... Cac linh virc nhu: gido duc, vién thong, bao hiém, ngan hang, xuét ban
phin mém ciing st dung sé lwong 16n nha quan tri CSDL. Ngoai ra, nhiéu ¢ong viéc
khac can dén ki ning quan tri CSDL bao gém: tw van cong nghé théng tin. quan li du
an cong nghé théng tin, tr van tmg dung va quan tri mang.

O Viét Nam. theo d4nh gia cia cdc chuyén gia tu van nhan su, nhu cAu nhan luc
nganh cong nghé thong tin s& tiép tuc ting cao trong nhimg nim téi. Pic biét, chung ta
dang trién khai rong rai vé thwong mai dién tir. thuc hién chinh phu dién tir. nén kinh té
50, xa héi s0. Do do. vi tri nha quan tri CSDL cang tro nén quan trong, can thiét trong
cac t6 chire chinh quyén va cac co quan doanh nghiép.

Nha quan tri CSDL c6 thé chon tiép tuc con duong hoc van b:f;ing cach hoc [én thac
s vé cong nghé thong tin hay theo dudi cic ching chi chuyén mon thude linh vue
CSDL hodic mé rong sang cac linh vye lién quan. ching han nhu an ninh mang.

«2)» Thwc hanh tim hiéu mét s6 nganh nghe lién quan

Yéu cau:

Hoc sinh dwoc chia thanh cac nhom, mdi nhom lwa chon tim hiéu mot trong cac
nganh nghé: nha phéan tich CSDL. kién triic sw CSDL, nha quan tri dit liéu. M6i nhom
md th nghé tim hiéu bang mdt tép vin ban va gidi thiéu nghé bang mot tép trinh chiéu.

Huéng din thuc hién:

Buoc 1. Phan cong nhiém vu cho cac thanh vién trong nhom.

Buéc 2. Tim kiém thong tin vé nganh nghé lua chon (qua Internet, phong vén va
giao luu véi khach moi qua mang xé hoi, email,...), tong hop thong tin.

Burde 3. Trao dbi. thao ludn trong nhom vé chc noi dung tim hiéu dvoc.

Budre 4. Soan nédi dung bao céo (tép van ban va trinh chiéu).

-~ Gol y chuén bi tép vin ban:

+ Ve ndi1 dung, nén gom nhitng phan chinh sau:

1. Gidi thiéu vé ngheé

2. Kién thirc, kT ndng can thiét cho nghé

3. Pac diém lao ddng va yéu cau cla ngheé (san pham chinh 13 gi?)
4. D30 tao va tuyén sinh

5. Tinh hinh tuyén dung, méi tridng 1am viéc, thu nhap va phc loi x3 hoi

+Vé hinh thite, can dinh dang vén ban va trinh bay khoa hoc.
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— Goi ¥ chuan bi tép trinh chiéu:

+Vé noi dung: Tuy vao thoi lwong trinh bay (do gido vién quy dinh) dé chon loc
cacnoi dung (trong tép van ban) dua vao bai trinh chiéu. Co thé dua thém cac hinh anh,
video minh hoa cho cac phan n61 dung dé bai trinh bay sinh dong hon.

+V&é hinh thire: Thiét ké. dinh dang bai trinh bay va lwa chon hiéu ing phi hop.

Buroe 5. Trinh bay bao cdo.

R\ ‘ ) . . : ' 2 .
(8 Bai 1. Néu thay, co giao mon Tin hoc ¢ treong em duoc giao quan li diém cua
=/ : o

hoc sinh trong trwrong. Theo em, co thé gol théy, cO gtao mon Tin hoc nay lanha
quan tr1 CSDL duoc khong? Vi sao?

Bai 2. Néu mudn tré thanh nha quan tri CSDL thi em s& chuén bi nhitng gi?

Trong cac cau sau, nhitng cau nao ding?
a) Cong viéc cua nha quan tri CSDL la dam bao CSDL luén sin sang trong
trang thai t6t nhat va dwoc bao mat.
b) Nha quan tr1 CSDL chi can cho cac doanh nghiép lon.
¢) Nha quan trj CSDL nén ¢6 hiéu biét vé cac ng dung lién quan dén CSDL
ma minh quan tr1.
d) Nha quan tri CSDL can thanh thao cac ng6n ngit 1ap trinh théng dung hién nay.
¢) Nha quan tri CSDL ¢6 hiéu biét séu vé tat ca cac ing dung lién quan dén CSDL.
g) Nha quan tri CSDL can st dung thanh thao ngén ngit truy van CSDL
nhu SQL.

h) Nha quan tri CSDL can ¢6 ki nang phén tich va giai quyét vin dé.

Tém tat bai hoc

Nha quén tri CSDL ¢6 vai tro rat quan trong trong cac t chirc, doanh nghiép vi ho
chiu trach nhiém duy tri va quén |i CSDL cta td chirc, d@m bao sw van hanh théng
subt clia hé thong. Nhu cau nhan lwc cho nganh nghé nay rat I6n, d&c biét Ia trong
cac t6 chlrc s dung Iwvong dir liéu Ién nhu: bao hiém, tai chinh, y t&, thwong mai dién
tt, gido duc.
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KIEU MANG VA CAU TRUC MANG

Hoc xong bai nay, em sé:

© Trinh bay dwoc cAu tric di liéu mang mét chiéu.
@ Biét va sl dung dwoc mot sb ham ¢ san trong Python d& thao tac véi bién kidu mang.

Khi 1ap trinh Python, néu can x@ I mot day so thi em diing kiéu di liéu gi?

<P Bién mang va cau tric mang

Xét bai toan phan tich két qua hoc tip cudi nam cia mot 16p. vi du: Lop 11A, ¢o
45 hoo sinh. Pau vao 1a bang diém tong két cua tat ca hoc sinh trong 1dp. ¢6 cic cot
Ho va tén, Diém Todn, Piém Ngit van, Diém Tin hoc.... Can viét chuong trinh may tinh
cho biét cac két qua nhu: diém trung binh moi mén hoc, diém cao nhat timg moén hoc,
ho va tén hoc sinh dat droc diém cao nhét do....

Mai ¢ot diém mén hoc 1a mot day sb thue gém 45 s6. Hau hét cac ngén ngit lap
trinh bic cao déu c¢o sin kiéu dir liéu mang (array) nén phu hop dé chira mot day )
nguyén hay day s6 thue ¢6 dé dai dinh trude,

a) Khai bao mang mét chieu

Khai bao tirc 1a cung cip di cac thong tin: 1én bién mang, kiéu dir liéu, kich thuéc.
Vi du:

— Tén bién mang: diemTin.

— Kiéu dit liéu cia mang; S6 thue.

— Kich thudce: 45.

b) Té chirc mang mét chiéu

Trong b nhd, mang mot chiéu duoc luu trit thanh mot khoi cac 6 nhd lién ké lién
tuc, c6 dung luong béng tich kich thude < dé dai kiéu di liéu (Hinh 1). Vi du. néu dé
luu trit mot s6 thue (float) can ding 32 bit (4 byte) thi mang 4 gom 10 phén tir trong
bd nhd s& chiém 40 byte.

(&)



Mang c6 kich thude 7 thi cac phan tr mang diroc danh chi s6 tuan ty tir 0 dénn — 1.

Tén mang: diemTin diemTin [0]

T2

diemTin [1]

5.0

diemTin [2]

8.5

[ Phan ik mang, chi $6 3 }—bdien‘lTin [3]

'/ 5
4 5= L Gid tri phan tit la 4.5 J

" | s 4]

5.0

Hinh 1. Phan dau ctia mang diemTin (5 phan tie) trong bé nhé

C6 thé hinh dung bd nhé RAM la mot
day bit rit dai, chia thanh nhiéu & nhd lién
nhau. Mdi 6 nhé duoe danh s6 goi la dia chi
truy cap. Tuy theo cach t6 chirc bd nhd cho
chuong trinh may tinh, mot & nhd ¢6 thé dai

1 byte, 2 byte hay 4 byte.

(@J Mang: mét cau tric dir lidu
gdm céc phan tlr ¢ cling kidu dir liéu,
duoc Iwu trr thanh mot khoi nhiéu
6 nhd lién k& trong bd nho,

N

Mot sb nguyén (integer) c¢6 thé chiém 1 byte hodc 2 byte. Mot s6 thuc (float hay

double) co thé chiém 4 byte hoac 8 byte. Dé dé minh hoa vo1 mang $0 thuc. ta co1 mot

0 nho chira vira dang mat so thue.
c) Truy cap ngau nhién

Cac thong tin co trong khai bao mang sé
dugce may tinh dung dé xac dinh do 16n phrim
bo nhé danh cho mét bién mang. N6 ciing cho
phép tim dwoe vi tri chinh xac cia timg phan
tir trong mang khi biét chi s6 twong tng.
Vi du. néu mang diemTin dugc luu triv trong
bd nho bit diu tir dia chi A thi ph:T;m tr mang co
chi s6 i la diemTin[i] s& duoc luu trir tai 6 nhd
cach vi tri bat dau ciia mang ding i 6 nhé. Dia

2 —
%) Thovi gian thuc hién hing sé:

mét cau [énh may, mét thuat toan,
mét chwong trinh dwgc coi la co
thoi gian thuc hién hang sb néu thoi
gian thuc hién déu khong vwot qua
médt hang s cho trudc, khéng phu

thudc kich thwdc di liéu dau vao.
\_ =

chi 6 nhé chira diemTin[3] s& la A + 3. May tinh tim ngay duoc dia chi nay. Néu mang

rat dai, vi du gébm 10 000 phan tir thi may tinh ciing tim ngay dwoc dia chi phan tir chi

6 1 bat ki theo cach tinh trén.

Ming duoc sir dung nhiéu vi thoi gian truy cip doc gia tri hay gan gia tri méi cho
mot phan tir bat ki (da cho biét chi sd) 13 hing s6.

N
&




«2)» Mang mét chiéu trong Python
Cu phap khai bao mang mét chiéu trong Python nhu sau:

— Khai béo str dung mo dun array ¢ dau chuong trinh.
— Khai bao bién kiéu mang theo mau dudi day:

mang 1 = array('i',[...])

mang 2 = array('f',[...])

Trong do:

— Ki tu i1 viét tit cua integer; kit '£'la viét tit cia float,

~Thay chodau *...”" & dong thirnhat 1a mot danh sach cac s6 nguyén trongmang 1.
~ Thay cho dau “...” & dong thir hai 1a mot danh sach céc s6 thuc trong mang 2.

Hinh 2 1a mét vi du khai bao mang trong Python kém giai thich cau Iénh.

File Edit Format Run Options Window Help

#Khai bao st dung mé dun array © dau chuong trinh
from array import *

#Khai bao mang sé nguyén, tén la mangNguyen
mangNguyen = array('i', [2, 5, 4, 3, 1])

¢| #Khai bdo mang sé thuc, tén 1a mangThuc

mangThue = array('£', [7.5, 5.0, 8.5, 4.5, 5.0])

Hinh 2. Vi du khai bao mang trong Python
Ding danh sach Python lam mdang
C6 thé dung kiéu danh sach cia Python lam méang mét chiéu. Khéng nhitng thé.
kiéu danh sach linh hoat hon nhiéu va c6 thém mdot s6 ham (chinh xac hon la cac
phuong thitc) ma kiéu méang khong ap dung duoc.
Danh sach diung lam mang dugce khai bao va sit dung nhu moét danh sach Python
thong thuong.

Em hay kham phé cac phép toan co s& voi mang trong Python, sao chép lai va
chay th(r cac cau lénh & Hinh 3 va Hinh 4; thém dan tirng dong Iénh, sau dé thuc
hién cac cong viéc sau:

1) Doan trvdc két qua va chay chuong trinh dé kiém tra.

2) Xem két qua va cho biét co su tuong tw gitta mang véi danh sach hay khong.
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from array import *
mangiguyen = arrav('i', [2, 5, 4, 3, 1])
5| mangThue = array('f', [7.5, 5.0, 8.5, 4.5, 5.0])
4| dsNguyen = [2, 5, 4, 3, 1]
t dsThue = [7.5, 5.0, 8.5, 4.5, 5.0]
#boc gia tri; gadn gia tri cho phan t@ mang va danh sach tuong tu nhau
print (dsNguyen([1])
print (manglNguyen([2])
mangThuc([3] = 7.0
| (1| print (mangThuc [3])
print (dsThuc)
| | mangNguyen[3] = 3.5 #Bao 1éi sai kiéu phan tu
1% dsNguyen[3] = 3.5
14| mangThuc[3] 8
15| print (mangThuc[3]) #In ra 8.0

Hinh 3. Vi dy xir If méng mét chiéu

File Edit Format Run Options Window Help

#Ham sorted() dé sap xép, midc dinh theo thé tu ting dan

#Day s6 két qua 1la ban sao khac; day sé ban dau giw nguyén

print (sorted(mangThuc))

4/ print (mangThuc)

=| #Phuong thic sort() khéng ap dung dugc cho méang, s€ bao 16i
mangThuc. sort ()
#Ham tolist() chuyén mang thanh danh sach, sau dé méi ap dung sort
ds = mangThuc.tolist()

| ds.sort ()

10| print(ds)

Hinh 4. Minh hog vé ham khiong dp dung duge cho mang

<3P Mét sé6 ham gop va ham phan tich thong keé

Cac ham gop max. min, sum da ¢6 san va co thé st dung ngay cho kiéu mang ciin
nhu kiéu danh sach. Python c6 mot s6 ham phan tich thong ké ap dung cho kiéu mang
va kiéu danh sach cac so6. Dé st dung cac ham trong mé dun nay can khai bao mé dun

statisties & dau chuong trinh theo ci phap nhu sau:

from statistics import *

&



Em hay kham pha cac ham gdp va ham phén tich thdng ké (tham khao Hinh 5).
Ther ap dung tirng ham véi mang va véi danh sach réi quan sat két qua.

#Cac ham phan tich théng ké
print (mean (mangThuc))
print (median (dsThuc))

print (mode (mangThuc) )

Tén ham

Chirc ning

mean Tra vé trung binh cdng cac phan tu
median | Tra vé trung vi

Tra vé gia tr1 xuat hién nhiéu lan
mode

nhat trong day so

Hinh 5. Mot s6 ham phdn tich théng lé

dung cho mang.

Cau 1. Hay ké tén mét s6 ham Python ap dung dwoc cho ca danh sach va mang.

Cau 2. Hay ké tén m6t ham Python ap dung cho danh sach nhung khéng ap

Cho diemTin la day diém tong két mén Tin hoc cia 16p 11A. Lap trinh dua ra

man hinh cac phan tich théng ké: diém cao nhat, diém thé‘ip nhat, diém trung

binh, trung vi.... va day diem sap xép theo thir tu tir cao xuong thap.

(roi y: Ham sortfed co lwa chon Sép thi tr giam dan.

Cu phap:

sorted (bién_mang, reverse=True)

C#hu 1. Khai bio mang 14 cung cip nhimng thong tin gi?

Cau 2. Noi1 “Thoi gian thue hién cau 1énh la hang s6™ ¢6 nghia la gi?

Tém tdt bai hoc

©@ Mang la mét tap hop cac phn tlr cé cung kiéu d liéu, dwoc lwu trl thanh mét
khi nhiéu 6 nh¢ lién ké trong bd nhd. Céc phén tir mang duoc danh chi sé tuan
ty va c6 thé truy cap ngdu nhién vai thei gian hang sb.

@ Trong Python, mang va danh sach ¢é nhidu diém tuong ty; cé thé ding danh sach

thay cho mang.



MANG HAI CHIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Trinh bay dwoc cAu tric dir liéu mang hai chiéu.
@ S dung dwoc danh sach dé thé hién mang hai chiéu trong Python.

.;: Em c6 biét néu xép ndi tiép nhau n méang s thuc cling d6 dai m phén ti trong bd
nhé thi d6 goi 1a gi khéng?

<DP Mang hai chiéu

Mang hai chiéu ding dé hru trit mét bang s6 liéu
hinh chit nhat, vi du nhu hinh chir nhat khung do o
Hinh la va Hinh 1b. Mang hai chiéu ciing goi la

s ™ B
ll_kﬁjl Ma tran: (matrix) bang

hinh chir nhat gém céc phén
tlr duoc sap x&p thanh hang

va cot.
ma tran. \ S >/

Hes vl 8 Diém | Diém | Diém o —_— cét | cot | Cot

Todn | Vdn Tin (o] | [i1] | []f2]
' NguyénVanAnh |75 |65 |5.0 bangDiem[0] | 7.5 |65 |50
Hoang Pinh Bao 5.0 9.0 4.5 bangDiem[1] 5.0 9.0 4.5
Tran Kim Cuc 8.5 8.0 8.0 bangDiem[2] 8.5 8.0 8.0
Pham Cao Duong | 4.5 55 7.0 bangDiem|[3] 4.5 5:5 7.0

Hinh la. Béang diém tong két cac mén hoc Hinh 1b. Mang hai chiéu bangDiem

Mang hai chiéu la mang mét chiéu ma mdi phan tir 1a mét mang mot chiéu. Hau
hét cac ngdn ngit lap trinh bac cao déu co sén kiéu mang hai chiéu. Thim chi, néu cén
thiét, c6 thé tao ra ca mang nhiéu chiéu (c6 hon hai chiéu).

Khai bdao mdng hai chiéu

Khai bao méang hai chiéu can cung cap du cac thong tin: tén bién mang. kiéu di
liéu: kich thuée. Kich thude gébm hai s6 nguyén durong, mdi s xac dinh kich thude
mot chiéu cia hinh chir nhat.

Céu trite mang hai chiéu

Trong bé nhé, mang hai chiéu ciing dugce t& chire twong tw nhu mang mot chiéu,
tire 14 Tuu trit thanh mot khéi cac 6 nhé lién tuc, 6 do 16n bﬁng: 6 hang 6 ot < dp dai
kiéu dir liéu.

&Y



Truy cip ngau nhién

Céc théng tin ¢ trong khai bao mang hai chiéu gitp may tinh xac dinh dung lrong
phén b6 nhé danh cho mot bién mang hai chiéu.

Dé truy cip phin tir mang hai chiéu can biét hai chi s6: chi s6 hang va chi s6 cot.
Vi du, bangDiem[3][1] la phé‘m ttr & hang thir tu, cot thir hai cua mang bangDiem (Hinh 1b).
Céc thong tin vé mang va hai chi s6 kém theo cho phép tim duwoe vi tri chinh xac cua
tirng phén tir.

Thoi gian thue hién viée doc gia tri hay gan gi4 tri méi cho mot phén tir mang hai

chiéu ciing 1a hang so, khong phu thude vao kich thudée mang.

<2)» Sir dung danh sach lam mang hai chiéu trong Python

Kiéu danh sach (/ist) co san trong Python., rat linh hoat, hoan toan dap iing cac nhu
cau xir li day s6 (mang m6t chiéu) va bang chit nhat cac s6 (mang hai chiéu).

Danh sach dong lIam mang dugc khai bao va stt dung nhue mét danh sach Python
thong thuong. Ct phap cu thé nhu sau:

(1) Khai bao danh sach ding lam mang (mét chiéu hodc hai chiéu) véi cac phan tir
hay cac danh sach con s& dirgc thém dan vao sau do.

Tén_danhsach = []

(2) Khai bao danh sach vo1 cép dau “[1” chira danh sach cac danh sach con cing
do dai cho két qua la mot danh sach dung nhw mang hai chiéu.

Tén danhsach = [[.+ . ],[vee]pv-8pFv. 1]

Vi du: matranThuc=[[7.5,6.5,5.0,5.0,9.0],[6.5,8.5,8.0,8.0,4.5]]
cho két qua la mot danh sach dung nhu méang hai chiéu, gom 2 hang, 5 cot.

Trong b6 nhé may tinh, mang hai chiéu # hang va m cét duge lwu trir thanh day
n < m so bing cach xép cac hang tiép ndi nhau, bit dau 1 hang 0, tiép theo 1a hang 1.
hang 2.... cho dén hét.

@ Em hay khai bao mot danh sdch dé lam mang hai chiéu khi lap trinh gii bai toan thuc té
v&i dir liéu dau vao la bang diém tong két cac mén hoc nhur mé ta & trén. DA tiét kiém
thei gian, ta tam thoi minh hoa véi mang 4 x 3 bang bang trich tlr Hinh 1a nhw sau:

7.5 6.5 5.0 # diem cdc mbn chia hoc sinh thv nhat
5.0 9.0 4.5 # difm cac mon cla hoc sinh thi hai

Hinh 2. Bang d&iém trich ti Hinh la




Thoi gian thwe hién cac phép todn ciia mding

Phép chén thém hay xoa phan tir & cudi mang co thoi gian thue hién khong virot
qua mot hing s6 néu con cho trong., bat ké mang cé do dai bao nhiéu. Truong hop hét
chd trong phai di chuyén sang viing nhé mdi thi thoi gian thue hién 1a twong duwong véi

dd dai danh sach vao luc

Phép cheén thém hay g& bo & vi tri bat
ki trong mang s& can dich chuyén tao chd
trong hodc lap chd trong (Hinh 3). Thai
gian thuce hién cac phép toan s€ phu thude
do dai n cia mang, khong con la hing so.
Tinh trung binh s& can khoang %thao tac

dich chuyén.

do.

i

/
%) Thoi gian thye hién (1a) tuyén tinh:

\

Mot cau Iénh may, mot thuat toan, mot
chuwong trinh dwoc coi la co thoi gian
thue hién tuyén tinh néu sé thao tac dé
hoan thanh no ti Ié thuan (nhan thém
hang sb) véi kich thudc di liéu dau vao.

& ¥
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Hinh 3. Dich chuyén tao ché trong khi chén thém vao gifta mang

chir nhat.

Cau 1. Vi sao co thé n61 mang hai chiéu 1a mang cac mang moét chiéu?
Cau 2. Hay cho vi du mét bai toan thuce t€ can tinh todn trén mot bang s6 hinh

(B* ) Hoat dong kham pha trong bai da minh hoa cau triic mang hai chiéu, dong thoi
cling chuin bi sin dit liéu diu vao la cac day diém s6 mon hoc. Hiy viét ti€p

cac cau lénh thuc hién phan tich két qua hoc tap:

a) Cho chi 0 7 rng vo1 mat hoce sinh nao do trong danh sach: in ra tén hoc sinh
kem diém cao nhat: diém thap nhat; di€ém trung binh cac mon.

b) Cho chi s6 k tng vé1 mdt mon hoe nao do trong danh sach: in ra diém cao
nhat, diém thap nhat; diém trung binh mén hoc.

Ciu 1. Trong Python, danh sach diung lam mang mét chiéu va danh sach ding
lam méng hai chiéu ¢6 gi khac nhau?
Céu 2. N6i “Thoi gian thuc hién (13) tuyén tinh™ nghia 1a gi?

Tém tdt bai hoc

® Mang hai chiéu la bang hinh chi¥ nhat cac phan t cé cling kiéu di liéu, gém

n hang va m cot.

@ Co thé truy cap cac phan t& bang hai chi s6: chi sd hang va chi sd cot.

o)
&)



Hoc xong bai nay, em sé:

® S0 dung duoc lat cat d& xt Ii mang, danh sach theo ¥ muén.
@ Biét va sit dung duwoc mot sb ham xit |i tép dir liéu dau vao, dau ra.

Nhiém vy 1. Lat cat

Yéu ciu:

a) Cho a la mang (danh sach) cac s6. Hay dung lat cit tao danh sach b va ding
vong lap for in két qua ra man hinh (xem mau & Hinh I) dé kiém tra két qua trong
moi treong hop sau:

File Edit Format Run Options Window Help

B=af...] #Thay dau "..." biang mét danh sach cac sé
2| for x in b: print(x) #hodc print(b)

Hinh 1. Mau xi li ding vong ldp £or
e b 1a nira cudi cia a.
e b 1a m6t phéan i ké tr dau trai cia a.
e b 1a cac phén tir chi s6 1é ciia a.

b) Cho a la ma tran (bang 90) hinh vuéng n x n cac s6 thue. Hay viét cac cau Iénh
(dung lat ciit khi ¢6 thé) dé in két qua ra man hinh va kiém tra két qua trong mdi trudng
hop sau:

e Céc hang chi sb chin cia a.

e [ai ph?m tir dau tién cia hang dau tién cia a.
e Hai ¢ot diu tién cua a.

e C4c cdt chi sb 1é ciia a.

Goi y:

Toan tit lat cit (Hink 2) trich ra doan con lién mach hay day con (c6 bude nhay
step cach quing) tr mot day tudn tw nhiéu muc di liéu, vi du nhu mét bién kiéu
danh sach.

af[lo:hi] Cat doan con, tir chi s6 1o dén chi sé hi-1.
a[:hi] C4t doan dau danh séch (mic dinh Lo =0) dén chis6 hi-1.
allo:] Cat doan cudi danh sach tir vi tri 1o dén cudi danh sach.

a[lo:hi:step] Catdanh sach con, tir chi s6 1o dén chisé hi-1, véi budc nhay step.

Hinh 2. Cac ldt cat



Luu y: Néu buée nhay step nhan gia tri 4m thi toan tir lat cit s& dao chiéu, di tir
cuodi danh sach lén dau danh sach, tr phai sang trai, két qua nhan duoc giong nhu dung
phuong thic reverse () (xem vi du Hinh 3).

File Edit Format Run Options Window Help
1| ds = [1, 2 , 3, 4, 5]
2| dsLmi = ds[::=-1] #dsLui = [5, 4, 3, 2, 1]

Hinh 3. Vi du vé ldt cat

Nhiém vu 2. Vong lap

Yéu céu: Cho ala mang hai chiéu hinh vuéng gdbm n hang va n cét cac sé thuc.
Hay tinh:

a) Tong cac phan tir chi s6 chin & hang i cia a.

b) Téng cac phan tir 4m; tdng cic phén tir khéng 4m & hang 7 cia a.

¢) In ra chi s6 cac phan tir bing s6 x cho trude.

Goiy: Vong lap £or hodc while duyét qua cac phan tit trong danh sach a va than
vong lap cé thé xir 1i 1an luot tat ca cae phﬁn tt hodc chon mot s phéin t¢ thoa man
diéu kién nao d6: theo chi s6 i hodc theo gid tri ali].

Nhiém vu 3. Doc di¥ liéu tir tép dau vao va viét ra tép

Yéu ciu:

Cho tép “bangDiem txt” gom nhiéu dong; cac muc dit liéu cach nhau khoang trong:

- Dong thr nhat: Hai s6 nguyén duong » va m; v6i n1a s6 hoe sinh, 2 1a s6 mén hoc.

- Dong tht hai: TénHS Todn Ven Tin Li... gom (m + 1) tir.

- n dong tiép theo, mdi dong c6 tén hoc sinh va diém cac mon hoc ciia hoe sinh do.

Hay viét mot ham nhapTuTep() dé doc tép dit liéu dau vao “bangDiem.txt” va
khéi tao dir liéu sin sang dé tinh toan phén tich két qua hoc tap:

a) Mot mang hai chiéu n = m céc sb thuc.

b) Hai danh sach: danh sach tén hoc sinh va danh sach tén mon hoc.

Huong din thuce hién:

C6 thé tao tép “bangDiem.txt” bing cach chinh sira va bo sung bang trong Hinh la
o Bai 2; tir Word hay Excel, thao tac Copy\Paste vao cita s6 cua Notepad hay cira s6 soan
thao cua Python; ghi liu thanh tép c6 dinh dang text.

- Doc timg dong cua tép dau vao.
- Chuyén d6i mdi muc cua danh sach sang kiéu dit liéu can thiét va ndi thém vao
danh sach twong tng trong chuwong trinh (tham khao chuong trinh & Hinh 4).

P
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1| #f = open("bangDiem.txt" , encoding = "utf-8")
dong = fi.readline().split()

for i in range(n):

hang = [float(d) for d in dong]
a.append (hang) #Thém mét hang vao mang a[][]

Hinh 4. Vi du céu lénh thém mot hang vao mang hai chiéu

Trong Python, nél{ mot dong gbébm nhiéu muc khac kiéu dir liéu. xen kéjnhau, thi
phai truy cap timg phan tr caa danh sach va chuyén tir xau ki tu thanh kiéu dir liéu
dung mo ta.

Cac thao tac voi tép dir licu

Déu vao la tép thuin vin ban chit va sb (dubi tén tép “txt”) gdm nhiéu dong; mdi
dong gdm nhiéu tir, mdi tir Ja mot muc dir liéu, phan cach bing khoang trong.

Cac buoc thuc hién nhu sau:

Buoc 1. Mo tép dé doc hay viét, st dung ham open () nhu vi du o ffinh 5.

File Edit Format Run Options Window Help

1 £ = open(name, mode) #name = dwéng dan va tén tép

#mode = 'r'la md dé doc (day la trudng hop mic dinh);

#imode = 'w'la mo dé viét vao; mode = 'a' la mé dé viét néi thém

Hinh 5. Cach mo tép dé doc, viét va viét noi thém

Buoc 2. Doc tr t€p. co thé dung cac phuong thirc read(). readline(),
readlines() két hop véi split():

read() .split(): Doc tirg tir va noi lién toan b0 cac dong thanh mét danh sach
cac tir. Str dung khi tép ngiin va cin xit li toan bo ndi dung ép.

readline() .split():DPoc mot dong, tra vé danh sach cac tir, thuong dung nht.

readlines () : Poc toan bo tép, tra vé danh sach cic don g, moi dong la mot xau
ki tu, két thic bing “\n’ (déu xudng dong).

Buée 3. Xuét ra t8p thuin viin ban: ¢6 thé dung ham print, sau khi dd chuyén dau

ra chuan tr man hinh sang t€p da md dé viét vao nhur sau:

sys.stdout = £ #£: tén bién tép da mo dé viét vao

Buroc 4. Pong tép, dung phuong thitc close().

Luru y: Néu giira cac tir dwoe phan cach nhau biang ddu phay thi ta co tép kiéu “csv”
(comma separatedvalue) va can dun gsplit(',')thay vidang mac dinh split().
Cén chuyén thanh kiéu danh sach (hay mang) nén sé két hop xir li bang split(',').
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Doc va viét tép vin bin co chiv ting Viét

Mot s6 ki tu trong tiéng Viét khong ¢o trong bang ma ASCIL pé doc, viét tép van
ban co chir tieng Viét hay céc van ban néi chung, co dung céc ki tu khong phai ASCII
thi can thém tham s6 tuy chon encoding= 'utf-8"' vao cac ham xu li t€p.

Tao day 56 thue ngau nhién: st dung cac ham mean. median, mode trong
' mo dun staticstics dé:
a) Tim mean ciia @ va dém s6 phén tr bé hon. bing, 1én hon mean.
b) Tim median ciia @ va cho biét d6 1a phan tir nao hay né & gitra hai phan tir nao.
¢) Tim mode ctia a va cho biét s6 lan xuét hién va day cac chi s6 twong ing.
d) Ap dung dé phan tich day diém tirng mén hoc cia 16p 11A.

.1 . 3 »” \
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LIET KE MOT SO PHUONG THU’C TRONG PYTHON

Python ¢6 san nhiéu phwong thirc 4p dung cho kiéu danh sach. Bang I duéi day
chon liét ké mot sb phuong thirc chura dwoc thuc hanh nhiéu. Ki hiéu ds 14 tén ciia mot
bién kiéu danh sach.

Bang 1. M6t s6 phirong thire xtr li danh sach thieong dimg

ds.clear () Xoa rﬁng ds

ds.copy () Tao ban sao ciia ds

ds.reverse () Dio nguoc vi tri cdc phan tir trong ds
ds.sort () Sap xép ds theo thi t ting dan
ds.append(x) Thém maét phan ti x vao cudi ds

ds.extended(ds 2)  Noithém danh sachds_2 vao cudi ds

ds.index (x) Tim vi tri xuat hién ctia phan tir x trong ds
ds.count (x) Dém s6 1an xuat hién phan tir x trong ds
ds.insert(i,x) Chen thém x thanh phén ti chi s6 i trong ds
ds.pop (i) G& bo phén tir chi sb 1

ds.clear (i) Xoa céac phfm tir bit dAu tir vi tri 1 dén hét ds
ds.remove (x) Xoi phan tir x gap dau tién trong ds



LAM MIN DAN TUNG BUGC TU THUAT TOAN
PEN CHUONG TRINH MAY TiNH

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Giai thich dwgc so bd phwong phap lam min dan trong I1ap trinh.
@ Biét dwoc ma gia 1a gi va st dung dwoc ma gia lam min dan mét sb thuat ton
don gian.

Khi Iap trinh gidi bai toan theo mét thuat toan da cho, em sé bat dau nhw thé nao?
Theo em cach lam nhu thé c6 ding phuong phap khong?

«D» Ma gia va mo ta thuat toan bang ma gia

Mai gia thuong duoce st dung trong sach gido khoa, giao trinh hay cac bai nghién
ctru dé mé ta thuat toan. M4 gia c¢6 thé mé ta thuat toan theo cach ngin gon ma van lam
1o y tuong chinh cua thuat toan va dam bao su chinh xac. Ma gia doe lap vor ngon ngi
lap trinh, mo1 truong lap trinh thuc hién thuat toan. Ma gia la cach mo ta thuat toan rat
gan v6i vin ban ma lénh chwong trinh. Mot mé ta thuat toan bing ma gia thim chi ¢o
thé coi nhu chuvong trinh khung.

Khong ¢6 mot quy ude th6ng nhét chinh thirc nao vé cac “tir khoa”, vé cac ki hiéu
dugc sir dung trong ma gia. Mé gia phong theo cac mau céu lénh r& nhanh, cau lénh lip
cta ngdn ngit 14p trinh béc cao; st dung cac ki hiéu toan hoc, cac dau phép toan quen
thudc hay cac ki hiéu got ta khac, d& hiéu véi nhiéu nguoi. Cac ki hiéu duoce chon va
quy woc ro dé loai bo sw nhdm 13n do khac biét cach dung giira cac ngon ngit lap trinh.
C6 thé dung thém mét sb tir ngén gon sau khi dé dinh nghia 6 rang,

Quy woc cu thé khi viét ma gid

Ta sé wu tién dung mot 50 yéu to ciia ngon ngir 1ap trinh Python trong cac bai hoc
khi mé ta thuat toan bang ma gia. Dudi day la mot s6 quy wdc:

— Loi chi thich bét dau bing dau “#” cho dén hét dong.

— Céu tric 1@ nhanh (phép lva chon) ding méu ciu lénh if. else.

— Cau trac lap (phép lap):

t 86 1an 1dp biét trude: Phong theo méu 1énh for cia Python nhung mé ta danh
sach gia tri theo kiéu toan hoc. Vi du: for biénin {i|ichin. j+1<i<n—1}: ..

+ 86 lan lap chua biét trude; Phong theo méau 1énh while cua Python. Vi du:
while diéu kién: ...

N
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— Sir dung cac mirc thut lui diu dong dé danh déu két thic day 1énh tudn tu trong
moi nhanh & clia phép lwa chon hay trong than vong lip cta phép lip.

— Céc phép toan gdm:

+ Phép toan s6 hoc, phép so sanh.

VEA =0 Ml 525 5™ «F 0 BB

+ Phép gan ding dau mii tén trai.

Vi du: x < 5 nghia la gan x nhan gia tri bang 5. Khéng viét “x = 57 vi n6 ¢o
nghia la phép so sanh x c6 biang 5 hay khéng, cho két qua la “dung” (True) hodc “sai”
(False).

— Mot s6 thanh phéan khac:

Cac lo1 go1 ham thu vién hay ham do nguort 1ap trinh dinh nghia co thé mé ta ngén
gon bing cach viét toan hoc. Vi du: min Wald tl<isn-1}

Cé thé dinh nghia thém cac ki hi€u phép toan dé chi mét viéc cu thé nao do. Vi du:
Khi m ta cac thut toan sip xép, nguoi ta thuong viét phép doi chd hai phz"in tr x, y
trong day s6 mdt cach ng?m gon la swap (x, y).

<2)» Lam min dan cac bwéc mo ta thuat toan

M ta thuat toan bang liét ké cac budce con chira nhiéu cum fir ciia ngdn ngit tw
nhién, mdi cum ti néu mot viée phai lam. pPé lap trinh thyc hién thuat toén, cin lam
chi tiét dan timg budc, tién gan hon dén céc cdu 1énh cia ngdn ngit lap trinh. O day
Ira chon sir dung ma gia dé trinh bay, vi n6 ngin gon, dé hiéu va khong phu thude vao
ngdn ngit lap trinh.

Céach thirc chung: Chuyén cAc cum tir m6 th médt “viée can lam” thanh cac doan ma
gia, tién gan hon mot bude dén cac ciu 1énh cia chiong trinh chi tiét. Sau day la cac
vi du minh hoa.

I du 1. Thuat toan kiém tra mot s6 7 1 s6 nguyén td.

— Péu vao: mot s6 nguyén duong n.

— Pau ra: Néu n 14 s6 nguyén tb tra vé True, nguoc lai tra vé False.

Thuat toan khéi dau don gian nhat 1a lam theo dinh nghia s6 nguyén to.

Buée 1. Néu n = 1 thi n khong 1a s6 nguyén t6;

Buée 2. Néu n = 2 thi n 13 sb nguyén 16

Bude 3. Néu n > 2 thi kiém tra tinh nguyén t6 cia #; tra két qua kiém tra True/False;

Buréc 4. Két thuc.

Nhén thay Bude 1 va Bude 2 da chi tiét va don gian nén ¢6 thé chuyén thanh cau
Iénh Python d& dang. Riéng Budce 3 “Kiém tra tinh nguyén t6 ctia n véi n> 27 can duoc

1
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chi tiét va “lam min dan” 14n luot theo tirng nhan xét sau:
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Nhdn xét 1: Néu n > 2 thi véi k (2 <k < n)1a s nguyén duong bat ki ma » chia hét
cho k& thi » khong 1a sé nguyén t6. Mot cach dé chi tiét cho Bude 3 nhu sau:
— Vo1 knao do thoa méan 2 <4k < n:
Néu 7 chia hét cho k thi n khong 1a sb nguyén 6.
— Céc s6 k(2 <k < n) duge biéu dién qua ham range bé‘mg cau lénh: range (2,n).
Hinh I minh hoa ma gia va cac cau 1énh Python kiém tra s6 nguyén t6 sau khi chi
tiét Budce 3 theo Nhan xét 1.

Ma gia Chuwong trinh

ifn=1: 1 |if (n = 1):

Tra vé False 2 return False
ifn=2: 3 |1f (n = 2):

Tra vé True 4 return True
Jorkinf{k|2<k<n-1}: 5 | for k in range(2, n):

if n chia hét cho k: 6 if (n%k == 0):

Tra vé False 7 return False

Tra vé True 8 | return True

Hinh 1. M& giG va cdc cdu lénh Python sau khi chi tiét Budc 3 theo Nhdn xét 1

Nhdn xét 2: n chia hét cho k nghia la n = k.m. Nhu vay, hodc k < \/; hodc m < \/r_: .
Khi do. ta chi cin kiém tra v6i k khong l6n hon \/; . Mot cach khac dé chi tiét cho
Bude 3 nhu sau:

~ V6i knao do thoa man 2 <k <~/n:

Néu » chia hét cho & thi » khong la s6 nguyén 10.

~Cacsb k2 <k < \/;) dugc biéu dién qua ham range bing ciu lénh:
range(2,int (math.sgrt(n))+1).

Hinh 2 minh hoa ma gia va céc ciu 1énh Python kiém tra s6 nguyén 16 & Bude 3
sau khi chi tiét theo Nhan xét 2.

Mai gia Chwong trinh
Jorkin {k|2<k< \j;} 5 | for k in range(2,int (math.sqgrt(mn))+1):
if n chia hét cho 6 if (n%k == 0):
Tra vé False 7 return False

Hinh 2. M@ gid va cdc cau Iénh Python sau khi chi tiét Budc 3 theo Nhén xét 2

Nhdn xét 3: S6 chin 16n hon 2 khong la s6 nguyén t6. Nhu vy chi can kiém tra voi
k 1& va khong lén hon «/n . Mot cach khac dé chi tiét hon cho Bude 3 nhu sau:

— Néu #n chan va n > 2 thi » khong la s6 nguyén to.



— Trai lai, kiém tra n chia hét cho kvéi kléva3 <k < \/;

— Céc s6 k 1& (=2 kx \/; ) duoc biéu dién qua ham range bz‘“mg cau lénh:
range (3,int (math.sqgrt (n))+1,2).

Hinh 3 minh hoa ma gia va cac cAu 1énh Python kiém tra s6 nguyén 16 & Budce 3

sau khi chi tiét theo Nhén xét 3.

Mi gia | Chuong trinh
if n>2van chan: 5 |4if n>2 and n%2 = O0:
Tra vé False 6 return False
else: 7 | else:
SJorkin{k|k1é,3<k< \/E}: 8 for k in range(3,int (math.sqrt(n))+1,2):
if n chia hét cho k: 9 if (n%k == 0):
Tra vé False 10 return False

Hinh 3. M@ gia va cde cdu lénh Python sau khi chi tiét Budc 3 theo Nhdn xét 3
Vi du 2. Bai toan sang s6 nguyén 10,
Cho trude s6 tw nhién », hidy sang loc chi giir lai nhitng s6 la s6 nguyén t6 trong
day {0, 1,2,..., n}.
— Pau vao: mét s6 nguyén duong 7.
—Pau ra: in ra danh sach twong tng danh diu True (la sé nguyén td) hay
False (la hop $6).
Thudt todn thé: Duc bo dan cac s6 m > 2 1aboi s6 ctia 2, 3, 4, 5.... cho dén khi hét
cac boi s6 thi con lai cac sb nguyén t6.
Buée 1.Tao danh sach prime gdm n + 1 gia tri logic True;
Bute 2. Vi m> 2, kiém tranéu m 1a mot béi s cia k (k < m) thi gan prime[m] = False;
Buoc 3. Gan prime|(]| = False; prine|l]| = False;
Mot cach chi tiét Bude 2 nhu sau:
— Bit dau voi m = 3;
— Lap kht m <n:
Néu v6i knao do (2 < k < m — 1) ma m chia hét cho & thi m khong la
sO nguyén to;
m<«—m + 1
Hér lip

Mai gia va cac cau lénh Python twong tmg cho Bude 2 ¢o trong Hinh 4.



Ma gia Chuwong trinh
me3 1 [m=3
while m <n: 2 |while (m <= n):
Jorkin{k|2<k<m-1}: 3 for k in range(2,m):
if m%k=0: 4 ifm% k== 0:
prime[m] — False 5 prime[m] = False
m«—m+1 6 m+= 1

Hinh 4. M@ gid va cde cdu lénh Python chi tiét Budc 2
Thudt todan sang Eratosthenes: Sang Eratosthenes la mot thuat toan co dé tim tat
ca cac sO nguyén to nho hon hay béng n. Thuat toan dugce cho la tim ra boi nha toan
hoc Hy Lap truée Cong nguyén tén la Eratosthenes. Thuat toan kiém tra s6 m 1a hop s6
theo cach hiéu qua hon.
Y tuong: Puc bo dan cac sb khéng nguyén o biang cach danh du “1a hop sb6”
(khong phai s6 nguyén t6) moi khi biét s6 do la boi so cliia mot s6 nguyén 6.

S - S ———— —=- i —_—

PDoc mé |énh cua thuat toan Eratosthenes cho & Hinh 5 va mo ta liét ké cac bwdc
clia thuat toan va bang ma gia.

File Edit Format Run Options Window Help

def SieveOfEratosthenes(n):
#Tao mang bién Boolean "prime[0..n]"; gan tri ban diu tit ca 1a True
#Két cuc prime[i] sé la False néu i khéng la sé nguyén té
#con lai 1a sé nguyén té
3 prime = [True for i in range(n + 1)]
p =2
while (p * p <= n):
#Néu prime[p] khéng bi s@a, p 1la nguyén td
if prime[p]:
#Puc bdé cac béi sé cua p
for i in range(p * p, n + 1, p):
prime[i] = False
p+=1
prime[0]= False
prime[l]= False

return prime

Hinh 3. M@ lénh cua thudt todan Eratosthenes



Em hdy viét chwong trinh thue hién sang s6 nguyén t6 str dung thuat toan tho
va sir dung thuit toan Eratosthenes. Sau do chay thit va so sanh két qua.

Cau 1. Hay néu moét dicu kién sang khac cho bai toan sang so: In ra danh
sach cac so nguyén duong nho hon # va thoa man diu kién sang mao.
Goi y: Vidu “khong la so chinh phuwong™.

Ciu 2. Viét m6 ta ma gia cho thuat toan twong tmg vdi Cau 1.

Cau 1. Hay cho biét cach viét cac dau ph¢p toan 56 hoc. pheép so sanh bz"mg
ma gia.
Ciéu 2. Hay cho biét cach viét phép gan bang ma gia; déu bang “=" ¢6 y nghia
gi trong ma gia.
Céu 3. Cho cau lénh lap bing
ma gia nhw ¢ hinh bén. Hay dién
giai ynghia va cho biét két qua la
gi néu bit dau ta cO j nhan gia tri 5 va n nhan gia tr1 15.

foriin{i|ichin,j+1<i<n-—1}:
Inrai

Tém idt bai hoc

© Ma gia la mot cach mo ta thuat toan doc lap vdi ngén ngir lap trinh va tao thuan
loi cho viée chuyén thuat toan thanh chwong trinh may tinh.

® Tir md ta thuat toan bang liét ké cac budc, chuyén dan nhirng cum tir md ta mét
cbng viéc thanh ma gia bang cach lam chi tiét tirng budc cach thuc hién cdng viéc do.

© Chuyén cdu lénh ma gia thanh ma 1énh clia ngdn ngi¥ 1ap trinh dé cé van ban
chuong trinh.

BAI TIM HIEU THEM

KIEM TRA TINH NGUYEN TO THEO CACH NGAU NHIEN

Bai toan kiém tra tinh nguyén té ciia mot s6 nguyén dwong réat 16n tré nén dic biét
quan trong khi cac hé mat ma khoa cong khai ra doi.

Bén canh cac phuvong phap cho két qué chinh xac, co cac phuong phap kiém tra
theo xac suét, ding céc thuit toan ngiu nhién Sau mot loat lz"‘m kiém tra, néu khong
tim dwoc bang chung chu‘ng to 17 1a hop s6 thi ta két ludn 7 1a s6 nguycn t6. Xac suat
két luan sai cang nho khi s6 lan kiém tra dwoc ting thém cang nhiéu.

Vi du, cac phép kiém tra tinh nguyén 16 theo cach ngau nhién:

— Phép kiém tra Fermat (it dugc st dung).

Phép Kiém tra Miller-Rabin.
— Phép kiém tra Solovay-Strassen.

.
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DANH GIA THUAT TOAN

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Trinh bay dwoc so lwoc khai niém dé phire tap thoi gian cla thuat toan. Néu dwoc
vi du minh hoa.
@ Biét dwoc ki phap O |én va cac béac dé phire tap thai gian.

. Theo em, mét thuat toan nhu thé nao thi duoc xem [a chay nhanh/chay chadm?

<P Cac khai niém co ban

Mot thuat toan ngén gon, dé hiéu, dé lap trinh ciing la nhiing diém tot, nhung trong
Tin hoc, cac thuat toan dwge danh gia va so sanh duwa trén mot tiéu chuan quan trong
hon — D6 1a tinh hiéu qua. Thuét toan dwoc coi 1a hiéu qua hon néu thoi gian thuc hién
chwong trinh va lugng bé nhé ma may tinh can dung 1a it hon.

Udrc lwong thoi gian thuc thi chwong trinh va hiéu qud thoi gian ciia thudt todn

Python ¢6 1énh time () cho phép bdm gi¢ tinh thoi gian chay thwe thi chuong
trinh. Nhiu ngén ngit 14p trinh khac ciing ¢6 1énh trong tr. Nhung cach tinh gio chay
thue thi chwong trinh cu thé khong 4p dung duoc khi mudn so sanh hiéu qua dé lva
chon thuat toan vi n6 dan dén céac van dé sau day:

— Phai lap trinh va chay thir chuong trinh ca tat ca cac thuét toan can so sanh.

— Thoi gian do duoc phu thude vao nhiéu yéu té khong lién quan téi thuét toan boi
chuong trinh chay nhanh hay cham phu thude vao phan cirng may tinh. ngdn ngir lap
trinh, chwong trinh dich va ban than ki nang lap trinh ctia ngudi viét.

— Khéng khé thi néu mudn chon cach 1ap nhidu chwong trinh khac nhau (1ap trinh
vién, ngdn ngit 14p trinh) 161 tinh thoi gian thuc thi trung binh.

Kich thwée dau vio

Thoi gian chay chwong trinh phu thudc kich thude dit liéu dau vao. Vi du. chuong
trinh tim kiém mét s6 x trong diy s s& két thic som hon khi diy chi gom 10 s6 va s&
lau hon khi day gfim 10 000 sb. Thong thwong, kich thude dit Liéu dau vao duoc dai dién
bing mot sb tw nhién z. Vi du, trong truong hop bai toén sip xép day s6 hay tim kiém
mot s6 x trong day, thi kich thudc dau vao »1a do dai day sé.
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<2)» Do phirc tap thoi gian cla thuat toan

Thoi gian chay mot chuong trinh véi diu vao ¢o kich thude n sé 1a mot ham sb
T(n) cua bién s6 n. PO phure tap thot gian 1a mot khai niém trong khoa hoc may tinh,
1a két qua ude luvong thot gian thuce hién cdc chuong trinh cai dat thuat toan dé xir li
mot lvong dir lidu dau vao c6 do lon n. Udc lrong nay thé hién s6 phép toan can thiét
dé thue hién thuat toan khi da biét dit liéu dau vao 6 kich thudce n. Kho tinh dém chinh xac
con s6 nay vi nhiéu li do:

~ B6 xtt li thue hién céc phép toan bit, khé ¢o thé xac dinh twong {ing sé cac phép
toan bit véi mdi phép toan ma ching ta van biét nhu cac phép toan s6 hoc (cong. trir,
nhan, chia). cac phép so sanh....

— Ngay ca khi tinh dém s6 phép toan theo nghia théng thudng véi con nguoi thi thé
nao 1a mot phép toan ciing khong dé thong nhat. Vi du: Phép khai ciin, phép luy thira,...
la mét hay nhiéu phép toan s6 hoc.

Phép todn so cép

Khi phan tich mét thuat toan dé tinh dém sb lwong cac phép toan cén thuc hién,
nguoi ta phan biét cac phép toan so cap véi phan con lai duge coi la khong so cap. Mot
phép todn so cap la phép toan co thoi gian thuc hién khong 16n hon mot hing s6 nao
do6, khong phu thudc # (14 kich thude dir 1iéu dau vao).

Vi du, nhitng trudng hop dudi diy diroc coi la phép toan so cip:

— Phép toan s0 hoc, phép so sanh,... véi cac toan hang la gia tr1 cu thé.

— Cac ham toan hoc voi dau vao la gia tri cu thé khéng phu thude n.

Khai niém phép toan so cfip s& o dan qua mot sO vi du minh hoa va thuc hanh.

Phép liip (md ta biing cdu tric lip), phép hra chon (md 14 bing cau tric 1& nhanh)
khong phai 1 phép toan so cap.

<3)» Vidu vé do phirc tap thoi gian hang sé va do phirc tap thoi gian tuyén tinh

Cho bai todn tinh tdng day sb: S =1 + 2 + ... + n. Hay cho biét cach giai nao tot
hon trong hai cach giai sau day:
Céch thir nhat: Tinh ¢dng don dan tirng sb.

Céach th hai: Vi day s la cAp s6 cong nén cd thé diing cong thirc tinh tong cap
nn+1).

A S
sOcong S = 5




Pé phiee tap theéi gian hing s6

Thuat toan co do phiic tap thoi gian hc‘l‘fng s6 khi ma s6 phép toan can thue hién
khong phu thudc kich thude » cia dir liéu dau vao.

Cach giai thir hai cho bai toan trong Hoat dong trén la mét thuat toan c¢6 dd phirc
tap thoi gian hing s6 vi chi can 3 phép toan dé tinh tong S, 7(n) = 3. Chuyén ké ring,
day 1a cach giai ma khi con 1a hoc sinh phd théng, nha toan hoc thién tai ngudi Puc —
Friedrich Gauss di néu ra khi lam bai tdp trong gi¢ hoc mén Toan.

Do phire tap thot gian tuyén tinh

Thuat toén c6 do phitc tap thoi gian tuyén tinh néu sb phép toan can thue hién la
ham tuyén tinh cia » (n la kich thude dir liéu dau vao). Cach giai tht nhat trong hoat
dong trén 1a mot thuat toan co do phirc tap thoi gian tuyén tinh vi 7(n) = n — 1.

<49 Ki phap va cac bac dé phirc tap thei gian

Cach woc lwong lam gia thém

S phép toan can thiét dé thuc hién thuat toan khon g chi phu thude kich thude n
cua dit liéu dau vao ma con phu thudc vao viéc ta may min gdp trovong hop dé&. it viéc
phai lam hay khéng may gip truong hop kho, nhiéu viéc phai lam hon.

Xét thuat toan tim s6 1én nhét trong diy so:

~ Pau tién, tam gan max = a,. doc gia try tiép theo, so sanh voi max va gan lai néu can.

— Khi phan tw dau day a, co gia tri lon nhat thi s6 lan phai gan lai gia tri max = a la
bang 0. S6 phép toan la it nhat.

— Khi day s6 ban dau la day ting chit, moi s6 déu khac nhau, thi s6 1an phai gan
max = a,la bang 7. S6 phép toan 1a nhiéu nhat.

Mot céch tong quat, co thé xét ba trudng hop: trwong hop thuén loi nhat (s6 phép
toan can thwe hién it nhét); truong hop bat loi nhét (sb phép toan can thue hién nhiéu
nhat) va treong hop ngau nhién (sé phép toan can thuc hién & mic trung binh).

Noi chung, ta mudn c6 mot wde heong trung binh cho tat ca cac truong hop ngiu
nhién xdy ra. Tuy nhién, khong dé tim duoc ude lwong trung binh nay. Nguoi ta chon
cach dé 1am hon, d6 14 wée lwong lam gia thém. Cach uée lwong dam bao ring trong
thwe té sé khong co truong hop nao vuot qua woce lwong da dua ra.

Ki phap O lon

Theo dinh nghia, néu s phép toan so cip can thuc hién khong vuot qua mot hing
so (', khong phu thude # thi thuat toan ¢6 do phire tap thor gian la hing so6. Ki hiéu

T(n) = O(1).



Néu s6 phép toan so cap can thwe hién khong veot qua mot ham tuyén tinh cua n,
Ttn) <Cn + C, (véi C,, C, la hing s6) thi d6 phitc tap thoi gian cia thuat toan
la tuyén tinh. Viét ngfin gon 7(n) = O(n) nghia la do phtrc tap thoi gian cia thuét toan
13 tuyén tinh. Bang 1 dudi day 1a mot sb ki hiéu O 1én vé thoi gian thue hién thuit toan

thuwong gap:
Bdng 1. Mot s6 ki hiéu O lom vé thoi gian thic hién thudt todn
Ki hieu O lon Ten goi do phitc tap thai gian thuat toin
o(1) Hing s6
O(log,n) Logarit
O(n) Tuyén tinh (linear)
O(n*) Béc hai (quadratic)
och Ham mii (exponential) (C >1)
O(n!) Giai thira

Mot s6 cong thire lién quan:

Cong thitc 1:

Néu f,(n) = O(g,(m) va f(n) = O(g () thi £,(n) + f,() = O(max(g,(n). g,()).
Cong thirc ap dung cho hai cau truc diéu khién duoc thuc hién tuan tu.

Cong thirc 2:

Néu f,(n) = O(g,(n)) va f,(n) = O(g,(m) thi f,(n) = f,(n) = O(g,(n) = g,(m).
Cong thire ap dung cho hai cau tric diéu khién 1ong nhau.

<3P Cac quy tac khi woc lwong thoi gian thuc hién thuat toan

Quy tic chung

Khi tinh dém s6 phép toan cin thuce hién. cac quy tic ude luong cho phép bo bét
nhitng phan ¢6 bac 1én thap hon, chi gift lai nhitng phan c6 bac 1én cao nhat va cac
hang s6 nhan C déu coi 14 1.

M0 ta thuat toan chi str dung ba céu trac: ciu tric tudn tu. ciu tric r& nhanh, ciu
tric ldp. Céu triic tuan tw thue hién day phép toan ndi tiép nhau. Day phép todn cua
mét cAu triic tuin tir gdm cac phép toan so cip va co thé ¢o cac phép toan khong so cap
nhu phép lua chon (thuc hién bing chu tric 1& nhanh) hay phep ldp (thuc hién bing
cau tric lap).

Long bén trong cac cau tric r& nhanh va cau tric 13p lai la cac day phép toan tuén
tu khac. Can wde lwong sb phép toan tir bén trong trd ra ngoai.
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Loi goi ham

Ham trong churong trinh thuc chit 1a mét chuwong trinh con, thuce hién mot thuat toan
cu thé. Udc lwong do phire tap thon gian mot lor gor ham chia lam hai truong hop:

— Lo1 got cac ham toan hoc so cflp, cac ham thu vién,... voi dau vao la gia tri cu thé
khong phu thuée #. Truong hop nay co do phire tap thot gian la 7(n) = O(1).

— L1 got ham trong cac trrong hop con lai sé duge véce luvong do phire tap nhu von
mot thuat toan.

Céu trite tudn twva quy tic liy max

Cau triic tudn ty la mot day gom C phép toan; C la s6 xac dinh. khong phu thude 7.

— Néu tat ca C phép toan la so cap, do phirc tap thoi gian 1a T(n) = O(1).

— Trai lai, thoi gian thue hién bing wdc liong lon nhdf trong sb cac ude luong cia
cac phép toan co trong day.

Céu triic ré nhanh va quy tde liy max

May tinh thue thi mot céu trac ré nhanh (hai nhanh hay nhiéu nhanh) s phai kiém
tra diéu kién va thwe hién mot trong so cac nhanh. Thuong viéc kiém tra diéu kién la
tinh gid tri biéu thirc logic gom biéu thirc s6 hoc va mot phép so sanh. do phirc tap
thot gian la 7(n) = O(1).

D6 phirc tap thoi gian cia cau tric r& nhanh 1a d6 phire tap thoi gian 16n nhét trong
cac d6 phirc tap thoi gian ctia cac nhanh. Lie nay, db phiic tap théi gian ciia viée kiém

tra dieu kién trong cau triic r& nhanh co thé s€ khong con la O(1).

It du:
Cau lénh ma gia Do phikce tap thoi gian
if day la cap 56 cong: O(n)
Tinh tong theo cong thirc Gauss o(1)
else:
Ttnh céng don O(n)

Hinh 1. M@ gia va dé phirc tap thoi gian dé tinh tong day so

Néu nhu chua biét trude, viée kiém tra day c6 phai 1a cip s6 cong hay khong
s& can thoi gian O(n). Do phirc tap thoi gian clia ciu tric 1& nhanh trong Hinh 1 1a
O(n) trong moi trueong hop.

Céu tritc vong ldp va quy tic nhan

May tinh thue hién mot céu trac vong lap sé& phai kiém tra diéu kién va thuc hién
than vong ldp. Than vong lip la mot ciu tric tuén tw céc phép toan (c6 thé co phép lua
chon hay phép lip khac).
.
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Thoi gian thue hién cdu tric vong 1dp duogce tinh bing s6 1an 1dp nhan véi tong thoi
gian kiém tra diéu kién lip va thoi gian thue hién than vong lip.

Vi du: Trong Hinh 2, d6 phirc tap thoi gian cia thudt toan tim gid tri cure tiéu mot day
s0 @y By iy <05 B, 18.Of ).

Cau lénh md gia S6 phép todn so cdp
i min < 1# Tam gan chi s6 dat min 7 min 1
forkin{k|2<k<n}: pias
if ali min] > alk]: 1
i min <« k # Gén lai chi s6 dat min 1
returni: min

Hinh 2. M@ gid va sé phép toan so cdp dé tim cyc tiéu cia mgt day so

Em hay cho vi du mot lo1 go1 ham duoc tinh la phép toan so cép va m@t lo1 got

ham khong dugc tinh la phép toan so cé‘ip_

{/ﬂi} Chu 1. Xét bai toan sip xép day s6. Hay cho biét khi nao ta ¢6 truomg hop thuan
" lo1 nhat, so phép toan can lam la it nhat?

Ciu 2. Uéc lwong s6 phép toan so cap can thuc hién dé tim sb [6n nhét trong
day so:

a) Dau vao la day ngau nhién.

b) Dau vao la diy giam dan.

Céu 1. Tai sao khong thé danh gia thuét todn qua chwong trinh cai dit thuét toan?
Cau 2. Khi nao thi ap dung quy tic léy max?

Cau 3. Quy tic nhan ap dung cho cau tric vong ldp la gi?

Tom tdt bai hoc

© Do phirc tap thai gian cla thuat toan thé hién tdng s6 phép toan so cap can thuc
hién dé hoan thanh thuat toan va duoc wéc lvong xap xi bang mot ham sé phu
thude n (n 1a kich thwdc di liéu dau vao).

@ Dé woc luong dd phire tap thoi gian cla thuat toan, phai xac dinh ding phép toan
s0 cap va tuan thi cac quy tac tinh s& phép toan cho cau trdc tuan tw, cau tric ré
nhénh, céu tric lap.



KIEM THU VA SUA LOI CHUONG TRINH

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Biét dwoc viec kiém thiy gilip lap trinh vién phat hién 16i, lam tang do tin cay cla
chwong trinh nhwng chwa ching minh dwgc chwong trinh da hét 16i.

@ Biét dwoc mot sb kinh nghiém gé 18i va céc théi quen 1ap trinh tot dé dé g6 13i.

@ Theo em, tai sao rat it khi viét chwang trinh xong cé thé chay duoc ngay?

«DP Nguyén nhan gay 16i va truy vét 16i

a) Cac loai 16i va nguyén nhan

Loi cu phap la 16i hay xay ra trong qua trinh soan thao chuong trinh. Nguoi lap
trinh chi can hiéu r6ngén ngi 1ap trinh minh st dung la ¢6 thé dé dang sira 16i cu phap.
Hién nay cac méi treong tich hop phat trién phan mém (IDE — Integrated Development
Environment) c6 ¢6ng cu soan thao chwong trinh nhdm han ché nhiing sai sot c6 thé
sinh ra 16i cti phap.

Chuwong trinh da bién dich, chay tht thanh cong mét vai lan van c6 thé dot ngot
dumg giita chirng hodc chay mai khong dirng. Do 14 151 thoi gian chay (runtime errors).
Nguyén nhan thuong do co gia tri khong hop 1€ khi thue hién mét tinh toan nao do. Vi du:
quén gén tri khoi tao mét bién, bo qua viée kiém tra méau s6 khac 0 trude khi chia; chi
s6 phéan tr ciia danh sach ngoai pham vi cho phép; quén ting gié tri bién dém dé kiém
tra vong lap....

b) Truy vét |6i va théng bao 16i

Vung soan thao cac cau 1énh trong mé1 trwong lap trinh IDE thuong co hién thi
so thr tr cac dong 1énh, danh s6 ting dan tir 1. Khi phat sinh mét 11, chirc nang go
16i s& truy ngugce lui vé phia trén. tim dén tin goc, téi dong l1énh co cau Iénh gay 16i.
Théng bao 11 in ra danh sach cac dong 1énh truy vét duoc, ghi kém s6 thir tr dong 1énh
trong van ban chwong trinh. Nguoi 1ap trinh dé dang tim ra chudi dong Iénh gay 16i.

<2)» Chay thir chwong trinh

Chay thir 1a dé phat hién 13i trong ma ngudn ciia chuong trinh. G& 161 la xac dinh
vi tri ¢6 161, nguyén nhan gy 161 va sira 16i. Phat hién 161 va stra 161 1a hai viéc dan xen
trong mét qua trinh. Muc dich cudi cung la dam bao ring chwong trinh hoat dong dung,
dap g yéu cau bai toan dit ra.
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Thuat toan sai thi chwong trinh thue hién ding thuat toan do sé cho két qua sai.
Viéc phat hién chuong trinh con 161 va sita 161 s& khéng phan biét do 1a 161 chwrong trinh
thyc hién thuét todn hay 16i clia ban than thuat todn.

Tép hop toan bd céc tredng hop dau vao co thé xay ra cia mot chwong trinh thuong
la v6 han. Dau vao cho chwong trinh thuc hién mét thuat toan s.'?lp xép la bat ctr day SO
nao. Khong thé chay thir chvong trinh véi tat ca cac dau vao co thé co.

Chay thir cho phép nguoi lap trinh dé phat hién 16i hon, qua do kip thoi dwa ra cac
bién phap xtt 1i 18i. Mic du diéu nay khong dam bao tuyét déi rang chuong trinh khéng

con 161 nhung no6 cling han ché dwoc rat nhiéu rii ro phat sinh 161 trong qua trinh van hanh.

O 2 Mot so kinh nghiém thwe hanh gé 16i chwong trinh

Cic ca kiém thi dé phat hién 16i chwong trinh

Mot ca kiém thir1a mét trueong hop da cho cac diu vao cu thé va du doan trwde két
qua dau ra ding yéu cau cia bai toan.

Céc ca kiém thir nhim phat hién cac 13i tiém an. Dudi day 14 mot sé goi v cac ca
kiém thu:

— Kiém tra cac Iénh 1& nhanh véi dau vao twong tng cho du cac truong hop.

— Kiém tra céc 1énh lap vor dau vao khién s6 1an lapla 0 l4n, 1 lan, nhidu lan.

— Kiém tra véi cac g1a tr1 ¢ cac dau mat tréi, phai cia mot biéu thirc diéu kién.
Vi du, véi diéu kién a <x < b, hay thir voi cac gia tri @ va b. Cac han ché “khong la sb
dwong”, “khong la s6 4m”.... hiy thir voi dau vao bang 0.

— Cén théan trong voi diéu kién “bang nhau” khi so sanh hai bién kiéu s6 thuc vi két
qua tinh toan co thé bi lam tron. Vi du, sau khi tinh € 1& phé:m tram, cOng cac ti 1€ phz:in
trim khéng chic sé ding bang 100.

— Kiém tra vdi cac dau vao “khong mong doi” néu mudn biét chwong trinh s& hoat
dong nhur thé nao khi nguoi khac chay “kham pha”. Céc gia tri khong mong doi ¢6 thé

la gia tri rat 16n hodc rat gé\m sb khong, gia tr1 khong hap lé, ...

@ Hay cho mét 8 vi du ca kiém thi:

1) Chwong trinh gidi phwong trinh bac hai.
2) Chwong trinh tinh dém (tinh tdng, tinh trung binh céng....) cac s6 duong trong
mét méng sd thue.

N
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Chia @ tri

Kiém thtr va stra 16i mo6t doan ma 1énh ngé:m dé hon nhiéu so véi ca mot vin
ban chwong trinh dai. Hay kiém thir va sira 15 tung doan ma lénh, ting ham riéng
biét, chic chin ring n6 lam ding viéc can lam trirde khi chuyén sang phan khac.
Vin ban chuong trinh c¢6 thé dwoc g 161, chinh sira hoan thién dan tirng phan néu ta
biét cach t6 chirc tach biét cac phan cong viée ciia chuong trinh dé dé sira 15i. Viéc
t6 chirc tach biét cac phan cong viée ctia chuong trinh ciing la mot khia canh cua
phirong phdap Idp trinh theo mé dun (s& dwoc trinh bay chi tiét hon & cac bai hoc sau).

Hay in ra

Co6 nhitng 161 logic rat kho phat hién. Mot kinh nghiém la kiém soat cac gia tri bién,
biéu thirc trong qua trinh chay kiém thu chuong trinh. Diéu nay co thé thye hién béng
cach in ra cac gia trj bién, biéu thirc; hodc theo dbi cac gia tri bién, biéu thirc bang trinh
g8 roi néu n6 dwoc trang bi san trong IDE.

«9P Tap théi quen tét khi lap trinh dé dé g& 16i

Cac ki nang lap trinh va g& 16i chi ¢6 duoc qua kinh nghiém thuc hanh. Hay hoc
tir nhitng sai lam ciia ban than, ghi nhé nhitng 156i da mic, cai tién phong céach lap
trinh. Nén tap mot so thoi quen tot sau ddy dé chuong trinh it 16i va viéc go 16i dé
dang hon:

— Khéng lap tire bat dau viét cac cau lénh ngay sau khi doc xong bai toan 1ap trinh
va nay ra y twong (thuat toan) giai bai toan. Nén bit dau véi viée tach biét cac phf;‘m
cong viée can 1am va thiét ké tong thé chwong trinh.

— MO ta thudt todn bing liét ké cac bude, chon nhing phan viéc chuyén thanh chwong
trinh con (ham tu dinh nghia), xac dinh r6 d4u vao diu ra ctia mdi ham.

— Chon dat #n goi nho cho cac ham va cac bién quan trong, sao cho dé nhan biét n6
lam gi, d6 1a cai gi. Piéu nay gitp tranh nham 1an khi viét cau Iénh va dé phat hién 15i hon.

— Viét chu thich diy du, ngay truée hay ngay sau cac khai béo tén ham, tén bién
quan trong, cac doan mi lénh cin cht v. Sau nay, chinh ngudi lap trinh ¢6 thé khong

con nhd minh ¢6 v twdng gi luc viét cac dong lénh do.

43P Tb chirc tach biét cac phan ctia mot chwong trinh

Dinh nghia ham dé thwe hién thudt todn
Nguot lap trinh tw dinh nghia mét (hay moét 56) ham: chon tén ham, tén cac bién
dau vao va cach tra vé két qua. Trong mo ta thudt toan da co sin nhitng thong tin nay.
Phén than ham la két qua chuyén tir mo ta thuat toan thanh cau 1énh cia ngon ngit lap
trinh da chon.
o
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Cic lénh dé chay thir phdt hién 16i

Trong chuong trinh cin ¢6 thém céc 1énh lam nhiing viée sau:

— Gan dit liéu dau vao: Mot sb cau 1énh gan gia tri cho céc bién diu vao. Dit liéu
dAu vao ciing c6 thé doc tir tép cho trrde,

— Xuht két qua dAu ra: M6t sb [énh in ra man hinh. Dé tién kiém tra, d& nham lan,
nén in kém loi mé ta dau ra 1a gi: ¢6 thé in kém ca dit liéu dau vao trong ing.

Loi ich ciia viéc té chive tach biét cic phan cong viée

— Dé chay thir: Cac 1énh dé chay thir kiém tra & cac chd cin theo doi gié tri clia cac
bién, viée thue hién cac doan chuong trinh. Dung dau cha thich “#” ¢6 thé 1iét ké mot
danh sach cic ca kiém thi khac nhau va chay thir timg ca.

— D@ sira 18i: B6 cuc chwong trinh c6 logic 16 rang, dé thiy 13i xay ra & viée ndo.

Cau 1. Co cac loa1 101 chuvong trinh nao? Nguyén nhan gay ra loai 161 do co
the la gi?
Céu 2. Hay néu mot vai thoi quen 1ap trinh tot dé chwong trinh it 161 va dé g& 161.

([¥]) Em hay liét ké mot s6 ca kiém thir cho chuong trinh:
a) Tim sd x trong mét day s6 (da cho cu thé).

b) Sap xeép mot day so.

C#u 1. Tai sao noi kiém thir chwong trinh lam ting d6 tin ciy cia chuong trinh
nhung chua chirng minh dwgc chuwong trinh da hét 16i?
Céu 2. Nén lam gi mdi khi nghi ngd mét chire ning nao doé cua chrrong trinh
chwa chic ding nhw ta mong mudn?

Tém tat bai hoc

@ Chuwong trinh da chay ra két qua, co thé van con 1i tiém an: kiém thr dé phat hién
16i va sta 16i nhdm Gam bao rdng chuwong trinh dap (ng yéu cau bai toan dat ra.

© Cén kiém thk: d0 cac trwong hop clia cu tric ré nhénh, cac treong hop & dau
mut cla mot biéu thire diéu kién va céc trwdng hop clia ciu tric lap co s6 1an 1ap
la 0 1&n, 1 1an, nhiéu I&n.

@ Céntap céc théi quen Iap trinh tot dé chuong trinh it 16i va dé gé 16i.



LAP TRINH GIAI BAI TOAN TiM KIEM

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Phat bidu dwoc bai toan tim kiém.

@ Viét duoc chuong trinh cho mét sé thuat toan tim kiém.

@ Van dung dwoc quy tac thuc hanh xéc dinh duoc d6 phirc tap clia mot vai thuat todn
tim kiém don gian.

Khi tao m&i mét tai khoan nguéi ding, em duwroc yéu cau nhap tén nguéi dung
“user name”. Co6 truéng hop em phai nhép lai tén khac vi tén vira nhap da coé
nguoi st dung rdi. Theo em, may tinh lam gi ngay sau khi nhan duoc yéu cau
tao m&i mét tai khoan? Hay phat biéu thanh mét bai toan.

<DP Bai toan tim kiém
a) Khai niém bai toan tim kiém
Cac vi du thue té din dén bai todn tim kiém:
— Cho mi cubn séch, hay tim cudn sach trong kho sach cia thu vién.
Tim mot tén nguroi, tén hang hoa,... trong danh sach liét ké.

— Tim ban ghi ¢6 khoa la k trong bang 7" ciia mét co s¢ dir liéu.

Theo nghia chung nhét, bai toan tim kiém la: Cho mét yéu cdu tim kiém va mot tap
hop dit liéu la pham vi tim kiém. Hay tim muc (cac muc) dir liéu dap (g yéu cau tim kiém
da cho hoac khang dinh khong c6 muc dit liéu nao dap tmg yéu cau do.

Tuy theo yéu cau va pham vi tim kiém ma bai toan tim kiém la dé& hay kho. Mot
nhiém vu clia may tim kiém trén Internet nhim giai quyét bai toan tim kiém c6 pham
vi tim kiém la di l1éu van ban (hinh anh hodc giong noi) trén Internet.

b) Tim kiém tuan tw bang ham cta Python

Python ¢6 phuong thitc index thuc hién tim kiém phan tir x trong mét day tudn tw

(xau ki tu, mang hoac danh sach) va tra veé:

— Néu xuat hién nhiéu lan thi dua ra chi so cua lan xuat hién dau tién.

&



— Bao 161 “ValueError” néu khong tim thay.

— Phuong thire index c6 hai tham $6 tuy chon: lo, hi dé han ché thue hién tim
kiém chi trong doan con cua day sé, bat dau tir chi s6 1o (lowest) va két thuc o
hi (highest). Cu phap:

day sé.index(gia tri, lo, hi)

Vi du: Vo1 mang a = [1. 2, 3, 4. 5, 6] nhu
hinh bén, cau lénh print(a.index(3,1,4))
s& in ra man hinh két qua 1a 2, cho biét vi tri ciia
phén tw 3 trong doan [1, 4] ¢ mang a.

File Edit Format Run Options Window Help

1la= 11, 2,[3, 4, 5, 6]
|
| print(a.index (3, 1, 4))

«2)» Thuat toan tim kiém tuan tw

Chi tiét ddan timg budc thudt todn tim kiém tudn tw
Hinh 1 mé ta 1iét ké cac budc ciia thuét toan tim kiém tuén tu mét sd x:

Sé dang xét 1a s6 ¢ dau day
Ldp khi Chua hét ddy s6:
Néu S6 dang xét # x:
Chuyén dén xét sé tiép theo trong day
Trai lai:
Théng bdo vi trt tim thdy x va két thilc
Heét nhdnh
Hét lip
Théng béo khéng tim thdy x va két thic

Hinh 1. Thudt todn tim kiém tuan tuw
Trong moé ta trén c6 moét s6 cum tr nhu: “Sé dang xét 1a 6 & dau dav”, “Chua hét
day 56", “Chuyén dén xét s6 tiép theo trong day”, “Thong bao vi tri tim thdy x va két
thuc”, “Thong bao khong tim thay x va két thuc™. Hinh 2 1a két qua thay thé nhitng cum
tlr trén bing ma gia.

Ma gia 8o phép todn so cip
i« 0 #Sédangxétlaaﬂéd?iudéy ?
while (i < n): # (i < m) tle 12 chuea hét day sé 9
ifa #x:
i<i+t1 # Chuyén dén xét s6 tiép theo ?
else:
return/ # Pi tim thay ?
return khéng tim thdy

Hinh 2. M@ gid ciia thudt todn tim kiém tuén tir

41>
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Em hay tinh sé phép toan so cép, dién vao cot bén phai clia bang & Hinh 2 va
udc luong do phire tap thoi gian cla thuét toan tim kiém tuan tw.

<3P Thuat toan tim kiém nhi phan

Néu day s6 da sap thir ty thi c6 thé ap dung thuat toan tim kiém nhi phan nhu mé ta
trong Hinh 3: Chia d6i dan diy so va loai bo nita ddy chéc chin khéng chira x. Pham vi
tim kiém giam di mot nira sau mdi buée. Két thuc khi tim thdy hodc pham vi tim kiém
di hét ma khong thay (Hinh 3).

Xuit phat: Phgm vi tim kiém la day ban dau
Ldp khi Van con Pham vi tim kiém :
Xde dinh phdn tir a_ & giita Pham vi tim kiém
Néu x = giv
Théng bdo tim thdy x 6 vi tri m va két thic
Trai lai :
Logi b6 niva déy chdc chén khéng chiva x
Pham vi tim kiém la mika déy con lgi
Hét nhdnh
Hét lgp
Théng bdo khéng tim thdy x va két thic

Hinh 3. Liét ké cdc bude ciia thudt toan tim kiém nhi phan

Hinh 4 minh hoa cho day s?::ip tht tir tang dén (khong giam):

a < x a
m

] [ T T

a) Chac chan mia dau day khéong chiva x, loai bo bot

L
aﬂ o« am aﬂ e |

LT [ | T |

b) Chdc chan mika cudi day khong chiva x, loai b6 bot

Hinh 4. So' d6 mot budc thudt toan tim kiém nhi phan

Huong dan viét ma gia cua thudt toan tim kiem nhi phan
— Xac dinh cac cum fir can lam chi tiét hon bang ma gia: “Pham vi tim kiém la day
ban daw”. *Van con pham vi tim kiem”. “Xdc dinh phdn tir a_ o giita pham vi tim kiém’
/.
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“Loai bo wita dy chéc chdn khong chiva x, “Pham vi tim kiém la mia day con lai”,
“Théng bdo khéng tim thdy x va két thiic”.

— B6 sung thém 1o la chi s6 phan tr & dau trai doan con va hi la chi sé phan t &
dau phai doan con.

— Cong thire tinh chi s6 m cia phan tir & “gitta” doan con 1a (1o + hi)/2, két qua
dam bao 1a sé nguyén.

Em hay thuc hién céac yéu cau sau:

1) Viét ma gia cho thuat toan tim kiém nhi phan.

2) Uéc lwong sb Ian thwe hién vong 13p trong thuat toan tim kiém nhi phan.

Goi y: Sau lan chia d6i dau tién: pham vi tim kiém con lai % sb; sau khi chia ddi
Ian thir hai, day con lai 2 sb; sau khi chia déi Ian thir ba, day con lai g s6,... sau
khi chia d6i 14n k day con lai 2 s6. Két thuc khi 2¢~ n.

3) Udc lwong 66 phirc tap thoi gian cla thuat toan tim kiém nhi phan.

«49» Thwc hanh lap trinh giai bai toan tim kiém
Nhiém vu 1. a) Viét chwong trinh Python thyc hién tim kiém tuén tu.

b) Viét phién ban tim kiém tuin tu thir hai, ding vong lip £or thay cho vong
ldp while (hodc nguoc lai).

¢) Viét phién ban tim kiém tudn tu c6 thém hai tham s6 dau vio Lo va hi twong
tw nhu cia him index. So sanh két qué vdi phurong thirc index cia Python.
Nhiém vu 2. Viét ham thuc hién tim kiém nhi phan nhan hai tham s dau vao: day s6
a va gia tri x can tim.

f\/ @ Viét chuong trinh tim kiém vi trf tén cia mot ngudi trong mdi danh sach sau day:
a) Danh sach hoc sinh ctua 16p em.
b) Danh sach tén cac cha tai khoan ngan hang (ki tw khong dau) va da sip thu
tu theo bang chir cai.

Cau 1. Em hay néu ra mot vai vi du vé bai toan tim kiém trong thuc té.
Ciu 2. Theo em, véi day da sa:'tp thtt tu va cho mdt sb x cu thé:
a) Trwong hop nao tim kiém tuan tw nhanh hon tim kiém nhi phan?
b) Vé trung binh thuat toan tim kiém tudn tu hay thuat toan tim kiém nhi phén
tot hon?

®




Tom tat bai hoc

® Thuec hién tim kiém tuan ty bang phép lap duyét tir dau day so voi diéu kién dirng
khi “tim thay” hoac “da xet hét day s&” .

® Phép lap thue hién tim kiém nhi phéan chia doi day sé tai diém “giita” c6 chi s6
(1o + hi)//2, bd b6t nira day cho dén khi “tim thay” hodc hét day.

f BAI TIM HIEU THEM )

CAC THAM SO TUY CHON CHO MOT HAM

Céc ham thuc hién tim kiém cua Python déu cb cac tham sb tuy chon 1o va hi dé
xac dinh mot pham vi tim kiém 1a doan con cua day s6 diu vao. Ta da viét cac ham
thue hién tim kiém c6 thém hai tham s6 1o va hi ¢6 vai tro twong tr. Tuy nhién, day
khong phai la nhitng tham s6 tuy chon vi chiing bét bude phai co trong 101 goi str dung
cac ham nay. Lam thé nao dé ching trd thanh ) chon?

Mot giai phap la ding bg (tuple) cdc tham s6 *args trong dinh nghia ham.

1) Dau sao (*) la ki hiéu toan tir, sau do la moét tén bo. gop nhiéu tham s6. Co6 thé
tuy y dat tén bo: args chi la thong 1€ thuong thé‘iy.

2) Quy dinh *args phai ding sau tat ca cac tham s6 bat bude ciia ham.

Theo mau trong Hinh 3. ta c6 thé dinh nghia cac ham ¢6 tham s6 tuy chon.

File Edit Format Run Options Window Help

def tkNhiPhan (a,x,*args):
#Néu c6 doéi s6 trong 16i goi ham
if len(args) > 0:
lo = args[0]
hi = args[1]

#N&u khéng cé trong 16i goi ham

f‘ else:
lo = 0 #Gia tri mic dinh
.| hi = len(a)- 1

while (lo <= hi):...

Hinh 5. Mét ham tw dinh nghia c6 tham sé tuy chon

N
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LAP TRINH MOT SO THUAT TOAN SAP XEP

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Phat biéu dwoc bai toan sap xép.
@ Viét dwoc chuong trinh cho mdt vai thuat toan sap xép.

.; : Trinh quan i tép cla hé diéu hanh cho phép Iwa chon hién thi néi dung clia
thw muc duoc sap xép thr ty theo vai cach khac nhau. Em hay cho biét mot
trong sb céc lwa chon nay va gidi thich ro thém tiéu chi (yéu cau) sap xép twong Ung.

<DP Baitoan sap xép

Mot s6 bai toan sap xép nhw sau:

— Cho day cac s6, yéu cu sip xép “theo thi tu ting dén (giam dén)”.

— Cho day cac xau ki tu, yéu cau sr—fip xép “theo thu tu bang chit cai”, “theo do dai
ting dan”....

- S?lp xép cac hang trong mot bang g6m nhiéu cot (hay ban ghi trong bang co s&
dit liéu) theo mot ¢ot nao do6. Vi du, ¢6 bang két qua hoc tap gdm céc cot Ho va tén,
Diém Todn, Diém Ngir van, Diém Tin hoc... yéu cau sflp xép theo diém mon Tin hoc

giam dan. Cac hang trong bang c6 dang nhu sau:

File Edit Format Run Options Window Help

['Nguyén Vian An', 7:.5;.8:0; 6.5,...]
[Tran Thi Binh', 6.5, 9.0, 4.5,...]
[ Pham Minh €hi" . 3.5, 9.5, B.5,. «.]

Trong tin hoc, thuat ngit sip xép dé cap dén viée to chirc lai mot tap hop dir liéu
theo mét tiéu chi sdp xép, tirc la dap ing mot yéu cau cu thé vé trinh tw. Két qua sip
xép 1a mot danh sdch theo dang thir tu véu cau. Sip xép gitip tim kiém nhanh hon.
Yéu ciu sip xép can chi o cdch so sdnh hai muc dit liéu d&é quyét dinh thir tu.

Duéi day trinh bay bai toan sip xép don gian va minh hoa bing sip xép day so.

— Pau vao: Day n $6 L

n—1"

— Péu ra: Day duoc sép theo thir tr ting dén (khong giam).

&



Sdp xép tai ché va khéng tai ché

Mot thuét toan duoc goi la sip xép tai chd khi khong phai ding thém mét day khac
& bén ngoai day ban dau dé thyc hién siap xép. No chi ddi chd cac phan tir trong day
ban dau. Yéu cau nay rat quan trong khi day can sap xép rat dai.

Néu thuat toan sir dung mét day khac & bén ngoai diy ban dau dé chita két qua thi
goi la sip xép khong tai chd.

Céc thuat toan duoc trinh bay trong bai hoc déu cé véu cau sip xép tai chd va thuc
hién véi cau triic mang, phai dich chuyén dé lay chd trong khi thao tac chén dé thay
doi vi tri.

Nghich thé

Néu i < j ma a, > a;thi cip hai phan tir (a, a) goi la mot nghich thé. Day s6 chua
sip ding thw tw khi con it nhat mot nghich thé. Mot sé thuat toan sip xép dua trén v
twong giam dan va tién dén triét tiéu hét cac nghich thé trong day. Day dwoc sip xép
xong khi khong con nghich thé nao.

«2)» Thuat toan sap xép néi bot (Bubble Sort)

Y twong: Xét cac cip hai phan ti lién ké nhau (@, a..) néu la mot nghich thé thi
d6i chd a,choa, dé loai bo nghich thé nay. Lip lai viée nay dé soat hét day so tir dau
dén cudi. S6 lvong nghich thé giam bét sau mot vong 13p. Thue hién nhiéu vong lip
thi cubi cing s& hét nghich thé va day dvge sip ding thi tu.

Hinh 1 trinh bay dién bién tirng vong lp khi thuc hién thudt toan. Ki hiéu & thé hién

thao tac d6i chd khi ¢6 nghich thé (cip phéan tir mau do).

Day (a) a, | a | a | a | a | a Gidi thich dién bién tirng vong Lip

5 Vong lip 1) S5> 193, 55>420, 55 <94,
Ban dau 55 | 19 | 42 | 94 | 18 | 67 94> 180,94 > 670

Vong ldp 2) 19 <42, 42 <55, 55> 180,

i ‘ . ¢
Sauvonglapl | 19 | 42 | 55 | 18 | 67 | 94 55<67. 67 < 94

Vong lap 3) 19 < 42, 42 > 18 O, 42 < 55,

Sauvonglap2 | 19 | 42 | 18 | 55 | 67 | 94 55 <67 67 <94

Vong lip 4) 19 > 1B O, 19 <42, 42 < 55,

Sauvonglap3| 19 | 18 | 42 | 55 | 67 | 94 55 67.67 < 94

Vong lap 5) 18 > 19, 19 < 42, 42 < 55,

Sauvonglap4 | 18 | 19 | 42 | 55 | 67 | 94 55 67.67 < 94

Hinh 1. Dién bién tirng vong lap ciia thugt toan



O vong lap 5, khong tim ra nghich thé nao nén khéng xay ra doi chd, day da dwoc
sap xeép ding thir tuy. Pé biét khi nao hét nghich the, trc 1a da sap xép xong, ta dung
mét bién logic “co doi chd” nhan gia tri True hay False tuy theo co xay ra d6i chd

hay khéng. Hinh 2 la ma gia ciia thuét toan sip xép noi bot phién ban thé nhat

Nhan xét: while (True) :
— C6 thé chirng minh sau vong ldp 1 thi s6 16n CoDoiCho « False
nhat trong day s& dugc chuyén dén vi tri cudi day, foriin{i|0<i<n— 1y:

i£ i) =ap+ 11z
CoDoiCho < True

; swap (a[il, a[i +11)

denvitrin — 2. if (not CoDoiCho) :

return

tirc la phan t a[n — 1] da & dung vi tri. Nhu vay
vong lap 2 chi can ra soat nghich thé va déi chd

— Sau vong lap i thi phan tit a[n — i — 1] dd ¢

dung vi tri. Hinh 2. M& gia ciia thudt todn
sdp xép noi bot

<3)» Thuat toan sap xép chén tuyén tinh (Insertion Sort)

Y twong sdp xép chén tuyén tinh:

— Vi ddy con a, chi c6 mot phén ti, nén day con nay ¢6 thir tu.

— Lip lai viéc chen a, véi 1 <7< nnhu sau:

Xét day con a,...., a, | dd co thir tw, ta chen g, vao ddy con nay sao cho day con
sau khi chen sé c¢6 thw tu.

M6 ta thudt toan chén tuyén tinh:

Hinh 3 minh hoa dién bién tirng budc cua thuét toan sép xép chen tuyén tinh.

Day (a) a |a |a, |a, |a, |a, Giai thich dién bién tung bude

1) Xct a, = 19455 > 19. Lay ra 19. Dich

Ban dau 55 (19 |42 |94 |18 | 67 2 - . :
chuyén 55 qua phai, chén 19 vao trude 55.

2)Xeta,=42. 55> 42,19 <42. Lay ra 42.

Saubuce ] |19 |55 |42 |94 [18 |67 :
e Dich chuyén 55 qua phai, chén 42 vao trude 55.

Saubuce 2 |19 (42 |35 (94 |18 |67 | 3)Xéta, =94 55<94.94 da nam ding chd.

4) Xéta, =18. 94> 18; 55 < 18; 42> 18;
Saubuce3 |19 |42 [55 |94 |18 | 67 | 19 > 18. Lay ra 18. Dich chuyén diy con
19...., 94 qua phai, chén 18 vao trude 19.

5) Xét a, = 67. 94 > 67; 55 < 67. Lay ra 67.

Sau buoc 4 |18 |19 |42 |55 |94 | 67 ;
gt Dich chuyén 94 qua phai, chén 67 vao trude 94.

Saubwse5 |18 |19 |42 |55 |67 |94 | Sip xép xong.

Hinh 3. Minh hog thudt todn sdp xép chen tuyén tinh

I
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Mo ta cac bude cua thuat toan nhu sau:
Buoc 0.7+ 1,
Buoc 1.

if i > n: két thuc;

else: val — a; k—i— 1.
Buoec 2.

if k> 0:

fa,>vala, —a;k—k-1, dén Budc 2

Budc 3. a,, < val,i— i+ 1, dén Budc 1;
Dé “chén a, vao ding chd ctia nd” trong diy - - . can:

a) Tim dwoc cho dung thir tw cua a;: cho k di tir 7 — 1 qua tra1 cho dén khi g, < q,
hodc k= —1.

b) Lay a, ra khoi day; dich chuyén day a
cO cho trong tat g, , . duwaa vaoa,, .
M4 gid thudt todn sdp xép chén tuyén tinh
Thuit toan sip xép chén tuyén tinh két hop lam dong thoi hai viée a) va b) theo

4o oo @, sang phai mot vi tri dé

i

cach dich chuyén dan timg budc sang trai, tr vi tri 7 to1 vi tri k+1.

for I in range(l n):

val < a # Chép a vao val
k — =l #Xétdaya,,...,a, _,
while k>=0 and a, >val:
d.. % 9 #Chépa, vaoa,
k— k-1

Hldi chuyén qua tra:
a,,, < val # Chép val vao a_

Hinh 4. M4 gia cita thudt todn sdp xép cheén tuyén tinh

Vong ldp for bén ngoai kiém soat viéc thue hién ding n — 1 budce (xem Hinh 4).

Vong lip whilelong bén trong thuc hién dong thoi cing luc hai viée a) vab) trong

mdi buée (xem Hinh 4).

@ Em hay thwc hién cac cong viéc sau:

1) Tinh s6 I&n I3p cla vong I4p bén trong ctia thuat todn sap x&p chén tuyén tinh.
2) Tinh s6 1an 1ap cla vong I&p ngoai clia thuat toan sap xép chén tuyén tinh.
3) Udc lwong do phire tap thoi gian cua thuat todn sap xép chén tuyén tinh.

/I
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«9P» Thwc hanh

Nhiém vu 1. Em hay viét chuong trinh Python thuc hién thuat toan sip xép noi bot.
Nhiém vu 2. Em hay viét chwong trinh Python thyc hién thuit toan sip xép chen tuyén
tinh dua trén ma gia da cho trong bai hoc.

I:\@R) Cho danh sach bangDiem la két qua hoc tap gdm cac cot Ho va tén, diém Todn,
" diem Ngirvin, diem Tin hoc.... Hay viét chwong trinh sap xép bangDiem theo
diém mon Tin hoc gidm dén.

Goiy: Mai ph?m tr cua bangDiem la mot danh sach con, rng voi mot hoc sinh.
So sanh theo thanh phan thir ba (cot diém Tin hoc) ctia danh sach con dé sip xép.

|=ﬁ Theo em. thuat toan sép xép no1 bot va thuat toan sap xép chen, thuat toan nao
don gian va dé cai dit hon?

Tém tat baéi hoc

© Thuat todn sap xép ndi bot c6 hai vong I&p I6ng nhau: vong l&p trong thuc hién
ddi chd mot lwgt cac cap phan ti & nghich thé, vong I&p ngoai kiém tra diéu kién
“khong xay ra déi chd".

@ \Viéc tim vitri chén dung chd trong thuat toan sap xép chén cé thé thwe hién bang
cach dich dan tirng budec.

{ BAI TIM HIEU THEM )

CAC HAM PYTHON SAP XEP DAY SO
Python ¢6 hai ham dé sip xép day so:
Ham sorted: Sép xép day dau vao theo thir tw ting dan. Ham tra vé mot day mot
g6m cac phan tir trong day cii nhung da sip xép lai theo yéu cau. Day cii van con do.
Ham sort: Thuc hién sip xép tai chd. tirc la doi chd cac phan tir trong day. Ham
tra vé None dé tranh nham 1an.
Chil y: sort chi ap dung cho danh sach; trai lai, sorted chap nhan dau vao tong

quat hon.
&7 phap.‘ sorted (d&y_sé, key = ..., reverse = ...)
danh sach.sort(key = ..., reverse = ...)
Trong do:

reverse = Truenghia la xép theo thr tr giam din, mic dinh 13 reverse = False.
key dung dé xac dinh mot ham (key function) duoc ap dung cho moi phan
t trong day trude khi lam phép so sanh.

& ac)
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Hoc xong bai nay, em sé:

© Hiéu duoc y twdng cla thuat toan sap xép nhanh.

@ Viét dwoc chuong trinh thuc hién sép xép nhanh mét day sé dwa trén cac ma Iénh
thuat toan phan doan cho trwéc.

. Néu can chon mét trong hai viéc sau day, em sé chon lam viéc nao? Vi sao?
1) Tlr mé ta thuat toan bang liét ké cac budc, viét chwong trinh Python thuc
hién thuat toan.

2) Tlr chwong trinh Python thue hién thuat toan, viét lai ngan gon y twdng chinh
cla thuat toan.

«DP Lwoc do phan doan trong sap xép nhanh

Thudt toan sc'zsp xép nhanh (Quick Sort)

Thuat toan theo chién lwoc chia dé tri, lap lai nhiéu lan viéc phdn doan day dau
vao thanh hai doan con.

Sau mét lan phan doan, chi can Si:l'p xép trong nd1 bo hat doan con. Bai toan sﬁp Xép
ban du duoc chia thanh hai bai to4dn con nhd hon. Viéc phan doan lap lai nhiéu
lan. Hai doan con lai duoc tiép tuc phan doan thanh 4 doan con, 8 doan con.... cho
dén khi tat ca cac doan con déu chi con khéng qua mot phan tir. Day ban dau duoc
sép Xép xXong.

Luwoc do phin doan day sé

— LAy gi4 tri cia mot phén t trong day lam pivot (gié tri chdt). Gia tri pivot c6 thé
la bat ¢t phan tir nao trong day. Phan tir nay ciing dwoc goi 14 pivot cho ngén gon.

— Két qua phan doan (Hinh I): doan con & niva day bén trai chi gom céc phan tir
nhé hon hay bing pivot; doan con nira day bén phai chi gdm céc phan tir 16n hon hay
bang pivot, phan t lam pivot duge chuyén dén dung vi tri phan tach hai doan.

— Ham thyc hién phan doan can tra vé vi trf phan tach day thanh hai doan con vi
sau do s& sip xép chi trong ndi bd hai doan con.

Sau khi phan doan, chi can siip xép trong né6i bd hai doan con thi hoan thanh viée
siip xép ca diy s6. Bai toan siip xép ban dau duoc chia thanh hai bai toan con nho hon.
r
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a < pivot=ap = a

L [ [ [ e [ [ [ [ [ ]

Hinh 1. Két qua phdn doan: doan trdi = {i | lo<i<p — 1}, doan phdai = §j | p + 1 <j < hi}

Co nhirng luge dd phan doan khac nhau dé dat muc dich trén.

«2)P Thuat toan sap xép nhanh ap dung phan doan Lomuto
Y tuing thugt todn Lomuto: Chon pivot la gia tri phan tir dirng cudi day sb. Duy
tri chi s6 7 & vi tri phén tach; duyét day sé bing mot chi s6 j khac va dao gia tri cac
phan tir sao cho cac phén tir & vi tri tir i — 1 vé& diu mut trai nho hon hay bang pivot;
cac phe:in trtorvitri7 + 1 dénj lon hon pivot, riéng phén tir & vi tri 7 ding b%ing pivot.
Minh 2 1a ma gia cia thuat todn Lomuto phan doan day s6 a; 1o la chi s6 dau mut
trai; hi la chi s6 dau mut phai.

pivot . af[hi] # pivot 1la phan tw cudi day sé
3 — 35— 1 # i 1a vi tri phan tach
for j in {j 1o 3 S hil:
if a[j] <= pivot: # kiém tra yéu ciu phan doan
i + 3 # tién i mét vi tri
swap (a[i],a[3j]) # déi ché a[j] vé vi tri phan tach
return i # tra vé vi tri phan tach

Hinh 2. Md gia thuc hién phdn doan Lomuto
Ma 1énh Python thyc hién sip xép nhanh bing phan doan Lomuto.

File Edit Format Run Options Window Help

def phandoanLomuto(a, lo, hi):

i= (lo-1) #i 1la vi tri phan tach
pivot = a[hi]
for j in range(lo, hi ): #Duyét day al[lo...hi]
if a[j] <= pivot: #Phan tw a[j] <= pivot
i=i+1 #Tang i lén,

a[i], a[j] = al[jl, ali] #Pao gia tri a[i], a[j]
a[i+1], a[hi] = a[hi], a[i+l] #Pao gia tri a[i+1], a[hi]
return (i+1) #Hét vong lip, i 1a vi tri phan doan,
#a[i] = pivot
def quicksSort (a, lo, hi):
af lo < hi:
p = phandoanlomuto(a, lo, hi) #p 1la vi tri phan tach
#a[p]l] da o ding ché
quicksort (a, lo, p-1) #sip xép doan bén trai
2 quicksort (a, p+1, hi) #s3p xép doan bén phai

Hinh 3. M@ Iénh Python thudt toan sdp xép nhanh sir dung phan doan Lomuto

I
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Dua trén ma gia thuat toan phan doan Lomuto cho trang Hinh 2, em hay:

s0 nguyén tang dan, vidu {1, 2, 3, 4,5, 6}.
2) Tinh sb phép toén so cap thwc hién phan doan Lomuto khi dau vao la d
tdng dan.

1) M4 ta dién bién tirng budc thue hién phan doan Lomuto khi dau vao 1a day 6

ay

«3)» Thuat toan sap xép nhanh ap dung phan doan Hoare

Lwgc do phin doan Hoare o Buorc 1. pivot «— allo), i« los j « hi,
Hoare 14 tac gia cia thut toan sdpx€p | Buée 2.
nhanh. Y tuéng chinh cia thuit toan la Tim ti 7 qua phai dén khi a[#] >= pivor,
doi chd nhay qua diém phan tach (pivot), Tim tir/ qua phéi dén khi a[j] <= pivor,
rd sodt tir hai phia. trai va phai, cing tién | & W;f ‘<j'

dan timg budc vao gitta. Tam ding khi

i %l ~ A ; K Hoan doia véia: cho i qua phai;
phat hién phan tor vi pham yéu cau phan : :

cho j qua trai; dén Buoe 2;

doan ¢ moi phia va doi cho chung cho el
nhau. Ra soat tr hai diém tam dung di Tra vé j dé tiép twc phan doan 2 diy con:
vao gilta cho dén khi gép nhau thi ket allo)...a[j] va afj + 1]...a[hi]

r 5, * A - . A -
thuc viée phan doan. Diém gip nhaulawvi | Ket thuc;

tri phan tich day thanh hat doan con. Hinh 4. Md gia thuc hién phdn doan Hoare

File Edit Format Run Options Window Help

def partitionHoare(a, lo, hi):
pivot = a[lo]
i, 3 = lo, hi
phanDoan = True
while phanDoan: #Pang phan doan
#i qua phai dén khi a[i] >= pivot
while a[i] < pivot:
1. =49 £ 1
: #9 qua trai dén khi a[j] <= pivot
1.C while a[j] > pivot:
11 =3 =1
1 3£ 3 = o #i chua gap 3j
12 #Hoan déi a[i] véi al[j]
14 a[i], a[3j] = al[jl, ali]

. i=1i+1 #i qua phai

| 0 [ i #7 qua trai

| else:

| phanDoan = False #Két thic phan doan
19 return j

def quickSortHoare(a, lo, hi):

if lo < ha:
22 p = PartitionHoare(a, lo, hi)
quickSortHoare(a, lo, p)
quickSortHoare(a, p+l1, hi)

Hinh 5. M@ lénh thuc hién phan dogn Hoare
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Hinh 4 1a ma gia cia thuat toan sap xép nhanh ap dung phan doan Hoare. Hinh 5
la ma 1énh Python cia thuat toan phan doan day so a. xuat phat voi pivot la dau day.

«<3)» Thwc hanh

Nhiém vu 1. Viét chwong trinh thuc hién sip xép nhanh mét day sb va chay thir kiém tra.

a) Dua trén ma lénh thuat toan cho trong Hinh 3.
b) Dua trén ma Iénh thuat toan cho trong Hinh 5.

Nhiém vu 2. B0 sung thém cac cdu 1énh in két qua trung gian vao cac chuong trinh noi

trén dé co thé quan sat dién bién tirng bude thue hién siap xép nhanh mét day so.

P IR
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Em hay thuc hién cac cong viée sau:

a) Stra lai thii tuc phan doan dé co ham quickSort down sip xép theo thir tu
giam dan.

Goi y: Stra doi phép so sanh trong ciu lénh if a[j] <= pivot: thanh
if a[j] >= pivot:

b) Tiép tuc sira lai dé c¢6 ham quickSort tuple down sip xép danh sach
cac ciip, vi du (#én hoc sinh, diém mon hoc) theo diém mon hoc glam dan.
Goiy: Stra doi dau vao thanh danh sach cac cap (tén hoc sinh, diém mén hoc)
va thuce hién so sanh theo diém mén hoc.

Cau 1. Em hay giai thich tai sao la1 no1 thuat toan sfip xép nhanh (QuickSort)
theo chién lwoe “chia dé tri”.

Céu 2. Theo em thi dién bién timg budc sﬁp Xép nhanh mét ddy s6 cu thé ding
phan doan Lomuto s& giong hay s& khéc véi dung phan doan Hoare?

Tém tat bai hoc

o

@

Thuat toan sap xép nhanh c6 thé &p dung mét trong hai luoc dd phan doan: theo
Lomuto hodc theo Hoare.

Luwoc do Lomuto thwe hién phan doan bang cach kiém tra theo mét chiéu ti trai
sang phai, d6i chd va dich chuyén dan vi tri phan tach hai ddy con cho dén khi
thoa méan yéu cau phéan doan.

Lwoc dé Hoare thyc hién phan doan bang cach kiém tra theo hai chiéu, tir hai
dau day sb tién dan vao gitva, di ché dé thoa man yéu ciu phan doan: két thic
khi gap nhau.



THIET KE CHUONG TRINH TU TREN XUONG
_ VA PHUONG PHAP MO DUN HOA
Hoc xong bai nay, em sé:

© Giai thich dwoc phurong phap thiét ké chuong trinh thanh cac md dun cho mét bai toén
cu thé.

@ Nhan biét dwoc loi ich clia phuong phap néu trén: hé tro lam viéc ddng thoi, d& dang béo
tri, phét trién chwong trinh va tai st dung cac mé dun.

.m C6 ngudi noi 1ap trinh cling gibng nhu giai bai tap toan, sau khi cé y twdng thuat
todn, ta viét ting dong Iénh Ian lwot tir dau dén cubi. Theo em, ndi nhw thé co
dung khéng? Vi sao?

<P Thiét ké chwong trinh tir trén xuéng theo phwong phap mé dun hoa

Mo dun trong lap trinh

Mot s6 loai thiét bi, dd dung duoc thiét ké theo mé dun dé dé thao lép, van chuyé"n,
stra chtra, thay thé. Tén go1 mo dun ham y do 1a mot bo phan, mot phi’in ctia mot thiét
bi hay chwong trinh phan mém. nhung dwgc thiét ké tach thanh mot khoi riéng biét,
¢o tinh doc lap nhat dinh voi nhiing ph:—in con lai. Tinh doc lap cua mdi md dun cho
phép khi can thiét c6 thé thay thé mo dun d6 bang cai twong dwong, trong khi van gitr
nguyén cac méd dun khac. Mot chuong trinh lén ¢6 thé gdm nhiéu tép ma ngudn. Mot
tép mé ngudn 1a mot mé dun phan mém. Mot ham do nguoi lap trinh tw viét ciing co
thé coi la mdt mé dun vi mdi ham trong chwong trinh tach thanh mét doan riéng, trong
d6i doc 1ap véi nhirng phan ¢on lai clia chwong trinh.

Phwong phap moé dun hoa

M6 dun hoa la cach néi khai quat vé mot phrong phap théng dung dé lam phéan
mém néi chung va lap trinh néi riéng. Ap dung phwong phap mé dun hoa, nguai lap
trinh lam theo cac giai doan sau:

Giai doan 1. Liét ké cdc viéc lom: st dung cac gach dau dong nhdm cho biét can lam gi
dé nhan duoc két qua mong mudn, tuén tu tir nhap dit liéu dén két qua cudi cling.

Giai doan 2. Thiét ké cdc ham: phan chia moi bude 16n thanh mot vai cong viéc
doc lap va thiét ké cac ham thure hién tirng cong viée do, xac dinh ré tén ham, dau vao,
dau ra.

Giai doan 3. Viét cdc ham: 1ap trinh tirng ham theo thiét ké; kiém thir, go 16i g
ham dé chic chin no lam ding chirc ning.

Giai doan 4. Viét chuong trinh chinh: thuc hién cac budc theo a) bé"mg cac cau lénh
goi st dung cac ham vira hoan thanh; chay thir, kiém tra tong thé.
~
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Lap trinh theo phwong phap mé dun hod dan dén két qua la chwong trinh cé
mot s6 ham do nguoi 14p trinh dinh nghia. Chwong trinh chinh s& ngin gon, gdém
mot s6 cu 1énh dé nhéap dir liéu, goi sir dung cac ham do nguoi lap trinh viét, xuat
két qua cudi cing ra man hinh hay ra tép va két thuc. Trai véi lap trinh theo phuong
phap mé dun hoa goi 1a lap trinh kiéu nguyén khoéi. Néu mét chwong trinh kha dai ma
khoéng ¢6 ham nao do ngudi 1ap trinh tw dinh nghta thi ¢ thé coi d6 khong phai 1a két
qua lap trinh theo mo6 dun.

«2)» Minh hoa vé 1ap trinh theo phwong phap mé dun hoa

@ 1) Trong Bai 9 ¢6 cho san ma |&nh Python thuc hién thuat toan sép xép nhanh
st dung phan doan Lomuto. Theo em, day c6 phai la két qua lap trinh theo
phwong phap mé dun hoa hay khéng? Vi sao?

2) Trong Bai 9 c6 yéu cu thwe hanh dua trén ma 1énh thuwc hién phan doan
Hoare cho san, dé viét chwong trinh thuc hién sap xép nhanh mét day s6. Em
hay cho biét da [am nhu thé nao? Theo em nhu thé cé phai 12 1ap trinh theo
phwong phap mé dun hod hay khéng?

Mot dwe an ldp trinh nho

VE li thuyél, woc lwgng do phirc tap thor gian cua thuat toan tim kiém tudn tu la
O(n) con d6 phirc tap thoi gian cia thut toan tim kiém nhi phén la O(log,n). D minh
hoa truc quan két luan trén ta lap mét du an 1ap trinh nho nhim thuc nghiém bam gio
thuc té chay may tinh nhiéu lan v6i cac day s6 dau vao ngiu nhién roi lay gia tri trung
binh. Dudi day la vi du minh hoa viéc ap dung phuong phap mo dun hoa trong thiét ké
churong trinh va lap trinh cho du én nay.

Giai doan 1. Liét ké cac viéc lon

— Sinh day ngau nhién n s6 goi la day A.

= Sé’lp xép day A theo tho tu tang dan (khong giam) luu thanh day B.

~ Tim kiém tuan tw mot s6 co mat trong day A; tim kiém nhi phan s do trong day B;
ghi lai khoang thoi gian tir luc bit dau tim kiém cho dén khi tim thay trong ca hai
treong hop.

— Tim kiém mot s6 x bat ki: Cho sb x bat ki, tim kiém tuan tu s6 x trong day A4, tim
kiém nhi phén s6 x trong ddy B, bam gio tinh khoang thoi gian tir lic bit diu tim kiém
cho dén khi két thic tim kiém trong ca hai trudng hop.

— Tinh trung binh cong thoi gian thwe hién tim kiém tuan tw va tim kiém nhi phan;
xudt két qua ra cho ca hai trwong hop.

©



Giai doan 2. Thiét ké cac ham
Phan tich chi tiét hon nhirng viéc 16n can lam trong timg budc ké trén thanh cac
viéc cu thé hon. Néu mot viée khong thé thue hién bang mét vai cau 1énh ngin gon
thi thiét ké mot ham: dat tén goi nhé ham s& lam gi. xdc dinh rd dau vao la gi, dau ra
la gi. Vi du:
~ Sinh day ngau nhién 7 s6 v6i gia tri trong khoang (0, A/): Tén ham dayngaunhien;
dau vao: hai s6 nguyén n, M: dau ra: mot day » s6 dwoc sinh ngau nhién véi gid tri
trong khoang (0, M).
- Sip xép day A theo thtr tu ting dan (khéng giam) luu thanh day B: Tén ham
sapxep; dau vao: mot day so6; dau ra; day s6 duoc sap theo thir tw ting dan.
— Tim kiém tuén tu: tén ham tktuantu:...
— Tim kiém nhi phan: tén ham tknhiphan; ...
— Chon s6 c6 mit trong day: Sinh ngau nhién mét sé6 nguyén 7 trong khoang
O, n—1)vatravéx = a, (phan 1 chi s6 7 trong day A4). Chic chan x cling o6 mit trong
day B. Khong can viét thanh mot ham.
— Tim sb ¢6 mit trong day: tén ham tkcomat,
Pau vao: x = a,noi trén; hai day s6 A4, B.
Déu ra: khoang thoi gian tir lic bit dau tim kiém cho dén khi tim thay:
1) Bing tim kiém tuén tu trong day A.
2) Bang tim kiém nhi phan trong déay B.
— Tim s6 x bt ki: tén ham tkbatki.
Piu vao: mot sb x sinh ngau nhién; hai day sb 4. B.
Dau ra: khoang thoi gian tir lic bit du tim kiém cho dén khi két thic tim kiém:
1) Bing tim kiém tuén ty trong day A.
2) Bing tim kiém nhi phén trong day B.
— Ghi lai khoang thoi gian tim kiém: ding ham time hai lan, ngay truée va ngay
sau ciu [énh goi tktuantu (hay tknhiphan). Khong can viét thanh ham riéng.
— Tinh trung binh céng thoi gian thwe hién tim kiém tuén tu va tim kiém nhi phan
va xuit két qua ra: khong can viét thanh ham riéng,
Nguoi lap trinh chi bit dau viét cdc cAu 1énh sau khi di thiét ké xong cac ham.
Vi Giai doan 3 va Giai doan 4, hoc sinh thue hién dua vao cae kién thire di hoc
dong thoi lam theo goi ¥ cia thay, ¢b gido.

«3)» Cac wu diém cua lap trinh theo phwong phap mé dun hoa

— Phéi hop cimg ldp trinh: Vi du, mot nhom hoc sinh lam duw an lap trinh ma két
qua la mdt chvong trinh khong nho. can viét nhiéu ham, st dung nhitng thuat toan
khée nhau.... thi can t0 chic thanh vai tép ma nguon riéng biét. Hai nguoi khong thé
viet cing mot luc vao cung mot tép dé lap trinh.

P
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— Chuong trinh dé hiéu hon: Lap trinh lheo phu’(mg phap mé dun hod dan dén két
qua la chuong trinh chlnh thuong ngin gon, gom mét s6 cau Iénh goi sir dung cac ham
ma nguoi lap trinh viét. Méi ham thuong c6 tén goi nhd cho biét no lam gi. Cac cau
Iénh trong chuwong trinh chinh thé hién 16 cac bude 16n di tir dit liéu dau vao dén két
qué cudi cung.

Dé kiém thirva sira 161 hon: Phuong phap mé dun hoa tach biét cdc cong viéc nén
dé thz‘iy 16i xay ra khi xir li viéc gi, & phé“m chuong trinh thuc hién ham nao. M6t ham la
mot doan chwong trinh ngén, dwgce thiét ké ¢ dau vao, diu ra 16 rang, chay thir nhanh
hon va dé tim ra cau 1énh ¢ 161 hon.

— Kha ndng tdi sir dung: Nhiig ham do nguoi lap trinh tu dinh nghia c6 thé duoc
dung khéng chi trong chuwong trinh vira hoan thanh ma con ¢ nhiing chuong trinh khac
sau nay. Cac mo1 trrong lap trinh déu hd tro viéc tao lap thw vién cac ham do nguon
lap trinh tir dinh nghia.

Cau 1. Em hdy néu ngéin gon vé lap trinh m6 dun hoa theo y hiéu cua minh.

Cau 2. Theo em, tir mét chwong trinh ¢6 cac ham do ngudi 1dp trinh tw dinh
nghia, co thé bo hét cac ham nay dé chuyén thanh chwong trinh kiéu nguyén
khéi hay khong? Viée nay dé hay kho?

{;1) Xét du an nhé vé 1ap trinh dé thuc nghiém so sanh thai gian thue té chay
chwong trinh may tinh thie hién mot s6 thuat toan sip xép ma em da biét theo
cach bAm gi¢r chay may véi cac day sb dau vao ngau nhién roi lay gia tri trung
binh. Em hay ap dung phuong phap lap trinh mé dun hoa:

a) Pua ra thiét ké cac ham s& duoc sir dung trong chwong trinh.

b) Viét cac cau 1énh trong chwong trinh chinh (khéng can viét cac ham).

Chu 1. Hiy néu cac budc ngudi lap trinh can thyuc hién khi ap dung phuong
'= b ~ i
phap 1ap trinh mé dun hoa.

Cau 2. Hay néu cac wu diém cua lap trinh theo mo6 dun.

Tém tat bai hoc

@ Lap trinh theo phwong phap mé dun hod 14 chia chwong trinh thanh mét s6 ham
(chuong trinh con) tach biét dé co thé viét ma 1énh, kiém thi, gé 16i tieng ham.
@ Céc ham do ngui lap trinh tw dinh nghia la két qua clia viéc 1ap trinh theo mé dun.

N
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THUC HANH THIET KE VA LAP TRINH

THEO MO DUN

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Van dung dugc phwong phap thiét ké chuwong trinh thanh cac md dun (ham) cho mét
bai todn cu thé.

@ Viét droc chrong trinh thue hién mét s6 ham theo thiét ké.

<P Nhiém vu, yéu cau két qua va té chirc thwe hién

Nhiém vu:

Thure hién bai tap Ién vé 1ap trinh Python. M6 ta bai toan:

Dir liéu dau vao: Tép phan mém bang tinh chira dit liéu la diém tong két cac
mon hoc cua lép 11A. gobm cac cot: Ho va dém. Tén. Diém 1oan, Piém Ngit van. Diém
Tin hoc,... D& don gian, ta chua xét cot Ho va dém va gia thiét moi 6 trong coOt 7én la mot
tr. khong co dau cach; cac tén cot bo bot chix “Piém’™ va chi con mot tir cho ngan gon.

Két qua (KQ) dau ra:

KQ1I — Phan tich két qua hoc tap cia tirng hoc sinh: diém trung binh chung; diém
cao nhat: diém thz“ip nhat. s6 lwgng diém thudc cac mirc (Té’[, Kha, Bat, Chua dat). Gha
ltru thanh tép van ban “phantich theoHS .txt™.

KQ2 — Phan tich két qua hoc tap theo timg mén hoc; ghi luu thanh tép vin ban
“phantich theoMon.txt”.

a) Danh sach sflp xép diém mdi mon hoc theo thir tw glam dén, kem tén hoc sinh.

b) Diém cao nhit, diém thap nhét, trung binh cong, ti 1& phan trim diém theo cac
mirc: Tét, Kha, Dat, Chua dat.

KO3 — Lap danh sach hoc sinh dé xét khen thwéng; ghi lwu thanh tép van ban
“xetKhenThuong.txt” gdbm hai cot 7én, chamDiem. Quy tic cham diém:

a) Ctr moi diém mon hoc dat mirc Tbt, chamDiem duoc cong thém 1 diém.

b) Méi diém mén hoc dudi mire Kha, chamDiem bi trix 1 diém.

Yéu cau két qua:

Véi muc dich luyén ki ning lap trinh, mdi nhém cin hoan thanh hai san phim
chuong trinh SP#1 va SP#2 vd1 yéu cau nhu sau:

~ SP#1: tu viét cac ham (mé dun) chuong trinh, ké thira nhitng két qua lap trinh da
¢o duoc dén nay.

— SP#2: sit dung t6i da cac ham da co sin trong Python dé hoan thanh nhiém wvu.

0
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16 chirc thwe hién:

— Lap cac nhom du an, moi nhém khoang 5 dén 6 hoc sinh: chon nhom truong.

— Ca nhom cung thuc hién Nhiém vu 1:

+ Poc hwong dan dé biét cach phan tich, lwa chon va thiét ké cac ham. Huéng dan
chi la goi v, khong bat budce phai theo.

+ Thao luan, dua ra thiét ké cudi cling sau céc sira doi, diéu chinh.

— Dua trén danh sach cac ham can thye hién. xac dinh cac nhiém vu cu thé: phan
cong mo1 nhiém vu (cac bai thue hanh ti€p theo) cho 1 dén 2 hoc sinh dam nhiém.

— Nhoém tredng phu trach tich hop cac két qua thanh chwong trinh hoan chinh véi
su cOng tac cua cac thanh vién khac, dudt su ho tro cua thﬁy, co giao.

«2)» Cac bai thwe hanh

Nhiém vu 1. Phan tich thiét ké chuong trinh theo mé dun

Yéu ciu:

Dua trén md ta két qua du ra cuia bai tap lon, hay thiét ké mot s6 ham (m6 dun
chuong trinh) dap ting cac yéu cau sau:

— Véi mdi ham. xac dinh o chire nang ham s& lam gi. tén ham, dau vao, dau ra va
néu cu the tra ve chuong trinh chinh cai gi (néu co tra ve).

— Néu cach phdi hop cac ham nay trong chwong trinh chinh dé nhan duoc tat ca cac
két qua dau ra dd mo ta trong KO1, KO2 va KO3.

Huong ddn thuee hién:

Giai doan 1. Liét ké cac viée lon dé nhan dwoc cdc két qua KO1, KO2 va KO3

1. Doc dir liéu i tép: T chire di liéu tron g chuong trinh bfing céc kiéu dir liéu cua
Python sao cho thuan tién dé thuc hién cac viée tiép theo;

2. Phdn tich ddy diém timg hoc sinh dé co KQ1 va KQ3: viét két qua vao cac tép
“phantich_theollS txt”, “xetKhenT huong. txt”;

3. Véi méi mén hoc, sdp xép day diém dé c6 KO2a: viét két qua vao tép “phantich
theoMon.txt™;

4. Véi méi mon hoc, phan tich déy diém dé co KO2b; viétkét qua vao tép “phantich
theoMon txt”.

Giai doan 2. Thiét ké cac ham

1. Doc dir liéu tir tép

Dit liéu dau vao chira trong mét tép, doc vao timg dong va xu li khéng phire tap.

C6 thé viét mot ham thue hién viéc nay. Dat tén ham: vi du la nhapTuTep.
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Ddu vao: tép phan mém béang tinh chira dir liéu nhu mé ta & dau bai hoc.

Ddu ra: dit liéu trong chuong trinh duge t6 chirc nhur sau:

— Mang hai chiéu cac diém s6: Mang n » m, mdi hang la day diém cua mét hoc
sinh, sin sang dé phan tich két qua cho tirng hoc sinh.

— Cot 7¢én trong bang két qua hoc tap tao thanh danh sach cac tén hoc sinh dé ghep
voi timg cot diém s6 mon hoe, tach riéng dwoc két qua hoc tap theo tirng mon.

~ Hang céc tén mén hoc tao thanh danh sach tén mén hoc dé dé dang |y ra tung
tén mon hoc theo chi s6 cot.

2. Phan tich diém theo hoc sinh

C6 thé tach thanh cic viée nho. cu thé hon nhu sau:

2a) Phan tich day diém s6 (1a mét hang ctia mang hai chiéu) dé c6 KOI:

Thiét ké mot ham va dét tén, vi du la ptDiem.

Dau vao: mot day diém so.

Padu ra: tra vé sum, max, min, so lwong diém thudc cac mitc xép hang Tot, Kha,
Dat, Chua dat.

2b) Xét khen thuong:

Néu chamDiem > 0 thi viét thém (tén, chamDiem) thanh mot dong vao tép
“xetKhenThuong.txt™; co thé thye hién viée nay béng mot vai cau [énh ngén gon, khong
can viét thanh mo6t ham rieng.

Lip lai cac viée 2a) va 2b) cho mbi hang trong mang hai chiéu n * m s& hoan
thanh phan tich diém cho toan bo hoc sinh va lap xong danh sach hoc sinh dugc
x¢ét khen thuong,

C6 thé thiét ké than vong lip thanh mét ham va dit tén, vi du la ptHocSinh,

Pdu vao: Mot hang trong mang hai chiéu n < m (mdt day diém sb).

Dau ra:

— Thém mét dong vao tép “phantich theoHS.txt” (go1 ham ptDiem);

Thém (tén. chamDiem) vao tép “xetKhen Thuong.txt” néu chamDiem > 0.

3. Phan tich diém theo mon hoc

3a) Chuan bi dau vao dé sin sang phan tich diém theo mén hoc:

Day diém s6 mdt mén hoc 1a mot cot ctia mang hai chiéu z < m khéng sin co ngay
nhu mot danh sach Python. Ciing chua c6 sin danh sach cac cap (tén, diém) la két qua

cua mot mon hoc (¢ day #én la tén hoc sinh).

G
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Thiét ké mot ham, dat tén vi du 12 tachMon:

— Pdu vao: dit liéu trong chuong trinh (sau khi doc tir tép vao)

— Pdu ra: tra vé tén danh sich day diém s6 mOt mon hoc va tén danh sach cac
cip (tén, diém) cho mén hoc do.

3b) Phan tich diém mdt mon hoc:

Nhén thiy ring véu cau két qua diu ra KO va KO2b 1a twong tu nhu nhau. Ham
ptDiem st dung duoc cho ca hai viée, phan tich diém ting hoc sinh va phan tich diém
trng mo6n hoc.

3¢) Sip xép danh sach cac cip (én, diém) theo thir tr diém giam dan dé c6 KQ2a:

Ta da viét mot s6 chuong trinh thyc hién cac thuat toan sip xép day sd. Co thé cai
bién dé nhan duoc mot ham thue hién s:-,‘ip xép danh sach cac céip (#én, diém) theo thir
tw diém giam dan.

Lap lai céc viée 3b) va 3¢) cho mdi ¢ot trong mang hai chiéu » x m s& hoan
thanh phén tich diém cho toan bd cac mén hoc. Co thé thiét ké mot ham nhan két qua
tr tachMon va thue hién 3b) va 3¢) cho mét moén hoc; dat tén. vi du la ptMonHoc.

— Ddu vao: danh sach diém mdt mén hoc va danh sach céc cap (fén, diérn).

— Pau ra:

+ Thém moét dong vao t€p “phantich theoMon.txt™ (go1 ham ptDiem):

+Thém danh sach cac ciip (1én, diém) theo thir tw diém giam dan vao tép “phantich
theoMon.txt” (goi ham sdp xép da cai bién).

Nhiém vu 2. Doc dit liéu tir tép va t6 chire dit lidu trong chuong trinh

Yéu cau:

Viét chwong trinh thuc hién ham nhapTuTep va chay thi kiém tra.

Huwrong din thue hién:

— Tao tép dir liéu dau vao: Mot cach don gian la cit dan ca khéi 6 can thiét tir
clra s6 phan mém bang tinh dién t vao tép dang soan thao trong IDE cua Python.
Luu thanh tép c6 dudi tén “txt”. Dé tién trinh bay, ta dit tén tép dau vao. vi du la
“bangDiem.txt”. B6 sung thém vao dong dau tién cta tép hai s6 nguyén dwong n. m la
s6 hoc sinh va s6 mén hoc.

— M6 tép & ché db “doc™;

— Viét cac cau 1énh doc dit liéu tir tép: ké thira, st dung cac cau lénh da viét trong
cac bai thye hanh vé cdu tric mang mét va hai chiéu. Két qua dau ra:

{4nq)
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+ Danh sach tenHS: tir cot Tén cia bangDiem.

+ Danh sach fenMon: tr hang tén cot cua bangDiem.

+ Mang hai chiéu n » m, mdi hang la day diém cta mot hoc sinh.

— Dong tép sau khi doc xong.

Nhiém vu 3. Tach riéng két qua hoc tap tirng mon hoc

Yéu cau:

Viét chwong trinh thuc hién ham tachMon va chay tht kiém tra.

Huong dan thiwe hién:

Dau vao ctia ham nay 1a két qua thuc hién nhapTuTep, gb6m co danh sach renHS
(cac tén hoc sinh), danh sach fenMon (cac tén mon hoc) va mang hai chiéun x m

~ Poc ting ¢t clia mang hai chiéu dé c¢o day s6 cac diém mdi mén hoc.

— Ghép twong tng mbi tén hoc sinh tir danh sach fenHS véi méi diém mén hoc s&
thanh danh sach céac cip (#én. diém) cho mén hoc do.

Tra vé tén danh sach day diém s6 mon hoc va tén danh séch cic cip (1én, diem).
Nhiém vu 4. Sap xép két qua mot mon hoc theo thwr ty giam dén

Yéu ciu:

Cai bién mot ham thwe hién thuit toan sip xép nao do, vi du sip xép nhanh
quicksort thanh ham quickSort tuple down dé sip xép mot danh sach cac cip
(tén, diém) theo tht tw diém giam dan.

Huong dan thuwe hién:

— Cai bién ham phandoanLomuto thanh ham phandoanLomuto tuple dé sip
cac cip (Tén, diéem mon hoc) theo thanh phan diém mén hoc.

— Trong ham phandoanLomuto tuple dao chiéu phép so sanh trong cau lénh if
tir “<=" thanh “>=" dé sép thir tw giam dan: dat tén ham mdi la phandoanLomuto
tuple down.

— Dung ham phandoanLomuto_tuple down d¢ cai bién quickSort thanh ham
quickSort_tuple down.

T

E,\t, Chay chuong trinh thuc hién quickSort tuple down vira hoan thanh véi dau

4 " 2 7 r hY - .I"\ .’: 2 x ;\ ’:
" vao la két qua mén Tin hoc cia 1ép em va cho biét két qua: diém cao nhat;
nhitng ban cé diém cao nhat; diém thap nhat.



THUC HANH THIET KE VA LAP TRINH
THEO MO DUN (ticp theo)

Hoc xong bai nay, em sé:
@ Viét dwoc chwong trinh thuc hién mot sé ham theo thiét ké.
@ Sir dung céc ham da viét dé 1ap trinh giai bai toén thuc té.

Nhiém vu 1. Viét ham phan tich diém

Yéu céu:

Viét chwong trinh thwc hién ham ptDiem va chay thi kiém tra.

Huwong dan thwe hién:

Tach thanh cac viée cu theé:

— Pém sb diém thude mdi mire xép hang Tét, Kha, Pat, Chua dat.

— Tim sum, max. min.

C6 hai lwa chon viét chi tiét cac cu lénh: 1-Duyet day diém s6 dau vao nhiéu lan,
mot lan lam mdt viéc hodc 2-Duyét day diem so dau vao chi moét lan, lam dong thot
nhiéu viéc trong mot lan duyét.

— Tra vé cac gia tri: diém trung binh, max, min, s6 diém thudc mdi mire xép hang.
Nhiém vu 2. Thuc hién phan tich diém mét hoc sinh

Yéu cau:

Viét chuvong trinh thuc hién ham ptHocSinh va chay thir kiém tra.

Huwong din thuc hién:

— Goi ham ptDiem; viét két qua vao tép “phantich theoHS txt”.

— Theo két qua dém sb diém thudéc mdi mirc xép hang Tét, Kha, Dat, Chua dat, néu
chamDiem > 0 thi viét thém tén hoc sinh vao tép “xetKhenThuong.txt”;

— Pinh dang in ra s6 thuc bing mot trong cac cach sau:

+ Dung ham round () lam tron so trude khi in ra dé lam tron. chi giit lai d chi s&
phan l¢é sau dau cham thap phan.

File Edit Format Run Options Window Help

)

round(sé_thuc, d) #Vi du, néu s6_thuc = 345.678
#thi round(x, 2) = 345.68

+ Dung lénh in c6 gitf chd bing “{}" dé dinh dang bing ham format. Vi du, néu
mudn in ra s6 thuc véi 2 chit s6 phén 1é thi gitt chd bang { : . 2£}.

"
i)



File Edit Formalt Run Options Window Help

kq = 'sé du tai khoan 1la {:.2f} VND'.format(sé_thuc)

print(kq) #In ra 'sé du tai khoan 1la 345.68 VND

Nhiém vu 3. Thwe hién phan tich diém mét mén hoc

Yéu cau:

Viét chwong trinh thuc hién ham ptMonHoc va chay thir kiém tra.

Hudng ddn thuee hién:

~ Goi ham ptDiem; viét két qua vao tép “phantich theoMon txt”.

— Goi ham quickSort tuple down; viét két qua vao tép “phantich theoMon.txt”.

— Chay thu véi dau vao la hai danh sach: 1-Danh sach sb thue; 2-Danh sach cac
cdp (tén nguoi, so thuc).
Nhiém vu 4. Phéi hop cac ham da viét thanh chwong trinh chinh

Yéu cdu:

Viét chwong trinh chinh va chay thit kiém tra.

Huong ddn thuwee hién:

— Got ham nhapTuTep.

Mo tép & ché do “viét” va gan lam dau ra chuan (dé co thé xuét két qua ra bang

Iénh print).

File Edit Format Run Options Window Help

fo = open("tén tép.txt","w",encoding = "utf-8")
#Dé viét va dung ki tu tiéng Viét

sys.stdout = fo #Xudt ra tép thay cho man hinh
#lénh print se viét néi thém vao tép

— Lap theo 71a chi 56 hang ciamang (danh sach) 2 chiéu 7 * m thuc hién ptHocSinh.
— Lap theo £ 1a chi sO cot mg vol diém cac mon hoc, thue hién tachMon cho mén
hoc £, thuc hién ptMonHoc.

— Dong tép.

@ Ciu 1. Chay chwong trinh thuc hién ham ptDiem vira hoan thanh véi dau vao
- la két qua hoc tap ciia em; cho biét két qua.
CAu 2. Chay chwong trinh thwe hién ham ptMonHoc vira hoan thanh véi dau
vao la két qua hoc tap moén Tin hoc cua [6p em; cho biét két qua.
s



THUC HANH THIET KE VA LAP TRINH
THEO MO BUN (tiép theo)

Hoc xong bai nay, em sé:

St dung dwoc mot sb ham thw vién cé san clia Python dé giai bai toan thuc té.

Nhiém vu va yéu cau két qua

Thue hién phwong 4n sit dung t6i da cac ham da ¢6 sin trong Python dé tao ra SP#2:
Thay vi vu tién viét truc tiép cac cau Iénh chi tiét nhu trong Bai 11 va Bai 12, bai nay
yéu cau thay thé bing viéc goi sir dung cac ham c¢o sdn trong Python méi khi co thé.
Nhiém vu 1. Viét phién ban thi hai cho ham thuc hién phan tich day diém

Yéu cdu:

Viét chwong trinh thwe hién ham ptDiem theo phwong an sir dung t6i da cac ham
co san trong Python va chay thu kiém tra.

Huwong din thuc hién:

~ St dung ham sum d tinh tong va diém trung binh.

— Go1 ham Python thuc hién sép xép thr tir ting dan (khong giam); sau khi sép Xép
thi tim dugc ngay max, min.

— Day sb da sip thir tr ting dan (khong giam) nén c¢o thé dung ham bisect left
(trong mo dun bisect) tim duoc cac vi tri phan chia day diém thanh 4 doan diém: Chua
dat, Pat, Kha va Tot. Tur do tinh duoc s6 luong diém theo tirng mirc xép hang.

File Edit Format Run Options Window Help

def ptDiem bisect(ds):

chuadat = bisect left (ds,DAT) #86 diém 6 mic chua dat
4 dat = bisect left (ds,KHA) - chuadat #sé diém & miec dat

Hinh 1. Trich mét so cdu 1énh dinh nghia ham ptDiem bisect

Nhiém vu 2. Viét phién ban thir hai ctia ham ptMonHoc

Yéu cau:

Trong ham ptMonHoc thay vi st dung quickSort tuple down cai bién tr ham
quicksort hiy goi st dung cac ham co sin trong Python.

ie)



Huwong din thuec hién:

~ Python ¢6 sin phuong thirc sort, him sorted vdi tham bién key = lambda
dé sip xép danh sach cic ciip hay cac bd nhiéu thanh phan, theo gia tri ciia mét thanh
phén bat ki trong bd. Cach goi str dung dé sip xép danh sach cac cip (tén, diém) theo
thir tw diém giam dan theo mau tham khao Hinh 2:

File Edit Format Run Options Window Help

ds@Giam = sorted(ds, reverse = True, key = lambda banGhi: banGhi[1]))

Hinh 2. Minh hog thuc hién sdp xép bang ham sorted

— Trong than ham ptMonHoc sira lai 16i goi ham thire hién viée sip xép. st dung
ham cua Python:
— Dé diing ham bisect_left cAn sip thtr tr ting dan;
— Kht day da S.‘fip thir tu ting dan thi chi can viét lai theo thir tr dao n guoc dé co
day giam dan.
@i Chay chuwong trinh thue hién ham ptDiem_bis'ect \z,'l‘l’a hoan tl{énh véi dau vao
—  la két qua m6n Tin hoc cia 16p em va cho biét: S6 lwong diém ciia mire nao
1a nhiéu nhat? Nén xép hang két qua hoc tip mén Tin hoc chung cia ca 16p &
muc nao?

BA| TiM HIEU THEM

ZEN OF PYTHON

Ki su phin mém Tim Peters dd tdp hop 19 “nguyén tic huéng dan™ dé lap trinh
“61” va diing lén danh sach g thu cia nhom phat trién Python vao nim 1999. Nhiing
nguyén tic nay da anh huong dén thiét ké ciia ngdbn ngir 1ap trinh Python. Danh sach
cua Peters dé ngo nguyeén tic thir 20 “dé Guido dién vao”, danh cho Guido van Rossum
— tac gia ban diu cia ngdn ngit Python.

“Zen of Python” ctia Peters da duoc dua vao muc s6 20 trong “B6 Dé nghi Cai tién
Python chinh thuc” va dwoc phat hanh cong cong. Trong cua s6 trinh thong dich
Python. c6 thé g6 nhap “import this” dé hién thi toan vin Duéi day phong dich mét
s6 diém chinh:

— Tuwong minh t6t hon hiéu nge}im. — Viét cau 1énh o rang t6t hon viét rat ngdn

— DPon gian tot hon phire hop. ¢ dic.

— Phure hop t6t hon phire tap. — Chuwong trinh dé doc 1 quan trong,

— Tuén tu t6t hon 16ng nhau. — Khéng “im ling bé qua” tiém ning 16i.
as)
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THUC HANH VE THU VIEN CAC HAM
TU DINH NGHIA

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Tao dwoc mot thw vién nho.
@ Viét duwoc chwong trinh st dung thw vién vira tao ra.

Nhiém vu 1. Té chirc thw vién cac ham ngwi lap trinh tw viét

Yéu ciu:

Tao duoc thr vién myLib gdm mét sé ham thuc hién cac thuat toan sip xép. tim
kiém do ta tu viét trong cac bai hoc trude.

Hudng din thuwe hién:

— Tao thu muc du an myPrj chira thu muc con myLib la thu vién cac ham ta twr viét.

-

— Trong thu muc myLib, tao mot tép rong. c¢o tén ** init py”. Néu co tép nay,
Python biét day s& la mot goi chira mot s6 tép ma nguédn.

— Trong thuy muc myLib, tao hat té€p “mySort.py” va “mySearch.py”. Sao chep
ma 1énh cta cac ham thuc hién sép xép, tim kiém ma ta da viét thanh cong vao hai tép
trong trng. Mdi ham bat dau tir cAu 1énh def dinh nghia ham dé cho dén hét toan bd
ca ham.

~ Thir st dung myLib nhuy mot thu vién: Viét tép chwong trinh “demoLib.py” bit
dau véi 2 dong Iénh import khai bao st dung thu vién. Tham khao ma Iénh trong Hinh 1.

4 T ; A (13 y M " ~ A 1 A 15 k) M ~ A A
Chu y thay dau “...” bing m6t ddy so va dau “?” bang mot s6 cu thé.

File Edit Format Run Options Window Help

from myLib import mySort

from myLib import mySearch

dayso = [...] #dayso 1la mét day sé
x =? #x 1la mét sbé

mySort.sxNoibot (dayso)

print (dayso)

print (mySearch. tkiNhiPhan (dayso, x))

Hinh 1. Minh hoa cach sir dung thu vién
do ngwot lap trinh tao ra



Nhiém vu 2. S dung thw vién vira tao ra

Yéu cdu:

Sir dung thr vién vira tao ra dé viét phién ban mdi cho chwong trinh chinh ciia Bai
tap lon.

Huong dan thiee hién:

Mo vén ban chwong trinh san pham SP#1; lam cac viée sau:

- B0 sung hai dong khai bao sit dung thu vién myLib.

~ Ra soat tir dau vin ban chwong trinh va ciit bé phan ma ngudn cia cac ham da c6
trong thu vién myLib.

~ Néu phat hién con ham ta tw viét dé thuc hién sﬁp Xép, tim kiém duoc su dung
trong chirong trinh ma chua c6 trong thir vién myLib thi cit dan ma ngudn vao myLib.

— Chay thwtr chuong trinh.

@ Chinh stra cac chi tiét dé co thé ap dung chuong trinh phén tich két qua hoc tap
theo cac quy dinh cua truong em.

BAI TIM HIEU THEM

KHAI THAC THW VIEN CUA PYTHON

Python co nhiéu mé dun. Bo cai dat Python cho nén tang Windows chi tich hop sin

cdc mé dun tiéu chuan duoc viét bang ngon ngit C. Ngoai cac thu vién tiéu chuan. con
nhiéu goi khac bén ngoai. cac mé dun 1é va cac khung phat trién ing dung. Véi nguoi
lap trinh. can phan biét ba loai m6 dun sau:

1) Cac ham tich hop sin dung ngay, khong can khai bao import & dau chuong
trinh. Python 3 ¢6 gin 70 ham c6 thé dung ngay. Ta dd quen véi mot sb trong do nhu:
print (), input(), len(), sum(), max (), min(),... hay cic ham chuyén dbi kiéu
dit liéu sb6 int (), ﬂoat()clluyén doi kiéu dit liéu ¢ cau triic str(), 1ist(),
tuple(), set ().

2) Cac mo dun ticu chuan di kém ban cai dit Python, chi can khai bao su dung
bing ciu lénh import la co thé ding cac ham co trong thu vién. Hay mo cira s6 trinh
thong dich (Python shell), thir chay 1énh help ('modules ') va xem két qua.

3) Cac mo dun khéc ¢ thé goi chung la cac mé dun ngoai phai cai dit goi bo sung,
sau dé madi co thé dung va cach ding giéng nhu mot mé dun tich hop san.

Mot sb thu vién ngoai chua tich hgp sin la: Matplotlib dé vé dd thi ham s6, vé&
cac biéu db; PyGame dé lam viée vdi dit lidu dd hoa, 4m thanh trong tro chot dién tur;
Sqllite3 dé lam viéc véi CSDL qua ngdn ngit truy van SQL.

is)



) CAU TRUC DU LIEU DANH SACH LIEN KET
' VA UNG DUNG

Hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay dwoc cau tric di liéu danh sach lién két va mét s6 (ng dung clia né.

.@ Hay cho biét danh sdch mang co nhwoc diém gi?

«DP» Cau truc danh sach lién két

Danh séach lién két (/inked list) ciing goi 1a danh sach moc néi, gdm céc phén tir goi
1a niit (node). Mot nut c6 hai thanh phan: phan Data chira dir lidu. phan lién két goi la
Next. Phin Next chira dia chi cia nat 1ién k& va duoc thé hién bing miii tén tir Next tro
dén nut dirng ké sau no (xem Hinh 1). Trong hinh minh hoa, cac chit cai A, B, C, D thé
hién dit liéu chira trong nut.

Pé tién trinh bay, ta goi phan Next trong mot nit 13 con 6 Next. Ki hiéu miii tén
“—” trong hinh minh hoa thé hién Next dang tré vao cai gi. Vé ban chat, ki hiéu mii
tén “—" dé thé hién mot kiéu dir liéu kiéu dic biét, goi la kiéu con tr6. Con 116 cho
phép truy cip truc tiép dén mot dia chi 6 nhé cu thé.

Pudi danh sdach 132 nat cudi cing trong danh sach, khong c6 nat nao ding sau, dwoc
thé hién bing hinh vé& Next tré dén Null va duoc hiéu ring “khong tré dén dau ca, khong
di duoc tiép nira”. Con tro Tail tré dén ntit dudi danh sach.

Diu danh sich duge minh hoa bing miii tén Head tré d&én nit dau tién trong danh sach.

Head Tail

l»{l Fle | e | HV_DLI_P—NW

Data Next

Hinh 1. Minh hoa mét danh sdach lién két c6 4 mit

Khi 14p trinh, cin phan biét mét nut voi phan Daia chira di liéu trong nut do,
phan biét phan Data véi chinh dit lidu chira trong nut do, thé hién bing cac chir cai
A, B. C, D trong hinh minh hoa. Nhung dé don gian trong trinh bay céc phép todn
trong phén tiép theo, ta goi la nit 4, ntt B, nut C. nat D. Viét 4 Next dé noi vé con
tré tir nut 4 dén nat ding sau n6 va dé nhan biét trén hinh minh hoa.

Sw khac nhau giita danh sdach lién kétva mdng
So voi mang, danh sach lién két ¢6 nhitng diem khac biét sau:

i)



— Céc nut danh sdch lién két khong duoce lvu trir thanh mot khoi lién tuc lién ké ma
¢6 thé ndm rai rac, tach roi nhau trong bo nhd.

— Cacnut trong danh sach lién két khong c6 chi s6. Phép 13p duyét tuan tu tirng nit
cua danh sach lién két su dung mot con troé curr (current) chi vao nut dang xét, thuc
hién nhu sau:

+ curr = Head bat dau tr Head

Head Tall
dé truy cap nut A, A | Hl B | |_)| c | l_)l D | I—)Null
+ curr = A.Next dé truy cap nut Data MNext
B, curr = B.Next dé truy capnat C;... Te
+ Két thuc khi gip curr = Null
tirc 1a & tinh huéong curr = D Next. Hinh 2a. Thém mit vao dau danh sach
Thém nat va go bo nut Head
e Thém nut co ba truong hop: I—\Z
a) Thém miit vao dau da%zh sfich n;: L.m'_ﬂ A CEE TN e
Nit méi thém thanh nit diu -
tién. Goi1 nut moi la E. Thao tac -
theo hai budce sau (Hinh 2a): % ,
Cho E Next ttd &n niit 4: gan Hinh 2b. Thém nuit vao cudi danh sach
E Next = Head. , e ki
— Cho Head tré dén nut E:
Head — E. L:\!“HB[ pole | 2o | o
Thot gian thue hién phép thém \ .:I, W
nut vao dau danh sach 1a O(l). =

khong phu thuoc do dai danh sach. ‘ — ,
. ) Hinh 2c. Thém mit vae giita danh sdach

b) Thém nut vao cuoi danh sach

N&i thém nut méi vao cudi danh sach. n6 tré thanh nit cudi cing. Con tr6 Tail tro
dén nut cudi cung ctia danh sach (Hinh ). Thao tac nhw minh hoa trong Hirh 2b. Chi ¥ ring
phai stra lai, cho Zail tré vao E. Thoi gian thuc hién phép thém nut vao cudi danh sach la
O(1), khong phu thude do dai danh sach.

c¢) Thém nut vao giita danh sach

Tinh huong minh hoa: curr — B. Thém nit vao sau nit B. Thao tac nhu minh hoa
trong Hinh 2¢. Thot gian thuce hién phép thém nuat vao gita danh sach 1a O(1), khong
phu thude do dai danh sach.

~ - . Head curr tmp Tall
» G bo nut: ‘/ 1 l .
Tinh huéng minh hoa: curr — B. La [ e | c | L Null
Data Next

G& bo nuat sau nut B (Hinh 3).

Hinh 3. G& bo mitt sau miit B

N
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— Ghi luu con tré dé truy cép nut C: tmp = B.Next, tirc la tmp — C.

— Cho B.Next trd dén nut ding sau C (1a nat D): B.Next = C.Next.

— Su dung tmp dé giat phong phé“m bo nho danh cho C.

Thao tac g& bo nit dau danh sach hay cubi danh sach chi khac chut it. Thoi gian
thuc hién g& bo la O(1), khong phu thude vao do dai danh sach.

Danh sdch lién két kép

Céu tric danh sach lién két trinh bay trén chi c6 mét con troé Next tré dén nat ding
ké ngay sau. Néu mdi niit c6 thém mét con trd nita la Prev tro dén nit dirng ké ngay

trude thi ta s& co danh sach ndi kép (Hinh 4).

Head Next Next Next Next
NULL
'<_‘>L [a [Tl Jeld=t Je [ 1= [0 [T
Prev Prev Prev Prev

Hinh 4. M6 hinh mét danh sdch néi kép co 4 it

Thot gian thuc hién cac phép toan cia danh sach lién kit

— Phép tim kiém: Tim nat chira dit liéu X (Data = X) & xir li. Phai thuc hién tim
kiém tudn tu tir diu danh sach. D6 phire tap clia phép tim kiém 1a O(n) véi n 1a sb nut
cua danh sach.

— Céc thao tac thém nut, g& bo nit cia danh sach lién két du & bat cir vi tri nao thi
thoi gian thue hién déu la O(1). Pay la diém wu viét hon danh sach mang.

— Danh sach lién két ton thém chd dé luu trit thanh phan Next. Day la nhuoc diém

so vo1 danh sach mang.

«2)» ’'ng dung cuia danh sach lién ket

St dung cau tric moc ndi dé lién két cac nit thanh mot day tuan tu tao ra kiéu
danh sach rit linh hoat. Danh sach lién két phat huy uvu diém trong nhitng treong hop
thuong xuyén phar:

- Thém phén t, g bo phf"iﬂ tir & bat ¢t vi tri nao trong danh sach;

— D6 dai danh sach thay d6i nhanh va nhiéu trong qua trinh s dung.

Mt s6 vi du ung dung danh sach lién két

Danh sach nhém ding dau fop N: Vi du, dich vu cung cap bai hat truc tuyén
thwong dua ra mét danh sach N bai hat ding dau mét tuan, mot thang.... Sau do. danh
sach nay dwgc st dung theo nhiéu cach khac nhau: phat lai tir bai N — 1 dén 0 hay nguoc
lai; phat lai theo trinh ty ngau nhién....
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Cap nhat danh sach fop N can céc thao tac: g& bo mot sd phan tir tai cac vi tri

bat ki nao do; chén thém phan tir vao vi tri bat ki nao do. Do dai NV cia danh sach ciing
¢6 cac lwa chon khac nhau, vi du la 3, 10, 20....

Maét s6 bai toan thue té cAn mod hinh hoa mot mang ludi (dién, duong giao thong....)
hay mét cau triic phan cap hinh cay (t6 chirc hanh chinh, cay gia pha....) thi khong thé
dung mét danh sach. Viée thé hién méi lién két gitra cdc nit (diém giao cit) phai cho

phép cdp nhat cac thay doi mot cach linh hoat. Danh sach lién két s& duoc st dung
trong cac trurong hop nay.

Dua trén hinh minh hoa, mo ta cac budce thue hién cac phép toan sau cia danh
sach lién két dé minh hoa ching déu co thoi gian la O(1).
a) Thém nut vao cudi danh sanh, thém nut vao giira danh sach.

b) G& bo nut & cudi danh sanh, & dau danh sach.

Phén tich yéu cAu tmg dung ctiia mét danh sach nhom dimg dau fop N va cho
biét, néu dung kiéu danh sach ciia Python dé thue hién thi:

a) Nhimng thao tac can lam véi danh sach fop N sé thue hién qua cac phép toan
danh sach Python nhu thé nao?

b) Ké tén mot vai phép toan danh sach ciia Python khéng can dung dén cho
treong hop nay.

Cau 1. Hiy néu cac phép toan danh sach lién két c6 thoi gian thuc hién O(1).
Cau 2. Hay néu cac phép toan danh sach lién két c6 thoi gian thue hién O(n).
Céu 3. Néu mudn truy cép nut chira dir liéu X thi phai lam gi? Udc lwong thoi
gian thuc hién.

Tom tat béi hoc

©@ Danh sach lién két 1a mét chubi nhiéu ndt, khéng dénh chi s6 tuan tw cac nut,

Iwu trir rai rac khong lién ké trong bo nhé; cac nat méc néi voi nhau dé c6 thé
duyét theo chiéu tién hodc cé hai chiéu tién va Iui.

Danh sach lién két khac phuc nhuoc diém cla danh sach mang: khéng bi gidi han
dd dai; thoi gian thyc hién cac phép thém nat, gé bo nut Ia O(1).

Danh sach lién két dwoc ding dé md hinh hoa mot mang luéi (d6 thi) hay mét cay
phan cép.
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BAI TIM HIEU THEM

DANH SACH LIEN KET TRONG PYTHON

C6 thé lap trinh Python thwc hién cu triic danh sach lién két theo mé hinh chung
da trinh bay trén. Tuy nhién, viéc nay doi hoi kién thirc co ban phuong phap huéng dbi
twong va lap trinh huéng dbi twong, mot chi dé rit quan trong cua Tin hoc nhung
chwa c6 trong ndi dung chuwong trinh bac phé thong,

Kiéu danh sach cua Python rét tong quat, co di cac phép toan danh sach, phép
thém phén tr, g bo phz"in tir ¢ thé thuc hién tai bat ¢t vi tri nao. Kiéu danh sach
cua Python du dap trng cac yéu cau ung dung néu nhu khon g xem x¢t dén hiéu qua
thot gian.

Python c6 mot s0 kiéu dit liéu lam san c6 thé dung dé thuc hién nhiing kiéu danh
sach dic thu, phit hop hon dung kiéu danh sach tong quat.

1) Thu vién collections co dinh nghia sin kiéu dit liéu hang do1 hai du deque
(Doubly Ended Queue) 1a mot kiéu danh sach duoc t6i vu hoé cho truong hop thuong
xuyén phai lay ra hay thém vao mét phan tit & vi tri cudi hay & dau danh sach. Tén goi
phép thém vao cubi 1a append, phép thém vio diu la appendleft, cac phép ldy ra
la pop va popleft. Cac phép thém véo va lay ra déu ¢ d6 phire tap thoi gian O(1)
trong khi voi kiéu 1ist thi do phire tap la O(n).

Pé biéu dién mot hang doi thong thuong (queue) trong thue té. chi can ding
append va popleft.

2) Trong mot s6 ngdn ngit 1ap trinh khac, dé biéu dién dir liéu thuc té khong phai
la day tudn tr, vi du nhu: cay gia pha, ban db giao thong,... ngwdi 14p trinh s& phai tw
dinh nghia mot kiéu dit liéu dua theo céu trac danh sach lién két va st dung kiéu dir
liéu nay trong van ban chuong trinh.

Trong Python, co thé d& dang thé hién mot ciy phan cap hay do thi bing cach su
dung kiéu tir dién ma Python di dinh nghia san.

3) C6 cac goi thu vién bén ngoai cho Python da lam san danh sach lién két, nguoi
lap trinh chi can tim hiéu dé st dung khi can thiét.
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Chiu trich nhiém t6 chiic ban thdo va bén quyén ndi dung:
CONG TY CO PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Hoi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién idp:
TRAN THI HIEN

Thiét ké sach va minh hoa:
TRAN CUONG
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG

Stea ban in:
TRAN THI HIEN - TRAN THI THANH VAN

Trong sach co st dung mot s6 hinh anh trén Internet. Tran trong cam on cdc tdac gidl
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Tin hoc 11 = Khoa hoc may tinh
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