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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Mbi bai hoc trong séch Toedn 10 thuéng cé cac phén nhu sau:
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Loi not dau

Céc ban hoc sinh, quy thay, ¢6 gido than mén!

Sach Tedan 10 thuoc bo sach giao khoa Chin tréi sang tae duoc bién soan theo Chuong trinh
gido duc pho théng nam 2018 cua Bd Gido duc va Dao tao.

Cau tric sach Toan 10 duoc chia thanh hai tap.

Tép mét bao gom ba phan:

Dai s6 va Mot sb }'éu td Giai tich gém ba chwrong: Meénh dé va tap hop; Bat phuong trinh
va hé bat phicong trinh bdc nhat hai an; Ham sé bde hai va do thi.

Hinh hoc va Do lwomg g&}m hai chuong: Hé thirc lwong trong tam gidc, Vecto.

Thi‘mg ké va Xic suiit gf’im mot chuong: Thcfng ké.

Pau mdi chuong déu c6 néu rd cac kién thirc co ban s& hoc va céc yeu cau cin dat cua
chuong. Céc bai hoc déu xay dung theo tinh than dinh huéng phat trién nang luc va thudng
duoc thf:ing nhit theo cac budc: khdi dong, kham pha, thuc hanh, van dung. Sach s€ tao nén

mot mo1 truvong hoc tap va giang day tuwong tac tich cuc nhim dam bao tinh dé day, dé hoc
dong thoi héd tro cac phwong phap giang day hidu qua.

Noi dung sach thé hién tinh tich hop. gin bé mon Toan véi cdc mén hoc khac. Nhimg hoat
dong trai nghiém duoc ting cuong giup nguol hoc co thém co hét van dung Toan hoc vao
thuc tién, déng thoi (ng dung céng nghé théng tin vao viéc hoc Toan.

Chung t6i tin twong ring véi céch bién soan nay, sach gido khoa Todn 10 sé hd tro quy thiy,
b gido mot cach tich cuc va hiéu qua trong qua trinh day hoc, dong thoi gitip cac ban hoc
sinh himg tha hon khi hoc tap bo mon Toan.

Rét mong nhan duoc sw gop ¥ cua quy thay, ¢d gido va cac ban hoc sinh dé sach duoc ngay
cang hoan thién hon.
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Phin DAl SO VA MOT SO YEUTO
GIAITICH

Ménh dé va tap hop duoc coi la ngdn ngif cia toan hoc, 13 cdng cu gitp con ngudi dién dat cic phat biéu toin hoc trd
nén thong nhat, ngan gon, 16 rang v chinh xic.

Trong chuong nay, chiing ta sé tim higu vé hai khai niém ménh @& va tap hop, ciing nhu mét sé khai niém co ban lién
quan va lam quen vdi viéc sif dung ching trong hoc tap va cudc song.
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Sach & thuf vién difdc s3p xép nhit th nio d€ thudn tién cho viéc quan 1i va tim kiém?

%} Hoc xong chuong nay, ban cé thé:

- Nhan biét va lay dugc vi du v& ménh dé, ménh dé pht dinh, ménh dé kéo theo, ménh
dé dao, ménh dé tuong duong, ménh dé chua ki hiéu ¥ va 3; sif dung ding cac thuat
ngi diéu kién can, diéu kién da, diéu kién can va du.

+ Xac dinh dugc tinh ding sai cia ménh dé trong nhing truéng hop don gian.

- Nhan biét dugc cac khai niém co ban vé tap hop (tdp hop, phan ti, tap con, hai tap hop
bang nhau, tap rong); st dung ding cac ki hiéu =, ¢, o, &.

- Thuc hién duoc phép toan trén tap hop (hop, giao, hiéu cha hai tap hop, phan bl cla
tap con); minh hoa dugc bang biéu dé Ven.

. Gidi quyét duoc mot sd van dé thuc tién lién quan dén so phan tf cha tap hop va cac
phép toan trén tap hop. j




Bai 1. Ménh dé

Tt khoa: Ménh dé; Ménh dé phd dinh; Ménh dé kéo theo; Ménh dé dao; Ménh dé tuong duong;
Ménh @é chia ki hiéu 'V, 3; Diéu kién can; Diéu kién @i; Didu kién cinva i,
@- Hay theo dai tinh hudng sau day:

Hay phat biéu dinh 1 6 tém t4t nhy
trén bing bing nhilng cach khac nhaul.

(Cho ABC I tam gidc can. Khi dd, tam

Ban ¢6 thé phat biéu dinh li theo cach khac?
Sau bai hoc nay, ban con ¢o thé dua ra nhitng cach phat biéu khic nifa.

1. Ménh dé
@ Xet cac cau sau day:
1 NHiyi1=2
(2) Dan ca Quan ho la di san van hoa ph
vit the dai dién cua nhan loai.
(3) Dot la mot loar chim.
(4) Nim ¢o phat la mot loai thuc vat khong?
(5) Hoa héng dep nhit trong cac loai hoa.

(6) Tron o1, nong qua!

Hinh 1. Hdt déi Quan ho

Trong nhimg cau trén,

a) Céu nao la khﬁng dinh ding, cau nao la kha;ng dinh sa1?

b) Cau nao khéong phai la khiang dinh?

¢) Cau nao la khing dinh, nhung khéng thé xac dinh n6 ding hay sai?
Trong khoa hoc cting nhu trong dm sﬁng héng ngay, nguot ta thuong dung cac cau néu lén
mot khﬁng dinh. Nhirng khéng dinh co tinh hoac ding hodac sai, nhu cac cau (1), (2), (3) o trén,
dwoc goi la ménh dé logic (hay ménh dé),

-

S Menk 8213 mét khing dinh ding hojic sai.
Mot khang dinh dang goi 1a ménh dé diing.
Mot khang dinh sai goi la ménh dé sai.
Mot ménh dé khong thé vira dung vira sai.

Chdi y: Ngudi ta thuong sir dung céc chir céi in hoa P, O, R, ... dé ki hiéu ménh dé.

»
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Vidu 1
Trong cac cau sau day, cau nao la ménh de?
a) 3 la s6 l¢; b)1+2>3;
c) 7 1a s6 vo ti phai khong? d) 0,0001 la sb rit bé;
e) Pén nim 2050, con nguan s€ dat chan lén Sao Hoa.
Giai
a) “3 la s6 1¢” 1a ménh dé (1a ménh dé dang).
b) “1 + 2> 3" la ménh dé (1 ménh dé sai).
¢) “x 1a mét sb vo ti phai khéng?” 1a ciu hoi, khong phai ménh dé.
d) ’Cﬁu “{],[}I:'Iﬂ! la s6 rat bé” khong co tinh hodc ding ?11]5-: sal (do khong dua ra ticu chi
the nao la so rat be). Do do, no khong phai la ménh dé.
e) “Pén nam 2050, con ngurol s€ dat chan lén Sao Hoa™ la mot khfmg dinh chura thé chic
chan la dung h:fl},r sal. Tuy nhién, no chac chan chi co the hoiac dung hoac sai. Do do, no
la mot ménh de.
Cha y: Nhitng ménh dé lién quan dén toan hoc (nhur cac ménh dé & cau a) va b) trong
Vidu |) con duoc goi la ménh dé toan hoc.

Trong cac cau sau, cau nao la ménh dé?
. . I I 1
a}q@]a SO Vo L1; b) —=+—+.+—>2;
V2 N30T Ao

c) 100 ti la s6 rit lon; d) Trési hém nay dep qua!
Xet tinh diung sai cua cac ménh dé sau:

a) Vinh Ha Long la di san thién nhién thé 2101;
b) /(-5)" =-5;

c) 5+ 127 =134

2. Ménh dé chira bién Hinh 2. Vinh Ha Long

8

Xét ciu “n chia hét cho 57 (n 1a sb tu nhién).
a) Co thé khing dinh cau trén la dang hay sai khong?

b) Tim hai gia tr1 cia n sao cho cau trén la k]lﬁng dinh dung, hai gia tr1 cua n sao cho
cdu trén la khang dinh sai.

Céu “n chia hét cho 5 1a mdt khing dinh, nhung khong 1a ménh dé, vi khing dinh nay cé
thé dung hodc sai, tuy theo gia tri cua n. Tuy vay, khi thay # bang mét s6 tu nhién cu thé
thi ta nhan dugc mot ménh dé. Nguoi ta goi “n chia hét cho 57 1a mot ménh dé chira bién
(bién n), ki hiéu P(n). Ta viét P(n): “n chia hét cho 5” (n 1a s6 tu nhién).

Mot ménh dé chira bién co thé chira mot bién hoic nhiéu bién.



Vidu2
Cho cic ménh dé chira bién:
a) P(x): “2x=17;
b) R(x, y): “2x + y = 3" (ménh d& nay chira hai bién x va y);
¢) T(n): “2n + 1 la s6 chin” (n la s6 tu nhién).
Vé&i mdi ménh dé chia bién trén, tim nhiing gia tri cua bién dé nhan duoc mét ménh
de ding va mot ménh dé sai.
Gidi

a) Vai x:l thi P(EJ Nnd i=l " 1a ménh dé dung.

2 2 2
Véix=1thi P(1): “2.1=1"la ménh dé sai.
b)Véix=1,y=1thiR(1, 1): “2.1 + 1 = 3” la ménh dé dung.
Véix=1,y=2thi R(1, 2): “2.1 + 2= 3" la ménh dé sai.

c) Lay s6 tu nhién n, bt ki ta déu duoc 2n, + 1 1a mét s6 1¢, nghia la T(n,): “2n, + 1
la s6 chin” 12 ménh dé sai. Do d6, khong co gia tri n, cua n dé T(n,) 1a ménh dé ding.
T(n,) la ménh dé sai vé&i sé tw nhién n, bat ki.

@ Vé&i moi ménh dé chira bién sau, tim nhimg gia tri cua bién dé nhan duoc mét ménh dé
ding va mot ménh dé sai.
a) P(x): “x*=2";
b) O(x): “x*+ 1 >0
c) R(n): “n + 2 chia hét cho 3" (mla ) tu nhién).

3. Ménh dé pha dinh
'@ Xét cac cip ménh dé ndm cing dong cua bang (c6 hai cot P va P)sau day:

7 P
Do la mot loar chim. Doi khong phai la mét loai chim.
n khéng phai 1a mot s6 hiru ti. | 7 1a mét s6 hiru ti.

243545 N2 +43 <A5.
V218=6. V2418 2 6.

Néu nhén xét vé tinh ding sai ciia hai ménh dé cung cap.

Vi timg cip ménh dé Pva P & ,@ ta thay ching c6 tinh dtng sai trai ngwoc nhau (P ding thi
P saiva nguoc lai). Ta not ménh dé P 1a ménh dé phit dinh (hoac pha dinh) cua ménh dé P.

s



Nhdén xét: Thong thuong, dé phu dinh mot ménh dé, nguol ta thuong thém (hoac bat)
tir “khong” hoiac “khéng phai” vao trudc vi ngir ciia ménh dé do, nhu hai cip ménh dé
dhu tién 6 A8, Tuy nhién, ta ciing thuong gap cach dién dat khac, nhu hai cap ménh dé
sau o ;@.
* M3i ménh dé P c6 ménh dé phu dinh, ki hiéula P.
Ménh dé P va ménh dé phu dinh P ctia né cé tinh ding sai trai ngwoc nhau. Nghia la
khi P ding thi P sai, khi P sai thi P ding.

Vidu3
Phat biéu ménh dé phu dinh cua cac ménh dé sau:
P: “Thang 12 dwong lich c6 31 ngay™;
0: 9" = 10™;
R: “Phuong trinh x* + 1 = 0 c6 nghiém”.
Gidi
Ménh dé phu dinh cua cac ménh dé trén la:
P: “Khong phai thang 12 duong lich ¢6 31 ngay™;
0: 9" < 10"

R : *Phuong trinh x* + 1 = 0 v6 nghiém™.
& Phit biéu ménh dé phu dinh cia cic ménh dé sau. Xét tinh ding sai cia mdi ménh dé
i va ménh dé phu dinh cia né.
a) Paris la thu do cua nude Anh:
b) 23 la sb nguyen to:
¢) 2021 chia hét cho 3;
d) Phuong trinh x* — 3x + 4 =0 v6 nghiém.

4. Ménh dé kéo theo

@ Xet hai menh dé sau:
2 (1) Néu ABC la tam giac déu thi nd 1a tam gidc can;
(2)Néu2a-4>0thia>2.
a) Xeét tinh dung sai1 cua moi ménh dé trén.

b) Mdi ménh dé trén déu c6 dang “Néu P thi 0. Chi ra P va O tmg véi mdi ménh dé do.

o



Mdi ménh dé & 8 déu co dang “Néu P thi 0”. Chang 1a nhimg ménh dé kéo theo.

- -

%  Cho hai ménh dé P va Q. Ménh dé “Néu P thi Q" duoc goi 1a ménh dé kéo theo, ki hiéu
laP= Q.
Ménh dé P = Q chi sai khi P ding va O sai.

Nhdn xét:

a) Ménh d& P = Q con dugc phat biéu la “P kéo theo Q" hodc “Tir P suy ra Q.

b) Dé xét tinh ding sai ciia ménh dé P = O, ta chi can xét truong hop P ding. Khi do,
néu O ding thi ménh dé dung, néu O sai thi ménh dé sai. Ta da quen véi diéu nay khi
chig minh nhiéu dinh 1i & Trung hoc co so.

Vidu4
Xet tinh ding sa1 cua cac ménh dé sau:
a) R: “Néu tam giac ABC c6 hai goc bang 60° thi n 1a tam giac déu™;
b) T: “Tir -3 < -2 suy ra (-3) < (-2)7.
Gidai
a) R laménh dé cf)‘dang P = O, vo1 P: “Tam giac ABC co hai goc héng 60" va O: “Tam giac
ABC la tam giac déu”. Ta thay ki P diang thi 0 cing ding. Do do, P = Q ding hay R ding.
b) T l’ﬁ meénh dé‘ codang P = O, wi{ P: %3 <-2"va Q: “(-3) < (-2)*" (hay “‘:?:‘ <47).
Ta thay ménh dé P dung, con ménh dé Q sai. Do do, P = 0 sai. Vay 7T la ménh de sai.
Trong toan hoc, dinh Ii la ménh dé dung. Cac dinh li trong toan hoc thuong co dang P = Q.
g Khi ménh dé P = Q la dinh li, ta noi:

P la gid thiét, O 1a két lu@n cta dinh li;

P 1a diéu kién di dé co O

O la diéu kién can dé co P.

Vidu5
Str dung cac thuat ngir “diéu kién can”, “diéu kién du” dé phat biéu lai dinh li: “Néu tir
gidc ABCD 1a hinh chir nhat thi hai dudng chéo bing nhau™.
Gidi
Ta c6 thé phat biéu lai dinh 1i da cho nhur sau:

“Ti giac ABCD c6 hai duémg chéo bang nhau la diéu kién cin dé né 1a hinh chir nhat”
hoic “Tir giac ABCD 1a hinh chir nhat 1a diéu kién du dé hai dudng chéo bang nhau™.

v



@ Xét hai ménh dé:

P: *Hai tam giac ABC va A'B'C” bﬁng nhau™’;
©: *Hai tam giac ABC va 4A'B'C" co dien tich bﬁng nhau”.
a) Phat biéu ménh dé P = 0.

b) Ménh d¢ P = Q ¢6 phai la mét dinh li khéng? Néu co, sir dung thuat ngir “dicu kién
can”, “dieu kién du” dé phat biu dinh li nay theo hai cach khac nhau.

5. Ménh dé ddo. Hai ménh dé tuong duong

'@l Xét hai ménh d& dang P = O sau:

“Néu ABC la tam gidc déu thi n6 6 hai goc bing 60°;

“Néua=2thia"-4=0"

a) Chi ra P, O va xét tinh déng sai cua moi ménh dé trén.

b) V&i moi ménh dé da cho, phat biéu ménh dé Q => P va xét tinh ding sai cia né.
0

* Ménh dé Q = P duoc goi 1a ménh dé dio cia ménh dé P = Q.

Chii y: Ménh dé dao cua mét ménh dé dang khong nhat thiét la ding.

¥ Néu ca hai ménh dé P = O va O = P déu ding thi ta néi P va O la hai ménh dé
twong dwong. ki hiéu la P < Q (doc la “P twong dwong Q7 hodc “P khi va chi

khi Q).
Khi dd, ta ciing néi P la diéu kién cdn va di dé c6 O (hay O l1a diéu kién can va
du dé co P).

Nhan xét: Hai ménh dé Pva () twong duong khi chung cung dung hoac cung sau.
Vidu6
Xét hai ménh dé:

P: “Tam giac ABC vuong ta1 4™;

Q: “Tam giac ABC co AB* + AC* = BC™.

Hai ménh dé P va O c6 twong duong khéng? Néu c6, hiy phat biéu mét dinh 1i thé hién
diéu nay, trong dé c6 sir dung thuat ngir “khi va chi khi” hodc “diéu kién can va du”,

—E



Giai
Theo dinh li Pythagore, hai ménh dé P = POvaQpgQ=PFP déu dung. Do do, P va Q la hai
ménh dé tuong duong. Ta co thé phat bicu thanh dinh li nhu sau:

“Tam giac ABC vudng tai A khi va chi khi AB* + AC* = BC*”

hoidc “Dé tam giac ABC vudng tai 4, diéu kién can va du la AB? + AC? = BC™".

% Xét hai ménh dé:
P: *Tir grtac ABCD la hinh vuong™;
Q: *“Tir giac ABCD la hinh chit nhat c6 hai duong chéo vudng goc von nhau™.
a) Phat biéu ménh dé P = Q va ménh dé dao cua né.

b) Hai ménh dé P va O ¢6 tuong duong khong? Néu cé, sir dung thuat ngir “diéu kién
can va du” hoac “khi va chi khi” dé phat biéu dinh li P < QO theo hai cach khéac nhau.

6. Ménh dé chwra ki hiéu v, 3

’Q Xet tinh dung sai cua cac meénh deé sau:
(1) Vi moi sé tur nhién x, Y/x 13 sé vo ti:
(2) Binh phuong cua moi ) thuc déu khong am;
(3) Cé sb nguyén cong vai chinh né bang 0;

(4)Co SO fir nhién n saocho 2n—1=10.

Trong toén hoc, dé ngan ngon, ngudi ta ding cac ki hiéu V (doc 1 véi mei) va 3 (doc la

: : . . . x . (B i B LY . L - &
ton tai) dé phat biéu nhirng ménh dé nhur & JQ. Chang han, co thé viét lai cac ménh de
trén lan ot nhar sau:

(1) ¥x e N, fx 1a s vé ti; (2) Vx e R, ¥*>0;
(3)3x e Z x+x=0; (4)3n e N, 2n—1=0.

Tanéi (1), (2) 1a ménh dé chiva ki hiéu /- (3), (4) 1a ménh dé chiva ki hiéu 3.
Téng quat hon, cé thé phat biéu hai loai ménh dé nay nhu sau:
“Wx e M, P(x)" va “Ix € M, P(x)",
véi M 1a mét tap hop, P(x) la mdt ménh dé chira bién nao do.
";,-MEEJI dé “¥x e M, P(x)” diang néu voi moi x, € M, P(x,) 1a ménh dé diang.
Ménh dé “Ix € M, P(x)” diing néu cé x, € M sao cho P(x,) 1a ménh dé dung.
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Vidu 7
X¢ét tinh diing sai va viét ménh dé phu dinh cia cic ménh dé sau:
a)VxeR 2+2x+2>0; b)Ixe R.x2+3x+4=0.
Gidi
a) Ménh @& diing, vix' + 2x + 2= (x"+ 2x+ 1)+ 1 = (x + 1)’ + 1 > 0 véi moi sb thuc x.
Ménh dé phu dinh cia ménh dé nay la: 3x € B, x2 + 2x + 2 < 0.
b) Ménh dé sai, vi phuong trinh x” + 3x + 4 = 0 v6 nghiém (A =-7 < 0).
Ménh dé phu dinh cia ménh dé nay la: Vx e B, x> + 3x + 4 2 0.

Q Sir dung ki hiéu ¥, 3 dé viét cac ménh dé sau:

a) Mot so thuc cong vor s0 doi cua no déu bang 0;

b) C6 mét sd tw nhién ma binh phwong bang 9.

% Xét tinh dtng sai va viét ménh dé phu dinh cua cac ménh dé sau:

BAI TAP

a)Vxe Rx=>0; b)3x e B x*=5x—4: ¢)Ixe Z, 2x+ 1 =0.

1. Trong céc khing dinh sau, khing dinh nao la ménh dé, khang dinh nao 13 ménh dé chira bién?

-

a)3+2=35; byl -2x=10; e)x—y=2; d}l—ﬁ{[}.
. Xét tinh ding sai cua cdc ménh dé sau va phat biéu ménh dé phu dinh cua chiing,

a) 2020 chia hét cho 3;

bym=<3.,15;

¢) Nude ta hién nay c6 5 thanh phé truc thude Trung wong;

d) Tam giac co hai goc b?mg 45" 1a tam giac vudng can.

. Xét hai ménh dé:

P: “Ti giac ABCD la hinh binh hanh™;
O: “Tir gidc ABCD c¢6 hai duémg chéo cit nhau tai trung diém cua mdi duong”.
a) Phat biéu ménh dé P = Q va xét tinh dung sai cua no.

b) Phat biéu ménh dé dao cua ménh dé P = 0.



4.

5.

6.

7.

Cho cac dinh li:
P: “Néu hai tam giac biang nhau thi dién tich ctia ching bang nhau™;
Q- “Néua<bthia+c<b+c’(a b, ceR).

a) Chi ra gia thiét va két luan cua mdi dinh Ii.

b) Phat biéu lai mdi dinh li da cho, sir dung thuét ngir “diéu kién can” hodc “diéu kién du”.

¢) Ménh dé dao cua mdi dinh 1i d6 cé 1a dinh 1i khong?

Sir dung thuat ngir “diéu kién can va du”, phat biéu lai cac dinh li sau:

a) Mot phuong trinh bac hai co hai nghiém phan biét khi va chi khi biét thire cua no duong:

b) Mot hinh binh hanh la hinh tho1 thi no co hai duong cheo vuong goc val nhau va nguoc lai.

Cho cac ménh dé sau:
P: “Gia tri tuyét doi ciia moi s6 thue déu Iém hon hodc bing chinh n6™;
Q: “C6 s6 tu nhién sao cho binh phurong ciia né bang 107;
R: “Cé sb thuc x sao cho x> + 2x - 1 =0".

a) Xét tinh ding sai ciia mdi ménh dé trén.

b) Sir dung ki hiéu ¥, 3 dé viét lai cac ménh dé da cho.

Xet tinh dung sa1 va viét ménh dé phu dinh cua cac menh dé sau day:

a)Ix e N, x+3=0: b)VreR x2+1>2x )YaeR Ja’ =a

Ban cé biét?
Céac gia thuyét trong toan hoc

Trong toan hoc, c6 nhimg ménh dé duoc tin 1a ding nhung chua thé chimg minh hay bac
bo (tirc chi ra ring no sai). Ménh dé nhu vay dwoc goi la mét gid thuyét toan hoc.
Nhiéu gia thuyét toan hoe 1a thach thirc Iém cho céc nha toan hoc trong thoi gian dai, cudi
cung da duoc chimg minh. Chang han, dinh li 16n Fermat “Khéng ton tai ba s6 nguyén
duong x, y. = sao cho x* + y' = =*, trong dé n la s6 nguyén, n > 2 duoc Pierre de Fermat
(1607 — 1665, nha toan hoc ngudi Phap) phat biéu vao nim 1630 trén bia mét cudn saich,
kém theo dong chir néi rang ong co phuong phap dé chirng minh nhung khong thé viét ra
vi 1é sdch qua hep. Phai sau d6 gan bon thé ki, dinh li 16n Fermat méi duoce chimg minh
bai nha toan hoc ngudi Anh Andrew Wiles vao nam 1994,

Cé nhitng gia thuyét twong chic ding, nhung sau dé ngudi ta chi ra né sai. Ciing c6
nhimg gia thuyét dén nay van chua thé chitng minh hay bac bo. Chang han, gia thuyét
Goldbach (Christian Goldbach, 1690 — 1764, 1 nha toan hoc ngudi Nga) phét biéu ring
“Moi s6 chan 1én hon 2 1a Eﬁng cua hai sé nguyén 6" (vidu: 4=2+2,6=3 +3,
R=3+5,10=3+7,...). Nhimg gia thuyét nhu vay dang ché doi cac nha toan hoc chinh
phuc trong tuong lai.

( Theo Britannica)
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ai 2. Tap hop

Tit khoa: Tap hop; Phan tif; Thudc; Khdng thude; Tap hop rong; Tap con; Nam trong; Chita;
Doan; Khoang; Nifa khoang.
(Gia sif ban ¢ mét gia sach va cac quyén sach nhu hinh dudi day. Ban sé xép cac quyén sich
clia minh Ién gid nhu thé nao? Hay giai thich.

. Nhéc Igi vé tap hop

Nhu da biét o c:ﬁp Trung hoc co so, trong toan hoc, nguot ta dung tu tdp hop dé chi mot
nhém déi trong nao dé hoan toan xac dinh. Méi déi twong trong nhém goi la mét phdn tir
cua tip hop do.
Vidu1
a) Cac hoc sinh cua lop 10A tao thanh mot tap hop. Cac hoc sinh nir cua lop nay ciling
tao thanh mot tap hop.
b) Cac nghiém cua phuong trinh x* — 4 = () tao thanh mdét tap hop (go1 1a tdp nghiém cua
phuong trinh x* — 4 = 0). Tap hop nay c6 hai phan tir la 2 va 2.
Ngudi ta thudmg ki hiéu tap hop hﬁng cac chir cai in hoa 4, B, C, ... va ki higu phﬁn fir cua
tap hop bang cac chir cai in thuéng a. b. c, ...
Chi y: Doéi khi, dé ngan gon nguoi ta ding tir “tap” thay cho “tap hop”.
Dé chi a 1a mét phan tir cua tap hop A, ta viét a € A (doc la “a thudc A”). Dé chi a khéng 1a
phan tir cua tap hop A, ta viéta ¢ A (doc 1a “a khéng thude A47).
Mt tap hop c6 thé khéng chita phan tir nao. Tap hop nhw vay goi la tdp réng. ki hiéu @.
Vidu 2
a) Cho A4 1a tap hop cac s tu nhién chinnhohon 10, khido 0 e d.de 4. 1 ¢ A. 10 ¢ A.
b) Néu goi B la tap hop céc thang trong nam am lich c6 31 ngay, thi B la tap rong.
Nguoi ta thuong ki hiéu cac tap hop so nhur sau: N 13 tap hop cac s6 tu nhién; Z 13 tap hop
céc s6 nguyén:  1a tap hop cac s6 hiru tiz R 1a tap hop cac s thuc.

a) Lay ba vi du vé tap hop va chi ra mot s6 phan tir cua chiing.

b) Vo moi tap hop M, Z, @@, B, hay sir dung ki hiéu € va ¢ dé chi ra hai phz";in tir thuoc,
hai phan tir khong thuoc tap hop do.



Céach xac dinh tap hop
Xét tap hop A céc sd tu nhién chin nho hon 15. Ta c6 thé viét tap hop A dudi dang liét ké
cdc phan tir:
A=10;2:4:6;8;10; 12; 14},
hoac duot dang chi ra tinh chit dic trung cho cac phﬁn tr:

A= {x|x € N, x chdn va x < 15}.

Chdi y: Khi liét ké cic phan tir clia tap hop, ta c6 mot sd chi ¥ sau déy:
a) Cac phan tir cé thé duoc viét theo thit tur tuy ¥. Ching han, dé viét tap hop A4 cac
nghiém cua phuong trinh x(x — 1) =0, ta c6 thé viét 4 = {0; 1} hodc 4= {1; 0}.

b) Méi phan tir chi duoc liét ké mot lan. Chang han, néu ki hidu B 1a tip hop céac chir cai
tiéng Anh trong tir “mathematics” thi B = {m; a: t: h; e; i; ¢; 5}.

£y n

c) Néu quy tic xdc dinh cac phﬁn fur du ro thi nguo ta dung *...”" ma khong nhét thiét viét
ra tat ca cac ph;in tir cua tap hop. Chang han, tap hop cac so tu nhien khong qua 100 co
thé duoc viét 1a {0; 1 2: ...: 100}.

Vidu3
Viét mbi tap hop sau duot dang thich hop:
a) Tap hop A cac uoc duong cua 18;
b) Tap hop B cac nghiém cia phuong trinh x* + 3x — 4 =0;
¢) Tap hop C céac so tur nhién 1¢;
d) Tap hop D cac nghiém cua phuong trinh x + 3y = 1.
Giai
a) S6 18 o cac ude duong la 1;2:3:6:;9: 18. Dodo 4= {1; 2: 3; 6: 9; 18}.
b) Giai phuong trinh x° + 3x — 4 = 0 nhan duoc hai nghiém | va —4. Dodo 8= {1; 4}.
Ta ciing c6 thé viét B= {x € R|x" + 3x - 4=0}.
¢) Ta c6 thé viét dudi dang liét ké cac phan tir: C={1; 3;5: 7; ...}. Ta ciing c6 thé viét
dudi dang chi ra tinh chat dac trung cho céc phan ti: C= {x |x € N, x 1a sb 1é} hoac

C={xeN|xL§.séIéF hoicC={x|x=2n+1,n € M}.

d)Taviét D= {(x;¥) |x,y e R, x+3y=1}.

Chii y: C6 nhimng tap hop, nhu A va B & Vidu 3, ta co thé dém hét cac phan tir cua ching.
Nhirng tap hop nhu vay duoc goi la tap hop hitu han.

Néu E 14 tap hop hitu han thi sb phan tir ciia né duoc ki hiéu 1a n(E). Chang han, trong
Vidu 3, taco: n(d)=6 van(B)=2.

Dic biét, n(@) = 0.



@ Viét cac tap hop sau day dud dang liet ké cac p]fén tir va tim s6 phén tir ciia moi tiap hop do:
' a) Tap hop A cac uoc cua 24;

b) Tap hop B gom céc chir s6 trong s6 1 113305;

c)C=4{ne M |nlabdicua5 van<30};

d) D= {x € R|x"—2x +3=0}.

Viét céc tap hop sau day dudi dang chi ra tinh chat diic trung cho cac phan tir:
s} A =11:3:5; .5 1Ok

b) B={0; 5; 10; 15; 20; ...};

¢) Tap hop C céc nghiém cua bat phuong trinh 2x + 5 > 0.

2. Tap con va hai téap ho'p béng nhau

J" Trong mdi truong hop sau day, céc phan tir cia tép hop A4 6 thude tap hop B khong?
Hay giai thich.

a)A={-1;1} vaB={-1;:0;1; 2};

b)d=NvaB=2;

c) A la tap hop cac hoc sinh nit cua lop 10E, B la tap hop cac hoc sinh cua lop nay;

d) A 1a tap hop cac loai dong vat co v, B 1a tap hop cac loai dong vat co xuong séng.

Cho hai tip hop A va B. Néu moi phén tir cia 4 déu la phan tir cua B thi ta noi tip hop A
la t@p con cua tap hop B va ki hieu 4 — B (doc la A chira trong B), hoac B o A (doc la

B chira A).

Nhdén xét:

*Ac Ava @ c A voi moi tap hop A.

« Néu A4 khéng phai la tap con cua B thi ta ki hidu 4 & B (doc 1a A khéng chira trong B
hodc B khong chira A).

*NéudcB hoac B — A thi ta no1 A va B co quan hé bao ham.

Trong toan hoc, nguon ta thuong minh hoa
tap hop bang mot hinh phang duoc bao quanh
boi mot dudmg cong kin, goi 1 biéu dé Ven (dat
theo tén nha toan hoc, nha triét hoc nguoi Anh
John Venn). Theo cach nay, ta co thé minh hoa

A la tap con cua B nhu Hinh 1. Hinh 1 Hinh 2. John Venn
(1834 - 1923)




Cha y:
Gitra cac tap hop s0 quen thudc (tap s tu nhién, R

tap s6 nguyen, tap s6 hiru ti, tap s6 thuc), ta co
quan hé bao ham:

NMcZcQcR.
Hinh 3

-Z(;)Z-

Hai tip hop A va B goi 1a bang nhau, ki hiéu A=B,néud c Bva Bc A.

Noi cach khac, hai tp hop A4 va B bang nhau néu mdi phan tir cua tap hop nay ciing la phan
tir cua tap hop kia va nguoc lai.
Vidu4
Xét quan hé bao ham giira moi cap tap hop sau. Chiing co béng nhau khong?
a)A=1{0:1;2;:3; 4} vaB=1{0; 2; 4};
b)C={x€ R|x3=4| vaD={xeR||x|=
¢) E 1a tap hop cac hinh binh hanh va F la tap hop céc tir gide c6 hai cdp canh dbi
song song;
d)G={xeN|xlaboicual3} va H= {x € N | x la boi cua 6}.
Gidi
a) Ta thay mdi phan ti cua B déu la phan tir cia 4, dodo Bc 4. Co6 1 € Anhung 1 ¢ B,
do do A khac B.
b) Hai phuong trinh x” = 4 va |x| = 2 déu c¢6 hai nghiém lax =2 va x=-2.
Dodo, C=D={-2;2}.
¢) Ta biét rang, mgt hinh tif gidc 14 hinh binh hanh khi va chi khi n6 c6 hai cap canh doi
song song. Do do, néu x € E thi x € F va nguoc lai. Bo vay, E=F.

d) Gia st x € H, tirc x 1 bdi cua 6. Khi dé c6 so k € N sao cho x=6k=3 .2k Suy ra
x ctng la boi cua 3 hay x € . Vay H — G. Mat khac, c6 3 € G nlumg 3 ¢ H. Do do,
(; khac H.

Trong méi cap tap hop sau day, tip hop nio la tip con cua tap hop con lai? Ching co
h:;ing nhau khong?

a) 4={—\E-\EI viaiB={xeR|x"-3=0);

b) C la tap hop cac tam giac déuvaD la tap hop cac tam giac can;

c)E={xe N |xlauoccual2} va F= {x € N | x lauoc cua 24}.

Q Viét tat ca cac tip con cua tap hop 4 = {a; b}.
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Ban An khang dinh ring: Véi céc tip hop A, B. Cbatki,néud c BvaBc Cthid = C.
Khing dinh cua ban An cé ding khéng? Hay giai thich biang céch sir dung biéu dé Ven.

3. Mot s6 tap con cua tap hop sé thuc

Sau nay ta thuomg sir dung cac tap con cua tap sb thuc sau day (a va b la cac sO thue, a < b):

Tén goi va ki hiéu Biéu dién trén truc sé

Tap s6 thuc (~o0; +0) R 0 .
DPoan [a; b] IxeR|a<x<h} e e
; a3 . 2 :
Khoang (a: b) xeR|la<x<b} W’””g—b}%ﬁ%"
-Nﬁakhuéng [a; b) {xeR|a<x<b) it Ja
Nira khoang (a; b] fxeR|a<x=h} ﬁﬁﬁ%ﬁ:{]—fﬁ%
Nira khoang (—<0; a] {xeR|x<a) jrﬁiﬁiiiiﬁiﬁﬁ
Nura khoang [a; +20) xeR|x=a} ’54’%51—*
Khoang (-0; a) xeR|x<a} a}iiﬁﬁfﬁ%ﬂ-—
Khoang (a; +) IxeR|x>a} ?“H'”’%‘E—"

Trong cac ki hiéu trén, ki hieu —o doc la am vo cwe (am vé cung), ki hiéu +o doc la
dwong vo cuc (duong vo cung).

& Dung cac ki hiéu doan, khoang, nira khoang dé viét cac tap hop sau day:

a){xeR|-2<x<3}; b){xeR|l=x=<10};
E]{IER|—5{Iﬂ\f§}: d) {xeR|n=x<4};
t‘][IER|I{%}; g]{xei|x2%}.

BAI TAP

1. Viét cac tap hop sau day dudi dang liét ké céc phan tir:
a)A={x e Z||x]<35};
b)B={xeR|2x"—x-1=0};

¢) C= {x € N | x ¢6 hai chir s8}.



2. Viét céc tap hop sau diy dudi dang chi ra tinh chat dic trung cho cac phan tir:
a) Taphop A= {1;2;3;6;9; 18};
b) Tap hop B céc nghiém cua bat phuong trinh 2x + 1 > 0;
c) Tap hop C cac nghiém cua phuong trinh 2x — y = 6.
3. Trong mdi ciip tap hop sau day. tap hop nao la tap con ctia tip con lai? Ching c6 bing nhau khong?
a)A={xeN|x<2}vaB={xe R|x1—x=ﬂ};
b) C la tap hop cac hinh tho1 va D la tap hop cac hinh vuong;
c) E=(-1; 1] va F=(—e0; 2].
4. Hay viét tit ca cac tap con cua tip hop 8= {0; 1; 2}.
5. Diing cac ki hiéu doan, khoang. nira khoang, viét céc tip hop sau day:
a){xe R|-2n<x<2m}; h}{xERHrIE\E};
c){xe R|x<0}; d) {xeR|1-3x=0}.

Bai 3. Cac phép toan trén tap hop

Tir khoa: Hop; Giao; Hiéu; Phén bi.

@ €6 hai duéng tran chia mét hinh chif nhit
thanh cac mién nhy hinh bén.
Hay dat mai thé sd sau diy vao mién thich
hop trén hinh chi nhat va gidi thich cach lam.

1. Ho'p va giao cta cac tap hop

Bang sau day cho biét két qua vong phong van tuyén dung vio mdt cong ty (ddu “+" 14 dat,
dau “-" la khong dat):

Ma 56 ling vién a, i, i1y a, s a, 15 @y gy gy

Chuyé&n moén + + = = + 4 + % = +

Mgoai ngil + - + - + + - + - *
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¥ Cho hai tap hop 4 va B.

a) Xéc dinh tap hop A4 gébm céc irg vién dat yéu
cau vé chuyén mon, tap hop B gﬁm cac (rng vién
dat ycu cau vé ngoal ngir.

b) Xac dinh tap hop C gf‘:lm cac ing vien dat yeéu
céu ca vé chuyén mén va ngﬂai ngir.

c) Xac dinh tap hop D gﬂm cac ung vién dat
it nhat mot trong hai yéu cau vé chuyén mén va
ngoai ngi.

Tap hop céc phan tir thude A hodc thude B goi 1 hop caa 7 7e
hai tap hop 4 va B, ki hiéu 4 U B.
AU B={x|x € A hoacx € Bj}.
Tap hop cac phan tir thude ca hai tap hop 4 va B goi 14 giae
ctia hai tdp hop 4 va B, ki hieu 4 n B.
AnB={x|xeAvax e B}.

Vidu1 Hinh 2
Xac dinh 4 U B va A N B trong méi truong hop sau:
a)A=1{2;3;5;7}, B={1;3; 5; 15};
b)d=i{xeB|x(x+2)=0},B={x e '-i|x:+2=[}};
c) A la tap hop cac hinh binh hanh, B 1a tap hop cac hinh thoi.
Giai
ayAuw B={1:2; 3; 5; 7; 13}, A nB= {3; 3}.
b) Phuong trinh x(x + 2) = 0 ¢6 hai nghiém la 0 va -2, nén 4 = {-2; 0}.
Phuong trinh x* + 2 = 0 vd nghiém, nén B = @.
Tedo, AvwB=AuE@=A={2:0}, AnB=And=13.
¢) Vi méi hinh thoi ciing 1 hinh binh hanh nén B 4. Trd6,A UB=A. AN B=B.

Vidu2
Lép 10D ¢6 22 ban choi bong da, 25 ban choi cau 16ng va 15 ban choi ca hai mén
thé thao nay. Hoi lép 10D ¢6 bao nhiéu hoc sinh choi it nhat mét trong hai mén thé thao
bong da va cau long?

Giai
Kihieud, B lan lurot 1a tap hop cac hoc sinh cua lop 10D
choi bong da, choi cau léng.

Theo gia thiét, n(4) = 22, n(B) = 25, n(4 ~ B) = 15.

Hinh 3



Nhin thay rang, néu tinh téng n(A) + n(B) thi ta dwoc s hoc sinh lép 10D choi béng
da hodc cau léng, nhung sé ban choi ca hai mén duoc tinh hai lan. Do d6, s6 ban choi
it nhat mot trong hai mén la:

n(d v B)y=n(A)+n(B)—n(An B)=22+25-15=32.
Vay lép 10D c6 32 hoc sinh choi it nhat mét trong hai mén thé thao bong da va cau long.
Nhdn xét:
» Néu A va B 14 hai tap hop hitu han thi n(4 U B) = n(4) + n(B)— n(4 r B).
» Pic biét, néu A va B khéng c6 phan tir chung, tirc A N B= @, thi n(4 W B) = n(A) + n(B).

@ Xac dinhcactaphop A Bvad M B, biét:
a)A={a; b;c;d; e}, B=1{a; e; i; u};
h‘_IAZ{IE'Rl.I]*‘ZI-—}:ﬂE,B:{IE:-_*’:_||I|= 1}.

Q Chod={xz:y)|x.ye R Ix—y=9LB8={xy) | x,yeR x—y=1}.
Hay xac dinh 4 m B.

v . .

@ Tai vﬁnqg chung ket cua mot tro choi trén truyén hlnh co 100 khan gia ta1 truong quay
co quyén binh chon cho hai thi sinh A va B. Biét rang c6 85 khan gia binh chon cho
thi sinh A4, 72 khan gia binh chon cho thi sinh B va 60 khan gia binh chon cho ca hai
thi sinh nay. Co bao nhiéu khan gia da tham gia binh chon? Cé bao nhiéu khan gia
khong tham gia binh chon?

2. Hiéu cta hai tap ho'p, phan bu cia tap con
@ Tro lai bang thong tin vé két qua phong van tuyén dung & ,@
a) Xac Emh tap hop E gﬂm nhirng tmg vien dat ycu ciu vé chuyén mon nhimg khong
dat yéu ciu vé ngoai ngi.
b) Xéc dinh tap hop F goém nhimng tmg vién khong dat yéu cau vé chuyén mén.

- -

* Cho hai tap hop 4 va B.
Tap hop cac phan tir thuée 4 nhung khéng
thudc B goi 14 higu ctua A va B, ki hiéu A\B.
A\B={x|xeAvaxeR).

Néu 4 1a tap con cua E thi hiéu E \ 4 goi la
phin bt cua A trong E, ki hiéu C,A. ia




Vidu 3
ChoE={xeM|x<10},4=1{0;2; 4; 6; 8}, B={0; 3; 6; 9}.
Xac dinh cac tap hop A\B, B\A, C 4, C,B.
Gidai
Taco; A\B=1{2;4; 8}, B\A={3; 9}, C A= {1;3: 5.7, 9}, C . B={1; 2;4: 5, 7. 8}.
ChocactaiphopE={xe N |[x<8},4=1{0;1;2; 3; 4}, B= {3; 4; 5}.

Xac dinh cac tap hop sau day:
a) A\B, B\A va (A\B)n(B\A); b) C.(AnB)va (C _A) U (C.B)

c) C (AuB)va (C.A)N(C_B).

Chu y: Trong cac chm:rng sau, dé tim cic tap hop la hﬂ'p glao, hiéu, phan bii cua nhitng
tap con cua tap s thuc, ta thuong vé sor d6 trén truc sb.

Vidu 4

Xac dinh cac tap hop sau day:

a) A =[-2: 1)w(0; 3]; b) B =(—o0; 1] (25 2); c) C=(-1;4] N (-3:2);
d) D=(-3;2)\(1; 4); e) E=C_(—=; 2).

Giai

a) Dé xdc dinh tdp hop A, ta vé& so dd sau day:

ME |
Wﬁmﬁﬁﬁg ;mm
m'm[ﬁ & W

Tir so d6, ta thay 4 =[-2; 3].
b) Pé xac dinh tap hop B, ta vé so dé sau day:

1
pr— i
-2 B 2
2

Tir so do, ta thiy B = (—o; 2).
¢) Pé xéc dinh tap hop C, ta vé so do sau day:

R i
-1 4
e TP
-3 c 2
i P
1 2

Tir so do, ta thiy C=(-1: 2).
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d) Pé xac dinh tap hop D, ta vé so do sau day:

e e e
-3 2
mmmmmwmmei Iﬁm
D
A e
_3 1

Tir so do, ta thay D = (-3; 1].
e) Dé xéc dinh tap hop E, ta vé so d6 sau day:

2
Wmmm%w{f—rh
. . 2
Tir so do, ta thay £ =[2; +o0).

& Xac dinh cac tap hop sau day:
' a)(1;3)w[=2:2];  b)(=e0; ) [0:m]: c}[-é—:?-}'\[l:'*‘m]; d) C_[-1; +em).

Xac dinh cac tap hop AW Bva 4 m B voi
a) A = {do; cam; vang; luc; lam}, B = {luc; lam; cham; tim};
b) A4 la tap hop cac tam giac déu, B la tap hop cac tam giac can.
. Xac dinh tap hop 4 M B trong moi trwong hop sau:
a)d={xe R|xl~2=ﬂ}.3= xeR|2x-1<0};
DA={xy) |xyeR y=x-1}.B={(xy) |x.y R, y=-—2x+5};
c) A la tap hop cac hinh tho1, B la tap hop cac hinh chir nhat.
.ChoE={xeN|x<10},4={xe E|xlabdicual}, B= {x € E|xlaudc cua6}. Xac dinh
cac tap hop A\B, B\A,C_A,C,_B,C (4w B), C_(4 N B).
. Cho A va B 1a hai tap hop bat l-:i.‘Trung moi cap tap hﬂp sau day, tap hop nao la tap con cua
tap hop con la1? Hay giai thich bang cach sur dung bieu do Ven.
a)dvaAuUB, byAdvadnB.
. Trong s6 35 hoc sinh cua lop 10H, co 20 hoe sinh thich mon Toan, 16 hoc sinh thich mon
Tiéng Anh va 12 hoc sinh thich ca hai mén nay. Hoi lop 10H:
a) c6 bao nhiéu hoc sinh thich it nhat mét trong hai mén Toan va Tiéng Anh?
b) co bao nhiéu hoc sinh khong thich ca hai mén nay?

. Xac dinh cac tap hop sau day:
a) (—o0; 0] v [-m; m]; b) [-3.5: 2] n (-2; 3.5);
¢) (03 N2 ] A [1; +s0); d) (=03 V2 ]\ [1; +o0).




Ban c6 biét?
Cantor va li thuyét tap hop

Cac ban hoc sinh da duoc lam quen véi khai niém tap
hop tir 16p 6, va da duoc tim hiéu ki hon vé né trong
chuong nay. Toi day, ching ta s thuong xuyén sir dung
khai niém nay trong cac chu dé tiép theo cua chuong
trinh todn hoc phé thong.

Cé han mét li thuyét nghién ciru vé cac tap hop. goi
la Ii thuyét tap hop. Cha dé cua li thuyét nay la Georg
Ferdinand Ludwig Philipp Cantor, mét nha toan hoc
ngudl Bl'rc: sinh ra ¢ Nga. Cac cong trinh nghién ctru Gl Ferdirand Ludwig PRilio Cantor
cua ong ve ?ﬁl: tap hop v6 han trong kho:zing nhirng (1845 1918)

nam 1874 dén 1897 da khai sinh ra li thuyet tap hop.

Li thuyet tap hop ra doi da c6 anh huong siu sic dén su phat trién cua toan hoc. Mot mat,
no dat nén tang cho cac nganh toan hoc phat trién. Mat khac, no dat ra yeu cau ra soat lai
toan bd co so logic cho todn hoc. Pay chinh la tién dé cho nganh logic toan va co s& toan
hoc dat budec tién dai trong nira dau cua thé ki XX, ¢6 tic dong Ion dén nhan thirc caa con
ngudi vé cac li thuyét khoa hoc néi chung.

Néu coi toan hoc hién dai 1a mét toa lau dai nguy nga, thi li thuyét tip hop 1 nén méng
cua toa lau dai do.

(Theo Britannica)




. Xac dinh tinh dang sai cua moi ménh dé sau:

a) {a} € {a; b; c: d};
b) &= {0};
c) {a; b;c;d} = {b; a; d; c};

d) {a; b; ¢} & {a; b; c}.

. X¢ét tinh diing sai cia mdi ménh dé sau:

a) Néu 2a — 1 > 0 thi a > 0 (a la so6 thue
cho trurae):

b)a—2>bnéuvachindua>b+2(a b
1a hai sb thue cho trurée).

. Str dung thuat ngir “diéu kién can”, “diéu

kién du”, phat biéu lai cac dinh li sau:

a)NéuB{:.—i thi 4w B=4(A, B la hai
tap hop);

b) Néu hinh binh hanh ABCD ¢6 hai duong
cheo vuong goc vor nhau thi no [a hinh tho.

. Cho dinh li:

“““xeR, xeZnéuvachinéux+1 e Z".

Phat biéu lai dinh li nay, sir dung thuit ngir
“diéu kién can va du”.

. X¢ét tinh diing sai cua cac ménh dé sau:

a)Vx e N, x’>x;
b)IxeZ,x e M;

c)Vx e R,néux e Zthix e Q.

6. Xét quan hé bao ham giira cac tip hop dudi

day. V& biéu d6 Ven dé thé hién cic quan
he bao ham do.

A 1a tip hop cac hinh tir giac;

B la tap hop cac hinh binh hanh:

( la tap hop cac hinh chir nhat:

D la tap hop cac hinh vudng;

E la tap hop cac hinh thoi.

. a) Hay viét tit ca cac tap con cua tap hop

A =4 b; e}
b) Tim tit ca cac tip hop B thoa man diéu
kién {a; b} c B c {a; b; ¢c; d}.

8.Cho A={xeR|x -5x-6=0},

B=IixeR|x'=1).

TimANB, AVUB A\B, B\A.

9. Chod={xeR|]1-2x<0},

B=ixeR|x-2<0)}.

TimANnB, AU B.

10. Lop 10C c6 45 hoc sinh, trong do co

18 hoc sinh tham gia cudc thi vé d6 hoa trén
may tinh, 24 hoc sinh tham gia cuéc thi tin
hoc van phong cfip truong va 9 hoc sinh
khong tham gia ca hai cudc thi nay. Hoi co
bao nhiéu hoc sinh cua lop 10C tham gia
dong thai hai cudc thi?




g PHUONG TRINK VA
| HE BAT PHUONG TRINH

BAC NHAT HAl AN

Trong chuong Il, ching ta sé tim hiéu vé bat phuong trinh va hé bat phuong trinh bacnhat hai an, ta sé hoc cich nhan
biét nghiém va biéu dién mién nghiém ctia hé bit phuong trinh bic nhat hai in trong mit phang toa dé va iing dung
nhiing kién thifc hoc duoc vao gidi quyét cic bai toan thuc tién,

Bai toan tim gia tri lon nhat hodc gia tri nhd nhat cia biéu thic F = ax + by trén mét mién da gic cd thé gitp téi wu
hoa san xuat.

' Hoc xong chuong nay, ban c6 thé:

- Nhan biét duoc bat phuong trinh va hé bat phuong trinh bic nhat hai an.

- Biéu dién dugc mién nghiém clia bat phuong trinh va hé bat phuong trinh bac nhat
hai an trén mat phang toa do.

- Van dung duoc kién thic vé bat phuong trinh va hé bat phuong trinh bac nhat
hai 3n vao gidi quyét cac bai toan thuc tién (vi du: bai toan tim gia tri ldn nhat,
gia tri nho nhat cda biéu thic F = ax + by trén mét mién da giac, ...).




ai 1. Bat phuong trinh bac nhat hai an

Tit khoa: Bat phuong trinh bic nhat hai in; Nghiém; Mién nghiém.

@ Duang thang d: y = x + 1 chia mat phang toa d6 thanh
hai mién (khéng tinh duéng thang d) nhu hinh bén.
Diing cicnhan dudi day dat vao mién phi hop dé dat tén
cho mién do.
Cysxel | y<xdl |

1. Khdi niém bét phwong trinh béc nhéat hai an

-

@ Ban Nam dé danh duoc 700 nghin anE Trong mot dot ang hd cac ban hoc sinh &
vang bi bao lut, Nam da ung ho x to tién c6 ménh gia 20 nghin dﬂng, y to tién c6 ménh

gia 50 nghin don;;: tir tién dé danh cua minh.
a) Biéu dién tﬁng s6 tién ban Nam da ung ho theox va y.
b) Giai thich tai sao ta lai c6 bat ding thirc 20x + 50y < 700.

>

Biit phwong trinh bac nhit hai dn x, yla bat phuong trinh ¢6 mot trong cac dang
ax +by +tc<O;ax +by te>0;ax + by +c<0;ax + by + c 20,

trong dé a, b, ¢ 1a nhimg s6 cho trude; a, b khéng dong thoi bing 0 va x, y 1a céc an,

Vidu1

Tim bat phwong trinh béc nhat hai an trong cac bat phuong trinh sau day:
a)x—5r+2<0; b) 9x* + 8y -7 = 0;

c)3x-2>10; d)dy+11<0.

Gii
Céc bat phuong trinh a), ¢), d) la cac bat phuong trinh bac nhét hai an.
Bét phwong trinh b) khong 1a bat phuong trinh bac nhat hai an vi ¢é chira x2.

@I Bit phuong trinh nao sau day la bt phuong trinh bac nhét hai an?
a)2x-3y+1=0; b)x-3y+1=0;
e)y—-5>0; dyx—y +1>0.




2. Nghiém cia bat phwong trinh béc nhét hai é@n

S

’

*)

Trudng hop nao sau diy thoa man tinh huéng duoc néu trong /@ ?

Truémg hop 1: Nam tung hé 2 tor tién ¢6 ménh gia 20 nghin dong va 3 t& tién c6 ménh
gia 50 nghin dong.

Truéng hop 2: Nam ting hé 15 tér tién ¢6 ménh gia 20 nghin déng va 10 t& tién c6 ménh
gia 50 nghin dong.

Xét bat phuong trinh ax + by + ¢ < 0.
Maoi cip sO (x,: ¥,) thoa mén ax, + by, + ¢ <0 dugc go1 la mot nghiém cua bat phuong
trinh da cho.

Chui y: Nghiém cua cac bat phuong trinh ax + by + ¢ 0, ax + by + ¢ <0, ax + by + ¢ 2 0 duoc
dinh nghia twong tu.

Vidu2
Cip s6 nao sau day la nghiém cua bat phuong trinh 20x + 50y — 700 < 0?
a) (5; 6); b) (9; I1).

Giai
a) Vi 20.5 + 50.6 — 700 = -300 < 0 nen (5: 6) la nghiém cua bt phuong trinh
20x + 50y - 700 < 0.
b) Vi 20.9 + 50.11 — 700 = 30 > 0 nén (9; 11) khéng phai la nghiém cia bat phuong
trinh 20x + 50y — 700 < 0.

Cip sb nao sau day la nghiém cua bat phuong trinh 4x — 7y — 28 = 0?
a) (9 1); b) (2: 6): c) (0; —4).

Cho biét mdi 100 g thit bo chita khoang 26,1 g protein, mét qua trimg ning 44 g chira
khoang 5,7 g protein {ngumr https://www.vinmec.com). Gia sir co mot nguoi moi ngay
can khong qua 60 g protein. Goi sé gam thit bo va s6 qua trimg ma ngudi do dn trong
mot ngay lan luot 1a x vay.

a) Lap bat phuong trinh theo x, y dién ta gii han vé lwong protein trong khéu phén @n
héng ngay cua nguoi do.

b) Dung bat phwong trinh & ciu a) dé tra 1o hai céu hoi sau:

~ Néu ngudi d6 an 150 g thit bo va 2 qua trimg (mdi qua 44 g) trong mét ngay thi co
phu hop khong?

~ Néu ngudi d6 an 200 g thit bo va 2 qua trimg (mdi qua 44 g) trong mét ngay thi co
phu hop khong?

3. Biéu dién mién nghiém cda bdt phwong trinh bac nhét hai édn

pu!
s

Cho bat phuong trinh 2x — y + 1 < 0.
a) V& duong thang p=2x%1.
b) Cac cap sb (—=2: 0), (0; 0),(1; 1) co la nghiém cua bat phuong trinh da cho khong?



Trong mit phang toa d6 Oxy, tap hop cac diém (x,: v,) sao cho ax, + by, + ¢ < 0 duoc
goi 1a mién nghigm cua bat phuong trinh ax + by + ¢ < 0.

Ngudi ta chimg minh duge: Mai phuong trinh ax + by + ¢ = 0 (a, b khong dong thai bang 0) xac
dinh mot duong th&"mg A. Puong thfmg A chia mat phéng Oxy thanh hai nira mat phﬁng, trong do
mét nira (khong ké bar A) 1a tap hop cac diém (x; y) thoa man ax + by + ¢ > 0, mira con lai (khong
ké bir A) la tap hop céc diém (x; y) thoa man ax + by + ¢ <0.

Ta c6 thé biéu dién mién nghiém cua bat phuong trinh bac nhét hai an ax + by + ¢ < 0 nhu sau:

Buwoc 1: Trén mat piu;mg Oxy, vé duong ih:'ing A:ax + by +¢=0.
Budc 2: Lay mot diém (x,; y,) khéng thuéc A. Tinh ax, + by, + c.
Buée 3: Két luan

~ Néu ax,+ by, + c<0thi mién nghiém cua bat phwong trinh da cho 13 nira mat phing
(khong ké b A) chira diém (x,; y,).

~Néu ax,+ by, + ¢ >0 thi mién nghiém cua bat phirong trinh da cho la nira mat phang
(khong ké bir A) khéng chira diém (x,; ).

Chui y: D6i véi cac bat phwong trinh bac nhat hai an dang ax + by + ¢ <0 (hodc ax + by + ¢ > 0)
thi mién nghiém 14 mién nghiém ctia bat phuong trinh ax + by + ¢ < 0 (hoac ax + by + ¢ > 0) ké
ca bér,

Vidu 3
Biéu dién mién nghiém cua cac bat phuong trinh sau:
ayx-2y-1>0; b)yx+y-1=<0.

Gidi
a) V& dudng thang A: x — 2y — 1 = 0 di qua

Al
hai diém A(1: 0) va B[ﬂ;—%}. Fé\x&\\s\k\\& \

Xét goe toa do O(0; 0). Ta thiy O g A va
0-2.0-1<0. Do d, mién nghiém cua

bat phuong trinh la nira mat phﬁng khong
ké bor A, khong chira génc toa do O (mién
khong gach chéo trén Hinh 1I).

Hinh 1




b) Vé duong thang A: x +y — 1 =0 di qua

hai diém A(1: 0) va B(0; 1).

Xét gbc toa d6 O(0; 0). Tathdy O ¢ Ava0+0—1<0,
Do d6, mién nghiém cua bat phwong trinh 1a

nira mat phang ké ca bo A, chira goe toa d6 O

(mien khong gach chéo trén Hinh 2).

. - oA . - " - & _i
aj Bic¢u dién mién nghiém cua cac bat phuong trinh sau:
L]

a) 2x +y—2<0; b)x—y-220. Hinh 2

L{-;)Z Biéu dién mién nghiém ciia hai bat phuong trinh sau trén ciing mét mét phing toa do Oxy:

BAI TAP

1.

a)y=2; b) x<4.

Cho bét phuong trinh bic nhat hai an x — 2y + 6> 0.

a) (0; 0) co phai la mét nghiém cua bat phuong trinh da cho khéng?

b) Chi ra ba cap s (x: y) la nghiém cua bt phuong trinh da cho.

c) Biéu dién mién nghiém cta bat phuong trinh da cho trén mat phang Oxy.
Biéu dién mién nghiém cua cac bat phuong trinh sau trén mét phing toa d6 Oxy:
a)-x+y+2>0; b)y+22=0; c)-x+2=<0.

. Biéu dién mién nghiém cta cac bat phuong trinh sau trén mit phing toa do Oxy:

a) —x + 2+ 2(y—2) < 2(1 - x); b) 3(x — 1) + 4(y — 2) < 5x - 3.

. Ban Cilic muén pha hai loai nwéc cam. bé pha maot lit nudc cam loai 1 can 30 g bot cam,

con mét lit nwdc cam loai 1T can 20 g bot cam. Goix va y lan ot la s6 lit nwde cam loai [
va II pha ché duogc. Biét ring Cuc chi c6 thé dung khéng qua 100 g bot cam. Hay lap céc
bat phuong trinh mé ta sé lit nudce cam loai I va I ma ban Ctic ¢6 thé pha ché duoc va biéu
dién mién nghiém cua cac bit phuong trinh dé trén cting mét mat phang toa dé Oxy.

. Mién khéng gach chéo (khong ké bo d) trong méi hinh dudi day la mién nghiém cua bét
phuong trinh nao?

N

Hinh 3



ai 2. Hé bat phuong trinh bac nhat hai an

Tir khod: Hé bat phuong trinh bac nhat hai an; Nghiém; Mién nghiém;
Diéu kién rang budc; Gia tri Ion nhat; Gia tri nhé nhat.

@ Hai dudng thangd: y = —x - 2vad:y=x+1
chia mat phang toa dd thanh ban mién khac
nhau (khéng tinh hai duéng thang d va d)
nhu hinh bén. D& ki hiéu mét trong bén mién
do, ngudi ta da tao nhan:

Hay dat nhan nby;ﬁn ntaénpim hap.

1. Khadi niém hé bat phwong trinh bac nhat hai én

@ Mot ngum nong dan du dinh quy hoach x sao dat tmng cd tlm va y sao da at tmng ca chua.
Biét ring ngum dé chi cé tdi da 9 triéu dong dé mua hat glnng va gia tién hat gmng cho
moi sao dat trong ca tim 1a 200 000 dong, mdi sao dat trong ca chua la 100 000 dong.

a) Viét cac bat phirong trinh mo ta cac dicu kién rang bugc déi vai Xz -
b) Cap sO ndo sau day thoa man n:iémg théri tat ca cac bat phuong trinh néu trén?
(20; 40), (40;20), (-30:10).
Bai toan tim nghiém chung ctia ba bat phuong trinh 0.2x + 0.1y - 9 < 0; x> 0 va y > 0 la bai
toan tim nghiém cua he sau:
0.2x+0,1y-9<0
x=0
yv=0.

- -

% Hé bat phwong trinh bde nhit hai an 13 hé gom hai hay nhiéu bat phuong trinh béc
nhét hai an x, y. Mi nghiém chung cua tat ca cac bat phuong trinh dé duoc goi 1a mét
nghiém cua hé bat phuong trinh da cho.

Trén mit phing toa d6 Oxy, tip hop cic diém (x,; »,) co toa do la nghiém cua hé bét
phuong trinh bic nhét hai an dwoc goi 1a mién nghiém cua hé bat phuong trinh do.
Vidu 1
Tim hé bat phuong trinh bac nhét hai an trong cac hé sau:

x+y-3<0

a{?:x+y—l£[} b{5x+y—9={] c{y—i-{ﬂ ) 2x+y+3=0
2x—y+220; 4dx-Ty+3=10; x+220; x=0
yv=0.

33



Giai

Céc hé a), c), d) la cac hé bat phuong trinh bac nhat hai an.

Hé b) khong phai hé bt phuong trinh bac nhat hai an vi hé nay chi gom céc phuong trinh.

@1 Hay chi ra hai nghiém ciia moi hé bt phuong trinh trong Vi du 1.

2.

,@ Cho hé bét phuong trinh: {

Bi€u dién mién nghiém cua hé bat phwong trinh béac nhat hai @n
x+y-3<0
—2x+y+3=0.
Mién nao trong Hinh 1 biéu dién phan giao
céc mién nghiém ctia hai bét phuong trinh
trong he da cho?

Mién khong gach cheo trong Hinh 1 la mién nghiém
cta hé bat phuong trinh trén.

Hinh 1

Dé biéu dién mién nghiém cta hé bt phuong trinh bic nhat hai an trén mét phing
toa do Oxy, ta thuc hién nhu sau:
— Trén cting mit phang toa d6, biéu dién mién nghiém ciia mdi bat phwong trinh ctia hé.

— Phan giao cua cac mién nghiém la mién nghiém cua hé bat phuong trinh.

Vidu2
Bidu didn mid 'y EN 2x—-y=3=<0
i€u dién mién nghiém cua hé: 1, y+2<0

Giai

Biéu dién timg mién nghiém cua mdi bat
phuong trinh trén mat phing Oxy.

Mién khéng gach chéo (ké ca bé) trong Hinh 2
la phin glao cua hai mién nghiém cua hai bat 4
phuong trinh va ciing 1a phan biéu dién mién
nghiém cua hé bt phuong trinh da cho.

=2

Qo

Hinh 2



Vidu 3

Biéu dién mién nghiém cua hé bat phuong trinh:
(3x+y<6

1* +y=4

x=0

|y =0.

Giai
Biéu dién firng mién nghiém cua moi bit
phuong trinh trén mat phang Oxy.
Mién khéng gach chéo (mién tir giac
OABC, bao gom ca cac canh) trong Hinh 3
la phén glao cua cac mién nghiém va cling
la phan biéu dién mién nghiém cua hé bat

phuong trinh da cho.
Chd y: Mién mat phang toa dé bao gom mét da giac 161 va phan nam bén trong da giac
do ducc goi la mot mién da gide. Chang han, ta co mién nghiém cua hé bt phuong trinh
trong Vidu 3 la mién tir giac OABC.

QZ Biéu dién mién nghiém cta hé bat phwong trinh:

x+y=8

2x+3y=<18

x=0

y=H

3. Tim gid tri I&n nhat hodc gid tri nhé nhat cha biéu thirc F = ax + by
trén mét mién da gidc
Heé bat phwong trinh gitip ta mé ta dwoc nhiéu bai toan thuc té dé tim ra cach giai quyét
t61 wu. Ching thudng duoc dua vé bai todn tim gia tri 16n nhat (GTLN) hodc gia tri
nho nhit (GTNN) cua biéu thire F = ax + by trén mét mién da giéc.
Nguoi ta chimng minh duoc F dat gia tr1 lon nhét hodc nho nhat tai mot trong cac dinh cua
da giac.
Vidu 4
Bac Nam du dinh trf:rng ngo va dau xanh trén mot manh dét co dién tich 8 ha. Néu tréng
1 ha ngb thi can 20 ngay coéng va thu duoc 40 triéu dong. Néu trong | ha dau xanh thi can
30 ngay cong va thu duoc 50 triéu dong. Bac Nam can trong bao nhiéu hecta cho méi loai
cay dé thu duoc nhiéu tién nhat? Biét ring, bac Nam chi 6 thé sir dung khéng qua 180 ngay
cong cho viéc tré-ng ngo va dau xanh.

Giai

Goi x la s6 hecta dat tréﬂg ngo va y la s6 hecta dat trélng dau xanh.



Ta c6 cac diéu kién rang bude déi véi x, y nhu sau:

~ Hién nhién x>0,y > 0.

— Dién tich canh tac khong virot qua 8 hanénx +y < 8.

— S6 ngay cong sir dung khéng virot qua 180 nén 20x + 30y < 180.

x+y<8
20x+30y <180
xz0

Tir dé, ta 6 hé bat phuong trinh mé ta cac diéu kién rang buée: -

Biéu dién mién nghiém cua hé bat phuong trinh nay
trén hé truc toa do Oxy, ta duoc mién tir gide OABC
(Hinh 4).

Toa d6 cac dinh cua tir giac do la: O(0; 0); A(D: 6);
B(6:2): C(8: 0).

Goi F 1a sb tién (don vi: triéu dong) bac Nam thu duoc,
ta co: F=40x + 50y.

Ta phai tim x, y thoa man hé bat phwong trinh sao cho
F dat gi tri 1én nhat, nghia 13 tim gia tri 16n nhat coa
bi¢u thirc F = 40x + 50y trén mién tir giac OABC.

Tinh cac gia tri cua biéu thirc F tai cac dinh cua da giac, ta co:

Tai O(0:; 0): F=40.0 +50.0=0; Tai A(0; 6): F=40.0 + 50.6 =300

Tai B(6; 2): F=40.6 + 50.2 = 340; Tai ((8; 0): F=40.8 + 50.0 = 320.

F dat gia tri 16m nhat bang 340 tai B(6: 2).

Vay dé thu duoc nhiéu tién nhét, bac Nam céan trong 6 ha ngé va 2 ha dau xanh.

Vidus

M{f}nt nguol ding ba loai ng_uyén liéu 4, B, C dé san xuat ra hai loai san pham P va Q. Dé san
xuat 1 kg moi loai san pham P hodc O phai ding mét s6 kilogam nguyén liéu khac nhau.

Téng s6 kildgam nguyén liéu méi loai ma nguai dé ¢o va so kilogam timg loai nguyén liéu
can thiét dé san xuat ra | kg san pham moéi loai duoc cho trong bang sau:

5 56 kildgam tifng loai nguyén ligu
Sé kilégam cdn dé san xuit 1 kg san pham
Loai nguyén ligu nguyén Iy Gang cb n kg san ph
P Q
A 10 2 2
B 4 0 2
C 12 2 4




Biét 1 kg san pham P c6 loi nhudn 3 triéu dong va 1 kg san pham O c6 loi nhudn 5 triéu dong.
Hay lap phuong an san xuat hai loai san pham trén sao cho c6 lai cao nhit.

Giii
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Biéu dién mién nghiém cta hé bat T p o
phuong trinh trén hé tryc toa do Oxy,

ta duoc nhu Hinh 5. AL L L, Hmhi

Mién nghiém la mién ngii gidgc OCBAD (Hinh 5) véi cac dinh: O0; 0); C(0; 2); B(2; 2);
A(4; 1); D(5: 0).

Goi F 1a so tién 13i (don vi: triéu dong) thu dwoc, ta cé: F = 3x + Sy.

Tinh gia tri cua F tai cac dinh cua ngi giac:

Ta1 O(0; 0): F=3.0+5.0=0; Tar C(0; 2): F=3.0+5.2=10;

Tai B(232): F=32+52=16; Tai A(4; 1): F=34+5.1=17;

Tai D(5;0): F=35+ 5.0=15.

F dat gia tri 16n nhét bang 17 tai A(4; 1).

Vay nguﬁ:i d6 cin san xudt 4 kg san pham P va | kg san pham Q dé c6 lai cao nhét 1a
17 tricu dong.

@ Mot nguéi ban nude giai khat dang c6 24 g bot cam, 9 / nuée va 210 g dudng dé pha
" ché hai loai nuéc cam A4 va B. Dé pha ché 1 / nuéc cam loai A can 30 g duong, 1 ! nude
va 1 g bdt cam; dé pha ché 1 / nuéc cam loai B can 10 g dudng, 1 /nude va 4 g bot cam.
Maoi lit nuére cam loai A ban duoc 60 nghin déing. moi lit nuée cam loai B ban duoc
80 nghin dﬁng. Nguoi do nén pha ché bao nhiéu lit nuée cam mdi loai dé cé doanh thu
cao nhat?

BAI TAP

1. Biéu dién mién nghiém ctia moéi hé bat phuong trinh sau:

320 -2y =<0 et

+y-—

x+y x—2y< il

a) ix=0 b) Ix+3y>-2 c)
i r<3 x+y=-5=0
y=zU y- : >0.




1.

Maét nha méy san xuat hai loai thudc trir siu ndng
nghiép la A va B. Cir san xuat mdi thing loai A thi
nha may thai ra 0,25 kg khi carbon dioxide (CO,)
va 0,6 kg khi sulfur dioxide (SO,), san xuat mdi
thung loai B thi thai ra 0,5 kg CO, va 0.2 kg SO.,.
Biét rﬁng, quy dinh han ché san luong CO, cua
nha may t6i da la 75 kg va SO, t6i da 1a 90 kg
moi ngay.

Hinh 6

a) Tim hé bét phuong trinh mé ta s6 thung ciia mdi loai thudc trir sdu ma nha may cé thé
san xudt méoi ngay dé dap ung cac diéu kién han ché trén. Biéu dién mién nghiém cua he
bat phuong trinh do trén mat phﬁng toa do.

b) Viéc nha may san xuét 100 thiing loai A va 80 thiing loai B méi ngay cé phi hop véi quy
dinh khéng?

¢) Viéc nha may san xuat 60 thing loai 4 va 160 thung loai B moi ngay ¢6 pht hop véi quy
dinh khong?

. Ban Lan thu xép duoc khong qua 10 gir dé lam hai loai dén trung thu ting cho céac tré em

khuyét tat. Loai dén hinh con cd can 2 giér dé lam xong | céi, con loai dén 6ng sao chi céan
I gior dé lam xong | cai. Goi x, y lan lwot 1a sé dén hinh con ca va dén éng sao ban Lan sé
lam. Hay lap hé bat phuong trinh mé ta diéu kién cua x, y va biéu dién mién nghiém cua hé
bat phuong trinh dé.

. Mat hoc sinh dur dinh v& cac tam thiép xuin lam bang tay dé ban trong mét hoi cho Tét. Can

2 gid dé vé mét tam thiép loai nhé cé gia 10 nghin dong va 3 gid dé vé mét tim thiép loai
lén ¢6 gia 20 nghin déng. Hoc sinh nay chi ¢6 30 giér dé vé va ban td chirc hdi cho yéu cau
phai v& it nhat 12 tam. Hay cho biét ban 4y cén v& bao nhiéu tam thiép mdi loai dé c6 dwoc
nhiéu tién nhat.

. Trong mot tuan, ban Manh c6 thé thu xép duoc t6i da 12 gio dé tap thé duc giam cin bing

hai mén: dap xe va tap cir ta tai phong tap. Cho biét méi gi& dap xe sé tiéu hao 350 calo va
khéng tén chi phi, moi gid tap cir ta sé tiéu hao 700 calo voi chi phi 50 000 dong / gio. Manh
muon tiéu hao nhiéu calo nhung khong duoc vuot qua 7 000 calo mot tudn, Hay giap ban
Manh tinh s6 gi0 dap xe va 50 gi0 tap ta mot tudn trong hai truong hop sau:

a) Manh mudn chi phi luyén tap 1a it nhat.

b) Manh muén s calo tiéu hao 13 nhiéu nhat.
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1. Biéu dien mién nghiém cua moi bat phuong

trinh sau trén mat phéng toa do Oxy:

a) 2x+y-1=<0; b) —x+2y>0;

c) x-5y<2,; d) -3x+y+2<0;

e) 3(x—1)+4(y-2)<5x-3.

. Biéu dién mién nghiém cua hé bét phuong
trinh sau trén mat phfmg toa do Oxy:

x—2y>0
x+3y<3.

. Mot cong ty du dinh san xuat hai loai san
phim A va B. Cac san phﬁm nay dwoc
ché tao tir ba loai nguyen lieu L I va Il
S6 kilégam du trir timg loai nguyén liéu
va so kilégam timng loai nguyén liéu can
dung dé san xuit ra | kg san phém duoc
cho trong bang sau:

56 kilégam nguyén lid¢u
Edad S kilbgam | can ding san xudt 1 kg
nguyén ligu ng:’:“ ﬁl:iu san phim
A B
| 8 2 |
11 24 4 4
1 8 1 2

Cnng ty do nén san Xuat bao nhiéu san
pham mbi loai dé tién 1ai thu vé 1én nhat?
Biét rang, moi lu]ngam san pham loai 4 1a1
30 trneu &-:)ng, moi kildgam san pham loa1 B
1ai 50 triéu dong.

4. Mot cong ty can mua cac ti dung hé so. Co

hai loair ta: Tu loai 4 chiém 3 m? san, loai
nay co st chira 12 m* va co gia 7.5 triéu
dﬁng; tu loai B chiém 6 m? san, loal nay co
suc chira 18 m’ va co gia 5 triéu. Cho biét
cong ty chi thu xép duoc nhiéu nhat 1a 60 m?
mat l:lfa.ng cho chd dung hé so va ngan sach
mua ti khong qua 60 triéu dong. Hay lap
ké hoach mua sam dé cong ty ¢ duoc thé
tich dung ho so 16n nhat.

. Mot nong trai thu hoach dwoc 180 kg ca

chua va 15 kg hanh tdy. Chu nong trai
muon lam céc hii twong ca dé ban. Biét
rﬁng, dé lam ra mot hi tirong ca loai 4 can
10 kg ca chua cung voi | kg hanh tay va
khi ban lai duoc 200 nghin dong, con dé
lam dwoe mét hii twong ca loai B can 5 kg
ca chua cang voi 0,25 kg hanh tay va khi
ban la1 duoc 150 nghin dfmg. Tham do
thi hiéu cua khach hiang cho thdy can phai
1am sb hii twong loai A it nhat gip 3.5 lén sb
hil tuwong loar B. Hay giup chu néng trai lap
ké hoach lam tuong ca dé c6 duoc nhiéu
tién lai nhat.

. Mot xuong san xuit c6 hai may dac chung

A, B san xuit hai loai san phim X. Y. Dé
san xuat mot tan san pham X can ding may
A trong 6 gio va dung may B trong 2 gio.
Dé san xuat mét tin san phém Y cén dung
may A trong 2 gio va dung may B trong
2 gid. Cho biét mdi may khong thé san
xudt dong thoi hai loai san pham. May A4
lam viéc khong qua 12 gio mot ngay, may
B lam viéc khong qua 8 gio mot ngay. Mot
tén san pham X 1ai 10 triéu déng va mét tin
san pham Y la1 8 tricu dong Hay lap ke
hoach san xuét mdi ngay sao cho tong s
tién 1ai cao nhat.



Trong chugng nay, chiing ta sé hoc cich nhin biét ham 56, su bién thién va dd thi ciia ham sd bac hai cing nhu
tim hiéu cac ing dung cia ham sd dé gii quyét mot sd van dé trong thuc tién.

Nudc dugc phun ra tir dai hoa sen & phé di bo Nguyén Hué, Thanh phd Hé Chi Minh
c6 dang mot dudng parabol.

I/:'_‘-.-..."I i I3 &
J\&" Hoc xong chuang nay, ban co the:

— Nhén biét dugc nhiing mé hinh thuc té dan dén khai niém ham sé. Mé ta dugc cac
khai niém co ban vé ham s6 va cac dac trung hinh hoc cla dé thi ham sé dong bién,
ham s6 nghich bién.

~ Thiét lap dugc bang gia tri va vé dugc dé thi ham so béc hai (parabol).

— Nhan biét dugc cac tinh chat co ban cta parabol nhu dinh, truc ddi xiing. Nhan biét va
giai thich dugc cac tinh chat clia ham s6 bac hai théng qua dé thi.

- Van dung dugc nhiing kién thitc vé ham sé, ham s6 bac hai va d6 thi vao giai quyét bai
toan thuc tién.




1. Ham so va do thi

Titkhoa: Ham sd; Tap xac dinh; Tap gia tri; Do thi ham sd; Ham sé dong bién; Ham sé nghich bién,

> o 28 (s,
M grms oo | O saunh
— ;;r-. T Nhiét d8 c6 méi lién hé gi vai thai gian?
Ak r| % A A
LREL R 'lﬂ'.l 1800 HEY | AR 19000 D

Ngudn: meta.vn

1. Ham sé. Tap xdac dinh va tap gia tri cia ham sé

@ Ban tin du béo thi tiét cho biét nhiét do  Bng 1. Dubsothii tiét ngay 01/5/2021 tai Thanh ph H Chi Mink

& mot so thad diem trong ngay 01/5/2021 Gio 1|42 ]0]13]|16|1w|2
tai Thanh thc' H? CI“_ Mmh d? d‘fc-m ghi Ml 2|2 |8 |n|n|s|n|n
la1 thanh bang kem v biéu do ben. 5 |
Su dung bang hoac biéu dé, hay: Du bao nhiét dé ngay 01/5/2021

: : tai Thanh phé H6 Chi Minh
a) Viét tap hop cac moc gio da co du = 32
bao nhiét do. S ..

! ; riE BT 2 .. 25
b) Viet tap hop cac so do nhiét d6 da = 28 27 27

= =
du bao. 26

- 24 L] T T L] a4 T T L] T

¢) Cho biet nhiét d6 du bao tai Thanh 1 4 7 10 13 16 19 22
phé Hb Chi Minh vio lic 7 gié sang o
ngay 01/5/2021. Hinh 7. Dut béa thisi ti€t ngay 01/5/2021 tai Thanh phd HG Chi Minh

Trong ;@, nhiét dé du bao la mét dai lwong phu thude vao tho diem (g10). Moi lién hé gilra
hai dai luong nay (nhiét d6 va thoi gian) ¢6 cac dédc trung cua mot ham 80.

Gia sit x va y la hai dai luong bién thién va x nhén gia tri thuée tap s6 D.

Néu vai moi gia tr1 x thude D, ta xac dinh duoc mét va chi mot gia tri twong (ng y thude
tap hop sé thuc B thi ta c6 mot fdm sd.

Ta goi x la bién sé va y 1a ham sé cua x.

Tap hop D duoc goi 13 tdp xdc dinh cia ham sd.

Tap hc:rp T gbm tat ca cac gia tri y (twong (mg véi x thude D) goi 13 tdp gid tri cua
ham so.

a1 N
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Ta thuong dung ki hiéu f{x) dé chi gia tri y twong trng véi x, nén ham sé con duoc viét
la y = fix).
Mot ham s6 c6 thé duoc cho bang bang (nhu Bang 1), bing biéu d6 (nhw Hinh 1) hodc bing
cong thire nhu da hoc o cép Trung hoc co so, chéng han y=2x-3,y=-x.
Vidu1
a) Vi sao c6 thé noi bang dir liéu du bao thai tiét (Bang 1) biéu thi mét ham s6? Tim
tap xac dinh, tap gia tr1 cua ham S0 nay.
b) Biéu d6 “Du bao nhiét dé ngay 01/5/2021 tai Thanh phé Ho Chi Minh” (Hinh 1) ¢é
biéu thi ham sé khong? Tai sao?
Gidi
a) Tir bang dir liéu du bao théi tiét (Bang 1) trong ,@. ta thy @rng véi moi thai diém
(gi®r) trong bang déu c6 mét gia tri du bao nhiét dé duy nhat. Vi vay, bang nay biéu
th1 mot ham s6. Ham s6 do co tap xacdinh D= {1; 4: 7; 10; 13; 16; 19; 22} vaco
tdp gia tri T= {27; 28; 29; 31; 32}.

b) Tuong t, biéu dé “Du bao nhiét d ngay 01/5/2021 tai Thanh phé HS6 Chi Minh”
(Hinh 1) cting la mo6t ham s0, ta cting co tap xac dinh va tap gia tr1 nhu trén cau a.
Chay:

a) Khi mét ham sé duoc cho bang cong thirc ma khong chi rd tap xéc dinh thi ta quy uéc:

Tap xac dinh cua ham 56 v = flx) la tap hop tat cd cde 56 thue x sao cho biéu thice fix)
co nghia.

b) Mot ham s6 ¢6 thé duoe cho bai hai hay nhiéu cong thire. Ching han, xét ham sd:

—3Ix+S5voix=1

)= 2x’  woix>1
nghia la vén x < | thi flx)=-3x+ 5; voi x > | thi flx) = 2x°".
Vidu2

Tim tap xac dinh cua cac ham s0 sau:

a) /)= V5 b flx) = ——.
2x—-6

Giai
a) Biéu thire f{x) co nghia khi vachi khi 5 —x =0, tirc la khix < 5.
Vay tap xdc dinh cua ham sé nay 1a D = (~: 5].
b) Biéu thitc f{x) c¢6 nghia khi va chi khi 2x — 6 # 0, tirc la khi x # 3.
Vay tap xic dinh cua ham sé nay la D = R\{3}.



Maét thiét bi da ghi lai vén toc v (mét/gidy) & thai diém ¢ (gidy) cia mot vat chuyén dong

' nhur trong bang sau:

t(giay) 0.5 1

1,2

1.8

2.5

v (mét/gidy) 1,5 3

0

54

7.5

Vi sao bang nay biéu thi mét ham s6? Tim tép xac dinh cta ham sé nay.

QZ Tim tdp xac dinh cua cac ham sb sau:
a) fix)= 2x+7; b) fix) =

@ O gbe cia miéng dat hinh chir nhat, ngudi ta
lam mot bon hoa co dang mot phﬁn tur hinh tron
véi ban kinh r (Hinh 2). Ban kinh bon hoa cé
kich thudc tir 0,5 m dén 3 m.

a) Viét cong thire ciia ham so biéu thi dién tich
bdn hoa theo ban kinh  va tim tap xac dinh
cua ham s6 nay.

b) Bén kinh bon hoa bang bao nhiéu thi né cé

x+4

=352

Bdn kinhr

Hinh 2
dién tich 1a 0.5 m®? g
2. D5 thi ham sé
1®Z Xét ham s6 y = fix) cho bai bang sau:
X -2 -1 0 1 4
fix) 8 3 0 2 0 3 8

a) Tim tap xac dinh D cua ham so trén.

b) Trong mat phfmg toa do Oxy, vé tat ca cac diém co toa dd (x; y) vorx € D vay=flx).

- -

"% Cho ham sb y = f{x) c6 tap xac dinh D.

Trén mit phang toa dé Oxy, dé thi (C) cua ham s6 1a tap hop tat ca cac diém M(x; y)

vaix € Dvay=fix).

Vay (0)= {M(x; fix)) | x  D}.
Chii y:

Diém M(x,,; y,,) thuéc db thi ham sé y = fix)
khi va chi khi x,, € D va y,, = fix,,).

¥4

Yu




Vidu 3

a) Cho ham sb y = f(x) = Eflixl xéc dinh trén
D =[-3; 5] ¢6 db thi (C) nhu Hinh 4.

—Piém A(4: f{4)) c6 thude do thi () khéng? 4
— Lay diém B tuy ¥ trén d6 thi (C). Néu X!
nhan xét vé hoanh do cua diém B.

b) V& d6 thi ham sé y = flx) duoc cho bai
bang sau:

x123456T‘

S 1 (a2 37 5 (8|13

Giai

a) Vi4 e [-3: 5] nén diém A4 c6 hoanh d6 bang 4 va cé tung d6 y=—.4° =2 la diém
thude do thi (C).

Khi lay diém B tuy y trén do thi (C) thi hoanh do x, cua diém nay thudc tap xéc dinh D,
nghiala-3 <x,<5.

b) D6 thi ctia ham s6 gom 7 diém nhu Hinh 5.

A
4 .
I (] 1 Pl =
|
12 |
L i I
| |
I |
I B
: ]
®
. 1
- ®
22— *»
t—T :
= 1ol | 1" 4;4 5 [ 8%
Hinh

@3 V& dé thi ham sé fix) = 3x + 8.



3. Ham s& déng bién, ham s& nghich bién

;(@3 (Juan sat do th1 ham so y=fx)= x* rdi so sénh fix,) va flx,) (vén x, < x) trong ting

truong hop sau:

XA,

a) x;; X, € (—m; 0

o

"y

Hinh 6

i
i
“ I
] X X

b)x,, x, £ (0; +x0)

il

D6i véi ham so trén, khi x ting va thude khoang (—o0; 0), ta thiy gi tri ham sb giam. Ngwoc lai,
khi x ting va thudc khoang (0; +oc), gia tri ham so tang.

Mot cach t(;ing quat, ta co:

¥ Véi ham sb v =fix) xdc dinh trén khoang (a; b), ta noi:
e Ham s6 déng bién trén khoang (a; b) néu
Vx,x, € (a; b),x, <x, = flx)) < fix,)-
e Ham s6 nghich bién trén khoang (a: b) néu

VX, X, € (a; b). x, <x;, = flx,)) > fixy).

Nhdn xét:

Khi ham so dong bién (tang) trén khoang (a; b) thi do thi ctia nd c6 dang di lén tir trai sang
phai. Nguoc lai, khi ham s nghich bién (giam) trén khoang (a; b) thi d6 thi cta no co

dang di xubng tir trai sang phai.

Vidu4

Xét tinh dong bién, nghich bién cua céc
ham sb sau trén tap xac dinh hodc trén
khoang duoc chi dinh:

a)y=3x-1;

b) y = x* trén khoang (—=0; 0);
¢) Ham sé ¢6 db thi nhir Hinh 7.

| }rJL [ | [

[y




Gidi
a) Xét ham s6 y =flx) = 3x — 1. Ham sb nay xac dinh trén R.
Ly x,., x, 1a hai s6 tuy ¥ sao cho x, < x,, ta cé:

x,<x,= 3x,<3x,= 3x,— 1 <3x,- 1 = fx,) <fx,).

Vay ham s6 dong bién (tang) trén R.
b) Xét ham s6 y = x? trén khoang (—<o; 0).
L:fi}rx,, x, tuy y sao cho x, < x,, ta co: flx,) — fix,) = xf - x_f = (% x,)(6; = x5)
Do x, < x, nén x,— x, < 0 va do x,, x, € (—e0; 0) nén x, + x,< 0. Tr day suy ra
ﬂIJ —ﬂ.x:) >0 ha},-'ﬂxl] }ﬂxg]-
Vay ham s6 nghich bién (giam) trén khoang (—<o; 0).
¢) Tir dé thi, ta thiy ham sé xac dinh trén [-3: 7].
— Trén khoang (~3; —2). d thi ¢6 dang di 1én tir trai sang phai nén ham sé nay dong bién
trén khoang (—3; -2).
— Trén khoang (-2; 5). dé thi cé dang di xudng tir trai sang phai nén ham s6 nay nghich
bién trén khoang (-2; 5).
— Trén khoang (5; 7), do thi co dang di lén tir trai sang phai nén ham s6 nay dong bién trén
khoang (5: 7).
Vidu5
Gia dinh ban Son séng ¢ ting ba, ba ngoai cua Son song ¢ tang sau thudc cling mot
chung cur cao tang. Son di bé tir nha minh xuéng tang mot dé lay thur va dua 1én nha
ba ngoai. Pua thu cho ba xong, Son quay vé nha minh.
Pit y = h(f) 1a ham s6 bicu thi khoang cach tir vi tri cuia Son dén mat dét theo thoi gian ¢
tir khi ban ay bat dau di cho dén khi vé lai nha minh (chon gdc théi gian 1a lac Son bat
dau di lay thu).
(C,) hay (C,) la d6 thi ctia ham s6 y = h(¢)? Tai sa0?

. 5 0 I A 0 7 9
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a) b)
Hinh 8
Giai

Khi bat dau di tir tf‘mg ba xu»‘.’ing téng mot, Son ngay cang gén mat dat nén khoang
cach tir vi tri cua Son dén mat dat giam dan, hay ham s6 giam, vay do thi phai co
dang di xudng.

R



Khi di tir ting mét 1én tang sau dé dua thr cho ba ngoai, Son ngiy cang xa mit dat nén
khoang céch tir vi tri cia Son dén mat dat ting dan, hay ham sé ting, vay d6 thi phai co
dang di 1én.
Khi di tir tﬁng sau vé nha minh, Son ngay cang gﬁn mit dit nén khoang cach tir vi tri cua
Son dén mat dat giam dan, hay ham sé giam, vay db thi phai c6 dang di xudng.
D6 thi (C,) c6 dang tuong ing nhu mé ta & trén. Do do, (C,) la d6 thi ciia ham s6
y = h{t) nay.

QAI a) Tim khoang dﬁng bién va nghich bién cua ham s6 c6 do thi sau:

I [ I . [ ' | |

jieees
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Hinh 8

-y

b) Xét tinh dong bién, nghich bién cta ham s6 y = f{x) = 5x” trén khoang (2; 5).

BAI TAP

1. Tim tap xéc dinh cua cic ham s6 sau:

a) fix) =+[-5x+3; h)ﬂx}=2+-—l—-‘

x+3
2. Tim tap xéc dinh, tap gia tri cua ham s6 ¢6 do thi nhu Hinh 10.

| ¥
| ¥

—t g b ﬁ —

Hinh10

3. Tim cac khoang dtf':-ng bién, nghich bién cuia cac ham sb sau:
a) flx)=-5x+2; b) flx) =—x".

4. V& do6 thi ham sb f{x) = [x|, biét ring ham s6 nay con duoc viét nhu sau:
x voix=(

ool

—-x voix<0.

o




5. Tim tap xac dinh, tip gia tri va v& d6 thi ham sé:
—l vinx<0

flx) =

1 voux=10.

6. Mot hang taxi co bang gia nhu sau:

Gia cudc cac Gia cude tir
Gl e 103 fom) kilomét tiép theo kilémeét thir 31
Taxi 4 chd 11000 déng 14500 dong 11600 dong
Taxi 7 chd 11000 déng 15500 dong 13600 dong

a) Xem so tién d1 taxi la mot ham so phu thuoc so kilomet di chuyén, hay viét cong thire cua
cac ham so dua trén thong tin tir bang gia da cho theo timg yéu cau:

i) Ham s f{x) dé tinh s6 tién hanh khach phai tra khi di chuyén x km bang xe taxi 4 chd.
ii) Ham s6 g(x) dé tinh s6 tién hanh khach phai tra khi di chuyén x km bﬁng xe taxi 7 cho.

b) Néu cin dit xe taxi cho 30 hanh khach, nén dit toan bo xe 4 cho hay xe 7 cho thi co loi hon?

7.| Dé vwi

S6 2 da trai qua mot hanh trinh tha vi va bi bien doi sau khi di qua chiéc hop den.

To tlz Té i3 bign
“n:tu- ::;:ﬂ thanh

Bigu gl 43 xdy ra bén trong HOP BEN?

Bac tho may da giai ma hop den cho mot so x bat ki nhur sau:

oo

To divao nha

mdy d ay |

Thira 58 X 45 bifin 381 sau khi d1 qua 3 chiic midy bén trong HOP DEN

Bén trong HCJP DEN la mot doan chuong trinh duoc car dat san. Ta xem doan chuong trinh
nay nhu mot ham sé f{x). Hay viét biéu thirc cua f{x) dé mé ta su bién do1 da tac dong 1én x.
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Bai 2. Ham so bac hai

Ti khod: Ham sé bic hai; Tap gid tri clia ham 56 bac hai; Bién thién; Parabol; Binh; Truc d6i ximg;

Quy dao parabol.

@ y=ar y=alx-m)(x-n)
y=ax +bx y=alx-h)*+k
y=ar+bx+c
Céac ham sd nay cé chung dic diém gi?

1. Ham sé béc hai
f@ Khai trién biéu thirc cua céc ham s6 sau va sﬁp xép theo thir tur luy thira cua x giam dan
(néu co6 theé). Ham s6 nao co luy thira bac cao nhat cuia x 1a bac hai?

a) y=2x(x -3); b) y=x(x"+2)-5; c)y==5(x+ 1)(x—4).

- -

= Haim so bdc hai theo bién x 1a ham s6 cho bai cong thire co dang y = flx) = ax’ + bx + ¢
véi a, b, c 14 cac sb thue va a khéc 0.

Tép xac dinh ciia ham s6 bac hai la R.

Vidu 1

Ham s0 nao trong cac ham so sau day la ham so bac ha1?

ayy=2xr+x; b)y=x'+x+1; c]}r='r+;; d)y=-3x"-1; e)y=+/5-2x.
X+
Gidi
Ham sb y = 2x" + x va ham s6 y = -3x" — 1 déu la ham s6 béc hai.

x+1 .

Cachamsdy=x+x+1; y= = y=+/5—2x khong phai la ham sé bac hai.
+

QI Ham s6 nao trong cac ham so duogc cho & #@ la ham s6 bac hai?

_ ¥ T o
2. D4 thi ham sé bac hai " \ =R K T
.r@z a) Xét ham so: T il
y=flx)=x"-8 +19=(x -4y +3 ; Bf | 1IC
c6 bang gia tri: L N
x 2 |3 % |5 |6 |
fx) [T f4 |3 4 |7 T 23 4 5 6x
Trén mit phing toa d6, ta cé cic diém (x; fix)) _ | |
vo x thude bang gia tri da cho (Hinh 1). Hinh 1

Hay vé dudng cong di qua cac diém A, B, S, C, D va néu nhan xét vé hinh dang cua
duong cong nay so vol do thi cua ham s y =x* trén Hinh 1.



b) Tuong tu, xét ham so:
y=gx)=-x'+8x-13=—x-4)y+3

co bang gia tri:

x 2 F | |5 6
g(x) -1 z2 |& |2 -1

Trén mit phing toa d0, ta cd cac diém (x: g(x))
vo1 x thude bang gia tri da cho (Hinh 2).

Hay vé duong cong di qua cac diém 4, B, S,
C, D va néu nhan xét vé hinh dang cua duong
cong nay so v&i do thi ciia ham sé y = —x” trén
Hinh 2.

Tir ,@, ta thiy hai dang co ban cua d6 thi ham s6 bac hai img véi hai trudng hop a > 0
vaa<0.

Mot cach tong quat, sau khi bién déi y=ax’ +bx+c= a[x —[— Ei]] +[—4£], vora# 0
a a

va A= b — 4ac nguoi ta chimng minh duoc r:"ing trong mat phéng toa do Oxy, dd thi ham s6

bac hai y = ax* + bx + ¢ c6 hinh dang 1a mét parabol va co6 dinh S(—;;—%}
a a

& 2

Trong mit phing toa d6 Oxy, dé thi ham sé bic hai y = ax” + bx + ¢ (véia #0) la
mot parabol (P):
A

_Cédink Sv6i hoinh 86 x, = -, tung 4§ y, =——;
2a : da

. § b :
— Co truce doi xirng 1a duong thang x = — * (duong thang nay di qua dinh § va song
a
song vai true Oy néu b = 0, tring vai truc Oy néu b = 0);

— C6 bé 16m quay Ién trén néu a > 0, quay xudng dudi néu a < 0;

— Cit truc tung tai diém c6 tung d6 bang ¢, tirc 1a dé thi di qua diém c6 toa dé (0; ¢).

Chii y: a) Néu b = 2b' thi (P) 6 dinh S(—E; —5].
a a

_ thi d6 thi ham s6 bac hai
y=ax*+bx+c¢ cat truc hoanh tai hai diém lan lrot co hoanh do la hai nghiém nay

(xem Hinh 3).

b) Néu phuong trinh ax? + bx + ¢ = 0 ¢6 hai nghiém Xis X



| “H
=

[] (= Q
St

Il

E'i uH
1

T

+

in]

=y

Hinh 3

=y

Cach v db thi ham s6 bic hai y = ax” + bx + ¢ (v6i a = 0):

b A
1) Xac dinh toa do dinh S(——: ——].
2a 4a

2) Vé truc doi xirng d la dwdng thing x = L

2a

3) Tim toa d¢ giao diém cta do thi véi truc tung [&iém A(0; ¢)) va giao diém cua d6 thi

v truc hoanh {néu co).

a

Xac dinh thém diém déi ximg véi A qua truc ddi ximg d, 1a diém B[_—b;c).

4) Vé parabol c6 dinh §, co truc dbi xirng d. di qua cac diém tim duoc.

Vidu2

Veé do thi cac ham s6:

a) y = flx) = —x" +4x-3; b)y =flx) =x +2x +2.

Giai
a) Trong mat phfmg toa do Oxy, do thi ham 8O
bac hai v = flx) = —x" + 4x — 3 la mét parabol (P):
— 0 dinh § v&1 hoanh do Xy 2, tung do Y= 1:

~ C6 truc d6i ximg 1a duomg thang x = 2 (duong
thiang nay di qua dinh § va song song vl truc Oy);

— Co bé 16m quay xudng duoi vi a < (;

— Cit truc tung tai diém c6 tung d6 bing -3, tirc 1a
do thi di qua diém co toa do (0; -3).




Ngoii ra, phuong trinh —x* + 4x — 3 =0 ¢6 hai nghiém phan biétx, = I vax, =3 nén dé thi
ham s6 cét truc hoanh tai hai diém c6 toa dé (1; 0) va (3; 0).

Ta v& duoc d6 thi nhu Hinh 4.

b) Trong mat phe'ing toa do Oxy, do th1 ham s0
béc hai y = f{x) = x* + 2x + 2 1a mét parabol (P):
— Co dinh § vo1 hoanh dé x =1, tung do y = 1;

— C6 truc dbi ximg 1a dudng thing x = —1 (duong
thiang nay di qua dinh S va song song véi truc Oy);

— Bé 16m quay 1én trén vi a > 0;

— Cét truc tung tai diém co tung dé bang 2, tirc la
dé thi di qua diém co toa do (0; 2).

Ta vé duoc d6 thi nhuer Hinh 5. -l

@2 V& db thi ham s6 y =x— 4x + 3 ri so sinh db thi ham sé ndy véi db thi ham sb trong
' Vi du 2a. Néu nhan xét ve hai do thi nay.

3. Su bién thién ctia ham sé béc hai

,@ Tir do thi ctia ham s6 bac hai cho & hai hinh sau, tim khoang déng bién va nghich bién
cua ham s trong méi truémg hop.

L : AY

! :
i : i A
' y=axr +hx+c o = ——
| 2 ' da
oy | e
X=—— i
i ¢ xl/:N\\x!
! |0 £
' :

xl\ﬂ: X, ¥ x=_..b_:

A g z Ia:

e ey = e i

da i !
| I

aja=0 bya<0

Hinhé

Dua vao d6 thi ham s6 béac hai y = ax* + bx + ¢ (véi a # 0), ta ¢6 bang tom tat vé su bién thién
cua ham s6 nay nhu sau:



a=>0 a<0

Ham s6 nghich bién trén Khoang [—m; ;_b) Ham s ddng bién trén khoang (m, ;_b)
a a
va dong bién trén khoang Gﬁ; + m]. va nghich bién trén khoang [-;1; +m] :
a . a
Bang bién thién; Bang bién thién:
X =20 _—b- o0 X —a0 _—b- oo
2a 2a
+o0 +o0 -A
Sfix) HHHmm — fix) ,f”ff; 4a
da —n -0
Chi y:

Tir bang bién thién ctia ham s6 bac hai, ta thay:

—Khi a > 0, ham s6 dat gia tri nho nhét bang i‘&— tai x = %—‘{1 va ham s6 ¢o tap gia tri la
i a

T = —i; +D"‘_.J_

4a
" e -.-,;:_ﬂl- _-'5..;,..-,-1

—Khi g <0, ham so dat gia tr1 lon nhat bang = tal x = Fg va ham so6 co tap gia tri la

il

a
T= [—r:':‘r:—i ;
4a

Vidu3
Lap bang bién thién cua ham s6 y =—x" + 4x — 3. Ham s0 ny ¢ gié tri 16n nhat hay
gid tri nho nhit? Tim gia tri do.
Gidi
Dinh § c6 toa dé: X, =;b=—-_4—=2:y =054 8.9=3=1.
S 24 2(-)) 5
Hay 5(2; 1).

Vi ham so0 bac hat c6 a = -1 < 0 nén ta co bang bién thién sau:

x —00 2 +o0

fix) / 1 \

=i =0

Ham s6 dat gia tri lén nhat bang | khix = 2.

QS Tim khoang df‘mg bién, khoang nghich bién ctia ham sb = 2x" - 6x + 11. Ham sb nay
c6 thé dat gia tri bang —1 khéng? Tai sao?



4.

Ung dung ctia ham s& béc hai

Tam bay cao va tam bay xa

Trong mén cau 16ng, khi phat cdu, ngudi choi can danh céu qua
khoi Iuot sang phia san do1 phuong va khong duoc dé cho cau roi
ngoai bién.

Trong mat phﬁng toa do Oxy, chon diém co toa do (ﬂ;_}*n) la diém
phat cau thi phuwong trinh quy dao cua qua cau khi ron kho1 mat
vot la:

Hinh 7 b Eﬁdi_ (tana).x+ y,

trong do:

e g la gia toc trong trudmg (thuong duoc chon 1a 9.8 m/s’);

e o la goc phét cau (so véi phuong ngang cia mat dat);

ey, la van tdc ban diu cua cau:

* ¥, la khoang cach tir vi tri phat cau dén mat dat.

Pay la mét ham s6 bac hai nén quy dao chuyén dong cua qua cau 1a mét parabol.

y A

.'I'I

- __'!l'_l
y= _g__ +(tance). x + ¥,
2.y . cos it

0 x diém cham dat :

Hinh &8

Xét trudmg hop lang gio. véi vén te ban ddu va goc phat cau da biét, ciu chuyén déng theo
quy dao parabol nén sé:

— Dat v1 tri cao nhat tal dinh parabol, go1 la tam bay cao;

~ Roi cham dét & vi tri cach noi dimg phat cau mot khoang, goi la tam bay xa.

Bai toan ung dung

Mot nguai dang tap choi cau long c6 khuynh hudng phat cau véi goe 30° (so véi mat dat).
a) Hay tinh khoang cach tir vi tri nguon nay dén vi tri ciu roi cham dat (tam bay xa), biét cau
ron mat vot o do cao 0,7 m so vc’ritmﬁt dat 1:f:'a van toc ban d@u cﬁal cau la 8 m/s (bo qua strc
can cua g10 va xem quy dao cua cau luon nam trong mat phang thang dirng).

b) Giir gia thiét nhwr cu a) va cho biét khoang cach tir vi tri phat cau dén ludi 1a 4 m. Lan
phat cau nay co b1 xem la hong khong? Tai sao?

(Théng tin b6 sung:

— Mép trén cua ludi cau 16ng cach mat dat 1,524 m;

~ Gia téc trong truong duoc chon 1a 9.8 mfsz.}



Giai

a) Chon hé truc toa do nhu Hinh 9 (v1 tri ro1 cua cau thudc truc hoanh va vi tri cau roi mit
vot thudc truc tung).

by

0.7m &=

I‘h.

0 diém cham dat
Hinh 9

Véig=9.8 m/s”, goc phat cau o = 307, van toc ban dau v,= 8 m/s, phuong trinh quy dao ciia cau la:

49 , 3

_}J:--ﬁ- ‘+Tx+0 7 (véix=0).

Vi tri cdu roi cham dit la giao diém caa parabol va truc hoanh nén giai phuong trinh

49:‘\5

"+—x+0,7=0 tadugcx ~-103 vax, = 6,68.
48 3 =

Gia tri nghiém duong cho ta khoang cach tir vi tri ngudn choi cau long dén Vi tri ciu roi cham
dat la 6,68 m.

b) Khi cau bay té&i vi tri hudi phin cach, néu né & bén trén méat luéi va diém roi khong ra khoi
dudng bién phia bén sin doi phuong thi lan phat cau mdéi duoc xem 1a hop 1€

Ta cén so sanh tung d6 cia diém trén quy dao (c6 hoanh dd bing khoang céch tir gbc toa
d6 dén chan ludi phan cach) véi chiéu cao mép trén cua ludi dé tim cau tra lod.

1A

.-‘:-"_.--' """""" & ~ _hing
il ~ ~ hibng - il\r:rplé 3
1,514 m T . i : 3
ok im utiphincich  ém bién tong diém bién ngadi x
Hinh 10
: ; 49 3
Khix=4, tacoy=——"- .4 + £ cA4+0,7=1,38. Suyra y < 1,524,

48 3

Nhu vay lén phat cau da bi hong vi diém trén quy dao cua cau thﬁrp hon mep trén cua luon.

ﬁ‘ Trong bai toan ing dung, khi choi trén sén cau léng don, cac lan phat cau véi thﬂng tin
nhu sau co duoc xem la hop lé khong? (Cac thong tin khong duoc dé cap thi van giir
nhr trong gia thiét bai toan trén),



BAI TAP

1.

. s

. V& do thi cac ham so sau:

2= r - - - 2 . Teogoa i
. Hay xac dinh dung do thi cua mor ham so sau

a) Van toc ban dau cua cau 1a 12 m/s.
b) Vi tri phat cau cach mat dat 1,3 m.

Lueu y: Céc théng sb vé san cau 16ng don duoc cho trong Hinh 11,

Ham sb nao sau day la ham s6 bac hai?
a)y=9x + 5x +4; byy=3x"+2x+I;
c)y=—4(x+2) +2(2x + 1) +5; dyy=5x"+x +2.

. Tim diéu kién cua m dé mo1 ham so sau la ham so6 bac hai.

a]y=n1r4+ (m + l‘p:l-i-x-‘r 3 b)y=(m —E)x"’+[m— 11r3+5.

. Lap bang bién thién cta ham s6 y =x" + 2x + 3. Ham s6 nay c6 gia tri 16n nhat hay gia tri nho

nhét? Tim gié tri do.

. Cho ham sb bac hai y = flx) = ax” + bx + ¢ co l0) =1, f{1) =2, (2) = 5.

a) Hay xac dinh gia tri cua cac hé sba, bvac.
b) Xac dinh tap gia tri va khoang bién thién cua ham sé.
Cho ham s6 y = 2" + x + m. Hay xac dinh gié tri
cuia m d& ham s dat gia tri nho nhét bing 5. |

a]y=1rl+4x—]; h}_v=—x2+2x+3;
c)y=-3x"+ 6x; d)y=2x"-5.

trén Hinh 12. | |
(P):y= —2x" —4x + 2;

(P):y=3x"—6x+5; / ?
(P}}:y=4x2—ﬁx+?; | | /|[ \\
(B y= —3x*—bx—1. = /_;V ] o\ I T 3 3

Hinh 12




8. Tim cong thirc ciia ham s6 bac hai c6 d thi nhu Hinh 13. y

9, Chiéc cau day vang mét nhip duoc thiét ké hai bén I
thanh cau c6 dang parabol va duoc cd dinh héng

cac day cap song song.

Dua vao ban vé & Hinh 14, hay tinh chiéu dai tong
cong cua cac day cap doc o hai bén thanh cau. Biét:
~ Dy dai nhét 1a 5 m, day ngdn nhat 1a 0,8 m. Khoang
cach giira cac diy bang nhau.

— Nhip cau dai 30 m.

— Cin tinh thém 5% chiéu dai mdi soi day cap dé
neo co dinh.

[T %]
| : v | : 0B8m T
‘,.l:s'_ﬁ' Ll - flect=T11 ] 5m \\\+—/’// 5m
=B 1~ §r eIt A | | : / i: :-_t
30m
a) Hinh vé cau day vang b) Hinh chiéu dung cla cdu day vang
Hinh 14
.""- |
Ban c6 biét?

Quy luat tu nhién va hinh dang parabol

Vat chuyén dong boi ném xién hay ném
ngang c6 quy dao la mot phin cua parabol.
Hién tuong nay quan sat duoc khi ném
bong, nhay xa, truot tuyét nhay trén khéng,
vol muoe phun, ...

Trong khi dé, chuyén déng roi tu do hodc
chuyén dong lan trén mat phang nghiéng
co do dai quang duong tuan theo quy luat
mét ham s6 bac hai theo thai gian 7, mic
dii quy dao chuyén déng la duong thing.

Nha vat li hoc Galilei, dong thoi cing la

mot nhac si, da thiét ké bo dung cu do quing duong lan cua vat ndng trén mat phﬁng
nghiéng sau nhirmg khoang théi gian nhu nhau dé chimg minh két qua nay. Thoi dé
chura c6 thiét bi phit hop nén 6ng da dung nhiing chiéc chuéng dé phat ra im thanh cach
déu thai gian moi khi vién bi lan téi. That kho tin nhung Galilei nhay bén véi am thanh
va 6ng nhén ra quang dudong lai khong nhu nhau di céc khoang théi gian 1 déu nhau.

7




Khoang thin gian thir nhit
o ! dom v quiing duimg

Khoing thin gian thir hai
3 dom vi quiing duriing

"

Khoang thiv gian thir ba
3 dom vi quiing duimg

Hinh 17. Md phéng mat phang nghiéng Galilei

Hinh 16. Dung cu “mat phang nghiéng” do quang
duérng di chuyén sau mdi khoang thai gian déu
nhau cla Galilei tai Bao tang Galileo, nurdc Y

Quy dao parabol
Khi mét vt tir vi tri y, bi ném xién lén cao theo géc o (so vai phirong ngang) véi van toc

_g -x:
= —;——__—+[tan11}.x+yu.
2.v,. cos"a

ban dau v, thi phuong trinh quy dao cua vat nay la: y

Pay la mot ham s6 bac hai nén quy dao chuyén dong la mot parabol.

i SH: tim bay cao
______——_-'F____E-i:_ tim bay xa

£l = )

0 4 o

Hinh 18. Vat dugc ném tir do cao y,, vai goc ném a bay lén dén diém cao nhat la S va roi xudng diém A

Khoang cach SH duoc goi la tam bay cao, con khoang cach OA duoc goi 1a tam bay xa.
Néu vin toc ban dau c6 do 16n khong déi, thi géc ném o anh huong dén tam bay cao va
tam bay xa.

— Trong thé thao, van dong vién mon ném lao, ném dia hay nhay xa, ... co luc ném hay
lue bat gzxm nhur 6n dinh. Do vay, viéc d icu chinh goc nem o chinh la ki thuat dé dat muc
tiéu xa nhat.

— Binh ching Phao binh Viét Nam c6 cau khau hiéu “Chén dong, vai sit, danh gioi, bin
tring” gin lién véi ki thuat diéu chinh van téc ban déu v, va goc a dé dan phéo tring
muc tiéu.

(Nguon: hitps://www.researchgate.net)




. Tim tap xac dinh cua cac ham so sau:

a)y=4dx"—1;
1
b) ¥= -
)y x* +1
1
c) y=24+—.
¥

. Tim diéu kién ci{a m dé mdi ham sb sau
day la mot ham so bac hai:
a)y=(1-3mp’+3;

b)y=(4m— 1)(x - 7)%

c)y=2(x+1)+ 11 —-m.

. Ve dd thi cac ham so sau:

b)y =~ 4y +5:
dy=-x —2x-1.

a)y=x:—4x+3;
c)y=x2-4x+5;

. Mot van dong vién chay xe dap trong | gio

30 phat ddu véi van toc trung binh la

42 km/h. Sau doé ngudi nay nghi tai ché

15 phit va tiép tuc dap xe 2 gi¢ lién véi

van toe 30 km/h,

a) Hay biéu thi quing duomg s (tinh bang
kilomeét) ma nguol nay di duoc sau ¢ phat
héng mét ham s6.

b) V& d6 thi biéu dién ham sé s theo t.

. Biét ring ham s6 y = 2x" + mx + n giam trén

khoang (—=o; 1), tang trén khoang (1; +=0) va

co tap gia tri 1a [9; +oo). Xac dinh gid tri clia

mvan.

. Nhay bungee la mot tro choi mao hiém.
Trong tré choi nay, nguéi choi dimng o vi tri
trén cao, thit diy an toan va nhay xuc:mg.
So1 day nay co tinh dan héi va duoc tinh
toan chiéu dai dé n6 kéo ngudi choi lai khi
gs"in cham dét (hoac mat nudc).

Chiéc cau trong Hinh 1 ¢6 b6 phin chéng
d& dang parabol. Mot ngudi mudn thuc
hién mot cu nhay bungee tir giira cau
xuéng vol day an toan. Ngudl nay can
trang b1 so1 diay an toan dai bao nhicu
mét? Biét rang chiéu dai cua soi day do
bang mét phan ba khoang cach tir vi tri
bat dau nhay dén mat nudc.

7. Gia sir mot may bay ciru tro dang bay theo
phuong ngang va bat dau tha hang tir do

cao 80 m, luc do may bay dang bay vo1 van
toc 50 m/s. Pé thing hang ciru tro roi ding
vi tri duoc chon, may bay can bat diu tha
hang tir vi tri nao? Biét rang néu chon géc
toa d 1a hinh chiéu trén mat dat cua vi tri
hang ciru tro bat dau duoc tha, thi toa do
cua hang ciru tro duoc cho bai hé sau:

J.‘='l-"ﬂf

|
=h——o?,
¥y 23’

Trong d6, v, la van toc ban dau va h la dé
cao tinh tir khi hang roi may bay.

Luuy: Chuyén déng nay dwoc xem la chuyén
dong ném ngang.

Hinh 2




Phién| HINH HOC VA DO LUONG

- HE THUC

Trong chuong IV, chiing ta s&@ mé& rang khai niém ti sé luong gidc ciia gdc nhon qua viéc thiét |ap cac gia tri luong
gidc cia cac gac tir 0° dén 180° . Ching ta ciing sé tim hiéu vé cac hé thiic ltong co ban trong tam giac, cu thé la:
dinh li césin, dinh li sin, cac cdng thiic tinh dién tich tam giac, @dng théi van dung cic dinh li, cong thic noi trén
vao cac bai toan gidi tam gidc ciing nhu gidi quy&t méot 56 tinh hudng thuc tién,

Cau Can Tho bac ngang song Hau.

T

@1 Hoc xong chuang nay, ban c6 thé:

~ Nhén biét va tinh dugc gia tri lugng gidc clia mot goc tir 0° dén 180°.

- Tinh duoc gia tri lugng giac cia mot goc ti 0° dén 180° bang may tinh cam tay.

—- Giai thich dugc hé thic lién hé gilta gia tri lugng giac clia cac goc phu nhau,
bu nhau.

— Giai thich dugc cac hé thic lugng co ban trong tam giac: dinh |i césin, dinh li sin,
cdng thiic tinh dién tich tam giac.

- M6 ta dugc cach gidi tam gidc va van dung dugc vao viéc gidi mot sé bai toan
c6 nodi dung thuc tién.



1. Gia tri luong giac cia mot goc
tir 0° dén 180°

Tir khoa: Gia tri ldong giac; sin; cdsin; tang; citang.

@ Lam thé nao & mé rang khai niém ti sé lugng gidc cia gocnhon
cho céc goctir0° dén 180°7

1. Gia tri lwong giac

@ Trong mat phang toa ﬂn Oxy, nua duong tron
tam O ban kinh R = 1 nidm phia trén truc hoanh
duoc goi la nira duong tron don vi. Cho triroe mot
goc nhon o, ]::1}? diém M trén nira d uong tron don vi /

sao cho xXOM = q. Gia sir diém M c6 toa do (X3 7.) |I

Trong tam giac vuong OHM, ap dung céch tinh
cac ti s0 luong giac cua mot goc nhon di hoc ¢ Hinh 1
lop 9. chirng to rang:
2 L - - Yo = X
SiN0, = )5 CoSQ =x,; tang = —; cota = —
Xy Yo
M rong khai niém ti so luong gide dbi voi gée nhon cho nhimg goc o bat ki véi 0° < a < 180°,
ta co dinh nghia sau day:

Véi mdi goc o (0° < a < 180%) ta xac dinh
duoc mét diém M duy nhét trén nira duong

tron don vi sao cho xOM =a. Goi (x: v la A /Y . B
toa dé diém M, ta c6: '

— Tung d6 y, cua M la sin cia goc a. ki hicu la

. =1 >
sinat = y,1 o x
— Hoanh do x, cua M la edsin cua goc a, ki hiéu
la cosa = x,;

-TISD {J: #0) la tang cua goc a, klhieulatana-rﬁ;
Xp X,

~Tisé =L (y, #0) la citang cia goc o, ki higu Ia cotar = ~L .
Yo Yo

Cac s0 sing, cosa, tana, cota dugc goi la cac gid tri lwong gidce cua goc o.




Vidu1
Tim cac gia tri lwong giac cua goc 120°,

Gidi
Lay diém M trén nira duong tron don vi sao cho

XOM =120°. Ta ¢c6 MOy =120° — 90° = 30°.

Ta tinh duoc toa 46 diém M 13 [_l £J

Viay theo dinh nghia ta co:

V3 L
;

sinl20° =—: cos120° =
2
V3
"

tan120° =—+f3; cot120° = —

Chii y:

a) Néu o la goc nhon thi cac gia tri luong giac cua o déu duong.

Néua la goc ti thi sina = 0, cosa < 0, tana < 0, cota < ().
b) tana chi xac dinh khi a 2 90°.

coto chi xac dinh khi a0 20" va a = 180",

@1 Tim cac gia tr1 lwong giac cua goc 135",

2. Quan hé giira cac gia tri lwo'ng giac cua hai géc bu nhau

Sy

Tir 1ép dudi ta da biét hai goc phu mhau thi céc ti s6 luong gidc cua chiing c6 méi lién hé:

sin(90° - @) = cosa; cos(90° - a) = sina;

tan(90°— o) = cota; cot(90" - ) = tana.

Sau déy ta sé tim hiéu vé méi lién hé giira céc gia tri luong gidc cua hai goc bt nhau.

Q Trén nua duong tron don vi, cho hai diém
M, N dbi xting nhau qua truc Oy (Hinh 4),

Tinh tong s6 do cua hai géc xOM va xON.

}.JI.

L

b,

Kol DM




Néu xOM = o thi ta cd xON = 180°-q.

Gia str diém M c6 toa d6 (x; v,). Do x,, = —x,,= —X,: ¥, =¥,, = ), nén ta c6 cac tinh chét sau:
= Vi moi goc o thoa man 0° < a < 1807, ta luén co:
sin( 180" — o) = sina; cos( 180" - a) = —cosu;

tan(180" — a) = —tano. (o = 907): cot(180° — ) = —cota (0" < & < 180°).

Vidu2
Cho biét sin30° = %; cosd5”’ = g; tan60° = /3. Tinh sin150"; cos135"; tan120°.
Giai
sin150° =sin(180° - 30°)= sin30°=%;cosl35”=—tos§5“=—§;t&n]2[}°=-—tanﬁi]”= —\E

QZ Tinh cac gia tr1 luong giac: sinl1207; cos150°; cot135°.

@ Cho biét sina = % Jgtimgoca(0°=a= IEH”}bﬁng cach vé nura duong tron don vi.

3. Gia tri lwong gidc cia mot sé géc ddc biét
Gia tr1 luong giac cua cac goc bat ki c6 thé tinh I:r;:mg may tinh cam tay.

Dudi day 1a bang gia tri luong gide cia mot so goc dic biét,

o | 0 | 30° | 45° | 60° | 900 | 120° | 135" | 150° | 180°
Gia tri luong giac
a8 o | a2 P 5| V2 | 1|
ey W 2 Zd VR
COSOL | [:i ..'J._% l 0 —l _ﬂ _£ -1
bt i 2 gep—
tanot 0 g Tl 3 [ -1 _g 0
cotor I |3 1 —3‘5 0 -g -1 | B

Chu y: Trong bang, ki hiéu “||” dé chi gia tr1 lwong giac khong xac dinh.

Q} Tinh: A=snl150"+ tan135° + cot45°; B =2co0s30° — 3tan150° + cot135°.

s




- )
@i Tim goc a (0" < a < 18(°) trong moi truong hop sau:

4.

3

a) sino = T: b) cosa =

=2
2 3

¢) tana =—1; d) cutu=—«E.

St dung may tinh c@m tay dé tinh gia tri lwgng gidc cia mét géc

C6 nhiéu loai may tinh cam tay c6 thé gitp tinh nhanh chéng gia tri luong giac ciia mét goc.
Chang han, ta co thé thuc hién trén mét loai may tinh cam tay nhu sau:

Sau khi mé& may, an lién tiép cic phim [sHF) dé

il:[nputfﬂutput ‘

man hinh hién lén bang lua chon. 2:Angle Unit
An phim [2] & vio ché db cai dat don vi do géc. 3 ;g‘,{g‘gggef"gﬁ;ul
j\-nt.; h. di - ﬂ[lh d = ﬂ r I‘ ud""”. |1 :DEEPBE
1epp lmm C Xac dl on vl ﬂgﬂc a o :2:Rﬂ.diﬂﬂ
3:Gradian
|

An cac phim (3] dé vao ché do tinh toan.

i g B dia:l

a) Tinh cac gia tri luong gidc clia goc | A I |fy I A I
Vidu3 1:Calculate
Sir dung may tinh cam tay, tinh sin]25°34'28".
Giai

Pe tinh sin125°34"28", ta an lién tiep cac phim sau day: iSil’l(ﬂﬁ" 34°28° )
tn D EEEEA@EEEEEE

va ﬂl.Il.'__'fC két qllﬂ sinl25°34'28" = 0,8133603236, voi | u_ Bl 3360323
hién thi trén man hinh nhu hinh bén. ' '
Dé tinh cosu, tand. ta cting lam nhu trén, chi thay phim bﬁng phim [cos], (tan).

Truong hop muén tinh cotae, ta tinh 3
tan o

b) Xac dinh sé do cGia goc khi biét gia tri lugng gidc chia goc do
Vidu4
Str dung may tinh cam tay, tim a (0° <« < 180°) biét coso. = ~0,2341.
Gidi
Dé tim o khi biét cosa = —0,2341, ta an lién tiép cac phim sau day:
oA fed (@) (@] (L (21 B (A I ) E & cosi(-0,2341)
va duoc két qua o = 103°32'19", véi hién thi trén man
hinh nhu hinh bén. 103°32'18. 88"

Dé tim o khi biét sina, tano. ta cting lam twong tu nhur trén, chi thay phim hﬁng cac phim
(sin)., (tan).

Dé tim « khi biét cota, ta tinh tana = trude roi tinh a sau.

coto



BAI TAP

. | z
. Cho biét sin30° = E; sinb0" = —V;-i; tan45” = 1. Sur dung moi lién hé gilra cac gia tri luong

B

Q‘ a) Tinh cos80°43'51"; tan147°12'25"; cot99°9°'19".

b) Tim o (0° < a < 180°), biét cosa = —0,723.

gidc cta hai goc bu nhau, phu nhau dé tinh gid tri cia E = 2cos30° + sin150° + tan135°.

. Chung minh r?mg:

a) sin20" = sin160"; b) cos50" = —cos130°".

. Tim goc a (0° < o < 180°) trong mdi trueémg hop sau:

N

a) coso = ——-E-—; b) sina. = 0;
c) tana = 1; d) cota khong xac dinh.
Cho tam gidc ABC. Chimg minh ring:

a)sind =smn(8 + C); b) cos A = —cos(B + ().

. Chimg minh r:lmg vol mol goc o (0° = a = 180°), ta déu co:

a) cos’a + sinfa = 1; b) tanc. cotar = 1 (0°< & < 180°, o = 90%);

1
— (o % 90°); d) 1 + cofa= —— (0°< a < 180°).
cCos O sin o

c)l+ tan o =

» s 2 " g - . - » B
. Cho goc o val cosa = — 5 ¢ Tinh gia tri cua biéu thitc 4 = 2sin’a + Scos’a.

Ding may tinh cam tay, hay thue hién cic yéu cau dudi day:
a) Tinh: sin168°45'33"; cos17"22'35"; tan156°26'39"; cot536°36'42".
b) Tim  (0° < a < 180°) trong cac trudmg hop sau:

1) sinct = 0,862; 1) cosoe =—0,567; 11) tana = 0,334.

ai 2. Dinh li césin va dinh li sin
Tir khoa: Dinh li césin; Dinh li sin; Dién tich tam giac; Cong thic tinh dién tich tam giac.

@ Lam thé nao dé tinh @ dai canh chua biét cia hai tam giac dudi day?

C
N 4
M
6l
T 2

2 )
2
A 4 B i

s




1. Pinh li césin trong tam giac
'® a) Cho tam giac ABC khong pha: la tam giac

vuong voi goc A nhon va C>B.Ve duong
cao CD va dat tén cac do dai nhu trong Hinh 1.
Hay thay lll bang chit cai thich hop dé chimg
minh cong thitc a> = b* + ¢ — 2bc cos A theo goi Hink 1
y sau:

Xét tam giac vuéng BCD, taco: @ =d* +(c—x) ' =d* +x* + " — 2xc. (1)
Xét tam giac vuong ACD, taco: b’ =d +x =>d" =b-x". (2)

cos A= g = . = hcosA. (3)
Thay (2) va (3) vao (1), tacé: a =b" + ¢ — 2bccosA.
Luen y: Néu B >C thita vé duong cao BD va chimg
minh tuong tu.

b} Cho tam giac ABC vo1 goc A ti. Lam tuong tu nhue 4
trén, chimg minh r:'ing ta cling co:

a=b+c-2bccosA. D

cH+x
Hinh 2

Luew y: Vi A 1a goc tinén cosd = — .

¢) Cho tam gidc ABC vudng tai A. Hay chimg to cong thirc a” = b” + ¢ — 2bccos A ¢d
thé victlaa" = b+ ¢
Dinh li césin

s ‘Trungtam glac ABCvo1 BC=a, CA=b, AB = ¢, ta co:
a=b"+c —2bccosA;
B =c+a -2cacosB;
¢t =a*+ b - 2abcosC.

Tir dinh li cosin, ta co he qua sau day:
Hé qua

@ S SO0 28
cosa=re-a . p-ra-p
2bc 2ea

at+b* —¢

: cosC=
2ab

Vidu 1

Cho tam giac ABC co C = 115°, AC =8 va BC = 12. Tinh do dai canh 4B va cac
goc A, B cua tam giac do.



Giai

Theo dinh li cosin, ta co: C
AB*=BC* + AC* -2 .BC.AC.cosC % I35 />
=12 +8-2.12.8.cosll5°
= 289.14. A B
Hinh 3

Vay AB =~ (289,14 =~ 17,

2 2 2 2 2 2
Theo hé qua cua dinh li césin, ta co cosA = AB +4C —BC ﬁl? +8 12

~=0,7684.
2.AB.AC 2.17.8

Suyra A ~39°47, B = 180°—( 4 + C )=~ 2513

Tinh cac canh va cac goc chua biét ctia tam giac ABC A

trong Hinh 4.
62°

fq

Hinh 4

@' Tinh khoang cach giira hai diém ¢ hai dau cua mét hé nuoc. Biét tir mot diém cach hai
dau hé lan luot 1a 800 m va 900 m nguoi quan sat nhin hai diém nay duéi mét goc 70°
(Hinh 5).

Hinh 5

2. Pinh li sin trong tam giac

' a) Cho tam giac ABC khong phati la tam giac vuong co BC=a, AC=b, AB=cvaRla
ban kinh cua duong tron ngoai tiép tam giac do. V& dudng kinh BD.

N Tl s BDE theod va R,



a

ii) Tim méi lién hé gitra hai géc BAC va BDC . Tir d6 chimg minh ring 2R =— -
51N .
A

Hinh 6a. Tam gidc ABC co goc A nhon Hinh 6b. Tam gidc ABC co goc A th
b) Cho tam giac ABC vaéi goc 4 vuong. Tinh sin4 va so sanh a vo1 2R de chirng to ta

van co cong thic 2R=——.
sin 4

Tir #%2 , ta cé dinh li sau:

Dinh li sin

¥+ Trong tam giac ABC voi BC=a, CA= b, AB=¢, ta cé:
+a % b __¢ —2R.
sind sinB  sinC

trong dé R 1a ban kinh dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC.

Tir dinh i sin, ta c6 hé qua sau day:

Hé qua
: = :a = 2RsinA; b=2RsinB; ¢=2RsinC;
sinA=—i; sinf=—: sinC=—-C—.
2R
Vidu2

—— —

Cho tam giac ABC ¢c6 A =72°, B =83", BC = 18. Tinh d6 dai cac canh AC, AB va
ban kinh R cua duong tron ngoai tiép tam giac do.
Giai
PDita=BC,b=AC,c=AB.
Taco:a=18, C =180° — (72° + 83°) = 25",
a b c

Ap dung dinh li sin, ta c6 ——=——=——=2R,
smAd sinB snC




Suy ra:

A
AC:b:aélnBIIS.‘smm ~18.8: 2
sin A sin 72°
AB=c= a?mAC’ _ 18._31:;;5 ~%:
sin sin
83 -
B C
= I_j = ‘1 8 =9,5. Hinh 7
2sind 2.sn72°
M
QZ Tinh céc canh va cic goc chira biét ciia tam gidc MNP
trong Hinh 8.
112°
22
N P
Hinh 8

g . .

@,’2 Trong mot khu bao ton, nguoi ta xay dung mot thap canh va hai bon chira nuoc 4, B
dé phong hoa hoan. Tir thap canh, ngudi ta phat hién dém chay va s6 lidu dua vé nhu
Hinh 9. Nén dan nuéc tir bon chita 4 hay B dé dap tat dam chay nhanh hon?

Bdn chifa nudc A
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Hinh 9




3. Cac cong thirc tinh dién tich tam giac

'@ Cho tam giac ABC nhu Hinh 10. 4
a) Viét cong thirc tinh dién tich § cua tam giac ABC b
theoavah . c/ |n,
b) Tinh /i theo b va sin C.
-
" — .- 2 i . - . B~._H e T
¢) Dung hai két qua trén dé chirng minh cong thirc gy S
2
abc

d) Ding dinh li sin va két qua & cau ¢) dé chirmg minh cong thirc § =

'@ Cho tam gidc ABC c6 BC=a, AC=h, AB=c va
(f; r) la duong tron noi tiép tam giac (Hinh 11).
a) Tinh dién tich cac tam giac IBC, IAC, IAB
theorvaa, b, c.

b) Diing két qua trén dé chimg minh céng
thirc tinh dién tich tam giac ABC:

rla+b+c)
i

8=

Bing cach ap dung céc hé thirc luong trong tam giac, ta ¢ thé tim thém duoc nhiéu céng

thirc tinh dién tich tam giac. Vi du: Thay i, = ¢. sin B vao cong thirc tinh dién tich § = é ah

ta duoc S= %acs’mﬁ'.

Cho tam giac ABC. Ta ki hicu:

* h, h, h, lado dai cac duong cao lan huot ung vol cac canh BC, CA, AB.
* R la ban kinh dudmg tron ngoai tiép tam giac.

¢ r1a ban kinh duong tron néi tiép tam gidc.

* p la nira chu vi tam giac.

+ § la dién tich tam giac.

Ta co cac cong thirc tinh dién tich tam giac sau:

&
1)S= lah = lbﬁ:b= lc}:; 2)§= iﬂ.!:'siﬂ['= lbcsinz! = laﬂSinB;
2 ° 2 2 - 2 2 2
b
3]S=%; 4) §=pr;

3)8 =Jp{pua]{p-b](p~c} (cong thirc Heron).

o



Vidu3

Cho tam gidc ABC c6 a=2~3, b=2va C =30°.

a) Tinh dién tich tam giac ABC.

b) Tinh ban kinh duong tron ngoai tiép tam giac ABC.
Giai

a) Ap dung cong thirc § = %ab sinC’, ta co:

S =%.24\E,2_sin3[l” =%_2J§,2_%= 3 =17,

B

b) Ap dung dinh li cosin, ta co: ¢ =a® +b> —2abcosC=12+4-2 .243. 2. T=4'

Suyrac=2.
c 2 2

— = 2
2smC  2.smn30° 5

Ap dung dinh li sin, ta c6: R = T

i

Vidu4

Cho tam giac ABC co cac canh a =30, b =26, c = 28.

a) Tinh dién tich tam giac ABC.

b) Tinh béan kinh duémg tron ngoai tiép va ban kinh duong tron néi tiép tam gidc ABC.
Giai

a)Tacop= % JA30+ 26+ 28)=42.

z’rkp dung cong thie Heron, ta co:

S =(p(p—a) p—b)(p—c) =[42(42—30)(42—26)(42 - 28) = 336.

abc abc 30.26 2R
b)Taco § = —.,suyra R= = =16.25.
) 4R 7 45 4 336 ’
S 336
Talaico S=pr,suyrar=—=——=8

p 42

Tinh dién tich tam giac ABC va ban kinh duong tron ngoai tiép tam giac ABC trong cac
truong hop sau:

a) Céccanh b=14,c=35va 4 =60°;

b)Caccanha=4,b=5c=3.




e : :
(ﬁg Tinh dién tich moét canh budém hinh tam giac. Biét
~ céanh budém dé c6 chiéu dai mét canh 14 3.2 m va hai
goc ké canh dé c6 sb do 1a 48° va 105° (Hinh 12).

BAI TAP

1. Tinh d6 dai canh x trong cic tam giac sau:

Hirh 13

2. Tinh do dai canh ¢ trong tam giac ABC ¢ Hinh 14.

C 12 A
Hinh 14

J. Cho tam giac ABC, biét canh @ = 152, = 79°, 'C =61°. Tinh céc goc, cac canh con lai va
ban kinh duémng tron ngoai tiép cua tam giac do.

-



4. Mét céng vién c6 dang hinh tam gidc véi cac kich thuée nhu Hinh 15. Tinh s6 do cac goc
cua tam giac do.

800 m
Hinh 15

5. Tinh dién tich mét la c& hinh tam giac cdn c6 do dai canh bén
14 90 em va goc o dinh la 35°.

6. Cho tam gidc ABC c6 AB=6, AC=8va A =60
a) Tinh dién tich tam gidc ABC.
b) Goi I 1a tim dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC. Tinh dién tich tam giac IBC.

7. Cho tam giac ABC co trong tam G va do dai ba canh AB, BC, CA lan luot 1a 15, 18, 27.
a) Tinh dién tich va ban kinh duéng tron ni tiép tam gidc ABC.
b) Tinh dién tich tam gidc GBC.

Hinh 16

8. Cho A, la duong cao vé tir dinh A, R la ban kinh dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.
Chirng minh hé thirc: i, = 2RsinBsinC.

9. Cho tam giac ABC co6 goc B nhon, AD va CE la hai duong cao.

a) Chitngaink 2806 SDBE
Sic | BLBC

b) Biétring S, = 95,,, va DE = 24/2 . Tinh cosB va ban kinh duéng tron ngoai tiép tam
gidc ABC.

10. Cho tir gidc 16i ABCD ¢6 céc dudng chéo AC = x, BD = y va goc giita AC va BD béng a.
Goi § la dién tich cua tir giac ABCD.
a) Chirng minh §= %J}rsina.
b) Néu két qua trong truong hop AC L BD.




ai 3. Giai tam giac va ung dung thuc té

1. Giai tam giac

&

Tir khod: Gidi tam gidc; Cc yéu té xac dinh tam gidc.

®

Vidi si liéu do dwoc tirmdt bén ba song nhu hinh vé
bén, ban hay giip nhan vién do dac tinh khoang
cach giifa hai cdi ciy bén kia b séng.

&

Gnit tam gu:m 13 tim s6 do cic canh va cac goc con lai cia tam giac khi ta biét duoc cac
}reu t6 du dé xac dinh tam giac do.

pé giai tam giac, ta thuong st dung mot cach hop li cac hé thire hrong nhur: dinh i sin, dinh li césin
va cac cong thire tinh dién tich tam giac.

Vidu1
Giai tam giac ABC trong cac trrong hop sau:
a) AB=85, AC=95va 4 = 40"
b) AB=15, AC = 25 va BC = 30.
Giai

Pata=BC,b=AC, c=AB.
a) Ta can tinh canh a va hai goc E, -
Ap dung dinh Ii cosin, ta co:

=b*+c*—2bccosd =95 + 85 - 2.95.85.cos40" = 3878,38.
Suyra a=./3878,38 =62.3.

Ap dung hé qua dinh li césin, ta cé:

z 2 2 2 2 2
cosB — a +c —b £ﬁ2,3 + 85 —95 ~0.197.
2ac 2.62,3.85

Suyra B =78°38, C =180° —40° — 78°38'= 61°22".

——

b) Ta cén tinh s6 do ba goc ;f, E i
1‘55.[] dung hé qua cua dinh li cosin, ta co:
b'+c’-a’® 2541530 1

= — 4 =93°49",
2bc 2.25.15 15

cos A=



3 b 30 25 )
Ap dung dinh li sin, ta co: _a =— = — =— =smB=028315
sind sinB sin93°49' sinB

— B =56°15", C =180° — 93°49'— 56°15' = 29°56".

Q Gial tam giac ABC trong cac truong hop sau:
a)a=17.4; B =44°30"; C = 64°. bya=10;b=6;c=8.
2. Ap dung gidi tam giac vao thuc té

Van dung giai tam gidc gitp ta giai quyét rat nhiéu bai toan trong thuc té, dic biét 1a trong

thiét ké va xay dung.
Vidu 2
Mot duomg ham duoc du kién xay dung xuyén
qua mét ngon nai. P& ude tinh chiéu dai cua

duong ham, mét ki su da thuc hién cac phep do

va cho ra két qua nhu Hinh 1. Tinh chiéu daicua

duomg ham tir cac so liéu da khao sat duoc. —
Gidi

j\p dung dinh li cosin trong tam giac ABC, ta co:

AB'=CA 4+ CB -2 .CA.CB .cosC=388" +212"-2.388.212 . cos82,4°~ 173 730.

Suy ra AB = {173730 =417 (m).
Vay dudng ham dai khoang 417 m.

Vidu 3

f?é xac dinh chiéu cao cua !‘l:lf]t toa nha cao
tang, mot nguon ding tai diem M, su dung
gidc ké nhin thiy dinh toa nha véi goc ning
ROA = 84°, ngudi do 1ii ra xa mét khoang
cach LM = 49,4 m thi nhin thay dinh toa nha
véi goc nang RPA = 78°. Tinh chiéu cao ciia
toa nha, biét ring khoang cach tir mat dat dén
ong ngdm cua giacké d6APL=0M=12m , G5im 7 O
(Hinh 2). Hinh 2
Giai thich: Goc nang la goc tao boi tia ngdm nhin 1én va dudng nim ngang.

Giai

Tacé PAQ = AQR— APR =84°—78° = 6°.
Ap dung dinh li sin trong tam gidc APQ, ta cé:
AQ _ PO e AQ PO :-AQ:PQ'SIHTS .

sinP sin A sin 78" sin6" sin6”




Trong tam giac vuong AQR, ta co:

PQ.sin 78" .sin84" 49,4 .sin 78" .sin 84"
sin 6" sin 6"

AR = AQ sin84° = ~ 460 (m).

Vay chiéu cao cua toa nha la: AQ = AR + RO = 460 + 1,2 =461,2 (m).

Vidu4

Hai tram quan sat & hai thanh phé Pa Ning va Nha Trang
ddng thoi nhin thiy mét vé tinh véi goc nang lan luot la
75° va 60° (Hinh 3). Vé tinh céch tram quan sat tai thanh
phé Pa Ning bao nhiéu kilomét? Biét ring khoang cach
gitra hai tram quan sat la 520 km.

Nha Trang

Gidi Hinh 3

Goi A, B, C lan luot la cac diém biéu dién vi tri cuia thanh phd Da Ning, Nha Trang va

vé tinh.

Tacod: C = 180° — (60° + 75°) = 45°.

Ap dung dinh li sin trong tam giac ABC, ta cé:

AB sinB _ 520.sin60°
sinC —— in4s°

Viy vé tinh cich tram quan sét tai thanh phé Pa Nang khoang 637 km.

AC =

= 637 (km).

Vidus

Hay giai bai toan néu ra trong hoat dong khoi dong cua bai.

Goi vi tri cua nguot do dac dirng la diem A va go1 B, C lan lwot la vi tri hai cai cay bén
kia song. Ta co tam giac ABC vo1 AC=100m; AB=75mva 4 =32°

Ap dung dinh li césin trong tam gidc ABC, ta co:

BC =AC + AB -2 . AC.AB .cosA=100°+75 -2 .100 . 75 . cos32° = 2904 3.

Suyra BC = ”‘2 904,3 =539 (m).
Vay hai cai cay bén kia song cach nhau khoang 53,9 m.

Hai may bay cung cit canh tir mét san bay nhung
bay theo hai huong khac nhau. Mot chiéc di
chuyén véi toc do 450 km/h theo hudng tiy va
chiéc con lai di chuyén theo hudng léch so vai
hwdng bac 25" vé phia tay voi toc do 630 km/h
(Hinh 5). Sau 90 phut, hai may bay cach nhau bao
nhiéu kilomet? Gia sur chiing dang ¢ cing do cao.




@2 Trén ban do dia li, ngudi ta thuéng

BAI TAP

goi tir gidc voi bon dinh lan luot
la cac thanh phfr:- Ha Tién. Chau
Déc, Long Xuyén, Rach Gia 1a tir
giac Long Xuyeén. Dua theo cac
khoang cach da cho trén Hinh 6,
tinh khoang cach gitra Chau P6c ~ HaTién
va Rach Gia.

Long Xuyén

Rach Gia
Hinh &

Gial tam giac ABC trong cac truong hop sau:

——

a) AB =14, AC=23, A =125"; b)BC=22, B =64°, C =38°;

¢)AC=22, B =120°, C =28" dyAB=23, AC=132, BC=44.

Dé lap dudmg day dién cao thé tir vi tri A dén vi tri B,
do phai tranh mét ngon nti nén ngudi ta phai noi
duong day tir vi tri A dén vi tri C dai 10 km, sau
d6 néi duong day tir vi tri C dén vi tri B dai 8 km.
Goc tao boi hai doan day AC va CB 1a 70°. Tinh
chiéu dai ting thém vi khong thé néi truc tiép
tir A dén B.

Mot nguot ding cach than mot car quat gio 16 m
va nhin thiy tim cua cénh quat véi gée nang 56,5°
(Hinh 8). Tinh khoang cach tir tim cua canh quat
dén mat dat. Cho biét khoang cach tir mit cua ngudi
dé dén mat dat1a 1,5 m.

Hinh 8




4. Tinh chiéu cao AB ctia mét ngon nai. Biét tai hai diém C, D cach nhau 1 km trén mat dat
(B, C, D thang hang), ngudi ta nhin thiy dinh A cta nai véi goc nang lan luot la 32° va 40°
(Hinh 9).

A

€ 1km D
Hinh 8

5. Hai ngudi quan sat khinh khi cau tai hai dia diém P va O
nam & suém doi nghiéng 32" so voi phuong ngang. cach
nhau 60 m (Hinh 10). Nguoi quan sat tai P xac dinh géc
nang cua khinh khi cau 1a 62°. Cing liac d6, ngudi quan
sat tai O xac dinh goc nang cua khinh khi cau dé la 70°.
Tinh khoang cach tir Q dén khinh khi cau.

6. Mot ngudi dimg & trén mot thap truyén hinh cao 352 m so
Vo1 mat dit, mudn xac dinh khoang cach gitra hai cot mbc
trén mat dat bén duéi. Nguoi do quan sat thay gac dwoc
tao boi hai dwong ngam t6i hai nmc nay la 43°, gnc giifa
phm:mg thang du:ng va dtmng ngam téri mét diém méc trén
mat dét 1a 62° va dén diém moc khac 1a 54° (Hinh 11). Tinh
khoang cach giita hai c6t moc nay.

Hinh 11

1. Cho tam giac ABC. Biét g =494; b= 26,4; 3. Cho tam giac ABCcoa=28, b=10,c=13.

C =47"20". Tinh hai goc 4 , B vacanhe. a) Tam giac ABC c6 goc th khong?

b) Tinh d6 dai trung tuyén AM, dién tich
e tam giac va ban kinh dudmg tron ngoai tiép

¢c=15.Tinhcacgoc 4 , B, C. tam gidc do.

2. Cho tam gidc ABC. Biéta = 24, b =13,

c) Lay diém D déi xirng v&i A qua C. Tinh
do dai BD.

1'3



. Cho tam giac ABC co A =120°,b=8,c=5.

Tinh:

a) Canh a va cac goc E ?;

b) Dién tich tam giac ABC;

¢) Ban kinh duong tron ngoai tiép va duong
cao AH cua tam giac.

S. Cho hinh binh hanh ABCD.

a) Chitng minh 2(4B° + BC?) = AC" + BD\.
b) Cho AB=4,BC=5,BD="7.Tinh AC.
. Cho tam giac ABC co a =
g="25.

a) Tinh dién tich tam giac ABC.

b) Tinh ban kinh duéng tron ngoai tiép tam
giac ABC.

15, 0 = 20,

. Cho tam gidc ABC. Chimg minh ring:
R [al +b*+¢? }

abe

cotd + cotB + cotC =

. Tinh khoang cach 4B giita hai néc toa cao oc.
Cho biét khoang céch tir hai diém dé dén
mét vé tinh vién thong lan lrot 1a 370 km,
350 km va goc nhin tir vé tinh dén A va B
1a 2,1°.

Hinh 1

9. Hai chiéc tau thuy P va @ cach nhau
300 m va thang hang véi chan B cua thép
hai ding AB ¢ trén bo bién (Hinh 2). Tir P
va O, ngudi ta nhin thay thap hai ding AB
duéi cic goc BPA=35" va BOA=48".
Tinh chiéu cao cua thap hai dang do.

4

AN
5 300m O B

Hinh 2

10. Mudn do chiéu cao ctia mét ngon thap, ngudal
ta lay hai diém A, B trén mat dat c6 khoang
cich AB = 12 m clng thang hang véi chan C
ctia thap dé dat hai gidc ké. Chan cua hai gidc
ké c6 chiéu cao 1a & = 1.2 m. Goi D la dinh
thap va hai diém A,, B, cing thang hang véi

C, thudc chiéu cao CD cia thap. Ngui ta do

duoe DAC, =49°, DB,C, =35". Tinh chiéu
cao C'D cua thap.

- D
49° 5 35°
"’(:"21‘ EI AI I.f.l;‘m
% . c { Zm B
Hinh 3

7o




Trong chuang V, chiing ta sé tim hiéu vé vecto va cic phép toan lién quan dén vecta nhu: tong va hiéu hai vecto,
tich cita mét sd vdi mét vecto, tich vé hudng clia hai vecta. Chiing ta ciing sé hoc cach van dung cic phép todn vé
vectd vao viéc gidi todn ciing nhu trong cac hoat ddng thuc tién va cic mén hoc ¢d lién quan.

Trong mdt may do véin toc gié (Anemometer), @6 Ién cia van tac dugc do bang sé vong quay thiét bi hinh chao
va hudng gié dwoc biéu dién bdi hudng cia mii tén.

Cir' Hoc xong chuong nay, ban c6 thé:

- Nhan biét dugc khai niém vecto, vectd bang nhau, vecta-khéng. Biéu thi duoc
mot so dai lugng trong thuc tién bang vecto.

- Thuc hién dugc cac phép toan trén vecto (téng va hiéu hai vecta, tich ciia mot
s vai mét vecto) va mo ta dugc nhiing tinh chat hinh hoc (ba diém thang hang,
trung diém cla doan thang, trong tdm cla tam giac, ...) bang vecto.

- Thuc hién dugc phép toan tinh tich vé hudéng cua hai vecto va mé ta dugc nhiing
tinh chat hinh hoc béng tich vé hudng.

- Sif dung dugc vecto va cac phép toan trén vecto dé giai thich mét sé hién tuong
c6 lién quan dén Vat li va Hoa hoc. Van dung dugc kién thic vé vecto dé gidi mot
s6 bai toan hinh hoc va mét sé bai toan lién quan dén thuc tién.




Bai 1. Khai niém vecto

Ti kho#: Dai luong vd hudng; Dai luong ¢6 hudng; Diém dau; Diém cudi; Gia;
D ldn; Vecto déi.

@ Chiing ta can vectd dé biéu dién cac dai lvong 6 hudng.

1. Pinh nghia vecto

; i}
A Trong théng bao: C6 mét con tau cho 500 tan hang tir :
cang A dén cang B cach nhau 500 km. ¥
Ban hay tim su khac biét gitra hai dai luong sau: =
— Khoi luong ctia hang: 500 tan.
— D6 dich chuyén cua tau: 500 km tir 4 dén B.
Hinh 1

Dai luong v6 hudng la dai luong chi co d6 lom. Vi du: khéi luong, khoang cach, nhiét do, ...
Dai luong c6 hudng la dai luong bao gém ca do lon va hudng. Vi du: dé dich chu}rén, lue,
van téc, gia téc,

Khi xac dinh mét dai luong vo hudng, ta chi cin mo ta do 16n cua néd. Vi du: Hang trén tau
6 khéi lwong 500 tan.

Khi xac dinh mét dai luong cé hudng, ta phai dé cap dén ca do 1én va hudng cua né. Vi du:
Con tau c6 d6 dich chuyén dai 500 km theo hudng tir 4 dén B.

* Vectola mot doan thing c6 hudng, nghia la da chi ra diém dau va diém cudi.




« Vecto co diém déu A, diém cubi B duoc ki hidu 1a 4B, doc 14
vector AB (Hinh 2).

» Duong thing di qua hai diém A va B goi la gid cua vecto AB.

* Bé dai cua doan th&'-mg AB goi la dé dai cua vecto AB va duoc

ki hi¢u 1a |4B|. Nhu vay ta co: [4B|= 4B.

Chii y: Mot vecto khi khéng can chi rd diém dau va diém cubi

c thé viétla d, b, ¥, ...

Vidu1

Cho tam giac déu ABC c6 canh bing 2 (Hinh 4). Goi H
1a trung diém cuia doan thang BC.

. - A - 5 - -w 5 - 5= . -
Tim diém dau, diem cudi, gia va do dai cua cac vecto:
CA, AH. BH .

Giai

Hinh 2

Hinh 3

(¥

H

Hinh 4

Vecto CA c6 diém dau 1a C, diém cudi 14 4 va ¢6 gid 1a duomg thing AC.

Vecto AH c6 diém déu 1a 4, diém cudi la H va c6 gia la dudng thang AH.

Vecto BH c¢6 diém déu la B, diém cudi 1a H va c6 gia la dudng thing BH.

Tach: CA=2.BH=1, AH =~JAC*-CH* =J4-1=1f3.

Suy ra |E.Tif|=§£= lEEl:], |Eﬁ|=ﬁ

Tim diém dau, diém cudi, gia va do dai cua cac vecto CH, CB

N

Cho hinh vuong ABCD co canh bﬁng Ek hai

duong chéo ciit nhau tai O (Hinh 5). Tim d6 dai cua
cac vecto AC, ;E-F_ﬁ, Eﬁ, AO.

o[t

A trong Vidu 1.

Hinh 5

=]

\



2. Hai vecto clung phwong, cung huéng

,@ Ban co nhan xét gi vé g1a cua cac cap vecto A

va CD, PO va RS trong Hinh 67

=S

4 B iy

-

-
L

[

=
=

Hinh &

¥ Hai vecto dwoc goi 13 cing phicong néu gia cua ching song song hoic tring nhau.

Vidu2
Tim cac cap vecto cung phuong trong Hinh 6.

Giai
Trong Hinh 6, AB va CD cung phuong vi co gia trung nhau; P_Q va RS cung phuong
vi cO gla song song.
Chii y: Trong Hinh 6, hai vecto 4B va CD cing phuong va co ciing hudng di tir trai sang
phai. Ta noi AB va CD a hai vecto cung hrong. Hai vecto P_Q va RS cung phuong
nhung co hudng nguoc nhau. Ta noi hai vecto :‘-’E va RS 1 hai vecto ngioc hirong.
Nhén xét: Hai vecto ciing phuong chi 6 thé ciing hudng hodc ngwoce hudng,
Vidu3
Tim céc cip lue nguoc huéng trong sé cac luc tic dong vao may bay trong Hinh 7.

n oA

d

ﬁ L
Hinh 7

Giai
Quan sat Hinh 7, ta thay luc nang n nguoc hudng véi trong luc P; luc can ¢ nguoc
huéng véi lue diy d.



Y

@3 Quan sat Hinh 8 va goi tén cac vecto: ‘\

a) Cung phuong vai vecto X ; . \ j\ | Af_“/' Vi
b) Ciing huéng véi vecto @ N W4
¢) Nguoc huong voi vecto u . : y =

.E = + W

- , Hinh 8 |
Nhan xét: Ba diecm ph;in biét i B, C thang hang khi " s L
va chi khi1 hai vecto AB va AC cung phuong.
Hinh 9

Thit vdy, ta thiy néu ba diém 4, B, C thang hang thi hai vecto 4B va AC c6 gid tring nhau
nén ching ciing phuong. Nguoc lai. néu hai vecto AB va AC cung phuong thi hai duong
thing AB va AC phai song song hodc tring nhau, hon nita hai dudng thang nay lai ¢6 chung
diém A nén ching phai tring nhau. Véy ba diém A4, B, C thing hang,
ad Khing dinh sau ding hay sai? Hiy giai thich.
Néu ba diém phén biét 4, B, C thang hang thi hai vecto AB va AC ciing huéng.

3. Vecto bang nhau — Vecto déi nhau

4 B
’@\3 Cho hinh binh hanh ABCD (Hinh 10), hay so sanh
do dai va huong cua hai vecto: =
D €

a]ﬁvé D_(' b)Ev& {“_'B Hinh 10

% 3 um

Hai vecto d va b duoc goi la bang nhau
néu chiing ciing hudng va cé cing do dai,
kihiéu G=»b. b
Hai vecto @ va b duoc goi la déi nhau
néu ching nguoc huéng va co cling dé dai,
ki hiéu a =—b. Khi do. vecto b duoc goi
1a vecto déi cua vecto 4.

-1
H

Hinh 11

Chay:
a) Cho vecto @ va diém O, ta luén tim duoc mot diém A duy nhat /l 4
]

sao cho ﬁ =d . Khi do d6 dai cua vecto 4 la d6 dai doan OA, /
ki hiéu la al. 0

b) Cho doan ths':mg MN. ta luén c6 NM =-MN . Hinh 12



Vidu4
a) Tim trong Hinh 10 hai cip vecto bing nhau va hai cip vecto doi nhau.
b) Cho diém O la trung diém cta doan thang AB. Tim hai vecto dbi nhau.

Giai
a)TmngHinhlﬂ,tacé::!E=D_'C,E}]=E§, IAJ 0 | |B
I |
AD = -CB, D =~AD. ' |
Hinh 13
b) Ta ¢6 OA=-0B (Hinh 13).
Qs Cho D, E, F lan luot 1a trung diém caa cac canh BC, | 4
CA, AB cua tam giac ABC (Hinh 14). : /
. L F E |
a) Tim cac vecto bang vecto EF. /
b) Tim cac vecto déi cuia vecto EC, |
B D C
Hinh 14

4. Vecto-khéng
Ta biét rfmg moi vecto hodn toan duoc xac dinh khi biét diém dau va diém cuédi ciia no.

V&i mot diém A bat ki, ta quy wéc 6 mét vecto dac biét ma diém dau va diém cudi déu la A,

Vecto do duoc ki hicéu la Ad va goi la vecto-khong (co gach noi giira hai tir).

Vecto c6 diém dau va diém cudi tring nhau goi la vecto-khéng, ki hiéu la 0,

Cha y:

- Quy ude vecto-khong co do dai bang 0.

— Vecto-khong luén cung phuong, cing hudng vél moi vecto.

— Moi vecto-khong déu I:l;ing nhau: 0= I,q: =BB= C—f‘ = ... V{1 mol diém A, B, C, ..
— Vecto doi cua vecto-khéng la chinh no.

Vidu5

Cho doan thﬁng EF co do dar hﬁng 2 va nhan M la trung diém.

a) Tim vecto-khong trong s6 cac vecto: EF . EE : E, MM | FF.

b) Ding ki hiéu 0 dé biéu dién cac vecto-khong do.

:
J-




Giai
a) Ta co cac vecto EE . MM | FF c¢6 diém dau va diém cubi trung nhau nén ching la
vecto-khong.

b) Ta viét 0= EE = FF = MM .

e e T T ]

Tim do dai cua cac vecto EF , EE, EM , MM , FF trong Vidu 5.

BAI TAP

1. a) Ban hay tim su khac biét gitta hai dai luong sau:
~ Bac Ba ¢6 s6 tién la 20 triéu dong.
— Mot con béo di chuyén véi van toc 20 km/h theo huong dong bic.
b) Trong cac dai lugng sau, dai luong nao cin duoc biéu dién boi vecto?
Gia tién, luc, thé tich, tudi, d6 dich chuyén, vén tée.
2. Chc:.- hinh ti‘lang ABCD co hai canh day la A8 va DC (Hinh 15). A B
Piém M nam trén doan DC.

a) Gol tén céc vecto ciing hudng véi vecto AB.

b) Goi tén cac vecto nguoc huong von vecto DM . D M '
3. Cho hinh vuéng ABCD c6 tam O va c6 canh bang & (Hinh 16). e

a) Tim trong hinh hai vecto bing nhau va cé dé dai bang “22 : g

b) Tim trong hinh hai vecto déi nhau va c6 dé dai bang av?2. ¥ )
4. Cho tir gidc ABCD. Chimng minh ring tit gidc d6 1a hinh binh hanh B C

khi va chi khi AB=DC. Hinh 16
5. Hay chi ra céc céip vecto cung hudng, nguoc huéng, bang nhau trong Hinh 17,

1y] .

YT
o

ﬂ'.
=1

Hinh 17



6. Goi O la tam hinh luc giac déu ABCDEF.
a) Tim cac vecto khac vecto 0 va cung hudng vol vecto OA.

b) Tim cac vecto bﬁng vecto AB.

7. Tim cac luc cung huong va nguoc huong trong s6 céc luc dﬁy duoc biéu dién bﬁng cac vecto
trong Hinh 18.

T8 AT
a)

Hinh 18

b

Ban cé biét?

VECTO TRONG VU DIEU LOAI ONG

Vii diéu lodi ong hay diéu nhay hic lde 1a mot vii diéu dic biét hinh s6 8 cta ong mat.
Nhitng con ong da tim dwoc nguon thic dn thanh cong sé thue hién vii diéu nay dé chia sé

théng tin cho cac thanh vién khac trong t. Thong tin do 1a mot vecto OM chi do dich
chuyén tir té dén noi cé hoa.

— Tia OM phan d6i duémng s6 8 trong vii diéu chi hudng cua vecto.
— Thoi gian mua sé ti 1é thuan véi do 16n cua vecto (khoang céch tir to dén noi ¢6 hoa).
Nhu viy c6 thé noi loai ong ciing biét biéu dién vecto théng qua mot diéu mua.

(Nguon: https://en.wikipedia.org/wiki/Round dance honey bee)




Bai 2. Tong va hiéu ctia hai vecto

Tit khoa: Tong clia hai vecto; Hiéu cla hai vecto; Quy tic ba diém; Quy tic hinh binh hinh.

@ Mot kién hang dugc vin chuyén tif diém A dén diém B réi lai duoc van chuyén tit diém B
dén diém C. Tim vecto biéu dién téng cda hai d6 dich chuyén: AB+BC.

=iy e 1
oM o
Lo f

.—Ii 2 I__I.

1. Téng cta hai vecto

,@ Mot 16 bot thue hién lién tip hai chuyén déng co ? N
do dich chuyen lan luot duoc bigu dién boi hai vecto .4‘_"‘:: d__/
S
B

chuyén cua ré bt sau hai chuyén dong trén. <
]

0

Cho hai vecto @ va b. Tir mét diém A tuy ¥, iy hai s c
diém B, Csaocho AB=d, BC =b. Khidé AC duoc N 5"-\ /
goi 1a téng ciia hai vecte G, b va duoc ki hiéu la EI:\\\* B /
atb. Hinh 2

Vay d+b=AB+BC = AC.

Phép toan tim tong cua hai vecto con duoc goi 1a phép céng vecto.
Tir dinh nghia téng cua hai vecto, ta suy ra quy tic cong vecto sau day:

Quy tic ba diém M

Vi ba diém M, N, P, ta c6: MN + NP = MP. P
N Hinh 3
Chii y: Khi cong hai vecto theo quy tic ba diém, diém cudi cua vecto thir nhat phai 1a
diém dau cua vecto thir hai.



Vidu 1
Cho céc diém E, F, G, H, K. Thuc hién cac phép cong vecto:

EF + FH: FK + KG: EH + HE.
Giai
Ap dung quy tic ba diém, ta co:
EF +FH =EH; FK+KG=FG; EH +HE =EE =0.

i C
4*@2 Cho hinh binh hanh ABCD (Hinh 4). Ll P 7
| ¥
S e
Chitng minh ring AB+ AD = AC. /i""'f /
Ti ,@ t tic cd to sau d : e
ir , ta suy ra quy tac cong vecto sau day: i
";!uy tic hinh binh hinh 0 4
- - = r ) ¥ al
Néu OABC la hinh binh hanh thi ta co6 04+ 0C = 0B.
0
Hinh 5
Vidu2
Tim téng ciia hai vecto @ va b trong Hinh 6. ;gﬂ L
Giéi Ly
iai Ef,f ,,-*
Taco: d=AB, b=AD, suyra @+b=AB + AD. : =|D -
b

Theo quy tic hinh binh hanh, ta cé AB + AD = AC.

e

=AC.

= o |

Viy a+

Chdi y: Dé ap dung quy tic hinh binh hanh, ta can dua bai toén tim tong hai vecto vé bai
toan tim tfing cua hai vecto co chung diém dau.

Ql Cho hinh thang ABCD ¢6 hai canh daylaABvaDC. Chobiét @ = AC + CB; b = DB+ BC.

Chitng minh hat vecto @ va b cung huong.

QZ Cho tam gidc déu ABC c6 canh bing . Tim do dai cua vecto AB+ AC.




30 km/h

=

Q Mot may bay co vecto van toc chi theo hudn g béc, vén toc gio la
mot vecto theo hudng déng nhu Hinh 7. Tinh dé dai vecto tong

cua hai vecto no1 trén.

150 km/h

Hai nguoi ciing kéo mot con thuyén véi hai luc Hinh 7
F, =0A, F, = OB c6 &5 16n lan luot 1a 400 N,
600 N (Hinh 8). Cho biét goc giia hai vecto 13
60°. Tim do lon cua vecto hop luc Fla tong
cua hai huc F‘l va E

2. Tinh chat cta phép céng cdc vecto

B o
n : -‘-"'1‘-""‘"--..____-b
g Choba vecto @, b, € duoc biéu dién nhu = E"‘f}{
Hinh 9. Hay hoan thanh cac phep cong a i
. ‘ - = 3 - i N =
vecto sau va so sanh cac két qua tim duoe: / P T NE
o a 0 M
a) i+b=AB+BC = 7] i s D
G+i=AE+EC-Il b E
Hinh 9

b) (G+b)+&=(4B+BC)+CD=AC+CD=llk
G+(b+¢)=AB+(BC+CD)=AB+BD=|

Phép cong vecto co cac tinh chit sau:

4% :

1 » Tinh chét giao hoan: @+b=b+a;
« Tinh chét két hop: (a+b)+c=a+(b+¢);
« Vi moi vecto 4 . ta ludn co: a+ﬁ ﬁ+E=E.

Chi y: Tir tinh chat két hop, ta co thé xac dinh dwoc tong caa ba vecto @, b, ¢, ki hidu
lad+b+¢void+b+¢=(i+bh)+e.

Vidu3
Cho tir giac ABCD. Thuc hién cac phép cong vecto sau:
a) (4B +CA)+ BC; b) AB+CD+BC+DA.



Giai
ﬁp dung tinh chit giao hoan va két hop cua phep cong vecto, ta co:

a) (4B+C4)+BC =(CA+ 4B)+ BC=CB+BC=CC=0.

b) AB+CD+BC+DA=AB+BC+CD+DA= AA=0.

Q:, Cho hinh vuong ABCD co canh hf'mg 1. Tinh do dai cua cac vecto sau:

a) @=(AC+BD)+CB; b) b= AB+ AD+BC+DA.

Chdi y: Cho vecto tuy § @ = AB.

P B

Taco d+(—i)= AB+BA=A4=0. A PP
ch:ng hai vecte doi nhau luén bi%ﬂg vecto-khong: a+(—a)= 0
3. Hiéu cua hai vecto
'@ Tim hop luc ctia hai lwe d6i nhau F va —F (Hinh 11).
Hinh 11
1-9- E
LY e = T
= ~da—b
Cho hai vecto @ va b. Hiéu ciia hai vecto a va b lavecto /1 ¢ \
- - a i
d+(~b) vakihiéu a—b. 4 1)
Hinh 12

Phep toan tim hiéu cua hai vecto con duoc goi la phép trir vecto.
Vidu 4
Cho cac diém M, N, P, O. Thuc hién céc phép trir vecto sau: MN - PN : PM - P_Q
Giai
Ta co:

MN —PN =MN + NP =MP;

T T I e L]

PM —PQ=PM +0QP=0P+PM=0M .




Chay:
Cho ba diém O. 4. B. ta c6: OB—0OA = AB.

Hinh 13
Cho hinh vuéng ABCD cé canh bing | va mét diém O tuy ¥.
Tinh d6 dai caa cac vecto sau:
a) a=0B-0D; b) b =(0C—04)+(DB-DC).

4. Tinh chdt vecto cla trung diém doan thang va trong tam tam gidc

' 4

Ngudi ta chimg minh duoc cac tinh chat:

Ly

@ a) Cho diém M 1 trung diém cia doan thing AB. Ta da biét MB =—MA= AM .

Hoan thanh phép cong vecto sau: MA+MB = MA+ AM = MM :..

4 : M 3 8
Hirth 14

b) Cho diém G la trong tam cua tam giac ABC co y
trung tuyén.ﬂ. Lay D la diém déi xung voi ( qua /. )
Ta c6 BGCD la hinh binh hanh va G la trung diém /’/ / \\
cua doan thf'mg AD. Vo1 luu jrréng GB+GC =GD iﬂﬁ;"‘;x
va GA=DG , hoan thanh phep cong vecto sau: A ‘ A §E‘—

N e T, . - e 1 g el

GA+GB+GC=0GA+GD=DG+GD=DD = 0

Hinh 15

¥ Diém M la trung diém cua doan thing AB khi va chi khi MA+MB =0.

Diém G la trong tm ctia tam gide ABC khi va chi khi GA+GB+GC =0.

Vidu5
Cho tir giac ABCD ¢6 [, J lan luot la trung diém cua AB, CD va O la trung diém cua 1J.
Chimg minh OA + OB + OC + OD = 0.
Giii
Do I, J, O lan luot la trung diém cua AB, CD va IJ nén:
[A+1B=0; JC+JD=0: O +0J =0,

Ta c6: OA+OB+0C +0D =(0I + I4)+(OI + IB) +(0OJ + JC) +(OJ + JD)

=(OI +OJ)+(IA+IB)+(OI +0J)+(JC +JD)

=0




Q Cho hinh binh hanh ABCD ¢é tdm O. Tim ba diém M. N, P thoa man:
a) MA+MD+MB=0: b) ND+NB+NC =0: ¢) PM+PN=0.
BAI TAP

1. Cho hinh binh hanh ABCD c6 O 13 giao diém hai dwémng chéo va mét diém M tuy ¥. Chimg
minh rfmg:
a) BA+DC=0; b) MA+MC=MB+MD.

2, Cho tir giac ABCD, thuc hién cac phép cong va trur vecto sau:
E)E+E’+@+m; h]E—E; C}C'_B—E'_D_

3. Cho tam giac déu ABC canh bang a. Tinh d6 dai cta céc vecto:
a) BA+ AC; b) AB+AC:; c) BA-BC.

4. Cho hinh binh hanh ABCD c6 O la giao diém hai duong cheo. Chumg minh rﬁng:
a) OA-0B=0D - 0OC; b) OA-0OB+DC=0.

5. Chobaluc F, = MA, F, = MB va F, = MC ciing téc dong vao mot vét tai diém M va vat dimng

yén. Cho biét cuong do cia F, , F, déula 10N va AMB = 90°. Tim dé 1én cua luc F,.

6. Khi may bay nghiéng canh mét goc «, luc F cua khong
khi tac dong vuéng goc véi canh va bang tong cua luc
ning F va luc can F, (Hinh 16). Cho biét oo=30° va
|Fl=a. Tinh |F| va |F;

theo a.

7. Cho hinh vuéng ABCD ¢6 canh bang a va ba diém G, H, K thoa Hinh16 >«
mén: KA+ KC=0: GA+GB+GC =0 HA+ HD+ HC=0. £
Tinlrd6 Gt cac vechy K GH A6 !

8. Mot con tau co vecto van toc chi theo huong nam, van the Q

cua dong nuoc la moét vecto theo huong dong nhu Hinh 17.
Tinh dé dai vecto tong cua hai vecto noi trén.

10 km'h
Hinh 17

oz




Bai 3. Tich cia moét s6 véi mét vecto

Tit khod: Tich clia mdt 58 vdi mét vecta; Tich cila mét vecto vdi mét sé;
Piéu kién cing phuong ciia hai vecto.

P XeBdi cing huéng véi xe A va c6 técdd gap 2 lin xe A.
Xe C di nguoc hudng vdi xe A va cé tic dd gip 2 lan xe A,

1. Tich cia mét sé véi mét vecto’ va cac tinh chat

'@] Cho vecto a. Hay xac dinh do dai va huong cua hai
vecto: d+a, (—a)+(—a) (Hinh 1). 7 B lc
a | a
., E_D
—-a | —-a
Hinh 1

= 5 H "
Cho so0 k khac 0 va vecto @ khac 0, Tich cua so6 & voi vecto @ 1a mot vecto, ki hiéu
la ka.
Vecto kd cung huéng voi d néu k> 0, nguoc hudng véi d@ néu k< 0 va co do dai

bang |kl.lal.

Ta quy uéc 0a=0 va k0=0.

Nguoi ta con got tich cua mot s6 vor mét vecto la tich cua mot vecto voi mot so.

Vidu 1
Cho tam giac ABC cd M, N lan lrot 1a trung diém céc canh A

AB. AC (Hinh 2). Tim trong hinh céc vecto bang:
2N; 2 AB; ~ 2CW,

Giai

T zﬁﬁzﬁf;—%,ﬁzﬂﬁzﬂj;—zfﬁzﬁﬁ. Hinh 2



Ciing nhu phép nhan va phép cong cac sb thuc, ngudi ta chitng minh duoc céc phép toan trén
vecto co cac tinh chét sau:

0

- . x - s T s . i = = 2 "
Vo1 hai vecto @ va b bat ki, vol moi so thuc h va £, ta co:

k(G+b)=ka+kb; (h+k)a = ha +ka; h(ka)=(hk)a;
l.a=a; (-1).a=-a.

Vidu2

Thuc hién cac phep toan vecto sau:

a) S(i+v); b) (x+2)a; c) —3(4€); d) ¢ -2¢.

Giai

a) 5(if +v)= 5il + 5v; b) (x+2)@ = xd +2d;

c) -3 [453’):(—3 . 4)é =~12¢; d)c-2¢=(1-2)¢c =(-1)c=-c.

Vidu3

Cho doan thing AB va mét diém M tuy . Chirng minh / 13 trung diém cua doan thing
AB khi va chi khi MA+ MB =2MI.
Gidi
Tacé MA+MB=2MI <> Ml + 14+ MI +IB =2MI
& 2MI + IA+IB =2MI
&> IA+IB=0

&> I la trung diém cua doan thang AB.

QI Cho hai vecto a ., b va mot diém M nhu Hinh 3. _
a) Hay vé cac vecto MN =3a, MP =-3b. | & |

b) Cho biét mdi 6 vudng c6 canh bing 1. 4

Tinh: |35 —35], ‘za+25|, I

QZ Cho tam giac ABC va mot diém M tuy y. | .
Chirng minh ( la trong tam cua tam giac ABC Hinh 3

khi va chi khi MA+ MB+MC =3MG.

@ Mot con tau ché hing 4 dang di*vé huéng tay v6i tjic do ey ;
- 20 hai li/gi. Cung luc do, mot con tau cho khach B e ey~
dang di vé hudéng déng véi toc d6 50 hai li/gio. Biéu _
dién vecto van téc b cua tau B theo vecto van toc - et
cua tau A. Hinh 4




2. Diéu kién dé hai vecto cung phuwong

o
0

1

|
b|

Cho hai vecto @ va b cung phuong, b khac 0 va cho é =——b . So sanh do dai va

huéng cua hat vecto a va ¢.

Hai vecto @ va b (b khac 0) cing phuong khi va chi khi ¢é sb k sao cho a=kb.

Nhan xét:

. 5 1 ==
Ba diem phan biét 4, B, C thang hang khi va chi khi 4| AB B BC|c
c6 6 k khac 0 dé AB =k AC. A
Vidu4 HigiES
Cho tam gidc ABC cb trung tuyén AM. Goi [ 1a 4

trung diém cua AM va K la diém trén canh AC

1 K
sao cho AK =—AC.
3 7
a) Tinh BI theo BA. BC.
b) Tinh BK theo BA, BC. j v .
c) Chitng minh ba diém B, I, K thang hang. Hinh6
Gidi
a) Bl = Bi+ Al =:§:1+%.m - m%{m_m:%ﬁméﬁa 1)
b) BK = BA+ AK =§§+%FE=B_A+—;-{§E'—B_A}=§E+%§E. 2)
c) Ta co: (1) = 4BI =2BA+BC
(2)= 3BK =2BA+ BC
g e
nén Bf:ZBK. (3)

Tir (3) ta suy ra ba diém B, I, K thing hang.
Chiiy: Cho hai vecto d va b khong cing phuong. Véi mdi vecto é ludn ton tai duy

nhét cap sb thuc (m; n) sao cho ¢ =ma + nb.

Cho tir gitac ABCD co [ va.J lan lwot 13 trung diém cua AB va CD. Cho diém G thoa man
GA+GB+GC +GD =0. Chimg minh ba diém I, G. J thing hang.



BAI TAP

1. Cho hinh binh hanh ABCD c¢6 O 1a giao diém hai duémg chéo. Véi M 1a diém tuy ¥, chimg
minh rfmg:

a) MA+ MB +MC +MD =4MO: b) AB+ AC+ AD=2AC.

2. Cho tir gidgc ABCD. Goi M va N lan luot la trung diém cac canh 4B va CD. Chirng minh ring:
a) AC+BD=2MN; b) AC+BD = BC + AD.

3. Cho hai diém phan biét 4 va B. Xac dinh diém M sao cho MA+4MB =0,

4. Cho tir giac ABCD. Goi E. F, G lan luot 1a trung diém cua cac doan thiang AB, CD, EF.
Léy diém M tuy ¥. chimg minh ring MA + MB + MC +MD = 4MG .

5. May bay 4 dang bay vé huong dong bic voi toe do a
600 km/h. Cung luc do, may ba?,r B dang bay ve huf:rrig Bic 4 .
tady nam voi toc do 800 km/h. Bicu dién vecto véan toc b

- s A
cua may bay B theo vecto van toc @ cua may bay A. oy % V] 2e8

6. Cho hai diém phén biét A va B. Nam %
a) Xéc dinh diém O sao cho 04+ 308 = 0.

Hinh 7

b) Chimg minh ring véi moi diém M, ta c6 MA +3MB = 4MO.
7. Cho tam giac ABC.
: — == = = == —
a) Xdc dinh cac diém M, N, P thoa man: MB=—BC, AN =3NB, CP = PA.

b) Biéu thi mdi vecte MN, MP theo hai vecto BC. BA.
¢) Chimg minh ba diém M, N, P thang hang.

Bai 4. Tich vo hudéng cua hai vecto

Tur khoa: Goc giifa hai vecto; Tich vé hudng ciia hai vecta.

—

@ Tacdung mét luc F vao mét vat va lam cho vat @6 dich chuyén theo vecto d thisésinh
ra mit cang fa A duoc tinh theo cong thiic: A=|F|.|d|.cos6, trong @6 @12 géc giita hai
vecto F va d.

A :I.E'l.ljl_cnsﬂ - ’

o7




1. Géc gilra hai vecto A B

’@ Cho hinh vudng ABCD c6 tam I (Hinh 1).

a) Tinh IDC.

+ - - L 5 I
b) Tim hai vecto cung ¢6 diém dau la D va diém cuoi lan
luotla fva C. .
L1 + a " - m A a L1 A o ﬂ C
c) Tim hai vecto cung co diém dau la D va lan luot bang Hinh 1

vecto 1B va AB.

0O

Cho hai vecto @ va b déukhac 0. Tir mot diém O
batkitavé Od=a, OB=h.

Géc AOB véi sb do tir 0° dén 180° duoc goi la gée
giita hai vecto G va b.

Ta ki hiéu géc giita hai vecto @ va b 1a {E, 5]

Hinh 2

Néu (@, b)=90" thi ta nbi ring & va b vuéng goc

véi nhau, ki hicula @ L b .

Chu y:

— Tir dinh nghia ta c6 (@, b) = (b. @).

— Géc giita hai vecto cling hudng va khac 0 ludn bang 0°.

— Géc giira hai vecto nguoc hudng va khac 0 luén bang 180°.

—'Trﬂng trudmg hop c6 it nhat mot trong hai‘vectcr d hodc b la vecto 0 thi ta quy udc
s0 do goc giia hai vecto dé la tuy v (tir 0° dén 1807).

i b ¢ d

(@, b)=0° (¢, d)=180°
Hinh 3
Vidu1 A B

Cho hinh vuong ABCD co tam [ la giao diém cua hai duong cheo.

Tim cac goc:

5 (78, 4B); ) (i, 40); o (1B DB); o (7 IC) f
Gidi i

a) Ta co: DI =E, DC =E, suy ra (E E]: (ﬁ FC"):FEE’ = 45"



b) Ta cé: IC = Al, suyra (B, Af)=(IB, IC)= BIC =90°.
¢) Do hai vecto IB, DB cung huong nén ta co (E, LTB] =1

d) Do hai vecto E IC nguoc huong nén ta co (I} IE) =180"

Ql Cho tam gidc déu ABC c6 H la trung diém cua canh BC. Tim céc goc:

2. Tich vé hwé'ng cua hai vecto

'Q Mot nguai d}]ﬂg mot luc F co cuong d6 10 N
kéo mot chiéc xe di quing duong dai 100 m.
Tinh cong sinh bai luc F, biét rang géc giita
vecto F va hudng di chuyén 1a 45° (Céng A

(don vi: J) ba"rng tich cua ba dai lwong: cwong do

cua luc F, do dai quang duong va cosin cua goc

Hinh 5

gira hai vecio F va do dich chu_vén d ).

= i "
Cho hai vecto @ va b déu khac 0.
Tich vo huwdng cua a va b 1a mét s6, ki hiéu 1a d.b ., duoc xac dinh boi cong thirc:

i.h= tE'-Iﬂ.m}s(E, b )

Cha y:

a) Truomg hop it nhat mét trong hai vecto @ va b bang 0, ta quy uée d@.b =0,

b) Vi hai vecto @ va b, taco @ L b < d.b=0.

¢) Khi @ = b thi tich v huéng d.b duoc ki hiéu la a* va duoc goi la binh phuwong vé hudng
cua vecto d.

Tacd d = |E |.|E| .cosl’ = |E|l. Vay binh phuong v6 huong cua mot vecto [uon bﬁng binh
phuong doé dai cua vecto do.

Vidu 2
Cho tam gidc déu ABC c6 canh bang 4 va cé dudmg cao AH. Tinh cic tich vd hudng:
a) EA_C, b) EE, c) AH .BC.



@,

Gidi
a) 4B.AC =|4B|.[ACl.cos( 4B, 4C)=4.4.cos60° =16.%=8;
b) AB.BC =|4B||BCl.cos( 4B, BC)=4.4.cos120° =1ﬁ.[—%)=—8;
¢) AH .BC =|4H|.|BC|.cos(4H, BC) = |4H| |BC|.cos90° = 0,

Chd y: Trong Vit li, tich v6 hudng cua F va d biudién cong A sinh boi lue F khi thuc
hién d6 dich chuyén d . Ta c6 cong thire: A=F . d.

Cho tam gidc ABC vudng cén tai 4, c6 canh huyén bang 2

Tinh cac tich vo huéng: AB.A4C, AC.BC, BA.BC.

Hai vecto @ va b ¢o do dai lan luot 1a 3 va 8 va co tich vo huong la 12-\5 . Tinh goc
giira hai vecto d@ va b.

Mot ngudn ding mot luc F co do lon 1a 20 N kéo mot vat dich chuyén mot doan 50 m

cung huong voi F . Tinh cong sinh bot luc F.

3. Tinh chéat cta tich vé hwéng

Nguoi ta chimg minh dwoc céc tinh chét sau day cua tich vé hudng:

0

Véi ba vecto d, b, ¢ bat ki va moi s6 k, ta co:

W 100

a.b=b.a; a.(b+¢)=a.b+a.c; (ka).b=k(a.b)=d.(kb).

Vidu3

Ap dung céc tinh chit cua tich vo huéng, chimg minh ring: (+5) =& +2d.b +b°.
Ta co: {E+5}1— ] (a+

— =2 ) - 33
Va‘y{a+.b} =a +2a.b+b".

Nhdn xét: Chirng minh tuong tu, ta cling co:

e, . 2 ~ o
(6-b) =a*-2ab+b>; (a+b)la-b)=a>-b".



Vidu4
Cho tam giac ABC. Tinh canh AB theo hai canh con lai va goc C.

Gidi
Tich ABRE=AB = (-CE—E})E ~CB +CA —2CB.CA=CB*+CA*> —2CB.CA.cosC

hay ¢* = a* + b*> = 2bc cosC.

@4 Cho hai vecto i, j vudng goc, cling c6 do dai bang 1.

a) Tinh: (7 + j)% (7 — jY% (7 + )7 = J)-

b) Cho @ =27 +2], b =37 —3]. Tinh tich vé huéng &.5 va tinh géc (@, 5).

J&“E Phan tir sulfur dioxide (SO,) ¢é cau tao hinh chir V, géc lién két OSO gin bing 120°.

Nguol ta biéu dién s phan cuc giira nguyén tir S véi moi nguyén tir O bz:ang cac vecto [,
va I, ¢6 cing phuong véi lién két cong hod tri, cé chiéu tir nguyén tir S vé mdi nguyén
tir O va cung co do dai la 1.6 don vi (Hinh 6). Cho biét vecto tnfmg i = U, + 1, duoc diung
dé biéu dién sur phan cuc cua ca phan tur SO,. Tinh do dai cua p.

| BALTAP N y

1. Cho hinh vuéng ABCD c¢é canh bang a. Tinh cac tich vé hudng:

L

AB.AD, AB.AC, AC.CB, AC.BD.

. Cho hinh chit nhat ABCD co tam O va cho AD = a, AB = 2a. Tinh:

a) AB.AO; b) AB.AD.

. Cho ba diém O, 4, B thing hang va OA = a, OB = b. Tinh tich v6 huéng OA.OB trong hai

truromg hop:
a) Diém O nim ngoai doan thilng AB;  b)Diém O nam trong doan thﬁng AB.

. Cho doan thing AB c¢6 O 1a trung diém va cho diém M tuy ¥. Chimg minh ring;

MA.MB = MO* —0A4.

. Mot nguoit dung mot huc F co do lom 1a 90 N lam moét vat dich chu}fén mot doan 100 m. Bict

luc F hop véi huéng dich chuyén mét goc 60¢. Tinh céng sinh bai luc F.

. Cho hai vecto c¢6 d6 dai lan luot 1a 3 va 4 va co tich vé hudéng la —6. Tinh goc giira hai

vecto do. 1 Il']'j-



s

Ban cé biét?
Tai sao mudi va mét sé virus dudc goi la nhiing vecto?

Ta da biét vecto AB co huéng tir 4 dén B. Trong Sinh hoc, vecto diing dé chi sinh vt truyén
bénh tir d6i twong A sang doi tuong B. Vi du mudi 1a mét vecto cua bénh sot xuat huyét.
Vacxin vecto sir dung virus hoac vi khuan da duoc lam giam déc luc dé dua DNA vao
trong té bao co thé nguoi. Tir “vecto” la dé am chi céc virus hoidc vi khuan déng vai tro
vit chu.
Trong tur nhién, cac virus bam vao té bao va dua vat chat di tl'l.'lj-’éll
ctia chiing vao trong té bao. Trong phong thi nghiém, cac nha khoa \
hoc da “loi dung” qua trinh nay dé bio ché vacxin. Cu thé, cac nha l'ﬂ. '
khoa hoc da tim ra cich chén thém doan vt chat di truyén cta vi sinh Y %
vt khac vao doan gen cua virus vo hai. Sau do. virus s€ mang DNA , N I\':
t6i cac té bao trong co thé. | )
Vacxin vecto tai to hop mé phong qué trinh nhiém tring tu nhién,
do do6 c6 kha ning kich thich hé mién dich rat hiéu qua.

(Nguon: https://fen.wikipedia.org/wiki/Viral vector)

3. Cho hinh tho1 ABCD co6 canh bﬁng @ va co
goc A bang 60°. Tim d6 dai céc vecto sau:

p=AB+ AD: ii= AB— AD; v =2A4B- AC.

1. Cho bﬂ‘VEEtﬂ a. .-5 ¢ déu khac vecto 0.
Cac khang dinh sau ding hay sai?
a) Néu hai vecto a, b cung phuong voi ¢
thi @ va b cung phuong. 4. Cho hinh binh hanh ABCD. Hai diém M
b) Néu hai vecto @, b cing nguoc huéng va N lﬂl'l luot la trqu__cﬁéng?a BC va AD.
véi & thi @ va b cling huéng. Videm Esaaieho CE = AN (Hink 1).
2. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 O la giao diém " M C .
cua hai duong chéo va AB =a, BC =3a.
a) Tinh @6 dai cua céc vecto AC, BD.
b) Tim trong hinh cac cap vecto d6i nhau

va c¢6 d6 dai bing

a+f10
T

- o



a) Tim tong cua cac vecto NC va MC;
AM va CTD; AD va NC.
b) Tim céc vecto hiéu:
NC-MC; AC-BC; 4B-ME.
¢) Chimg minh AM + AN = AB + AD.

. Cho &, b 1a hai vecto khac vecto 0. Trong

trudmg hop nao thi ding thirc sau ding?
a) [a+5|=[a|+[p

?

b) I&+E|=|E—E‘.

. Cho |a+5|=0. So sanh d§ dai, phuong va

huéng cta hai vecto @ va b.

. Cho bén diém 4. B, C, D. Chimg minh

rang AB=CD khi va chi khi trung diém
cua hai doan thing AD va BC tring nhau.

. Cho tam giac ABC. Bén ngoai tam giac vé

cac hinh binh hanh 4BLJ. BCPQO, CARS.
Chimg minh ring RJ + 10+ PS =0.

. Mét chiéc may bay duoc biét 1a dang bay

vé phia bic véi toe do 45 m/s, mic du
van toc cua nd so vai mat dit 1a 38 m/s
theo hudng nghiéng mét goc 20° vé phia
tay bac (Hinh 2). Tinh téc dé cua gio.

Vo 22 H
.

;=FL+F1

v

=i

Hinh 2

10. Cho tam gidc déu ABC c6 O la trong tam

va M 1a mot diém tuy ¥ trong tam gidc. Goi
D, E, F lan luot la chan duong vuéng goc
ha tir M dén BC, AC, AB. Chitng minh rang

MD+ ME + MF =%MD‘.

11. Mét xe goong duoc kéo bai mot lue F

c6 d6 16n 1a 50 N, di chuyén theo quang
duong tir A dén B ¢6 chiéu dai 200 m. Cho
biét goc gitta F va AB 1a30°va F duoc
phan tich thanh hai luc F,, F, (Hinh 3).
Tinh cong sinh bo cac luc F, .f, va F’l

Hinh 3

12. M6t chiée thuyén co ging di thing qua mot

con séng vai toe do 0,75 m/s. Tuy nhién,
dong chay cua nuoc tren con song do chay
van toc d6 1,20 m/s vé hudng bén phai. Goi
V,, ¥, v lan luot i vén toc cua thuyén so
vol dong murde, van toc cua dong nuoc so
véi b va van tde cia thuyén so vdi ba,

a) Tinh do dai cta cac vecto v, v, V.

b) Toc do dich chuyén caa thuyén so vai

bér la bao nhiéu?

c) Huong di chuyén cua thu:-,rén lech mot

g6c bao nhiéu so vai bo?




Phnan THONG KE VA XAC SUAT

Cic so dic trung cung cap thang tin quan trong, hifu ich vé mau sé liéu. Néi dung chinh clia chuong nay 1a gidi thiéu

y nghia,

cach tinh cac sd dic trung do xu thé trung tim va miic d6 phin tin cia mdt mau s lidu. Ta ciing sé tim hiéu

vé 56 gin diing, sai sd va mot sd phuong phap phat hién dii liéu khéng chinh xac.
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Anh: Hoing Long
Ngudn: http=//www.csis.org

@.}' Hoc xong chuu‘ng nay, ban cé thé:

- Hiéu duac khai niém sé gan dang. Tinh duoc sai sé tuyét déi, sai s6 tuang doi.

- Xac dinh dugc s6 gan dung ctia mét so va xac dinh duagc s6 quy tron cua s6 gan dung
vadi dd chinh xac cho trudc.

- Phat hién va li giai dugc sé liéu khéng chinh xac dua trén méi lién hé todn hoc don gian
gilia cac so lidu da duoc biéu dién trong nhiéu vi du.

~-Tinh dugc s6 dac trung do xu thé trung tam cla mau sé liéu: s6 trung binh céng (hay s6
trung binh}, trung vi, t& phén vi va mét.

~-Tinh duoc 56 dac trung do muc dd phan tan clia mau so liéu: khoang bién thién, khoang
tf phan vi, phuong sai, d6 léch chuan.

- Giai thich dugc y nghia va vai trd cla cac sé dac trung noi trén ciia mau sé liéu trong
thuc tién va chi ra dugc nhitng két luan nhé y nghia cla cac s6 dac trung noi trén cia
mau so liéu trong trudng hop don gian. j

104



1. S6 gan duing va sai sé

Tir khod: S gan ding; Sai s tuyét ddi; Sai sd tuong ddi; Do chinh xac; 5o quy tron.

@ Sé 7 dong vai trd quan trong trong thuc té cudc séng ciing nhu trong khoa hoc ki thuat.
N la mét sb v ti nén khéng thé viét chinh xac gia tri cla né bang sé thap phan. Trong cic
tinh toan lién quan dén 7. tuy vao dd chinh xac dt ra ma ngudi ta sif dung s quy trén cia
dén hai hay nhiéu chif sd hon & hang thap phan. Cicsd quy tron nay 1 cic so gan ding cla .
Trong bai nay chiing ta sé hoc cich tinh sai s tuyét @i, sai sd tuong d6i va xac dinh sé quy
tron clia sd gan diing vdi d chinh xac cho trudc.

1. S8 gan ding

’® Hay do chiéu dai caa ban hoc ban dang sir dung.

Trong thuc té cude séng ciing nhur trong khoa hoc ki
thuat, co nhiéu dal luong ma ta khong thé xac dinh
duoc gia tr1 chinh xac. Vi du nhu chicu cao ctia mét
cay dira hay toc dé cua mét chiéc may bay tai thoi
diém nao d6. Mdi dung cu hay phuong phap do khac
nhau c6 thé s& cho ra cac két qua khac nhau. Vi vay

két qua thu duoc thudmg chi la nhitng sé gan diing. >
n
@l Trnng trich doan mét bao cdo tai chinh dudi day, theo ban, s6 nao 1a s6 ding, sb nao la
s0 gan dung?

Trong thang 01/2021 co 47 dlr an dwoc cap phép mcrl vm s6 von dang ki dat gan 1,3 ti
USD, giam khoang 81.8% vé s6 dur én va 70,3% vé sd von dang ki so voi1 cung ki nam
triroe: 46 luot du an da cap phép tir cac ndm trude dang ki diéu chinh von dau tu véi sé
von tang thém trén 0,5 ti USD, ting gan 41,4%.
{Mgudn: tapchitaichinh.vn)
2. Sai s6 tuyét déi va sai sé twong doi
Sai so tuyét daoi
Vinh va Hoa do chiéu dai trang bia ctia mét quyén s6 (Hinh 2).

Vinh doc két qua la 21 cm. Hoa doc két qua la 20,7 cm. Két qua
cua ban nao co sa1 s6 nho hon?

* Néu a 1a s6 gin dang cua s6 ding @ thi A, =|a_— a| duoc goi 1a sai sé tuyét doi cia so
gan ding a.

r

Trén thuc té ta thudmg khong biét s6 ding @ nén khong thé tinh duoc chinh xédc A . Thay vao
do, ta thuong tim cach khéng ché sai s6 tuyet doi A_khong vuot qua mirc 4 > 0 cho trudc,
tic la

:lﬁua[id hay a-d<a<a+d.



Khi dé, ta néi a la sb gan ding cua sé ding @ véi dd chinh xdc d va quy udc viét gon 1a
a=atd:

@,

Sai 56 tuong doi

N

4

Vidu 1
An tinh dién tich cua hinh tron ban kinh r=4 cm b.%mg cong thire S= 3,145 .4*=150,32 (cm”).
Biét ring 3,14 < 1t < 3,15, hdy uéc luong do chinh xac cua S,
Giai
Dién tich dung, ki hiéu la 5 . cua hinh tron trén thoa man
3,14.4°< § <3,15.4 hay 50,24 < S < 50.4.
Do d6 50,24 - 50,32 < § — §< 50.4 - 50.32. tirc 1a |5 - S| < 0,08.

Vay két qua cua An co do chinh xac la 0,08. Noi cach khac, dién tich cua hinh tron
14 50,32 £ 0,08 (cm?).

Cho biét 1.41< \E < 1,42. Hay tinh do da1 duong cheéo cua mot hinh vudng co canh
bﬁng 10 em va xac dinh do chinh xac cua két qua fim duoc.

Mot tam bia c6 dang hinh chir nhat voi kich thudc

duoe in nhu trong Hinh 3. :"d::““‘“ 1:;:;:“{53"'“‘1
- TR : £ el N < inh luong:
a! I‘I:}.:j,-' ch::- blfl kich ilun:n:.chleg dai va chiéu rong D6 ting: 80~ 820150
cua tam bia nam trong khoang nao.
Hinh 3

b) Tinh dién tich cua tam bia.

Vio nam 2015, cac nha khoa hoc trén thé gion uoc luong do tudi cha vii
tru la 13799 £ 21 triéu nam.

Trong tai bam thoi gian chay 100 m cua mot van dong vién la 10,3 £ 0,1 giay.
Theo ban, trong hai phép do trén, phep do nao co do chinh xac cao hon?

Néu so sanh sai s6 tuyét dbi, ta thay phép do ctia trong tai chinh xac hon ctia cac nha khoa hoc.
Tuy nhién, 21 tméu nim la do chinh xac cua phép do mét khoang thot gian dai 13 799 triéu nam,

con 0,1 giay la do chinh xac cua phép do mét khoang thoi gian 10,3 giday. So sanh hai ti s6

21 00015 va 2L —0.0097..

13799 10,3

ta théy phép do cua cac nha khoa hoc co ti 56 giira do chinh xac va 50 gén dung nho hon.

Dé danh gia su chinh x4c cta so gan ding, ngoai sai so tuyét doi, ngudi ta con xét sai sO

tuong déi duoc xac dinh nhar sau:

- -

-

= Saisé twong déi cua s6 ggin dung g, ki hiéula 3 _,lati sO giira sai s0 tuyét doi A, va |al,

s

A
tirc la §, = —¢

jal



Néuad=a+d thi A, £d .Dodd §, < |-‘1|. Néu 8, hay ;f—l cang nho thi chit luong cia phép
do dac hay tinh toan cang cao. 4 ‘
Ngudi ta thuong viét sai sé twong dbi dudi dang phan trim.
Chang han, trong phép tinh dién tich hinh tron & Vi du 1, sai s6 tuong déi khéng vuot qua
0,08
50,32

= (,16%.

% Hay uoc luong sai s0 tuong doi trong phep do tudi cua vil tru va thoi gian chay cua van
dong vién o ,@.

3. Sé quy tréon
Quy tac lam trén sé
Trong chuong trinh Trung hoe co s, ta da biét quy tac lam tron sé dén mét hang nao d6 (goi
la hang quy tron) nhu sau:
e Néu chir 50 sau hang quy tron nho hon 5 thi ta thay né va cac chir sé bén phai nd boi
chir 6 0.
e Néu chir s6 sau hang quy tron lom hon hodc bﬁng 5 thi ta cing lam nhu trén nhung cong
thém 1 don vi vao chir sb hang quy tron.

Vidu2

Hay quy tron s0 @ = %: 1.3333... dén hang phﬁn tram va uoc luong sai s6 tuong doi.
Giai
vk oy Ao o ;
Quy tron s @ = = =1,3333... dén hang phan tram, ta duoc s6 gan dang la a = 1.33. Do

a <@ <1,335 nén sai s6 tuyét déi la
A, =la—al<0,005.

0,005

=0,4%.,
L33

Sai s6 tuong doi la 8, <

Cha y:

a) Khi thay sb dung bot 50 quy tron dén mot hang nao do thi sai s0 tuyet dbi cua so quy
tron khong vuot qua nira don vi cua hang quy tron. Ta co thé noi dé chinh xac cua sé
quy tron bang nira don vi cua hang quy tron.

b) Khi quy tron s6 ding @ dén mét hang nao dé thi ta néi sé gan ding @ nhan duoc la
chinh xac dén hang d6. Vi du s6 gan ding cua 7 chinh xac dén hang phan tram la 3,14,

Q“ Hay quy tron s6 b = 5496 dén hang chuc va wdc luong sai so tuong doi.

o7



Xac dinh sé quy tron clia sé gan dung véi dé chinh xac cho trudc
*  (Cac budc xac dinh s6 quy trén cua sé gan ding a véi do chinh xac d cho trude:
Buée I: Tim hang cia chit s6 khac 0 dau tién bén trii cia d.
Bude 2: Quy tron s6 a & hang gép 10 lan hang tim duoc & Bude 1.

Vidu3
a) Cho s6 gin ding a = 1903 véi db chinh xac d = 50. Hay viét sb quy tron ciia sb a.
b) Hay viét sé quy tron ctia s6 gan ding b biét b =0,1891 + 0,005.
Gidi
a) Hfm'g l6m nhét cua d6 chinh xac d = 50 la hang chuc. nén ta quy tron a dén hang tram.
Vay so quy tron cua a la 1900.
b) Hang lon nhét cua do chinh xdc d = 0,005 la hang phén nghin, nén ta quy tron b dén
hang phan tram. Vay so quy tron cua b la 0,19.
% Hay viét s6 quy tron ciia s6 gan dung trong nhimg truéng hop sau:
a) 318081 £+ 2000 b) 18,0113 £ 0,003.

Xac dinh sé gan ding cia mét sé vai d6 chinh xac cho truédc
*  Pé tim s6 gan ding g cua s6 ding @ vai do chinh xéc d, ta thue hién cac bude sau:
Budre 1: Tim hang cua chit s6 khac 0 déu tién bén trii cua d.
Bude 2: Quy tron @ dén hang tim duoc & trén.

Vidu 4

a) Cho E:% =1,71428571.... Hay xac dinh 50 g:in dung cua a voi do chinh xac

d = 0,002.

1-+5

b) Cho & =——=—0,61803398.... Hay x4c dinh sé gin ding ciia b véi dé chinh
xac d = 0,0005.

Gidi
a) Hang cta chir s6 khac 0 du tién bén trai cia d = 0,002 la hang phan nghin. Quy tron
@ dén hang phan nghin ta duoc sb gan ding cia 7 laa= 1,714,
b) Hang cua chir s6 khac 0 dau tién bén trai cua d = 0,0005 1a hang phan chuc nghin.
Quy tron b dén hang phan chuc nghin ta duoc sé gén dang caa b 1a b=-0,6180.

@G Hay xdc dinh s6 gin ding cua cic sb sau véi dé chinh xae d = 0,0001.

20 -
a) E=-]—1= 1,8§181818...; b) b =1-+/7 = —1,6457513....

s



1. O Babylon, mot tim dat sét c6 nién dai khoang 1900 — 1600 trude Cong nguyén da ghi lai

mét phat biéu hinh hoe, trong d6 4m chi uéc luong s6 © bing % =3,1250. Hay uéc luong
sai s tuyét doi va sai s6 tuong ddi cua gia tri gan ding nay, biét 3,141 < < 3,142,
2. Cho s6 gan ding a = 6547 véi db chinh xac d = 100.
Hay viét s6 quy tron cua s0 @ va udc luong sai 50 fuong doi cua sb quy tron do.
3. Cho biét +/3 =1,7320508....
a) Hay quy tron V3 dén hang phﬁn tram va uoc luong sai 56 tuong doi.
b) Hay tim s6 gan diing ctia /3 véi dé chinh xac 0.003.
¢) Hay tim s6 gan ding cua y'ri v&i d6 chinh xac dén hang phan chuc nghin.
4. Hay viét s6 quy tron cia s6 gin diing trong nhimng truomg hop sau:
a) 4536002 = 1000; b) 10.05043 + 0,002.

5. M6t tam giac ¢6 ba canh do duoe nhu sau: a = 54 cm £ 0.2 cm;
b=72ecmz02cmvac=9.7cm=0,1 cm. Tinh chu vi cta tam giac do.

6. Chiéc kim mau do chi cén ning cua bac Phac (Hinh 5). Hay viét cin

ning cua bac Phiic dudi dang s6 gan ding véi dé chinh xéc 0.5 kg.
Bai 2. Mo ta va biéu dien dir liéu
trén cac bang va biéu do
Tit khod: Bang s6 ligu; Biéu dd cot; Biéu dd quat.
n&f Biéu dién dii liéu trén cic bang va biéu dd cho ta ci nhin truc quan vé di liéu,

tir d6 co theé tién hanh cac thao tac ddi chiy, so sanh hay phat hién ranhing
diém khéng hop li trong mau sé liéu.

1. Bang sé liéu
Dua vio cac thong tin da biét va sir dung moi lién hé toan hoc giita cac s6 liéu, ta c6 thé phat
hién ra duoc s6 liéu khong chinh xac trong mét sé truomg hop.
Vidu1
Trong 6 thang dau nam, s6 san phﬁm ban ra mdi thang ctia mét cira hang déu tang khoang
20% so véi thang trude dé. Biét ring, trong bang dudi day, s6 san pham ban ra cia mot thang
b1 nhap sai. Hay tim thang do.

Théng 1 2 3 4 5 6
S& san phdm ban ra 145 175 211 256 340 371

100 0




Giai

Ti 1 phén trim tang thém cua sé san phdm ban ra mdi thang duoc tinh ¢ bang dudi day:

Théng 2 3 4 5 6 ‘

Tilé phan trdm ting thém
so wdi thang trudc

20,7% 20,6% 21,3% 32.8% 9,1% ‘

Ta thiy ti 1¢ tang cua thang 5 va thang 6 déu khac xa 20%. Do d6 trong bang s6 lidu da cho,
s6 san pham cua thang 5 1a khéng chinh xdc.
Vidu 2

Mot doi 20 tho thu cong duoc chia d éu vio 5 to. Trong mot ngay, moi nguol the lam duoc
4 hodc 5 san pham. Cudi ngay, déi truong théng ké lai s6 san phdm ma mdi t6 lam duoc &

bang sau:
‘ T6 1 2 3 4 5
‘ 58 san phdm 17 19 19 21 20

P6i truong da thong ké ding chua? Tai sao?

Giai
M3i t6 ¢6 20 : 5 =4 ngudi. Trong mét ngay, moi ngudi the lam duoc 4 hodc 5 san phim nén
moi té lam duoc tir 16 dén 20 san pham. Do dé, bang trén ghi T6 4 lam duoc 21 san pham
la khdng chinh xac.
Viy déi truong théng ké chua ding.

2. Biéu dé

2 Lirgrng dién sinh hoat cla cédc khu vure

trong thang 1/2021 (do'n vi: kWh)

Luong dién sinh hoat trong thang 1/2021 cua cac 14000 4%

hé gia dinh thude Khu A (60 hé), Khu B (100 h) 12000

va Khu C (120 hd) duoc biéu dién & biéu db bén. ‘ggz

Hay cho biét cic phat biéu sau la dang hay sai: 6000

a) Mai khu déu tiéu thu trén 6000 kWh. ‘;gi I

b) Trung binh méi hé & Khu C sir dung s6 dién 0

gap hai lan mdi hé & Khu A. Khu A Khu 8 Kb €
Gidi

Nhin vao biéu do ta thay mdi khu déu tiéu thu trén 6000 kWh nén khing dinh & ciu a)

la dung.
Mic di lwong dién tiéu thu & Khu C gan gap hai lan luong dién tiéu thu & Khu A nhung sé
hé & Khu C lai gap hai lan s6 hé Khu A. Do dé khing dinh & cau b) la sai.

o



Vidu 4

Binh v& biéu do biéu thi ti 1& sé luong mdi loai gia
cam trong mét trang trai theo bang thong ké dudi day:

Loal gia cim s& con
Ga 120
Ngan 40
Ngong 40
Vit 10

i g p . g
Ti l& moi loal gia edm trong trang trai

w Gi

= Vit

= Ngan

s Ngbng

Ban hay cho biét biéu dd Binh v da chinh xac chwra. Néu chura thi can diéu chinh lai nhu thé

nao cho dung?

Theo bang théng ké thi s6 ngan va ngong béng nhau nén trén biéu dé quat, hinh quat biéu
dién ti 1& ngan va ngdng phai bang nhau. Do d6 biéu do Binh vé chua chinh xéc.

Néu & phin chi giai, Binh déi chd “Vit” va “Ngong™ thi s& duoc biéu d6 chinh xac.

BAI TAP

1. Bang sau thong ké s6 lép va sb hoc sinh theo tirng khéi & mét trromg Trung hoc phéd théng.

Khai 10 11 12
solap 9 8 8
Sé hoc sinh 396 370 345

Hiéu truéng truong d6 cho biét sT s6 mdi lop trong truomg déu khong virot qua 45 hoc sinh.
Biét rang trong bang trén c6 mét khoi 1op bi thong ké sai, hay tim khoi 1ap do.

2. S6 luong truémg Trung hoc phd théng (THPT)
cua cac tinh Gia Lai, Pik Lik va Lam DPong trong
hai ndm 2008 va 2018 duoc cho & biéu do bén.

Hay cho biét cac phat biéu sau 1a dung hay sai:

a) S6 lwong truomg THPT cua cac tinh nam 2018

déu tang so véi nam 2008.

b) O Gia Lai, s6 truéng THPT nam 2018 ting gin
gap doi so véi nam 2008.

X 56 lwgng truérng Trung hoc phd théng

Giz Lai Bk Lik Lim Béng

W Ndm I00H = Nam 2008

(Ngudn: Tang cuc Thang ke)



3. Biéu dé bén thé hién gia tri san pham (don vi:
triéu dong) trung binh thu duoc trén mét hecta
dat trong trot va mat nudc nudi trong thuy san
trén ca nude tir ndm 2014 dén nam 2018. Hay
cho biét cac phat biéu sau la dung hay sai:

a) Gia tri san pham trung binh thu dugc trén
mét hecta mit nudc nuéi trong thuy san cao
hon trén mot hecta dat trf:ing trot.

b) Gia tri san pham thu duoc trén ca dat trong
trot via mat nude nudi trong thuy san déu cé xu
huéng ting tir ndm 2014 dén nam 2018.

250
230
210
190
170
150
130
110

a0

J0

50

Gid tri san pham thu duge trén 1 hecta dat
trong trot va mat nudc nudi trong thuy san

L3

Nam 2014 Mam 2015 Nam 2016 MNam 2017 Nam 2018

mBSttring trof  m M3t nwde nudi tréing thuy s&n

(Nguin: Tong cuc Thiing ké)

c¢) Gia tr1 san phﬁm trung binh thu duoc trén mot hecta mét nude nudi trE‘:-ng thuy san cao gép

khoang 3 lan trén mét hecta dat trong trot.

Bai 3. Cac so dac trung do xu thé
trung tam ctia mau so liéu

71t khoa: 56 trung binh céng; Trung vi; Tif phén vi; Mat.

® | Sau khi da thu thap dif liéu vé lwong nudc sinh hoat trong mat thang cia timg
hd gia dinh & hai khu vuc din cu, bac Vinh muén danh gid xem hé gia dinh &
khu vuc nao ding hét nhiéu nudc sinh hoat han.

Theo ban, bac Vinh nén lam thé nao?

1. S6 trung binh

'® Piém so bai kiém tra mon Toan cua céc ban trong Té 114 6: 10; 6; 8: 7: 10, con cua cac
ban T6 2 14 10; 6; 9: 9; 8: 9. Theo em, t6 nao c6 két qua kiém tra tot hon? Tai sao?

* Gia su ta o mot mau so héulax, x,, ..., x

mny S

So trung binh (hay sé trung binh céng) cua miu sé liéu nay, ki hiéu la ¥, duoc tinh bai

cong thirc

==

xtx +..+x

n

2



* (Gia su mau so lieu duoc cho dudi dang bang tan so

Gl x| x| . | X

Tin 56 n, n, n,

Khi d6, cong thirc tinh sb trung binh tro thanh

RS e e

X =
n

trongdo n=n+n,+...+n, . Tagoinla cd mau.

5 .. n G o L - 4 s opa LR i .
Chu y: Néu ki hiéu [, = —- 14 tan s6 tuwong doi (hay con goi la tan suat) cua x, trong
m

mau sb liéu thi sb trung binh con ¢é thé biéu dién la: ¥= fix, + fix, +..+ fix, .

Vidu1

Mét cira hang ban xe dap thong ké s6 xe ban dioc hing thang trong nim 2021 & bang sau:
Mgt 1 | 2 | 3 |4 | 5|6 | 7|89 101112
Séxe to| 8| 7|5 |8 [|22|28|25 20|10 9 | 7

a) Hay tinh s xe trung binh cira hang bén duoc mdi thang trong nam 2021.
b) Hay so sanh hiéu qua kinh doanh trong quy I1I cua ctra hang véi 6 thang dau nam 2021.
Giai
a) S6 xe trung binh cira hang ban duge mdi thang trong nim 2021 la:
é{]ﬂw B+7+5+8+22+28+25+20+10+9+7)=13,25 (xe).
b) S6 xe trung binh ban duoc trong 6 thang dau nam 1a:
é{lﬂ+8+ 7+5+8+22)=10 (xe).

S6 xe trung binh ban duoc trong quy I1I caa nam la:

%(28 +25+20)= ? = 24,33 (xe).

Nhu vy hiéu qua kinh doanh cua cira hang trong quy Il cao hon trong 6 thang dau nam.

Y nghia cdia sé trung binh

) " . by P " b o ) £ fom . = roga ”
So trung binh cua mau so liéu dwoc dung lam dai dien cho cac so lieu cua mau. No la mot
50 do xu theé trung tam cua mdu do.

Vi du nhu trong ,@ vi diem trung binh cua cac ban Té 114 7.83 va clia cac ban T6 2 1a 8.5

nén ta co6 thé cho rﬁng nol chung cac ban T62 hoc Toan t6t hon cac ban Té 1.



ﬂ. Thot gian chay 100 met (don vi: gidy) cua cac ban hoc sinh ¢ hai nhom A va B duoc ghi
la1 & bang sau:

Nhom A 12,2 13,5 12,7 13.1 12,5 12.9 13,2 12.8

Nhém B 12,1 134 13,2 12,9 13,7

Nhém nao cé thanh tich chay t6t hon?

@ Sé ban thing ma mét doi bong ghi duoc & mdi trén diu trong mot mua giai duoc thong
ke la1 o bang sau:

S& ban thing 0 1 2 3 4 6

s&tran 5 10 5 3 2 1

Hay xéc dinh sb ban thing trung binh d6i d6 ghi duoc trong mét tran déu cua maa giai.

2. Trung vi va t& phan vi

,@ Bang sau théng ké sb sach mdi ban hoe sinh T6 1 va To 2 di doc & thu vién truong
trong mot thang:

161 31]:122‘3 25 | 1

T62 45‘4334‘54

a) Trung binh moi ban Té 1 va moi ban Té 2 doc bao nhiéu quyén sach o thur vién
truong trong thang do?

b} Em hay thao luan voi cac ban trong nhom xem t6 nao cham doc sach o thu vién hon.

Trong tinh huéng & I@ . ta thay viéc sir dung s6 trung binh dé so sanh d6 cham doc sach thu
vién cuia hai t6 1a khéng pht hop. Diéu nay la do T6 1 ¢6 mét s6 lidu qua 16n so vai cac s ligu
con lai. Trong tinh hudng nhu véy, dé so sanh d6 cham doc sach giira hai t6, ngudi ta thuong
dung mot sO dac trung khac cua mau s liéu, goi la trung vi, duoc dinh nghia nhu sau:

L' S
Sap xép mau so liéu theo thir tr khéng giam, ta duoc:

o8 o S SRR A A

Trung vi cia mau, ki hiéu 1a M_, 14 gia tri & chinh giira ddy x,, x,. ..., x,. Cu thé:
«Néun=2k+ 1,k e N, thi trung vi ciamau M_=x, . ,.

« Néu n =2k, k € N, thi trung vi cia mdu M.= L (x,*x,. ).
2

114



Y nghia chia trung vi
Trung vi duwoc ding dé do xu thé trung tdm cia mau sé liéu. Trung vi la gid tri nam & chinh
gitka clia mau 50 liéu theo nghia: luon co it nhat 50% s6 liéu trong mau lém hon hodc ﬁa:'ng
frung viva it nhat 50% so liéu trong mau nho hon hodc b.r%ng trung vi. Khi trong mau xudat hién
thém mot gia tri rat lom hodc rat nho thi sé trung binh sé bi thay doi dang ké nhung trung vi
thi it thay doi.

Vidu 2

a) Tinh cac trung vi cuia s6 séch céc ban & T6 1 va s6 sach cac ban & Té 2 da doc trong 8

b) Str dung trung vi, hdy so sanh xem cac ban & t6 nao doc nhiéu sach & thu vién hon.

Giai
a) Sap xép so sach mdi ban Té 1 da doc theo thir tw khéng giam, ta duoc day:
bzl Vo222 303325,
Vi ¢t mau bﬁng 9 nén trung vi cua T6 1 lasod liéu thir 5 cua day trén, tirc la M=2.
Sﬁp xép s6 sach mbi ban T6 2 da doc theo thir tu khéng giam, ta duge diy:
3:3:4:4:4: 4. 5:5.
Vi c& mau bang 8 nén trung vi cua T6 2 la trung binh céng cua s6 lidu thir 4 va thir 5 caa

day trén, tirc la M = %(4 +4)=

b) Néu so sanh theo trung v1 thi cac ban To 2 doc nhiéu sach & thu vién hon cac ban Té 1.
Vidu 3

Khi kiém tra ngiu nhién mét sé cong nhéan trong mat xi nghiép, ngudi ta thong ké lai
do tuoi cua ho o bang sau:

Tudi 25 26 27 29 31 34

S& cong nhan 4 9 8 3 1 |

Tim trung vi va trung binh cdng cua mau so liéu trén.

Gidi
C& mau la n = 26. Khi sap xép do tudi cac cong nhan theo thir tw khéng giam thi sb
liéu thir 13 va 14 lin luot la 26 va 27. Vay

M= —(26+2?] 26.,5.

S6 trung binh cong cia mau la

% E[’25.4+25.9+2?.8+29.3+31+34} =27.

QI Hay tim trung vi cta céc so liéu &' mj va %

s




’Q Can ning cua 20 van dong vién mon vat cua mot cau lac bo duoc ghi lai o bang sau:

50 56 57 62 58 52 66 61 54 61
64 69 52 65 58 68 67 56 59 54

Dé thudn tién cho viéc luyén tap, ban hudn luyén mudn xép 20 vin déng vién trén thanh
4 nhém, moi nhom gom 25% so van dong vién cd can ning gan nhau. Ban hiy gitip ban
huan luyén xac dinh cac ngudng cin ning dé phan nhém moi vin dong vién.

Trung vi chia mau thanh hai phf‘an. Trong thuc té nguol ta cling quan tam dén trung vi cua
moi phan dé. Ba trung vi nay duoc goi la tir phdn vi cua mau.
" Sﬁp xép mau s6 liéu theo thir ty khéng giam, ta duoc:
XySile S S X
Tir phdn vi cia mét mau s6 liéu gom ba gia tri, goi 1a tir phén vi thir nhat, thir hai va
thie ba (lan luot ki hiéu 1a O, 0., 0,). Ba gia tri nay chia tap hop dir liéu da sdp xép
thanh bén phén déu nhau. Cu thé:
* Gia tr1 ti phan vi thr hai, 0., chinh la 50 trung vi cua mau.
» Giié tri ti phén vi thir nhat, Q,, la trung vi cua nira so liéu da sap xép bén tréi Q,
(khéng bao gobm Q, néu n lé).
» Gid tri t&r phan vi thir ba, 0., la trung vi ctia nira so liéu da sap xép bén phai O,

(khong bao gf‘:lrn 0, néu n 1é).

Y nghia cda ti phan vi
Cadc diém tir phan vi Q,, O, O, chia mdu 56 liéu da xdp xép theo thir tw ti nhé dén Iom thanh
bon phan, moi phan chira khoang 25% tong s6 so liéu da thu thip dieoc.
Tir phan vi thir nhat O, con dwoc goi la e phan vi duoi va dai dién cho nea mau so lieu phia
dweoi. Tir phan vi thir ba Q, con duwoc goi la i phan vi trén va dai dién cho nira mau so liéu
phia trén.

O, 0, O
25% = 25% . 25% - 25% :
Vidu 4
Tim tir phan vi cua cac mau so l1éu sau:
a)5; 13; 5:7; 10, 2; 3. b) 2;3; 10;13; 5; 15;5; 7.
Giai

a) Sﬁp xép lai mau sb lidu theo thir tu khong giam, ta duoc: 2; 3; 5; 5; 7; 10; 13.
e Vi co mau la n =7, 1a sb 1¢, nén gia tri t&r phan vi thir hai 1a 0,= 5
e Tir phan vi thar nhit 12 trung vi ciia mau: 2; 3; 5. Do do Q,= 3.
e Tir phén vi thit ba la trung vi caa mau: 7: 10; 13. Do do Q.= 10.

s



b) Sap xép lai mau s6 liéu theo thir tu khong giam, ta dwoc: 2: 3; 5; 5: 7; 10 13; 15.

o Vicomaulan=28,lasé chin, nén gia tri tir phan vi thir hai la

szé[ﬁﬂ'):ﬁ.

o Tir phan vi thir nhét 1a trung vi cua mau: 2; 3; 5; 5. Do dé Q,=4.

e Tir phéan vi thir ba la trung vi ctia mau: 7; 10; 13; 15. Do do Q,= 11.5.

Trong vi du trén, khoang cach gitta O, va (J, nho hon khoang cach gitta O, va ¢J;. Ta no
mat do s6 liéu & bén tréi ¢, cao hon & bén phai Q..

QZ Hay tim t phin vi ciia cac mau s6 liéu sau:
a) 16;:13; 15;2:-10; 19; 2: 5. 7,

3. Mét

b)ds: 19:10; 5 9; 10; 1; 2;.5; 15.

Mot cira hang kinh doanh hoa thong ké s6 hoa héng ban duoc trong ngay 14 thang 2

¥ theo loai hoa va thu duoc bang tan so sau:
Loai hoa Héng bach Héng nhung Hong vang | Hong kem
S& béng ban dudc 120 230 1RO 150

Cira hang nén nhép loai hoa hong nio nhiéu nhat dé ban trong ngay 14 thang 2 nam tiép

theo? Tai sao?

-

cua mau s6 liéu va ki hiéu la M.

% Cho mét mau s6 liéu dudi dang bang tan s6. Gia tri ¢o tin s6 lén nhat duoc goi la mét

Vidu5
S6 vu va cham giao thong moi ngay tai mot nga tur duoc ghi lai trong bang tan s6 sau:
$& vu va cham 0 1 2 3 4
S8 ngay 12 17 6 4 1
Tim mét ciia mau s6 liéu trén.
Giai

S ngay co | vu va cham la 17, 1én hon S0 ngay co 0, 2, 3, 4 vu va cham. Do do mau so

licutrenco M = 1.

Y nghia cia mét

Mot ddc trung cho gid tri xudt hién nhiéu nhdt trong mau.

Chui y: Mot mau s6 liu c6 thé cé nhiéu mot. Khi tat ca cac gia tri trong mau so liéu co
tan so xuat hién bang nhau thi mau so liéu do khong co mot.

@3 Hay tim moét ciia so liéu diém kiém tra cia céc ban To 1 trong ,@.

w7



BAI TAP

= - £ . - - E A . - x s og-m
1. Hay tim so trung binh, tir phan vi va mot cua cac mau so liéu sau:

a) 23;41;71; 29; 48; 45; 72; 41. b) 12; 32; 93; 78; 24; 12; 54; 66; 78.
2. Hay tim ) trung binh, tir phan vi va mot clia cac mau so liéu sau:
a)
Gia tri 23 25 28 3l 33 37
Tén sé 6 8 10 6 | 4 3
b)
Gia tri 0 2 4 5
Tén 56 tuang déi 0.6 0.2 0.1 0,1

3. An lay ra ngiu nhién 3 qua bong tir mot hdp cé chira nhiéu béng xanh va bong do. An dém
xem co bao nhicu bong do trong 3 bong Ifiy ra d6 roi tra bong lai hop. An lap lai phep thir
trén 100 lan va ghi lai két qua & bang sau:

S6 béng do 0 1 2 3

56 1an 10 30 40 20

Hay tim s6 trung binh, tir phan vi va mot ctia bang két qua trén.

4. Trong mét cudc thi nghé, ngudi ta ghi lai thei gian hoan thanh mét san pham cua mét so thi
sinh o bang sau:

Théi gian (don vi: phit) 5 6 7 8 35
S4 thi sinh 1 3 5 2 1

a) Hay tim s6 trung binh, t&r phan vi va mot cua thoi gian thi nghé cua céc thi sinh trén.
b) Nam ngoai, thési gian thi cia cac thi sinh c6 s6 trung binh va trung vi déu bang 7. Ban hay
so sanh thai gian thi noi chung cua cac thi sinh trong hai nam.
5. Béac Diing va bac Thu ghi lai s6 cudc dién thoai ma méi ngudi goi moi ngay trong 10 ngay
duoc lwa chon ngau nhién tir thang 01/2021 & bang sau:

Bicoang | 2 | 7 [ 3|6 | 1 | 4| 1| 4] 5|1
g 1 | 3 |1 (23| 4] 1] 2]2]2

a) Hay tim s6 trung binh, tir phan vi va mét ciia sb cubc dién thoai ma méi bac go1 theo s6
ligu trén.

b) Néu so sanh theo s6 trung binh thi ai ¢6 nhiéu cudc dién thoai hon?

¢) Néu so sanh theo so trung vi thi ai cé nhiéu cude dién thoai hon?

d) Theo ban, nén ding sO trung binh hay $0 trung vi dé so sanh xem ai co nhiéu cudc goi dién
thoai hon mdi ngay?

s



6. Tong s6 diém ma cac thanh vién déi tuyén Olympic Toan quéc té (IMO) cua Viét Nam dat

duoc trong 20 ki th1 dugc cho ¢ bang sau:

Nim | Tongdiém | Nsm | Tongdiém | Nsm | Téngdiém | Nim | Tongdiém
2020 150 2015 151 2010 133 2005 143
j 2019 177 2014 157 2009 161 2004 196

2018 148 2013 180 2008 159 2003 172
| 2017 155 2012 148 2007 168 2002 166
| 2016 151 2011 113 2006 131 2001 139

(Ngudn: hitps://imo-officialorg)

C6 v kién cho rang diém thi cua d6i tuyén giai doan 2001 — 2010 cao hon giai doan
2011 — 2020. Hay sir dung s6 trung binh va trung vi dé kiém nghiém xem ¥ kién trén c6
dung khong.

7. Két qua bai kiém tra gitra ki cia cic ban hoc sinh 16p 10A, 10B, 10C duoc thong ké & cac
biéu db dudi day.

Lap 104
16 127}
14 10
12
0 .
& 4]
b 4
4
.
)
0 0

Digm Didm Digm Bigm Biém Bigm

3. AN

a) Hay lap bang thong ké s6 lwong hoc sinh theo diém s6 & méi lop.

)

8

9

10

Lap 108

Diem Biem Bigm Digm Didm Bigm

5

[

)

i

Lap 10C

g 19

Diém Diém Biem Biem Diem Biem

5

£

5

B

q

10

b) Hay so sanh diém s6 cua hoc sinh cac lop do theo sd trung binh, trung vi va mot.

Ban cé biét?

Céc sb dic trung cho ta théng tin vé quy luat phan phéi cia mau s6 liéu. Mau s6 liéu duoc
goi 1a ddi xing néu trung binh ctia méu va trung vi bang nhau; Iéch trdi néu trung binh

ctia mau nho hon trung vi; léch phdi néu trung binh cia mau 16n hon trung vi.

Vi du trong Bai tap 7, diém cua lép 10A 1a 1é&ch trai, diém cua 16p 10B la d6i ximg va
diém cua lép 10C 1a léch phai.




Bai 4. Cac so6 dac trung do murc do
phan tan ciia mau sé liéu

Tir khod: Khodng bién thién; Khodng ti phan vi; Phuong sai; Dd léch chuan.

® Nhiét d§ khong khi trung binh cac thang trong ndm
2019 tai Lai Chau va Ldm Pong (don vi: d§ C)

*,

30

20
o L : o
1 2 3 4 5 b g g 10 A2

mLlai Chiu mLam Bong
{Ngudn: Téng cuc Thong ké)

Theo ban, dia phuang nao c6 théi tiét én hoa hon?

1. Khodng bién thién va khoang tr phan vi

'® Thaot gian hoan thanh bai chay 5 km (tinh theo phut) cua hai nhom thanh nién duoc cho
o bang sau:

Nném1 | 30 | 32 | 47| 31 |32 |30 [ 32|29 |17 | 29 | 32 | 31

Mdm2y 32 | 29 | 32 | 30 | 32 | 31 | 29 | 31 | 32 | 30 | 31 | 29

a) Hay tinh do chénh léch giira thoi gian chay cua nguoi nhanh nhat va nguoi cham chat
trong timg nhom.

b) Nhém nao c6 thanh tich chay dong déu hon?

. SE'p xép mau so6 lidu theo thir tr khéng giam, ta duoe:
XEX S 5.
e Khodang bién thién cua mot mau s0 ligu, ki hicu la R, la hi¢u gitra gia tri lon nhét va
gid tri nho nhat cua mau s6 liéu dé, tic la:
R=x—x.
e Khoang tir phdin vi, ki hiéu la Ay lahigu gitra Q, va Q,, tuc la:
A=0,-0.

Trong .r@, d6 chénh léch giira két qua cao nhét va két qua thap nhit chinh la khoang bién
thién cua két qua cac lan chay cua tiing nhom.

o



Vidu1
Hay tinh khoang bién thién va khoang tir phan vi cia mau sé liéu: 10; 20; 3; 1; 3; 4; 7; 4: 9.
Gidi
Xét miu sb liéu da sap xép la: 1; 3; 3:4; 4; 7; 9; 10: 20.
e Khoang bién thién cua mau s6 liéu la: R=20-1=19.
e C& mau la n=9 14 s6 1é nén gia tri tir phan vi thir hai la: 0,=4.
e Tir phan vi thir nhat la trung vi cua mau: 1: 3: 3: 4. Do do QI =3.
o Tt phén vi thit ba 14 trung vi ciia mau: 7; 9; 10; 20. Do do ¢ =93,

» Khoang tir phan vi ctia mau la: A;=83-3=16

Y nghia ciia khodng bién thién va khoang tif phan vi
Khodng bién thién dae trung cho do phdn tan clia toan b mau so liéu,

Khoang tir phdn vi dac trung cho do phan tan cua mot mira cac 56 liéu, co gia tri thuoc doan
i O, dén O, trong mau.

Khodng tir phin vi khéng bi anh hwomg béi cdc gid tri rat lém hodc rat bé trong mdu.

Trong @ c6 sur khac biét 16m néu sir dung khoang bién thién dé so sanh dé chénh léch két
qua giira hai nhém. Nhung néu sur dung khoang tir phin vi thi thay su chénh léch théi gian
chay cua da s6 cac thanh nién o hai nhém 13 nhu nhau.

Ql Hay tim khoang bién thién va khoang tir phén vi clia cdc mau s6 liéu sau:

a)10; 13; 15; 2;:10;19: 2: 5: 7. b) 15: 19:10;:5:9; 10;1;:2:5: 13,
. Duéi day la bang sé liéu thong ké cua Biéu do nhiét do binh (don vi: dé C) ca
g | y la bang s6 liéu thong ké cua Biéu do nhiét do trung binh (don vi: dé C) cac

thang trong nam 2019 cua hai tinh Lai Chau va Lam Déng (duoc dé cap dén & hoat
dong khat dong cua bai hoc).

Thang 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12

Lai Chau 148 | 188 | 203 | 23,5 | 247 | 242 | 236 | 24,6 | 22,7 | 21,0 18.6 14.2

Lam Déng 163 | 174 | 187 | 198 | 202 [ 203 | 195 | 193 | 186 IB.5 17.5 16.0

a) Hay tim khoang bién thién va khoang tir phan vi ciia nhiét d6 trung binh mdi thang
cua tinh Lai Chau va Lam Pong.
b) Hay cho biét trong mét nam, nhiét d6 ¢ dia phwong nao it thay déi hon.



Gia tri ngoai lé

Kheang tir phin vi dwoc dung dé xéc dinh céc gid tri ngoai [é trong mau, dé la cac gia tri
qua nho hay qua lén so véi da s6 cac gia tri ciia mau. Cu thé, phan tir x trong mau la gia tri
ngoai 1é néux > 0, + 1,5A_ hodcx<Q, - 1,5A .

Trong Vidul, O, + 1,5A,=9,5+1,5.65=1925va Q - 15A,=3-15.6,5=-6,75
nén mau cé mét gia tr1 ngoai 1€ 1a 20.

Su xuit hién cua céc g1a tr1 ngoai lé lam cho 50 trung binh va pham vi clia mau thay déi lom. Do
do, khi miu c6 gia tri ngoai 1&, ngudi ta thuomg sir dung trung vi va khoang tir phan vi dé do
mirc do tap trung va mic dé phan tan cia da sd cac phan tir trong méu sb liéu.

QZ Hay tim gia tr1 ngoai 1€ cua mau so héwr 37y 12:3:9:10:9; 12:3; 10.

2. Phwong sai va dd léch chuan

‘,Q Hai cung thii A4 va B da ghi lai két qua timg lan ban ctia minh & bang sau:

CungthtA | R 9 10 7 | 6 10| 6 7 9 8

CungthB | 10 | 6 | B | 7 | 9 | 9 | 8 | 7 | B | B

a) Tinh két qua trung binh cia méi cung thi trén.

b) Cung thu nao co6 két qua cac lan ban 6n dinh hon?
Ngoai khoang bién thién va khoang tir phan vi. nguéi ta cling str dung phwrong sai va d6 léch
chuan dé do d6 phan tan cua mau so lidu.

=
- - -, = : H‘. - b
(Gia sur ta ¢ mot mau so0 lieu lax,, x,, ... x

« Phuong sai ciia mau s6 lidu nay, ki hiéu 1a §°, duoe tinh bai cong thic:
53 =i[(x] - =—3+i.+x -5 |,
r n -~ r
trong do x la s6 trung binh cua mau so liéu.

« Can bac hai cua phuong sai duoc goi la dé léch chuiin, ki hicu la §.

Chii y: C6 thé bién dbi cong thirc tinh phuong sai & trén thanh:

57 =i(:u:,1 +X7 +.-. +xﬁ)—f1.
n
Trong thong ké, ngudi ta cing quan tim dén phuong sai hiéu chinh, ki hiéu la 5%, duoc tinh
bot cong thirc:
a2 1

$= m[[x] —X) (= %) +ot (o, —ff].

e



Vidu2

Hay tinh phuong sai va dé léch chuin cia mdi mau s6 liéu ghi két qua céc lan ban cua

tung cung thu trong ;@.

Giai

S6 trung binh cua két qua céc lan ban cua cung thu A la:
(8+9+10+7+6+10+6+7+9+8): 10=8.

Sé trung binh cua két qua cac lan ban cua cung thu B la:
(10+6+8+7+9+9+8+7+8+8):10=8.

Phuong sai mau so liéu cua cung tha A la:

] 7 T ra £l T rd 3
ﬁ(ﬂ’-+9*+ 10 +7+6+100+6+T7T +9+8) -8 =2.
D5 léch chudn mAu sb lidu ciia cung thi 4 1a: S, =[S =2 ~1.41.

2
S, =

+ = e o - " a
Phurong sai mau so liéu cua cung thu B la:

S;=%(193+53+33+73+93+92+83+?3+81+82]—83=i,2.

D6 léch chuin mau s6 liéu cua cung thu B la: S, = Js; =JL2=110.

Y nghia ctia phuong sai va d6 léch chuan

Phuwong sai la trung binh cong ciia cac binh phwong do léch tir moi gid tri clia mau 50 liéu
dén so frung binh.

Phwong sai va dé léch chuan dwoc ding dé do mirc do phdn tan cua edc 56 liéu trong mau
quanh so trung binh. Phwong sai va do léch chuan cang lém thi edc gid tri ctia mau cang
cach xa nhau (co do phdn tan lon).

Trong f@, két qua cac lin bin cia hai cung thi ¢é cing khoang bién thién va khoang tir
phén vi. Tuy nhién, néu so sanh bang phuong sai hodc do léch chuan thi két qua cua cung thu A
¢6 d6 phan tan cao hon cung tha B. Do d6, cung thu B ban 6n dinh hon cung tha A.

L ] n = - 4 - L W - -
Gia sir mau so lieu duoc cho duot dang bang tan so:

Gia tri X X

Tinso n n n

1 2 k

Khi do, cong thirc tinh phuong sai tro thanh:

5* =%[nl(xl —E)E +n, (x, —E)Z +...+Hk(.xi —f)2:|,

2

trongdo n=mn,+n,+..+n,.
C6 thé bién doi cong thirc tinh phuong sai trén thanh:

| =
5= ;(nle + X+t )X
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Vidu 3

Diéu tra mét sé hoc sinh vé sb cai banh chung ma gia dinh mdi ban tiéu thu trong dip Tét
Nguyén dan, két qua duoc ghi lai & bang sau. Hay tinh sb trung binh va do léch chuan
ctia mau so ligu.

$6 c4i binh chung g | # 0| o« | 0| 11| i3
& gia dinh 5 7 10 8 5 4 1
Giai
Sé6 trung binh cia mau sé lidu trén la:
1

X =E{5.ﬁ+?.?+]{].B+8.9+5.]{]+4.1 1+15)=8,5.

Phuong sai cua mau so6 liéu trén la:

5’ =$[5.Gl +7.7° +10.8" +8.9° +5.10° +4.11* +15°) -8,5” = 3,25.

R a . = & - -
D6 léch chuan cua mau so licu la:

S=al8% =395 21.30.

(@ Bang duon day thén g ké tong 50 210 néng trong nam 2019 theo turng thang duoc do bon
hai tram quan sat khi tuong dat & Tuyén Quang va Ca Mau.

Thing 1 | 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12

Tuyén Quang 25 89 72| 117 | 106 | 177 | 156 | 203 | 227 | 146 | 117 | 145

CaMau 180 | 223 [ 257 | 245 | 191 | 111 | 141 | 134 | 130 | 122 | 157 | 173

(Nguén: Tang cuc Thing ke)
a) Hay tinh phuong sai1 va do léch chuan cua di liéu tung tinh.

b) Néu nhén xét vé su thay déi tong sb gio ning theo timg thang & méi tinh.

BAI TAP
1. Hay chon ngiu nhién trong 16p ra 5 ban nam va 5 ban nir roi do chiéu cao céc ban do. So sanh

xem chiéu cao cua cac ban nam hay cac ban nit dong deu hon.

2. Hay tim do léch chufin, khoang bién thién, khoang tir phan vi va cac gia tri ngoai 1€ cua cac
mau so ligu sau:
a)6:8:3:4:5:6:7;2: 4. b) 13;37; 64; 12; 26; 43; 29; 23.

~



3. Hay tim do 1éch chuén, khoang bién thién va khoang tir phan vi cua cic mau sé liéu sau:

a)
Gid tri -2 -1 0 | 2
Ténsé 10 20 30 20 10

b)
Gia tri 0 | 2 3 4
Tén sé tuong déi 0,1 0,2 0.4 0,2 0.1

4. Hay so sanh s6 trung binh, phwong sai va d6 léch chuan cia ba mau s6 liéu sau:

Maul: 0,1; 03; 0.5; 05;: 03; 0.7
Mau2: 1,1; 1,3; 1,5 1,5 1,3; 1.7.
Miu3: 1; 43 45 5: 3 7T

5. San luong lta cac nam tur 2014 dén 2018 cua hai tinh Théi Binh va Héu Giang duogc cho ¢
bang sau (don vi: nghin tan):

MNam
2014 2015 2016 2017 2018
Tinh
Thai Binh 1061.9 1061.9 1053.6 042.6 10304
Hau Giang 1204.6 1293.1 12310 1261.0 1246,1

{Mgudn: Tong cuc Thing ké)
a) Hay tinh d6 l&ch chuan va khoang bién thién cia san luong la timng tinh.
b) Tinh nao co san lugng lua 6n dinh hon? Tai sao?

6. Két qua diéu tra mirc hrong hﬁng thang cua mot s6 cong nhén cua hai nha may A va B duoc
cho o bang sau (don vi: tricu u:if“:-ng]:

Cong nhan nha may A 4 5 5 47 5 6 4 4

Céng nhin nha may B 2 9 9 8 10 9 9 11 9

a) Hay tim s6 trung binh, mét, tir phan vi va do léch chudn cua hai mau s liéu ldy tir nha
may A va nha may B.

b) Hay tim céc gi tri ngoai 1& trong mdi mau s6 liéu trén. Cong nhan nha may nao cé mirc
luong cao hon? Tai sao?



1. Mot h;:mg s6 quan trong trong toan hoc la

s6 e ¢o gia tri gan ding voi 12 chir s6 thap

phén 1a 2,718281828459.

a) Gia sur ta lay gia tri 2,7 1am gia tri gan
ding cuia e. Hay chimg to sai sb tuyét doi
khéng vurot qua 0,02 va sai so tuong doi
khong vuot qua 0,75%.

b) Hay quy tron e dén hang phan nghin.

c) Tim s6 gan ding cta s6 e véi do chinh
xac 0,00002.

2. Cho céc s6 gan ding a = 54919020 + 1000

va b =5,7914003 + 0,002,

Hay xdc dinh so quy tron cua a va b.

. Méi hoc sinh lop 10A dong gop 2 quyén
sach cho thu vién truong. Lop truong
théng ké lai sé sich ma mdi to trong lop
dong gop o bang sau:

T Tng s sich
1 16
2 20
3 20
4 19
5 18

Hay cho biét 16p trirong thong ké da chinh
xac chua. Ta1 sao?

o 12

4. San luong nuoi tom phan theo dia phuong

ctia cac tinh Ca Mau va Tién Giang duoc
thé hién & hai biéu do sau (don vi: tan):

Ca Mau

175000
150000
135000
HE ]
FRLO -
Mbm 2008 Nl 2003 Nbm 2018

Tign Giang

25000
JO000

HlEE a1
'-JDL'": .

Ml 1008 M 2003 Mim 7018
(Ngudn: Tong cuc Thing ké)

a) Hay cho biét cac phat biéu sau la ding
hay sai:

i. San luong nudi tom moi nam cua tinh
Tién Giang déu cao hon tinh Ca Mau.

ii. O tinh Ca Mau, san lrong nudi tom nim
2018 tang gap hon 4 lan so véi nam 2008,

iii. O tinh Tién Giang, san luong nudi tém
nam 2018 tang gﬁp hon 2.5 lan so véi
nam 2008.

iv. O tinh Tién Giang, tir nim 2008 dén
nam 2018, san lwong nuéi tém mdi nim
tang trén 50% so vai1 nam ci.

v. Trong vong 5 nam tir 2013 dén 2018, san
luong nuéi tom cua tinh Ca Mau tang cao
hon cua tinh Tién Giang.

b) Dé so sanh san luong nuéi tom cua hai
tinh Ca Mau va Tién Gilang, ta nén sur
dung loai biéu dé nao?



5. Ban Chau cén lan luot 50 qua vai thiéu
Thanh Ha duoc lua chon ngﬁu nhién tir
vudn nha minh va duoc két qua nhu sau:

Can nang

(dom v gam) b
8 1
19 10
20 19
21 17
2 3 |

a) Hay tim s6 trung binh, trung vi, mét cta

= ; " om -
mau so liéu trén.

b) Hay tim d6 léch chuan, khoang bién
thién, khoang tir phan vi va gia tri ngoai lé
cua mau so liéu trén.

6. D6 tudi cua 22 cau tha & déi hinh xuat phat
cua hai dé1 bong da duoc ghi lai o bang

Sdll

Dol DiB
28 32
24 20
26 19
25 21
B .2y N g s
23 29
20 21
29 22
21 29
24 19
24 29

a) Hiy tim s6 trung binh, mét, do léch
chuan va tir phan vi cia tudi moi cau thu

cua tung doi bong.

b) Tudi cla cac cau thu & do1 bong nao
dong déu hon? Tai sao?

7. Mét cura hang ban xe 6 té thay d6i chién
luoc kinh doanh vao cudi nam 2019. S6 xe
cira hang ban dwoc moi thang trong nim
2019 va 2020 duoc ghi lai & bang sau:

Théng Nidm 2019 Nam 2020
1 54 45
2 22 28
3 24 31
4 30 34
5 35 32
6 40 35
7 31 37
8 29 33
9 29 33
10 37 35
11 40 34
12 31 37

a) Hay tinh s6 trung binh, khoang t& phan
vi va do léch chuan cua sé luong xe ban
duoc trong nam 2019 va nam 2020.

b) Néu nhan xét vé tac dong cua chién lurge
kinh doanh méi lén s6 luwong xe ban ra

héng thang.




HOAT PONG THUC HANH

VA TRAINGHIEM
BAI 1. Dung may tinh cam tay dé tinh toan véi

A

s6 gan dung va tinh cac soé dac trung ciia mau
s0 liéu thong ké

S

S

MUC TIEU

Biét sur dung may tinh cam tay dé tinh toan vai cac 50 gﬁll ding.

Biét sir dung may tinh cam tay dé tinh cac sé dic trung cua mau s liéu thng ké.
CHUAN BI

May tinh cam tay.

Sach giao khoa Toan 10.

TO CHUC HOAT DONG

HOAT BPONG 1. Sif dung mdy tinh cdm tay dé tinh toan véi cdc s6 gan diing

1. Tim hiéu cdch cai djt lam tron so trén may tinh cam tay

1:Input/Output ]
2:Angle Unit
3iNumber Format
1:Engineer Symbol

Sau khi mo may, an lién ticp cac phim [sHF) dé man
hinh hién lén bang lua chon.

&

An phim @ de chon muc Number Format (dinh dang S0 ). 1iFix - B
2:5ci
J:Norm

An phim Ii] dé chon cai dat lam tron $0 thap phan (Fix). |1 Fl_\
2:5ci
3:Norm
Fix:Select 0~9

Sau d6, chon s6 chir s6 & phan thap phan bing cach an phim i $
sO tirong ung (chon so tir 0 dén 9).

Vi du: An phim [5] dé chon lam tron s6 dén sb thap phan

thir 5.

Thir két qua. e
q o V2

Vi du: Tinh gia tri ctia /2, 1am tron dén sé thap phan tha 5.

An lién tiép cac phim (2] (=) 6. ta duoc két qua 1.4142]1

lam tron dén s6 thap phén thir 5 nhur trong hinh bén.
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2. Thye hanh sir dung may tinh cim tay dé tinh todn véi sé gan ding

QI Thuc hién cac phép tinh sau trén may tinh cam tay (trong két qua ]E:l}’ 4 chit s6 &
phan thap phan):

a) 4°. J0.1; b) 21" +1-4/2,17 +1; ¢ L5

Huéng dan: Thuc hién cic budc cai dit lam tron 56 tuong tu nhu trén (vol s6 chirsb & phfm
thap phan la 4), sau do tién hanh nhap biéu thirc can tinh toan.

HOAT DONG 2. Sif dung mdy tinh cdm tay dé tinh cac s6 dac trung cia mau sé liéu

théng ké

Vi du: Tinh cac so dac trung do xu theé trung tam va mirc do phan tan cua mau so liéu diéu tra
veé so thanh vién trong mo1 ho gia dinh cua mot xom cho boi bang tan so6 sau:

Sé thanh vién 2 3 4 5 6 7

Ly

Séhégiadinh | |4 21 32 19 8

Str dung may tinh cam tay, ta tién hanh cac buoc sau:

1. Bit ché dé bing tin so

Sau khi mo may, an lién tiép cac phim @l va phim di :1 :Fraction Result
2 s iy 2:Complex |

chuyén @ de man hinh hién lén bang lua chon. 3:6tatistics .

4:Equation/Func

An phim [3) dé chon muc Statistics ( thé-ng ké). Man hinh _.f'_r; quenc‘}:? ’
s& hién thi bang lura chon nhur hinh bén. %:g?f

Tiép d6, an phim (1] dé bat bang tin s6.

2. Chuyén may tinh sang ché dé théng ké va nhap dir liéu thong ké
An lién tiép cac phim (6] de chuyén may tinh _'I il =i

sang ché do théng ké. Man hinh s& hién thi bang tan sb nhu =
dl

o ben.

Tién hanh nhap s6 thanh vién vao cot bén tréi (cot x) va sd | S

hé gia dinh tuong (ng vao cot bén phai (cot Freq). :I | —

Luru y: An phim (=] mbi khi nhap xong mét s liéu; An cac | °

phim @, . . @ dé di chuyén giira cac cot, hang

s0 liéu.

2 . A ) A, va » £idiin [

An phim de hoan tat viéc nhap so hicu. :I 5 n 2
E! 7 5
7 s




3. Xem cdc s6 dic trung cia miu sb lidu théng ké va ghi két qua

An lién tiép cac phim (2] dé may tinh hién thi két qua tinh cac so dic trung ciia mau

s liéu. An tiép phim (3 dé xem thém két qua.

% - ll]]EII!]l EEBEEEHJE Ba{te) =7
i e
e b
Ta tinh duoc cac 0 dac trung cua mau sb liéu trén la:
S6 trung binh X 4,01010
Phuong sai (§°) o°X 1,74737
D6 léch chuén () oX 1.32188
Phuong sai hiéu chinh (§°) s’x 1,76520
C& mau n 99
Gia tri nho nhat min(x) 2 b |
T phan vi thir nhat Q, 3
Trung vi (M) Med 4
Ti phén vi thir ba Q, : 5-
Gia tri lén nhét max(x) 7

Phuong phap hiéu chinh div icu:
e D& mé lai bang dit liéu da nhap: An lién tiép cac phim (3.

e An cac phim @, @, &, @) dé tim dén s6 liéu can hiéu chinh, nhap gia tri mdi va n

(=) dé thay déi.

Két qua diéu tra vé so xe may cua moi hé gia dinh trong mét khu phé duoc cho bi bang

tan so sau:
S6 xe may 0 1 2 3 4 <
Sd ho gia dinh 12 25 40 5 3 2

Tinh céc s6 dic trung do xu thé trung tdm va mirc dé phéan tin ciia mau so liéu trén.




BAI 2. Dung bang
ciia mau soé liéu thon

MUC TIEU

tinh dé tinh cac sé dac trung
g ke

— Biét dun g cac lénh cua bang tinh {Mlcrnsnﬂ Excel) dé tinh céc s6 dac trung do xu thé trung
tdm va mirc dd phén tan ciia mét mau s6 liéu thong ke.

— Cb co hdi trai nghiém, vin dung cac kién thirc théng ké dé phan tich s liéu trong hoat

dong thuc tien.
CHUAN BI

— May tinh dé ban, may tinh bang hodc may tinh xach tay c6 cai phan mém Microsoft Excel.
— Sach gido khoa Toan 10.
A ’ A
TO CHUC HOAT DONG

1. Nhip mét miu dir lidu thong ké vao cic hing va ¢t ciia mt bang tinh trong bing tinh

Vi du: Nhap dir liéu thong ké diém kiém tra mén Toén cua 25 hoc sinh 16p 10A vio phan

mém bang tinh va lap bang tan s6 nhu sau day:

F A

B

c

E | F

| BANG THONG KE BIEM KIEM TRA MON TOAN LOP 10A

STT

Hg va Tén

Biem KT mon Todn

'Iiusé!

Lai Kign Anh

Pham Thi Lan Anh

Trwomg Hué Bag

- SR N - R ELRE R T T

Neuyin Bong

Bt Xuin Duromg

=]

W

Nguyén Thinh Bat

o | | | s | | =

e
=

Phan Mmh Bic

=

-
-
B
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-
LY
W

Trén Thanh Ha

-
(7]

10
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o [ | s o |is |4 o o]
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i
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g
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2. Tim hiéu mét s6 ham tinh s6 liéu thong ké trong bang tinh Excel

Tén s6 do dac trung Nhéap ham trong Excel Két qua
S6 trung binh =AVERAGE(C4:C28) 6,66
Trung vi =MEDIAN(C4:C28) 6.5
Tir phin vi thir nhat (Q,) | =QUARTILE.EXC(C4:C28.1) 5
Tir phan vi thir hai (Q,) =QUARTILE.EXC(C4:C28.2) 6.5
Tir phan vi thit ba (Q,) =QUARTILE.EXC(C4:C28.3) 8
Mot =MODE(C4:C28) 6.5
Phuong sai =VAR.P(C4:C28) 2,8144
D6 léch chuan =STDEV.P(C4:C28) 1.677617358
Khoang tir phan vi (IQR) =I7-15 3

Trong d6, C4:C28 14 dia chi cét C tir hang 4 dén hang 28 cia bang tinh, noi ghi s6 liéu diém
kiém tra mén Toan cua lap.

CA I | - A i s L I
1 BANG THONG KE BPIEM KIEM TRA MON TOAN LOP 10A
2
3 STT Ho va Tén Piem KT mon Todn Biem | Tan so $6 trimg bish 6.66
4 1|Lai Kiéu Anh 4 4 3|  |Trung vi 6.5
5 2|Pham Thi Lan Anh g b 4 Tir phan vi thir nhét (Q1) g
6 3| Triromg Hué Bao o 6 1| [Ti phén i thir hai (Q2) 6.5
7 4|Nguyén Béng 4 6.5 8| | T phan vi thir ba (Q3) 8
8 5| B Xuiin Duong 6.5 7 1 Mot 5.8
9 6|Nguvén Thimh Bat ] .5 1 Phuromg sai 2.8144
10 7|Phan Minh Birc 6.5 g 2|  |Dg léch chuan 1677617358
11 8|Nzuven D6 Gia Hin 5 o 4|  |Khoang tir phan vi 3
12 9| Tran Thanh Ha 10 10 1
11 10|Nguvén Birc Hiéu 9| |Témm 28
14 11|Ngmyen Gia Huy 6.5
15 12|V Nhin Khinh 6.5
16 13| Nguveén Thi Nga 5
17 14|Nsuvén Hoang Nam 6.5
18 15| Nawvén Ai Nhue 7
19 16|Trin Gia Phat 8
20 17|Hodng Mo Plurong 6.5
21 18| Newvén Vin Quing 5
22 19|Trin Hi Som 5
23 20|Npuvén Phwong Thanh 4
24 21|/P& Thanh Thao 6.5
25  22|Ping Thi Thuy 9
26 23|Nguyen Ding Tri Tin &
27 24|Ngnvén Thi Thi Trang 6.5
28 25|Phan Trudmg Vinh 7.5

[




3. Ding cic kién thirc théng ké di hoc dé giai thich mét s6 két qua cia bang tinh
Vi du:

» Tai sao MEDIAN(C4:C28) = QUARTILE.EXC(C4:C28,2)?

» Tai sao MODE(C4:C28) = 6,57

» Tai sao IQR = QUARTILE.EXC(C4:C28,3) - QUARTILE.EXC(C4:C28,1)?

» Tai sao VAR.P(C4:C28) =[STDEV.P(C4:C28)]*?

4. Phén tich cic so dic trung di thu dugc trong bang tinh dé néu nhin xét ctia ban vé
két qua hoc tip mén Todn cia l6p

Ql Chia lép theo to dé phan ccrng lam théng ké nhu trén déi véi diém kiém tra mén Todn
ctia lép va tong hop cac két qua trong mot van ban hodc trang trinh chiéu.

@2 Lam twong tu voi diem kiém tra cac mon hoc khac cua lop.
L]

Ban co biét?

Néu sir dung haim QUARTILE.EXC dé tinh ttr phan vi thir nhat va thit ba ciia mau s6 liéu

trong vi du 4b (Chuong VI - Bai 3. Céc s6 déc trung do xu thé trung tdm ctia mau s liéu):;
231300 5 5

ta duoc két qua Q,= 4.5 va @, = 10,75. Két qua nay khéc véi két qua ta da tinh ra. Dicu

nay la do phan mém Microsoft Excel da sir dung mét dang hiéu chinh cua céng thirc tinh

tir phan vi thit nhat va thir ba. Vi mau ngu nhién da dwoc sép xép x, <x, <...<x_, ham

QUARTILE.EXC tinh tit phén vi thir nhéat va thir ba nhu sau:

Q; Qi Q-!
1 1 1 1
n=4k Eft +E'xi+i EIM ¥ 'j*-"zhl Exit +Ex3i+1

| | 1 |

n=4k+ 1 El} = 2 —Xi Xaia Exanl +Exu+z
4k + 2 X, +—x 1 Xy + 1 x Xy +—X

n= —X +—X, R 2 e T A 2T 3k

PR 5 Yk Ty g 2 TRk
n=4k+3 Xiza Xagya Xai3

Nhu vay, ham QUARTILE.EXC sé& cho ra tit phan vi thir nhat va thir ba giéng nhu céng thirc
ta da hoc d6i v6i mau 6 c& 1é.

(Nguén: https://en.wikipedia.org/wiki/Quartile)




BANG GIAI THICH THUAT NGU

Do thi ham s

La tap hop tat ca cic diém M(x; flx)) véi x
thude tap x4c dinh ciia ham sd.

D§ chinh x:ic

La s6 chénh léch giira s6 gin ding va
so ding.

D léch chuén

La cin bic hai cla phuong sai, ki hiéu la §.

N

Nghi¢m cua hé bit phuwong trinh bic nhit
hai 4n

La nghiém chung thoa man tat ca cac bat
phuong trinh ¢o trong hé.

Ham si béc hai

Héam sé béc hai theo bién x 1a ham sé cho
boi cong thire co dang v = ax® + bx + ¢, v
a, b, ¢ 14 céc s6 thuc va a khéc 0.

H¢ bit phwong trinh bic nhit hai in

Hé gdm hai hay nhiéu bat phirong trinh bic
nhat hai 4n.

Phwong sai

Phurong sai cua mau so lidu, ki hiéu la 52
duoc tinh ba cong thire:

=~ (5 =% + (5, -F) +.t (x, - F)').

n

Khoang bién thién

Hiéu giita gi4 tri 1én nhét va gia tri nho nhat
clia mdt mau so liéu.

Khodang tir phan vi

Hiéu ciia tir phan vi thir ba va tir phén vi
thir nhat.

Sai s0 tuyét doi

Néu g la sd gin ding cua s6 ding @ thi
A =|a—al duoc goi la sai s6 yét dbi cua
s0 gan ding a.

Sai so twromg doi

La ti so giita sai so tuyét doi va gia tri tuyét
d6i cua s6 gan ding.

S trung binh cjng

Xtx t+..+X

n

=

Ménh dé

La khéi niém co ban ciia toan hoc. Mai
ménh dé luén hodc diing hodc sai.

Mién nghiém cua hiit phurong trinh bice
nhét hai iin

Trong mit phing toa dé Oxy. tap hop cic
diém (x,:¥,) sao cho ax, + by, +¢ <0 duoc
goi 12 mién nghiém cua bat phuong trinh
ax+by+c<0.

Mién nghiém cia hé bat phuwong trinh
bie nhit hai 4n

La giao ciia cic mién nghiém cia cac bit
phuong trinh ¢6 trong he.

Mt

Cho mét mau s6 lidu dudi dang bang tan so.
Gi# tri ¢6 tan s6 16m nhét duoc goi la mét cia

mau so lidu.

Tap gia tri

Tap @ma tr1 cia ham sb y = fix) la tap hop
gélm tat ca cdc gia tr1 y tuong img vol x
thuoe tap xac dinh.

Tap xdic dinh

Tap xac dinh cua ham sd v = flx) la tap hop
cac gia tri x lam cho ham 56 ¢ nghia.
Trung vi

La gid tri & chinh giira ciia méu s6 liéu da
duwoc sip xép theo thir tr khéng giam.

Tir phin vi

Tir phan vi cua mot mau sb liéu (theo thir tu
khong giam) gé:-m ba ga tr1, goi la tir phin
vi thit nhét, thir hai va thir ba. Ba gia tri nay
chia tip hop dir liéu da sip xép thanh bon
phan déu nhau.

Vector

L4 mét doan thing c6 hurdng.

Vecto-khong

Vecto ¢6 diém dau va diém cudi triing nhau,




BANG TRA CUU THUAT NGU'

Bat phuong trinh bic nhat hai an

Dai luong co huong
Dai luong vo huong
Diém cubi cia vecto
Diém dau cua vecto
Diéu kién can, diéu kién du
Diéu kién can va du
Binh li cdsin

Dinh li sin

D6 thi ham sd

Pé chinh xac

b6 dai ena vecto

Do léch chuin

Gia cua vecto

Gia tri luong giac
Gia tri ngoai lé

Giai tam giic

Giao cua hai tap hop

Goe giira hai vecto

Ham so

Ham s6 bac hai

Ham s6 dong bién

Ham s6 nghich bién

Hé bat phuong trinh béc nhét hai an
Hiéu cuia hai tap hop

Hiéu cua hai vecto

Hop cua hai tap hop

Khoing bién thién
Khoang tir phéan vi

Trang
29

81
81
82
82
11
12
66
68
43
106
82
122
82
6l
122
74
22
08

41
49
45
45
33
23
91
22

120
120

M Ménh dé

Ménh dé chira ki hiéu ¥
Ménh dé chira ki hiéu 3
Ménh dé dao

Ménh dé kéo theo

Ménh dé twrong duong

Mién nghiém cua bat _
phuong trinh bac nhat hai én
Mién ng]ném cua hé bat phwong
trinh bac nhat hai an

Mt

Nghiém cua hé bat phirong trinh
béc nhat hai an

Phéin bi cia tip hop
Phuong sai

Quy tic ba diém

Quy tic hinh binh hanh

Sai so tuyét déi

Sai s6 twong doi

S6 gan diing

S6 trung binh céng

Tap con

Tap gia tnn

Tap rong

Tap xac dinh

Tich v6 hudng cua hai vecto
Tong cua hai vecto

Trung vi

Tir phan vi

Vecto

Vecto-khong

Trang

13
13
12
11
12

31

34
117

33

23
122

88
89
105
106
105
112

18
41
16
41
99
88
114
116
8l
85
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