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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach gido khoa Vat If 10 gém 7 chuong. M&i chwong gém moét s6 bai hoc. Méi bai
hoc la mét chudi cac néi dung kién thirc va nhiém vu hoc tap, cu thé nhu sau:

()’ Khoidong
Y Tiép can bai méi bang st td mo, - :
hirng thu hoc tap. Doc hiéu
Cung cép hién tuong, di liéu ban
dau, thuat nglr can thiet de tien
n \ h_a:nh hg)at EOng tim t6i, kham pha
Cau hoi kién thirc tiép theo.
Cau hai sé giup hoc sinh:
— Tim toi, kham pha kién thirc.
— Van dung kién thirc dé giai bai tap.
~ Hoat d6ng
Tién hanh cz’ap hoat d’c}ng\giUp hoc
A S : sinh giai quyét cac van @é hoc tap
) Nhang diéu can luu y. va dong thoi phat trién cac nang
g ILrc céan thigt.

EM DA HOC /4

Téng két kién thirc va ki nang co _ e
' ban cla bai. EM CO THE /

Y&u cau vé nang luc van dung
kien thitrc vao hoc tap va thuc

( N CO BIET? tién cudc séng.

Mé& réng kién thirc clia bai.

Hoat déng trai nghiém yéu cau hoc sinh van dung kién thirc, ki nang da hoc vao
mot sé tinh hubng clia thuc té cude sdng.

Hiy bdo qudn, giit gin sdach giao khoa
dé danh ting cdc em hoc sinh l6p sau!




LOI1 NOI AU

Sach giao khoa Vat If 10 véi théng diép két ndi tri thire vdi cube sbng duoc
bién soan theo dinh hwéng ddi maéi gido duc phd théng nham phat trién pham
chat, nang luc cla ngudi hoc. Tu twdng chi dao trong viéc bién soan sach
giao khoa nay la tb chirc cac hoat déng hoc tap nham coi trong viéc phat trién
phém chat, nang Iuc hoc sinh nhung khéng coi nhe vai tré cla kién thirc. Kién
thirc trong sach giao khoa Vat If 10 dwoc coi la chét liéu lam co sé gitp hoc
sinh hinh thanh va phat trién cac pham chét va nang luc can cé trong cuéc
séng hién tai va tuong lai.

Sach giao khoa Vat I/ 10 khong phai la cudn sach trinh bay san cac ndi dung
kién thirc can hoc ma la cuén sach hwdng dan hoc sinh hoat déng dé tim toi,
kham pha ra kién thirc mai, van dung chung vao viéc giai quyét cac van dé
trong hoc tap va cudc séng. Théng qua cac hoat déng hoc tap nay, cac em
khéng nhitng hinh thanh va phat trién cac ndng Iwc khoa hoc néi chung va
vét |i ndi riéng ma con déng thoi hinh thanh va phat frién dwoc cac nang luc
chung nhw nang lwe tw chi va tw hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé
va sang tao,...

Sach giao khoa Vat I/ 10 coi trong phuong phap thure nghiém, phan 16n kién
thirc co ban clia cudn sach dugc tb chirc va trinh bay theo phwrong phap thurc
nghiém. Viéc coi trong phuong phap thuc nghiém con dugc thé hién & hé
théng cac bai thi nghiém thuc hanh tir don gian dén phirc tap, tir cb dién dén
hién dai, tao diéu kién cho cac em tim hiéu cac thuéc tinh clia cac déi twong
vét li dudi nhiéu goc nhin khac nhau. Sach giao khoa Vat Ii 10 trinh bay cac
bai tép dan xen vao cac hoat dong turong trng trong bai.

Cac tac gia mong muébn sach giao khoa Vat Ii 10 s& mang dén cho cac em
niém vui va su dam mé trong hoc tap moén Vatli dé co két qua hoc tap tét mén
hoc nay, khéng nhitng giup cac em hiéu ré hon vé thé g|0| tw nhién ma con
gop phan gitp céac em thay dwoc nang lucva SO trrong clia ban than dé bat
dau dinh hudng nghé nghiép, cd ké hoach hoc tap nham dap (rng cac yéu
cau huéng nghiép ctia minh.

CAC TAC GIA
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BANG PON VI DO LUGNG HE I
PUCC DUNG TRONG SACH GIAO KHOA VAT LI 10

1. Cac dom vi co ban ctia hé SI

10) Dai lvgng Tén don vi Ki hiéu don vi
1 Do dai mét m

2 | Khéilwong kilogam kg

3 Thoi gian giay S

4 Cuwong dé dong dién ampe

3 Nhi€t d¢ nhiét dong luc | kenvin K

6 |Luong chat mol mol

7 Cuwong dé sang candela cd

2. Céac don vi dan xudt
. Bon vi
TT Bai luong _ _
Tén Ki hieu
1. Pon vj khéng gian, théi gian va hién twong tuan hoan

1 | Géc phang radian rad

2 Dién tich meét vudng m>

3 Thé tich mét khéi m3

4 |Ténsb héc Hz

g Téc d6 goc radian trén giay rad/s

6 Gia téc goc radian trén giay binh phuong rad/s?

7 | Vantéc meét trén giay m/s

8 Gia téc mét frén giay binh phuong m/s?

2. Bonvi co

9 | Khéi lugng riéng kildgam trén mét khoi kg/m?
10 Luc niuton N

11 Moment Iuc niuton met N.m
12 | Ap suét pascan Pa

3. Mai lién hé giira 7 don vi co ban clia hé SI véi cdc don vi dan xuat sé diroc van dung trong

cdc bai co lién quan.




NOFDA,

Vat li dwoc ra doi va phat trién nhu thé nao? Cac phuong phap
nghién ctru vat li co vai tré quan trong nhu theé nao trong viéc
phat trién nang lwc ctia hoc sinh?

Noi dung

e Lam quen voi vat li.

e Cac quy tac an toan trong phong thuc hanh vat .

e Thuc hanh tinh sai s6 trong phép do. Ghi két qua do.



13" Hinh bén la cdc nha vat
~ i tiéu biéu cho moi giai
doan phdt trién khoa hoc
va cong nghé cua nhan
loai. Em dé biét gi vé cdc
nha khoa hoc nay?

|J_

Galilei (Ga-li-lé)
(1564 — 1642)

Cha dé ctia phudng
phdp thuc nghiém.

.,

Newton (Niu-ton)
(16421727

Ngudi tim ra dinh
ludt van vt hap dan. céng thic: E = m.c2

Einstein (Anh-xtanh)
(1879 — 1955) Ngudi tim
ra thuyét tuong déi va

1. DOI TUQONG NGHIEN CU'U CUA VAT Li VA MUC TIEU CUA MON VAT Li

Thuat ngir “vatli” cé nguon goc tir tiéng Hy Lap “physiko” co
nghia 1a “kién thikc vé tr nhién”. Vit li 1a mén "khoa hoc tw
nhién” c6 déi tirong nghién ciru tip trung vao cdc dang van
dong caa vat chat (chat, trwong), nang lrong.

Cdc linh virc nghién ciru ctia Vat li rat da dang, tir Co hoc,
Pién hoc, Pién tir hoc, Quang hoc, Am hoc, Nhiét hoc, Nhiét
déng hrc hoc dén Vit li nguyén tir va hat nhan, Vat li lwong
tir, Thuyét twong doi.

1. Hay keé tén cdc linh virc
vatlima em da dwroc hoc
& cap Trung hoc cor so.

2. Em thich nhat Iinh vic
nao cua vVat li? Tai sao?

Viéc hoc tip mén Vat Ii gitip cdc em hinh thanh, phdt trién nang lwc vat I véi cdc biéu hién

chinh sau day:
— (€6 dwoc nhirng kién thitc, ki nang co ban vé vat li.

~ Van dung dwoc kién thive, ki nang da hoc dé€ khdm ph4, giai quyét cdc van dé c6 lién quan

trong hoc tap cting nhw trong déi song.

~ Nhian biét dwoc nang hrc, s trirdng ctia ban than, dinh hwwéng nghé nghiép (.

Il. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA VAT Li

Dwéi day 1a so do trinh bay cac giai doan chinh trong qud trinh phét trién cia Vat Ii. Mdi giai

doan c6 mét tinh chat, dac diém riéng.

Cac nha triét hoc tim hiéu thé
gidi ' nhién dua trén quan sat
va suy luan chi quan.

Ttr nam 350 trude Cong nguyén

Cac nha vat li ding phudng
phap thuc nghiém dé tim
hiéu thé gidi tr nhién.

Tcr the ki XV dén cudi thé ki

Cac nha vat li tap trung vao cac mo
hinh li thuyét tim hiéu thé gidgi vi mé
va st dung thi nghiém dé kiém chitng
Tir cudi thé ki XIX dén nay (Vat li

dén thé ki XVI (tién Vat [i) XIX (Vat li co dién) hién dai)
I I I I | | [

1600 1687 1785 1831 1900 ' 1905 1958
Aristotle (A-ri-xtt) Galilei lam [ Newton Joule (Jun) [ Faraday Planck Einstein Radaili
dua vao quan sat thi nghiém | céng bé cac | timracéc | (Pha-ra-day) | (Plang) xdy | xdy difng thuyét va
cho rang vét néng tai thap nguyén li Toan| dinh ludt | tim ra hién dung thuyét | thuyét thuic hanh
rdi nhanh hon vat nghiéng hoc cia Triét | nhiét déng | tudng cam lugng tr, tuong déi. mach IC.
nhe. Pisa. hoc tif nhién. | luc hoc, ng dién tir.

(1 Theo Chuong trinh GDPT mén Vét li — B6 GD va BT (2018)
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I1l. VAI TRO CUA VAT Li POl VO1 KHOA HOC, Ki THUAT VA CONG NGHE

a) Vatli cé quan hé véi moi nganh khoa hoc va thwong drorc coi la co sé ciia khoa hoc twr nhién

(KHTN). Cédc khdi niém, dinh luat, nguyén li ctia Vat li drgc sir dung rong rai trong moi linh
virc cia KHTN, dac biét 1a trong viéc giai thich co ché ctia cac hién twrong tw nhién, tir cac
hién tirong xay ra trong thé gidi sinh hoc, cac phan 1tng hoa hoc dén cdc hién tirong xay ra

trong vu truy,...

Khéng phai ngau nhién ma cang ngay cang xuat hién
nhiéu linh vire lién mén nhw Vat li sinh hoc, Vat li dia
Ii, Vat Ii thién van, Hod li, Sinh hoc Iwrong tit, Hod hoc
Irong tit, ...

b) Vat li 12 co sé cua cong nghé. C6 thé khang dinh la

khoéng c6 cdc thanh twu nghién ctru ctia Vat If thi
khong c6 cong nghé.

Mdy hoi nrée do James Watt (Giém O4dt) sdng ché nam
1765 dwa trén nhitng két qua nghién ciru vé Nhiét clia
Vit li da tao nén bwée khéi dau cho cudce cich mang
c6ng nghiép lan thit nhat véi dac trirng cor ban 1a thay
thé sitc Irc co bap bang sirc Iire mdy méce (Hinh 1.1).

1. Hay néu tén mot so thiét bi c6 wng dung cdc kién
thirc vé nhiét.

2. Theo em, viéc str dung may hoi nwréc néi riéng va
dong co nhiét n6i chung c6 nhirng han ché nao?

Nh¢ viéc khdam phad ra hién twong cam tng dién tir
ctia nha vat li Faraday ma sau dé cdc mdy phadt dién
ra doi, mé& dau cho ki nguyén sir dung dién nang clia
nhan loai va la mét trong nhirng co s& cho sw ra doi
cuia cudc cach mang c6ng nghiép Iin thir hai vao cuéi
thé ki XIX. M6t trong nhitng dac tring co ban ctia cudc
cach mang céng nghiép nay la sw xuat hién cac thiét bi
ding dién trong moi linh virc san xudt va doi song con
ngwoi (Hinh 1.2).

Theo em, stt dung déng co dién c6 nhitng wu diém
viret troi nao so vai sir dung may hoi nwéc?

Cudc cdch mang cong nghiép lan thit ba bat dau
vao nhirng nam 70 cua thé ki XX, véi dac trweng la
tw dong hoa cdc qud trinh san xuat (xay dwng cac
day chuyén san xudt tw dong) cting la nho c6 nhirng
thanh twu nghién ciru vé dién tir, chdt bdn dan va vi
mach,... cia Vat1i hoc (Hinh 1.3).

Hinh 1.3. Ddy chuyén sén xuét 6 té

Hink 1.1. Méy hoi ruée clia James Watt

1. Co ché cua cdc phan #ng

hoa hoc dworc giai thich dwa
trén kién thirc thudc linh
virc nao cua Vat li?

.Kién thirc vée tir trwong

Trdi Pat dwoc ding dé giai
thich dac diém nao cua loai
chim di tra?

. Sir twong tdc gitra cdc thién

thé dwoc giai thich dwa
vao dinh luat vit li nao ctia
Newton?

. Hay néu thém vi du vé viéc
ding kién thivc vatli dé giai
thich hién twgng tw nhién
ma cdc em da hoc.
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Hay ké tén mot s6 nha mdy tir déng hod qua trinh
san xudt & nworc ta.

Cudc cdch mang céng nghiép 1an tht tw dwoc coi 12 bit
dau vao dau thé ki XXI véi téc do phdt trién va mirc do
anh hwéng virot xa cdc cudc cich mang cong nghiép
trieére do6. Pac trirng cuia cudc cach mang cong nghiép nay
la str dung tri tué nhan tao, robot, internet toan cau, cong
nghé vat liéu siéu nho (nano); l1a sw xuat hién tir bong
déen théng minh, dién thoai théng minh dén nha & théng
minh, nha mdy théng minh. Tit ca déu dwa trén nhirng
thanh twu ciia cdc linh vire nghién civru khdc nhau ctia Vit
li hién dai (Hinh 1.4).

\/‘ Hay swu tam tai liéu trén internet va cac phwong

 tién truyén théng khédc va thanh phé théng minh
(thanh phé s8) dé trinh bay va thao ludn trén 16p vé
chu dé “Thé nao la thanh pho théng minh?”

Vai tro ctia Vit li trong sw phadt trién cdc cong nghé néu
trén cho thay sw anh hwéng to 16m ctia né doéi voi cudc
sOng con ngwdi. Moi thiét bi ma con ngwdi sit dung hang
ngay déu it nhiéu gan véi nhitng thanh tiru nghién citu
cua Vatli

Tuy nhién, viéc ing dung cdc thanh twu cta Vat li vao
cong nghé khong chi mang lai loi ich cho nhan loai ma
con c6 thé 1am 6 nhiém méi trwong song, huy hoai hé
sinh thdi,... néu khéng dworc sit dung diing phwong phép,
ding muc dich (Hinh 1.5, 1.6).

V'

Hinh 1.4. Robot va may tinh

Hinh 1.5. Khi thai tir nha may

Hinh 1.6. Vu né bom nguyén ti

1. Hay néu méi lién quan gitra cdc linh virc ctia Vat li déi véi mot sé dung cu gia dinh ma

em thwong sir dung.

2. Hay néi vé anh hwong ctia Vatli doi véi moét so linh virc nhar: giao thong van tai; thong
tin lién lac; nang hrong; du hanh vi try;... Swu tim hinh anh d&€ minh hoa.
3. Hay néu vi du vé 6 nhiém méi trwromg va huy hoai hé sinh thdi ma em biét & dia

phwong minh.

IV. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VAT LI

1.

Phuwong phap thuc nghiém

Phwong phdp thire nghiém la phwong phdp quan trong cua Vat 1i.

Cau chuyén dwéi day vé si ra doi clia phirong phdp thire nghiém sé gitp cdc em hiéu dworc
dac di€m cta phwong phdp nay. Tir viéc quan sat sw roi cuia cdc vat nang nhe khic nhau ma
Aristotle, mét nha khoa hoc Hy Lap s6ng vao nhirtng nam 300 triréc Céng nguyén cho rang:
“Vat nang roi nhanh hon vat nhe, vat cang nang roi cang nhanh” (Hinh 1.7a).
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Aristotle dimg suy ludn d€ bao vé y kién cua minh.
Ong da lap luan nhw sau: “B6n hon dd budc lai véi
nhau, roi nhanh gap 4 lan mét hon d4, cting giong nhw
xe kéo bang bon con ngwa chay nhanh gip 4 1an xe
kéo bang mét con ngwa” (Hinh 1.7¢).

Vao thoi dai cua Aristotle, khoa hoc chwa phit trién,
Aristotle lai la mét nha bdc hoc rit c¢6 uy tin, nén
chang ai nghi ngo y kién cuia 6ng, chang ai nghi dén
viéc ki€ém tra xem c6 that bén hon dd budc lai véi
nhau roi nhanh gap 4 lan mét hon da hay khong.
Phai mai gin 20 thé ki sau, khi khoa hoc da bat dau
phat trién, mé&i cé ngwdi nghi dén viée kiém tra xem y
kién ctia Aristotle c6 ding hay khong. D6 1a Galilei, &
thanh pho Pisa nwéc Italia. Galilei da lam nhw sau:

. Xdc dinh van dé cin tim hiéu: C6 dung vat nang roi

nhanh hon vat nhe khéng?

Bang nhitng quan sdt hang ngay, 6ng da thiy khi troi
muwa nhitng giot niréc mwa du to hay nho déu roi
xuong nhw nhau, cung giéng nhw khi 6 tuyét roi thi
nhirng hat tuyét to hay nho cting rei xuong nhw nhau.
Tir nhitng quan sdt ctia minh, Galilei dw dodn: Sw roi
nhanh hay cham khéng phu thudc vao vat nang hay nhe
(Hinh 1.7b).

Khdc véi Aristotle chi dirng lai & suy luan, Galilei nghi
ra cdch 1am thi nghiém dé kiém tra dw dodn ctia minh.
Ong cho ring néu ding thi nghiém chirng minh dwoc
hai vat nang, nhe rit khic nhau déu roi nhanh nhw
nhau thi sé bac bo dworc y kién ctia Aristotle.

Ong cling cdc hoc tré ctia minh mang 1én thap nghiéng
Pisa hai qua ciu bing kimloai, qua to nang gip khoang
10 Iin qua nhé va tha hai qua ciu xuéng cung mét Itic.
Trwéc s chivng kién ctia hang tram ngwdi dan thanh
pho Pisa, ca hai qua cau déuroi nhanh nhwr nhau, ciing
cham dat mot Iic (Hinh 1.7d).

Thi nghiém da chitng t6 ¥ kién ctia Galilei 1a duing:
S roi nhanh hay chdm khéng phu thudc vao vit ndang
hay nhe.

Phwong phdap ma Galilei ding & trén sau nay dwoc
goi 1a phwong phdp thwe nghiém va Galilei dworc coi
la "cha d&" ctia phwong phdp nay. So do cuia phirong
phap thwc nghiém dirgrc mo6 ta trén Hinh 1.8.

Néu thi nghiém chirng to dy doan la sai thi ngwoi ta
phai dwra ra dw dodn méi va 1am thi nghiém kiém tra
dw dodn nay, hoac xdc dinh lai van dé can nghién ciru.

Galilei

Quan niém vé suf roi cua cac vat
nang nhe khac nhau
8

, O O\

Phuong phap nghién clru

Aristotle

i saﬂt va Thuwe nghiém
suy luan
= f
5 iy
sy &
%:;mﬁ_;;"- 4
il
T

S
l.,;r Qi ——

Hinh 1.7. So sanh quan niém,
phurong phap nghién ctru ctia
Aristotle va Galilei

1. Xac dinh van dé
r 4 can nghién clru N
¥ %‘%
2. Quan sat, thu
thap théng tin

I

5. Két luan
A
\
%
4. Thi nghiém
kiém tra duy doan

e

B o

3. Duara
du doan

Hinh 1.8. So dé cta phuong
phap thuc nghiém

Néu mot vi du vé sivr dung
phwong phdp thwc nghiém
ma em da dwoc hoc trong
mon KHTN.
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2.

Phuong phap m6 hinh

Pay 1a phwong phdp diing cdc mé hinh dé nghién cteu,

giai thich cdc tinh chét ctia vat that, tim ra co ché hoat

dong cta ndg,.. Cdc loai mo6 hinh sau day la cic mo

hinh thréong ding & trirdng phd thong.

M6 hinh vat chit: D6 1a cdc vat thunhoé hodc phéng to

ctia vat that, c6 mét s6 dac diém gidéng vat that. Qua

dia cau trong phong thi nghiém la vi du vé mé hinh

vat chat thu nho cua Trdi Pat, hé Mat Trdi c6 thé coi

12 m6 hinh vat chit phéng to cia mau nguyén tir clia

Rutherford.

M6 hinh 1i thuyé&t: Khi nghién cttu chuyén dong ctia

mot 6 t6 dang chay trén dwomg dai, ngwoi ta coi 6 to

1a mét “chat diém”, khi nghién cttu vé dnh sdng ngwdi

ta dung mé hinh tia sing dé biéu dién dwong truyén

cuia dnh sdng.

Chat diém, tia sdng néu trén la cdc vi du vé mé hinh

li thuyét.

M6 hinh todn hoc: P6 1a cac cong thire, phirong trinh,

do thi, ki hiéu, ... cia Todn hoc diing dé mé ta cdc dac

diém cua cdc do6i twong nghién ciru. Vecto diing dé

moé ta mdt dai lwong cé6 hwéng, vi du e, do dich

chuyén; phirong trinh s = v.t 12 mé hinh todn hoc ctia

chuyén déng thang déu,...

Tuy theo tirng loai mé hinh cu thé ma cé thé cé cdc

quy trinh xdy dwng va str dung mé hinh khdc nhau.

Tuy nhién cdc birée sau day dworc coi la cdc bwére can

thiét cho viéc xay ding moi loai mé hinh:

1. Xdc dinh doi twong can dwrgc mé hinh hoa.

2. Pwara cdc mé hinh khdc nhau dé thir nghiém.

3. Kiém tra sw phu hop ctia cdc mé hinh véi cic két
qua cho béi thi nghiém, thirc té, Ii thuyét.

4. Két ludn vé mo6 hinh.

EMPA HOC 2

boi twong nghién ciru chu yéu cua Vat i 1a cac
dang cua vat chat, nang hrong.

Phwrong phdp nghién ciru thwong sir dung cuia
Vat Ii 1a phwrong phap thirc nghiém va phiwrong
phdp mé hinh.

Vatli dworc coi 1a co sérctia KHTN va cong nghé.

1. Hay ké tén mét s6 mé hinh
vat chat ma em thay trong
phong thi nghiém.

2. Hay néu tén m6t mo hinh li
thuyét ma em da hoc.

3. Cdc mé hinh todn hoc vé &
Hinh 1.9 ding dé€ mé ta loai
chuyén déng nao?

5 Vi
o % O ¥
a) b)
Hinh 1.9

1. Xac dinh déi tuong cdn m6 hinh hoa

l

2. Xay dung mé hinh (gia thuyét)

l

3. Kiém tra su phu hop ctia mé hinh

l l

Dieuchinh |
mé hinh néu can

-

4. Két luan

Hinh 1.10. So'db cla
phuong phap mé hinh

EM CO THE |

Dw dodn vé sw phu thudc
téc dd bay hoi cua nwérc
vao nhiét dé nwéc va gio
thoi trén mat nwéc, roi 1ap
phwong dn thi nghiém dé
kiém tra dy dodn.

11



CAC QUY TAC AN TOAN TRONG
PHONG THUC HANH VAT Li

é‘&?‘ Khi lam thi nghiém cdn dam bdo ngwoi lam thi nghiém
khéng gap nguy hiém, do diing, thiét bi khéng bi hw héng,
chdy né. Lam thé nao dé€ dam bdo an toan trong khi
tién hanh thi nghiém?

I. AN TOAN KHI SU DUNG THIET Bl THi NGHIEM
1. Sir dung cac thiét bi dién
Trong s6 cdc thi nghiém vat i phé théng thi cdc thiét bi

stt dung dién c6 nguy co mdt an toan cao nhat. Can quan CUm————,

’ O Py 3 s A e A . a3 MOD?— 1 WIG-YAR12016704
sdt ki cdc ki hiéu va nhan théong so trén thiét bi dé sir dung | NPT 220240V AC S0ia0H
- . = . e = ~ | EFEICIENCY LE\&@ i
ding chirc nang, dang yéu cau ki thuat. | _ ? K :
| = —————y  C (6.
ER| 1000 _ T =
AC - DG POWER SUPPLY 3...24V - e i)

P ]

@ Ac @ ® oc @

a) May bién ap (may bién thé) -
b) Bé chuyén déi dién ap

-

Hinh 2.1. Hai loai thiét bi cung cép nguén dién

T

[N b Hay quan sat hai thiét bi chuyén déi dién dp, tham khao ki hiéu & Bang 2.1 va thao
luan dé tra 1&1i cdc cau hoi sau:

Chitc nang ctia hai thiét bi la gi? Giong va khdc nhau nhiw thé nao?

Bd chuyén doi dién dp (Hinh 2.1b) sir dung hiéu dién thé vao bao nhiéu?

C4c hiéu dién thé diau ra nhw thé nao?

o A

Nhirng nguy co nao cé thé gay mait an toan hoac hong cac thiét bi khi str dung thiét bi
chuyén doi dién dp nay?

I
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Bang 2.1. Mot s6 ki hiéu trén cac thiét bi thi nghiém

Ki hiéu M6 ta

DC hoac dau — | Dong dién mot chiéu
AC hodc ddu ~ | Dong dién xoay chiéu
Input (1) Dau vao

Output Daura

©
A

A
YN

Binh khi nén ap suét cao
Canh bao tia laser
Nhiét 6 cao

Tw treong

Ki hiéu

"+"hodc mau do

"—"hodc mau xanh

2. Sir dung cac thiét bi nhiét va thuy tinh

Cuc duong

Cuc am

Dung cu dat dung

Tranh anh néng chiéu truc tiép
Dung cu dé v&

| Khéng dugc phép bo vao thung rac

Lwu y can than

Céc thiét bi dun néng c6 thé gay bong véi ngwdi sir dung, gdy mikt, vir cic bo phian 1am bang

thuy tinh.

Quan sat thiét bi thi nghiém vé nhiét hoc &
Hinh 2.2 va cho biét: dac diém cta cdc dung cu
thi nghiém trong khi tién hanh thi nghiém dé

dam bao an toan can chi y dén diéu gi?

Hinh 2.2. Thi nghiém do nhiét do s6i cua nwoc

3. Str dung cac thiét bi quang hoc

Nhiét ké

Binh thuy
tinh chiu
nhiét

Peén cbn

Cdc thiét bi quang hoc rat dé méc, xwéc, nirt, vér va dinh bui ban, IJam anh hwéng dén dwong
truyeén tia sang va sai léch két qua thi nghiém.

i ___-_:?:Quan sdt thiét bi thi nghiém quang
hinh (Hinh 2.3) va cho biét: dac diém
cua cdc dung cu thi nghiém khi sir
dung va bao quan thiét bi can chu y
dén diéu gi?

Thau kinh Man anh

Hinh 2.3. B6 thi nghiém quang hinh

13
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Il. NGUY CO MAT AN TOAN TRONG SU DUNG THIET Bl THi NGHIEM VAT Li

1. Nguy co’ gay nguy hiém cho ngudi sir dung
Viéc thirc hién sai thao tdc sir dung cdc thiét bi c6 thé dan dén nguy hiém cho ngwoi st dung.
Vi vay, khi tién hanh thi nghiém can tuan tht nghiém ngat cic quy dinh trong phong thirc
hanh va hwéng dan ctia gido vién.

Em hay quan sdt mét s6 hinh anh vé thao tic sir dung cac thiét bi thi nghiém trong
Hinh 2.4 va dv dodn xem c6 nhitng nguy co nao c6 thé giy nguy hiém trong phong
thwc hanh vat Ii.

K& thém nhirng thao tic stt dung thiét bi thi nghiém khac c6 thé gay nguy hiém trong
phong thirc hanh.

a) Cam phich dién vao 6 b) Rut phich dién

d) Chiéu tia laser e) Bun nuoc trén dén cén

Hinh 2.4. Mét s6 thao téc co thé gdy mét an toan khi sit dung thiét b thi nghiém

2. Nguy co hong thiét bi do dién
Khi st dung cac thiét bi do dién can chon dung thang
do, khéng nham lan khi thao tic d&€ dam bao an toan
cho thiét bi do.

1. Gidihan do ctiaampe ké & Hinh 2.51a bao nhiéu?
2. Néusir dung ampe ké dé€ do dong dién virot qua
gi6¢i han do thi 6 thé gay ra nguy co gi?

1
Q | o
Sl IIH_,I'””. )
| i \'\\‘%\‘Q\ 0.2 D_éff;f&//_ "
\\q’ \ 0//

i \ 6
A

Khi sit dung dong ho do dién da nang (thiét bi do
dién v&i cdc chire nang chinh 1a do dién tré, do hiéu
dién thé va do dong dién AC, DC), can lwu y:

- Chon chirc nang va thang do phui hop.

- Cam day do vao chét cam phit hop véi chire nang do.

Hinh 2.5. Ampe ké

14
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CD Khi phong thwe hanh c6
ddm chdy, can ngat dién,
t6 chirc thodt nan, ciru
ngwdi, clru tai san, chong
chdy lan, dap tat ddam chdy.
Mét so lru y:

- Ngat toan b6 hé thong dién.

- Prra toan bd cac hod chit,
cdc chat dé chdy ra khu
virc an foan.

- Khéng dwoc sir dung nwéc
dip dam chdy noi c6 cdc
thiét bi dién, dim chdy
hydrocacbon hoac cic chat
long c¢6 ti trong nhe hon
nwée nhw dau, con,...

-~ Khéng dwoc st dung

Hinh 2.6. Béng hé do dién da ning kim khung quay a) 0. 48 dap tht dang chis
va déng hé do dién da néng hién sé b) 2 de dap ey

quan 4o trén ngwdi hoic

m chdy kim loai kiém nhw
magnesium, cdc chat chdy
c6 kha nang tdch oxygen
nhwr peroxide, chlorate,
potassium nitrate,...

Diéu chinh vi tri cia kim do, chon thang do va cam
cdc day do trén dong hé da nang (Hinh 2.6) dé do hiéu
dién thé, crong dé dong dién va dién tror nhw thé nao?

3. Nguy co’ chay né trong phong thwc hanh

Khi tién hanh thi nghiém véi cdc thiét bi dién va nhitng hod chit, chit dé chdy né trong
phong thirc hanh can tuin thii quy tae an toan, nhat 1a nhirng quy tic an toan vé phong chdy
chira chdy va an toan khi st dung hod chit dé chdy, né.

S Em hay quan sdt mét s6 hinh anh vé cdc thi nghiém trong Hinh 2.7 va dy dodn c6
nhirng nguy co chdy né nao cé thé xay ra trong phong thwc hanh.

a) Dé céc kep dién gan nhau b) Dé chét dé chay gan ¢) Khéng deo géing tay cao su
thi nghiém mach dién chiu nhiét khi lam thi nghiém

voi nhiét do cao

Hinh 2.7. Mét sé tinh hubng thuc hién thi nghiém trong phong thuc hanh

15
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l. QUY TAC AN TOAN TRONG PHONG THU'C HANH
Poc kihwéng dan sit dung thiét bi va quan sit cdc chi dan, cdc ki hiéu trén cdc thiét bi thi nghiém.
Kiém tra cdn than thiét bi, phwong tién, dung cu thi nghiém trirde khi siv dung.
Chi tién hanh thi nghiém khi dwoc sw cho phép ctia gido vién hiréng dan thi nghiém.
Tat cong tac ngudn thiét bi dién trirdre khi cam hoac thio thiét bi dién.
Chi cam phich / giac cAm ctia thiét bi dién vao 6 cam khi hiéu dién thé ctia nguén dién twvong
trng vai hiéu dién thé dinh mirc ctia dung cu.
Phai bé tri day dién gon gang, khéng bi virdng khi qua lai.
Khéng tiép xtc trire ti€p véi cdc vat va cdc thiét bi thi nghiém cé nhiét d6 cao khi khéng cd
dung cu bao hé.
Khéng dé& nwéc ciing nhw cdc dung dich dan dién, dung dich dé chdy gan thiét bi dién.
Giwr khoang cdch an toan khi tién hanh thi nghiém nung néng cdc vit, thi nghiém c6 cdc vat
banra, tia laser.
Phai vé sinh, sip xép gon gang cdc thiét bi va dung cu thi nghiém, bo chét thai thi nghiém vao
ding noti quy dinh sau khi tién hanh thi nghiém.

/9N

() kni phit hién
ngwoi bi dién giat
can nhanh chéng

Chat dée sirc khoé Chét ddc mai trréng Meri nguy hiém vé dién Léi thoat higm ngﬁt ngu‘ﬁn dién
hoac st dung vit
ciach dién dé tdch
ngwdi bi nan ra khoi
nguon dién.

Chit dé chay Chat &n man Mari cém ida Noi co chét phong xa

Hinh 2.8. Céc bién béo trong phong thi nghiém

EM DA HOC 4 EM CO THE

* P& dam bao an toan khi str dung thiét Giai thich dwoc vi sao:
bi trong phong thwe hanh, cain docki 1 Khi sit dung thiét bi do dién, phai luén dat

-

hwéng dan va cdc ki hiéu trén thiét bi. & thang do phit hop.

* Thuc hién nghiém tic cdc quy dinh 2 Khj sit dung mdy bién dp phai dit nit diéu
vé an toan trong phong thwc hanh. chinh dién dp & mc thip nhét réi tang dan 1én.

} . o
EM CO BIET? /

1. Soc dién (hay dién giat): Soc dién xay ra khi dong dién chay qua ngwdoi, cé thé gay ra ton
thwrong cdc bé phan ctia co thé hoac tir vong.

2. Khi c6 hoa hoan can binh tinh, str dung cdc bién phdp dap tit ngon lira theo hwéng dan
ctia phong thire hanh. i

16



THUC HANH TiNH SAI SO TRONG
PHEP PO. GHI KET QUA PO

@é" Khéng mét phép do nao cé thé cho ta gid tri diing ctia
dai lrong cdn do, moi phép do déu co sai s6. Lam thé
nao dé xdc dinh dwoc cdc sai s6 nay? Nguyén nhdn gdy
ra cdc sai sé la gi va cdach khdc phuc nhw thé nao?

I. PHEP PO TRU'C TIEP VA PHEP DO GIAN TIEP

- Po triec ti€p mot dai lrong bang dung cu do, két qua dwroe doc triee tiép trén dung cu do
dworc goi la phép do truc tiép.

- Po mét dai lwong khéng trirc tiép ma thong qua céng thirc lién hé vai cdc dai lwong c6 thé
do trwc tiép goila phép do gian tiép.

Em hay 1ap phwong dn do toc dé chuyén déng ctia chiéc xe 6 t6 do choi chi ding thwéec;
dong ho bam gidy va tra l&i cdc cau hoi saw:

a) Pé do t6c dé chuyén dong ctia chiéc xe can do nhirng dai lrong nao?

b) Xac dinh téc d6 chuyén dong ctia xe theo cong thirc nao?

c) Phép do nao l1a phép do trwc tiép? Tai sao?

d) Phép do nao la phép do gian tiép? Tai sao?

II. SAI SO PHEP PO

1. Phan loai sai so

a) Sai s6 hé thong
Khi str dung dung cu do dé& do cdc dai lwong vat li luén c6 sw @ L .
sai l1éch do dac diém va cau tao ctia dung cu gay ra. Sai s6 gay boi dung
Sw sai 1éch nay goi 1a sai s6 dung cu hoac sai s6 hé théng. €4 S‘;" d‘-"ig 6{0 tl}ll’(‘)’[?g
Sai s0 hé thong c6 nguyén nhan khach quan (do dung cu), ldy bang mot nira d6 chia

nguyén nhan chti quan do ngwai do (can loai bo). ?::,0 dl?l;;:;é‘?e(_; fﬁgﬁ (f al:

b) Sai sé ngau nhién c6 d6 chia nho nhit 1a
Khi 1ap lai cdc phép do, ta nhan dwoc cdc gid tri khdc nhau, 1 mm thi sai s6 dung cu
s sai léch nay khong c6 nguyén nhan ré rang nén goi la sai 1a 0,5 mm), hoac dwoc ghi
s6 ngau nhién, c6 thé do thao tac do khéng chuan, diéu kién trire tiép trén dung cu do
l1am thi nghiém khéng 6n dinh hoac han ché vé gidc quan,... nha san xudt xdc dinh.

P& khic phuc ngweoi ta thwong tién hanh thi nghiém nhiéu
lan va tinh sai s6.

17
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2. Cach xac dinh sai s0 phép do

~ Sai s6 ngdu nhién tuyét déi ctia tirng Ian do 1a tri tuyét doi cia hiéu sé gitwra gid tri trung
binh cdc Ian do va gid tri cia m6i lan do ctia phép do trire tiép.

AB, =[A- A28, =[A- A,|.08, =[A-4,| (32
Trong dé: A= A A F A,
Sai s6 ngau nhién 1:uy(’_§’£1 dbi trung binh ctia n Iin do dworc tinh theo cong thitc:
E:AA1+AA2+...+AAU (3.2)
n

Sai s6 tuyét d6i ctia phép do 14 téng sai s6 ngau nhién va sai s6 dung cu:
AA =AA +AA,
— Sai 54 ti déi ca phép do la ti 1é phan tram gia sai s6 tuyét déi va gid tri trung binh ctia
dai lirong do, cho biét mirc dd chinh xdc ctia phép do.

%.100% (3.3)

2

A=

3. Cach xac dinh sai s0 phép do gian tiép

Sai s0 tuyét doi: As = Asy + As; 3 - \
Vi du 2: Po toc db theo céng thirc v= o sai s6 phép do la: EM CO BIET?
As At Cich xdc dinh sai s6 ti
e ?'100% ¥ ?'100% d6i ctia mét tich hay mét
=R thwong khi cac dai lwong
. Cach ghi két qua do ¢6 luy thira
Két qua do dai lwong A dwoc ghi dwdi dang mot khoang gia tri: Vi du: Néu A :13-‘/5
(A-AA)<A<(A+AA)hodc A=A+AA J‘“SA: i J

Dé xdc dinh sai s6 ctia phép do gian tiép, van dung quy tac sau:
- Sai sd tuyét ddi ctia mét tong hay hiéu bang téng cdc sai s6 tuyét d6i ctia cdc s6 hang.
A=B+C
AA=AB+ AC
~ Sai s6 ti d6i cia mot tich hay thwong thi bang tong cdc sai sé ti doi ctia cdc thira s6.
A=B.C
0A = 8B +6C
- Tir sai s6 ti d6i, c6 thé sir dung céng thirc (3.3) d€ tinh dworc sai s tuyét doi.

Vi du 1: Po quang dwong s tiv A dén C bang téng quang dwong s; tir A dén Bva s, tir Bdén C.

Trong do:

+ AA la sai s6 tuyét doi thwong viét dén so chwr so c6 nghia téi don vi ctiia dd chia nho
nhat (PCNN) trén dung cu do.

+ Gid tri trung binh A dworc viét dén bac thiap phan twong ng voi AA.

Quy tac lam tron sé:

+ Néu chir s6 & hang bd di nho hon 5 thi chir s6 bén trdi van gitr nguyén.

+ Néu chit s6 hang bo di 16n hon hoac bang 5 thi chir s6 bén trdi tang thém mét don vi.

2K higu A, & déu doc la "den - ta".
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N Dung mét thwée c6 PCNN 12 1 mm va mét dong hoé do thoi gian c6 PCNN 0,01 s dé do
5 Ian theoi gian chuyén déng ctia chiéc xe dé choi chay bang pin tir diém A (v, = 0) dén
diém B (Hinh 3.1). Ghi cdc gid tri vao Bang 3.1 va tra 1o cdc ciu hoi.

Bang 3.1

h | s(m) | As(m) | tes) | ats)

1 .-. ‘

2| | __ @

3

4 W ®.

5
' —= =% T— A B
Trungbinh |s=...|As = .| t=.. [At=...

Hinh 3.1. Thi nghiém do téc dé
a) Nguyén nhan nao gay ra su sai khdc gira cac lan do?
b) Tinh sai s6 tuyét déi cuia phép do s, t va dién vao Bang 3.1.
c) Viétkét qua do:

= ) S
d) Tinh sai s6 ti doi:

At
5t =—=-100%  .; 8s 2% 0008

S
du=..; Av=..

EM DA HOC J4 EM CO THE

¢ (6 hai loai phép do la phép do trirc tiép va 1. Giai thich dworc tai sao dé€ do mét dai
phép do gidn tiép. Irgng chinh xdc ngwoi ta can lap lai

¢ Hailoai sai s0 gom sai s0 dung cu va sai s0 phép do nhiéu Ian va tinh sai s6.
ngaunhién. _ 2. Tinh dworc sai s6 tuyét doi, sai s6 ti

» Cdchghi kétquado: A=A+ AA doi cua phép do trrc tiép va phép do
voi AA=AA+AA,. gidn tiép.

- ‘1
EM CO BIET? A
3 3 b4 y

Sai s0 va két qua cua phép do c6 thé biéu dien ?a‘i’:g

bang do thi. Phwrong phap do thi cho phép tim quy
Iuat s phu thudc ctia dai lwong y vao dai hrong x.
Khi str dung db thi cAn cht1y cdch biéu dién cac gid
tri c6 sai so:

Moi gid tri c6 dwoe tir thiee nghiém déu c6 sai s6:

+Ax va £Ay. Do d6 trén do thi, moi gid tri sé diroc 5 >
biéu dién bing mot diém nam trong 6 chir nhat c6 X X
canh la 2Ax va 2 Ay. Hinh 3.2. Biéu dién sai sé bang db thi

\, _.J
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Lam thé nao dé mé ta chuyén déng va xac dinh
vi tri clia cac vat tai cac thoi diém khac nhau?

NGi dung

e Cac khai niém: van téc, toc 6 trung binh, quang dwong
di dwoc, do dich chuyén, gia toc cua chuyén déng.

e MG ta chuyén dong: thang déu va thang bién déi déu,
su roi tw do.

e Thiét ké phuong an va thuc hién thi nghiém do téc do.

e Téng hop van téc.




PO DICH CHUYEN VA
QUANG DUONG Pl BUOC

o = )
L ac
M6t 6 t6 di toi diém O ctia mét nga 1 A & @ @ %3
tw dwong cé 4 hwéng: Péng, Tay, =\~ 3y & :
Nam, Bdc véi téc dé khéng déi " @
36 km/h. Néu 6 t6 di tiép thisau 10 s: - A ?
a) Quang dwdng di tiép cua 6 t6 la %5 i o8 e e g B
bao nhiéu mét? @ @ %ﬁ @ @ ? @
. L
b) Vi tri ctia 6 té6 & diém nao trén =
hinh vé? & Dol e L i e g,
o999 " YT,
+F
vee 299
Ao ¢eO99Q
|5D_m| Nam
\ W,

I. VI TRi CUA VAT cH UYEN PONG TAI CAC
THOI PIEM

Khi vat chuyén déng thi vi tri cia vat so véi vat dwoc chon ~ n

1am méc thay déi theo théi gian. Bai todn co ban cua dong EM CO BIET?

hoc 1a xdc dinh vi tri ctia vat tai cdc thdi diém khdc nhau. 1. Péng hoc la phan vat
- DExdc dinh vi tri ctia vat, ngwoi ta diing hé toa d6 vudng goc Ii nghién cfru chuyén

dong ciia vat ma khéng

€6 goc la vi tri ctia vat moc, truc hoanh Ox va truc tung Oy. ik o . e .
@ cap dén tic dung cta

Cdc gia tri trén cdc truc toa dé dwoc xdc dinh theo mot ti 1é

s il Iirc 1én chuyén dong.
) AY 2. Khi kich thwéc ctia vat
Vi du: Néuti lé 1a ot thi vi U S— oA rat nho so véi do dai
2 5 ~ 1 -
tri ctia diém A trong Hinh : : e L dwong d?
: : dworc thi vat dwoc coi
41 dwoc xdc dinh trén ' T ' la chat diém. Trong

] 1

hé toa d6 1a A (x = 10 m; : : CHUGNg nay chmg i
) ] 1 > chi tim hiéu chuyén

y = 20 m) va cua diém B la i Y . X déng ctia chat diém.

B(x=-10m;y =20 m). Ti xich 1 em ting voi 10 m
Hinh 4.1. Hé toa db
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@ Chu y: Khi vat chuyén déng trén dwrong thang thi chi

Trong thwrc té, ngwoi ta thwong chon hé toa do

trung véi hé toa dé dia li, c6 goc l1a vi tri cua vat 1 A

moc, truc hoanh la dwong noi hai hwéng dia 1i

Tay - Pong, truc tung la dwong noi hai hwéng dia

li Bic - Nam (Hinh 4.2). ) 450 .

) i " o Tay O Pong

Vidu:NéuOA=2cmvatiléla p thivitricuadiém

A cdch diém géc 20 m theo hwéng 45° Péng - Bac:

L 4
Nam

A (d = 20 m; 45° Péng - Bac).

T
i
b
.

Hay dung ban do6 Viét Nam va hé toa do dia I, xdc
dinh vi tri cua thanh pho Hai Phong so véi vi tri
cua Tha dé Ha Noi.

Hinh 4.2. Hé toa do dia li

Xac dinh vi tri cua vat A
trén truc Ox vé & Hinh 4.3
tai thoi diém 11 h. Biét vat
chuyén dong thing, moi gio

D€ xdc dinh thoi diém, ngwdi ta phai chon mot méc
thoi gian, do khoang théi gian tir thoi diém dworc
chon 1am méc dén théi diém can xdc dinh.

di dugc 40 km.
Vi du: Néu chon méc thei gian 1a t, = 8 h va thoi gian
chuyén déng 1a At = 2 h, thi théi diém khi két thic
chuyén dong lat, =t;+ At=10 h
Hé toa do két hop voi moce thoi gian va déong ho do OT‘} o h L
théi gian dworc goi 1a hé quy chiéu. |_| X (kn:}
20 km

: Hinh 4.3. Xac dinh vi tri cta vat
can ding hé toa d6 c6 diém goc O (vi tri ctia vat méc) theo hé quy chiéu

va truc Ox trimg véi quy dao chuyén déng ctia vat.

I1.D6 DICH CHUYEN
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Trong bai todn & phin mé bai, biét quang dwromg di dwroc c6 thé xdc dinh dwgc khoang cdch
gitra di€m dau va di€m cudi ctia chuyén déng, nhweng chwa du dé xdc dinh vi tri clia vat.
Muén xdc dinh dwrec vi tri ctia vat phai biét thém hwéng ctia chuyén dong. Vi du, néu biét 6 t6
chuyén dong theo hiréng Bic thi dé dang xdc dinh dwrgce vi trf ctia 6 t6 1a diém B trén ban do.
Pai lrong vira cho biét dé dai vira cho biét hwwéng ctia sw thay doi vi tri ctia vat goi 1a do
dich chuyén.
Pé dich chuyén ctia 6 t6 trong bai toan trén la:

dog = 100 m (Bac)
Mot dai lwong vira cho biét dé 1én, vira cho biét hwéng nhw dé dich chuyén goi la
dai lrong vecto.
D6 dich chuyén dwoc biéu dién bang mét miii tén noi vi tri ddu va vj tri cudi cia chuyén déng,
c6 dé dai ti 1é véi dé 16n cua dé dich chuyén. Ki hiéu la d.



CHUONG 1|~ DONG HOC

Hinh 4.4 vé vecto dé dich chuyén ctia 6 t6 trong bai toan LB
néu & dau bai.

m

Hay xdc dinh cdc dé dich chuyén mé ta & Hinh ﬂxicr?‘f om
4.5 trong toa do dia li. ng Vo 50 m
Hinh 4.4
Il. PHAN BIET PO DICH CHUYEN VA
QUANG PUONG Pl DUQC vd
2
Vi du dwéi ddy giup chiing ta phan biét dé dich chuyén va
quang dwong di dworc. d, A 45° d,
- 1 T T >
Trong Hinh 4.6 ngwoi di xe may (1), ngwoi di b6 (2), foicg 1 om tmg véi 100 m
ngwoi di 6 t6 (3) déu khéi hanh tir siéu thi A dé di dén Hinh 4.5
bwu dién B. '

Hinh 4.6. So' dé mé té quang duong di duroc cla ngudi di xe may,
nguoi di b6 va nguoi di 6 t6

dong & Hinh 4.6.
2. Theo em,khi nao d616m ctia d6 dich chuyén va quang dirong di dwroc ctia mét chuyén dong
bang nhau?
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Ban A di xe dap tir nha qua tram xang, t&i siéu thi mua doé réi quay vé nha cit do, sau
dé6 di xe dén trirong (Hinh 4.7).

0 200m  400m  600m  800m  1000m  1200m
Hinh 4.7
1. Chon hé toa d6 co6 goc 1a vi tri nha ban A, truc Ox tring véi dwong di tir nha ban A
toi tredomg.
a) Tinh quang dwong di dwoc va dé dich chuyén ctia ban A khi di tiv tram xang téi siéu thi.
b) Tinh quang dwong di dwoe va dd dich chuyén ctia ban A trong ca chuyén di trén.

2. Vé Bang 4.1 vao v va ghi két qua tinh dwoc & cau 1 vao cic 6 thich hop.

Bang 4.1
Chuyén déng Quang duong di dwoc! D6 dich chuyén
SimiTy . i)
Tir tram xang dén siéu thi Seo =20 e
Ca chuyén di s =..2.. ' d=..2..

3. Hay dwa vao bang két qua trén dé kiém tra dwr dodn ctia em trong cau héi 2 cudi trang 23
1a diing hay sai.

IV. TONG HOP PO DICH CHUYEN

C6 thé diing phép cdng vecto dé téng hop dé dich
chuyén cua vat.

Bai tdp vi du: Hai ngw &1 di xe dap tir A dén C, ngwoi thik
nhit di theo dwdng tir A dén B, réi tir B dén C; ngwoi
thit hai di thang tir A dén C (Hinh 4.8). Ca hai déu vé
dich cting mét Itc.

4 km

Hay tinh quang dwdng di dwoc va dé dich chuyén cua
ngwdi thit nhat va ngwoi thir hai. So sdnh va nhin xét
két qua. Am
Giai Hinh 4.8
Quang dwong di dworc ctia ngwoi thiv nhat:
si=AB+BC=4+4=8km

4km B

Vi ABCla tam gidc vuéng nén do 1én ctia do dich chuyén AC ctia nguwdi thir nhat dirgrc tinh bang
cong thirc:

dy = AB? +BC? = /4% + 4% ~5,7km
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Vi ABC la tam gidc vudéng can nén CAB= 45, Hwéng ciia do nr
dich chuyén 13 hwéng 45° Péng - Bic. P6 dich chuyén ctia

= : 1. Mot ngwoi 1di 6 6 di
ngwoi thir nhatla: d, = 5,7 ki (hwéng 45° bDéng - Bac).

thang 6 km theo hwéng
Quang dwong di dwoc ctia ngwoi thir hai la: Tdy, sau do ré trdi di
s, =AC=5,7 km thang theo hwéng Nam

4 km roi quay sang

b6 dich chuyén ctia ngwdi thir hai la: hitémg Ding & 4 .

d; = 5,7 km, hwéng 45°Déng - Bac Xdc dinh quang dwong

Bang 4.2 di dl}’(?‘C va dé dich
chuyeén ctia 6 t6.

Ngudi thir nhdt = Nguoi thir hai 2. Mét ngwdi boi ngang

Quang dueng di dugc | s; =8 km .sz =57 km tir bo _bén?néy sang bo

. ; . bén kia cua mdt dong

D6 dich chuyén dy=5,7 km d, =57 km song rong 50 m c6 dong

L . chdy theo hwréng tir Bac

Dira vao két qua o Bang 4.2, ta thay: xuéng Nam. Do muwéc

— Vi sw dich chuyén vi tri ctia ngwoi thit nhat va ngwoi song chay manh nén

thit hai 1a nhwr nhau déu tir A dén C, nén hai ngwoi co khi sang dén bo bén

ctng d6 dich chuyén. kia thi ngwoi do da tréi

xudi theo dong nwdc
50 m. Xac dinh do dich
chuyén ctia ngwi do.

- Tuy vé dich cing mét Itic nhwng ngwoi thir nhat di
nhanh hon vi phai di quang dwéng dai hon. Tuy nhién
néu chi chu y dén sw thay déi vi tri thi phai coi ca hai
déu thay doi vi tri nhanh nhwr nhau.

EM DA HOC 4

* D6 dich chuyén l1a mét dai hrong vecto, cho biét dd dai va hwéng cta sy thay déi vi tri
cua vat.

* Khi vat chuyén dong thiang, khéng ddi chiéu thi dé lén cta dé dich chuyén va quang
dwong di dwoc bang nhau. Khi vt chuyén dong thang, c6 doi chiéu thi dé 1ém ctia do
dich chuyén va quang dwéng di dwoc khéng bang nhau.

* Téng hop cdc db dich chuyén bang cach téng hop vecto.

EM CO THE /

Xdc dinh dworc vi tri ctia mét dia diém trén ban do.
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TOC PO VA VAN TOC

s L
1"-

Trong de¢i séng, téc d6 va vdn téc la hai dai hrong déu diing dé mé ta sw nhanh
I chdm cia chuyén déng. Em da tirng st dung hai dai lirong ndy trong nhitng
trieong hop cu thé nao?

I. TOC PO
1. Toc dé trung binh
Nguwdi ta dung hai cach sau day dé xdc dinh dé nhanh Bang 5.1. Ki luc chay ba cy li

hay cham cta chuyén dong: cua mot vin dong vién ngwoi

- So sdnh quang dwong di dwoc trong cung mét Nam Phi
thoi gian. Cuwlichay | Thoi gian chay
~ So sdnh théi gian d€ di cing moét quang dwong. (m) (s)
R - .. - e i 100 998
./ M6t van dong vién ngwoi Nam Phi da lap ki luc 500 19.94
thé gidi vé chay ba cw li: 100 m, 200 m va 400 m ’
400 43,45

(Bang 5.1). Hay dung hai cich trén dé xdc dinh

van dong vién nay chay nhanh nhét & cw li nao. Chiy: fir cong thitc (5.1a) suy ra

cong thikc cua:
Ngwoi ta thwong ding quang dwong di dwoc trong - Quang dwong di dwoc:
cting mét don vi théi gian d€ xdc dinh dé nhanh, cham s=ut
ctia chuyén dong. Pai lwong nay goi la téc d6 trung
binh ctia chuyén déng (goi tatla téc do trung binh),
ki hiéu la v:

_ Thei gian di: t= %

R . Quang dwong di dwoc
Tc a0 trHng Binh; = Thoi gian Bang 5.2. Thanh tich cia m6t
2 nir van dong vién Viét Nam
V= — (5.1a) ' .
t S Cuwli A
; Giai thi Thoi gian
@ Chu y: Néu goi quang dwong di dwore tir thoi diém dau c(:?;’ chay (s)
ban dau téi thoi diém t; 1a sy, toi thoi diém t;, 1a s, thi: .
L = Dién kinh
- Thoigiandila: At=1t; - ty; quéc gia 100 11.64
- Quang dwong di dwoc trong thoi gian AtlaAs = s, - sy; 2016
- Téc dd trung binh ctia chuyén dong la: v = A (5.1b) SEA
At Games 29 100 11,56
(72 O (2017)
1. Tai sao toc d6 nay dwoc goi la toc do SEA
trung binh? Games 30 100 11,54
(2019)

2. Hay tinh téc dé trung binh ra don vi m/s va
km/h ctia nir van déng vién tai mot so giai thi
dau dira vao Bang 5.2.
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2. Toc do tirc thoi

Trén xe mdy va 6 t6, dong ho toc do (toc ké) dat trwdre
mat ngwoi 1di xe, chi toc dé6 ma xe dang chay vao thoi
diém ngwaoi 1di xe doc so chi ctia téc ké. Toc d6 nay dwoc
goi la téc dé tike thoi.

~

N
EM CO BIET?

Khdi niém téc dé tirc thoi
lién quan dén phép tinh
dao ham ctia mén Todn sé

- dwoc hoc & 16p 11. C6 thé
coi téc do tire thoi la tdc

B6 ban A dwa A di hoc bing xe mdy vao lic 7 gio. dé trung binh trong mét

Sau 5 phut xe dat téc d6 30 km/h. Sau 10 phtt nira, kkhoéng thoi gian rdt ng:?m.J

Xe tang toc doé lén thém 15 km/h. Pén gan trwrong,

xe giam din téc d6 va dirng trieéc cdng trwomg Iic

7 gio 30 phut.

a) Tinh toéc dé trung binh ctia xe mdy ché A khi di
tir nha dén trwong. Biét quang dwong tir nha dén
triromg dai 15 km.

b) Tinh tHc dd ctia xe vao ic 7 gior 15 phiit va 7 gior 30 phtit.
Toc do nay la toc do gi?

1II.VAN TOC
1. Van toc trung binh 1 @
Biét toc do va thoi gian chuyén dong nhwng chira biét
hwréng chuyén déng thi chara thé xdc dinh dwoc vi tri cia PE
vat. Biét t6c do, thoi gian chuyén déng va hwdng chuyén
a5 —— I ———" <y % Séan van hoc
ong cua vat thi c6 thé xdc dinh dworc vi tri cua vat.
déng D
-
.)_‘_._-‘
Mot nguoi di xe mdy qua nga tw (Hinh 5.1) véi toc do #C
trung binh 30 km /h theo hwréng Bic. Sau 3 phut ngwdi —
dé6 dén vi tri nao trén hinh? I
A A B
B J £
L
n
A —
Theo em biéuthirc ndo saudayxdcdinhgidtrivantéc? $H ; m
; Siéu thi
Tai sao?
5 0,5 km
a) ?; b) vt; c) g; d) d.t. I | o—e
t
Hinh 5.1

Trong Vat li, ngwoi ta dimg thwong sé ctia dé dich chuyén va thi gian dich chuyén dé xdc
dinh dd nhanh, chdm ctia chuyén dong theo mét hwéng xdc dinh. Pai lwong nay dwoc goi la
van toc trung binh, ki hiéulav.

= (5.2a)

= el

Ad

Twong tw nhw trirong hop (5.1b), ta c6 thé viét: v = P (5.2b)

Trong dé Ad 14 dé dich chuyén trong thoi gian At
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Vi d6 dich chuyén 1a mét dai lwong vecto nén van téc m
cung la mét dai lwvong vecto. Vecto van toc co:

~ GOc ndm trén vat chuyén dong; Ban A di hoc tir nha dén
trwong theo 16 trinh
e e ABC (Hinh 5.2). Biét
- Do daitilé voi do 16m ciia van toc. ban A di doan dwong
2. Van toc tirc thoi AB = 400 m hét 6 phuit,
ol oolnis T Y T doan dwong BC = 300 m
Van tmi tl_rnc tl‘10'_1_ 1a van toc tai mot thoi diém xdc dinh, hét 4 phit. Xac dinh téc
Ouoslaliendd Ve d6 trung binh va van toc
- Ad trung binh ctia ban A khi

Voo TELALEEIY, di tir nha dén trwomg.

~ Hwéng 1a hwéng cta dé dich chuyén;

3. Tong hop van toc
a) Téng hop hai vdn téc cung phwong
Bai tdp vi du: Trén doan tau dang chay thang véi van toc
trung binh 36 km/h so v&i mat dwong, mét hanh khdch
di vé phia dau tau véi van téc 1 m/s so véi mat san tau
(Hinh 5.3).
a) Hanh khdch nay tham gia may chuyén déng?
b) Lam cdch nao d& xdc dinh dwwoc van téc cua hanh
khdch doéi véi mat dwwong?
Gidi
a) Hanh khéch nay tham gia 2 chuyén déng: Chuyén déng Hinh 5.2
v&i van tde 1 m/s so v&i san tau va chuyén déng do tau
kéo di (chuyén dong kéo theo) véi van tdc bang van téc
ctia tau so véi mat diwdng. Chuyén déng ciia hanh khdch
so v&i mat dwong la tong hop cua hai chuyén dong trén.

b) Néu goi vy ; la van t6c cua hanh khdch so voi tau, V5 Ia

e g J - L) = Y 1 ) - -~ e 7
van téc cua tau so voi mat dwong va Vq 3 la van tc cua

hanh khéch so véi mat diwong thi: V, 5=V, , +V,

Vi cdc chuyén dong trén déu la chuyén déng thang theo
hwoéng chay ctia doan tau nén:
Vi3=Vip+Vyz=1m/s+10m/s=11m/s.

Hwéng cuia van toc 1a wong doan tau chay. Hinh 5.3

1. Hay xdc dinh van tdc ctia hanh Khach d6i véi mat dwong néu ngwdi nay chuyén dong
vé cudi doan tau véi van toc c6 ciing dé 16m 1 m/s.

2. Mét ngwoi boi trong bé boi yén lang c6 thé dat t¢i van t6c 1 m/s. Néu ngwdi nay boi
xubi dong séng c6 dong chay vaivan téc 1 m/s thi cé thé datvan téc t6i dala bao nhiéu?

3. M6t ca né chay hét téc e trén mat mwréc yén lang cé thé dat 21,5 km/h. Ca né nay
chay xu6i dong séng trong 1 gi® roi quay lai thi phai mat 2 gior ntva méi vé téi vi tri
ban dau. Hay tinh van toc chay ctia dong song.
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b) Téng ho'p hai vdn téc vubéng goc voi nhau

Bdi tdp vi du: M6t ca né chay trong hé nwérc yén lang c6 van
toc t6i da 18 km/h. Néu ca né chay ngang mdét con séng
c6 dong chay theo hwéng Bac - Nam véi van téc 1én toi
5m/s thivantdc t6i da né c6 thé dat dwoc so véi b séng la
bao nhiéu va theo hwwémg nao?

Giai

o~ i o~ - ro= = r A = ~ ~ 3 r
Goi van téc cua ca nd doi voi mat nwwdela vy »; van toc cua nwwoe

chay déivéiborsdnglav, ;. Vantoc ciia cand ddi véi borséngla:

—r

— - . _ 2 2 _ 2 z _
Vy3=Vy,+Vy3.5uyra; vis = \/Vm +v, = -JS +5° =707m/s

Hinh 5.4

Vi AB = BC nén AABC la tam gidc vuéng can va BAC = 45°. Hwéng ctia van téc nghiéng 45°
theo hwéng Péng - Nam (Hinh 5.4).

2

R,

1. M6t mdy bay dang bay theo hwréng Bac véi van téc 200 m/s thi bi gié tir hwéng Tay

théi vao v&i van téc 20 m/s. Xac dinh van tdc téng hop ctia mdy bay Iic nay.
Mt ngwdi 1di mdy bay thé thao dang tip bay ngang. Khi bay tir A dén B thi van téc
téng hop ctia mdy bay 14 15 m/s theo hwéng 60° Déng -~ Bac va van téc cua gio 1a

7,5 m/s theo hwéng Bac.

Hay chitng minh rang khi bay tir A dén B thi ngwoi 14i phai ludn hwéng mdy bay vé

hwéng Dong.

EM DA HOC J4

* Toc dé trung binh trén mét doan dwong xdc dinh (hoac

trong mét khoang thei gian xdc dinh):

5 " As
v=— hodcv=—
5 At

Téc do tire thei 1a téc d6 tai mot thoi diém xdc dinh.
Van toc trung binh trén mét dé dich chuyén xdc dinh
(hodc trong mot khoang thoi gian xdc dinh):

v = ﬂhoéc v=ﬁ'—d
t At

Van téc tike thoi 1a van téc tai moét thoi diém xdc dinh:
Al
V,= —— VvOi Atrit nho.
Khi vat chuyén dong thang theo mét hwéng thi toc do va
van toc c6 d6 16m bang nhau: v = v.
Cong thirc cong van toc: {”1}3 = 7-"1}2 + 32,3
Trong d6 V, , 1a van t6c ctia vat (1) d6i véi vat (2); V, 5 1a
van toc ctia vat (2) so vai vat (3) dirng yén; 313 (vantoc
tong hop ctia vat) 1a van téc cta vat (1) doi vai vat (3).

EM CO THE J

1. Tw xdc dinh dworc toc
dé chuyén déng cua
minh trong mét sé
trwomg hop don gian.

2. St dung dung cdc
thuat ngir toc do va
van téc trong cdc tinh
huéng khdc nhau.



THUC HANH: PO TOC PO
CUA VAT CHUYEN DONG

Lx Lam thé nao do dworc téc dé chuyén déng cia vdt bang dung cu thi nghiém thire hanh? ]

I. CACH PO TOC PO TRONG PHONG THi NGHIEM

Pé do toc d6 chuyén dong ctia mot vat co thé do thoi gian
va quang dwong chuyén déng cuia vat do.

: \ Hay thao ludan nhém va tra l&i cau hoi sau:
1. Ding dung cu gi d& do quing dwdng va thoi gian
chuyén dong cua vat?
2. Lam thé nao do dwroc quang dwéng di diroc ctia vat
trong mét khoang théi gian hodc ngwor l1ai?
3. Thiét ké cdc phwong dn do t6c d6 va so sianh wu,
nhwoc diém cta cac phwrong dn dé.

Il. GIO1 THIEU DUNG CU PO THOI GIAN

Dung cu do d6 dai da dwoc hoc & Trung hoc co so,
phan nay chi giéi thiéu cac dung cu do thoi gian chwra
dwoc hoc mdt cach day du.

1. Pong ho do thoi gian hién Pt DRLYER Bory

o~ b g =
sO va cong quang dién

bong ho do thoi gian hién so
(Hinh 6.2) c6 thé do thoi gian
chinh xdc dén phan nghin giay,
dwgc diéu Kkhién bang cong
quang dién (Hinh 6.1).

Hinh 6.1. Cau tao
céng quang dién

a) Mat truce
déng hé MC964

b) Mt sau déng hé
MC964

Hinh 6.2. Béng hé do thoi gian hién sé

30

{ 4 2y w

@ St dung dong ho do
thoi gian hién s6 MC964
(Hinh 6.2):

- THANG DO: Chon thang do
thoi gian, véi PCNN twong
rng 1a 0,001 s hoac 0,01 s.

-~ MODE: Chon kiéu lam viéc
cho mdy do thaoi gian.

(1) MODE A: Po thoi gian vat
chan c6ng quang dién ndi véi
0 A (Hinh 6.3).

(2) MODE B: Po thoi gian
vat chan céng quang dién
néi voi 6 B.

(3) MODE A + B: Do tong ctia
hai khoang théi gian vat chan
cong quang dién néi véi 6 A
va vat chan cong quang dién
néi véi 6 B.

(4) MODE A < B: Po thoi gian
vat chuyén déng tir cong
quang dién néi véi 6 A téoi
cong quang dién nédi voi 6 B.
(5) MODE T: Po khoang thoi
gian T ctia tirng chu ki dao dong.
_ Nt RESET: Pat lai chi s6
cua dong ho vé gid tri 0000.

RO,

St dung dong ho do thoi
gian hién s6 va cong
quang dién dé do téc do6
chuyén dong c6 wu diém,
nhwoc diém gi?
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2

. Thiét bi do thoi gian bang can rung (dong ho can rung)
bong ho can rung (Hinh 6.3) str dung mét can rung déu dan khoang 50 lin trong mét giay
va danh dau cic chdm trén bang gidy gan vao xe chuyén dong. Po khoang cdch gitra cic ddu
cham xdc dinh dwwroc quang dwong di dwec ctia xe trong 0,02 s (Hinh 6.5).

Hinh 6.4. Thi nghiém
do téc d6 bdng déng
hé can rung

Hinh 6.3. Béng hé cén rung

- § & B . B " W L] = . " - & 5

Oem1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
Hinh 6.5. Nhitng chdm murc trén bang gidy gén vao xe

Il. THU'C HANH PO TOC PO CHUYEN DONG

1

. Dung cu thi nghiém
bong ho do théi gian hién
s6 MC964 (1).
Céng quang dién c6 vai tro f
nhwr céng tic diéu khién
mé/dong dong ho do (2).
Nam cham dién va céng tac
stt dung dé€ gitr/tha vién bi
thép (3).
Mdng c6 gid d& bang hop Q : || ===
kim nhém, ¢6 gin thwée do - - LS L7 4
g6c va day doi (4). Hinh 6.6. Bé thi nghiém do téc dé chuyén dong ctia vién bi thép
Vién bi thép (5).
Gid dé& c6 dé ba chan, ¢ vit chinh cin bing va tru thép (6).
Thwéc cap d&€ do dwong kinh vién bi thép (7).

ey, =

. Thiét ké phwong an thi nghiém

' Tha cho vién bi chuyén déng di qua céng quang dién trén mang nhém. Thao luin nhém
dé 1ap phwong an do t6c d6 cua vién bi theo cdc goi y sau:
1. Lam thé nio xdc dinh dwoc téc d6 trung binh ctia vién bi khi di tir cdng quang dién E
dén cong quang dién F?
2. Lam thé nao xdc dinh dwoc téc do tire théi ctia vién bi khi di qua cong quang dién E hoac
cong quang dién F?
3. Xdc dinh cdc yéu t6 c6 thé gy sai s6 trong thi nghiém va tim cdch dé giam sai sé.
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3. Tién hanh thi nghiém

\ / Do téc do trung binh va toc dé tikc
thai cua vién bi thép chuyén dong trén
madng nghiéng.

Thi nghiém 1. Po toc dé trung binh

1. B0 tri thi nghiém nhw Hinh 6.6.

2. NéGi vit ham va dat céng quang dién E
cach chin phin déc cia mang nghiéng.

3. Néi hai c6ng quang dién E, F véi hai 6 cam
A, B &matsau ctia dong ho do thoi gian.

4. Cam ngudn dién ctia dong ho va bat cong
tac ngudn dong ho do thi gian hién sd,
dat MODE & A<B.

5. Néi vit cong quang dién, dich chuyén dén
vi tri thich hop va van chat dé dinh vi.
Po quang dwong EF va ghi s6 liéu vao
Bang 6.1.

6. Pat vién bi thép 1én mang nghiéng tai vi
tri tiép xtic véi nam cham dién N va bi
gitr lai & do.

7. Nhian nit RESET ctia dong ho do thoi
gian hién s6 dé chuyén cdc s6 hién thi vé
gia tri ban dau 0.000.

8. Nhan niit cua hdp céng tac kép dé ngat
dién vao nam cham N: vién bi lan xudng
va chuyén dong di qua hai cong quang
dién E, F trén mdng nghiéng.

9. Ghi lai cdc gid tri thoi gian hién thi trén
dong ho.

10. Thwe hién lai cdc thao tdc 6, 7, 8,9 ba lan
va ghi cdc gid tri thoi gian t twong tng
vOi quang dwong s vao Bang 6.1 trong
bdo cdo tharc hanh.

@ Khi cim cong quang dién vao 6 cam A,

B can chu y xoay ding khe dinh vi, cam
théang giac cam, khéng rung, lic chan cam.

Thi nghiém 2. Do toc do tirc thoi
1. Néi vit cong quang dién, dich chuyén dén
vi tri thich hop va van chat d€ dinh vi.

2. Str dung thwéce cap do dwong kinh vién bi.
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3. Bat céng tac ngudn dong ho do thoi gian
hién s6, dat MODE & A hoac B.

4. bat vién bi thép lén mdng nghiéng tai vi
tri tiép xuic véi nam cham dién N va bi git
lai & do.

5. Nhan nut RESET cuia dong ho do thoi gian
hién s6 dé chuyén cdc s6 hién thi vé gid tri
ban dau 0.000.

6. Nhin nut ctia hop céng tic kép dé ngit
dién vao nam cham N: vién bi lan xuéng
va chuyén dong di qua céng quang dién
trén mdng nghiéng.

7. Ghi lai cdc gid tri thoi gian hién thi trén
dong ho.

8. Tharc hién lai cdc thao tic 4,5, 6, 7 balin
va ghi cdc gid tri thoi gian t vao Bang 6.2
trong bdo cdo thirc hanh.

@ K&t thiic thi nghiém cin tit nguén dién
dong ho do théi gian. Thdo cdc dung cu
thi nghiém va sap x&p ngan nap.

4. Két qua thi nghiém
Bang 6.1. Quang dwong: s = ... (m);
As = ... (m).

Lan do Gia tri

s ol s tung
Lan1 Lan 2 Lan 3| binh

Se_ai
sO

Thei gian
t(s)

|

]
=] wl

1

Bang 6.2. buong kinh vién bi: d =... (m);
Ad = ... (m).
Lan do Gia tri

Sai
trung X

Ldn 1/ L&4n2 Lan 3| binh | 5
Thei gian | | |
t(s)

=l
]

~1]
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s Xir li két qua thi nghiém

=

Tinh téc do trung binh va téc d6 titc thoi cta vién bi thép va dién két qua vao Bang 6.1 va
Bang 6.2.

Tinh sai s6 ctia phép do s, t va phép do téc dd roi dién vao Bang 6.1 va Bang 6.2. Trong dé
As bang nira DCNN cua thwéc do.

At theo cong thire (3.1), (3.2) trang 18.

Av tinh theo vi du trang 18.

Dé xuit mdt phwong dn thi nghiém dé c6 thé do téc d6 tire thoi ctia vién bi tai hai vi tri:
cong quang dién E va cong quang dién F.

EM DA HOC /4

* St dung dong ho do théi gian hién s6 va cong quang dién c6 thé do chinh xdc théi gian
chuyén déng cuia vat dén phan nghin giiy.

W+ o+ o+

* Sir dung hai cong quang dién d& do téc A6 trung binh ctia vién bi thép.
* Po dwong kinh vién bi va théi gian vién bi chian mét cong quang dién dé do téc do tirc
thei ctia cta vién bi.

EM CO THE

1. M6 ta moét s6 phirong dn do tée d6 théng dung va danh gid wu, nhwoc diém cua cdc
phwong an do.

2. Sir dung dién thoai théng minh, quay video chuyén déng ctia mét vat roéi sit dung phan
mém phan tich video dé xdc dinh téc d6 chuyén dong ctia vat dé.

¢ . = B
EM CO BIET?
1. Str dung cam bién chuyén déng
Cam bién chuyé&n dong (Hinh 6.7) 1a thiét bi truyén cac séng siéu am dap vao tim can
gan trén xe va nhan cdc séng phan xa tirxe téi cam bién. Mdy tinh két néi véi cam bién
sé xdc dinh dworc téc d6 ctia xe (Hinh 6.8).

Hinh 6.7. Cam bién chuyéndéng Hinh6.8. Po téc d6 bang cam bién chuyén déng

2. P& do toc d6 chuyén dong co thé sir dung anh hoat nghiém hoic sit dung camera quay
chuyén déng ctia xe va dung phin mém phan tich video trén mdy tinh dé xdc dinh vi
tri ctia xe twong wng vaéi ti 1€ khung hinh véi khoang cdch thire té va théi gian dich
chuyén qua méi khung hinh (khoang 30 khung hinh/gidy tuy theo video), tir d6 may
tinh vé do thi quang dwong - thoi gian va xdc dinh téc do6 cta xe.
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PO THI PO DICH CHUYEN -
THOI GIAN

~
G% Hay nhe lai kién thirc da hoc vé do thi ctia chuyen ddng trong mén Khoa hoc tw nhién 7 dé

phdt hién ra tinh chdt ctia cdc chuyén déng thang cé do thi mé td & nhitng hinh sau.
S S& 5 S&
(1) M
(2) 2)
& 1 1 t 1
a) b) c) d)
. o

P ~ -

I. CHUYEN DONG THANG
Chuyén déng thang 1a chuyén déng thwong gap trong doi song, cé quy dao chuyén déng la
dwong thang.
Khi vt chuyén dong thang theo mét chidu khong déi thi dé dich chuyén va quang dwong di
dworc c6 dé 16n nhw nhau d = s; van toc va toéc do co do lon nhw nhauv=u.
Khi vat dang chuyén déng thang theo chiéu dirong, néu doi chiéu chuyén déng thi trong
khoang thei gian chuyén déng ngwoc chitu dé quing dwong di dwroc van cé gid tri dwong,
con dé dich chuyén cé gid tri am; toc d6 van c6 gid tri dwong con van téc c6 gid tri am v = -v.
Dwra vao cdc cong thike (5.1) va (5.2) ta c6 thé xdc dinh dirge quang dwong di dwoc, dé dich
chuyén, téc d6 va van téc ctia chuyén dong.

Hay tinh quang dwong di dworc, d6 dich chuyén, téc d, van téc ctia ban A khi di tir nha
dén triromg va khi di tir treong dén siéu thi (Hinh 7.1). Coi chuyén déng ctia ban A 1a
chuyén dong déu va biét cir 100 m ban A di hét 25 s.

Siéu thi

Truong hoc
Nha -
i
i
it'%:;:
0 200 m 400 m 600 m 800 m 1000m

Hinh 7.1
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Il. DO THI PO DICH CHUYEN - THOI GIAN

d(m)#

TRONG CHUYEN DPONG THANG o G

D6 thi d6 dich chuyén - thoi gian ctia mét chuyén g *| T A 5 -

dong khéng nhitng cho phép mé ta dwoc chuyén 2wl .

dong, ma con c6 thé cho biét nhiéu théng tin khic nira £ % Ad T

vé chuyén dong. - TR c
@@ A |

1. Cach vé do thi dd dich chuyén - théi gian (d - t) o WRE
trong chuyén dong thang déu e

O 51015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 t(g)

Pb6 thi don gian nhat 14 d6 thi dé dich chuyén - théi gian
Hinh 7.2

ctia chuyén ddng thing déu. Trong chuyén déng thing

- - r e - ~ > ” - a7 r - f‘ = e |
di,?zu thi d_x vt [\:01 v la mﬂ(_)t h‘ang :'io). Biéu tﬂler d=vt EM CO BIET?
c6 dang giong biéu thitc cia ham s6 y = ax da hoc trong
mén Todn nén c6 dwdng biéu dién 1a mét doan thing. 1. b6 thi cia cac ham s6 da hoc
trong mén Todn:
Hay vé dd thi dé dich chuyén - thoi gian trong y y
chuyén déng cuia ban A néu & trén theo trinh tir
sau day: \
1. Vé bang ghi so liéu vao vo.
o di‘ch 5 i
chuyén | O | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 800 o x @ v
(m) a)y=ax(a>0) b)y=ax+b
Thoigian| o | 50 | 100 150 | 200 | 250 | 300 =802
) Hinh 7.3

2. Khi vat chuyén déng thang
v6i van toc khéng ddi v >0
thi d = vt. Phrong trinh nay
c6 dang cua ham sé y = ax
nén cé do thi & Hinh 7.3a.

3. Khi vat dang chuyén dong
thang, theo chiéu dwong,

Hinh 7.2 1a d6 thi d6 dich chuyén - thoi gian clia néu doi chiéu chuyén déng

mot ngwdi dang boi trong mot bé boi dai 50 m. thi trong khoang thoi gian

A o . ey N i ‘huyén dong ngwoc chiéu
Po thi ho biét nh huyén di Chty€en dong ngire
6 thi nay cho biét nhirng gi vé chuyén dong cta d6, quang dwong di diroc

2. Vé db thi: trén truc tung (truc dé dich chuyén)
1 cm ¥ng vé&i 200 m; trén truc hoanh (truc thoi
gian) 1 cm tng va4i 50 s.

2. Str dung do6 thi doé dich chuyén - thai gian
trong chuyén dong thang

e . e s van c6 gid tri dwong con do
1. Trong 25 giay dau moi gidy ngwdi dé boi dworc dich chuyén c6 gid tri m.

bao nhiéu mét? Tinh van toc ctia ngwdi dé ram/s. Db thi d6 dich chuyén _ thoi
2. Twr gidy nao dén giay nao ngwoi dé khong boi? gian 5 dang ayenn
3. Tirgidy 35 dén gidy 60 nguoi doé boi theo chidunao? . ' ~
4. Trong 20 gidy cudi ctmg, moi gidy ngwoi dé boi dwrorc ]

bao nhiéu mét? Tinh van toc ctia ngwdi dé ram/s. “"37’%_
5. Xdc dinh d6 dich chuyén va van téc ctia ngwoi do Hay xdc dinh van tdc vi téc

khiboitir BdénC. dé cua ngwdi boi tir gidy 45
6. Xac dinh dé dich chuyén va van toc ctia nguwoi do dén gidy 60 bing do thi &

trong ca qua trinh boi. Hinh 7.2.
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Ill. VAN T6C VA PO THI PO DICH CHUYEN - THO GIAN TRONG CHUYEN

PONG THANG
Tir do thi d6 dich chuyén - thoi gian c6 thé dé dang tinh dworc gid tri cia van téc.
Trong do thi vé & Hinh 7.2, hé s6 géc (d6 doc) ctia dwong biéu dién OA 1a:

Ad 50-20 30

—= =—=2m/s

At 25-10 15

Pay chinh 1a dé 16m van téc ctia ngwoi boi trong 50 m dau.

D6 déc caa do thi do dich chuyén - théi gian trong chuyén dong thiang cho biét db 16m van
téc chuyén dong.

- Van dung

1. S6 liéll vé dﬁ dlCh Chllyé:l’l va thoi 6 dich chuyén (ITI) : | 3 5 7 7 s
gian cua chuyén dong thang ctia mét
xe & 16 dd choi chay bang pin dwoc
ghi trong bang bén:
Dwra vao bang nay dé:
a) Vé do thi dd dich chuyén - théi gian ctia chuyén dong.

| Thei gian (s) lo[1]2]3]4]s5

b) M6 ta chuyén dong ctia xe. da oy

c¢) Tinh vén t6c ctia xe trong 3 s dau.

2. Po thi d6 dich chuyén - thai gian trong 3
chuyén déng thang ctia mot xe 6 t6 do ol
choi diédu khién tir xa dwroe vé & Hinh 7.4. f

a) M6 ta chuyén déng cua xe.

b) Xdc dinh vi tri ctia xe so véi di€m xudt <
phat ctia xe & gidy thit 2, giay thit 4, giay TRl
thir 8 va gidy thi 10. W '!iﬁ'hh .

c) Xdc dinh téc d6 va van téc cua xe trong
2 gidy dau, tir gidy 2 dén giay 4 va tir giay 4 dén giay 8.

d) Xdc dinh quang dwéng di dwoc va d6 dich chuyén ctia xe sau 10 gidy chuyén dong.
Tai sao gia tri cia chiing khong giong nhau?

EM DA HOC 4

* Dumng db6 thi dd dich chuyén - thoi gian cia chuyén dong thang c6 thé mé ta dwoc chuyén
déng: biét khi nao vat chuyén dong, khi nao vat dirng, khi nao vat chuyén déng nhanh,
khi nao vat chuyé&n déng cham, khi nao vt déi chidu chuyén déng,...

e Van toc c6 gid tri bang hé sé géc (dé6 déc) chia dwong biéu dién trong do thi do dich
chuyén - thai gian cua chuyén déng thang.

EM CO THE /

1. Vé dwoc do thi dé dich chuyén - théi gian ctia chuyén dong thang.
2. Dwa vao d6 thi d6 dich chuyén - théi gian, xdc dinh dwoc vi tri va vn téc ctia vat & bat
ki thoi diém nao.
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CHUYEN PONG BIEN DOL.

GIA TOC

ﬁ“%ﬂ Hinh dwdi la dnh chup hoat nghiém thi nghiém vé sw thay déi vdn téc ctia mét 6 t6 do choi

chay bang pin c¢é gdn anten diing dé diéu khién tir xa, trong ba giai doan chuyén déng.
Vén téc trong ba giai doan chuyén déng nay cé gi giéng nhau, khdc nhau?

I. CHUYEN PONG BIEN DOI

M6t 6 t6 dang dirng yén, bat diu chuyén déng sé chuyén
déng nhanh dan (van t6c tang dan); khi dang chuyén
dong mudn dirng lai sé phai chuyén déng cham dan (van
toc giam dan).
Chuyén ddng c6 van téc thay doi dwoc goi 1a chuyén déng
bién dai.
~ > - -~ ~ e
11.GIA TOC CUA CHUYEN DONG BIEN DOI
1. Khai niém gia toc
D€ xdc dinh dworc sir thay déi van toc theo thoi gian, phai
biét van tdc tirc thei cha chuyén dong tai cdc théi diém
khdc nhau. Cdc phwrong tién giao théng nhw xe mdy, 6 t6
dworc trang bi téc ké 1a thiét bi do trwre tiép van téc tire
thoi. Do d6 c6 thé dung téc ké trén xe mdy hoac 6 t6 dé
tim hiéu sw thay ddi van téc ciia chuyén dong bién dai.
Bang dwdi day ghi van toc tirc thoi do béi toc ké ctia mot
0 t6 sau cdc khoang thoi gian 2 s k€ tir khi bat dau chay
trén mot dwong thang.
Bang 8.1. Bang ghi s6 liéu van téc tikc thoi cia mét
chuyén déng

Thoi diém t (s) 0| 2 4 6 8
(kmm) 0 9 | 19 | 30 | 45
Van téc tire thoi v,

(m/s) | O | 2,60 528 | 8,33 | 12,50

Bang trén cho thiy van t6c ctia 6 t6 tang dan theo thoi
gian: 0 t6 chuyén déng nhanh dan.

Hay tim thém vi du vé
chuyén déng bién doi trong
cudc song.

~

EM CO BIET?

1. Thuat ngx “gia toc” co

nghia la tang thém t6c do.
Tuy nhién trong vatli, gia
toc khong chi dwoc ding
dé& mé ta s tang van téc
ma con ding dé& mo ta sw
giam van toc.

. Trong cdc bai sau, ching

ta sé thdy gia téc khong
nhirng ding d€ moé ta sw
thay déivé dé 1ém ciia van
téc ma con dung démé ta
ca sw thay doi hwéng cua
van toc.

3. Gia toc xdc dinh bang cong

thitc a= ﬂ dwoc goi la
At
gia toc trung binh.

Néu At rat nho thi cé thé
coi gia toc nay la gia tdc
tirc thoi.
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T
.'\
e

1. Xdc dinh d6 bién thién van téc sau 8 s ctia chuyén dong trén.

2. Xdc dinh d6 bién thién van toc sau moi gidy cia chuyén dong trén trong 4 s dau va
trong 4 s cudi.

3. Cic dai lwong xdc dinh dwoc & ciu 2 cho ta biét diéu gi vé sy thay ddi van toc cta
chuyén déng trén?

Néu trong thai gian At, d6 bién thién van toc 1a Av thi dé bién thién ctia van téc trong mot
don vi thoi gian la: AV V-V,
A== (1)

At t-tg
Pai lwong a cho biét sy thay doi nhanh hay cham ctia van toc dwroc goi 1a gia tdc ctia chuyén
déng (goi tat 1a gia toc).

Néu Av c6 don vila m/s (m.s™), At ¢é don vi l1a gidy (s), thi gia toc c6 don vi la m/s? (m.s~2).
Vi AV 1a dai lrong vecto, nén gia téc a ciing 1a dai lirgng vecto:
L AV

Hay chikng t6 khi 2 cting chidu véi v (a.v > 0) thi chuyén déng 1a nhanh dan, khi a ngworc
chidu véiv (a.v < 0) thi chuyén déng la chim dan.
2. Bai tap vi du

M6t xe mdy dang chuyén dong thiang véi van téc 10 m /s thi tang téc. Biét rang sau 5 s ké tir
khi tang toc, xe dat van téc 12 m/s.

a) Tinh gia toc cuta xe.

b) Néu sau khi dat van téc 12 m/s, xe chuyén dong cham dan vai gia téc cé do 1on bang gia toc
trén thi sau bao lau xe sé dirng lai?

Giai
=10 =
a) vy m/s 323212 10 _0,4m/s?
v=12m/s At 5
At=5s Gia toc ciaxe a = 0,4 m/s?
a?
blve = 12 Av' 0-12
% = ol At ==L - -30s
v'=0 a -0,4
_ 2
a=-04m/s Xe dirng lai sau 30 s.
AR?
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1. a) Tinh gia téc ctia 6 t6 trén 4 doan dwwong trong Hinh 8.1.
b) Gia toc ctia 6 t6 trén doan dwong 4 c6 gi dac biét so véi s thay doi van toc trén
cdc doan dwong khdc?

5 km/h 29 km/h 49 km/h 30 km/h

t,=0 t=1s
N (N, R T |

Hinh 8.1

2. M6t con bdo dang chay vé&i van tée 30 m/s thi chuyén déng cham dan khi téi gan
mot con sudi. Trong 3 gidy, van téc cia né giam con 9 m/s. Tinh gia téc ctia con bdo.

3. Do thi & Hinh 8.2 m6 ta sw thay déi van téc theo théi gian trong chuyén dong ctia mét
0 t6 thé thao dang chay thir vé phia Bac.

Tinh gia toc ctia 6 t6: vimsi
a) Trong 4 s dau. i y
b) Tir gidy thit 4 dén gidy thit 12. 16
c) Tir gidy thi 12 dén giay thit 20. 517 6 20n2% B P
d) Tir gidy thir 20 dén giay thir 28. -
20

Hinh 8.2

EM DA HOC /4 ~
' Av

* Gia t6c la dai hrong cho biét s thay d6i nhanh cham cfia sw thay d6i van téc: d = L

 Khia cting chiéu véiv (av > 0): chuyén déng nhanh dan; khi 3 ngwoc chituvéi v (av < 0): chuyén
dong cham dan.
* Pon victia gia toc trong hé SI1a m/s? (m.s2).

EM CO THE /

Duing khdi niém gia téc dé giai thich mét s6 hién twong vé chuyén déng dwdi tic dung cia
Iwe. Vi du nhw chuyén déng roi ctia mét vat 1a chuyén déng c6 gia téc vi vat roi chiu tidc dung
cua hrc hit ctia Trdi Dat.
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CHUYEN DPONG THANG
BIEN POl PEU

10 km/h 20 km/h 30km/h

v=6m/s 4m/s  2m/s Om/s

. £ £ &

/' ﬁ ﬁ

t=0s Ts 2s 3s
b)

Hinh trén mé td sw thay déi vi tri va vdn téc ctia 6 té, ngwot sau nhitng khodng thei gian
bang nhau. Hai chuyén déng nay cé gi giéng nhau, khdc nhau?
\. P

I. GIA TOC cUA CHUYEN PONG THANG BIEN POI DEU

Chuyén dong thang bién doi déu la chuyén dong thang m

ma van toc c6 dé 1én tang hoac giam déu theo thoi gian. -

1. Tinh gia téc cua cac
chuyén déng trong hinh
vé o dau bai.

Chuyén déng thang c6 do 16m van téc ting déu theo thoi
gian goi 12 chuyén dong thing nhanh dan déw; chuyén
dong th.:mg co do lgo'n van tdc giam déu theo thoi gian goi 2. G el e Trone
la chuyén dong thang cham dan deu hinh vé & dau bai ¢6 phai
12 chuyén dbng thang

Vi chuyén déng thang bién déi déu c6 van téc thay dai e 2
bién doi déu hay khong?

déu theo thédi gian nén gia téc ctia chuyén déng nay

khéng doi theo théi gian:

_AV . %
L = hang s6 (9.1)

Il. VAN T6c TU'C THO1 CUA CHUYEN PONG THANG BIEN POI DEU

Goi v, 12 van tdc tai thoi diém ban dau ty, v, 1 van tdc tai thoi diém t.
AV Vv =Vy VeV,
Ma=—= = nén v; = vp + a.At
At t-t, At
Néu & thoi diém ban dau t; = 0 thi:
Vi=Vg+at (9.2)

Néu & thoi diém ban dau t; = 0 vat méi bat dau chuyén déong thi:
vy=0vav,=at (9.3)
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11l. DO THI VAN TOC - THOI GIAN CUA (7 U

CHUYEN PONG THANG BIEN POI PEU 1. Tir céc do thi trong Hinh 9.1:
Cdc cong thirc (9.2) va (9.3) cho thdy van toc tikc a) Hay viét cong thirc vé mai lién hé
thoi vtrong chuyén dong thang bién doi déula ham gitra v véi a va t ciia tirng chuyén
bac nhét ctia thoi gian t, nén do thi van toc - thoi dong 1tng vaoi tirng do thi trong

gian ctia chuyén déng nay c6 cdc dang nhw Hinh 9.1. Hinh 9.1.
. . d b) Chuyén déng nao la chuyén dong
nhanh dan déu, cham dan déu?
VC’
2. Hinh 9.2 1a @ thi van tc — thoi
ve gian trong chuyén dong ciia mét
o - = 5 -~ ban dang di trong siéu thi. Hay dira
; : " ; : b vao db thi & mé ta bing 1 chuyén
a C

dong cuia ban dé (khi nao di déu, di
Hinh 9.1. Cdc dang dé thi van téc - thai gian trong nhanh lén, di cham lai, nghi).
chuyén d6ng théng bién déi déu

A
W i
IV. DO DICH CHUYEN CUA CHUYEN DONG = N\
z ~ »? S = Thii diani(s),
THANG BIEN POI DEU A SR
1. Tinh d6 dich chuyén bang do thi van téc - . e
thoi gian (v - t)
- Trong khoang thoi gian t, néu vat chuyén déng Am{m/s)

thang déu véi van toc v, thi do thi (v - t) c6 dang
nhw Hinh 9.3a va dé dich chuyén trong thoi gian
nay co6 dé lonla: d=v.t.

Po6 16n nay bang dién tich ctia hinh chir nhat, cic
canh c6 do dai la vva t. Dién tich nay goi 1a dién tich
gi¢i han cua do thi (v - t) doi véi truc hoanh.

0 1 2 3 4 5 t(s)
a) b6 thi (v - t) cia chuyén dong
thang déu:
Dién tich db thi: S = 3.5 = 15
Po6 dich chuyénd =15m
vim/s) &

- Trong théi gian t, néu vat chuyén dong thang bién
doi déu véi van téc ban dau vy, thi cong thike tinh van
tocla v, = vy + at, do thi (v - t) c6 dang nhw Hinh 9.3b.
C6 thé dra vao do thi nay dé tinh dé dich chuyén.

Ké cdc dwong song song vai truc tung Ov, caichnhau
mot khoang At rat nhé dé chia do thi thanh cdc hinh
thang nho c6 dwong cao At.

Chon mdt hinh thang nhé bat ki trong hinh. Vi vat
chuyén déng thang bién déi déu nén trong khoang
thoi gian nho tiv t, dén tg, c6 thé coi chuyén déng

ctia vat 1a thang déu véi van toée v, = Va ;VB (C nam
gii’ra Ava B). 0 t,\ C B t (g)
Do dich chuyén ctia vat trong thoi gian At ¢6 dé 16m b) 310“ th!b'(f :?I‘}'] dﬁ“a chuyén dong
bing dién tich hinh chit nhat c¢6 canh 1a v¢ va At dng bien dot deu.

Hinh 9.3

4]
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Hinh vé cho thdy dién tich ctia hinh nay bang dién tich ctia hinh thang nhoé gach chéo trong
hinh c¢6 dwdng cao At va cdc ddy cé dé dai v,, vg. D6 dich chuyén trong thai gian t, bang tong
cdc d6 dich chuyén trong cdc khoang thoi gian At, nén cé do 1on bang dién tich cta hinh
thang vuéng c6 dwdng cao la t va cdc ddy co do lém vy, v.

=
o
2N

1. Hay tinh d6 dich chuyén ctia chuyén déng c6 do thi (v - t) vé & Hinh 9.3b. Biét moi
canh ctia 6 vuéng nho trén truc tung wng véi 2 m/s, trén truc hoanh ng véi 1 s.

2. Chirng to rang c6 thé xdc dinh dworc gid tri ctia gia toc dwra trén do thi (v - t).

2. Tinh dé dich chuyén bang céng thirc

1. Biét d6 dich chuyén trong chuyén déng thang bién doi déu cé d6 1én bang dién tich
gidi han d6 thi (v - t) trong théi gian t cua chuyén déng. Hay chitng minh rang cong

thikc tinh d6 16m ciia A6 dich chuyén trong chuyén déng thang bién déi déu la:

[12\-f0.t+l,:,1,t2 (94)
2

2. Tir cong thirc (9.2) va (9.4) chitng minh rang:
Vi vg2=2ad (9.5)

Hay dung d6 thi (v - t) vé & Hinh 9.4 dé:
a) M6 ta chuyén déng;
b) Tinh d6 dich chuyén trong 4 gidy diu, 2 giay tiép theo va 3 giay cudi;
c¢) Tinh gia t6c cta chuyén déng trong 4 gidy dau;
d) Tinh gia t6c cta chuyén dong tir gidy thir 4 dén giay thit 6.
Kiém tra két qua ctia cau b va ciu ¢ bang cdch diing céng thikc.

v (mis) £

o N B OO

1234\56_7891(5)

Hinh 9.4
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Bai tdp vdn dung
. D6 thi van toéc - thoi gian & Hinh 9.5 m6

ta chuyén doéng ctia mét chui ché con dang

chay trong mét ngo thang va hep.

a) Hay mé ta chuyén dong ctia chu ché.

b) Tinh quang dwong di dwoc va do
dich chuyén caa chu ché sau: 2 s; 4 s;
7 sva 10 sbang do thivabang coéng thikc.

1 2 3 4 5 6 7 8\O 10

t {s}

Hinh 9.5

. Mot van dong vién dua xe dap dwong dai virot qua vach dich véi toc dé 10 m/s. Sau do6 van
dong vién nay di chim dan déu thém 20 m méi dirng lai. Coi chuyén dong ctia van dong vién

la thang.

a) Tinh gia toc cta van dong vién trong doan dwrdong sau khi qua vach dich.

b) Tinh thoi gian van dong vién dé can dé dirng lai ké tir khi can dich.

¢) Tinh van téc trung binh ctia ngwoi do trén quang dwwong dirng xe.

EM DA HOC 4

* Chuyén dong thang bién doi déu la chuyén dong thang cé gia téc khong doi theo thoi gian.

¢ Chuyén dong thang nhanh dan déu cé (a.v) > 0, chuyén déng thang cham dan déucé (a.v) < 0.

* Héso goc cua do thi van téc - théi gian cua chuyén dong thang bién ddi déu cho biét gid

tri ctia gia toc.

* Cdc cong thirc ctia chuyén dong thang bién ddi déu:

l.vi=vgtat
2.d=v,t+ % At

3w = 2ad

EM CO THE

Tir do thi van téc - thoi gian cia chuyén dong thing bién ddi déu mé ta dwoc chuyén

dong nay.

43



SU RO1 TU DO

Ndm 1971, nha du hanh vii tru ngwori My David Scott
dd dong thei thd roi trén Mdt Trdang mét chiée long
chim va mét chiéc biia & cing mét dé cao va nhdn
thdy cd hai déu roi xuéng nhw nhau. Em cé suy nghi
gi vé hién tirong nay?

.

I. SU ROT TRONG KHONG KHi

44

Str rovi clia cdc vat trong khong khi 1a chuyén dong thwong
gap. Ai cung thay hon da roi nhanh hon vién phan, vién
phan roi nhanh hon chiéc 16ng chim. Nhiéu ngwoi dw
dodn rang, roi nhanh hay cham la do vat nang hay nhe.
Em c6 dong y véi du dodn dé khéng? Em co dw doan
nao vé nguyén nhan lam cho cdc vat roi nhanh cham
khdac nhau khéng?

'§ Cdc thi nghiém (TN) sau day sé giup chiing ta kiém
tra dw dodn ctia minh vé sir rovd cua cdc vat tir cling
do cao trong khong khi.

TN 1: Tha roi mot vién bi va mét chiéc 14.

TN 2: Tha hai to gidy giong nhau, nhwng mot to
dwoc vo tron, mét té dé nguyén.

TN 3: Tha roi hai vién bi c¢6 cting kich thwéc, mot
bang sit va mét bang thuy tinh.

Ttr nhitng thi nghiém trén, rit ra nhan xét vé s roi
trong khéng khi.

Cdc thi nghiém trén cho thay s roi nhanh hay cham ctia
vat phu thudc vao dé 16n ctia e can khong khi tac dung
Ién vat. Lurc can cang nho so véi trong hre tdc dung 1én
vat thi vat sé roi cang nhanh va ngworc lai.

N
L
L=\

Theo em néu loai bo dworc sirc can ctia khong khi, cdc
vat sé roi nhw thé nao?

CAu hoinay da dwoc nha bac hoc Newton tra 1o bang két
qua thi nghiém véi cac 6ng hut chian khéng (Hinh 10.1):
Hai vit roi la vién bi chi va chiéc 16ng chim. Két qua cho
thiy trong chan khéng moi vat roi nhanh nhw nhau.

1. Trong TN 1, tai sao
qua béng roi nhanh
hon chiéc 14?7

2. Trong TN 2, hai to giay
giong nhau, nang nhw
nhau, tai sao t& giay vo
tron lai roi nhanh hon?

3. Trong TN 3, trong lrong
bi sat 16m hon bi thuy
tinh, tai sao hai vién bi
roi nhanh nhw nhau?

a) Trong éng  b) Trong 6ng khdng
c6 khéng khi  co khong khi

Hinh 10.1. Thi nghiém vé sur roi tur do
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11.SU RO1 TU DO

1.

2

Sw roi tw do

Sw roi tw do 1a sw roi chi dwéi tdc dung ctia trong .
Néu vat roi trong khéng khi ma dé 16m ctia e can khéng
khi khéng ddng ké so véi trong hrong ctia vat thi cting coi
13 roi tir do.

Pac diém ctia chuyén dong roi tw do

a) Phwong va chiéu cua chuyén déng roi tw do

Vi trong Iirc c6 phwong thiang dirng, chiéu tir trén xuéng
nén co thé dw doan sw roi chi dwéi tic dung ctia trong hrc
ciing c¢6 phwong thang dirng, chiéu tir trén xudng.

. 1. Hay thyc hién thi nghiém (Hinh 10.2) dé kiém tra

dw doan vé phwrong va chiéu ctia su roi tw do.

2. Dwa vao dac diém veé phwong ctaa sir roi twe do, hay
tim cdch kiém tra bé mat ctia bitc twomg trong 16p
hoc c6 phai 1a mat phang thang ditng khong.

3. Hay nghi ciach ding 2,
éke tam gidc vudng
cin va day doi dé
kiém tra xem san 16p £
minh c6 phing hay 4ASNSSSSSNES.
khéng. Hi nﬁ 10. 3; :

Eke tam gidc vuéng cén

b) Tinh chdt cua chuyén dong roi tw do

Quan st s roi tw do ta thiy dé 1a chuyén déng thang
nhanh dan. Tuy nhién, dé biét sw roi tw do c6 phai la
chuyén déng thang nhanh din déu hay khong thi phai dwa
vao thi nghiém. Vi vt roi tw do rit nhanh nén ngwoi ta
thwong diing phwong phdp chup anh hoat nghiém (diing
mdy anh dic biét chup lién tiép vat chuyén dong sau
nhirng khoang thoi gian bang nhau) dé€ c6 thé do quang
dwong roi dirgre sau nhitng khoang théi gian bang nhau
Bang 10.1 ghi két qua chup anh hoat nghiém trong phong
thi nghiém ctia mét triromg phd théng vé sir roi ctia mot
hon bi thép sau nhitng khoang thoi gian 0,1 s.

Hay can cik vao so liéu trong Bang 10.1 dé:
1. Chirng té6 chuyén ddng roi tw do 12 nhanh dan déu

2. Tinh gia t6c ctia chuyén déng roi tw do.

Trong cic chuyén dong

sau, chuyén déng nao dwoc

coila roi tir do? Tai sao?

A. Chiéc 14 dang roi.

B. Hat bui chuyén déng
trong khong khi.

C. Qua ta roi trong khong khi.

D. Van dong vién dang
nhay di.

Qua nang

Day doi

Hinh 10.2

Trong bai chuyén ddng bién
doi déu ta da biét:

M6t vat chuyén dong thing
nhanh dan déukhéng van toc
ban dau thi quang dwong di
dwroc s ti 1€ véi binh phwong
thoi gian t:

1
s=—.a.t?
2

Bang 10.1. Quang dwdng vt
roi twe do theo thoi gian tir két
qua chup anh hoat nghiém

Thoi gian Quéng duwong
roi (s) roi (m)
0,1 0,049
02 | 0197
0,3 0,441
04 | 0785
05 | 1227
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¢) Gia técroi tw do m
O’ ciing mét noi trén Trdi PAt, moi vat roi ti do véi cliing
mot gia toc.

1. Taisao do dich chuyén

va quang dwong di
Gia toc roi tw do ki hiéu la g, gid tri ctia g phu thudc vao vi dwoc trong sw roi tw
d6 diali va d6 cao. O’ gan bé mat Trai DAt ngwoi ta thwong do c6 cung d6 16m?

14y gid tri ctia g bang 9,8 2, , =
RPTBIR SRR BRANE m/s 2. Hay néu cdch do gin

3. Cong thircroi tw do ding d6 sau cua mot

Roi tir do c6 cdc céng thire ctia chuyén déng nhanh dan cdi gieng mo can. Col

déu khéng van téc ban dau. Chon thod diém ban dau t, = 0. van toc truyén am
] . trong khong khi la
Po dich chuyén, quang dwong di dwrgrce tai thoi dieém t: khong déi va da biét.
dzss 1 o.t?
S

Van té ¢ tive thoi tai thoi diém t: v, = g.t.

Lién hé giira van toc va quang dwong di dwoc véi gia téc: v> = 2.g.s.

Bai tdp vdn dung: Mot ngirdi tha mat hon bi tir trén cao xuong dat va do dwoc thoi gian roi
14 3,1 s. Bo qua sirc can khong khi. Lay g = 9,8 m/s%

a) Tinh d6 cao ctia noi tha hon bi so véi mat dat va van téc ic cham dat.

b) Tinh quang dwong roi dirgc trong 0,5 s cudi triroc khi cham dat.

EM DA HOC 4

« Chuyén déng roi chi chiu tac dung ctia trong hrc goi la roi twr do.

e Chuyén déng roi tir do 1a chuyén déng thing nhanh din déu theo phwong thang ding,
chiéu tir trén xuéng.

* Tai mét noi nhét dinh trén Trdi Dat va ¢ gan mat dat, moi vat déu roi tw do véi ciing gia
toc g. Gia téc roi tir do & cdc noi khdc nhau trén Trdi Dat thi khac nhau

» Cdc cong thirc ctia sw roi tw do:
Gia toc a = g = hang s6.

Van toc tirc thoi: v, = g.t.

Ll %]

D6 16m cua db dich chuyén = Quang dwong di dwoc: d=s= %.g.tzzzL .
-8

EM CO THE J

- Van dung dirgc nhirng kién thirc vé s roi tir do vao mét so tinh huéng thirce té don gian.

- Biét cdch xdc dinh phwrong thang dirng va phwrong nam ngang.
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THUC HANH: PO GIA TOC
RO1TU DO

@‘ Cdc vdt rei tir do chuyén déng rat nhanh, lam thé nao do diroc gia tic
t roi tir do cia vdt?

. DUNG CU THi NGHIEM

B b’

1. THIET KE PHUONG AN THi NGHIEM

i

Mdng dirng, c6 gan day doi (1).

Vat bang thép hinh tru (2).

Nam cham dién N, duing git va tha tru thép (3).

Céng quang dién E (4).

Gid de c6 dé ba chan, cé vit chinh cin bang va tru thép (5).
bong ho do thei gian hién s6 (6).

Céng tac kép (7).

/" Thao ludn vé phwrong dn thi nghiém diwa trén hoat déng
sau: Tha tru thép roi qua cong quang dién trén mang dirng
va tra o1 cau hoi.

1. Xdc dinh gia toc roi tir do ctia tru thép theo cong thikc nao?

2. Pé xdc dinh gia toc roi tr do cua tru thép can do cdc dai
hrong nao?

3. Lam thé nao dé tru thép roi qua cong quang dién?

4. Can dat ch& do do ctia dong ho & vi tri nao d€ do dworc dai

lrong can do?

IIl. TIEN HANH THI NGHIEM

1.

Cam nam cham dién vao 6 A va cong quang vao 6 B & mat sau
ctia dong ho do thai gian hién so0. (xem Hinh 6.2)

2. bat MODE dong ho do thdi gian hién s6 ¢ ché do thich hop.
3. Pattru thép tai vi tri tiépxtic véi nam cham dién N va bi gitr ai & doé.

Nhan nit RESET ctia dong ho MC964 dé chuyén céc s hién thi
vé gid tri ban dau 0.000.

Nhén ntt ctia hdp céng tac kép dé ngat dién vao nam cham dién:
Tru thép roi xudng va chuyén dong di qua cdng quang dién.

6. Ghilai cdc gid tri thoi gian hién thi trén dong ho vao Bang 11.1.

Dich chuyén céng quang dién ra xa dan nam cham dién, thiwrc
hién lai cdc thao tic 3,4, 5,6 bon lan nita. Ghi cic gia tri thoi
gian t tirong ng véi quang dwong s vao Bang 11.1 trong bdo
cdo thwc hanh.

Hinh 11.1. B6 dung cu

thi nghiém do gia téc roi tu do

G:’Dé’thém'itn_lthéptheo

mdng ditng c6 thé thuc
hién nhw sau:

batmadng dirng 1én gid do.
Van chat vit ham.

NGi céng tac dién véi
nam cham dién va noi
céng tiac vao 6 cam A, néi
cong quang dién 6 cam B
& mat sau ctia dong ho
do thoi gian.

Cam ngudn dién cua dong
hd va bat céng tic ngudn.
bat tru thép tai vi tri tiép
x1c véinam cham dién N
va bi giw lai & do.

Nhan nuit cta hép cong
tac kép dé ngat dién vao
nam cham dién.
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IV. KET QUA THi NGHIEM

Bang 11.1

Quang | Lan do thoi gian
duong | Lan1 Lén 2 Lan3 Lan 4 Lan 5
Sy . - .
S2
S3
S4

S5

8= Ag=..; g= .

Y Nhan xét va ddanh gid két qua thi nghiém

=

Hay tinh gia tri trung binh va sai s6 tuyét doi ctia phép do gia toc roi tir do.

r

Tai sao lai diing tru thép 1am vét roi trong thi nghiém? C6 thé ding vién bi thép dworc
kh6ng? Giai thich tai sao.

Vé do thi mo6 ta moi quan hé s va t? trén hé toa do (s - t2).

W

4. Nhan xét chung vé dang ctia do thi mo ta moi quan hé s va t? roi nit ra két luan vé
tinh chit cuia chuyén dong roi tir do.

5. Hay dé xuit mot phirong dn thi nghiém khic dé do gia toc roi twr do ctia tru thép.

EM DA HOC J4 EM CO THE

* Roi tw do la chuyén déng thang, Str dung camera cua dién thoai thong
nhank din @51 nén cothe sic \dinth minh va phan mém phan tich video de
' xdc dinh dwoc gia toc roi tw do cta vat

gia toc roi tir do theo céng thirc xac

dinh gia téc ctia chuyén dong nhanh janllal
dan déu.
* Sit dung dong ho do thoi gian hién
s6 va cong quang do gia tdc roi tir do
cua vién bi thép hoac tru thép.
o
7 = = N - .
EM CO BIET? Hinh 11.2. o
Bé tri do
Vao nam 1602, Galilei phdt hién ra gia téc roi i
chuyén déng ctia con lic va khoang tu do bang i
théi gian mét chu ki ti 18 véi can bac camera cua it
hai chidu dai con lc. Nhr phat hié ey |
ai chiéu dai con lic. Nho phat hién Hhibraes inloh
nay c6 thé do gia téc roi ty do bang |l
_con lac don. ) '
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é" Nhdy xa la mét vi du vé

chuyén déng ném. Theo
em, trong viéc nhdy xa
thi nhitng yéu té ndo
co tinh quyét dinh dén
thanh tich nhdy ctia vdn
ddng vién?

CHUYEN PONG NEM NGANG

. Khai niém chuyén déng ném ngang

Chuyén déng ném ngang 1a chuyén déng c6 van téc ban
dau theo phirong nam ngang va chuyén dong dwéi tac
dung cua trong lre.

. Thi nghiém

Thi nghiém mé ta & Hinh 12.1 dung dé tim hiéu chuyén
dong cua vat bi ném theo phwong nam ngang.

Duing btia dap nhe vao thanh thép gitt bi B, thanh thép
chuyén déng tha bi B roi tir do déng thoi day bi A theo
phwong nam ngang khoi gid Ao véi van toc v,

Hai vién bi c6 cham dat cing mot Itic khéng?

Viéc phan tich anh chup hoat nghiém thi nghiém trén
(Hinh 12.2) gitip ta so sdnh chuyén déng roi tw do cuia
bi B (sw thay déi vi tri ctia bi B theo phwong thang
ditng) voi van téc ban ddu vy, = 0 v6i sy thay déi vi tri
theo phwong thing ditng ctia vién bi A bi ném ngang véi
van téc ban dau theo phwong nam ngang v, = v,.

Hay nhan xét vé sw thay déi vi tri theo phwong
thang dirng cua hai vién bi sau nhitng khoang thoi
gian bang nhau.

Hinh 12.1. Thi nghiém vé
chuyén déng ndm ngang

Hinh 12.2. Anh chup hoat nghiém
chuyén déng cta hai vién bi A va B
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3. Phan tich két qua thi nghiém

Déi véi chuyén dong ném ngang, ngwdi ta quan tAm téi thoi gian tiv khi vat dwoc ném téi khi
vat roi cham dit va tAim bay xa ctia vat theo phwrong nam ngang. Pé xic dinh cac dai lrong
nay ngwoi ta phan tich chuyén dong cta vat bi ném ngang thanh hai chuyén dong thanh
phan: chuyén déng thanh phan theo phwrong thing ditng va chuyén dong thanh phan theo
phwong nam ngang.

Thi nghiém trén cho thiy thanh phin chuyén déng theo phwong thang dirng ctia vién bi A
gidng chuyé&n déng roi ctia vién bi B. Piéu d6 chirng to thanh phian chuyén déng theo phwwrong
nam ngang cta vién bi A khéng anh hwong dén thanh phan chuyén déng theo phwong thing
ditng ctia né: Hai chuyén dong thanh phin nay déc 1ap véi nhau

a) Thanh phan chuyén déng theo phwong thang dirng

Néu bo qua stre can ctia khong khi thi chuyén dong thanh phin theo phwong thiang ditng cta
vat1a chuyén déng roi tw do véi van téc ban dau bang 0.

Néu chon chiéu dwong la chiéu tir trén xuéng va goi H 1a do cao ctia vat khi bi ném ngang thi:

. _ ’Z.H =
H—E.g.t =1 ? (12.1) 0. Vo d

Cong thirc (12.1) cho thay:
- Thoi gian roi ctia vat bi ném ngang chi phu thuéc dé cao
H ctia vat khi bi ném, khong phu thudc van toc ném.

<

—— o f 3

- Néu tir ciing mo6t dé cao, dong thoi ném ngang cdc ¥ ¥
vat khdc nhau véi cdc van téc khdac nhau thi chiing
déu roi xuéng dat cung mot Itic.

y¥

b) Thanh phan chuyén déng theo phwong nam ngang Hinh 12.3. Phan tich chuyén dong

50

Néu chon chiéu dwong la chiéu ném vién bi thi dé dich ném ngang

chuyén trong chuyén déng thanh phan nam ngang la: )

d 2 v tevt m‘

Hay quan sdt anh hoat
nghiém & Hinh 12.2 dé chitng
to chuyén déng thanh phan
theo phwong niam ngang la

Gid tri crre dai cua do dich chuyén trong chuyén dong
thanh phin nam ngang dwoc goila tim xa L ciia chuyén
dong ném ngang (Hinh 12.4):

L = dynax = Vo-tmax» VO Loy 12 thoi gian roi cua vat chuyén dong thing déu véi
MR van téc v, = vy
Dodé:L=v, [— (12.2)
g VA
Cong thirc (12.2) cho thay: Vo

1. Tam xa cuia vat bi ném ngang phu thudc vao do cao H ctia vat khi bi
ném va van téc ném. Néu tir ciing mét do cao dong thdi ném cdc vat
khdc nhau véi van téc khdc nhau thi vat nao cé van tocném lén hon  w
sé ¢6 tam xa lén hon.

2. Néu tir cdc do cao khdc nhau ném ngang cdc vat véi cing van toc

thi vat nao dwoc ném & doé cao 1én hon sé c6 tam xa 1én hon. Oe—1—» X
Hinh 12.4
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s

[ o
LA

' 1. Hay dé xuat phwong 4n thi nghiém dé€ kiém tra nhirng két . -.ﬂ____E_%Q
ludn 2 va 3. é AV F
2. Duing thwére ké gitr ba vién bi (sat, thuy tinh va go) c6 cling Y
kich thwére, trén mot tam thuy tinh dat nghiéng trén mat
ban roéi nang thwdéc 1én (Hinh 12.5). Hay dw dodn tam xa
ctia ba vién bi va lam thi nghiém kiém tra. Hinh 12.5

Bai tdp vi du: Mét ngwdi dirng tir mét dai quan sit ven bién, ném mot hon dd theo phwong
nam ngang hwéng ra biénvéi van téc 12 m/s. Biét dd cao tir vi tri ném so véi mit biénla 40 m.
B6 qua sirc can ctiia khéng khi.

a) Sau bao lau thi hon dd cham mit bién?

b) Tam xa L ctia hon dd 1a bao nhiéumét?

Gidi

V[)YZO i
Vox=V=12m/s a)H= dy: E.g.tz
H=40m

= 2 ey ) LS
g=98m/s Dodo:t= |[—=2,86s.
a)t=7? &
b)L=7? b) L = dy max = Vit = 34,3 m.

1. Néu dong théi ném hai qua béng giéng nhau véi nhitng van téc bang nhau theo phwrong
nam ngang tir hai dé cao hy, h, khac nhau (h; < h,) thi:

a) Qua bong ném & do6 cao nao cham dat triréc?

b) Qua bong ném & dé cao nao c6 tam xa Ién hon?

2. Mot mdy bay ché hang dang bay ngang & d6 cao 490 m voi van toc 100 m/s thi tha mét goi
hang ciru tro'xudng mot lang dang bi lu lut. Lay g = 9,8 m/s? va bo qua sitc can ctiia khéng khi.

a) Sau bao lau thi géi hang cham dat?

b) Tam xa ctia géi hang la bao nhiéu?

¢) Xac dinh van téc ctia goi hang khi cham dat.

CHUYEN PONG NEM XIEN

Khi ddnh moét qua bong tennis 1én cao theo phwong xién
g6c voi phirong nam ngang, ngwoi ta thiy qua béng bay
1én roi roi xuéng theo mét quy dao c6 dang hinh parabol
(Hinh 12.6). Chuyén dong cua qua béng trong trirong
hop nay goi la chuyén dong ctia vat bi ném xién, goi tatla
chuyén dong ném xién.

‘\";".j:_ Hinh 12.6. Anh chup hoat nghiém
Hay tim thém vi du vé chuyén dong ném xién trong chuyenong nde xien

doi séng.
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Phin tich chuyén déng ném xién

Déi véi chuyén déng ném xién, ngwdi ta cing quan YA

tam dén thoi gian tir khi vat dwoc ném 1én téi khi

vat roi cham dit va tim xa cuta vit theo phwong v, v,

nam ngang. P& xdc dinh cic dai lwong nay ngwoi ta L I : L

cting thwe hién nhw da lam véi chuyén dong ném 9 -

ngang, phan tich chuyén dong ném xién thanh hai 5 . }'( >

St

i

chuyén déng thanh phin: chuyén déng thanh phin
theo phwong thing dirng va chuyén déng thanh Hinh 12.7. Phén tich chuyén dong
phén theo phwong nam ngang (Hinh 12.7). ném xién

. Cong thirc xac dinh tim cao va tim xa ciia chuyén déng ném xién

Bang cdchlam twong tw nhw cidch 1am d6i véi chuyén déng ném ngang. Bé qua sikc can cta
khong khi, c¢6 thé thiét 1ap dwoc cong thire xdc dinh tim cao va tim xa cta chuyén dong
ném xién:

2D
v Ssinta
Tamcao:H =d =0
ymax
2.g
v2 sin 2a
o _Vg.
Tam xa: L —dxmm—T.

Bai tdp vi du: M6t ngwoi nhay xa véi van téc ban dau 7,5 m/s theo phwong xién 30° véi
phirong nam ngang. Biét vi tri ddm nhay ngang v&i hd nhay. Bé qua sitc can ctia khong khi
valay g = 9,8 m/s% Tinh:

a) Van téc ban dau ctia ngwr & nhay theo phwong thang ditng va theo phwong nam ngang.

b) Tam cao H.

c) Thoi gian tir khi bit dau nhay téi khi dat tim cao.

d) Thoi gian tir IGc bat d4u nhay 1én téi Iac roi xuéng hé nhay.

e) Tamxa L.

Gidi A
Chon hé toa d6 Oxy véi O 1a vi tri trén mat
dat ma ngwoi do dat chan vao dé€ nhay lén,
chiéu dwong la chiéu tir dwdi 1én (Oy) va H e e
chiéu tir trdi sang phai (0x), goc thdi gian la 0 —
X

théi diém nhay (Hinh 12.8). Hinh 12.8

a) Van téc ban dau:
Voy = Vp.8in 30° = 3,75 m/s (tir dwdi 1én)
Vgy = Vp-€0s 30° = 6,50 m/s (trdi sang phai)
b) Khi dat tim cao H thi van téc ctia ngwdi nhay theo phwong thang dieng bang 0:

vy =0 v v 2aH==2gH
Voy=3,75m/s :
V,
A= g H=—"2=0,717m
2g
H=7?

¢) Thai gian tir IGc bat dau nhay téi khi dat tim cao:

3,75
Vs W™ gt—=>t=——=0,383s

]
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d) Theoi gian tir IGc bat dau nhay 1én téi Iac roi xudng hé nhay:
t'=2t=20,383=0,766 s
e) Tam xa:
Vi =6,5m/s
t'=0,766s L=dy px= Vol =498 m.
L=7

Ngwoi ta ban mét vién bi véi van téc ban dau 4 m /s hwéng 1én theo phwrong xién 45° so

véi phirong nam ngang. Coi stkc can ctia khéng khi 12 khong ddng ké.

1. Tinh van téc cua vién bi theo phwong nam ngang va phwong thang ditng tai cdc thoi
diém: bat dauban, sau 0,1 svasau 0,2 s.

2. a) Vién bi dat tam cao H vao hic nao?
b) Tinh tam cao H.
c) Gia téc cua vién bi & tam cao H c6 gid tri bang bao nhiéu?

3. a) Van tdc cua vién bi c6 dd 1ém cwc ti€u & vi trinao?
b) Vién bi ¢6 van téc cire tiéu vao thoi diém nao?

4. a) Khinao vién bi cham san?
b) Xdc dinh van toc ctia vién bi khi cham san.
¢) Xdc dinh tim xa L ctia vién bi.

EM DA HOC 4

* Chuyén dong ném c6 thé phén tich thanh hai chuyén déng thanh phin vuéng géc véi
nhaw: chuyén déng véi gia téc theo phwong thing ding, chuyén dong thiang déu theo
phrong nam ngang.

* Cdc c6ng thirc ctia chuyén déng ném:

- Ném ngang:

N 2H
Tamxa:L=v . t=v_ .
L] i g
- Ném xién: s
o Vv .sina
Tamcao: H=-"2""
2.9
V2 sin2a
N -
Tamxa:L=—%"—"

g
Chu y: Cdc céng thire trén chi ding Khi lwc can ctia khong khi khéng ddng ké.
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EM CO THE
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1.

2]

IL

II
1.

AL A

St dung dwoc cdc cong thive ctia chuyén déng ném ngang dé giai thich cdch tha hang ciru
tro bang mdy bay.

Van dung dwoc kién thire vé chuyén déng ném xién dé giai thich mét s6 tinh huéng don
gian trong cudc séng. Vi du: thanh tich nhay xa ctia van déng vién phu thudc vao goéc nhay,
viéc diéu chinh géc ban dé c6 tim dan bay xa nhait ctia cdc phdo thi

' HOAT PONG TRAI NGHIEM
Muc dich
Nghién ciru tim hiéu diéu kién d&€ ném moét vat dat tim bay xa lén nhat.
Chuan bi

Dung cu c6 thé ding dé ban cédc vién bi nho véi nhitng lire ¢6 dé 16m khac nhau, theo cdc
phwong khdc nhau.

Thwéc do do dai, thwdre do goc.

Pia diém lam thi nghiém c6 cdc dé cao khdc nhau, dam bao an toan tuyét doi khi tién
hanh thi nghiém.
I. Cac burdc ti€n hanh
Tim hiéu bang li thuyét
Van dung nhitng kién thitc da hoc vé chuyén dong ném dé dv dodn vé:
- P& ném ngang mét vat dat tam bay xa 1én nhat thi phai chon dé cao nhw thé nao?
- P& ném xién mot vat dat thm bay xa 16m nhét thi phai chon géc ném nhw thé nao?
Lap phwong 4an lam thi nghiém kiém tra dwr doan.
Thare hién thi nghiém, rit ra két luan.
Viét bdo cdo vé két qua tim dworc.

Trinh bay bdo cdo trirdce 16p.



NGi dung _

Téng hop Iurc: song song va dong quy (bang li thuyét va thuc hanh).
Phén tich luc thanh cac Iuc thanh phan vusng goc.

Ba dinh luat Newton.

Khéi lwong va quan tinh.

Cac luc co: trong luc, Iurc ma sat, Iwrc can khi moét vat chuyén déng
trong nudc (hodc trong khéng khi), luc nang (day 1én trén) clia nudc,
lwrc cang day.

' Can bang Iwc, moment luc, moment ngau luc, quy tdc moment.
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3 TONG HOP VA PHAN TICH LVUC.
CAN BANG LUC

N\
;d@‘ Hai tau kéo giéng nhau ding ddy cdp dé kéo mét tau ché hang bi chét mdy
vao cang bang hai lirc F1va F, nhiwe hinh dwéi day.

— Tau ché hang sé chuyén déng theo hwéng nao?

— Lam thé nao dé tinh dwroc dé lon cia lire kéo tde dung 1én tau ché hang?

\, J

I. TONG HOP LUC - HOP LUC TAC DUNG

56

Téng hop lrc 1a phép thay thé cdc Irc tic dung déong théi vao ctiing mét vat bang mét lwc
6 tac dung giong hét nhw cdc hrc ay.
Liwrc thay thé nay goi la hop liec.

Vé mit todn hoc, ta ¢6 thé tim hop lwc bang phép cong vecto:

F=ﬁ1+ﬁ2+ﬁ3+... [13.1)

i

Tai sao Iwrc diy ciia ngwoi bé trong Hinh 13.1b ¢6 tac dung nhw lrc day cta hai anh em?

Thoi, hai con && b
By tiép cho!

Hinh 13.1. Vi du vé téng hop luc
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1. Téng hop hai lwc cung phuong

Y
¢ X

1. Dwa vao Hinh 13.2, hay néu cdch xdc dinh d6 1ém va chiéu cta hop e trong hai

trieong hop:

a) Vit chiu tic dung ctia hai lirc cting phwong, cting chiéu (Hinh 13.2a).

b) Vatchiu tic dung ctia hai hrc ctiing phirong, ngwoe chiéu (Hinh 13.2b).

2. Néu quy tic téng hop hai lee cling phwong.

a)
~~——3N_F, =
b)

E .ﬂ i
3N 5N Fy

-

2

Hinh 13.2. Téng hop hai luc cting phurong

2. Téng hop hai lwc déng quy - Quy tac hinh binh hanh

Tir cdc thi nghiém va thwc t&, ngwdi ta thiy rang phép
tong hop hai lirc ddong quy tuin theo quy tac hinh binh

hanh sau day (Hinh 13.3):
e Buwéc 1: Vé hai vecto F; va F, doéng quy tai O.

e Buwdrc 2: Vé mét hinh binh hanh c6 hai canh lién ké trimg

v&i hai vecto Fi va Fa.

e Bworc 3: Ve dwong chéo hinh binh hanh c6 cung goc O.

Vecto hop lrce F tring véi dwong chéo nay.

0]

Hinh 13.3. Téng hop lic theo
quy tac hinh binh hanh

1. Cho hai lwc dong quy ¢6 d6 lénF; =6 NvaF, =8 N.
Néu hoplwe c6 dd 16n F = 10 N thi géc gitra hai ll._rCﬁ]_ vaF, bang bao nhiéu? Vé hinh minh hoa.

2. Gia str hrc kéo ctia moi tau kéo & dau bai déu c6 d6 16m bang 8 000 N va géc giira hai

day cdp bang 30°.

a) Biéu dién cdc hrc kéo ctia méi tau va hop e tac dung vao tau ché hang.

b) Tinh d6 1én ctia hop hrc ctia hai e kéo.
¢) Xdc dinh phwrong va chiéu ctia hop lrc.

d) Néu géc gitva hai diy cdp bang 90° thi hop lwe ctia hai hre kéo ¢6 phwong, chidu va dé 16m

nhw thé nao?
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Il. CAC LUC CAN BANG VA KHONG CAN BANG
1. Cac luc can bang

Xét trirong hop vat dieng yén dwéi tic dung ctia nhiéu lwe. Khi d6 téng hop cdc e tic
dung 1én vat bang 0. Ta néi cdc hec tic dung 1én vat 1a cdc liee cdn bang va vat & trang thdi
cdn bang.

F=F1+F:+F;:+..=0 (13.2)

F=F,—F,=0

[

—a

<+ T

3N 3N

-
-

Hinh 13.4. Hai luc Fl va ﬁz cén bang nhau

Quan sdt quyén sdch dang nam yén trén mat ban (Hinh 13.5).

a) Co6 nhirng lrc nao tac dung 1én quyén sich?

b) Céc Iirc nay cé can bang khong? Vi sao?

Hinh 13.5

2. Cac luc khong can bang

Khi hop Irc ctia cdc hwe khdc 0 thi cdc lIrc nay khong can bang. Hop hirc hay lwec khong can
bang nay tidc dung vao moét vat c6 thé 1am thay d6i van téc cta vat.

1. M@t 6 t6 chiu mot lwe Fy = 400 N hwwéong vé
phia trirédc va mot hee F, = 300 N hweong
vé phia sau (Hinh 13.6). Hoi hop hrc tdc
dung 1én 6 t6 c6 dd 16m bang bao nhiéu va
hwéng vé phia nao?

; Hinh 13.6
2. Quan sit moi cap tinh huong & Hinh 13.7.

a) Tinh huéng nao c6 hop hrc khac 0?
b) M6 ta sw thay déi van tdc (d6 1ém, hwdng) cia moi vat trong hinh, néu co.

a) But chi ndm b) Ding tay day &é but chi ¢) Qua bong dang nam d) Qua boéng vira roi
yén trén mat ban chuyén déng nhanh dan yén & gédn mép ban khdi mép ban
Hinh 13.7
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11l. PHAN TiCH LUC
Phan tich Iwc 1a phép thay thé m6t hrc thanh hai hye thanh
phan c6 tac dung giong hét nhw hrc ay.

1. Quy tac

a) Thwong ngwoi ta phan tich e thanh hai e vuéng goc vai
nhau dé Irc thanh phan nay khéng cé tdc dung nao theo
phwrong ctia e thanh phan kia.

b) Phan tich Ic 14 phép lam ngwoc lai véi tong hop lrc nhwng
chi dwgc dp dung vao trweong hop riéng néu & trén. Hinh
13.8 cho biét cdch phan tich mét hrc F theo hai truc.

2. Chuy

Chi khi xdc dinh dwoe mét hwe c6 tic dung theo hai phwong
vubng goc goc nao thi méi phan tich lyc theo hai phwong
vuong goc do.
3. Vidu

Xét mét vat dang trirot trén mét mit phing nghiéng nhan
(Hinh 13.9). Trong lrc P ¢6 tac dung: mot matno ép vat vao
mit phang nghiéng, mat khdc né kéo vat trirot theo mat
phing nghiéng xudng dwdi. Vi thé ta phan tich trong hre P
theo hai phwong vuéng géc nhw Hinh 13.9.

Mot vat diroc gitt yén trén mot mat phang nghiéng nhan

bé&i mot 16 xo (Hinh 13.10).

1. C6 nhirng lirc nao tic dung lén vat?

2. Phan tich trong lyc tac dung lén vat thanh hai lyc
thanh phian va néu ro tic dung cta hai hrc nay.

EM DA HOC J4

ﬁy _______ ;xﬁ
0 ﬁx x
Hinh 13.8

Hinh 13.9

Hinh 13.10

* Toéng hop e 12 phép thay thé cdc lwe tdc dung dong théi vao ciing mdt vat bang mot
lre 6 tac dung giong hét nhw cdc Ire dy. Lwc thay thé nay goi la hop lrc.

e Toéng hop hai hrc ciing phwwong va dong quy déu tuan theo quy tac cong véc to.

* Né&u cdc lre tic dung 1én mét vat can bang nhau thi hop hre tdc dung 1én vat bang 0.

¢ Néu cdc lwe tdc dung 1én mét vat khong cin bang thi hop lwc tdc dung 1én vat dé

khdc 0. Khi d6, van téc cua vat thay déi (dé 16m, hwéng).

* Phan tich lirc 12 phép thay thé mét hrc bang hai hrc thanh phin ¢6 tdc dung gidng

hét Irc do.

EM CO THE J

1. Van dung quy tac hinh binh hanh dé tim hop lwc cha hai lwc dong quy.
2. Phan tich dwoc mét hre thanh hai hre thanh phan vuéng géc.



ﬁ%,»’ Hinh bén cho thdy mdét trong hai con tau
" vii tru Voyager dang lam nhiém vu tham
do cdc hanh tinh nam xa Trdi Pdt trong
hé Mat Troi. Ching dwoc phong Ién tir
Miui Canaveral, Florida (Hoa Ki) vao
ndm 1977 va hién nay cd hai con tau da
ra khéi hé Mat Troi, dang tiép tuc hoat
déng va giti théng tin vé Trdi Ddt.

biéu gi da giip cho tau Voyager tiép
tuc chuyén déng roi xa Trdi Pdt, mdc
di thwe té khéng con hwe nao tdc dung Ngubn dnh: NASA Voyager
lén chiing nira?

I. LU'C VA CHUYEN DPONG

60

Luc c6 phai 1a nguyén nhan lam cho mét
vat chuyén déng va duy tri chuyén dong
do hay khéng?

M6t quyén sich dang niam yén trén
mat ban. Ta phai ddy né thi né méi dich a)
chuyén va khi ngimg diy thi né dirng lai.
Néu em dat minh vao thoi ctia nha khoa
hoc Hy Lap Aristotle (384-322 TCN),
khi ma moingwdi con chwra biét dén ma sat,
thi em sé tra 1&i cau hoi néu ra nhir thé nao?

Galilei b6 tr thi nghiém nhw Hinh 14.1, rbi tha
hon bi cho lan xuéng theo mdang nghiéng 1.
Ong nhan thiy hon bilanngwor 1én mang 2 dén
mot dd cao thap hon d6 cao ban dau.

b)

Khi ha thap dé nghiéng ctia mdng 2, 6ng thay
hon bi lan trén madng 2 dwoc mot doan dai
hon. Ong cho rang hon bi khéng lin dwoc
dén d6 cao ban dau 1a vi c6 ma sdt. Ong tién
dodn rang néu khéng c6 ma sit va néu mang
nghiéng 2 nam ngang thi hon bi sé lan mai
mai véi van téc khéng doi. Hinh 14.1. Minh hoa thi nghiém cta Galilei

—
*— o —

= * !

c)
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II.DINH LUAT 1 NEWTON

Nam 1687, nha vat li ngwdi Anh Newton da khdi quadt
két qua nghién ctru ctia minh, dong théi phat trién cdc y
twong cuia Galilei thanh mét dinh luit chuyén déng, sau
nay dwoc goi la dinh luat 1 Newton:

Néu mdt vdt khéng chiu tac dung ctia lirc nao hodc chiu
tdc dung clia cdc lirc ¢6 hop lic bang khéng, thi vdt dang
ditng yén sé tiép tuc ditng yén, dang chuyén déng sé tiép
tuc chuyén déng thang déu.

Quan sdt cdc vat trong Hinh 14.2,

1. Giai thich tai sao qua cau ditng yén.

2. Tai sao ngudi trirot van c6 thé gitt nguyén van
toc ctia minh?

Ill. QUAN TiNH
1. Quan tinh
Tinh chit bdo toan trang thdi ditng yén hay chuyén déng
cua vat, goi la qudn tinh ctia vat.
~ Do cé quan tinh ma moi vit c6 xu hwéng bao toan van
toc ca vé hwéng va do 1én.
- binhluat 1 Newton con dirge goi la dinh luat quan tinh.

[t

™~ Thi nghiém Hinh 14.3 gitip
minh hoa qudn tinh ctia vat.

ﬁ.q..mmé

Hinh 14.3

* Chudn bi: M6t tdm van dai
khoang 1 m lam mat phang
nghiéng, xe lan, vat nho dat
trén xe lan, vat chan (c6 thé dung quyén sich day)
(Hinh 14.3).

* Tién hanh:

- Dat cdc vat nho 1én xe lan. Giw cdc vat va xe dirng
yén trén dinh mat phang nghiéng.

- Tha cho xe trwet xuéng déc, doc theo mat phang
nghiéng.

- Quan sdt hién twong xay ra doi voi xe va cdc vat
trén xe.

* Thdo ludn:

1. Giai thich tai sao khi xe trirot xudéng doc va bi can
lai & cu6i doc thi vat nho bi vang vé phia trwdrc.

2. Lam thé nao dé€ gitr cho vattrénxe khong bi vang di?

Q

a) Qué cau dirng yén khi duoc
treo vao mét soi day

b) Nguoi truot van chuyén déng
Vo1 van tée khéng doi
Hinh 14.2

1. M6 ta va giai thich diéu
gi xdy ra doi voi mot
hanh khdch ng6i trong 6
t0 & cdc tinh huéng sau:

a)Xe dotngot tang toc.

b) Xe phanh gap.

) Xe ré nhanh sang trdi.

2. M6t vat dang chuyén
dong véi van toc 3 m/s
dwdi tic dung cua cdc
Irc. Néu bong nhién cdc
e nay mat di thi:

A. Vat dirng lai ngay.

B.Vat d6i hwéng chuyén
dong.

C. Vat chuyén dong cham
dan roi dirng lai.

D.Vat tiép tuc chuyén
ddng theo hwong cu vori
van téc 3 m/s.

3. Mot vat dang nam yén
trén mat ban nam ngang.
Tai sao ta c¢6 thé khang
dinh rang ban da tic dung
mot hrc lén né?

ol
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2. U'ng dung ctia quan tinh trong doi séng

62

1. Khi ngoi trén 6 t6, tau lwon cao téc hoac may bay, a) b)
hanh khdch luén dwoc nhac thit day an toan. Giai m
thich diéu nay.

2. Dé tra dau buia vao cdn, nén chon cdch nao dwdi day?

Giai thich tai sao.
a) Pap manh cdn buia xuéng dat nhw Hinh 14.4a.

b) Pap manh dau bia xuéng dat nhw Hinh 14.4b. Hinh 14.4

EMBAHqu

1. Dimg khdi niém qudn tinh dé giai

EM CO THE /4

Pinh luat I Newton: Néu mét vat khong chiu tdc dung ctia lrc nao hoac chiu tic dung cua
céc lwe c6 hop hre bang 0, thi vat dang ditng yén sé tiép tuc ditng yén, dang chuyén dong
sé tiép tuc chuyén dong thang déu.

Quadn tinh ctia vat 13 tinh chit bao toan trang thai ditng yén hay chuyén dong.

thich hién twong trong Hinh 14.5:
Khi dung tay kéo tir tir tor gidy va
khi giat manh to gidy.

To gidy

\9, .

Hinh 14.5

. Giai thich dwoc nguyén nhian ctia nhiéu vu tai nan giao théng lién quan dén quan tinh.

Chuan bi mét bai thuyét trinh (dai khoang 15 phut) vé dé tai sau day: Rat nhiéu vu tai
nan giao théng c6 nguyén nhan tir qudn tinh. Em hay néu mét s6 vi du vé diéu doé va cach
phong tranh nhirng tai nan nay.
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bdy mét xe chéd hang cho né
chuyén déng va nhdn xét xem gia
tdc cua xe tang hay giam, néu:

a)

a) Giit nguyén lirc ddy nhwng khéi
lirong xe tang lén (Hinh ava b).

b) Giir nguyén khéi rong nhwng
lwe ddy tang Ién (Hinh b va c).

\. »
I. DINH LU@T 2 NEWTON
Tir nhitng quan sat va thi nghiém cho thay gia toc ctia
mot vat khong chi phu thudc vao hirc tdc dung ma con r' D g
phu thuéc vao khoi lrong ctia vat. EM CO BIET?
Méi lién hé gitra ba dai lwong: gia téc, lirc va khoéi Dira vao biéu thirc F= ma,
lrong da dwoc Newton khai quat trong mot phwong ta c6 mai lién hé:
trinh vecto don gian goi la dinh luit 2 Newton: 1 N= 1kg. 1m/s?
Gia tbc ctia mgt vdt cung hwong vai luc tdc dung 1én vat. 1 Nladolém ctialyc gay ra gia
Dé Ién ctia gia téc ti 1é thudn véi dé lon cua lwc va ti lé toc 1 m/s? cho vit khéi lirong
nghich véi khéi lirgng ctia vat. 1 kg, theo hwrémg ctia Iuc.
- F " Pai lvong Ki Pon
a=— (15.1) hiéu | vi
m : :
3 - A X i 5 2
Xét vé mat Todn hoc, dinh luiat 2 Newton cé thé viét la: G'a, foe 3 mis
- i Khai luong m kg
F=ma Luc = N
Trong trwomg hop vat chiu nhiéu lrc tic dung \. «3
1_51,?2, F3,... thiFla hop e cta cac e do:
F=F1+F2+Fs+..
Il. KHOI LUONG VA QUAN TiNH
Lic dau, khéi hrong chi dirorc higu 1a moét dai hwong ding .

dé chi lwong ctia chét chira trong vat. Neng dinh luat 2
Newton con cho ta mét cdch hiéu méi vé khéi hrong.

Thét vay, theo dinh luit 2 Newton, néu c6 nhiéu vat
khac nhau lin lrot chiu tic dung ctia cing mot lwc
khong doi, thi vat nao cé khoi lrong 16m hon sé cé gia
t6c nhé hon. Vay, vat nao c6 khdi lwong cang 1én thi
cang kho thay déi van téc, tiec 12 cang c6 mikc qudn
tinh 16m hon. Tir d6 ta c6 thé néi: Khéi lrong cua vit
la dai lwong ddc trueng cho mitc qudn tinh cta vdt.

\_ ]

\E

¢ Khéi lwgng trong dinh luat 2
Newton con dwoc goi la khoi
lwong quan tinh.

e Khéi lwrong la dai lrong vo
hwéng, dwong, khéng doi
véi moéi vat va c6 tinh chat
cong duwoc.
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biéu do cho phép ta so sanh dwoc khdi hrong ctia nhirng vat
lam bang cdc chat khdc nhau. Mot xe ché cdt va mét xe che
gao dwrore coi 12 ¢6 khéi lwrong bang nhau néu dwdi tic dung

ctia hop hre nhw nhau, chiing c6 gia toc nhw nhau.

I1l. THI NGHIEM MINH HOA

64
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PINH LUAT 2 NEWTON

b

Thi nghiém dwoc thiét lap nhw Hinh 15.2.

Dung cu:

Mot xe trirgt ¢6 khéi lhwong M = 200 g diroe bude vao
mot soi day vat qua ranh ctia rong roc. Coi diy khéng
dan va c6 khéi hrong khéng ddng ké.

Mot hop dng 10 qua nang giong nhau, c6 cting khoi
lrong m = 50 g.

Mot mdng trirot dém khi véi cdc 16 nhé thoi khong
khi (nham giam t6i da ma sat khi xe di chuyén trén
mdng trwot).

B6 dém thoi gian gom: mét dong hd dién tiw, hai cong
quang (dat cach nhau0,5 m) va tim chinsing dai 10 cm.
Vit & thi nghiém nay phai dwoc hiéu 14 hé vat gom
Xe trirot va cic qua nang. Nhw vay khoi lwrong cta vat
c6 théla (M + m), (M + 2.m),... con hre kéo F 1a trong
lvong cta cdc qua nang, cuthéla Fy=m.g, F,= 2.m.g,...

=y

1. Néu moét s6 vi du cho

thay khoi lwong ctia vat
cang 16m thi mirc qudn
tinh cta vat cang lém.
biéu nay cé y nghia gi
trong thrc tién?

. Cho db thi biéu dién méi

lién hé gitra cdc Iyc tac
dung 1én mot vat va gia
toc giay ra twong wng
(Hinh 15.1). Khéi lwong
cuavatla

A.1,0kg. B.2,0Kkg.

C.0,5kg. D.1,5kg.

20 30 40 a(mis)

Hinh 15.1

Hinh 15.2. Thi nghiém minh hoa dinh luat 2 Newton

(1) TAm chén séng;

(2) Mang truot dém khi:

(3) Céng quang dién 1;

(4) Céng quang dién 2:

(5) Réng roc;

(6) Céc qua nang.;

(7) Béng hé do thoi gian hién sé;
(8) Can dién tir;

(9) Bom Khi.
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Tién hanh:

Buwéce 1: Lirc kéo F ¢6 d6 16m tang dan 1 N, 2 N va 3 N (bang cidch méc thém cdc qua nang vao
dau day vat qua rong roc).

Buwéce 2: Ghi vao Bang 15.1 d6 16m Iiec kéo F va tong khéi lwong ctia hé (gom xe trwot va cdc
qua niang dat vao xe), rng véi moi 1an thi nghiém.

Buréc 3: Do thoi gian chuyén dong t ctia xe; dong ho bat dau dém tir Itic tAm chan sdng di qua
cong quang dién 1 va két thiic d&m khi tdm chan vwrot qua cong quang dién 2.

Burérc 4: Gia toc a dwore tinh tir cong thire: s = vt + %.a.i:2 (dat xe trwot c6 gan tim chan sdng
sao cho tAm chan nay sit voi cong quang dién 1 dé v, = 0; s = 0,5 m 1a khoang cach gitra hai
c6ng quang dién trong thi nghiém). Po thdi gian t tng véi moi Ian thi nghiém, ta tinh dworc:

a=%= 2?—25 = % (m/s?). Ghi gid tri ctia gia t6c a vao Bang 15.1.

Két qua thi nghiém ghi trong Bang 15.1.
Bang 15.1. Bang ghi két qua thi nghiém

Luc kéo F (N) 1 A | 3

Khéiluong (M + m) (kg) 03 0,4 | 03 | 0.5 0,5

Thei gian t (s) | 0,55 | h0ﬁ4 :. 0,71 .- 050 | 0,42

Gia tbc a= 2?5 (mis?) a1 vy ? 1,99 4,03 5,67
Thdo Iudn:

a) Dwavao so liéu trong Bang 15.1, hay vé do thi chi si phu thudc ctia gia toc a:

- Vao F (irng véi m + M = 0,5 kg), (Hinh 15.3a). D6 thi c6 phai 12 dwong thing khéng?
Tai sao?

- Vao (tng véi F = 1 N), (Hinh 15.3b). D6 thi c6 phai 1a dwéng thang khéng? Tai sao?

m+M

b) Néu két luan vé sy phu thudc ctia gia téc vao do 1ém cua hre tic dung va khoi lwong
73 A
cua vat.

a (m/s?) a(m/s?)
A F

] ]
e i i e BB
i} ]
]
]

e e
1
|
1
1
1
1
1

T L N N
1
1
)
1
1
1
T
1
1
=8
1
1
WL
1
1
1
o
1
1
1
e
1
1
1

—F (N) o+ *F(N)
F=1N —M(“kg)
b)

Hinh 15.3
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D
- Khi thwe hién do gia téc theo phwong dn thi nghiém trén cin hru y: P€ dong ho bat dau dém
théi gian khi xe ¢6 van téc ban dau bang 0, can dat tim chén sdng sit cong quang dién 1.

Vs 2
2~V

- €6 thé xdc dinh gia téc theo céng thirc a = , trong d6 v,, v, Ian lwot 1a van téc tikc thoi

qua hai c6ng quang dién; v,, v, dwoc do bang cdch thay tAim chan sdng c¢6 chiéudai £= 1 cm
va dat dong hé do thoi gian & ché A6 do thoi gian chan céng quang dién.

1. Trong cdc cdch viét hé thirc ctia dinh ludt 2 Newton sau day, cach viét nao diang?
A.F=ma. B.F- -ma.
C.F=ma. B.-EF=ima.

2. M6t qua béng khéi hrong 0,50 kg dang nam yén trén mat dit. Mot cau thu dd béng véi
motlwe 250 N. Thoi gian chan tac dung vao béng 1a 0,02 s. Qua béng bay di véi toc do:
A. 0,01 m/s. B. 0,10 m/s.
C. 2,50 m/s. D. 10,00 m/s.

3. Dwéi tic dung cta hop lwc 20 N, mét chiéc xe do choi chuyén déng véi gia téc
0,4 m/s? Dwéi tac dung ctia hop e 50 N, chiéc xe sé chuyén déng véi gia téc bao nhiéu?

4, Taisao mdy bay khoéi lrong cang lén thi dwéng bang phai cang dai?

EM DA HOC 4

* Pinh luit 2 Newton: Gia téc ctia mat vat cung hwoéng véi hire tac dung 1én vat. 6 16m
cua gia toc ti 1é thuan vai do 16m caa e va ti 1€ nghich voi khoi lwong cua vat.

-

F

I
=

m

Xét vé mit Todn hoc, dinh luat 2 Newton c6 thé viét1aF = ma.

* Khoi lwong la dai hrong dac trung cho mirc qudn tinh ctia vat.

EM CO THE J

1. DPé xuat dwoc mot thi nghiém chirng to gia téc ma vat thu dwoe phu thuéc viao:
a) D6 1én ctia hre tdc dung vao vat.
b) Khéi lwrgng cuia vat.

2. Giai thich diroc khoi lwong cua vat cang 1ém thi qudn tinh ctia vat cang lom.

3. Giai thich tai sao trong tham gia giao théng, khi 6 t6 ché hang nang khé ham phanh
hon khi 6 t6 khéng ché hang.
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(16 DINH LUAT 3 NEWTON

=i A Wy o A 3
e‘% Mée hai lwe ké vae nhau réi kéo mét trong hai live
~ ké nhw hinh sau.

b) Hay kiém tra két qua va néu két ludn.

sé thay déi thé nao?

L

a) Dw dodn xem s6 chi ciia hai e k€ giéng nhau hay khde nhau.

¢) Néu cd hai tiép tuc kéo vé hai phia ngiroc nhau véi dé lon hre tiang 1én thi sé chi ciia hai hre k€

W

I. DINH LUAT 3 NEWTON

1. Lwc twong tac gitra hai vat
« Quan sdt thi nghiém dwoc mo ta trong Hinh 16.1.

1. Mt thanh sat va mét thanh nam cham dwoc treo
nhw Hinh 16.1a. Trong thi nghiém nay, lirc nao lam
cho thanh nam cham dich chuyén lai gan thanh sit?

2. Xelan 1 c6 khéi hrong m; va ¢6 gan moét 16 xo nhe.
Xe 1an 2 c6 khéi hrong m,. Ta cho hai xe dp lai gan
nhau bang cich buéc day dé nén 16 xo (Hinh 16.1b).
Quan sdt hién tirong xay ra khi dot soi day budc.
Thao luan dé 1am sdng t6 y kién sau: Liec khéng ton
tairiéng lé. Cdc e hiit hodc ddy luén xudt hién thanh
tirng cdp giira hai vat.

2. Pinh luat 3 Newton
Trong moi trivong hop, khi vdt A tac dung l1én vdat B mot
Iire thi vdt B cling tdc dung tro lai vdat A mét lrc. Hai Iue
nay la hai lwc trwe déi (Hinh 16.2).
Fag=-Fpa

Hai Iyrc triee déi la hai Ire tac dung theo ciing mot dwong
thang, ngwoc chidu nhau, c¢6 dé 16n bang nhau va diém
dat1én hai vat khdc nhau

Il. cAc DAC PIEM cUA LUC VA PHAN LUC
Theo dinh luat 3 Newton, trong tirong tac giira hai vat,
mdt hre goi la Ire tac dung con hye kia goi la phan lwec.

1. Cap hrc va phan e ¢6 nhitng dac diém gi?

2. Cap hrc va phan Iwc ¢6 phai 1 hai lwc can bang hay
khéng? Tai sao?

1 . 2
L) ) £ 9
b)

Hinh 16.1 Thi nghiém vé su
tuong tac giira cac vét

F[;,gk FAB

a)

il -

Fga Fag
b)
Hinh 16.2. Cap luc va phan luc

Hay chi ro diém dat cta
moi lire trong moi cap hre
o Hinh 16.2 a, b.

o7
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1. Hay chi ra cdc cap hrc va phan lwc trong
hai trwrong hop sau:

a) Quyén sich nam yén trén mat ban
(Hinh 16.3a).

b) Dung buia déng dinh vao g6 (Hinh 16.3b).

2. Quyén sdch nam yén cé phai la két qua
clia s can bang gitta lwc va phan lec
hay khong?

3. Lwc do bua tic dung vao dinh va phan Irc
cta dinh 1én buia c6 cdc dac diém gi?

7l

"' 1. Trong thi nghiém & phin m& diu bai
hoc, néu ca hai ngw&i cting kéo nhirng dé
lIwc ké di chuyén vé phia mét ngwoi (vi
du ciing di chuyén hai hrc ké sang phai)
thi so chi cua hai Irc ké sé giong nhau
hay khdc nhau? Lam thi nghiém ki€m tra
dv dodn.

2. Néu thém mot so vi du trong thrc té va
thao luin dé lam sdng t6 cdc dac diém sau
day cua lwc va phan lwc:

- Lwc va phan lwe luén xudt hién thanh tirng
cdp (xudt hién hodc mdt di dong thoi).

— Lwc va phan lie ciing tac dung theo mét
dwong thang, cting dé 16n nhing ngiroc
chiéu (hai lvc nhw vdy la hai liec triec doi).

— Lwe va phdn lrc khéng cdn bang nhau
(vi chiing dat vao hai vdt khdc nhau).

— Cap lwc va phadn lwc la hai lire ciing loai.

EM DA HOC 4

binh luat 3 Newton: Trong moi trwromng hop, khi
vat A tdc dung lén vat B mot le, thi vat B ciling tdc
dung tré lai vat A mot hrc. Hai lirc nay tac dung
theo cuing mét phirong, cting d6 16m, nhirng ngwoc
chiéu, diém dat 1én hai vat khdc nhau: F.AB = —F.BA.

68

b)

Hinh 16.3

M6t 6 t6 chuyén dong trén mat
dwong (Hinh 16.4), néu lwc do 6 t6
tdc dung lén mat dwong cé do lom
bang Ire ma mat dudng day 6 to thi
tai sao chiing khong “khir nhau™

Lue do mat Luc do 6t
duong déy 6té  tac dung lén
vé phiatruée  mit duong

vé phia sau
Hinh 16.4

EM CO THE
Giai thich tai sao cdc van dong vién
khi boi téi mép ho boi va quay lai
thi dimg chan diy manh vao vich
ho boi dé di chuyén nhanh hon.



TRONG LUC

\ Thao luan tinh huéng dwoc dé cap trong Hinh 17.1:
Tai sao khi dwoe buéng ra, cic vat quanh ta déu roi
xuong dat?

. Trong luc

Trong lirc 1a Irc hip dan do Trdi Pat tdc dunglén vat gdy ra cho
vat gia tc roi tir do. Trong hrc dwore ki hiéu la vecto P.

O’ gan Trdi Pat trong lee c6:

+ Phwong thang dirng.

+ Chiéu tir trén xuéng.

+ Diém dat goi 1a trong tam ctia vat.

Cong thirc ctia trong hrc

Ap dung dinh luat 2 Newton vao trirong hop vat roi twr do, ta
tim dwoe co6ng thive clia trong lwc: P = m.é

. Trong lwong

D6 16n cta trong lwe tdc dung 1én mot vat goi la trong hrong
cuia vat.
Cong thirc tinh trong lvong: P=m.g
Trong hrong ctia mét vat ¢ thé do bang lwc ké hoac can 16 xo
Hinh 17.2.

Lirc ké trong Hinh 17.2 dang chi & vach 1 N.

a) Tinh trong lwong va khoi lwong ctia vat bang lwc ké

Lay g = 9,8 m/s°.
b) Biéudién cdc hrc tdc dung 1én vat (xem vat 1a chit diém).

Hinh 17.1

-1 N

L I A BT

Hinh 17.2. Do trong luong
cua vét
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3. Phan biét trong lwong va khéi lwong m
Trong lwong ctia mot vat thay doi khi dem dén mét noi Po trong lwong ctia mét
khdc c6 gia tdc roi t do thay doi. vat & mot dia diém trén

Trdi Pat c6 gia toc roi tw
do 1a 9,80 m/s?, ta dwoc
P = 9,80 N. Néu dem vat
nay té¢i mot dia diém

Khéi lwong 1a s6 do Iwong chat cuia vat. Vivay, khoi lwong
ctia mot vat khéng thay déi khi ta chuyén né tir noi nay
dén noi khdc.

i

‘_/\ Xdc dinh trong tam ctia mét vat phang, mong l;l;éé: ICI? /ngiEl}fiﬁllj(hrg: ltll:o'(rjllg)
— Chudn bi: mét s6 tim bia cdc-téng phang, mong; V;;l trong lrong ctia n6 do
day treo; thwée thang; but chi; kéo. dworc 1a bao nhiéu?
- Tién hanh:

——
Thi nghiém 1: Hay xac dinh trong tam cua tim bia

cdc-téng & Hinh 17.3 va giai thich r6 cdch lam
cua em.

Thi nghiém 2: Cat mét s6 tim bia cic-téng thanh
hinh tron, hinh vuéng, hinh tam giic déu. Hay
tién hanh thi nghiém dé kiém chirng két lun saw:
“Trong tdm cilia cdc vdt phang, méng va cé dang
hinh hoc déi xitng nam & tdm déi xitng ca vat”.

Hinh 17.3

11.LUC CANG

Khi diing hai tay kéo dan mot s¢i day cao su, ta thay day cao su cung kéo tro lai hai tay.
Khi mét soi day bi kéo thi & tai moi diém trén day, ké ca hai dau day xudt hién lyc dé
chéng lai sw kéo (Hinh 17.4), lirc nay goi 14 lire cdng, ki hiéula T.

. Dwa vao Hinh 17.4, hay thao

ludn va phan tich dé lam B %
sdng to cdc y sau day: -
- Nhieng vat nao chiu Irc cang L
cua day? _
- Lwc cang c6 phwong, chiéu N T
thé nao? T
Twr d6, néu nhirtng dac diém
(vé phwong, chiéu, diém
dat) cua hrc cang. b Hinh 17.4

2. Hay chira di€ém dat, phwong,
chiéu cta lwc cang trong
Hinh 17.5ava 17.5b.

Hinh 17.5
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EM CO BIET?

1. Métboéng dén c6 khdi lwong 500 g dworc treo thang
ditng vao tran nha bang mét soi diy va dang &
trang thdi can bang.

e Mobi soi diy chi chiu dwoc
mot Irc cang gi¢i han. Khi
lirc tdc dung 1én day vwrot

a) Biéu dién cdc hrc tic dung 1én béng den. qud gid tri giéi han nay thi
b) Tinh d6 16n cta e cang. day sé dirt.

c) Néu day treo chi chiu dwoc mét lwc cang gici * Trong Hinh 17.6, néu khéi
han 5,5 N thi n6 c6 bi ditt khéng? lwrong cia rong roc va cua
. : diy déu riat nho so véi
2. Mot con khi biéu dién xiéc. N6 dung tay nam vao Khéi g6 (c6 thé bb qua) thi
day dé ditng yén treo minh nhw Hinh 17.7. Hay lwc ciang & cdc diém trén

cho biiit trong hai lwc cang xuit hién trén day day c6 d6 16m bing nhau.

(T, vaT,), hrc nao c6 dd 1én 16n hon. Tai sao?

y
—r
(0] :

T, :

Hinh 17.7 Hinh 17.6

e Trong hrc dwoc ki hiéu la vecto I:;, co:
- Phwong thang ditng.
- Chiéu hwéng vé phia tam Trai Pat.
- Diém dat cua trong lwc goi la trong tam ctia vat.
- D6 1lom: P = m.g.

e Khi vat dirng yén trén Trdi DAt, trong lwong cua vat bang do6 1ém cua trong hrc tdc
dung 1én vat: P = m.g.

e Lic cang do soi day tac dung vao vat, cé6 phwong triung véi phirong ctia soi day, co
chiéu ngworc véi chiéu ctiia hre do vat kéo dan day.

EM CO THE

1. Gidi thich dwoc trong tim ctia cdc vat phang, dong chat, ¢6 dang hinh hoc déi xirng nam
& tam doi xitng cuia vat.

2. Giai thich dworc tai sao cdc vé tinh nhan tao cta Trdi it cudi cing déu roi xuéng
Trai Dat.
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LUC MA SAT

-
' Diéu gi ngan cdn thitng hang (Hinh a), khién né khéng thé di chuyén? Tai sao lirc ddy tang lén
I (Hinh b) ma vdn khéng lam cho thiing hang di chuyén?
Cé cdch nao lam thing hang di chuyén dé dang hon khéng?
a) b)
. o

I. LUC MA SAT NGHi

Lwrc ma sat nghi 1a hrc ma sat tac dung 1én mat tiép xuic ctia vat, khi vat c6 xu hwwéng chuyén
ddéng nhwng chwra chuyén déng (Hinh 18.1).

V=0

l

F__nghi

Hinh 18.1

1. Piéu nao sau day khong ding khi néi vé lirc ma sat nghi?
A. Lwc ma sat nghi luén xudt hién & bé mat tiép xtc gitra hai vat.
B. Lwrc ma sit nghi giw cho cdc diém tiép xtic ctua vat khong trivot trén bé mat.
C. M@t vat c6 thé dirng yén trén mat phang nghiéng ma khéng cin dén lwc ma sit nghi.
D. Mét vat c6 thé dirng yén trén mit phing ngang ma khéng can dén lwc ma sit nghi.
2. Cdc tinh huong sau day lién quan dén loai lirc ma st nao?
a) Xoa hai ban tay vao nhau.

b) Pat vali 1én mét bang chuyén dang chuyén déng & san bay.
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\, Quan sdt Hinh 18.2 va thao luin cdc tinh huéng sau:

bat trén ban mét vat nang c6 dang hinh hop.

- Luc d4u ta ddy vat bang mét lec ¢6 cwdmg dd nho, vat khéng chuyén déng (Hinh 18.2a).
Lwc ndo da ngan khéng cho vat chuyén déng?

- Tang lwc day dén khi 1émn hon moét gid tri Fy nao dé (Hinh 18.2b) thi vat bat dau trwot.
biéu do chirng to gi?

~ Khi vat da trwot, ta chi can day vat bang mét hrc nhé hon gid tri F, van duy tri dwroc
chuyén dong trirot ctia vat (Hinh 18.2¢). Piéu d6 chitng to gi?

—?: —ETP_.
E il
a) Vat ding yén b) Vat bat dau chuyén déng c) Vat tiép tuc chuyén dong
Hinh 18.2
1I.LUC MA SAT TRUQT g
O’16p 6 ta da biét, irc ma sit trirot 13 hre ma sit can tro vat trivot
trén bé mat tiép x1ic (Hinh 18.3). y F
Céc thi nghiém dwdi day sé gitp cdc em tim hiéu thém mét s6 E‘;ﬁ
dac diém cua hrc ma sat trwrot. Hinh 18.3

1. Pac diém ciia Iwc ma sat trwegt

= Thi nghiém 1: Kiém chitng d6 I6m ctia re ma sdt phu thudc vao vat liéu va tinh trang ctia
bé mat tiép xtic, nhwrng khong phu thuéc vao dién tich tiép xic.
Chudn bi: Lyc ké (¢c6 GHP 1,0 N, BPCNN 0,01 N), khéi go hinh hop chi¥ nhat, cic bé mat:
g0, gidy.

Tién hanh: =
1. Pat mat c6 dién tich 16m cta khéi gb 1én bé mat —H1
SHors — bt
tiep xuc. —————\
~ Gan hrc ké vao gid thi nghiém dé c6 dinh lwc ké : - B
X Mat go
theo phwong nam ngang. Keéo 8) i

- Médc khéi g6 vao hre k&, 1an lwot kéo cdc mat tiép [ — \
xtic (mat g6, mat tor gidy) theo phwrong nim ngang “—‘i_":E;H M ARAALLL ¢
dé chung trwvot déu dwdi khoi go (Hinh 18.4). — 1 '

— Ghi s6 chi cta Iwc ké vao Bang 18.1. Lay gid tri b) To gidy
trung binh ctia cdc s6 chi lwe ké 1am d6 16m cuia lwe
ma sat trirot.

2. Patmatco dién tich nho ctia khoi gb 1én bé mat tiép xtc va lap lai thi nghiém nhw trén.

Hinh 18.4
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Bang 18.1

D6 lon lue ma sat trurot (N)
Bé mat tiép xuc
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh

Mét g&

Mat gidy

Thdao ludn va phdn tich:

a) Néu cdc Irc tac dung 1én khéi g6 khi mat tiép xiic bén dwdi né dwoc kéo trivot déu. Tai sao
Kkhi d6 sé chi ctia e ké bang do 16m ctia lwe ma sdt trivot?

b) Sap xép thit tir theo mitc tang dan hirc ma sdt trén moi bé mat.

c) Piéu gi xay ra doi véi do 16m chia hre ma sdt trire't khi dién tich tiép xuc thay déi, khi vat liéu
va tinh trang ctia bé mat tiép xtic thay doi?

Thi nghiém 2: Mo6i lién hé giira d6 16m cia hyc ma sat triivot véi do 16m cua dp le 16n bé
mat tiép xc.

Chudn bi: Luc k& (c6 GHP 1,0 N, PCNN 0,01 N), ba khéi g6 hinh hép chit nhat giong nhau,
mat tiép xic: go.

Tién hanh:

- Po trong lwong ctia khéi g6 bang hre ké. Ghi vao Bang 18.2 (Ap hire ctia khéi g6 1én mat tiép
xtic nim ngang c6 do6 16m bang trong hrong ctia khéi go).

- Gan Iwc ké vao gid thi nghiém dé co6 dinh lwe ké theo phirong nam ngang.

—  Md6c khéi go vao hire ké, kéo mat tiép xtic (mat go) theo pmrong nim ngang dé no trnrot
déu dwéi khoi go. Ghi lai s6 chi ctia Iire ké trong 3 Ian thi nghiém vao Bang 18.2. Liy gid
tri trung binh cdc két qua do.

— Lan lwot dat thém 1, 2 khdi go 1én khéi go dau tién va lap lai buéc 3.

Bang 18.2

; - D6 lon luc ma sat trot (N)
Ap lue cla cac khoi go (N)

Lén 1 Léan 2 Lén 3 Trung binh
1 khéi go: ...
2 khéi gé: ...
| 3 khoi gb: ...
Thdo ludn va phdn tich:
a) Diéu gixay ra doi vdi do 16m ctia e ma sat trivert khi tang dp hee 1én bé mat tiép xtc?

b) Ve d6 thi cho thiy sw thay déi do 16m ctia e ma sét tnrot khi tang dan dd 16m ctia dp lwrc.

c) Néukétluan vé nhitng dac di€m cta hrc ma sat trieot.
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3. Cong thirc cia lwc ma sat truegt Bang 18.3. Hé s6 ma sat trivot
a) Hé s6 ma sdt truot (gan diang) ctia mét so6 cap vat liéu
Ti 6 gitra d6 16m ctia hre ma sdttrwgt Fygvadplwe N | Cap vatligu tiép xtc nhau | M
goi 1a hé s6 ma sat trirot, ki hiéu 1a . G6 trén gb (khd) 0,20
Thép trén thép (khd) 0,57

Hé s6 pphuthudc vao vatliéu va tinh trang ctia hai

mit tiép xtic (xem Bang 18.3) Thep trenﬂthe;f (tﬂrcrn) . 0,07
Cao su trén bé téng (kho) 0,70

b) Céng thirc tinh lwc ma sat tregt Cao su trén bé tong (uét) 0,50
F,= LN _ Cao su trén bang 0,10

B e leed/s Trong cdc diéu kién cung dp lwc N thi Ivc ma sat nghi tac dung vao cdc
~ vatlan nhoé hon lwc ma sdt trieet tac dung 1én cdc vat triret rat nhiéu.

1ll. BAI TAP Vi DU
Mot ngwoi di xe dap cé khéi lrong tong cong m = 86 kg dang chuyén dong trén dwdng nam
ngang voivan téc v, = 4 m/s. Néu ngwdi di xe ngirng dap va ham phanh dé gitr khéng cho cdc
bdnh xe quay, xe trirot di mét doan dwong 2 m thi dirng lai.
1. Lwc nao da gay ra gia téc cho xe? Tinh d6 16m cua hre nay.
2. Tinh hé s6 ma sdt trirot gitra mat dwwong va 16p xe? Liy g = 10 m/s?
Giai
Khi tinh Irc va gia t6c, ta coi ngirdi + xe 1a chat diém. Chon chiéu dirong 1a chiéu chuyén déng
clia ngwoi va xe.
1. Gia toc ctia chuyén dong dworc tinh bang céng thirc:
2z 2
a:v‘ =V " 0_16:—4mf53
2.8 22
Lwrc gay ra gia toc nay la lirc ma sat trirot ctia mat dwwong tdc dung 1én 16p xe:
F=ma=86(-4)=-344N
Diu " - " chitng to Iwc ma sat trirot ngwoc chiéu chuyén dong.

2. Hé s6 ma sit trirot gitva 16p xe véi mat dwong dwore tinh tir cdng thive:

Bycs BN S I:i" , Vi 6 t6 chuyén dong trén dwong nam ngang nén N = P = m.g.
e A
H 8610

:h".\_

1. CAac ]1_1;(: tdc dl_l‘ng 1én xe che hang dwoc quy wéce ve tai trong “FD
tam cua xe (Hinh 18.5):
a) Cdc lye nay c6 tén goila gi?
b) Hay chi ra cdc cap Irc can bang nhau. '}Ec4 ,F'A

2. D& day chiéc t1, can tdc dung mét hre theo phwrong nim ngang
6 gid tri t6i thidu 300 N dé thang hrc ma st nghi. Néu ngwoi
F

kéo tt1voi e 35 N va ngwoi kia day ta véi e 260 N, c6 thé lam
dich chuyén ti dwrgrc khong? Biéu dién cdc lyc tdc dung 1én tu. Hinh 18.5
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IV. LUC MA SAT TRONG P01 SONG

Néu vai tro cua Ire ma sit trong cdc tinh huéng sau:
a) Ngwdi di chuyén trén dwong.
b) Van déng vién thé duc dung cu xoa phan vao long ban tay trirdc khi nang ta.

Y
"' 1. Thao luan d& 1am sdng t6 nhirng van dé sau day:

- Trong thwce t&, c6 mét sé trivrong hop hrc ma sdt c6 tic dung can tré chuyén dong,
nhung cung c6 trrong hop lwe ma sit thic day chuyén dong.
~ Vai tro ctia ma sat trong linh virc thé thao.

2. Néu mot sé cach lam giam ma sdt trong ki thuat va trong doi song.

e [.urc ma sat nghi va lwc ma sat treot denla nhitng lire tiép Xue.
e Lurc masat nghi co gia tri cwe dai F ;. Khi lwc day (hay kéo) vat F > F, thi vat bit dau trwot.
e Cong thie cna lwc ma sat truot: F .= 1N

Trong do p 1a he s ma sat trot, khong co don vi;

N 12 ap hwc 1én bé miit.

EM CO BIET?

Trong doi séng va trong ki thuit, dé giam ma sit
ngwdi ta thay vat trirot bang vat lan (hinh ciu hoac
hinh tru) (Hinh 18.6).

Hinh 18.6. Con lan hodc 6 bi dit
xen gitra vao hai mét tiép xtc

EM CO THE

Thuyét trinh vé ich loi, tdc hai ctia ma sét trong an toan giao thong dwong bo.
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LUC CAN VA LUC NANG

19

~
% M@t hdng 6 té siv dung cung loai déng co cho hai chiéc 6 té A va B c¢é khéi rong nhwe nhau.

Khi cho hai é té nay chay thi¥ nghiém trén cting qudang dwerng 100 km, véi cing toc dé 72 km/h,
cdc ki st thdy rang 6 t6 A tiéu thu it nhién liéu hon nhiéu so véi 6 té B.
Tai sao lai co st khdc biét nhwr vdy?

Y & B |

I. LUC CAN CUA CHAT LUV

1. Lwc can

Thong thwong thuat ngie chat lwu dworc ™
diing dé chi chat l1ong va chat khi.

"'Luc can ctia h&ng}_'(_i"&-

Y

chiu tic dung béi hrc can ciia chiat hru

I
Moi vat chuyén dong trong chét lvu luén |
1
I
|

i E - Y. . : Huéng

Lwc nay ngwoc hwéng chuyén dong va chuyén
T T T o 1 a\ 2 s (]
can tré chuyén dong cua vat (Hinh 19.1). e
a) Tén loa
el Fad b1 — ol |
2. Luwc can phu thuoc vao nhirng yéu \ i 4
t0 nao? ( v [ 2
' Huéng Luc can cia

=y Luwe can cla chuyén khéng khi

khong khi déng

“..’a) Bing cam nhin trwc gidc, em
thit dodn xem dé lén ctia lwre can
phu thudc vao nhirng yéu té nao?

5 & Huéng
W’ chuyén
5 déng

b) Em hay tim nhirng thi nghiém dé q
c) Nhdy ::fd

chitng minh cho nhitng dw dodn
clia em.

L
e )

b) Ngudi di xe dap
LS

\ gpoamd
2 9 n 3 S = I e --uu--su - o Hu’crng
1. Trong hinh & phan meo dau bai hoc, Lue can :  chnybr 6
6 t6 nao chiulwc can nhé hon? . L L R d____“'_ o
2. Néu thém mot s6 vi du chavng to6 hwe b &
can cua khong khi lién quan dén d) Tau thuy dang chay
5 o

hinh dang va téc do cua vat.

Hinh 19.1. Vi du vé lue cén cda chét luu
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- Quan sdt Hinh 19.2 va thao
luin dé lam séng t6 vé hrc can
ctia nwée phu thuée vao hinh
dang cua cdc vat chuyén dong .
trong nwéc nhw thé nao. &) Tau cao tée

¢) Van déng vién boi d) Cé heo
Hinh 19.2

Nhan xét: Lwc can ctia chat Irru (khéng khi, nwwéc) phu thudc vao hinh dang va téc dé cua vat.
Luc day

11.LUC NANG CUA CHAT LUU Lff "9 (cua déng co)
1 Fd

Khi vat chuyén déng trong nwéc hay
trong khong khi thi ngoai hrc can (cua "
khong khi, ctia nwérc), vat con chiu tac
dung ctia lrc nang.

Hinh 19.3 cho thiy, néu canh mady bay Lfean
nghiéng di mét chit, chéch theo luong (cua khong khi) P¥ Trong luc
gio, thi tang thém lwc nang tdc dung Hinh 19.3

vuéng goéc voi mat dwdi cua cdnh dé

nang may bay lén cao. =
g may bay Fa Luc nang

Sau day 1a mot s6 tinh huéng trong thirc
tién, cho thdy khi cdc vat & trong chat
Iy, chiing chiu tdc dung cta hre nang.
Viéc giai thich lrc niang tic dung lén vat
sé trinh bay & bai 35 ciia chwong VIL

Nho ¢6 lyc nang:

- M4y bay c6 thé di chuyén trong Trong lyc
khéng khi (Hinh 19.3). Hinh 19.4
~ Tau thuyén c6 thé ndi va di chuyén CD ]
dwoc trén mat nwéce (Hinh 19.4). Lwc day Archimedes
- Khinh khi ciu lo Irng trén khéng Lwrc day Archimedes hoc & mén Khoa hoc tir
trung (Hinh 19.5a). nhién 16p 8 1a trwong hop riéng cua hrc nang
- Nhiéu sinh vat bay lwon dé dang vét dirng yén trong chdtlwu
trong khong khi (Hinh 19.5b). Coéng thitc tinh lwe ddy Archimedes:
@ Khi vat roi trong chit hru dwdi tdc ' Fa=pgV
dung cua trong Iirc va Iire can ctia chat Trong ('10:
Iru thi d&n mét Iuc nao d6 vat sé dat Fj: lwe day Archimedes (N).
t6i van téc giéi han va sé chuyén dong p: khéi lwong riéng cua chat l16ng (kg/m?).
déu véi van téc nay. V: thé tich phan chat 16ng bi vat chiém chd (m?).
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1. Chubn chuén c6 thé bay lwon trong Khéng
trung. Tai sao chiing khéng bi roi xudng dat
do trong Ic (Hinh 19.5b)?

2. Biéu dién cdc hrc tdc dung 1én mét khi cau
dang lo lirng trong khong khi (Hinh 19.5a).

3. Hinh 19.6 biéu dién cdc vecto liec tdc dung
1én mo6t mdy bay dang bay ngang & do cao
on dinh voi toc d6 khéng doi. Néu khéi
Irong téng céng ctia mdy bay 1a 500 tin thi
Irc nang cé dd 16m bao nhiéu?

4. Néunhirng diém khdc biét gitra lwrc can va
Iwrc nang.

o 0 ioc )

* Luwc cancua chat lwu c6 tdc dung tiwong tw nhw e ma 1. Giai thich tai sao cdc

Hinh 19.5

Luc ndng cta
khong khi 4

Trong luc
Hinh 19.6

EM CO THE

sdt, chung 1am chuyén déng ctia cdc vat bi cham lai.
Lirc can phu thudc vao hinh dang va téc dé cnia vat.

Lwrc nang cua chat hru giup khinh khi cau lo irng trén
khéng trung, mdy bay di chuyén trong khéng khi, cho

phwong tién giao théng
toc do6 cao lai can c6 hinh
con thoi.

2. Chi ra dwoc lrc nang va

phép tau thuyén di chuyén trén mat nworc, ...

Iwc can khi mdy bay ha
canh hoac cat canh.

Fa

EM CO BIET?

Hinh dang khi dong hoc la gi?

Ngwoi dau tién khéi xwéng moé hinh khi dong hoc
trén 6 t6 1a nha thiét ké noi tiéng Eduard Rumpler,
cha dé cia nganh hang khéng birc.

Vao nhirng nam 1930 - 1940, cdc cudc dua 6 t6 bong
nhién tré thanh “phong trao” rat dwoc wa chudng.
Cdc ki sw da c6 gang san xudt nhirng chiéc xe chuyén
dong cang nhanh cang t6t. Tuy nhién, tai dwong dua
Le Mans, & nwwréc Phap nam 1937, chiéc 6 t6 c6 dung
tich dong co 1,7 it da gay sdc v&i hai chién thang
ngoan muc triréc nhurng 6 t6 c6 dung tich dong co
2 lit. Bi quyét vé sau dwoc cong bo: chiéc 6 t6 chién
thang 1a nho cai tién cong nghé va hinh dang sao cho
Itrc can nho nhat.

Tir d6 dén nay, nganh cong nghiép 6 té6 da tién mot bwéc rat dai. Hau hét cdc kiéu xe ngay
nay déu chu trong dén bién phap toi wu hinh dang con thoi (trong khoa hoc goi 1a hinh khi
L(fh":_‘) ng hoc) va diéu dé da giup cho xe it hao phi nhién liéu hon xwra.

Hinh 19.7. Cédc nha san xuét 6 té
thuong xuyén nghién ctu va céi tién dé
Xxe ¢o hinh dang khi déng hoc sao cho
lue cén nhé nhét

o
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20 MOT sO vi DU VE CACH GIAI

CAC BAI TOAN THUOC PHAN
PONG LUC HOC

CAC BUGC GIAI CHINH
Chon vat khao sdt chuyén déng. Biéu dién cédc lire tac dung 1én vat, trong dé 1am ré phwong,
chiéu va diém dat cta tirng Irc.
Chon hai truc vuéng géc Ox va Oy; trong dé truc Ox cting hwéng véi chuyén dﬁng cuavat hay
cung hwéng véi e kéo khi vat dirng yén. Phan tich cdc hre theo hai truc nay. Ap dung dinh
ludt 2 Newton theo hai truc toa d6é 0x va Oy.

Ox:Fy=Fiy+ Fout..=ma, (1)

Oy : F}; = Fly 2 FZ},’ +..=0 (2)

3. Giai hé phwong trinh (1) va (2) d€ tim gia t6c hay tim hrc, tuy titng bai todn.

il
1.
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CAC LOAI BAI TOAN
Bai toan xac dinh gia téc ctia vat khi biét luc tac dung vao vat
Vi du. M6t ngwdi ddy mot thing hang, khéi hrong 50 kg, trirot trén san nha. Lwc day co
phwong nam ngang véi do 1om 1a 180 N. Tinh gia téc clia thung hang, biét hé s6 ma sat trrot
gitra thung hang va san nhala 0,25. Lay g = 9,8 m/s2
Gidi

Thiing hang chiu tdc dung ctia bén Iwe: trong e P, lwe day F, phan hre N va lwc ma sit trot
F,s ctia san (Hinh 20.1a).
Coi thiing hang nhw mét chit diém (Hinh 20.1b).
Ap dung dinh luat 2 Newton cho chuyén déng ctia vat theo hai truc 0x, Oy:

Ox:F,=F-F, ,=ma,=ma (1)

Oy:F,=N-P=0 (2)
l]]S p’ N (3]
Giai hé phwrong trinh: B

Tir (2) = N=P=m.g = 50.9,8 = 490 N
Fpus =L.N = 0,25.490 = 122,5 N

_F-F,, 180-122,5
m 50
Thiing hang trirot v&i gia toc a = 1,15 m/s? cung chiéu vai truc Ox.

a) b)
=1,15m/s". Hinh 20.1
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2. Bai toan xac dinh Iwc tac dung vao vat khi biét gia toc
Vi du 1. Mot ngwoi dung day budc dé kéo mot thing gob
theo phwong nam ngang bang mét hrc F (Hinh 20.2).
Khoi lwong ciia thung 1a 35 kg. Hé s6 ma sdt giita san
va ddy thung 1a 0,3. Liy g = 9,8 m/s%

Tinh d6 16 cta Irc kéo trong hai trirong hop:

a) Thung trwot v&i gia toc 0,2 m/s%
b) Thing trwot déu. kinen2UE

Gidi

_Thimg chiu tac dung ctia bon hc: trong Irc P- m.g, lrc kéo F, phan Irc Nva Iwc ma sat trivot
F,s cia mat san (Hinh 20.3a).

AN 0
Fons »F
AP PSPPI 7777
YpP
a) b)
Hinh 20.3

Coi thung nhw mét chit diém (Hinh 20.3b) va 4p dung dinh luat 2 Newton cho cdc Irrc thanh
phan theo cdc phwong 0x, Oy.

0,:F,=F-F,,=ma,=m.a (1)
{Oy:FyzN—on 2]
Fine = N
Giai hé phwong trinh:
Tir(2) > N=mg
Suyra: F o= pN=pmg
Thay vao (1), ta dworc:
F=m.a+ pmg
F=m(a+Lg)
a) Thung trrot véi gia toca = 0,2 m/s?
F=m(a+ pg)=3502+0,39,8)=109,9 N.

b) Thung trwot déu (a = 0)
F=pmg=03.359,8=1029 N.
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Vi du 2. Mot chiéc hop go diroc tha trwot khéng .
van téc ban dau tir dau trén ciia mot tam go dai Nﬂ
L = 2 m. TAm go dat nghiéng 30° so véi phwong F / O
ngang. Hé s6 ma sat giira ddy hop va mat gob la . o
0,2. Lay g = 9,8 m/s% Hoi sau bao lau thi hép 3
trirot xuéng dén dau dwdi ctia tim go? .
Giai F
Hép (coi 1a chat diém) chiu tdc dung cta ba hrc: a)
trong lwc P, phan hrc N va lirc ma st treot F Hinh 20.4
(Hinh 20.4a).

Phan tich trong lc P thanh hai lyrc thanh phin P,,, P, (Hinh 20.4b) va dp dung dinh luat 2 Newton
theo hai truc 0x, Oy:

<

=

Oy :Fy=mgsinoa- Fs=ma,=ma (1)
{Oy :Fy=N-m.g.cosa=0 (2)
Fs= 1N
Giai hé phwong trinh: a = g(sina - Jcoso)
Thay so, ta dworc: a = g(sin30° - 0,2cos30°) = 3,2 m/s?

Hop trrot xudng véi gia tée a = 0,64 m/s?, cting chiéu véi truc Ox.

Ap dung c6ng thikc:
= 1 2 2.2
L=—at22t=1{—= — =11s.
2 a 3.2

IIl. BAI TAP TV GIAI

1.
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Nguwdi ta ddy mot cdi thung c6 khoi lwong 55 kg theo phirong ngang véi lire 220 N 1am thing
chuyén dong trén mat phang ngang. Hé s6 ma sdt trirot gitta thing va mat phang 1a 0,35.
Tinh gia toc ctia thing. Liy g = 9,8 m/s%

M6t quyén sich dat trén mat ban nghiéng va dwoc tha cho trwrot xuéng. Cho biét géc
nghiéng o = 30° so v&i phwrong ngang va hé s6 ma sat gitva quyén sich va mat banla p=0,3.
Lay g = 9,8 m/s% Tinh gia téc ctia quyén sdch va quang dwong di dwrore ctia né sau 2 s.

Mot hoc sinh dung day kéo mot thung sach nang 10 kg chuyén dong trén mat san nam ngang.
Day nghiéng mét géc chéch 1én trén 30° so véi phwrong ngang. Hé s6 ma sdt trivot gitra day
thing va matsan 1a u= 0,2 (1dy g = 9,8 m/s?). Hay xdc dinh d6 16m cta lirc kéo dé€ thung sich
chuyén déng thang déu.

Hai vat c6 khéi lwong lan lwot1am, = 5 kg va m, = 10 kg dwoc néi véi nhau bang mét soi day
khong dan va dwoc dat trén mét mat san nam ngang. Kéo vat 1 bang moét lwc F nim ngang
c6 d616m F = 45 N. Hé s6 ma st gitra m6i vt va matsan 1a p= 0,2. Liy g = 9,8 m/s2 Tinh gia
tdc ctia moi vat va lire cang ctia day néi.



21 MOMENTLUC.
CAN BANG CUA VAT RAN

ﬁ%‘ Néu dung tay dé siét chat mét dai dc thi viéc do rdt khé, tuy nhién véi
" dung cu thich hop nhw co 16 thi viéc siét chdt dai 6c tré nén dé dang.
Tdc dung cua dung cu nay thay déi thé ndo néu ta tang dé lon cua lire
hodc sit dung cé 1€ dai hon?

I. MOMENT LUC

1. Tac dung lam quay ciia luc a) gT\’

O 16p 8 cdc em da hoc trong mén KHTN vé tdc dung lam
quay cua lirc. Muén mé ta chinh xdc tdc dung cta bua khi
dung dé nhé dinh (Hinh 21.1a), ta phai dwa vao khdi niém

moi la cdnh tay don cla lire. ¥

Canh tay don ctia Irc 1a khoang cdch tir truc quay dén gia

b)
cua lyc, ki hiéula d (Hinh 21.1b). -—g—>------
- l-:’ Gia cta luc

1
1. M6 ta thao tdc dung biia d€ nhé dinh. dl
2. Lwc F nén dat vao dau trén can btia dé nhé dinh diroc :
dé dang? Khi dé canh tay don (d) ctia Iire 16n hay nho? .

3. Téc dung lam quay ctia hre phu thudc nhitng yéu t6 nao? O® (Diém ti cda ba
dong vai tro la truc quay)

2. Moment lwc Hinh 21.1. Dung bua nhd dinh
Vi du trén cho phép ta 1dy tich F.d 1am dai lwong dac trirng
cho tdc dung lam quay ctia e va goi la moment e, ki hiéu
la M.
Moment lirc d6i voi truc quay la dai lirong ddc trung cho tdac

dung lam quay cia lic va dwrorc do bang tich ctia lirc véi canh
tay don ctia nd.

M=Fd % 50 em
Pon vi cia moment Ire 1a niuton mét (N.m). lc; A
4N

Hinh 21.2 mé ta mot chiéc thwwéc manh OA, dong chat, dai

50 cm, ¢6 thé quay quanh truc quay c¢é dinh & dau O. b)

1. Trong c_aic ﬁl_flh huéng & Hinh 21.2a, l?, thu:é‘c OA quay FECTEREYTREEERS 2N
theo chiéu kim déng ho hay ngwoc chiéu kim dong h6? 0 Sl I

2. Tinh moment hrc ng véi moi tinh hudng trong 50 ¢y, p
Hinh 21.2. D
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1l.QUY TAC MOMENT LUC
1. Thi nghiém

Dung mét dia tron c6 truc quay di qua tam O, trén mat
dia c6 nhitng 16 dung dé treo nhlrng qua can. Tdc dung
vao dia nhirng hre F: va F, niim trong mat phing ctia
dia sao cho dia ditng yén (Hinh 21.3). Khi do moment
cua lwc F, da can bang v&i moment cua lrc Fa.

Vé dé 16m ta co: Fy.d, = F,.d,

1. Néubb Iyc F, thi dia quay theo chiéu nao?
2. Néu b lwc F thi dia quay theo chiéu nao?
3. Khi dia cin bang 14p tich F,.d, va F,.d, rdi so sanh.

. Quy tac moment lwc (hay diéu kién can bang

ciia mot vat c6 truc quay co dinh)

Muén cho mét vit cé truc quay c6 dinh & trang thai
can bang, thi tdng cdc moment hrc ¢6 xu hwong lam
vat quay theo chidu kim déng hd phai bang téng cic
moment Iirc ¢6 xu hwéng lam vat quay ngwoc chiéu
kim dong ho.

Néu chon mot chiéu quay lam chiéu dwrong thi diéu
kién can bang cua vat c6 truc quay cé dinh 1a: Téng
cdc moment lirc tdc dung 1én vt (déi véi mét diém bdt
ki) bang 0.

>M=0

Ill. NGAU LUC
1. Ngau luc la gi?
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Ngau lrc 1a hé hai Irc song song, ngwoc chiéu, c6 do
16n bang nhau va ciing diat vao mat vat.

Ngau lrc tdc dung 16n mét vat chi 1am cho vat quay
chir khong tinh tién.

Cac Hinh 21.5a, b1a nhitng vi du vé ngau Irc.

. Moment ciia ngau luc

Vi hai lwc F.vaF,déulam cho vat quay theo mot chiéu
nén moment ctia ngau hrc M dworc xdc dinh:

M= Fl'dl + Fz.dz hay M=Fd

Trong d6 F 1a d6 16m cuia moi lwc, d 1a khoang cdch
gitra hai gid ctia hre, goi 12 cdnh tay don cua ngau hrc
(Hinh 21.6).

Hinh 21.3

a) Sir dung kién thirc vé moment
Iwrc giai thich vi sao chiéc bap
bénh ditng cin bang.

b) Cho biét ngwdi chi (bén phai)
c6 trong hrong P, = 300 N,
khoang ciach d; = 1 m, con
ngwwoi em co6 trong lwong
P; = 200 N. Héi khoang cich
d, phai bang bao nhiéu dé bap
bénh cin bang nam ngang?

l d, 3 |

Hinh 21.4

Hinh 21.5. Dang tay van voi nuée, diéu
khién ta_ y lai & t6, ta tac dung vao vat
mét ngau luc

Hinh 21.6
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IV. DIEU KIEN CAN BANG TONG QUAT cUA VAT RAN

i

1. Pat mét chiéc thwére dai trén ban. Cho mét ban nang
mot dau thwée 16n va gitt yén (Hinh 21.7). Hoi:
- Khi thay déi hrc nang F ta thay thwéce quay quanh truc

nao? "
- Khi thrée dang dieng yén & vi tri nhw Hinh 21.7, ta ¢6 | A »A

thé dp dung quy tic moment hrc dwoc khéng va dp
dung nhw thé nao?

2. Khi m6t vat khéng cé diém twa c6 dinh. Vi du, thanh
cleng tira vao birc twdmg nhan, dau dwdi ctia thanh dat
trén mat ban nhdam (Hinh 21.8). Khi d6 ta c6 thé dp
dung dwroc quy tic moment hre dwwore khéng va dp dung
nhw thé nao?

Hinh 21.7

Goi y: Chon dau A ctia thanh dé viét quy tic moment.

Ta da biét, vt ditng yén thi trong lwrc phai cAn bang véi
cdc Irc khdc tdc dung 1én vit. Nhw viy, diéu kién can
bang cua mét vat ran la:

~ Téng cdc lrc tdc dung 1én vit bang 0.

- Téng cdc moment lwc tic dung lén vat doi véi mot
di€m bét ki chon lam truc quay bang 0 (néu chon mot
chiéu quay lam chiéu dirong).

m Hinh 21.8

Ap dung diéu kién can bing tong quat vao thanh cirng tira
twong (Hinh 21.8).

a) Viét didu kién can bang thir nhat.

b) Viét diéu kién can bang thit hai d6i véi truc quay A.

EM DA HOC EM CO THE J

e Moment lwc dbi véi truc quay la dai lwong dac trieng cho Giai thich dworc sy can
tdc dung 1am quay cta lwc va dwoc do bang tich ctia hre vai bang moment trong
canh tay don ciané: M = F.d Hinh 21.9.

e DPon vi cia moment lrc 1a niuton mét (N.m). CR

e Tac dung ctia ngau Iirc 1én vat chi lam quay vat.

e Moment ngau hrc: M = F.d = F(d, + d,).

¢ Didukién can bang cia métvatran: Téng cdc hrc tic dung 1én
vat bang 0 va tong moment lirc tic dung 1én vat (doi véi mot
diém bat ki chon 1am truc quay) bang 0.

Hinh 21.9



. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.1)

I:-'-- i} ’ - g -+ 2 2 0 % i ps % 2
% Hai hee Fy va Fs tde dung I1én mét vdt. Lam thé ndo xdc dinh hop hec
L cua hai lye nay bdng dung cu thi nghiém?

TONG HOP HAI LUC PONG QUY

Bang thép (1).

Hai lwc ké 6ng 5 N, c6 dé nam cham (2). :
Thwéce do goc ¢6 do chia nho nhat 1° dwoc in trén = 3
tam mica trong suot (3).

M6t dé nam cham cé méc dé buéc day cao su (4). e
Day chi bén va mét day cao su (5). 1
Gid d& c6 truc @10 mm, cim 1én dé ba chan (6). - . — —

But diing dé danh dau.

. Thiét ké phwong an thi nghiém

Hinh 22.1. Bé thi nghiém téng hop

Xdc dinh Iirc tdng hop ctia hai hee dong quy. hai luc déng quy

m\

Gan dé nam cham lén bang thép, méc soi diy cao su vao dé€ nam cham, dat hai hrc ké 16n

bang thép va maéc hai le ké vao dau con lai cia day cao su. Dich chuyén hai hre ké dé kéo

soi day cao su lam diay dan ra mét khoang va thao luan:

1. Lam thé ndo dé hai luc F, va F. dong quy?

2. Lam thé nao thay thé tic dung ctia hai lwc FivaF bang mot hrc Fma day cao su van dan
mot doan va hiwéng nhw ban dau?

3. Lam thé nao xdc dinh Irc tdng hop cha hai lwc F.vaFp?

3. Tién hanh thi nghiém

A - Xdc dinh hai lirc thanh phdn Fy, F»

58
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Dit bang thép 1én gid do. Gan dé nam cham c6 méc budc soi day cao su vao méc. Budce soi
day chi vao day cao su. Méc hai lwc ké vao dau con lai ctia s¢i chi va gan hai hre ké 18n bang.
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2. Ganthwdc do géc 1én bang bang nam cham (Hinh 22.2a).

3. Di chuyén hai hrc ké sao cho diy cao su va cdc doan day
chi song song véi mat phang va tim O cta thwéc tring
Vi giao diém ctia soi diy va diy cao su

4. Pdnhdiulénbang satdiém A, ctia dau diy cao su, phwong
ctia hai Iwre F: va F: do hai hrc ké tic dung vao day.

5. Ghi cdcs0 liéu Fq, F; tir s6 chi ctia hai Iwe ké va goc a gitra
hai Irc vao Bang 22.1.

6. Lap lai cdc bwére thi nghiém 3, 4, 5 hai lan niva. Ghi so liéu
vao Bang 22.1.

B- Xdcdinh lirc téng hop Fy, ctia hai liec Fy, F» bang thi nghiém
7. Thdo mét Iwc ké va bé tri thi nghiém nhw Hinh 22.2b.

8. Di chuyén lwc ké sao cho dau day cao su trung diém A,
da danh dau va ghi gia tri cuia lc Fy, vao Bang 22.1.

9. Lap lai bwréc 8 hai lan nira.
C - Xdc dinh lirc téng hop theo li thuyét F;

10. Tinh gia tri cuia Fy; theo dinh li ham s6 cosin va ghi vao
Bang 22.1.

4. Két qua thi nghiém
Bang 22.1. Tong hop hai lwc dong quy

Lan | Fy(N) | Fp(N)  Goca Fn(N) Fy(N)
B s

2
3

Xir li két qua thi nghiém
Tinh gia tri trung binh va sai so:
Fm Sans Em St Fie= . " AFy = ..
1. So sdnh cdc két qua hop lrc thu dwoc bang li
thuyét va bang thi nghiém, rut ra két luan.

Nhin xét va ddnh gid két qua thi nghiém

2. Em c6 thé dé xuit mét phwong dn thi nghiém
khdc dé tién hanh thi nghiém téng hop hai lwc
dong quy.

b)

Hinh 22.2. Thi nghiém tdng
hop hai luc dbng quy

@ Khi di chuyén lwc ké luén
dam bao cdc doan soi day
va diy cao su luén nam trén
cting mat phang.

87



_ CHUONG Ill - DONG LUC HOC

Il. TONG HOP HAI LUC SONG SONG

1.

[20]

88

Dung cu thi nghiém (Hinh 22.3)

Bang thép (1).

Hai 16 xo0 xoan chiu dworc lwe kéo t6i da 1a 5 N, dai khoang
60 mm (2).

Thanh treo nhe, ctrng, dai 400 mm. Trén thanh cé gan thwéc
va ba con trirgt 6 gan moc treo (3).

Cdc qua nang c6 khéi hrong bang nhau 50 g (4).

Hai @& nam cham dé gan1o xo (5).

Gia do c6 truc @10 mm, cam lén dé ba chan (6).

But dung dé ddnh diu.

. Thiét ké phwong an thi nghiém

Xdc dinh lwc tong hop cta hai lwe ma gid cta cdc lwe do
song song.

o

N Gan hai d& nam chim 1én bang thép, treo thanh kim loai

1én hai d€ nam chim bang hai 16 xo, treo cdc qua nang vao

hai dau thanh, 1am 16 xo dén ra moét khoang va thao luan: _

1. Lam thé nao thay thé hai hre F.va F bang mét lwc F
ma thanh van & vi tri nhw khi chiu tic dung ctia hai e
-F.I_ va ﬁa')

2. Lam thé nao dé hai hrc FivaFs song song.

3. Lam thé nao xdc dinh Irc tong hep cta hai liec ﬁb Fa.

. Tién hanh thi nghiém
. Gan hai dé nam cham 1én bang thép, sau d6 treo thanh kim

loai 1én hai d€ nam cham bang hai 16 xo.

. Treo cdc qua nang vao hai con trirot cé gan méc treo 1én

thanh kim loai.

. Dung but da ddnh dau vi tri thanh va vi tri A, B 1én bang

thép. Ghi lai gid tri trong lwong F, va F, va d6 dai AB vao
Bang 22.2.

. Thdo cdc qua nang va mdc tat ca qua nang da diing vao mot

moc treo trén thanh kim loai.

. biéu chinh con trirot sao cho vi tri ctia thanh kim loai tring

v&i vi tri ban dau da dwoc danh dau.

. Ghi cdc gid tri F twong tng v&i trong lrong cdc qua nang vao

Bang 22.2.

. Do va ghi gid tri dé dai OA,, tir diém O treo cdc qua nang téi

A vao Bang 22.2.

. Laplai cac bwée thi nghiém 2, 3, 4, 5, 6, 7 thém hai lan nita.
. Tinh gid tri 0A,, theo li thuyét bang céng thirc

Fo_d; OB _AB-OA4 ;3 gjan vao Bang 22.2.
F, d O0A, 0A,

Hinh 22.3. B thi nghiém

téng hop hai luc song song
cung chiéu
a)
i_ —
b)

Hinh 22.4. Thi nghiém téng
hop hai luc song song
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@
. i 558 5 = Nhan xét va danh gid két
- Nén chon s6 qua nang hai bén khéng nhw nhau. P B
qua thi nghiém
- Vitri Ava Bnén chon triing véi cac vach chia ctia thwérc

T J e 1. So sdnh cdc két qua hop
de tranh sai so khi do.

Irc t6ng hop thu dworc
bang tinh todn va bang
thi nghiém, rut ra két
Bang 22.2. Tong hop hai lirc song song ciing chiéu ludn.

4. Két qua thi nghiém

2. Em c6 thé dé xuit mét
Lan Fi/(N) F>(N) AB F OA, OAy4 phwong dn thi nghiém
khdc dé tién hanh thi
_ _ _ | _ { nghiém tong hop hai lwe
9 ' | song song ctling chiéu.

Xit li két qua thi nghiém: OA,, = ...; AOA,, = ..

EM DA HOC J4

* Tién hanh thi nghiém tong hop hai lrc dong quy, hai lve song song dé nghiém lai cdc
quy tic tdng hop lwe.

EM CO THE

Ché tao mét chiéc can thang bang don gian
bang cdc vat lidu dé tim (Hinh 22.5): 3

1. Mét thanh thwérc g6 c6 vach chia.
2. Mot chai mrée 500 mL. 3 3

3. Cdc day treo.

4, Vat can can.

Hinh 22.5. Thiét ké ché tao chiéc can don gidn

EM CO BIET?

Pon bay 1a loai mdy co don gidn dwroc sit dung nhiéu trong doi séng dé bién doi Ic tc
dung 1én vat nhw sit dung xa beng dé nang vat, don ganh dé ganh cdc vat.
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CHUONG Iv

e

Nang luong duoc chuyén hod nhu thé nao? Hiéu suat
clia qua trinh chuyén hoa cho biét diéu gi?

Noi dung

e Nang lwong va sy chuyén hoa.
e Cong. Cong suét.

e Pong nang. Thé nang. Co nang.
e Pinh luat bao toan co nang.

e Hiéu suét.




-

sang vi tri (4) & hinh trén:
- C6 nhifng qud trinh truyén va chuyén hod ndng lveng nao?
- DPéng tdc nao co thwe hién céng, khéng thire hién céng?

.

Trong cdc ddng tdc ndng ta tir vi tri (1) sang vi tri (2), tir vi tri (2) sang vi tri (3), tir vi tri (3)

A
. NANG LUONG
O’ trirdng THCS cédc em da biét:
- Moi hién tirong xay ra trong tw nhién déu cin c6 nang lwong ™\

dwdi cac dang khdac nhau nhw: co nang, hoa nang, nhiét nang,
dién nang, nang lwong anh sang, nang lwong am thanh, nang
lrong nguyén tir.

- Nang lwong c6 thé chuyén hod tir dang nay sang dang khéc
hoac truyén tir vat nay sang vat khdc.

- Nang lrong khong tw sinh ra hoic fir mat di ma chi chuyén
hoad tir dang nay sang dang khac hoac truyén tir vat nay sang
vat khac.

1. Khi dun nwéc bang Am dién thi c6 nhitng qud trinh
truyén va chuyén hod nang hrong nao xay ra?

2. Khi xoa hai tay vao nhau cho nong thi c6 nhirng qua
trinh truyén va chuyén hod nang lwong nao xay ra?

3. M6t qua bong cao su dirgre ném tir dé cao h xuéng dat
cirng va bi nay 1én. Sau méi 1an nay 1én, d6 cao giam
dan, nghia 1a co nang giam dan. Piéu d6 c6 trai voi
dinh luat bao toan nang lwong khéng? Tai sao? Hay dw
dodn xem con c6 hién tirong gi niva xay ra voi qua bong
ngoai hién tirong bi ndy lén va roi xudng.

4. C6 sy truyén va chuyén hod nang hrong nao trong qud
trinh ban phdo hoa?

C6 thé phan nang lwong
thanh hai loai 1a dong
nang (nang lwong cua
vat do chuyén dong ma
cé) va thé nang (nang
lwong lwu triv cta vit).
Vidu, nhiétnang la nang
lwong chuyén ddng hon
loan ctia cic phan ti;
dién nang la nang lrong
cia chuyén dong cé
hwéng ctia cac dién tich
dwdi tic dung cta dién
trrong; nang lirong vat
c6 khi & mét dé cao so
véi mat dat 1a thé nang

ktr(_:-ng trrong,...
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Thi nghiém cta Joule vé sw truyén, chuyén hod va bdo toan ndng lirong

Thi nghiém mang tinh lich st dwoc
James Joule thwc hién vao nhirng
nam 1844 - 1854 nham minh hoa
dinh luat bao toan nang lwong. So do
thi nghiém dwoc mé ta trong Hinh
23.1. Khi cho vat nang chuyén dong
di xuong, day noi sé lam cho truc
quay va cdnh quat quay theo. Ma sait
gitra cdnh quat va nwwéc lam cho nwée
nong lén.

O day c6 s truyén nang hrong tir vat
nang sang nwdc, cu thé 1a sw chuyén
hod tir co' nang sang nhiét nang.

Hinh 23.1. So db thi nghiém minh hoa dinh

Thi nghiém da cho thdy co nang cta

vat nang giam di bao nhiéu thi nhiét luét béo toan nang luong
nang cua nwoéc tang lén bay nhiéu. (1) Vét néng

biéu doé chirng to, trong qud trinh (2) Day néi

truyén ndang lwong tir vdat nay sang (3) True quay

(4) Canh quat

vdt khdc, chuyén hod nang hrong (5) Nhiét ké

tir dang nay sang dang khdc, nang

lirong luén dworc bdo toan.

../’ Hay thao ludn nhém dé tim thém vi du minh hoa cho cde qua trinh chuyén hod nang
lrong sau day:

a) Pién nang chuyén hod thanh nhiét nang.
b) Nhiét nang chuyén hod thanh dién nang.
¢) Quang nang chuyén hod thanh dién nang.

d) Quang nang chuyén hoa thanh hod nang.

11.CONG CO HOC

1.
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Thuwc hién cong
Nang lwong c6 thé truyén tir vat nay sang vat Khdc.

Vi du: Khi ddy cuén séch, ta tic dung hrc vao né lam
né6 chuyén tir trang théi ditrng yén (v = 0; W4 = 0) sang
trang thdi chuyén déng nhanh dan (van téc tang, dong
nang tang). Péng nang ctia sich tang 1a do sach danhan
dwoc nang lwwong tir tay ta truyén sang (Hinh 23.2).
Viéc truyén nang lwrong cho vat bang cdch tdc dung hrc
1én vat lam vat thay doi trang thdi chuyén dong nhw
trén dworc goi 14 thuc hién céng co hoc (goi tatla thic _ j
hién céng). Hinh 23.2. Bay cuén séch




CHUONG IV — NANG LUONG, CONG, CONG SUAT EmEE

_/ Hay trao doi véi ban dé chirng minh rang trong cdc vi du m6 ta & Hinh 23.3 c6 sy
truyén nang hrong bang cdch thwc hién cong.

(7
1. Hay tra l&i cau héi & phan
khéi dong.

2. Khi cho mét miéng déng
tiép xiic véi ngon Iira thi
ngon hra truyén nang
lwong cho miéng dong lam
cho n6 nong lén. Qud trinh
truyén nang lwong nay cé

b) Hén hop xdng va khéng phai la thye hién cong hay
a) E}ong co dién r_ifa vét ndng khi trong xilanh bj dét chay khéng? Tai sao?
chuyén dong tir duwdi dat lén cao day pitténg chuyén déng :
Hinh 23.3

2. Cong thirc tinh cong

a) Khi Iwc khéng déi va ciing hwong voi chuyén déng
O'16p 9, chiing ta da hoc cong thirc tinh c6ng ctia e khi hire khong doi va cing hwéng véi
chuyén déng:

A=Fs (23.1)

trong do A la cong ctia ll_l'Cﬁ,C(i don vi cung voi don vi nang lronglajun (J): 1] = 1 N.1 m; Fla cweong
d6 cnia e tdc dung 16n vat 1am vat bién d6i chuyén dong, don vi la niuton (N), s 1a quang dwong di
dworc cia vat, don vi la mét (m).
Khi lwc ciing hwéng véi chuyén dong thi do dich chuyén d c6 d6 lom bang quang dwong di
dworc s, nén cong thire tinh cong cting c6 thé viét dwdi dang:

A=Fd (23.2)

b) Khi lwc khéng doéi va khéng cung phwong véi chuyén déng
Khi ngwoi diy xe hang dé né chuyén déng theo chiéu
dwong ctiatruc Ox, Iirc day Flam véi hwrémg chuyén dong
mot goc o bat ki (Hinh 23.4). Ta phéin tich Irc F ra hai
Irrc thanh phan vuong g6c vori nhau F cung hwréng véi
chuyén dong va Fn vuéng goc vai F (Hinh 23.5).

Trong trirong hop nay chi ¢é thanh phin Fs lam vat
chuyén déng, nén céng thirc tinh céng cta lrc trong
trueong hop nay la:

Hinh 23.4. Luc khéng cting phuwong
A= Fg.s= (F.cosa).s = F.s.coso Vi phuong chuyén déng
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Tuy thudc vao géc o.ma cé thé xay ra cdc triromg hop sau:
¢ 0<0<90°thanh phan ﬁs ctaFlén phwong chuyén
dong ciing chiéu véi chidu chuyén dong. Cong ctia
e dworc goila cong phatddng (A > 0) (Hinh 23.5a).

e o =90 lwc vudng géc véi phwong chuyén dong,
khi do6 lwc khéng sinh cong (A = 0) (Hinh 23.5b).

e 90° < o £ 180° thanh phin ﬁs ctia F 1én phwong
chuyén déng ngwoc chidu véi chidu chuyén dong,
lre 1am can tré chuyén déng ctia vat. Cong cua lwc
dworc goila céng can (A < 0) (Hinh 23.5¢).

3. Bai tap vidu
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Bai tdp vi du 1
Khi rira gam xe 6 t6 (Hinh 23.6), ngwoi ta sir dung may
nang dé nang 6 t6 1én d6 cao h= 160 cm so v&i mat san.
Cho biét khéi lwong 6 té 1a m = 1,5 tin va gia toc trong
tredomg 12 g = 10 m/s% Tinh céng t6i thifu ma mdy
nang da thyc hién.
Gidi
Pé nang dworc 6 t6 1én thi mdy nang phai tic dung vao
6 16 e 161 thiéu:
Fin=-P
= Fpyin= P=m.g = 1,5.10%.10 = 1,5.10* N.
Cong t6i thiéu ma mdy nang da thac hién la:
A=Ph=24000]= 24K
Bai tdp vi du 2
Mdt ban hoc sinh c¢6 khéi lwong 50 kg di 1én mot
cau thang gom 20 bac, moi bac cao 15 cm, dai 20 cm
(Hinh 23.7). Tinh céng t6i thiéu ma ban ay phai thirc
hién. Coi Irc ma hoc sinh tdc dung 1én méi bac thang
la khéng déi trong qua trinh di chuyén. Liy gia toc
trong treong lag = 10 m/s
Gidi
- Muon Ién cau thang nay ban hoc sinh phai c6 lwc
nang t6i thiéu nhw Hinh 23.8:

P:min = _ﬁ
= Fmin= P =mg

Dé dich chuyén ctia ban hoc sinh la: d=AR
~ Céng toi thifu ma ban iy phai thwrc hién la:
Apin = Fpipd.cosa = F;,.d.sinf
=m.g.dsinf=m.gh
=50.10.20.0,15=1 500].

a)
x"’
b)
>
c)
F Ea
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—= - - = T
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Nhan xét: D6 16n t6i thi€u cua céng dung dé dwa vat 1én cao ludn la: A = P.h.

V&i hla db cao vat dwwoc nang 1én khong phu thudc vao viée dwrge dwa 1én cao theo dwwong
thang ditng hay nam nghiéng.

.
b,

1. Trwong hop nao sau day trong lire tdc dung 1én 6 t6 thire hién c6ng phdt dong, cong can va
khéng thiyc hién c6ng?

a) 0 t6 dang xuéng doc.

b) O t6 dang lén doc.

c) O t6 chay trén dwrdng nim ngang.

2. Mot ngwoi kéo mat thung hang khéi lrong 80 kg trirot trén san nha bang moét day cé
phwrong hop goc 30° so véi phwwong nam ngang. Biét e tdc dung 1én day bang 150 N.
Tinh c6ng ctia lwc dé khi hom trwet di dwroc 29 m.

EM DA HOC 4

¢ Ning lrong c6 thé chuyén hod tir dang nay sang dang khdc, hoiac truyén tir vat
nay sang vit khdc va luén dworc bao toan.

¢ Co6ng la s6 do phan nang Irong dwoc truyén hoac chuyén hod trong qua trinh
thwc hién cong.

Congcodonvilajun(J):1]=1N.1 m.

Coéng thirc tinh céng: A = F.d.cosa.

EM CO THE /
e (Ché tao dwoc m6 hinh don gian minh hoa dinh luat bao toan nang lwong.

¢ Giai thich dwoc néu mét vat chuyén déng lén déc, xudng déc hoac trén mat phiang
ngang thi c6ng cua trong lwc déng vai tro gi.

F D
EM CO BIET?

Trwong hop téng qudt, cong do e thire hién phu thudc vao ba yéu té: dé 1én cua I,
g6c hop béi vecto e véi chidu chuyén dong va dé dich chuyén ctia vat. Tuy nhién, cé
nhirng Irc ma coéng do noé thwce hién khéng phu thudc vao hinh dang dwong di ma chi
phu thudc vao vi tri cia diém dau va di€m cudi ctia quy dao. Nhirng lwc ¢6 dac diém nay
dworc goi la lirc thé (hay Iwc bao toan).
Trong chirong trinh phé théng, cdc em sé hoc mét s6 lwe thé gom: hre hip dan, hrc dan hoi,
e dién.
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CONG SUAT

T thiec hién céng
nhanh hon cdu vi te
leo 1én cao hon cdu.

" BPé ddanh gid viéc thwe hién céng cia nguwdi
hay thiét bi sinh céng, ngwdi ta khéng chi

quan tdm dén dé lén cua céng thwce hién

Chira chde
ddu vi cdu leo
trwvéece to.

diroc ma con quan tdm dén viéc céng nay

dirorc thiee hién nhanh hay chdm.

Theo em, lam thé nao dé xdc dinh diroc s

nhanh chdm cua viéc thiec hién céng?
.

I. KHAI NIEM CONG SUAT

. Hai anh cong nhan diing rong roc dé kéo x6 vira Ién cdc ting cao ctia mét cong trinh
xay dung. Dwa vao bang so6 liéu dwéi day, hay xdc dinh xem ai la nguwroi thare hién cong
nhanh hon. Lay g = 10 m/s%

Bang 24.1
. % Khéi leong x6 viva: | D6 cao céng trinh: | €ong thuwre hién: | Thei gian thire
Céng nhan o L
m (kg) h (m) A(J) hién céng: t (s)
Céngnhan 1 |m4,=20kg hy=10m A= 7. ty=10s
Coéngnhan 2 |m,=21kg h, =11 m A= .7 t,=20s

Pai lrong dac trieng cho kha nang thiwre hién cong nhanh hay cham ctia ngwoi hoac thiét
bi sinh c6ng, dwoc goi 1a céng sudt hay téc do sinh cong.
Il.CONG THU'C TINH CONG SUAT

Néu trong thoi gian t, cong thare hién dwoc 1a A thi toc do
sinh c6ng, titc cong sudt la:

A
P== (241)

Coi céng suat trung binh cta
trdi tim1a 3 W.
a) Trong mot ngay - dém

Néu A tinh bang jun (J), t tinh bang gidy (s) thi 2 tinh trung binh trdi tim thuc
bang oat (W): hién mét cong la bao nhiéu?
1w :1_] b) Néu mdét ngwdoi séng 70

S e 2 A 5 Fi i
Cdc bbi ctia oat (W) la: tuodi thi céng cua trdi tim

thre hién 1a bao nhiéu?

1 kil6odt=1 kW =103W S ol U =
Mot 6 t6 tai muon thirc

1 mégaodt=1 MW =10°W hién dwoc céng nay phai
(D thye hién trong thoi gian

Kil6oat gicr (kW.h) khéng phaila don vi c6ng suat ma bao 1au? Coi céng suit ctia
1a don vi cong. 1 kW.h la c6ng cuia mét thiét bi sinh céng vebio1aila 2105 W

€6 céng sudt la 1 kW thuwc hién trong 1 gio.
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I11. LIEN HE GIU'A CONG SUAT V@1 LUC VA TOC PO

Khi vat chuyén dong cting hwéng véi Iiee va lwe khong dai thi:
A Fs

P=—=—"=Fu 24.2
e (24.2)

Cong thikrc (24.2) la cong thitc tinh céng sudt trung binh. Cong thitc tinh cong suat tirc thoi la:
.J:/”_)t = F.Ut (24’.3]

Néu vla téc dd trung binh ctia vat thi 27 1a céng sudt trung binh ctia e 1am vat chuyén dong.
Néu v; 1a téc do tikc thoi ctia vat thi 27 1a cong sudt tikc thoi ctia Iwe 1am vat chuyén dong.
Bai tap vidu

M6t ngwoi kéo mot thung nwée 15 kg tir giéng sau 8 m 1én trong 10 s. Hay tinh cong suat cta
ngwoi kéo. Biét thing nrée chuyén déng déuvalay g = 10 m/s%

Gidi
Vi vat chuyén déng thang déu nén téc do cua vatla:
T =i= 0,8 m/s
10

va lwre kéo vat 1én bang trong hrong cua vat:
F=P=mg=15.10=150 N
Cong suit ctia ngwoi kéo bang:
2=Fuv=1500,8=120W.

m

1. Hay giai thich tic dung cta lip nhiéu ting trong
xe dap thé thao (Hinh 24.1).

2. Hinh 24.2 mé ta hép s6 xe mady. Hay giai thich
tai sao khi di xe mdy trén nhirng doan dirong
doc hodc c6 ma sdtlon ta thwong di & so6 nho.

3. Pong co ctia mot thang mdy tic dung lwc kéo
20 000 N dé thang mdy chuyén dong thang 1én
trén trong 10 s va quang dwong di dwoc twong
trng 1a 18 m. Céng sudt trung binh ctia ddng cola

A. 36 KW. B. 3,6 kW.
C.11kwW. D. 1,1 kW.

4. Mot 6 t6 khdi hrong 1 tin dang hoat dong vai
c6ng suat 5 kW va chuyén dong thang déu vai
van toc 54 km/h thi 1én d6c. Héi dong co 6 t6
phai hoat déng véi cng suit bang bao nhiéu
dé c6 thé 1én déc véi téc dé nhar cia? Biét hé so
ma sat gitta banh xe va mat dwong khong doi,
ddc nghiéng goéc 2,3° so véi mat dwong nam Hinh 24.2. Hép sé xe may
ngang vag= 10 m/s%

Hinh 24.1. Lip xe dap
thé thao
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Thi xem ai la ngwoi cé céng sudt Ién hon
1. Hay néu tén dung cu can dung va cdch tién hanh viéc do thoi gian 1én cau thang
2. Thao luin trong nhom vé ké hoach hoat déng dé xdc dinh céng sudt khi 1én thang
gdc clia 5 ngwoi dai dién cdc t6 ¢6 trong Irong khac nhau, trong dé ghi ro:
a) Muc dich ctia hoat dong.
b) Dung cu can st dung.
¢) Cdc bwéc tién hanh hoat déng.
d) Bang ghi két qua.

Bang 24.2. Mau bang ghi két qua

Tén nguwoi | Trong lwong (N) | D6 cao (m) Céng (J) Theéi gian (s) = Céng suét (W)

1. ... =, h=... A= b= P, =
Do Py = by As/= ty= P, =
- - P,= h= Ay = ty = Py =
4. .. Py= h= ALED S P, =
5. .. P s As= ts = Py= ..

EM DA HOC J4

- Céng suit l1a dai lwong dac trung cho téc dd sinh cdng, dwoc do bang céng sinh ra
trong mot giay va co don vi la odt (W):

> A
t
— Lién hé gitra c6ng suit voi lwc va toéc do: 7= Fu
« . A Fs
Cong sudt trung binh: &° = e Fu

Cong suat tirc thoi: 7 = F.u,

EM CO THE |

1. Tinh dwoc cong sudt ciia cdc qud trinh sinh c6ng.

2. Van dung khdi niém céng suat dé€ giai thich nguyén tic hoat dong ctia mét so6 thiét bi
mady moc.
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DONG NANG, THE NANG

I. PONG NANG

1. Khai niém dong nang

Chung ta da biét dong nang ctia mot vat la
nang lwrong ma vt cé dwoc do chuyén dong.

Mot vat c6 khéilwong m dang chuyén dong
v&i tée do v thi dong nang la:

W= %m.vz (25.1)

Trong hé don vi SI, don vi dong nang la

jun (J).

Qua céc vi du vé nang lwong séng, chuyén

déng cua thién thach, chuyén déng cua

mui tén trong phan cau hoi bén, ta thay vit

dang chuyén déng cé kha nang thwc hién

coéng. Ta noi rang vat dé6 mang nang hrong

dwdi dang dong nang.

Bai tdp vi du 1: Mot van dong vién quan vot

thwre hién cti giao béng ki luc, qua béng dat

téi toc d6 196 km/h. Biét khéi lwong qua

béng 1a 60 g. Tinh déng nang ctia qua béng.
Gidi

Pong nang cuia qua bong dwoc tinh theo

cong thirc:

W= 1m.U2

Thay s0 : 2

2
Wy= 1.0,06. 196.1000. — ~89].
2 3600

V" Hdy mé td hoat déng cia tau lhiron.
Tai sao khi tau hron & vi tri cao
nhdt ciia dirong ray thi téc dé cua
nd lai chdm nhdt va ngweoc lai?

1. Nang lwong cuia cdc con song trong
Hinh 25.1 tén tai dwéi dang nao?

- Tai sao song than lai c6 sitc tan pha
manh hon rat nhiéu so véi song thong
thweong?

- Tai sao séng than chi giy ra sw tan pha
khi x6 vao vat can?

2. Khi dang bay, nang lrong cta thién
thach ton tai dwéi dang nao?

- Tai sao nang lwong cta thién thach lai
rat 16m so véi nang Irong cua cdc vat
thwong gap?

- Khi va vao Trdi Pat (Hinh 25.2), nang
hrong cua thién thach dwoc chuyén
heoa thanh nhitrng dang nang hrong
nao?

3. Khi séng d6 vao bé né sinh céng va co
thé x6 dd cdc vat trén bd. Tuy nhién,
v van dong vién lwét séng thi khéng
bi anh hwéng. Tai sao?

4. M6t mii tén nang 48 g dang chuyén
dong véi toec d6 10 m/s. Tim dong nang
ctia mui tén.

Hinh 25.2. Hé I6m do
thién thach gy ra khi
va vao Trai Dat

Hinh 25.1. Séng thén
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Lién hé giira dong nang va cong ciaa luc

Xét mot vat khoi lwong m chuyén dong thang bién doi
déu vai gia toc a tir trang thdi ditng yén dudi tac dung
ctia e khéng d6i F. Sau khi di dwoce quang dwdng s,
vat dat téc dd v thi: v? = 2.a.s.

F
Via=—nénvz=@
m m
va l.m.uzz Fs=>W,=A (25.2)
2

Nhw viy, néu ban dau vit ditng yén thi déng ndng
ctlia vt c6 gid tri bang céng cia lire tdc dung 1én vt.

THE NANG
Khai niém thé nang trong trued'ng

Chiing ta da biét mét vat dat & db cao h so véi mat
dat thi liru triv nang lrong dwréi dang thé nang. Vi thé
nang nay lién quan dén trong hre nén dwoc goi 1a thé
nang trong triromg (thwong dwerc goi tit 14 thé nang),
véi d6 16n dirorc tinh bang céng thire: W, = P.h= m.gh.
Pon vi thé nang trong trirong 1a jun (J).

@ D6 16m cta thé nang trong trirong phu thudc vao
viéc chon méc tinh dé cao. Thwrong ngwoi ta tinh dé cao
ctia céc vat so véi mat dat dwoc coi 1a ¢6 dd cao bang 0.

Mady dong coc (Hinh 25.3) hoat
doéng nhw sau: Biia mdy dwoc
nang 1én dén moét dé cao nhat
dinh réi tha cho roi xuéng coc
can déng.

1. Khi btia dang & mét dé cao
nhat dinh thi nang hrong cta
né ton tai dwéi dang nao?
Nang lwong do do dauma c6?

2. Trong quda trinh roi, nang
lwong cuia bida chuyén tir dang nao sang dang nao?

Hinh 25.3

3. Khi cham vao dau coc thi buia sinh cong dé lam gi?

Bai tdp vi du 2: Mdy dong coc cé6 dau btia nang
0,5 tan, dwoc nang 1én d6 cao 10 m so véi mat dat.
Tinh thé nang ctia dau bua. Liy g = 9,8 m/s2
Giai
Thé nang ctia diau biia dworc tinh theo céng thirc:
W, =m.g.h=500.9,8.10 = 49 000] = 49 KJ

1. Tha mét qua béng tir
d6 cao h xuéng san nha.
boéng nang cua qua bong
dwoc chuyén hoa thanh
nhirng dang nang lwong
nao ngay khi qua béng
cham vao san nha?

2. M6t vat c6 khoi hrong
10 kg dang chuyén déng
véi toc do 5 km/h trén
mat ban nam ngang. Do
c6 ma sat, vat chuyén
déng cham dan déu va
di dwoc 1 m thi dirng lai.
Tinh hé s6 ma sat gitra vat
va mat ban. Liy gia toc
trong trromg g = 9,8 m/s%

’

EM CO BIET?

Ngoai thé nang trong triromg
con c6 nhiéu loai thé nang
khdc, dwéi day 1a moét vi du
(Hinh 25.4).

Hinh 25.4

Khi girong cung thi cdnh cung
bi bién dang dan héi Néu
ngwoi dé budng tay thi mui
tén sé bi day cung day di xa.
biéu nay chiimg t6 khi giwong
cung thi cdnh cung bi bién
dang da c6 nang lwong dv triv
dé thwc hién cong day mui
tén di. Nang hrong dv trir nay
dworc goi la thé nang dan hoi.

A




CHUONG IV — NANG LUONG, CONG, CONG SUAT EmEE

Vi d6 cao h phu thuéc vao vi tri dirgc chon lam m
moc nén thé nang cting phu thudc vao vi tri

dwrorc chon lam méc. -l
Trong trong trwong, hiéu thé nang gira hai -
diém chi phu thuéc vao chénh léch dé cao P — —

theo phwong thang dirng ma khéng phu thudc

vao khoang cich gitta hai diém. _]

. Lién hé gitra thé nang va cong ciia lwc thé
Muén dira mot vat c6 khoi hrong m tir mat dat1én ” “
mét do cao h, ta phai tic dung vao vat lrc nang F il xe =5 _

Hinh 25.5

Cong ma lirc nang F thwc hiénla: Hinh 25.5 m6 ta m6t cu6n sdch dwoc dat

trén gid sach. Hay so sdnh thé nang ctia

A=Fs=Ph=mgh=W, cuon sdch trong hai trromg hop: goc thé

Vdy thé nang cta vdt & dé cao h c6 dé lon nang 1a sannha va géc thé nang 1a mat ban.

bang céng cia hre dung dé ndng déu vdt Ién
dé cao nay.

c6 d6 16m t6i thiéu bang trong hrong P ctia vat.

Coéng trong triromg hop nay dworc goi la cong

cua hrc thé, né khéng phu thuée vao dé lén

quang dirong di diroc ma chi phu thude vao sw

chénh léch d6 cao ctia vi tri dau va vi tri cudi.

(2 N

1. M6t chiéc can cau xay dwng cau mot khoi
vat liéu nang 500 kg tir vi tri A & mat dat
dén vi tri B ctia mo6t toa nha cao ting véi
cdc thong so cho trén Hinh 25.6. Lay gia téc
trong triromg g = 9,8 m/s% Tinh thé nang
ctia khéi vat liéu tai B va cong ma can ciu
da thuc hién.

2. Hay chitng minh c6 thé ding mdét mat
phang nghiéng dé dwa mot vat 1én cao
voi mot Irc nho hon trong hwong ctia vat
(Hinh 25.7). Coi ma sdat khong dang Kké.

Hinh 25.7

EM DA HoC 4 EM CO THE_

e Déng nang 1a nang lwong ma vat ¢6 dwoc do chuyén dong: Giai thich dworc
W =5 m.v” 6 gid tri bang céng ctia lre 1am cho vat chuyén dong hoat dong cua

mady dong coc dwa

trén sw chuyén

e Thé nang cua vit trong trrong trong hrc la nang lwong hru tri hod dong nang va
trong vat do do cao ctia vat so véi goc thé nang: W = m.g.h, cé gid thé nang ctia vat.
tri bang céng cuia lwc dé dwa vat tir goc thé nang dén d6 cao do.

tir trang thdi ditng yén dén khi dat dworc toc do do.
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CO NANG VA DINH LUAT
BAO TOAN CO NANG

{ R ) i
"/ Ki luc nhdy sao thé gi¢i hién nay la 6,17 m do vdn déng vién
ngwet Thuy Dien Amand Duplantis Idp nam 2020, ki luc nhdy
cao thé gici hién nay la 2,45 m do vdn déng vién ngwdi Cuba

Javier Sotomayor Idp nam 1993. Tai sao vdn déng vién nhdy sao

c6 thé nhdy cao hon vdn dong vién nhdy cao nhiéu dén thé? 3
\

I. SU CHUYEN HOA GIU'A PONG NANG VA THE NANG
Chting ta da biét & Trung hoc co so:

- Co nang cia mét vat 1a téng déng nang va thé nang
cua né. Khi vat chuyén déng trong trirdng trong lwc
thi co nang c6 dang:

1
W, =W4+W, = Em.vz+ m.g.h (26.1)

- DPoOng nang va thé nang c6 thé chuyén hod qua lai

1an nhau.

1. Khi nréc chay tir thac xuong:

a) Lwc nao lam cho nwéc chay tir dinh thic xuéng
dwo1?

b) Lwc nao sinh c6ng trong qud trinh nay?

c) Pong nang va thé nang cta né thay déi nhw
thé nao?

d) Hay dw doan vé méi lién hé gira d6 tang dong
nang va do giam thé nang.

2. Tir mot diém & do6 cao h so véi mat dit, ném mot
vat c6 khdi lrong m 1én cao véi van toc ban dau v,

a) Khi vat di 1én c6 nhitng e nao tdc dung lén vit,
lrc d6 sinh c6ng can hay co6ng phat dong?

b) Trong qua trinh vat di 1én roi roi xuéng thi dang

nang hrong nao tang, dang nang lrong nao giam?

Hay dw dodn vé moi lién hé gitra d6 tang ctia dong

nang va do giam cua thé nang.
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1. Trén Hinh 26.1 la mot

phan dwong di cda tau
lwon siéu téc. Em hay
phian tich sw chuyén
hoa gitra dong nang va
thé nang cta tau lwon
trén tirng doan dwrong.

. Trong cdc qud trinh

hoat dong ctia tau lwon,
ngoai doéng nang va
thé nang con cé dang
nang lwong nao khdc
tham gia vao qua trinh
chuyén hod?
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Nhw vay dong nang va thé nang c6 thé chuyén hod
qua lai 1an nhau. Néu thé nang chuyén thanh déng
nang thi lrc sé sinh cong phat dong, ngwoc lai,
khi déng nang chuyén thanh thé nang thi Irc sinh
céng can.

Nhwng do giam ctia dong nang c6 bang do tang
ctia thé nang, hay co nang khéng doi khong?

1. DINH LUAT BAO TOAN €O NANG
1. Thi nghiém vé con lac dong ho

Bay gior ta hay xét qud trinh chuyén hod gitta dong
nang va thé nang trong dao déng cua con lac dong
ho (Hinh 26.2a).

M6 hinh don gian ctia con lic dong hdé gom mét
thanh nhe, khéng dan, mét dau dworc gitt ¢6 dinh,
dau con lai néi véi mot vat nang (Hinh 26.2b).

Pwa vat nang 1én diém A ¢6 dd cao xdc dinh h so
v&i diém O roi tha cho vat chuyén dong twr do. Ta
thiy vat chuyén déng nhanh dan tir A xuéng O,
tiép tuc chuyén déng cham dan tir O 1én B, roi lai
chuyén déng nhanh dan tir B xuéng 0, chdm dan
tirOlénaA,.

1. Khi vat chuyén déng trén cung AO thi:

a) Nhitng lirc nao sinh céng? Cong nao 1a céng Hinh 26.2. Con lac déng hé qué lac
phat dong, co6ng nao 1a céng can?

b) Pdng nang va thé nang caa vat thay déi nhw
thé nao?

2. Traloi nhitng cau hoi trén cho qud trinh vat
chuyén déng trén cung OB.

3. Néu bod qua ma sat thi A va B luén nam trén
cung mot do cao. Hién twong nay chitng to
diéu gi?

2. Pinh luat bao toan co’ nang J
Thi nghiém trén cho thay do6 tang/giam ctia dong
nang bang dé giam/tang ctia thé nang, nghia la co
nang luén khéng déi. Tir d6, ta c6 thé phdt biu Hinh 26.3 m6 ta van dong vién
dinh luat bao toan co' nang nhw sau: tham gia trirot van trong mang.

B6 qua moi ma sdt, hay phan
Khi mét vdt chuyén déng trong trong trwong chi tich sy bao toan co ning cla
chiu tdc dung ctia trong hec thi co nang cua vt van déng vién nay.
diroc bdo toan.

Hinh 26.3
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Bai tdp vi du:
Mét con lac don (Hinh 26.4), biét dé dai day
treo la £ = 0,6 m. Pwa vit 1én vi tri A hop vé&i
phwong thing ditng OC moét géc a = 30° roi tha
nhe nhang, vat sé di xuéng O (vi tri thap nhdt) roi
di dén B, sau d6 quay lai va dao dong cir thé tiép
dién. Bé qua tdc dung ctia cdc hrc can, e ma sét,
lay g = 9,8 m/s? Hay tinh d6 16m van toc cta vat
tai vi tri O.

Hinh 26.4
Giai

Chon mac tinh thé nang tai vi tri thap nhat O.

Goi conang tai vi tri A, O 1an lwot 1a W, va W,
Thé nang tai vi tri A va O la:
W, = m.g.h,. Tir Hinh 26.4 ta c6:
h, =0C-CE= £-#.cosa=£.(1- cosa)
> W, =mg.f(1-cosa);
W=mghg,vihg=0=>W;=0
Pong nang tai vi tri A va O la:
Wir=0;W4o= %m.vj
Ap dung dinh luat bao toan co ning ta cé:
Wy=Wo oW +Waa = Wi+ Wyo

1
< m.gL.(1-cosa)= Em.vg

S v, = N 2.g.£(1- cosa)

Thay s6 ta c6:
vy =4 2.98.0,6(1 - cos30°) ~1,26 m/s.

N\,

r %

EM CO BIET?

Chuing ta ctng c6 thé ding céc kién
thitc ctia bai triréc d& chikng minh
rang khi mét vat chuyén dong trong
trong trirong chi chiu tdc dung cua
trong lirc thi co' nang ctia né dworc
bao toan.

Vi du: Xét s thay déi déng nang va
thé nang ctia mét vat c6 khéi lwong m
roi tw do tir vi tri A (d6 cao hy xuéng
vi tri B (d6 cao hy) (Hinh 26.5).

A BA

- A U

Hinh 26.5

Trong qud trinh chuyén déng do,
céng Aup cua trong lwe dwoce xdc
dinh béi hiéu thé nang tai A va B:
AAB = Wm — WtB = l'll.g.h]_ e m.g.hz (1)
Néu trong qua trinh dé, vit chi chiu
tdc dung ctia trong Ic thi céng cua
trong lwc cung dwoc tinh bang dé
bién thién dong nang tir A dén B:
1 1

Apg=Wag—Wgs = Em.v@ 5 m.v; (2)
Tw (1) va (2) taco:

Wia— Wig=Wag— Waa

@Wm + WdA = W[B + WdB

> WA == WB
Véi Wy, Wg Ian gt 1a co nang cua
vattai AvaB.
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_Ché tao mé hinh minh hoa dinh luit bao
toan nang hrong.
Dung cu: mét vién bi, hai thanh kim loai nhén,
hai gid d& c6 vit diéu chinh d6 cao.
Ché tao: Dung hai thanh kim loai uén thanh
dwong ray va gan 1én gid do dé tao dwoc md
hinh nhw Hinh 26.6.

Thi nghiém: ‘
- Tha vién bi tir diém A trén dwong ray. = :
~ Vién bi c¢6 thé chuyén déng t6i diém D Hinh 26.6. Mé hinh minh hoa dinh luat

khong? Tai sao? Lam thi nghiém dé kiém tra. beio toannang kmmg

1. Mot vat dworc tha cho roi tw do tie d6 cao h = 10 m so v&i mat dat. B6 qua moi ma sat.
O d6 cao nao thi vat cé déng nang bing thé nang?

2. Tha mét vat c6 khoi lwong m = 0,5 kg tir d6 cao hy = 0,8 m so v&i mat dat. Xdc dinh dong
nang va thé nang ctia vat & do cao h; = 0,6 m. Lay g = 9,8 m/s*.

EM DA HQC J4

e Dong nang va thé nang ctia vat ¢6 thé chuyén hoa qua lai 1an nhau.
¢ Co nang ctia mdt vat 1a tong ctia dong nang va thé nang. Néu vat chuyén déng trong
trong trirong chi chiu tac dung boi trong lwe thi co nang ctia né dwoc bao toan.

EM CO THE

1. Van dung dinh luat bao toan co nang dé giai thich mét sé tinh huéng trong doi séng,
ki thuat.

2. Giai thich dworc vi sao van dong vién nhay sio c6 thé nhay 1én dwoc téi hon 6 m, trong
khi dé van déng vién nhay cao chi nhay dworc téi hon 2 m.
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%}é%n Theo em thi cd thé cd bao nhiéu
phdn tram déng ndng ctia thdc
nmwedce dirge nha mdy thuy dién
chuyén hod thanh dién ndng?

Béap nudc cua
nha may thuy dién

.

NANG LUQGNG €O iCH VA NANG LUQNG
HAO PHi

Chiing ta da biét khi nang lwong dwoc chuyén tir dang

nay sang dang khdc, tir vat nay sang vat khdc, thi luén co

mét phan bi hao phi.

Trong cdc dong co nhiét théng thirong cé khoang tir

60% dén 70% nang lrong bi hao phi, trong cic dong co

dién nang lrong hao phi thip hon, chi vao khoang 10%,

nhwrng trong cac pin mat trai thi ngworc lai, chi c6 khoang

10% nang hrong ctia dnh sdng mat troi dwwoc chuyén hoa

thanh dién nang, con lai 1a nang lwrong hao phi.

, Hay thao ludn vé cdc van dé sau:

1. Xac dinh nang lwong co6 ich va nang lwong hao phi
khi choi thé thao.

2. Néu choi thé thao trong thoi tiét lanh thi nhiét nang
ma co thé toa ra c¢é dwoc xem 1a nang lwong c6 ich
khoéng? Vi sao?

.HIEU SUAT
Dé ddnh gid ti 1é gitra nang lwong ¢6 ich va nang lrong
toan phan, ngwdi ta dung khai niém hiéu suat.
Nang lwong c6 ich

Hiéu suat = - —
Nang lrong toan phan

W,
H=—100% (27.1)

tp

< @, W T T
hoac H= 5“.100% VGi 77 1a cong suat c6 ich, 73, 1a cong
tn
suat toan phan.

1. Trong dong co 6 to
chay bang xang va
trong quat dién:

a) C6 nhirng sw chuyén
hod nang lrong nao?

b) Trong s6 nhirng dang
nang hrong tao thanh,
dang nang hrong nao la
c6 ich, dang nang lrong
nao la hao phi?

2. Xdc dinh nang lwong c6
ich va nang lrong hao
phi trong cdc trwomg
hop dwoi day:

a) Acquy khi nap dién.

b) Acquy khi phéng dién.
c) Stt dung rong roc dé
kéo vat nang 1én cao.

d) Bép tir khi dang hoat
dong.

Nang luong co ich

4
- |
Ning luong 7 s
toan phan - b
Nang luong ¥
hao phi
Hinh 27.1



CHUONG IV — NANG LUONG, CONG, CONG SUAT EmEE

Tir cong thirc tinh hiéu suit chung & trén ngwoi ta cé thé viét céng thirc tinh hiéu suat cho
tirng trrdmg hop cu thé.

Vi duy, hiéu suit ctia déng co nhiét dwoc viét dwadi dang:

=§.100% (27.2)

Trong do, A 1a cong co hoc ma dong co thwe hién dworc, Q 1a nhiét lwrong ma déng co nhan
dworc tir nhién liéu bi dot chdy.

Bang 27.1. Hiéu suit ctia mdt s6 thiét bi dién

Thiét bi Nang lwong dau vao | Nang luvong dau ra co ich Hiéu suat
May phat dién 2 Dién nang 96%
- Co nang -
Tuabin nuoc Co nang 90%
May hoi nuérc : Co nang 15%
Bdng co xang Hoa nang Co nang 35%
Tuabin hoi nuwéc : Co néng 28%
Doéng co dién Co nang 96%
Deén day téc Quang nang 7%
: Dién nang r -
Pen LED Quang nang 95%
Bép dién | Nhiét ndng 90%
Bai tdp vi du: Mot em bé nang 20 kg choi a) PO lon lire ma sit
cdu trwot tir trang thdi dirng yén & dinh P cao ctia dinh ciu triot so véi mait
cdu trwot dai 4 m, nghiéng goc 40° so véi dat
phwong nam ngang (Hinh 27.2). Khi dén h=B = 44075257 m

chdn cau trwrot, toc do ctia em bé nay la

Do cé ma sdt nén khi trirot, mét phan
3,2 m/s. Lay gia téc trong triromg 1a 10 m /s ' ey

thé nang ctia em bé dwoc chuyén hod

a) Tinh do 16m lwc ma sdt tdc dung vao em thanh dong nang, mot phan thing cong
bé nay. can A cua e ma sat:
b) Tinh hiéusudit ctia qud trinh chuyén thé m.v?
nang thanh déng nang ctia em bé nay. o L i
Giai P4 1 cong can cta hyc ma sat:
A=mgh" a411,6]

Tt bi€u thic tinh céng: A = F.s.cosa

Taco dolénhyc masat: F ~—.£; ~102,9 N.

(
b) Hiéu sudt
- Nang lwong toan phin bing thé
nang cia em bé & dinh cau trwot:
Hinh 27.2 Wy =m.gh=514].
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- Nang hrong hao phi bang dé 16n cong ctia lc ma sdt nén nang hrong c6 ich la:

W, =

Wy, -A=1024]

- Hiéu sudt cuia qud trinh bién d6i thé nang thanh dong nang:

wci

102,4

H=—=100%=——-100%= 20 %.
514

Wi

1. Phan tich sw tiéu hao nang hrong & dong co dot trong dung trong 6 t6 (Hinh 27.3).

Ra ngoai theo

Pén cac
banh xe

Birc xa (nhiét)
ra ngoai 5%

Truyén cho hé théng
lam mat (nuoc,
khéng khi,...)

Nhiét sinh cong
trong hoat déng

khi thai (24%)

Hinh 27.3. So dé phan bé sy chuyén hoa néng Iuong (cho déng co xang cda 6 t6)

2. Hiéu suit cia nha mdy dién ding nang lwong mat tréd khéng bang 1 hiéu suit cia
nha mdy nhiét dién. Tai sao nguwdi ta van khuyén khich xy dung nha ' mdy dién diing

nang hrgng mat troi?

. Mét 6 t6 chuyén déng véi van téc 54 km /h c6 thé di dwec doan dwong dai bao nhiéu

khi tiéu thu hét 60 lit xang? Biét dong co ctia 6 td c6 cong suat 45 KW; hiéu suat 25%;
1 kg xang dot chdy hoan toan toa ra nhiét lvong bang 46.10°] /kg va khoi lwong riéng

cua xang la 700 kg /m>.

EM DA HOC 4

e Lu6n toén tai nang lwong hao phi
trong cdc qud trinh chuyén hod
nang lwong.

e Hiéu suit dwoc dinh nghia theo

cﬁngthﬁ‘c:Hz%.lOO% = %.mo%
tp o

108

EM CO THE

1. Van dung khdi niém hiéu suat dé tinh dworc
phan nang hrong c6 ich va phan nang hrong
hao phi trong qud trinh hoat dong ctia cac
thiét bi phé bién trong ddi song va ki thuat.
Tim phwong dn giam nang hrong hao phi khi
str dung cdc thiét bi dién trong gia dinh hoac
dong co 6 16, xe may.



DONE LUONE

Trong thi nghiém nay co phai chi c6 hai qué cau ¢ ngoai
cung tuong tac véi nhau, con ba qua cau & gilra cé vé nhu
khéng tham gia vao tuong tac?

Noi dung

e Y nghfa vat li va dinh nghfa déng Iuong.

e Bao toan déng luong.

e Thuc hién thi nghiém va thao luan duoc su thay ddi
nang luong trong mét s6 trudng hop va cham don gian.
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.

Quan sdt hinh dwdi ddy.

- Hinh a: Xe tdi va xe con dang chay canh nhau v&i cing vdn téc. Khi dén tin hiéu mau dé
bdt sdng, xe nao muén dieng lai thi cdn phdi cé mét lwc hdm Ién hon. Taisao?

— Hinh b: Cdu thu dd béng sut phat 11 m. Thi mén khd bdt bdng hon khi béng bay téi ¢
téc dé lén hay nhé? Tai sao?

1. DPONG LUONG

./ Thire hién cdc thi nghiém sau dé tim hiéu vé sw truyén chuyén dong trong twrong tdc
gitra cdc vat.

Chudn bi:

Ba vién bi A, B, C (chon bi B nang hon A va C).
Mdng trwot (c6 thé dung 6ng nhwa cat doc).
Mét vai vat (hép gidy, quyén sdch) dé tao do
doc ctia mang trirot.

bat vién bi C ngay duw¢i chan mang trivot nhaw
Hinh 28.1.

Hink 28.1. Thi nghiém tim hiéu vé su
truyén chuyén dong trong tuong tac

Tién hanh:

Thi nghiém 1: Lan lwot tha hai vién bi: A, B (bi B nang hon bi A) chuyén déng trén
maéng triot. Quan st va do quang dwdng dich chuyén ctia vién bi C sau va cham wng
v&i moi lan tha.

~ Thi nghiém 2: Bay gid chi tha vién bi A lan xué6ng mang trirot nhwng ting doé doc cta

méng trrot. Quan sit va do quang dwong dich chuyén ctia vién bi C sau va cham wng
v6i moi lan tha.

Thdo Iudn:
- Trong thi nghiém 1, van téc cua hai vién bi A va B khi dén chan doc cé giong nhau

khéng? Vién bi nao ddy vién bi C lan xa hon? Tai sao?

- Trong thi nghiém 2, ng v&i dd doc nao thi vién bi A ¢6 van tdc 16n hon khi va cham

v6i bi C? O’ trirdng hop nao, vién bi C 1an xa hon? Tai sao?

Tir hai thi nghiém trén, ta thiy vat c6 khéi lwong va van téc cang 16m thi sw truyén chuyén
dong trong twrong tdc véi cde vat khdc cang manh. Dai lirong ddc trung cho khad ndng truyén
chuyén déng ctia mét vdt khi twong tdc véi vdt khdc goi la déng lwong clia vit.
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Pong Irong cuia mot vat khoi lwong m dang chuyén
dong véi van toc vV la dai lwong dwroc xdc dinh boi
cong thirc:

1. a) Néu dinh nghia va don vi
cua dong lwong.

b) Vé vector dong hrong ciia
madt qua bong tennis vira bat
khoi mat vot (Hinh 28.2).

p=mv (28.1)
bong lwong 1a moét dai lwong vecto c6 cung hwwong
v van toc ctia vat.

Ponvi dong lwong 1a: kg.m/s.

1. Tim thém vi du minh hoa cho y nghia vat li
trén cta déng hrong.

Hinh 28.2

2. a) bong lwong ciia xe tai hay 6 t6 trong hinh & 2
dau bai 16n hon?

Phdt biéu nao sau diy khong
ding khi néi vé déng lwrong?
A. Pong lwong ctia mot vat dac
trung cho trang thdi chuyén

b) Trong triromg hop sut phat 11 m, tai sao thii
moén khé bat béng hon néu béng c6 dong

lrong tang? dong cua vat dé.
B. Bong hrong 1a dai lwong vecto.
Il. XUNG LUONG CUA LUC C. Bong lwong c6 don vi la
i : kg.m/s.

1. Xung hrong D. Pong lrong ctia mot vat chi

phu thudc vao van téc cua
vat dé.

Khi mét Iwc F tic dung 1én mot vat trong khoang
thoi gian ngéan At thi tich FAt dwec dinh nghia 1a

xung lwrong cua lyc ﬁtrﬂng khoang thoi gian At dy 3. Tinh dé 16m déng lwong
(Lwc F dwoc xem la khéng dbi trong khoang thoi trong cic trirdmg hop sau:

gian tdc dung ngan At). a) Mot xe buyt khoi hrong 3 tan

Pon vi xung hrong ctia hre 1a Nis. dang chuyén déng véi téc do
72 km /h.

b) M6t hon dda khoi lwong

500 g chuyén dong véi téc do

1. Trong cdc vi du sau, cdc vat da chiu tdac dung

ctia cdc hre nao trong théi gian rat ngan?
Ciu thi thwce hién moét cu dd vo 1é da dwa
dwoc bong vao lwdi doi phwong.

Trong mon bi-a, qua bi-a dang chuyén dong
thi va cham vao thanh ban nén né bi déi hwéng.
Trong mén choi gon, mét qua béng gon dang
nam yén. Sau mét ca dinh, qua béng bay di
rat nhanh.

. Hay chi ra sw bién déi trang thai chuyén dong
cua vat trong cac vi du trén nhw thé nao?

Tai sao Iirc tdc dung 1én vat trong mdt khoang
théi gian ngan lai c6 thé gy ra bién doi ding
ké trang thdi chuyén déng ctia vat do6?

10 m/s.

Mot electron chuyén dong
véi toc do 2.107 m/s. Biét
khéi lwong electron bang
9,110 kg.

. M6t xe tai c6 khoi lwong

1,5 tdn chuyén déng véi toc
d6é 36 km/h va mét 6 to co
khéi hrong 750 kg chuyén
dong ngwoc chiéu véi toc
d6é 54 km/h. So sanh dong
lwrong ctia hai xe.

. Tai sao don vi ciia dong

lwong con cé thé viét 1a N.s?
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2. Lién hé gitra xung lwong cua luc va

I

d6 bién thién dong luvong

Gia st c6 métlucF (khéng d6i) tic dung 1én
mot vat khéi lwong m dang chuyén déng
v6i van toc V,. Trong khoang thoi gian tac
dung At, van téc cua vat bién déi thanh v,,
nghia la vat da cé gia toc:
Vi-Vi

5 provs
At
Theo dinh luat 2 Newton:
R
F=ma=m
At

Suy ra:

FAt=mV,-mV,=5,-p; (28.2)
Vé trdi cua (28.2) chinh la xung lwong cta
lwe trong khoang thoi gian At, con vé phai
1a d6 bién thién dong hrong ctia vat.
Tir (28.2), ta c6 thé viét: FAt= AP (28.3)
Cong thirc (28.3) cho thay:
Xung Irong cta lwc tac dung 1én vat trong
mot khoang thoi gian bang do6 bién thién
dong lwong ctia vat trong khoang thoi
gian do.

. Dang tong quat ciia dinh luat2 Newton

-

Tir (28.3), ta c6 thé viét: F = % (28.4)

Coéng thirc (28.4) cho thdy: Lirc tdng hop
tdc dung 1én vat bang toc do thay déi dong
Irong cua vat.

Phét biéu trén dwoc xem nhw mét cdch dién
dat khdc ctia dinh ludt 2 Newton.

]

EM DA HQC 4

¢ Dong hrong ctia mot vat khéi hrong m dang
chuyé&n déng véi véan toc V 1a dai hrong
dworc xédc dinh boi céng thive: p=m.V.

¢ Dong lrong la dai lwong dac trieng cho
sur truyén tirong tdc gitra cdc vat.

e Tich F.At dworc goi la xung hrong ctia Irc
tdc dung trong Khoang théi gian ngan At
va bang d6 bién thién déng lwong cta vat
trong thoi gian d6: F.At = Ap.

1. a) Xung lwong ctia hre gay ra tic dung gi?

b) Mét qua bong khéi lwong m dang bay
ngang vaéi toc doé v thi dap vao mét
bric twromg va bat tré lai véi cling toc
dé. Xung lrong cha lwe giy ra boi
twong 1én qua bong la
Amv. B.-mv. C Zmv. D.-2mv.

2. Thii mén khi bat bong muén khéng dau
tay va khoi nga thi phai co tay lai va Iti
nguwroi mét chiit theo hwéng di cia qua
béng. Thit mén lam thé dé

A. 1am giam déng Iwong cuia qua bong.

B. lam giam dé bién thién dong lwong
cua qua bong.

C. lam tang xung hrong cua lwc qua bong
tdac dung l1én tay.

D. lam giam cwong do cta lrc qua bong
tdac dung lén tay.

3. Mét qua béng goén c6 khéi hrong 46 g
dang nam yén, sau mét cu danh qua
boéng bay lén véi toc d6 70 m/s. Tinh
xung hrong cta hrc va do6 16n trung binh
cua hre tdc dung vao qua bong. Biét thoi
giantdc dung1a 0,5.103s.

4. Hai vat c6 khéi lwong lan lwot la
m, = 1kg vam, = 2 kg, chuyén dong véi
van toc 6 do 16m lan lrotla v; = 3 m/s
vavy=2mys.

a) Tinh dong hrong ctia moi vat.

b) Vat nao kho dirng lai hon? Vi sao?

EM CO THE )

1. M6 ta va tinh dé l6n dong lwong cua
Trdi Dat trong chuyén déng quanh
Mat Troi, khi biét khoi lwong Trdi Bat
va bdn kinh quy dao.

2. Tinh dong lrong ctia hé “tén hira + khi”
ngay trwdc va sau khi phut khi, khi da
biét khéi hrong, van toc cua tén Itva va
ctia khi phut ra.



(29 PINH LUAT BAO TOAN
ﬁ PONG LUONG

s Métngwoi dang & trong mét chiée thuyén
nhé ditng yén, tai sao thuyén bi Iti lai khi
ngiroi dé birdc 1én bo?

I. PINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG
1. Heé kin (hay hé co lap)

a) Mot hé nhiéu vat dworc goi 1a hé kin khi khong c6 ngoai e tdc dung lén hé hoac néu cé thi
cdc lyc 4y can bang nhau. Trong mot hé kin, chi c6 cdc néi lire (cdc hre tdc dung gitra céc
vat trong hé) twong tac gitra cac vat. Cac ndi lrc nay theo dinh luat 3 Newton trirc déi nhau
tirng do6i mot.

b) Néu trong qud trinh twong tdc, cic ndi lwe xudt hién 16m hon cdc ngoai hrc rat nhiéu thi cé
thé bo qua cdc ngoai hrc va coi hé 1a kin. Vi du nhw: va cham, dan né, phéo né,...

“‘il-k
Y

Hﬁylcho vi du vé hé kin.

2. Pinh luat bao toan dong lwong
Xét mot hé kin gom hai vit triret trén mét dém khi dén va cham véi nhaw
Vi cdc re FivaF.la cap ndi hrc trire doi nhau, nén theo dinh luit 3 Newton, ta viét:
Fi=-F (29.1)
Dwéi tdc dung ctia cdce e FivaF, trong khoang thoi gian At, déng lrong ctia moi vat c6 dé
bién thién Ian lwot 1a AP, va Ap,.
Ap dung céng thirc EAt= AP cho tirng vat, ta co:
FuAt = AP, (29.2)
FoAt= AP,
Tir (29.1) va (29.2), suy ra:
Ap,=-Ap, hay AP, + Ap, =0
Goip= ﬁl + ﬁz la dong lrong toan phin ctia hé. Ta c6 bién thién dong lwong toan phan ciia hé
bing tong cac bién thién déng hrong ctia mbi vat: Ap=Ap, + Ap, =0
Bién thién dong hrong ctia hé bang khéng, nghia 1a déng lwong toan phan ctia hé khéng dai.
p =P, + P, (khéng déi)
K&t qua nay c6 thé mé réng cho hé kin gom nhiéu vat.
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Tir do, ta c6 thé phdt biéu: Déng lirong toan phén cta hé m
kin la mét dai Ivong bdo toan. -
Mot hé gom hai vat c6 khoi

Phat biéu trén dwoc goi la dinh luat bao toan dong lvong. lwong Tan hrot 13 m,; va m,

Pinh luat bao toan dong hrong cé nhidu trng dung thirc chuyén dong véi van toc cé do
té: giai cdc bai todn va cham, lam co s& cho nguyén tac I6n Ian lrot la vy va v, hwong
chuyén déng phan hrc. vao nhau. B6 qua moi ma sdt
va e can ctia khéng khi. Viét

1I.VA CHAM PAN HOI VA VA CHAM MEM biéu thitc cta dinh luat bao

’ @ . toan dong lrong cho hé nay.
Co hai kiéu va cham thwwong gap la va cham dan hoi va va

cham mém.

1. Va cham dan héi

1. Hay tinh dong hrong va

Hinh 29.1 m6 ta mot thi nghiém vé va cham dan hoi. doéng nang cua hé trwdéc
. va sau va cham dan hoi.
R (Hinh 29.1)

2. Tir két qua tinh dwoc rut
ra nhan xét gi?

Truwére va cham Sau va cham

Hinh 29.1. Va cham dan héi

Dung hai xe A va B giong nhau, & dau méi xe ¢6 gan mdt qua cau kim loai nhé, cho xe A
chuyén dong vdivan téc v, = v t¢i va cham véi xe B dang dirng yén. Két qua ctia va cham lam
xe A dang chuyén ddng thi dirng lai, con xe B dang dirng yén thi chuyén déng véi dung van
téc v'g = v (Hinh 29.1). Con néuxe A chuyén déng dén va cham trwc dién véi xe B c6 van toc
Vg = -V, thi sau va cham ca hai xe d6i chiéu van t6c: v’y = -v va v'g = v. D6 12 hai vi du vé kiéu
va cham dan héi.

Va cham nhw thé goi la va cham dan hoi.

2. Va cham mém
Hinh 29.2 m6 ta mat thi nghiém vé va cham mém.

Chiéu duong Duing hai xe Ava Bgiéng nhau, & dau
moi xe c6 gan mét miéng nhira dinh.
oy Cho xe A chuyén dong véi van toc
v, = v toi va cham véi xe kia dang
ditng yén. Sau va cham, ca hai xe
dinh vao nhau va chuyén déng véi
van téc bang vug = % . Kiéu va cham
“dinh” nay goi 1a va cham mém.

¥

Trurgre va cham Sau va cham

Hinh 29.2. Va cham mém
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1. Hay tinh dong hrong va dong nang cua hé
trong Hinh 29.2 triréc va sau va cham.

2. Tir két qua tinh dwroc it ra nhan xét gi?

3. Trong Hinh 29.3, néu kéo bi (1) 1én thém
moét d6 cao h roi tha ra. Con lac sé roi
xuéng va va cham véi hai con liac con lai.
Hay dw dodn xem va cham la va cham gi.
Con lic (2), (3) 1én t&i d6 cao nao? Lam thi
nghiém dé kiém tra.

EM DA HQC 4

(

3) (2 (1)
Hinh 29.3

e M6t hé nhiéu vat tac dung 1an nhau dirgre goi la hé kin (hay hé ¢6 1ap) khi khéng c6 ngoai
Iwc tdc dung vao hé hoac khi cédc ngoai Irc can bang nhau.

e Pinh luat bao toan dong lrong: “Pong hrong toan phan cha hé kin 1a mot dai lwong

bao toan”.

¢ (6 hai ki€u va cham thwong gap 1a va cham dan hoi va va cham mém.

EM CO THE /4

Van dung dinh luat bdo toan déng lwong dé

giai thich:

1. Tai sao hai nguwoi dang dirng yén trén san
bang bi lti ra xa nhau khi ho dung tay diy

vao nhau (Hinh 29.4).

2. Tai sao t6c do Iti cia méi ngwrdi b khoi lrong

khac nhau thi khac nhau.

Hinh 29.4
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THUC HANH:
XAC PINH PONG LUGNG CUA

VAT TRUGC VA SAU VA CHAM

éﬁﬂ Cdo hai xe chuyén déng va cham vao nhau thi déng heong cdc xe thay déi. Em hdy néu cdc

¥ trwong hop c6 thé xdy rava dw dodn sau va cham hai xe chuyén déng nhi thé néo. Lam thé
nao xdc dinh dwroc déng lwong ciia hai xe triwéc va sau va cham bang dung cu thi nghiém,
tir do kiem nghiém dinh ludt bdo toan déng hrong?

DUNG CU THi NGHIEM

Bang dém khi (1).

bong ho do thai gian hién so (2).
Hai céng quang dién (3).

Bom nén khi (4).

Hai xe trwot (5).

Hai tam can quang (6).

Can dién tir (7).

Mot s6 qua nang (8).

Lo xo hoac thanh nhwa hinh chir U dé
mac diy cao su dan hbi (9).

Chét ghim (10).

Cdc day néi (11).

THIET KE PHUONG AN

THI NGHIEM

Pé hai xe va cham trén dém khi, ¢6 thé
thirc hién nhw sau:

biéu chinh cho bang dém khi nam
ngang va lip 6ng dan khi tir bom nén
khi vao bang dém khi.

Lap hai cong quang dién vao hai gid do
dat cdch nhau mét khoang.

N6i diy tir hai cong quang dién vao
dong hoé do thoi gian hién s6.

Lap tim can quang va cdc chét cam
thich hop 1én méi xe va dat hai xe 1én
bang dém khi.

Cap dién cho bom nén khi va dong ho
do thoi gian hién so.

Hinh 30.1. Bé dung cu thi nghiém xac dinh déng luong
trude va sau va cham

i 2

. 'Pdy cho hai xe chuyén déng va cham

vao nhau trén dém khi va thao luin:
Khi hai xe chuyén dong trén dém khi
nam ngang, hé hai xe chuyén déng c6
phai la hé kin khéng? Vi sao?

Dé xdc dinh déng hrong cua hai xe trwéc
va sauva cham can do cdc dai lrong nao?
Hay thit cdc trvong hop ma em da dw
dodn va suy nghi lam thé nao do dwoc
cdc dai lwong dé xdc dinh dong lwong
cua hai xe trivére va sau va cham.

Thiét ké phwong dn thi nghiém dé xdc
dinh d6éng lirong ctia hai xe trirdre va sau
va cham twrong 1rng véi cdc trrong hop
va cham c6 thé xay ra.
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I1l. TIEN HANH THI NGHIEM
Thi nghiém 1: Va cham mém

Hai xe chuyén déng va cham vao nhau,
sau va cham hai xe dinh vao nhau va
chuyén déng véi cing van tdc.

1. B0 tri thi nghiém nhw Hinh 30.2.

2. Lap tdm can quang vao xe va cdc
chét cam thich hop 1én hai xe,
sau dé can khéi lwong xe va ghi
vao Bang 30.1.

3. Cip dién cho bom nén khi va
dong ho do thai gian, diéu chinh
toc d6 ctia bom nén khi thich
hop, cho dong ho do thoi gian
hoat dong & ché dé do thoi gian
vat chdn cong quang dién.

Hinh 30.2. Bé tri thi nghiém xac dinh déng luong trong
truong hop va cham mém

4. An nut Reset trén mit dong ho dé dua s6 chi ctia dong ho veé 0.000. ® Elioi
5. bat xe 2 1énbang dém khi gitrahai cong quang dién, dat xe 1 ¢ khoang tam chén cdng
bén ngoai hai cong quang dién. quang dién va
6. DAy xe 1 va cham vao xe 2. diéu chinh cho
7. Lan lwot doc trén dong ho cdc khoang thoi gian ty, t; va ghi vao song song voi
Bang 30.1. bang dém khi.

8. Gan thém vao xe cdc gia trong, 1ap lai cdc bwdrc 4, 5, 6, 7 hai lan.

Thi nghiém 2: Va cham dan hoi

Hai xe chuyén déng va cham vao nhau,

sau va cham hai xe chuyén dong vé hai

phia ngwoc nhau (Hinh 30.3)

1. B6 tri thi nghiém nhw Hinh 30.3.

2. Gan 10 xo (hoac thanh nhwa hinh
chit U c6 day cao su dan hoi vao
1 xe). Can hai xe va ghi vao Bang
30.2.

3. bat hai xe 1én bang dém khi & vi tri
gitta hai cong quang. Liy soi day
nho budc hai xe dé nén 16 xo lai.
An niit Reset trén mit dong hd.

4. Catsoiday délo xo bungra, ddy hai  Hinh 30.3. Thi nghiém xéc dinh d6ng luong trong
xe vé hai phia. truong hop va cham dan hoi

5. Lan lwot doc trén dong ho cadc
khoang thoi gian t;, t, va ghi vao Bang 30.2.

6. Gan thém vao hai xe cdc gia trong, 1ap lai cdac buéc 3, 4, 5 hai Ian nira.
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IV. KET QUA THi NGHIEM
Bang 30.1. Thi nghiém va cham mém
b6 dai tim can quang: .......... (m)

_ _ _ Trwdc va cham _ Sau va cham
Lan my my ty V4 P4 P2 P t' V1=V p'

Bang 30.2. Thi nghiém va cham dan héi

_ ' Trurdc va cham ' Sau va cham

Lan | my | my | py | pp | By | f5 V' Va | ph | P2
2
3

o
i

L) Nhan xét va danh gia két qué thi nghiém

1. Tir Bang 30.1 va Bang 30.2, hay so sanh cdc két qua xdc dinh déng Iwong cuia hai xe
trirére va sau va cham trong hai thi nghiém.

2. Em c6 thé dé xuit mdt phwrong dn thi nghiém khéic dé xdc dinh ddng lwong ctia hai
xe trnrére va sau va cham.

EM PA HOC M

* St dung bang dém khi, cng quang va dong ho do thoi gian hién sé c6 thé tién hanh
thi nghiém xdc dinh dong Iwong ctia vat triréc va sau va cham déi véi va cham mém,
va cham dan hoi.

¢ Pé tién hanh thi nghiém chinh xdc, can dat mdng ngang va giam ma sit it nhat cé thé.

EM CO THE / | "y
- I Hinh 30.4. Thiét ké
St dung dién thoai théng minh va phan mém - thi nghiém xac dinh

phan tich video dé& xdc dinh dwoc van téc va dong luong cda
dong hrong trwrdc va sau va cham ctia hai vién @ 1 el dande
i . - sau va cham
bi c6 khoi lwong xac dinh. SR 0 o SRR RN
-

Trong thiét ké 6 t6, ngoai tii khi va day an toan trén 6 t6, nha san xuat con tao ra “viing
hdp thu xung Iwrong ctia lwc” - dé 1a phan khung thép mém hon cdc viing khdc.

Khi c6 va cham, d6 bién thién dong lwong ctia xe trong mot khoang théi gian bang xung
cta e tdc dung 1én xe trong khoang thoi gian do: Ap = FAL Vung hap thu xung lrong
ctia lire sé bién dang gitip xe giam t6c d6 cham hom, kéo dai théi gian va cham dé giam
L Iwe tdc dung, gitip giam chan thwong cho ngwdi ngoi trong xe.
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CHUONG VI

CHUYEN DONG
TRON DEU

Lam thé nao dé co thé xac dinh vj tri clia cac vat trong
chuyén déng trén tai hhiing thoi diém khac nhau va
mo ta tinh chat chuyén déng cua ching?

Noi dung

e Dong hoc clia chuyén dong tron déu: radian,
do dich chuyén goc theo radian, toc dé goc.

e Gia tbc hudng tam va luc hudng tam.
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PONG HOC CUA CHUYEN DPONG

TRON PEU

Ly Khixe mé té duavao
khiic cua thi co nhirng
bé phdn nao ctia xe
chuyén dbng tron?

MO TA CHUYEN DONG TRON

Trong cudc sdng hang ngay ta gap nhiéu vat
chuyén déng tron nhw: cdnh quat, kim déng hd,
du quay,...

Pé xdc dinh vi tri ctia vat chuyén dong tron ta cé
thé dira vao quang dwong di s (d6 dai cung tron)
hoac dé dich chuyén géc 6 tinh tir vi tri ban dau.

Khi vat chuyén déng tron trong thoi giant tir A dén
B thi d6 dich chuyén géc ctia vat trong thoi gian nay
lagéc & tim 6 chan cung AB c6 d6 dai s bang quang
dwrong di dirgre cung trong théi gian dé (Hinh 31.1).

Trong Todn hoc, ta da biét méi quan hé giwra
dé dai cung véi goéc chan tim va bdn kinh
dwdng tron:

0=— (31.1)
1 4

Trong Vat li ngwoi ta thwong ding don vi goc la
radian (ki hiéu rad). C6 thé dé dang chuyén don
vi d6 sang rad. Vi duy, khi vat chuyén dong dwoc 1
vong tron, ta co: 5

T

0=—2=2mn

r

Do do6: 360° = 2.1 (rad)

Twong twr, ta cd: 180° = © (rad).

Hinh 31.1. Quéng duong s
va dé dich chuyén géc 6

b
=
AN

1. Chitng minh rang mét radian 1a
goc & tam chan cung cé do dai
bang bédn kinh dwéng tron.

2. Tinh quang dwong di dwoc khi
vat chuyén déng tron cé dé dich
chuyén géc 1 rad, biét ban kinh
dwong tron la 2 m.

3. Xét chuyén déng cua kim gior
doéng ho. Tim dé dich chuyén géc
cua no (theo dé va radian):

a) Trong moi gio.

b) Trong khoang thoi gian tir 12 gior
dén 15 gi¢r 30 phut.
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1. CHUYEN PONG TRON PEU. T6C PO VA

T6C PO GOC

. Tocdod

Trong chuyén dong tron, dé dac trirng cho sw nhanh hay
cham ta cung ding khdi niém tdc dé nhw trong chuyén
dong thang.

Chuyén dong tron déu la chuy&n déng theo quy dao tron
c6 toc d6 khong thay dai:

UZS?Z hang sb (31.2)

B
(2

Dwa vao viéc quan sdt chuyén dong ctia kim gidy quay

déu trong dong ho dé:

1. So sdnh téc d6 cua cdc di€m khdc nhau trén kim;

2. So sanh d6 dich chuyén géc trong ciing khoang théi
gian cua cdc diém khdc nhau trén kim.

. Toc do goc
Téc dd goc trong chuyén déng tron déu bang dé dich
chuyén géc chia cho théi gian dich chuyén.

0

) = —
t

Pon vi thwrong dung cua toc do goc la rad/s.
Tir cong thire (31.1) va (31.2), suy ra:

U =w.r

1. Hay tinh t6c d6 géc cta kim gi¢r va kim phuit ctaa
dong hoé.

(31.3)

(31.4)

2. Roto trong mét t6 mdy ctia nha mdy thuy dién
Hoa Binh quay 125 vong moi phut. Hay tinh t6c do
goc cuia roto nay theo don vi rad/s.

Iil. VAN TGC TRONG CHUYEN DONG TRON DEU
Ta da biét trong chuyén déng thing van tdc titc thoi V, tai
moét thoi diém cho béi:
. _Ad
V= —

At
Khi At rit nhd, vecto d6 dich chuyén Ad sé tién téi triing
véi tiép tuyén véi dwomg tron. Do d6, tai méi théi diém
vecto van téc tire thoi sé cé phwrong tring véi tiép tuyén
cua dwwong tron (Hinh 31.2).

-

EM CO BIET?

\

Ngoai toc do, toc do goc,
trong chuyén dong tron
déu ngwoi ta con quan
tam dén cdc dai lwong
nhw chu ki va tin s6.

Chu ki (ki hiéu la T) trong
chuyén déng tron déu la
thoi gian dé vdt quay hét
mdtvong tron.

Tdn s6 (ki hiéu la f) la s6
vong vdt di dwoc trong
mgét gidy. Pon vi tdn sé la
héc (Hz).

Tir cdc cong thivc trén ta

co cong thirc tinh Tva f:

f w

LN

1. Biét chiéu dai kim
phut va kim giay coa
mot chiéc dong ho lan
Irot 1a 4 cm va 5 cm.
Hay tinh:

a) Ti s6 chu ki quay cta
hai kim.

b) Tis6 toc dé cha daukim
phit va dau kim giay.

2. Xét moét diém nam
trén dwong xich dao
trong chuyén dong tw
quay cua Tradi bat. Biét
bdn kinh Trdi Pat tai
xich dao la 6 400 km.
Hay tinh:

a) Chu ki chuyén déng
ctia diém do.

b) Téc do va toc db goc
ctia diém do.
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Trong chuyén dong tron déu, dé 16m ca van toc
tirc thoi khéng doi nhung hwrémg luén thay déi.

Hinh 31.2. Vecto vén téc trong
chuyén déng tron

1. Phan biét téc do va van toc tire thoi trong
chuyén dong tron déu.

2. Néu moi quan hé giwra téc dé v, chu ki T va
bédn kinh r ctia mét vat chuyén déng tron déu.

3. Mot xe d6 choi chay véi t6c d6 khéng doi
0,2 m/s trén mot dwong ray tron tam O, dirong
kinh AB theo chiéu kim déng hé. (Hinh 31.3).
Xdc dinh sw thay ddi ctia van téc khi xe di
tir A dén B.

Hinh 31.3

EM DA HOC J4

* Chuyén dong cua mot vat theo quy dao tron véi téc dé khong doi goi la chuyén dong
tron déu.

* Mot radian l1a géc & tAm chan cung c6 d6 dai bang ban kinh dwong tron.

* Toc do, toc db géc va ban kinh quy dao lién hé véi nhau theo céng thive: v = 0.1

* Trong chuyé&n déng tron déu, dé 16m van téc khéng déi nhwng hwwéng luén thay déi.

EM CO THE /

1. Biéu dién dworc dé dich chuyén géc theo radian.

2. Van dung khdi niém téc d6 géc dé giai dwoc maot s6 bai tip lién quan.
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LUC HUONG TAM VA
GIA TOC HUONG TAM

@ I
b AR e 2 P
' Taisao TrdiDdt chuyén déng quanh el VAN toC

et b .? 3 A o~ r b .
Mgff Trm: Tai sao‘ trén nfzfmg d‘ogrl K Trai Dat
dwong vong thwong phdi han ché ¢ =

e gea o — 5 . H Mat . Luc hapidan

toc dd ctia xe va mdt dwong thwong at i MAETrS

5. : - e s % Troi  cua MatTroi
phai hoi nghiéng vé phia tdm? = len Traipst

. LUC HUGONG TAM

Dung moét soi diy nhe khéng dan buéc vao mot cai
tdy. Quay day sao cho cdi tdy chuyé&n dong tron trong
mat phing nim ngang c¢6 tam la dau diy ma tay giw
(Hinh 32.1). Hinh 32.1

1. Lwc ndo sau day lam cdi tdy chuyén déng tron?

- Trong lrc tdc dung 1én cdi tay.

- Lwc can cta khéng khi.

~ Lwc cang diy hwwéng vao tim quy dao cia cdi tay.

2. Néucdi tay dang chuyén dong ma ta buéng tay ra thi:

- Cdi tay tiép tuc chuyén dong tron.

- Cdi tay sé roi xudng dit theo phwong thang dirng.

C4i tay vang ra theo phwong ti€p tuyén véi quy dao theo hwdng van téc tai diém do.

3. Lirc nao duy tri chuyén déng tron ctia Trdi Pat xung quanh Mat Troi?

Lwec (hay hop lwc) tdc dung lén vdt chuyén déng tron déu hwémg vao tdm quy dao goi
la lve hwong tam.

Tim thém vi du vé lirc hwéng tam.

Il. GIA TOC HUONG TAM
Trong chuyén déng tron déu, lrc hwéng tim gay gia téc hwéng vao tim nén gia téc nay

dworc goi la gia toc hwdng tam, ki hiéu la ay,:
-UZ
Ay = . w2r (32.1)
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7

EM CO BIET?
Dé tinh d6 16n cta gia téc hwéng

tam ta st dung c6ng thirc gia toc:

L AV
a4a=—:
At
Khi vat chuyén dong tron déu tir A
dén B trong thoi gian At thi do dich
chuyén ctia vat 1a vecto AB (Hinh
32.2a),c6 do lonla:d=v. At

Goi V4 va Vg 12 cdc vecto van téc
tirc thoi tai A va B. Vi chuyén dong
l1a tron déu nén cac vecto nay cé
dd 16m khéng d6i, chi thay déi vé

hwréng. Sw thay doi vé hwéng diroc Hinh 32.2
biéu dién bing vecto AV= 9V, - ¥,
(Hinh 32.2b).

Tam gidc AOB & Hinh 32.2a va tam gidc EAC & Hinh 32.2b 14 hai tam gidc can dong dang nén:
Av AB __Av uAt
= e A )
v T
Av  v? s

Suyra:a,, =—=—ViU=G.rnen: a,; =—= 04T
A r r

v I

1. Tinh gia téc hwémg tim ctia m6t vé tinh nhin tao chuyén déng tron déu quanh
Trdi Pat véi ban kinh quy dao 1a 7 000 km va toc dé 7,57 km/s.

2. Tinh gia tdc hwdéng tam cua Mat Trang trong chuyén déng quay quanh Trdi Dat
(coi Mat Trang chuyén déng tron déu quanh Trdi DAt). Biét khoang cdch tir Mat
Trang dén tam Trdi Pat 1a 3,84.10° m va chu ki quay la 27,2 ngay.

3. Kim phtit ctia mot chiéc dong ho dai 8 cm. Tinh gia t6¢ hwéng tam cta dau kim.

I1l. CONG THUC PO LON LUC HUONG TAM

Theo dinh ludt 2 Newton va céng thitc tinh dé 16m ctia gia toc hwéng tim & trén ta c6 cong thike
tinh do lém hre hwdng tam:

U2

- - - 2
F,,=may, = = m.wr (32.2)

r
Vi du vé lwc hiwdng tdm: Mot vat nho budc vao dau mét soi diy, néu quay déu va nhanh, soi
day gan nhw quay trong mat phang nam ngang (Hinh 32.3). Néu quay déu va cham, soi day
quét thanh mét mat nén (Hinh 32.4).
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Vé hop lwc cta lwe cang day T va trong lwc f’., tir d6 xdc dinh hrc hwéong tam
trong Hinh 32.4.

V& tinh

_______________
- -
- iy

- -
nnnnnnnnn

T

Hinh 32.3 Hinh 32.4

Hinh 32.5

1. Trong trirong hop & Hinh 32.4, day dai 0,75 m.

a) Ban A néi rang: “T6¢ d6 quay cang lén thi géc léch ctia day so véi phwrong thing dirng
cung cang 16n”. Hay chitng minh diéu do.

b) Tinh tin s6 quay dé day léch géc o = 60° so v&i phirong thang dirng, 1dy g = 9,8 m/s2.

2. Hinh 32.5 m6 ta mot vé tinh nhan tao quay quanh Tradi Dat

a) Lwc nao 1a yc hwwong tam?

b) Néu vé tinh trén 1a vé tinh dia tinh (nam trong mat phang xich dao ctia Trdi DAt va cé
téc d6 gbc bang téc d6 géc tw quay cua Trdi DAt quanh truc ctia n6). Hay tim gia toc
hwéng tim cia vé tinh. Cho gan diing ban kinh Trai Dat 1a 6 400 km va d6 cao cua vé
tinh so v&i mat dat bang 35 780 km.

Hinh 32.6 mé ta 6 t6 chuyén dong trén quy dao tron trong hai trivong hop: mat
dwong nam ngang (Hinh 32.6a) va mat dwong nghiéng géc 0 (Hinh 32.6b).
Hay thao luan va cho biét:
a) Lwc nao 1a e hwwéng tam trong moi trirdmg hop.
b) Li do dé & cdc doan dwdng cong phai lam mat dwong nghiéng vé phia tim.

c) Taisao cdac phwong tién giao thong phai giam toc khi vao cdc cung dwong tron?

Hinh 32.6
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EM DA HOC,

* Gia toc trong chuyén déng tron déu luén hwémg vao tam quy dao va cé dé 16m la:
UZ
a=— = oir
i

* Lwc (hay hop lwc ctia cdc Iwe) tdc dung vao mét vat chuyén déng tron déu va gay ra cho
vat gia toc hwong tam goi la hre hwomg tam.
Biéu thitc ctia hre hwwéng tam:

2

= mo’r.

Fm =ma, =

r

EM CO THE J

1. Giai thich li do vi sao trong thwc té
ngwodi ta chi lam ciu vong 1én chiy
khéng lam cau vong xudng?

2. Giai thich vi sao trong moén xiéc mé
t6 bay, dién vién xiéc c6 thé di mé
t6 trong thanh ctia mot cdi long quay
tron ma khoéng bi roi (Hinh 32.7).

Hinh 32.7

F
EM CO BIET?

Chuyén ddng li tam

Frsn(max) < m.or

Mot vat dat trén mat chiéc ban quay. Neu tang toc
d6 goc o cuia ban quay dén mot gia tri nao doé thi
Irc ma sat nghi cire dai nhé hon hrc hwréng tam
can thiét (F,; = m.w2r) dé gitt cho vat chuyén dong
tron. Khi ay vat trirot trén ban ra xa tam quay, roi
vang ra khoi ban theo phwong tiép tuyén véi quy
dao. Chuyén dong nhw viy cua vat dwoc goi la
chuyén déng li tim (Hinh 32.8).

L}
]
L
1

[
1
)
¥

L

Giai thich tai sao thung giat quan do ctia may giat
c6 nhiéu 16 thiing & thanh xung quanh. Hinh 32.8
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CHUONG VI I

BIEN DANG
CUA VAT RAN.
AP SUAT
CHAT LONG.

Su bién dang clia vat rén phu thude nhu thé nao
vao dac tinh cla vat va luc tac dung Ién véat?

Noi dung

e Bién dang kéo va bién dang nén
e Dinh luat Hooke

e Khdiluong rieng

e Ap lyc va ap suat

e Ap suét clia chéatléng
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W Bungee la mét tro cheoi mao
hiém dwoc nhiéu ngwoi yéu
thich. Em cé biét tre choi nay
diroc thwe hién dwa trén hién
tirong vdt I nao khéng?

Nhay bungee &
Interlaken, Thuy sT

AN Hay lam cdc thi nghiém vé bién dang sau day:

BIEN DANG DAN HOI. BIEN DANG KEO VA BIEN DANG NEN

Khi khéng c6 ngoai Ic tdc dung, vat ran cé kich thwéc va hinh
dang xdc dinh. Khi ¢6 ngoai lrc tdc dung, vat ran thay déi hinh
dang va kich thwdrc, ta ndi vat ran bi bién dang.

- Ep qua béng cao su vao bike twong (Hinh 33.1a).

— Nén 16 xo doc theo truc ctia né (Hinh 33.1b).

~ Kéo hai dau 10 xo doc theo truc ctia né (Hinh 33.1¢).
- Kéo cho vong day cao sudan ra (Hinh 33.1d).

1. Trong moi thi nghiém trén, em hay cho biét: °) =
~ Lwc nao lam vat bién dang? £ @vvvvvvvm\

- Bién dang nao la bién dang kéo? Bién dang nao la bién
dang nén?
- Mikc d6 bién dang phu thudc vao yéu té nao? d)

2. Trong thi nghiém vai 10 xo va vong day cao su, néu lirc kéo
qua 16m thi khi théi tdc dung lwc, chiing c6 tro vé hinh dang,
kich thwérc ban dau dwoc khong?

Hinh 33.1

Nhur vay, khi c6 tic dung ctia ngoai Irre, vat ran sé bi bién dang.
Mirc do bién dang phu thudc vao do 16m ctia ngoai hrc.

Khi khéng con tdc dung ctia ngoai Iwre, néu vat rian lay lai diroc hinh dang va kich thwéc ban
dau thi bién dang ctia vat 1a bién dang dan hoi.



CHUONG VI - BIEN DANG CUA VAT RAN, AP SUAT CHAT LONG (il

B

a) Khi chura bj bién dang
}
b) Khi bi bién dang nén

] >

¢) Khi bi bién dang kéo

Gi¢i han ma trong do vat ran con gitt dwoc tinh dan
hoi dworc goi 1a gidi han dan hoi cta vat ran.

Khi vat chiu tac dung ctia cap lwc nén ngwoc chiéu
nhau, vuéng géc véi bé mat ctia vat va hieéng vao phia
trong vat, ta c6 bién dang nén (Hinh 33.2b).
Khi vat chiu tdc dung cua cap hrc kéo ngwoc chiéu
nhau, vuéng géc véi bé mat cua vat va hwéng ra phia
ngoai vat, ta c6 bién dang kéo (Hinh 33.2c).

1I.LUC DAN HOI. PINH LUAT HOOKE

1. Lwc dan héi caa lo xo Hinh 33.2. Mét s6 hinh dang
G e o s 25 o cta vét ran

Khi ta nén hoac kéo hai dau 16 xo, tay ta cting chiu tdc
dung cdc lwc tir phia 16 xo. Cic lwc nay ngwoc chiéu

voi Ire tay tdc dung vao 10 xo va dwoc goi l1a Ire dan

hoi cta 16 xo. Lirc dan héi cia 16 xo chong lai nguyén
nhén lam n6 bién dang va ¢6 xu hwréng dwra né vé hinh
dang va kich thwéc ban dau

o

V&i cdc dung cu sau day: gia do thi nghiém; cdc
10 xo0; hép qua can; thiréc do.

- Thiét ké va thirc hién phirong an thi nghiém tim
moi quan hé gitra do 1ém cua hc dan hoi va do
bién dang ctia lo xo.

~ Hay thé hién két qua trén db thi vé sir phu thudc

cua lrc dan hoi vao dd bién dang ctia 1o xo.

- Thao ludn va nhan xét két qua thu dwor.

2. Pinh luat Hooke

Hinh 33.3 1a d6 thi vé sw phu thudc dé 1én ctia lve dan
hoi vao do bién dang cta 10 xo:

Poan OA trén do thi cho biét sy phu thudc do 16m ctia
Irrc dan hoi Fg, vao dd bién dang Afla tuyén tinh, ta cé
thé viét sw phu thudc nay bang biéu thirc todn hoc:

F, = k|A¢| (33.1)

Biéu thitc trén la biéu thitc ctia dinh ludt Hooke:
“Trong gidi han dan héi, dé Iém lrc dan hdéi ctia 1o xo ti
I¢é thudn v&i dé bién dang cua lo xo”.

Trong biéu thikc trén, k 12 mét hang sé véi mét 10 xo
xdc dinh, dwoc goi la hé s6 dan hoi hay dé cirng cua
16 xo, phu thudc vao kich thwéc, hinh dang va vat liéu
ctia 10 xo. Trong hé SI, k ¢6 don vila N/m.

1. Em hay cho biét loai bién
dang trong moi triromg
hop sau:

a) Cot chiulwc trong toa nha.

b) Canh cung khi kéo day cung.

2. Tim thém vi du vé bién
dang nén va bién dang
kéo trong doi song.

L
r

0 AL

Hinh 33.3. Dé thj biéu dién sw
phu thuée luc dan hdi vao dé dén
cla Io xo
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Phan d6 thi ngoai doan thing OA tng véi hre dat vao virot
qua gi6i han dan hoi ctia 16 xo. Khi dé e dan hoi khong con
ti 1é thuan véi d6 bién dang nira. Néu treo vat nang c6 khoi
Irrong qud 16m, tinh dan hoi ctia 16 xo sé bi phd huy.

Bai tap vi du: Mt 16 xo bé tri theo phwong thang dirng va
c6 gan vat nang khéi lwong 200 g. Khi vat treo & dwéi (Hinh
33.4a) thi 10 xo dai 17 cm, khi vat dat & trén (Hinh 33.4b) thi
16 xo dai 13 cm. Lay g = 10 m/s? va b6 qua trong lirong ctia
moc treo, gia Ao vat nang. Tinh db citng cua 16 xo.

Giai

Trong hai treomg hop, vat nang chiu tic dung ctia lwc dan
hoi va trong lc. Xét vat nang & vi tri can bang.

Khi vattreo & dudilo xo: Fayy =P =k|0,17- 6 |=mg (1)
Khi dit vat & trén 1o xo: Fgp =P =k |0,13- 6 |=mg (2)

T (1) va (2) =@ £, = 0,15 (m). Thay vao (1) hoac (2),
tinh dwgc k= 100 (N /m).

R / 1. Tir két qua thu dworc trong hoat dong & muc 1, hay

e
L

tinh d6 citng cua 16 xo da dung lam thi nghiém. Tai sao
khéi lwong 10 xo can rat nho so véi khoi hrong ctia cde
vat nang treo vao no?

2. Trén Hinh 33.5 la do thi s phu thuéc ctia dé lom lhre
dan hoi F vao d6 bién dang A€ ctia 3 16 xo khdc nhau A,
BvaC.

a) Lo xo nao c6 d6 cirng l1én nhat?

b) Lo xo nao c6 d6 cirng nho nhat?

c) Lo xo nao khong tuan theo dinh luat Hooke?

EM DA HOC 4

e Bién dang dan héi. Bién dang kéo, bién dang nén.

o Dac di€m bién dang va dé cing cua 1o xo.

e Lién hé gitra lrc dan hoéi va do bién dang cualo xo,
dinh luat Hooke: F = k| A¢]|.

p
{‘D Trong cong thirc (33.1),
néu khi bién dang (dan hoac
nén) chiéu dai 10 xo bang £ va
chiéu dai khi chwra bién dang
bang £, thi d6 bién dang la:
AL= L - Ly, ta c6 thé viét lai:

F=k|¢-¢]
Fap
Far
P
—P- ..,
a) b)
Hinh 33.4
FA
C B
A
o] r
AL
Hinh 33.5

EM CO THE

Giai thich dwgc nguyén tac
hoat dong ctia b phan giam
xoc trong 6 16, xe may.



KHOI LUONG RIENG.
AP SUAT CHAT LONG

“ A . A ? A ey 2 by - A~ 2
@% Khéi hreng riéng cua mét chdt long va dp sudt cua
L chdt léng cé méi quan hé nhw thé nao?

I. KHOI LUONG RIENG
Khoi lrong riéng ctia mot chat 1a khoi lrong ctia mét don vi m

thé tich chat dé: -
~ - Khii Tifgig 1. Tﬂai sao }(hﬁi l}(r(_)'ng_ riéng
Khéi lwong riéng = ————— cua mot chat lai phu

Thé tich thudc vao nhiét d6?
m

p = — (34.1) 2. M6t hopkim dong va bac
¥ co khéi lwong riéng la
Pon vi ctia khoi lwong riéng trong hé SI 1a kg/m? (kg.m3). 10,3 g/cn. Tinh khéi
Ngwdi ta cing dung don vi khoi rong riéng 1a g/cm? (g.cm3). lwong ctia bac va dong
1 g/cm? = 1000 kg /m? c6 trong 100 g hop kim.

Biét khoi lwong riéng
cua dong la 89 g/cm?,
cua bacla 10,4 g /cm®.

Bang 34.1. Khoi lwong riéng ctia mot sé chat & diéu kién binh
thwong vé nhiét dé va dp suat
Chét ran p (kg/m?) Chét long p (kg/m?)| Chét khi | p (kg/m?)

Chi 11 300 |Thuy ngan, 13 500 | Carbonic 1,98 , -
i Bang 34.2. Khoi lwong

Bong 8 900 Nwoc 999 Oxygen 1,43 riéng ctia nrée & cdc nhiét
Thép | 7800 | Xang 700 | Hydrogen 0,09 do khdc nhau
1. | 1L N ' Nhiét dé p (kg/m?)
1I.AP LUC VA AP SUAT 20°C 999
i Anlize 40°C 992
* 60°C 983
a) Khai niém ap luc 80°C 972

M6t cudn sach nam yén trén mat ban nam ngang chiu téc
dung ctia hai lrc can bang 1a Iwc it ctia Trdi Pitva lec day
ciia mat ban (Hinh 34.1a).

Do mat ban tdc dung lén cuén sach hre F c6 phirong thang
dirng, chidu hwéng 1én trén va c6 do 1én bang trong hrong
P ctia cudn sdch, nén theo dinh luiat 3 Newton: cudn sdch

2
T4

-
T

st =
tac dung 1én mat ban Irc ﬁN c6 phwrong thang dirng, chidu a YP b) {Fy
hwong xuéng dwdi va c6 db 1om bang F. Luc ﬁN ép lén mat Hinh 34.1
ban theo phwrong vuéng géc véi mat ban, dworc goi la ap lwc
(Hinh 34.1 b).

(LT

W Ki hiéu p doc la "rg".
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b) Ap Iwc phu thuéc nhi¥ng yéu té nao?

Hay dwa vao thi nghiém vé & Hinh 34.2, cho biét do 1. Trong Hinh 34.3, lic nao
16m ctia dp e phu thudce vao nhirng yéu t6 nao va phu sau day la lrc dan hoi, Irc
thuéc nhw thé nao. ma sat, ap lwc?

a) Luccua chanem bé tac
dung 1én san nha.
b) Luc cta tay em bé kéo

n @ &

hép do choi.
D6 Itn cla cat ¢) Lwe cta hép doé choi
Hinh 34.2 tdc dung 1én san nha.

2. Ap suit
Do tdc dung ctia dp lwc 1én mat bi ép cang manh khi cirong
do cta dp hrc cang 16m va dién tich mat bi ép cang nho, nén
dé dac treng cho tac dung cta dp hre ngweoi ta dimg khai
niém 4p suit, c6 do 1ém bang dp hrc chia cho dién tich bi ép.

i Ap Ire

Ap suit= ——— T -

Dién tich bi ép Hinh 34.3

Fy ! : %o

p= (34.2) 2. sz'ng Inmh' rang’ ap luc
ctia cuon sich tdc dung

Pon vi ctia 4p sudt 1a N/m?, 6 tén goi la paxcan (Pa): ler: ma_t't S r}am nghleng'
mot goc o (Hinh 34.4) co

1Pa=1N/m* e Bl
do lomla:

m Fy = P.cosa
1. Tai sao xe tang nang hon 6 t6 nhiéu Ian lai c6 thé
chay binh thwong trén dat bun (Hinh 34.5a), con

0 t6 bi Itin banh va sa lay trén chinh quang dwong

nay (Hinh 34.5b)?
L
2. Trong hai chiéc xéng vé & Hinh 34.6, xéng nao
duing dé xén dat tét hon, xéng nao ding dé xuc dit Hinh 34.4

tot hon? Tai sao?

3. Mot ngwdi nang 50 kg ditng trén mat dit nim Bang 34.3. D6 16n cua mot so

ngang. Biét dién tich tiép xuic ctia mé6i ban chan véi apsual
dat 1a 0,015 m? Tinh dp suat ngwdi do tic dung Ap suét tai mét sé vi tri | p (Pa)

b Ap suét & tam Trai D&t | 4.10"

a) Dirng ca hai chan. b) Ditrng mét chan.

Ap suét clia nudc & day

' bién sau nhat 1AL
b) Ap sust cia kheng khi | , o
trong Iop 6 t6 ’
Ap suét khi quyén & do ' -
Hinh 34.5 Hinh 34.6 cao cla mat nwoc bién
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I1l. AP SUAT CUA CHAT LONG
1. Sw tOn tai ap sudt cha chit long

Khi dat vat rin 1én mat ban thi vit ran tic dung 1én
mat ban dp suat theo phwong vuéng goc véi mat ban.
Khi nhian chim mét vat vao trong nwdc thi nwéc co
gdy ap sudt lén vat khong? Néu cé thi dp suat nay co
giéng dp sudt ctia vat ran khéng?

Ai lan xuéng mrée ciing dé cam thdy dp sudt ctia mréc
tdc dung 1én co thé minh, cang 1dn siu thi 4p suit cang
manh. Tuy nhién, d4p suit nay c6 phai chi tic dung
theo mét phwong nhw dp sudt ctia vat ran khéng?

)

N Hay dwa vao thi nghiém véi mét binh cau co
cdc 16 nhé & thanh binh trong cdc Hinh 34.7a va
34.7b dé noi vé sw ton tai 4p sudt cua chit long
va dac diém cua 4p sudt nay so véi dp sudt clia

vat ran.
2. Cong thirc tinh ap suit ciia chat long b)
C6 thé xdc dinh diroc cong thire tinh dp sudt ctia chét Hinh 34.7

long dwra trén bai todn sau day:

Mat khoi chat long dirng yén c6 khoi hrong riéng
p, hinh tru dién tich ddy S, chiéu cao h (Hinh 34.8).
Hay diing c6ng thikc tinh dp suat & trén dé chirng
minh rang dp suit cua khéi chét long trén tdc
dung 1én ddy binh c6 dé lénlap = p.g.h.

Trong do:

p 14 dp suit ctia chat long tdc dung 1én ddy binh; —

p la khoi lwong riéng cua chatlong; h| — =
g 1a gia téc trong trwong; V=

h 14 chiéu cao cua co6t chat long, cing la d6 sau Hinh 34.8

cua chdt long so véi mat thodng.

Trén mat thodng ctia chat long, con cé dp suit khi
quyén p,. Ap suit nay dwoc chat long truyén nguyén
ven xudng ddy binh. Do dé, ddy binh chiu dp suat
P=Ppa+pgh

Chit long truyén dp suat theo moi hiréng nén dp suat
ma ta tinh dwoc & trén cing la dp suat cua chat 16ng
tdc dung 1én cdc diém ¢ thanh binh c6 khoang cdch téi
mat thodng chiatléng la h.
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3. Phuong trinh co’ ban cua chat lvu déng yén

134

ik,

Mot khoi hinh lap phwong c6 canh 0,30 m, khoi lap
phwong chim 3 trong nwérc. Biét khéi hwong riéng cta
nwéc 1a 1 000 kg/m?. Tinh dp suat ctia nwéc tic dung
1én mat dwdi ctia khoi lap phwong va xdc dinh phwong,
chiéu, ciromg do cua hre gay ra boi dp suat nay.

L Ong
thuy tinh

"
Bia nhua tron

Hinh 34.9. Thi nghiém nghiém lai céng thirc tinh ap suét

cua chitlong: p = p.g.h.

C6 thé dé dang tinh dwoc dé chénh l1éch vé 4p sudt ctia
chit lwu gitta 2 di€m M va N c¢6 dé sidu h; va h, so voi
mat thodng ctia chat ru ditng yén (Hinh 34.10).

Vipy=p,t p.ghyvapy=p,+ pghy

nén py - py = p-g-(hy - hy)
hay Ap=p.gAh

Phwong trinh trén dwoc goi la phwong trinh co ban ctia

chét lwu ditng yén.

" HOAT PONG TRAI NGHIEM

Hay diing cdc dung cu sau day:

- Motlwc ké.

- M6t qua nang hinh tru c6 méc treo.
- Mot binh chia d6 dung mrdre.

.. Hay tim cdch dwya vao cdc dung cu thi nghiém ve
& Hinh 34.9 dé€ nghiém lai c6ng thiec tinh dp suit

1. Tinh d6 chénh léch 4&p

sudt ctia nwéc gitva 2 diém
thuéc 2 mat phing nam
ngang cdch nhau 20 cm.

. Hay ding phwong trinh

co ban cua chat hru ditng
yén dé chitng minh rang
ap suit & cic diém nam
trén cing mat phiang nam
ngang trong chat long thi
bang nhau.

. Hay ding phwong trinh co

ban ctia chat lru diing yén
dé chitrng minh dinh luat
Archimedes da hoc & 16p
8 cho trrong hop vat hinh
hop chir nhat co6 chiéu cao
h, Iam bang vat liéu c6 khoéi
lwong riéng p.

Ah

Hinh 34.10

Thiét ké phwong dn thi nghiém minh hoa cho phwong trinh co ban cua chat lru

ditng yén.
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[ ™
EM CO BIET? S |

Phwong trinh co ban cta thuy tinh hoc cho thay sw chénh
léch ctia 4p sudt chatlong khong phu thudc vao thé tich chat i
long (tirc hwrong chat 16ng) ma chi phu thuéce vao sw chénh
léch vé do sau. Sw chénh 1éch vé dp suat véi ciing mot do 16m
trong mdt 6ng nwdc rat nho, cling giong nhw trong maét ho h' 1
nwdérc rong, trong mot dai dwong.

Chi can d6 khoang 1 lit nwée vao day mot 6ng thuy tinh cao
khoang 10 m 1a At d& gay ra dp suit lam vé toang thiing g6
dwng day nwéc & dwdi (Hinh 34.11).

Hinh 34.11 Thi nghiém lam v&
thung g6 t6-né cda Pascal
%, A

EM DA HOC J4
* (Cong thirc tinh khoi Iwrong riéng: p = % Dbon vi khoi Iwong riéng: kg/m? g /cm?
(1g/cm3=1 000 kg /m3).

Fy
* (Cong thirc tinh dp sudt: P = g o trong do Fy la dp lwe vudéng goc voi mat bi ép, S la

dién tich mat bi ép. Pon vi ctia dp suatla Pa: 1 Pa= 1 N/m?2

* (Cong thikc tinh dp sudt ctia chat long: p = p, + p.g.h, trong dé: p 1a khéi lvong riéng
cua chat long, g la gia téc trong triréng, h la doé sau cua chat long.

* Phwong trinh co ban ctia chit vu ditng yén: Ap = p.g.Ah.

EM CO THE

Giai thich dworc vi sao ngwéi the 1an muén 1an sadu dwdi bién phai dwroc trang bi thiét
bi lan chuyén dung.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU' DUNG TRONG SACH

THUAT NGU

Chuyén déng thang bién dbi déu: 1a chuyén dong thang ma van

toc co d6 I6n tang hoac giam déu theo thoi gian.

Co hoc: phan Vat |i hoc nghién ctru chuyén déng ctia cac vat

trong khéng gian, theo thoi gian.

Chéat lwu: 1a chéat & thé 1éng, thé khi (vi du: nuéc, khoéng khi,...)

D6 cling cla Io xo (hé sb dan héi): phu thude vao kich thuwéc,

hinh dang va vat liéu cua [0 xo.

P6 dich chuyén: 1a dai lwong vecto cho biét sw dich chuyén vi tri

cuia vat theo mét hwéng xac dinh.

Dé dich chuyén gdc: trong thoi gian t [a géc & tam chan cung cé

d6 dai bang quing dwong di duwoc trong thoi gian ay.

Déng hoc: nghién ctru chuyén dong clia vat ma khong dé cap toi

lre tac dung.

Péng I hoc: nghién clru chuyén déng clia vat dwdi su tac dung

cua luc.
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THUAT NGU

Péng luong: 1a dai lwong vat li dac trung cho su truyén chuyén

dong co gilra cac vat twong tac voi nhau.

Gia toc: 1a dai lwong vecto cho biét st nhanh hay cham trong viéc

thay ddi van téc clia chuyén dong.

Gia téc huéng tam: la gia tdc xuat hién hudng vao tam quy dao

chuyén déng khi vat chuyén dong tron déu.

Gidi han dan héi: 1a gi¢i han ma trong dé vat ran con gitr dwoc tinh

dan hoi.

Hai lc can bang: 1a hai luc cling tac dung 1én mét vat, clung gia,

cuing dd 1&n nhwng nguoc chiéu.

Hé kin: 1a hé ma khong cé ngoai lwc tac dung hoac khi cac ngoai luc

tac dung vao hé can bang nhau.

Hé SI: Hé don vi do lueng quoc té (gom 7 don vi co ban va cac

don vi dan xuat).

Hiéu suét: 1a sb dac trung cho hiéu qua sw chuyén hoa trong mot

may.
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THUAT NG TRANG

Khéi lurong riéng: ciia mét chat 1a khdi lwong ciia mét don vi thé

] i3]
tich chat do.
Luc cdng day: c6 diém dat tai vi tri cla vat tiép xuic voi day, co
phwong triung voi phwong clia soi day va cé chiéu hgwoc voi 67
chiéu cuia luc kéo dan day.
Luc hudng tam: 1a lwe can thiét dé gilr cho mét vat chuyén dong
trén dwong tron voi toe dé khong déi. Lwc hwéng tam khéng phai 123
la mét loai lwe tw nhién.
Luc nang: 1a luc dwoc hinh thanh do sw chénh Iéch ap suat bén i
dwaiva bén trén vat, cé xu hwdng day vat chuyén dong lén trén.
Moment luc: 1a dai lwong dac trwng cho tac dung lam quay cla 4
lwc va duoc do bang tich cla lwc va canh tay don.
Ngau luc: 1a hé hai luc song song, nguoc chiéu, co dd I1én bang &3
nhau va cung tac dung vao mét vat.
Phan tich luc: 1a thay thé mét luc tac dung vao vat bang cac luc "
thanh phan c6 tac dung giéng hét lwc dé.
Quan tinh: 1a dac tinh cla vat gilr nguyén trang thai ding yén 60

hodc chuyén déng thang déu.
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THUAT NGU

Radian: 1a géc chan mét cung dai bang ban kinh trén mét duéng

tron co tam dat & dinh cla géc.

Trong luc: 1a lwc hap dan cta Trai Pat tac dung Ién vat.

Trong tam: clia vat |a diém dat cua trong lwc tac dung vao vat.

Tong hop luc: |a thay thé céc luc tac dung déng thoi vao vat bang

mét luc co tac dung gidng hét cac luc ay.

Va cham mém: sau va cham, hai vat dinh chat vao nhau va

chuyén déng v&i clng van toc.

Va cham dan héi: |a loai va cham trong dé dong nang va déng

lwong cla hai vat duwoc bao toan.

Van téc: 1a dai lwong vécto cho biét téc d6 va hwdng chuyén

déng.

Van téc tire thoi: 1a van téc tai mot thoi diém xac dinh.
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