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Ban thin mén

Quyén sach Var Ii 11 nay s& gitip ban tiép tuc qua trinh kham pha thé gidi tw nhién ki tha
dudt goc do vat li. Nhiing kién thirc, ki nang cbt 161 vé dao dong, song, trong tac cia hat
mang dién, dong dién s& dén vdi ban qua cac bai hoc gan giii, thu vi day hap dan. Chung
s& gop phéan giup ban cam nhan dwoc vé dep cua thién nhién qua hé thdng cac quy luét
vat li, nang cao nhan thirc cua minh vé trach nhiém cong dan trong viéc ton trong cac
quy luat cua thién nhién, tran trong, g1t gin, bao vé va ing xt vo1 thién nhién phu hop
v6i yéu cau phat trién bén viing. Théng qua do. gitip ban hinh thanh va phat trién thé gidi
quan khoa hoc, rén luyén tinh trung thue, tinh yéu lao dong va tinh than trach nhiém.
Ban hay tich cuc hoc tip theo hudng dan cua sach ciing nhu cia thay co giao.

Chuc ban hirng tha va hoc tap t6t voi quyén sach nay!




HUGNG DAN SU DUNG SACH

MOT BAI HOC THUONG CO
Sau khi hoc xong bai hoc nay, ban c6 thé

Pay la nhitng yéu cau cot 161 vé kién thire, ki ndng ma ban can dat dugc sau bai hoc.

CAC HOAT PONG
Mé dau

T_hL_Ic hién hoat déng nay sé gitip ban huéng dén nhiing diéu sé dugc kham pha cla bai hoc.
Hinh thanh kién thiic, ki niang

: Quan sat, tra 16i cau hoi, thdo luan @8 Thuc hanh, kham pha

Thuc hién hoat déng nay sé giup ban Thuc hién hoat dong nay la mét trong nhitng cach
hinh thanh dugc cho minh cac kién thuc, t6t nhat dé giup ban kham pha cac hién tuong
ki nang théng qua bai hoc. vat li va hinh thanh dugc cho minh cac ki nang.

P

Thuc hién hoat déng nay sé gitp ban rén luyén kién thurc, ki nang da hoc.

Thuc hién hoat déng nay sé giup ban van dung kién thiic va ki nang da hoc qua céac cau héi, bai
tap va cac yéu cdu vé x( li tinh huéng thuc tién.

Mé rong

Ban cé biét Tim hiéu thém
Nhiing théng tin trong phan nay sé gitip ban ma Ban hay thuc hién nhitng yéu cau & day
rébng thém tri thic cla minh vé nhiing van dé dé nhan thuc thém nhing diéu mdi.

If thu cla thé gidi tu nhién dudi goc dé vat Ii.

Kién thic, ki ning cot 16

©

Day la nhimg kién thtic, ki nang c6t 16i ma ban can dat dugc sau khi hoc.




CHU BE

DAO DONG

Hang ngay ching ta giip rat nhié u chuyén dong hiéc thuyén nhap nho
tai chd neo, cac pit-tong 1én xudng tron co 0 t0, su rung dong cia day dan ghita,

mat trong, chudng,...
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@ DAO DONG DIEU HOA

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢é thé

* Thuc hién thi nghiém don gian tao ra dugc dao dong va mo ta duvoc mot s6 vi du
don gian vé dao dong tw do.

» Dung dd thi i do — thoi gian c6 dang hinh sin (tao ra b.‘fmg thi nghiém hoac hinh vé
cho treée), néu duoce dinh nghia: bién do, chu ki, tan sb. tin s gbce, do léch pha.

« Van dung dwoc cac khai niém: bién do, chu ki, tan s6, tan s6 goc, do 1éch pha dé
mo ta dao dong diéu hoa.

e Sir dung do thi. phan tich va thuc hién phép tinh can thiét dé xac dinh duoc:
do dich chuyén, van toc va gia tdc trong dao dong diéu hoa.

Hing ngay, chung ta thay rat nhiéu chuyén dong,
trong do, vat chuyén dong qua lai quanh mot vi tri
can bang. Chuyén déng cia nguoi choi du 1a mot
vi du nhu vay (Hinh 1.1).

Nhitng chuyén dong do duoc goi 1a dao dong.
M6 ta dao dong nhu thé nao?

Hinh 1.1. Choi du ngay Tét

I. DAO PONG

1. Thi nghiém tao dao dong

Dé tim hiéu vé dao dong, ban co thé dung cac dung cu don gian, lam thi nghiém nhu &
Hinh 1.2.
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Dung cu

Qué cau kim loai nho, sgi day
manh nhe, gia thi nghiém.

Tién hanh

+ Treo qua cau vao gia thi nghiém.
+ Khi qué cau diing yén tai vi tri
can bang, day treo c6 phuong
thang dung, kéo qua cau khoi
vi tri can bang mét doan nho réi
buéng tay cho qua cau chuyén
déng (Hinh 1.2).

+ M6 ta chuyén déng clia qua cau.

Hinh 1.2. Qua cau duoc treo
béng soi day

Trong thi nghiém trén day, khi kéo qua ciu khoi vi tri cén
bang mot doan nho rdi budng ra thi qua cau sé chuyén déng
qua lai quanh vi tri can bang. O Hinh 1.3, néu tha qua cau tir
vi tri 1, né s& di sang trai qua O dén vi tri 2 thi dimg, r6i s&
di nguoc lai vé phia phai qua O va tro Vé 1. Sau d6, chuyén
dong s€ duoc lip lai llen tiép nhu viy néu khéng ¢o luc can.
Chuyen dong cua qua cau trong thi nghiém nay la mot vi du
vé dao dong.

Chuyén dong qua lai quanh mét vi tri can bang dwoc goi la
dao dong.

Co thé thay rat nhiéu dao dong quanh ta nhu chuyén dong
cta chiéc thuyén nhap nhé tai chd neo. rung dong cua day
dan ghita,... Cac chuyén dong nay déu la chuyén déng qua

lai quanh v1 tri can bang.

2. Dao dong tu do

O Hinh 1.3, khi di tir vi tri 1 qua vi tri cAn bang O dén vi tri 2
roi quay nguoc lai, di qua O tr&d vé vi trf cii 1 thi qua cau
da thie hién dwoc mot dao dong. Néu khéng co lue can thi
chuyén dong cia qua cau cir thé tw tiép dién, dao dong cua

qua cau la dao dong tu do.

o)

I

DAO DONG eRVIGER

1. Dung mét |6 xo, mot
qud cau nhoé bang kim
loai, sgi day va gia thi
nghiém, thdo luan véi ban
xdy dung phuong &n va
thuc hién phuong an tao
ra dao déng cla qua cau
treo & mét dau 1o xo.

Hinh 1.3. So dé biéu dién
chuyén dong cuia qua cau nho

2. Néu vi du vé dao déng

ma ban quan sat dugc
trong thuc té.

VAT LI 11
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lam am thoa dao dong

=¥

Hinh 1.5. G0 vao am thoa

-
3. V& moét cai thudc
moéng dan héi, hay dé
xuat phuong an tao ra
dao dong tudo clia thudc
va mo ta cach lam.

Y 4

1. Néu bdé qua luc can,
chuyén déng nao sau day
la dao dong tu do:

A. Mot con mudbi dang
dap canh

B. Toa nha rung chuyén
trong tran déng dat

C. Mat tréng rung dong
sau khi go

D. Béng hoa rung rinh
trong gié nhe

8 VAT LI 11

Néu ta gay mot day dan ghita, n6 dao déng (Hinh 1.4)
va dao dong do tao ra mot n6t nhac ma ta nghe dugc. Dung
bua cao su g6 vao am thoa (Hinh 1.5), am thoa dao dong va
phat ra am thanh. Dao dong ctia day dan ghita va dao dong cua
am thoa trong nhitng trueong hop nay la hai trong rat nhiéu vi
du vé dao dong tux do. Trong diéu kién khong c6 lwc can, cac

vat nay déu dao dong tvr do sau mét tac dong ban dau.

: oy L ‘-.'lm\;lu::'} Pobed ¥
Hinh 1.4. Dao dong cua day dan ghita

—
L N

Tuy nhién, trong cac tinh huéng thue té, luc can lam cho
nang lwong dao déng cua vat bj giam dan va ning luong nay
cudi cing duge chuyén hoa thanh ning lwong nhiét. Cac dao
dong s& b tit dan. Mot khoang thoi gian ngin sau khi duoc
gay, g0, day dan ghita, am thoa s& ngurng dao dong.

3. Bién do, chu ki, tan so ctia dao dong

Lap dit xe ki thuat s6 co tich hop cam bién bén trong, gia
do, 16 xo nhu Hinh 1.6. Kéo xe theo phurong trung voi truc
clia 10 xo ra khoi vi tri ¢in bing (vi tri xe ding yén) roi
buong tay, xe s€ dao dong.

Trong qua trinh dao dong, ta goi dé dich chuyén cia xe so
vO1 Vi tri can b.‘?mg la I d6. Hinh 1.7 14 anh chup man hinh
hién thi mot phan dé thi biéu dién su lién hé gitta li do va
thot gian khi xe dao dong.



Hinh 1.7. Anh chup man hinh mét phﬁn do thi mé ta dao dong cua xe 4, Tl d6 thi Hinh 1.7, mé ta
ki thuat s6 su thay déi li do cua xe
. . theo thai gian.

Ve lai d6 thi Hinh 1.7 dé dién ta su lién hé gitta 11 do (ki hiéu
1a x) va thoi gian (ki hiéu 1a 1) cua xe ki thuat sé nhu trong
Hinh 1.8.

§ (M) i T
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Hinh 1.8. D6 thi m6 ta sw lién hé gifra li do va thoi gian ciia xe ki thuét s6.

Tir day, ta co thé dinh nghia bién do, chu ki va tan s6 cua

dao dong.
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@ VISR DAO DONG

/ Do dich chzgze":n 16m nhat cua vdt dao dong so voi vi tri can
'_® bfmg duoc goi la bién do cua dao dong, ki hiéu la 4. Bién do
5. Tim méi lien hé gita  cia dao dong la mdt sO duong.

chu ki T va tan sé f cta
dao doéng.

Khoang thoi gian dé vdt thure hién mot dao dong dwroc goi la
chu ki cua dao dong, ki hiéu la 7"

Don v1 cua chu ki la giay.
X Sé dao dong vdt thure hién dugc trong mot gidy dgc goi la
\'/ tan sé cua dao dong, ki hiéu la £,

2. Xac dinh bién d6, chu  Pon vi cia tan s6 la hertz (ki hiéu la Hz).
ki va tan sé cla dao déng
c6 do thi li d6 - thai gian
dugc biéu dién & Hinh 1.9.

1 Hz 1a mot dao dong trong mot gidy.

x (cm)
TN I ] ¢
Z / \V ] /{r A Tim co bop theo nhip do dugc diéu khién bang moét hé théng cac

5| o s\ st o mt@ms)  xung dién dan truyén trong cd tim. May dién tim ghi nhan nhiing
o L LN xung dién nay va hién thi dugi dang dudng dién tam do. Do la
nhitng duéng gap khtc, 1én xuéng bién thién theo nhip co bép
cua tim.

Dua vao hinh anh dién tam do6 & Hinh 1.10, xac dinh chu ki dap cta
tim. Biét rang moi khoang vuéng (theo chiéu ngang) tuong ting
véGi khoang thai gian 0,12 s.

Hinh 1.9. D6 thi li d6 - thoi
gian cla mot dao dong

Hinh 1.10. M6t hinh anh dién tam do

II. DAO DONG DIEU HOA

1. Dinh nghia

Trong diéu kién khong co luc can, dd thi moé ta dao dong
clia xe ki thuat s6 co dang hinh sin nhu da thay & Hinh 1.8.
Trong mén Toan, ta biét mbi db thi dang sin twong img voi
mot ham s6 sin hoac cosin.

10 | vATLi 11



V6i dao dong co db thi nhu Hinh 1.8, d6 dich chuyén tirc 1a
li @6 cua vat, tinh tur géc toa do (Hinh 1.11), lién hé voi
thot gian theo phuong trinh sau day:

x = Acos(wt + @) (L.1)
Trong do, A, o va ¢ la cac hing sb.

i
B | =
[ - I 5
0

4 4 x

Hinh 1.11. Mot vat dao dong diéu hoa theo truc x,
gitta hai gia trix = +4 vax = 4.

Tu day, ta c6 dinh nghia:
Dao dong diéu hoa la dao déng trong do li do ciia vdt la mot
ham césin (hodc sin) cua thoi gian.
Dao dong diéu hoa cling co6 cac dai lugng bién do 4, chu ki
T’ tan sO f nhu da dugc dinh nghia ¢ phan trudc.
Phuong trinh (1.1) dwogc goi la phuong trinh ctia dao dong
diéu hoa.
2. Tan s6 géc
Li d6 x(?) cua vét dao dong diéu hoa co thé tro lai gia tri ban
dau cua noé sau mot chu ki, tie la x®) = x( + 1), vé1 mao .
Néu chon @ =0 thi ta duogc:

Acoswt = Acosar(t + 1) (1.2
Ham s6 cosin (hodc sin) tuan hoan véi chu ki 27 nén ta co:

coswi = cos(wt + 2m) (1.3)
Tw (1.2) va (1.3) ta co:

wl =2n

Két hop vé1 T = % suy ra

0=""=2nf (1.4)

DPait lvong @ dugc got la tén sé6 goc cia dao dong va co don
vi la radian trén giay (rad/s).

6. Thé nao la dao déng
diéu hoa?

7. Tan s8 gbéc va tan sé
clla dao déng diéu hoa
¢6 lién hé nhu thé nao?

VATLI11 | 11



A A ~ . A A . A -
3. Vian toc va gia toc trong dao dong diéu hoa

O thi nghiém vai xe ki thuat s6 (Hinh 1.6), néu khong co luc
can, cac dd thi biéu dién li do, van tdc va gia tdc cla xe ki
thuat s6 theo thoi gian la do thi hinh sin. Trong Hinh 1.12 la

x (m) A
_..@ -~ Chuki? ———= Bién db 4
/ 0,03 - ; ,
0,02 pd
8.Duavao do thiHinh 1.12, 0,01 | X | ‘©
xac dinh cac dai lugng sau: ! 2
a) Tan s6 géc clia dao dong. 0 \ ! [ \ f 2
01 T ip ] 0.4 ) 0.6
b) Bién d6 ctia dao déng. 0,01 i U” T i w
g o 0,02 - ol L N—
¢) Van toc cuc dai cla vat
5 —0,03 4 = N
dao doéng.
d) Gia téc cuc dai cla vat 8)
dao déng.
v(m/s) |
0,30 — ‘
0,20
0,10
7 t(s)
0 | g
0,10 T\ 7%
020 +\—
—0,30
b)
a (m/s) A
5.0
25 /\ /\ t(s)
B

12 | VvATLI 1T

mot sO vi du.

Hinh 1.12. D4 thi li 44, vén téc, gia toc theo thoi gian clia mot vat dao

dong diéu hoa



Nhu di néi & trén, moi dd thi hinh sin twong tmg vo1 mot
ham s6 sin hoiic cosin. Vi thé, moi do thi trong Hinh 1.12 s€
twrong trng vo1 mot phwong trinh.
* Phwong trinh li d6 cia xe trong tmg véi db thi Hinh 1.12a
co dang:
x = 0,02cos(5nf) (m)
Trong d6. bién d6 A = 0,02 m, tan s6 goc @ = 5m rad/s va pha
ban dau ¢ = 0 rad.
« Phwong trinh van toc ctia xe trong tmg vé6i do thi Hinh 1.12b
co dang:

v =03 1sin(5xr) (m/s)
Trong do, van tde cuc dai cua vat:

v_=0,31=5m0,02 = @A (m/s)

« Phuwong trinh gia toc ciia xe twong tmg véi db thi Hinh 1.12¢
co dang:
a = —4.9cos(5xf) (m/s?)
Trong do, gia tdc cue dai clia vat

a_ =49=(51)%.0,02 = 0’4 (m/s?)

max
Néu vat dao dong diéu hoa co phuong trinh li do dang sin
nhu biéu thire (1.1) thi van toc va gia tée ciia vat do co biéu
thie lan luot la:
v = —wAsin(ott+e) (L.5)
va
= —w*Acos(wt+p) (1.6)

Tu day, ta co:

« Van téc va gia toc cia vat dao dong diéu hoa cling
bién thién tuin hoan theo quy luat ham sé sin (cosin) ciing
chu ki 7 cta l1 do.

« Méi lién hé giira gia toc va li do cua vat dao dong diéu
hoa la

(1.7)

a=—wx

Tim hiéu thém

Dua vao d6é déc clia d6 thi
li do - thaoi gian, ta cé thé
xac dinh van téc clia xe ki
thuat s6 tai méi thoi diém.
T céc s6 liéu nay, co thé vé
dugc dé thi hinh sin biéu
dién su lién hé gitra van téc
va thai gian (Hinh 1.12b).
Vi du, trong Hinh 1.12a,
tai t = 0, d6 déc cha doé
thi li d6 - thai gian bang
0, van téc bang 0. Khi t
tang ti 0 s dén 0,2 s, d6
ddc am, vén téc cé gia tri
am.Tai t = 0,2 s, do6 déc
bang 0 mét lan nla. Tu
t=02sdént=04s, dod
déc duong, van téc cé
gia tri duong. D6 doc cua
dé thi li d6 - thai gian cé
do6 I6n cuc dai tai cac thoi
diémt=0,15;0,35;0,55....
Bang cach tuong tu, dua
vao d6 déc clha do thi
van téc - thai gian ¢ Hinh
1.12b, ta c6 thé tim dugc
gia téc¢ cla xe tai moi thai
diém va vé dugc do thi
hinh sin nhu Hinh 1.12c.
Dua vao cac dé thi &
Hinh 1.12, tim:

Céc thaoi diém gia téc cua
xe bang 0.

Céc thoi diém gia téc cuia
xe cuc dai.

Giai thich cach lam.
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9. Xac dinh pha cla dao
dongtaivitri3vavitri4

o

3. M6t vat dao déng diéu
hoa véi phuong trinh li do:

X =5cos(107t + %) (cm).

Xéc dinh pha cta dao
doéng tai thaoi diém 1/30 s.

14 | vATLI 11

4. Pha ciia dao dong va do léch pha

Pha ciia dao dong

Xét mot dao dong (12345) & do thi biéu dién su lién hé giita
11 d6 va thoi gian nhue Hinh 1.13.

Tovitri 1 vorx=A4, dén vi tri 2 x=0),vitri 3 (x =-4), vi tri
4 (x=0), vitri 5 (x = A) vat da lan luot thue hién duge mot
phan tr dao dong. mot phan hai dao déng. ba phan tw dao
dong va mot dao dong; twong g véi mot phan tu, mot phﬁn
hai, ba phﬁn tr va mot chu ki.

x (cm)

=
t(s)

3

Hinh 1.13. Trén db thi li d6 - thoi gian, doan 1-2-3-4-5 mo ta mot dao
dong cua vat.

Vi vat thuc hién mot dao dong trong mét chu ki nén:

Pha ciia dao déng tai mot thoi diém duoce tinh bing s6 phan
da thuc hién ciia mot chu ki, ké tir khi bat dau chu ki do. Vi
mot dao dong twong ung vo1 goc 2w rad nén pha cia dao
dong ciing duoe do bing don vi rad.

Trong phuong trinh (1.1), dai luong (wf + @) chinh la pha
ctia dao dong diéu hoa tai thoi diém ¢ Véi mot bién do da
cho thi pha cua dao dong giip xac dinh vi1 tri cua vat tai thoi
diém dang xét.

Tai thoi diém #= 0, pha ctia dao dong la . Do dé ¢ droc goi
la pha ban dau cta dao dong.

Dao dong cung pha

Hinh 1.14 biéu dién do thi li d6 — thoi gian ciia hai dao dong
¢ cung chu ki nhung khéac bién do. Tai mdi thoi diém, hai
vat dao dong déu c6 trang thai giéng nhau. Vi du, tai thoi diém f
hai vat déu dang & vi tri cin bing va di chuyén theo chiéu



dwong cua truc toa do. Tai thoi diém 7, hai vt déu dang o vi 7

tri x = +A. Tano1 hai dao dong nay cung pha.

4. Mo ta trang thai cua
x (cm) hai vat dao déng & thoi
diém t, va t, trong do thi
Hinh 1.14.

A

o
t(s)

Hinh 1.14. D6 thi li d6 - thoi gian cia hai dao déng cing pha

Dao déng léch pha

Hinh 1.15 biéu dién hai qua cau treo trén day giéng hét nhau,
dao dong véi cung chu ki 7. Tai thoi diém dang xét, qua cau
1 da dat 1i d6 cuc dai vé mot phia, sém hon qua cau 2 mot
khoang thoi gian At. Hai qua cau dang dao dong léch pha.
D6 1éch pha cia chiing khéng doi khi chung dao dong, luén
ing véi mot phan cia chu ki, tirc 1a bing %

Vi du. néu ca hai qua cau déu dao dong véichu kila24 s
va qua cau 2 dat do dich chuyén tdi da vé mot phia mudn
hon 0,6 s so v&i qua cau 1, thi né sé luén di sau qua cau 1 la
0.6/2.4 twong duong 1/4 chu ki. Do do6, hai dao dong nay
luén léch pha nhau mét phan tw chu ki. D6 thi li d6 - thoi
gian ciia ching dwoc biéu dién trén Hinh 1.16.

Q)

Hinh 1.15. Minh hoa hai dao
dong léch pha

A x (em) Chuki, T

L
X/ \ X/

Hinh 1.16. D6 thi li @6 - thoi gian cua hai dao dong léch pha nhau
1/4 chu ki
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2 \< D6 1éch pha gitra hai dao dong ¢ thé dwoc do bing sb phan
\‘\) ctia chu ki dao dong hodc bing don vi d6 hay radian. Trong
5 D6 thi Hinh 1.18 biéu  thuc té, do 1éch pha duoc do bing don vi la radian.
dién hai dao déng nguoc
pha.
Dua vao dé thi, xdc dinh
dd léch pha cda hai dao A
déng nay. x (cm)

Vi du: Xac dinh do léch pha cia hai dao dong duoc biéu dién
trong do thi li do — thoi gian & Hinh 1.17.

tLido
0 - L ' \
! | |

NN / 15 20 \AS\ 30

Hinh 1.17. Do thi li d6 — thoi gian cia hai dao dong c6 cung chu ki

Thoi gian
Hinh 1.18. D) thi li d6 —
tho gian cia hai dao dong
ngugc pha

+ Chu ki dao dong
=208
+ D0 1€ch thot gian cia hai dao dong khi cung trang thai
At=2.58
+ Do léch pha
Ki hiéu d¢ 1éch pha la Agp, ta c6

. . dao dong
r 20 8

+ Déi sang don vi d0 va radian:
Mot dao dong trong irng vor 360°= 2x rad
Ap=0,125.360° = 45°

Ap=0,1252n = g rad
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Ban <6 biét

May ghi dia chan la thiét bi dung dé phat hién va ghi lai cac tran ~--==Ld X0
dong dat. Mot méy ghi dia chan dan gian goém cé vat treo vao dé

c6 dinh cé géan tréng quay nhu trong Hinh 1.19. Khi xay ra déng
dat, dé may sé rung lac theo mat dat con vat treo thi khong. Khi
do6 dau but gan vdi vat treo vé |én bang gidy & tréng quay d6 thi ' Vit treo
dé dich chuyén tuong déi cla vat treo so vai dé€ may (mat dat)
theo thai gian.

—--- Chét chin

Dé may

Hinh 1.19. M6 hinh may ghi
dia chan

©

- Dao déng la chuyén déng lap di, lap lai quanh mét vi tri can bang.

« Bién doé clia dao déng la do dich chuyén 16n nhéat ctia vat dao déng so vdi vi tri can bang, ki hiéu
la A.

Chu ki ctia dao déng la khodng théi gian dé vat thuc hién mét dao déng, ki hiéu la T.

« Pon vi cta chu ki |a giay.

Tan s6 cla dao dong la sé dao déng vat thuc hién dugc trong mot giay, ki hiéu la f.
« Pon vi clia tan s6 la hertz (ki hiéu la Hz).
« Do léch pha gilia hai dao déng do bang sé phan ctia mét chu ki dao déng.
« Dao déng diéu hoa la dao déng trong d6 li d6 clia vat 1a mot ham césin (hoac sin) theo thai gian
x = Acos(wt + @)
Trong dé6
+ x la li d6 cua dao déng.
+ A la bién dé cua dao déng,
+ w la tan s6 g6c clia dao dong, c6 don vi la rad/s,
+ (wt + @) la pha clia dao déng, c6 don vi la rad,
+ ¢ la pha ban dau ctia dao déng, c6 don vi la rad.
« Tan s6 goc clia dao dong diéu hoa lién hé véi chu ki T hoac véi tan sé f bang cac hé thc:
= % =2nf
r
- Van téc va gia toc cla vat dao déng diéu hoa bién thién tuan hoan theo quy luat dang sin voi
cung chu ki T cua li d6:
v =-wAsin(wt + ¢)
a =-w?Acos(wt + ¢)
* Mai lién hé gilra gia téc a va li d6 x cla vat dao déng diéu hoa la:

a=-wx
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@ MOT SO DRO DONG DIEU HOA THUONG GAP

Hoc xong bai hoc nay, ban coé the

* Van dung duoc cac phuong trinh véli do, van téc va gia téc clia dao dong diéu hoa.

» Van dung duge phuong trinh @ = — @?x clia dao dong diéu hoa.

Trong bai hoc trede, chung ta da tim hiéu dao dong diéu
hoa va dinh nghia cac dai luong mé ta dao dong diéu hoa.
Trong bai hoc nay, chung ta sé su dung cac dai luong
do dé mo ta mot s6 dao dong diéu hoa thwong gip trong
cude song.

O Hinh 2. 1, trong diéu kién khong co luc can, dao dong cua
qua cAu v6i bién do nho 1a mot vi du vé dao dong diéu hoa.
Mb ta dao déng diéu hoa nay nhu thé nao?

Hinh 2.1. Qua cau dao
dong véi bién do A

I. CON LAC DON

1. Céu tao cua con lic don

Con lic don gém mdt vat nho, khbi leong m, treo & dau mot soi day hodc mdt thanh nhe
khéng gidn co chiéu dai /. Khi vat ¢ vi tri can bing, day treo co phuong thang dirng. Con
lic don duoc biéu dién trong Hinh 2.1 s& thuc hién dao dong diéu hoa sau khi qua cAu
duoc kéo léch khoi vi tri can b%’mg m6t doan nho roi buong tay.

2. Chu ki ctia con lic don

Nguoi ta di chimg minh dwge chu ki dao déng ciia con ldc don khéng phu thude vao
bién do dao dong ma chi phu thudc vao chiéu dai day treo va gia tde roi tu do tai noi

treo con lac:
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T=2n 2.1)

L)
g
Trong do, /1a chiéu dai day treo, don vi do la m.

glagia tde roi tu do tai noi treo con lic, don vi do
la m/s?.

7'1a chu ki dao dong cua con 1ic. don vi do 14 s.
II. CON LACLO XO

1. Cau tao ciia con lac 1o xo

Treo mét vt nhé vao dau dudi cia mot 1o xo, diu trén cia
16 xo gén co dinh (Hinh 2.3). Khi vét dirng yén, 16 xo dan ra
mot doan. Tai vi tri do, lue dan hoi cia 16 xo can béng Vo1
trong luc tac dung 1én vét. Ta goi vi tri cua vat khi do la vi tri
can bang. Nang vat khoi vi tri can bang theo phwong thing
dirng mét doan rdi budng tay, vat s& dao dong xung quanh vi
tri cén bang.

Vat nhoé va 10 xo ¢6 mdt dau géin ¢6 dinh nhu vay tao thanh
mot hé dao dong, goi la con lic 16 xo.

2. Chu ki caa con lac lo xo

Dao dong ciia con lic 10 xo0 1a dao dong diéu hoa theo phuong
trinh (1.1), vé1 chu ki duoc xac dinh bé’mg:

2.2
1= 2','1:\/E %)
k

k14 do cung cua 16 xo, don vi do 1a N/m.

Trong do:

m 1a khoi luong cia vat gan véi 1o xo, don vi do la kg.
7'1a chu ki dao dong cua con lic, don vi do las.

Ta thay rang, chu ki dao dong cua ca con lac 10 xo va con lac
don déu khong phu thudc vao bién d6 dao dong ma chi phu
thudc vao dac diém cau tao cua cac con lac.

1. Con ldc don trong déng
hé qua lac & Hinh 2.2
gém mot thanh nhe cé
chiéu dai 0,994 m. Tinh
chu ki dao déng cta con
ldc néu déng hoé duoc dat
& noi cb gia téc roi tu do
g=98m/s?

Hinh 2.2. Dong ho qua lic

Hinh 2.3. Con lic 16 xo treo
thazmg ding
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Hinh 2.4. D6 choi thd nhon

np

1. Pit-tébng bén trong déng
co 6 t6 dao dong lén va
xuéng khi déng co 6 to
hoat déng (Hinh 2.5). Cac
dao dong nay dugc coi
la dao déng diéu hoa véi
phuong trinh li d6 cuda
pit-tong la

x = 12,5cos(60mt)
Trong do, x tinh bang cm,
t tinh bang s. Xac dinh:
a) Bién dé, tan s6 va chu
ki ciia dao déng.
b) Van téc cuc dai cla pit-
tong.
¢) Gia téc cuc dai cla
pit-tong.
d) Li d6, van téc, gia téc
cla pit-tébng tai thai diém
t=125s

Hinh 2.5. Dao déng cula
cac pit-tdng bén trong
déng co o tod
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III. VAN DUNG CAC PHUONG TRINH CUA DAO
PONG DPIEU HOA

Vi du: D6 choi tha nhitn nhu trong Hinh 2.4 1a mét con lic 16
xo thing ding. Trong dé. 10 xo ¢6 d6 cing k= 150 N/m va
khéi dau gin trén 16 xo c6 khdi lwong m = 0,15 kg. Khi con
lic dang & vi tri céin bing, dung bua g nhe vao khéi dau thu
nhin theo phwong thing dimg. Bo qua lrc can, con lic dao
dong voi phuong trinh:

x=1,2cos{wt+§}

Trong do, x tinh bing c¢m. 7 tinh bing s.

a. Xac dinh chu ki va tan s6 goc ciia con lic 16 xo.

b. Viét phuong trinh li do, phuong trinh van tc va phurong
trinh gia toc clia con lic 16 xo nay.

c. Xac dinh li do, van téc va gia toc ciia khdi dau thii nhin
tai thot diém 7= 1.5 s.

Bai giai:

a. Xac dinh chu ki va tan sb gbc cua con lic 16 xo0

+ Chu ki dao dong cua con lic 16 xo duoge xac dinh béng:

7 =om |2
k

Thay s0, ta ¢o

F=1. 208
+ Téan s6 goc cia con lic 10 xo:
= 2n = L =10m (rad/s)
r 0,20

b. Viét phuong trinh 1i d6, vén toc va gia toc cia con lic 10 xo
+ Phuong trinh li d6 cia con lic 10 xo 1a:

= 1,2cos(1 Omt + g] (cm)

Trong do, bién do6 dao dong A = 1,2 cm va pha ban déu

T
= —rad
=3



+ Phwong trinh vén toc cta dao dong diéu hoa c6 dang:
=-v__sin(wlty)
Vor v =od.
max

Thay s, ta co v =12mcm/s.

Vay phuong trinh van téc cua con lac 16 xo la:

y= —127tsin[10m +g] (cm/s)

+ Phwong trinh gia téc cua con lic 10 xo:
a=-wAcos(ot + @)
Thay s0, ta co

a= —lQOOcos(lOm ¥ g] (cm/s?)

c. Tai thoi diém 7= 1.5 s, khéi dau tha nhan co:
+ L1 do
s 1,2003{10m + g] (cm)

Thay sd, ta co: x =0 cm.
+ Van toe

— —12nsin[10m‘+§] (cm)

v=12xcm/s
+ Gia tbc
o —lZOOcos[lOnt + g] (cm/s?)

a =0 cm/s?
Két qua tinh cho thay, tai thoi diém 7= 1,5 s, khéi dau tha
nhun dang & vi tri can béng, chuyén dong vai van tdc cue dai
theo chiéu duong ciia truc toa do va co gia toc bang 0.

7

2. Hinh 2.6 biéu dién do6
thi gia t6c cla qua cau
con ldc don theo li d6
cua né.

Tinh tan sé cla con lac
don dé.

A a (m/s?)
! __l___l___l___l___l___l___\__g- _____ —I__—I__—[__7_____—'___"
. tHEEREBLERERRE BN
‘L”Ff L I R T N 1 777777777777777774‘
S bl ]
}-._nl-__ln_ I o et e X “lﬂ_ s s e I ==eap 1‘
Lol L N | dedodododo g ]
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T I " Hinh 2.6. Do thi gia toc — i d6 ctia qua cau con
I 1 I | I r
e s | e lac don
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@ VISR DAO DONG

Khi lam viéc dai ngay trén cac tram khéng gian v try, viéc theo déi cac chi s8 stic khoé nhu chiéu
cao, khéi lugng co thé clia cdc nha du hanh vi tru la rat quan trong. Hinh 2.7 chup cdnh mét nha
du hanh vii tru dang ngoi trén dung cu do khéi lugng duoc lap dat tai tram va tru Skylab 2.

Dung cu nay dudgc thiét ké dé cho phép cac nha du hanh xac dinh khéi lugng ctia ho & diéu kién
khéng trong lugng. N6 1a mét cai ghé c6 khéi luong 12,47 kg gén & dau mét 16 xo c6 dd clng
k = 605,6 N/m. Dau kia clia |6 xo dugc gan vao mot diém ¢é dinh cla tram.

Mot may dém dién t dugc két noi vai chiéc ghé o6 thé do dugc chu ki dao dong ctia ghé. Mot nha
du hanh ngéi trén ghé va do dugc chu ki dao dong la 2,08832 s. Xac dinh khdi lugng clia ngudi do.

Hinh 2.7. Thiét bi do khéi lwgng trong méi trurong khong trong lwgng
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Tim hiéu thém

Mét ting dung quan trong cla con lac don la Bang 2.1. Két qua do thoi gian thuc hién
trong Iinh vuc dia chat. Cac nha dia ch4t quan 100 dao dong cla céc con lac don c6 chiéu dai
tam dén nhing tinh chat dac biét cta Iop bé khac nhau

mat Tréi D4t va thudng xuyen phai do gia téc Chiéu dai day treo | Th&i gian con lac thuc
rai tu do & mét noi nao dé. Vi du nhu tram tich con l4c (mm) hién 100 dao déng (.s)
khoang san hay cac moé quang cé thé lam thay 500 : 1417 .

ddi gia tri gia téc roi tu do tai noi d6. Nh& vay, .

cac nha dia chat do gia toc rai tu do dé phat 1000 2006

hién cac vi tri c6 moé quang. Mét may do gia téc 1500 2458

roi tu do don gidn nhat chinh 1a mét con lac 2000 283,5

don. Do thai gian con lac don c6 chiéu dai / thuc

hién mét s6 dao dong, tur dé suy ra chu ki T. Sau d6 tinh g dua vao cong thtic (2.1). Lap lai thi nghiém
nhiéu lan vdi cac con lac dan ¢6 chiéu dai day treo khac nhau. Lay gia tri trung binh g & cac lan do,
ta dugc gia toc roi tu do tai nai dé.

Trong thi nghiém do gia téc rai tu do tai mét dia phuong, cac nha dia chat sit dung déng hé dé do
thdi gian céc con lac don cé chiéu dai khac nhau thuc hién 100 chu ki dao déng. Két qua do dugc
cho trong Bang 2.1. Xac dinh gia toc rai tu do tai dia phuong do.

©

« Con l&c 15 xo 1a mét hé dao déng diéu hoa véi chu ki:
T:ZT[JE
k

m la khéi lugng clia vat, c6 don vi la kg

Trong dé

k la do cuing clia 10 xo, cé don vi la N/m

« Khi dao déng véi bién d6 nhé, con lac dan dao déng diéu hoa vdi chu ki:
T:I!;rt\]z
g

I la chiéu dai day treo, cé donvilam

Trong do

g la gia toc roi tu do tai noi treo con lac, 6 don vi la m/s?
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@ NANG LUGNG TRONG DAO DONG DIEU HOA

Hoc xong bai hoc nay, ban cé the

St dung db thi, phan tich va thuc hién phép tinh can thiét dé mé ta duoc su chuyén
hoa déng ning va thé ning trong dao dong diéu hoa.

M6t con ldc don 16n duoc treo & sanh ciia toa nha Lién
Hop Quéc tar thanh phé New York, My. Qua ciu cb
khoi lwong 91 kg va sg1 day treo dai 22,9 m. Con lic lién
tuc dao dong véi chu ki 9.6 s.

Khi con lic don dao déng, no6 co6 nhitng dang ning
lvong nao?

Hinh 3.1. Con lic don treo tai sanh ciia toa nha Lién Hop Quéc

I. SU CHUYEN HOA NANG LUQONG TRONG DAO
PONG DIEU HOA

Khi con lic don dao dong vt bién do nho, no thue hién dao

dong diéu hoa. Trong qua trinh dao dong do, ludn c6 su bién

dbi qua lai giita dong ning va thé ning.

Trong Hinh 3.2, chon mdc thé ning & vi tri cin bing cia

qua cau. Co niing ctia con lic don la tong dong ning va thé ning;

W=Ww,+ Wf%mvzvL mgh

trong do, h 1a do cao cua qua cau so vdi vi tri can bang.

Dong nang cua con lac don la:

A B

1
h. W.= —m?
£ 3

Thé nang cua con lac don la:

Hinh 3.2. Dao dong cua con
W,= mgh

lic don

24 | VATLI 11



Trong qua trinh dao dong, van tdc va do cao cua qua cau thay
doi lién tuc theo thoi gian, do do dong ning va thé niang cua
con lic don ciing thay ddi lién tuc.

O v1 tri bién B, vat bit dau dao dong: v =0, vat co do cao cuc
dai so véi mdc thé nang, h = h

max’

1
Do do: W,= —mv*=0, W,=mgh_ =W,
2 t

max tmax”

Co ning cia con lic khi do: W = w._..
Khi con lic di chuyén tr vi tri bién B vao vi tri can bé’mg O,
tbc do cua vat ting dan lam cho doéng ning ciia no ting dan.
Trong khi do, do cao cua vat giam din 1am cho thé ndng cua
n6 giam dan.

Tai vi tri can b::ingj vat co toc do cuc dai va do cao bﬁng 0,

W = 0. Coning cua con lic khi

dmax®

1
do do: W, = —mvi =W,
2

do: w=w, .

Khi con lic tiép tuc di chuyén tir vi tri can bing sang vi tri
bién A, toc do6 cua noé giam dan lam cho déng ning giam dan.
Béng thoi, do cao cua vt tang déan lam cho thé nang cua no
ting dan.

Nhu véy, trong qua trinh con lic don dao dong, lién tuc co
su bién d6i qua lai gitta dong ning va thé nang. Néu nhu con
lic dao dong trong moi treong khong ¢o luc can, khéng co
sir hao phi nang lwong, dong ning giam di bao nhiéu thi thé
ning ting lén bay nhiéu va nguoc lai. Do do, co ning cia
con lic luén khong doi.

I. PO THI NANG LUONG TRONG DAO DONG
PIEU HOA

C6 thé biéu dién su bién doi nang lrong cua con lic don dao

dong diéu hoa theo li do va theo thoi gian.

Hinh 3.3 biéu dién sy thay doi cia dong ning va thé ning

ctia con lic theo li dd cua vat. T do thi ta thﬁy:

* DOng ning dat cuc dai kh1 vat di qua vi tri can bang x = 0.

1. M6 ta su bién déi déng
nang va thé nang cla con
ldc don khi qua cau di
tu vi tri bién A, qua vi tri
can bang O réi sang vi tri
bién B.

o)

2. Ching minh rang co
nang dao déng cla con
lac don ti lé thuan véi
binh phuong cta bién dé
dao dong.

=@

3. Dua vao dé thi Hinh 3.3,
mé tad su thay déi cla
dong nang va thé ndng
clia con lac don khi vat di
tu vi tri bién vé vi tri can
bang va tir vi tri can bang
dén vi tri bién.

VATLIi11 | 25



Y 4

1. Dua vao dé thi Hinh 3.4,
tim s6 lan vat c6 déng
niang bang thé nang
trong mdi chu ki dao
déng cla vat.

2. So sanh chu ki bién doi
cla déng nang va thé
nang vai chu ki dao déng
cla vat.
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« Thé nang dat cuc dai khi vat ¢ hai vi tri bién x = +4.

« O bat ki vi tri nao, tong cua dong ndng va thé nang, tuc la
co ning khong doi.

Ning lrong

—A

Hinh 3.3. Do thi biéu dién su thay doi dong nang, thé ning va co ning
dao dong cua con lic don theo i d6

Hinh 3.4 biéu dién su thay doi cia dong ning va thé ning
ctia con ldc don theo thoi gian. Trong mdi chu ki dao dong,
ludn c6 su bién doi qua lai giita dong nang va thé nang: Khi
dong ning ting thi thé ning giam va nguoc lai nhung tong
ctia ching luén khong doi.

Nang luong &

Dong nang: 7, Thé nang: ¥,

/ Conang: W=W, + W,

- . _ Thoi gian
1 chu ki dao dong

Hinh 3.4. Do thi bicu dién sy thay d6i dong ning, thé ning va co nang
dao dong theo thoit gian

Cac dac diem vé su bién do1 ning lugng trong dao dong
di€u hoa cua con lac don ciling ding voi cac dao dong dicu
hoa khac.



o f

A

3. Cho d6 thi van téc - thai gian ciia mét con 04
ldc don dao ddng nhu Hinh 3.5. Biét rang 031
khai lugng cuia vat treo vao sgi day la 0,2 kg. 029
Xac dinh: 0.1
0 >
a) Chu ki va tan sé géc clia con léc. 01 - t(s)
b) Van toc cuc dai ctia vat. 02 -
¢) Co nang cla con lac. —0,3
d) Bién dé clia vat. = =
Hinh 3.5. Do thi van tdc — thoi gian cua con lic don
Tim hiéu thém

Khi nghién ctiu su bién di néng lugng clia con lac don trong qua trinh dao déng, ¢6 ban hoc sinh
khadng dinh rang, néu ta thay qua lac dang dung bang mét qua léc khac c6 khéi luong 16n hon
nhung van gilf nguyén bién dé cta dao déng thi van téc clia qua ldc mdi sé 16n hon khi qua vi tri
can bang vi né cé ca nang l6n hon.

Nhan dinh nay dung hay sai? Vi sao?

W, (mI)

D0 thi Hinh 3.6 mo ta su thay d6i dong nang theo li d6 ctia qua cau 80
¢6 khdéi lugng 0,4 kg trong mét con lc 16 xo treo thdang dung. Z |

- - P . 4 6_0
Xac dinh: /
a) Ca nang cla con lac 10 xo. £ 1 lag 1N
b) Van téc¢ cuc dai clia qua cau. / 120
¢) Thé nang cua con lac 16 xo khi qua cau & vi tri ¢ li d6 2 cm. E

-4 -2 0 2 4 x(cm)
Hinh 3.6. Do thi mé ta sw thay doi cia dong
ning theo li d6 ctia qua cau trong con lLic 1o
xo thing dimg

©

. Trong dao déng diéu hoa c6 su bién déi qua lai gitta déng nang va thé nang nhung téng cla
chuing la co nang thi khéng thay déi.

« Péng nang cla vat dat gia tri cuc dai khi vat & vi tri can bang, ltiic d6 thé nang clia hé bang khéng.

- Thé nang dat gia tri cuc dai khi vat & vi tri bién, lic d6 déng nang cla vat bang khéng.
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DAO DONG TAT DAN. DAO DONG CUGNG BUC

VA HIEN TUONG CONG HUONG

Hoc xong bai hoc nay, ban coé the

* Néu duoc vi du thuc té vé dao dong tat dé‘m, dao dong cudng birc va hién twong
cong hudng.

e Thao luan, danh gia duoc su co loi hay co hai cia cong huong trong mot s6
trrong hop cu thé.

Toa nha Pai Bic 101 (Taipei 101) cao
509 m xac lap ki luc la toa nha cao nht
thé gidi vao nam 2004 va duy tri vi thé nay
cho dén nim 2010 khi toa nha Buji Kalifa
(Bu-z1 Ca-li-fa) ¢ Dubai (Pu-bai) duoc
khanh thanh. Dé bao vé toa nha khoi rung
lic manh duéi tac dung cia gio, bao hay
dong dat, mot qua cau giam chin khéng
16 duong kinh 5.5 m, khéi lrong 662 tan

; 9 1 s Hinh 4.1. Con lic giam chéin treo tai néc
duoc treo lo lung tir tang 92 xudng tang toa nha Dai Bic 101

87 cua toa nha. Khoi cau nay giip giam
rung ldc cua toa nha bang cach nao?

I. DAO DPONG TAT DAN

Trong moéi truong khong ¢6 luc can, co ndng cua vat dao dong duoc bao toan va dao
doéng cuia n6 dwoc duy tri mai mai. Tuy vay, trong thuc té, dao dong cua cac vét s& giam
dan bién do. Trong trwong hop lue can nho, bién d cia dao dong giam dan theo quy
luat nhu trong db thi Hinh 4.2. Dao dong nhu vay duoc goi la dao dong tdit déan. Ki hiéu
i dé chi bién do dao dong cua vat trong chu ki dau. Sau moi chu ki, bién do cia dao
dong giam dan.

Vi du, sau khi duoc déy, xich du dao dong. Nhung dao dong do khong tiép dién mai néu
khong c6 nhing lan day tiép theo.
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Hinh 4.2. D6 thi dao dong tit dan trong méi treomg ¢6 hwe can nho

Ban <6 biét

Hé théng treo la boé phan quan trong két néi vé khung 6 té voi
cac cau xe, giup 6 té6 chuyén dong ém &i va 6n dinh trén cac dang
dia hinh.

Trong hé théng treo ¢6 bd phan dan héi gém: 16 xo, thanh xoan,
nhip va khi nén, gitt nhiém vu hap thu dao déng tir mat dudng, lam
gidm tac déng cla stc nang lén khung xe, gitp bénh xe di chuyén
ém 4i, 6n dinh.

Bén canh dé, bé phan giam chan cé vai tro han ché dao déng cla
bénh xe va than xe bang cach lam cho cac dao déng nay tat dan
nhanh chéng. Nh& d6, gidm su khé chiu cho ngudi ngéi trén xe va
dam bao dd bam dudng clia banh xe tét han.

“ @

: B6 phan dan hoi /
Chﬁn‘ L-‘ o

Hinh 4.3. B6 phan dan hoi va bo phan giam chan trong hé thong
treo cua 6 to

1. Giai thich tai sao, trong
moéi trudng cé luc can,
dao ddng cla céc vat lai
tat dan.

o)

2. Vi sao néu chi day mét
lan, xich du sé dao dong
moét vai chu ki réi ding lai?

o f

1. Lay vi du vé dao déng
tat dan trong thuc té.
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3. Lay vi du cac hé dao

dong cudng buc trong
thuc té.

-2

4. Tim tan s6 dao déng
riéng cda con lac 16 xo
trong Hinh 2.4.

Tan sé nay phu thuéc vao
nhiing yéu té nao?

-2

5. Dya vao d6 thi Hinh 4.5,
md ta su thay doi cua
bién dé dao dong cudng
burc theo tan sé clia ngoai
luc tuadn hoan.
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II. DAO PONG CUONG BUC VA HIEN TUONG
CONG HUONG

1. Dao dong cudng biic

Su tit dan dao dong ciia khung xe 1a ¢6 loi vi né giup giam
sur kho chiu cho ngudi ngdi trén xe. Trong mét s6 truong hop
khac, su tit dan cia dao dong 1a khéng mong muén. Khi do,
nguoi ta phai im cach lam cho dao déng khéng tit dan.

Dé mot vat dao dong khong tit dan, nguoi ta thuong tac
dung vao n6 mot ngoai luc cudng birc bién thién tuin hoan.
Khi do, dao dong cua vat duoc goi la dao dong cuong birc.
Liic nay, vit dao dong voi tdn sé bdng tdn sé ciia ngoai lic
cuong bitc.

Vi du, khi dén mdi bén, xe buyt chi tam dung nén khong tt
méy. Hanh khéch trén xe nhén thay than xe dao déng. Do 1a dao
dong cudng birc dudi tac dung cia luc cudng birc tuan hoan
gay ra boi chuyén dong cua pit-tong trong xilanh ciia dong co.

2. Hién twong cong huong

Mbi hé dao dong déu c6 mét tin sb dao dong riéng dic trung.
Néu dé cho hé tr dao dong sau mét kich thich ban dau, hé
s& dao dong voi tan so riéng cia nod. Tan sb dao dong riéng
nay chi phu thudc vao dic diém ciu tao cia hé ma khong phu
thude vao cach kich thich dao dong.

Trong treong hop dao dong cudng burc, ta da tac dong mot
ngoai luc vao hé va bit hé dao dong theo tan s6 cla ngoai
lwc. Hinh 4.4 biéu dién su thay doi cia bién do dao dong
cudng birc theo tan sé ctia ngoai lwc tuan hoan. Trong do, 1
la tan s6 dao dong riéng cua hé dao dong.

Bién d6 (m)

‘ ;

Hinh 4.4. D6 thi biéu dién sw phu
thudc cua bién d¢ dao dong cudng
birc vao tan so cia ngoai luc

£ Tan s6 ngoai luc (Hz)



Hién twong bién dé dao dong cudng birc ting dén gia tri cuc dai khi tan sb f cua
luc cudng buc tién dén bfing tan s6 riéng f, cua h¢ dao dong dwoc go1 la hién tuong
cong hurong.

Diéu kién f = /[, duoc goi la diéu kién cong hirong.

Khi xay ra hién twong cong huong, vat hép thu duoc niang luong 16n nhét co6 thé tr
ngoai Iuc do téc dé tiéu hao nang lwong béi luc can biang toe dd cung cap ning lwong
cua ngoai luc.

3. Loi ich va tic hai cia hién tuwong cong huéng

Trong nhiéu trudong hop. hién twong cong huéng la co loi. Vi du, hop cong huong cia
céc nhac cu nhu dan ghita, violon.... ¢6 vai tro gitip cho khong khi trong hop co thé dao
dong cong hudng v6i nhirng tan s6 dao dong khac nhau cia day dan.

Hién tuong cong huong khong chi co loi ma con c¢6 hai. Nhirng hé dao dong nhu toa nha.,
cu, bé may, khung xe, ... déu co tin s6 riéng. Khong dé cho cac hé éy chiu tac dung cua
céc lue cudng birc manh co tan s6 bing tan so riéng ciia hé. Néu khong, n6 lam cho cac
hé rfly dao dong manh, dan dén do hoic gdy.

Vao thang 6 nam 2000, ngay trong ngay dau khanh thanh, cau di bdé Millennium (Hinh 4.5)
& Anh da rung lic cwe manh duéi tac dung ciia hon 2000 nguoi trén ciu.

Tim hiéu thém
Tim hiéu cac giai phap da
dugc ap dung dé han ché
rung ldc nguy hiém cho
cac cong trinh xay dung
truéc tac dung cla con
ngudi va thién nhién nhu
gi6 bao, déong dat,...

Hinh 4.5. Cau Millennium (Anh)

« Tim vi du vé hién tugng céng hudng xay ra trong cudc séng.

« Danh gia su c6 lgi hay c6 hai cda hién tuong céng hudng trong truang hop do.
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. Dao déng c6 bién dé gidm dan theo thai gian dugc goi la dao déng tit dan.

« Dao dong gay ra bai mot ngoai luc cudng biic bién thién tuan hoan dugc goi la dao déng cudng
buc. Dao déng cudng buic cé tan s6 bang tan s6 clia ngoai luc cuéng buc.

. Hién tuong bién d6 dao déng cuéng buc tang dén gia tri cuc dai khi tan sé f ctia luc cudng buc
bang tan s6 riéng f, clia hé dao dong dugc goi la hién tugng cong hudnag.

» Hién tugng céng hudng c6 nhiéu lgi ich nhung cling cé thé gay ra nhiéu tac hai.

Hinh 1
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BAI TAP CHU DE 1

1. Cho hai vét dao dong diéu hoa (1) va (2) c6 dé thi li d6 —
thot gian nhu Hinh 1.

a) Xac dinh bién do, chu ki va tan so cua hai dao dong.

b) Xac dinh d¢ 1éch pha cua hai dao dong ra don vi do varad.
¢) Tim van tdc cia vat (2) tai thoi diém 3,5 s.

d) Tim gia toc cua vat (1) tai thot diém 1S5 s.

2. Cho con lic 10 xo dao dong trén mat phing ndm ngang
khong ma sat nhw trong Hinh 2. Con lic 16 xo thuc hién mdi
dao dong mat 2.4 s. Tai ¢ = 0, vat bt ddu dao dong tur chd
cach vi tri can bang x = 3 cm.

Hinh 2

a) Tim vi tri va van toc cla vat tai thoi diém 0,60 s.

b) Tim vi tri va van téc cua vét tai thoi diém 1,20 s.

3. Trong mét chuyén bay 1én Mit Tring, cac nha du hanh da
mang theo mét con lic don véi day treo co chiéu dai 2L
Phép do chu ki dao dong ciia con lic don nay trén Mit Tring
cho két qua 7= 7,02 s. Xéac dinh gia tc roi tw do tai bé mit
Mait Trang.



4. Cho d6 th1 van tdc — thoi gian cua mot vat dao dong diéu v (m/s)
hoa nhw Hinh 3. Biét ring khéi lrong cia vatla 0,15 kg. Hay 4
ST 4
xac dinh: | —

a) Chu ki cua vat dao dong.

GA . R 5 ON_20 40/ 60_80 100 120
b) Bién d6 cua vat dao dong. i 9’

¢) Co nang cua vat dao dong. 4l ]

d) Vi tri va gia tdc cua vat tai thoi diém 100 ms. .
in

S. Dao dong cua vat sé tit dan nhanh hon néu

A. giam lyc ma sat.

B. tang luc can cua moi truong.

C. ting ngoai luc cudng birc tuén hoan.

D. dat vat dao dong trong mo1 truong chan khong.

6. Phat biéu nao sau day la sai khi n6i vé nang luong cia hé

dao dong diéu hoa:

A. Hé ¢6 thé nang cuc dai khi vat ¢ vi tri bién duvong.

B. Vit ¢6 dong ning cuc dai khi & vi tri cin bing.

C. Hé c6 co ning khéng dbi trong sudt qua trinh dao dong.

D. Hé ¢c6 thé nang bin g khong khi vat & vi tri bién am.

7. G& giam téc (Hinh 4) co tac dung canh bao (théng qua

vi€c gdy ra tac dong nhe 1én phwong tién) cho nguoi tham

gia giao thong biét trude doan duong nguy hiém, can phai

giam toc do va chu ¥ quan sat dé bao dam an toan giao théng.

Hinh 4. Go giam toc
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Mét 6 t6 co khéi lwong 1 465 kg chd hai nguoi ¢6 tong khoi
lwong 110 kg di qua mét doan dudng co gor giam toc, voi
nhirng nép gip cach nhau 0.50 m. O t6 nay lén v6i bién do
cuc dai khi tdc do ctia n6 1a 20 km/h. Xac dinh do clrng
twong dirong cia hé thong 16 xo gin véi khung xe. Nhic lai
ring ta ¢ thé coi gan ding hé thdng nay nhu mét con lic 1o
xo0 ¢o chu ki dao déng tinh bing cong thirc

r=12g,
2

8. Cac co van dong nhan cau tao ra chuyén dong cua nhan
cau va chuyén déng dong bo ciia mi mit (Hinh 5). Cac co
gift nhan cau nay co gidn va c¢6 thé coi gan ding nhw nhitng
10 x0 co do cung trong duong la k. Cac nghién ciru y khoa
cho thz’iy, néu diu nguoi bi rung lic voi tin s6 29 Hz thi thi
lrc s& bi m& di do tan s6 rung lic nay cong hudng véi tan sb

dao dong riéng ctia nhan cau. Néu khdi lwong trung binh cia
Hinh 5. Nhin ciu dwoc gix MOt nhén cau nguoi binh thuong la 7.5 g thi d6 cimg trong
béi cac co trong hée mat duong cia hé théng co giit nhén cau la bao nhiéu?
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» Cac dai lvong dac trung cia song
» Song doc va song ngang

* Giao thoa song va hién twong song ding

Hing ngay, chung ta tiép xtc véi rat nhiéu loai song. Ngoai song nude ¢ thé nhin thay,
song am thanh c6 thé nghe dugc thi con vé s6 cac song khac dang lan truyén trong moi
treong xung quanh. Voi trai nghiém thuong ngay, khong dé dé thay dwoc mdi lién hé
gitta 4m thanh phat ra tir 6ng sao véi song dién thoai dang bao phu rong khip hay song
anh sang tir cac ngoi sao.

Chu dé nay s€ xem xét m6 hinh giup giai thich cac tinh chat déc trung cua cac loai song
dé chi ra mo1 lién hé do.




Tir do thi do dich chuyén — khoang cach (tao ra bing thi nghiém, hodc hinh vé cho
trrde), mo ta dugce song qua cac khai ni€ém bude song, bién do, tan so, toc d va
cuong do song.

Twr dinh nghia cia van tdc, tan s6 va bude song, rut ra dwgc biéu thitc v = A va
van dung dugc biéu thirc.

Néu duoc vi du chiing té song truyén nang lugng.

Thue hién thi nghiém (hoac str dung tai liéu da phuong tién), thao luan dé néu
duoc méi lién hé cac dai luong dic trung cia song voi cac dai luong dic trung
cho dao dong ctia phan tir méi truong.

St dung mo hinh song giai thich mét sé tinh chat don gian caa 4m thanh va

anh sang.

O bo bién, ta thé‘iy cac
con séng ndi tiép nhau
x0 vao bo. Cac con song
16n c6 thé lan truyén
hang tram kilomét trén
mit bién trude khi dap
vao bo.

Hinh 1.1 mo ta cac con
song dén gin bo sau
quang duong dai lan
truyén trén mat bién.
Vay song duoc tao ra va
lan truyén nhu thé nao?
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Hinh 1.1. Song trén mit bién



I. CAC PAI LUONG DAC TRUNG CUA SONG

Hing ngay, ching ta duoc thiy rat nhiéu dang thé hién cua
song. O bo bién, ta thay cac con song nhap nhé truyén trén
bé mit nude va lién tiép x6 vao bo. Khi biéu dién, nguoi
nghé si gay day dan ghita, day dan s& dao dong va tao ra mot
song lan truyén trong khong khi ma ta goi la 4m thanh. Song
nuoc, am thanh, anh sang.... déu duoc go1 chung la song.
Pé mo ta song, ta tuoéng trong mot mé hinh séng li twéng,
c6 do dich chuyén tirc 1a 1i dd cua cac diém song va cac dai
luong dac trung cua no duge biéu dién nhu Hinh 1.2.

Budc song Séng

Li1do

LS
-
-,
-

N
Nz

Fows
L1do
/4 Dudong bitu dién
d cac v1 tri ¢an bang

Hinh 1.2. Do thi li d6 — khoang cach va cac dai lwong dic trung
cua song

1. Bién do song

Khoang cach tir mot diém song dén vi tri cn bang cia né la
Ii d¢ cia diém séng d6 so voi vi tri cAn bing.

D6 dich chuyén 16n nhét khoi vi tri can bing ctia mot diém
song duoc goi la bién do song, ki hidu la A.

Don vi cia bién do song la mét (m). Bién do cua song cang
16n, song cang manh. Hién tuong twong tng co thé quan sat
dugce khi song am c6 bién do 16n thi am thanh phat ra cang
to; khi song bién co bién do lén thi ngon song cang cao, x6
vao bo cang manh.

2. Tan so va chu ki song

Thot gian thue hién mot dao dong ctiia mét diém song duge
got la chu ki song, ki hi€u la 7. Don vi chu ki 1a giay (s).

=@

1. Lay mot vi du vé séng.

Iéhoéng
cach

1. Xac dinh bién dé va
budc soéng cla séng
dugc mé ta trong do thi
li d6 u (cm) - khoang
cach x (cm) & Hinh 1.3.

6 u (cm)
AY /|
0 56 | |x(cm
5 N / bet)
Hinh 1.3
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2. Chung t6 rang tu dinh
nghia vé budc séng, toc
d6 séng, tan sé séng, cod
thé rat ra céng thic (1.2).

s

2. Xac dinh budc séng
cua cac séng & Bang 1.1.
Cho rang téc dé6 sbng
trong moi méi trudng la
hang s6 véi moét nhiét do
va ap suat xac dinh.

S6 dao d6ng ma moi diém song thue hién trong mot don vi
thoi gian dugc goi 1a tdn s6 song, ki hiéu la fva don vi la
hertz (Hz).

1 Kx= 10> Hz
1 MHz = 10° Hz

Tan s0 fcua mot song lién hé vén chu ki song 7'theo cong thire:

|
f—? (11

3. Buéc song

Quing dwong ma song truyén di trong mot chu ki song duoc
go1 la budc song va ki hicu la A. Don vi cua budc song la
meét (m).

4. Toc d6 séng

Téc d6 lan truyén ning luong cua song trong khong gian
duoc goi 1a tée do ciia song va ki hiéu 1a v. Day ciing la téc
do lan truyén dao dong trong méi trrong,

Téc d6 nay dwoce do bing m/s.

Téc do caa song am trong khong khi & ap suat 10° Pa va
nhiét do 0 °C xe”ip xi 340 m/s; trong khi do toc d6 anh sang
trong chan khong c6 gia tri ¢d 3.10%m/s.

Tir dinh nghia quang dwong A, chu ki 7, ta c6 thé rit ra cong
thtre tinh téc do song:

v=fA (1.2)

Bang 1.1. Toc do (v) va tan s6 (f) cua mot s6 song

Téc dd truyeén A&
Loai séng S /D) Tan so (Hz)
Song nude trong bé chira 0,12 6
Song am trong khong khi 300 20 dén 20 000 (vung nghe duogc)
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5. Cuong do song

Can chi vy la cac diém song khong dich chuyén theo chiéu
truyén song, chiing chi dao dong xung quanh mét vi tri xac
dinh. Khi mét diém song dao dong, no lam cho diém bén
canh dao dong theo, diém bén canh lai tac dong dén diém
tiép theo. Do do, nang lvong sé duoc truyén tr mot diém
song nay dén diém song bén canh va do d6 séng lan truyén
di trong khong gian.

Cuong do séng I la ning lrong truyén qua mot don vi dién
tich vuoéng goc voi phuong truyén séng trong mot don vi
thoi gian:

nang luong

cuong do song = — -y
dién tich vuéng goc x thoi gian

hay I = i
St

Vi E 1a ning lwong song truyén qua mot dién tich S dat
vudng goc véi phwong truyén song trong thoi gian 7.
Cuodng do song duoe do bing oat trén mét vudng (W/m>).
Vi du, khi Mt Troi chiéu vudng goc véi mit dat, cuong do
cia birc xa Mat Troi xép xi 1,0 kW/m?2. Diéu nay c6 nghia la
trong moét giay, co 1 kJ (1 000 J) chiéu dén dién tich mot meét
vudng trén mit dat. O mat trén cing cia khi quyén Trai Dat,

dai luong nay c6 gia tri 1on hon, ¢& 1,37 kW/m?.

II. LIEN HE GIUA SONG VA DAO PONG
CUA PIEM SONG

Song la qua trinh dién ra lién tuc. Ngay ca véi nhiing hién
twong quen thude nhw song nwde hay song am., rat kho quan
sat duoc su lan truyén dao dong cua cac phan tr méi truong.
Vi véy, ta st dung m6 hinh dao dong ctia phan tir méi truong
dé gitip hinh dung vé dao dong cua diém song khi nghién
ctlru vé song ndi chung.

Hinh 1.4 biéu dién vi tri cac phﬁn tir cia mot so1 day dan hoi
khi song lan truyén trén day.

o)

3.Lay vidu chiing té séng
truyén nang lugng.

Py )

3. Cuong d6 cua mot
séng sé bi suy giam khi
truyén di trong khéng
gian. Khi séng lan
truyén, bién dé séng
gidm dan. Biét rang
cuong do song ti 1é véi
binh phuong cta bién
doé séng. Tai vi tri ma
bién d6é séng giam con
mot nda so v&i ngudn
phét thi cudng dé séng
tai do thay déi nhu thé
nao so vdi tai nguén?
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4. Mé ta chuyén déng cla
phan tsé 0 trén Hinh 1.4
trong thai gian ti t = 0
dént=T.

Tu d6, chi ra méi lién hé
gita khoang thai gian T
biéu dién trong Hinh 1.4
véi chu ki dao dong cua
phan ti sé 0 va vdi chu ki
song trén day.

5. Hay chi ra hudng
chuyén déng ctia phan tlr
; = T
sO 6 & thoi diem i
phan ti s6 12 & thai
. & ST "3 2 e 3
diém T,phan ths6 188
thai diém STT va so sanh
véi hudng truyén séng.
Tu d6, phan biét téc dé
cla phan t& méi truong

dang dao déng véi téc do
song.
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O thoi diém = 0, day & vi tri I thi bit dau truyén cho phéan
tir s 0 mot dao dong theo phwong vuéng goc véi day, phan
tir 6 0 dwoc coi la ngudn song.

Trong khoang tho1 gian T . phéan tir 6 0 chuyén dong tir vi
tri can béng 1én vi tri cao nhat, déng tho1 kéo phfin twsodlo
lan can chuyén dong theo. Twong tu, chuyén dong duoc
truyén dén cac phan tir s6 2. s6 3 khién chiung chuyén dong
nhu phan tir s6 0 nhung chdm hon phén tir phia trude mot

chut. O thoi diém L céc phin tir trén ddy co vi tri 11

4
V1t Tho1 gian
0 6 12 18 24
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Hinh 1.4. M$ hinh biéu di€n vi tri cac phan tir cia soi diy ¢ nhiing
thot di€ém lién ticp

Phan tir s6 0 tiép tuc thuc hién dao dong va nho lién két giira
cac phan tir cua ddy, cac phan tir ¢ xa ciing thuc hién dao
dong cing chu ki voi ngudn song. Theo thoi gian, soi diy sé
cowvitri IIL IV, ...



V61 mo hinh nay co thé thay cac dai lvong déc trung cho dao
dong ctia phan tr moi1 truong nhu bién do, tan so, chu ki dao
dong ciing la bién do, tan so, chu ki cua song.

I1I. MOT SO TINH CHAT PON GIAN CUA AM THANH
VA ANH SANG

1. Suw phan xa va khic xa song

Ca 4m thanh va anh sang déu bi phan xa khi gip mit chan.
Huong truyén cua tia phan xa dén mit gitip nguoi quan sat
thé‘iy duoc anh cua vat qua mat phan xa. Am phan xa dén tai
cham hon am truc tiép tir 1/15 gidy thi ta s& nghe duwoc am
thanh truc tiép va am phan xa lap lai tao thanh tiéng vang.

Ta cling da biét anh sang b khuc xa khi truyén qua mit phéan
cach gitra hai mo1 trrong. Hién trong twong tu cling xay ra
v6i Am thanh. Phwong truyén cia song am khong d6i néu cac
yéu to ciia moi trwong 6n dinh. Nhung néu trong méi trrong
khong khi ¢6 nhiét d6 khong dong déu thi cac yéu t6 khac
ctia moi truong ciing bién thién va s& khién phuwong truyén
cua song am b1 léch vé noi ¢o nhiét do thép hon.

DPic diém nay cia am thanh tao nén hién twong kha thu vi.
O trén sa mac, nhiét do 16p khong khi sat mat dat rat cao.
Vi thé, cach 20 m — 30 m ¢6 ngudi dang hé hoan rat to nhung
ban hau nhu khong nghe thay la vi sau khi tiéng ho phat ra,
no6 dd nhanh chong di vong Ién trén cao. Nguoc lai, ¢ nhiing
vung lanh gia, nhiét d6 mat dat thép hon nhiéu so v6i & trén
cao nén Am thanh hau nhu déu truyén sat mat dat. Vi thé &
ving nay, tiéng hét to ¢ thé truyén di rat xa, thim chi ngoai
1 km — 2 km cling nghe duoc.

2. Hiéu umg Doppler

Hiéu ing Doppler (D6p-10), droc dit theo tén cia Christian
Andreas Doppler (1803 — 1853). Trong hiéu trng nay, tan s6
clia song ma nguoi quan sat thu duoc bi bién dbi khi ngudn
song chuyén dong twong dbi véi nguoi quan sat. Hiéu tng
nay co thé giai thich nhu sau:

Ban ¢6 biét

1. Hay giai thich vi sao vé
dém va séng sém, ta c6
thé nghe rd tiéng chuéng
chua hoac chuéng nha
thd tu rat xa.

Nam 1923, mét kho vi
khi cia Ha Lan bi né.
Nhitng ngudi trong
pham vi 100 km - 160 km
quanh dé khéng nghe
thdy gi nhung cach xa
1 300 km, ngudi ta lai
nghe ducgc am thanh
clavuné dé. Hién tuong
nay dudc giai thich la do
nhiét dé6 khong khi &
gan mat dat rat khong
dong déu nén am thanh
sau khi vong lén trén
sé lai vong xudéng dudi,
tao nén hién tuong la
lung nay.
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Khi ngudn séng va nguoi quan sat chuyén dong lai gan nhau
thi toc do song do1 vor nguoi quan sat lon hon so vot khi ca
hai dirng yén vdi nhau. Nhu vay, trong 1 giay, s6 budc song
truyén qua vi tri ngwol quan sat nhiéu hon va do do, tan so
song ma nguoi quan sat thu duoc sé 1on hon tan s6 do nguon
phat ra.

Nguoc lai, khi ngudn séng va ngudi quan sat chuyén dong
ra xa nhau thi tan so song ma nguoi quan sat thu dugc sé nho

hon tan s6 do ngudn phat ra.

Tén s0

2. Ban sé nghe dugc am

thanh béng hon hay

tram hon cla coi xe dan

dudng khi xe do6 chay lai A ) i )

gan ban? Hinh 1.5. Tﬁn $0 song thu duoc thay doi1 khi nguon phat chuyén dong
$0 v&1 nguon thu

Hiéu ng Doppler duwgc tmg dung rong ri dé do téc do cua
vat chuyén déng. Vi du: do tdc do ciia phuong tién tham gia
giao théng, do toc do bay cia bong trén san thi dau, do toc
d6 dong chay cua mau trong dong mach,...

©

- Bién dé song la dé dich chuyén I6n nhat khéi vi tri can bang ciia mot diém song.

- Chu ki séng T |a thai gian thuc hién mét dao dong clia mét diém séng.

« Tan sé séng fla sé dao do6ng ma méi diém séng thuc hién trong mét don vi thai gian.
» Budéc séng A la quang dudng ma song truyén di trong mot chu ki song.

- Téc d6 séng la téc d6 lan truyén nang lugng cla séng trong khéng gian.

- Toc dé séng dugc xac dinh bang céng thuc: v=fA

» Cudng dé séng la nang lugng truyén qua mét don vi dién tich vuéng goc véi phuong truyén
song trong mét don vi thai gian.
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Hoc xong bai hgc nay, ban c6 the

Quan sat hinh anh (hodc tai liéu da phwong tién) vé chuyén dong ctia phan tir méi
trrong, thao luén dé so sanh dwge séng doc va song ngang.

Thao luan dé thiét ké phuong an hodc lua chon phrong an va thuc hién phuong an,
do duoc tan so cia song am bé'mg dao dong ki hodc dung cu thue hanh.

Néu duoc trong chan khong, tat ca song dién tir déu truyén véi cling toe do.

Liét ké dugc bac do lon burde song cua cac bire xa chu yéu trong thang song dién tur.

Vo1 mot 1o xo mém, ta c6 thé lam cho dau tr do cua 1o xo dao dong doc theo chiéu
dai cia no (Hinh 2.1) hodc lam cho dau tu do cua 1o xo dao dong vudng goc voi truc
10 xo (Hinh 2.2).

->

Hinh 2.1. Dau 16 xo dao déng doc theo chicu Hinh 2.2. Pau 16 xo dao déng vudng goc
dai lo xo voi truc 1o xo
Trong mdi treong hop nay, dao dong duoc lan truyén trén 16 xo nhu thé nao?

L. SONG DOC

1. M6 ta séng doc

Khi 1am cho mot diu cia 16 xo dao dong doc theo chiéu dai
clia n6 thi cac phan cia 1o xo s& lan lvot bi nén va gian. Dao
dong nay theo phwong cia truc 16 xo va duge truyén doc
theo 16 xo tao thanh song.

Séng cé cac phdan tir dao dong theo phirong truyén song
duwoc goi la song doc (Hinh 2.3).
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1. Hay chi ra huéng
chuyén déng ctia phan tlr
s6 6 & thoi diém ;,
phan ti sé 12 & thoi diém
1
2

i

1. So sanh trang thai
chuyén dong clia phan tr

s6 12 & thoi diém %

trong Hinh 1.4 va Hinh 2.4.
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Hinh 2.3. Song doc trén day 1o xo

Phén tir dao dong c6 thé 1a phan tir ciia méi trudong hodc 1a
diém song theo mé hinh. Chét rin, chét 16ng, chét khi déu
¢6 thé ¢o sy lan truyén dao dong cua cac phan tir méi truong
theo kiéu séng doc.

O bai trude, ta da tim hiéu sy truyén séng qua mé hinh vi tri
cac phan tir & nhitng thoi diém lién tiép dwoc biéu dién cho
song ngang trén day (hinh 1.4). Ta cling stt dung mo hinh cac
phén ti dé biéu dién cho song doc trén 16 xo nhu hinh 2.4.

0123456 12 18 24 30
.‘cﬂm.—o—o—.—o—o—.-o—o—.—o—o-.—-—o—.-r-i-.—o—r. =D

Wy T
® .uq-o-—o—it-c @eos@coPooPeo@Poo@esePoe@® [— 4—

(I |

J “, t T
’—0—0.—00.\-0—0—.—0—0—.—0—0—.—0—0—.—0—0—.—0—0—.—0—.—.—0—0—. = —
¥ 'l ‘| 2

| 3T

=

I

r

1 r
‘1‘. " -o.--‘o-.oo.oo.bo..o.nn.on.f:
' .f

\

i

th’.l & .o&n‘ot..o.-.-..tn-.-o.-n.f:T

.r' A
¥ N 4 \
1‘ \l .' ‘ * @ ® o ® '..'.rzi
) g v ! 1] 1 [} 4
Ly YN / / ' 6T
& oo.nhoo‘oo @ o c@oc@oo@oeo@oo@eoe@® (= —
! H i 1 ! ! ! 4
8, pooV N 'y 7
; | ; % ) @ = —
?.—C 'f-“ c_ ?ﬂrn"" ® '!—.-l’.*! e@eoo@ees® 4
1 X -
\M.H—.'—Q—QQMQ—‘—Q—QMH.—Q—Q—. t=2T

Hinh 2.4. M6 hinh biéu dién vi tri cic phan tir ctia 16 x0 c6 song
doc ¢ nhitng thoi diém lién tiép

2. Song am

Am thanh truyén trong khéng khi 1a mét vi du vé séng doc.
O trung hoc co s0, ta da biét cac nguon am déu dao dong.
Vat dao dong lam cho mo1 truong bén canh vat do lién tuc bi
nén, dan. Luc dan hoi cia méi trwong khién cho dao dong do
dige truyén di, tao thanh song 4m. Séng 4m c¢6 cung tan sd



(Yo \[cl Chiidé?2

v6i ngudn 4m. Song 4m ma con nguoi co thé nghe duoc co
tan so trong khoang tir 20 Hz dén 20 000 Hz. '_@
Song 4m co thé truyén trong cac chat rin, long, khi nhung 2. Vi sao séng &m
khong truyén dwoc trong chan khong. Trong chét khi va chat  khéng truyén dugc trong
long, song am la song doc. Trong chét rén, song am gém ca  chankhéng?
song doc va song ngang.

Tim hiéu thém

3. Do tan so song am . e
> Puadng hién thi trén man

hinh dao ddng ki dién
ti khi do tan sé ctia mot
song am c6 dang nhu
Dung cu hinh 2.5. Bo diéu chinh
thaoi gian cua dao déng
ki dugc dat sao cho gia

- Péng hoé do dién da nang c6 chic nang do tan sé (1).

- Micro (2). P e

, tri cla mdi 6 trén truc
- B0 khuéch dai tin hiéu (3). n&m ngang I3 1 ms/dé
~ Am thoa va hép cong hudng (4). chia. Hady néu cach xac
- Bua cao su (5). dinh tan sé clia séng &m
Thiét ké& phuong an thi nghiém theo thi nghiém nay.

Tim hiéu c6ng dung cla tiing dung cu da cho. Thiét ké phuong an
thi nghiém do tan sé clia am do am thoa phat ra bang cac dung
cu nay. = 5/

Tién hanh

- Lap dat cac dung cu nhu Hinh 2.6.

- Bat micro sat hop cong hudng ctia am thoa.

- N&i micro vao bé khuéch dai va néi bd khuéch dai vao déng hé (1).

— Dung bua cao su go vao am thoa.

Hinh 2.5. Duong biéu dién
dao dong ctia mét phan tir song
trén man hinh dao dong ki

- Poc gia tri tan s6 & dong ho (1) va ghi s6 doc dugc vao vé theo

mau & Bang 2.1. -—@

- Lap lai budc g6 vao am thoa va ghi sé liéu hai lan nia.

3. So sénh két qua do véi

Bang 2.1. Két qua do tan s6 tan s6 ghi & am thoa.

am thoa

Lan| _. . Gia tri

do sG] trung binh
1 ! Khi tién hanh do tan sé
2 ? cla am do am thoa phat
3 . _ ra, dé tranh tap &m anh

: : e i ' hudng dén két qua do thi

£ o Hinh 2.6. Do tan s am thanh 3

Ket qua G0 I'=wusasusmmmnns can phai lam gi?

clia mot am thoa
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4. Phan biét séng doc va

song ngang.

Bang 2.2. Tan s cua cac

mién birc xa
Mién bitc | Tan s6
xa (Hz)
Song vo 10* dén
tuyén 3.10%2
o _13.10" dén
Ong ngoat | , ;o4
, ) 4.10* (do)
nhin iﬁgg den 8.10'
Y (tim)
- . |8.10" dén
HSORL 13 1007
. 3.10'¢ dén
Tia X 3,101
Tia gamma |Trén 3.10%°
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II. SONG NGANG
1. M6 ti séng ngang

Néu lam cho m6t dau ciia 16 xo dao dong theo phwong vudng
goc vo1 truc 10 xo, cac phan cua lo xo ciing sé dao dong
twong tu va tao ra mot song lan truyén trén 10 xo.
Song cé cdc phdn tir dao déng theo phirong vuéng goc voi
phuwrong truyén song goi la song ngang (hinh 2.7).

A
S’
Hinh 2.7. Séng ngang trén day 16 xo

Su lan truyén dao déng cua cac phan tir méi truong theo
kiéu song ngang kha pho bién trong chat ran. C6 thé dé dang
quan sat dugc song ngang trén so1 day dan hoéi, tam kim loat

mong. ... Song nudc ciing la mot song ngang thuong gap.

Ngoai ra, anh sang, séng vé tuyén. ... la cac song ngang duoc
lan truyén khéng phai do dao dong cia cac phin tir moi
troong. Vi thé, ta st dung mo hinh diém song dé mo ta vé
cac song nay.

2. Song dién tir

Song dién tir 1a sur lan truyén cua dién truong bién thién va tir
trrong bién thién trong khong gian. Trong qua trinh truyén
song, cwong do dién trrong va cuong dé tir treong bién thién
theo cac phuong vuong goc véoi nhau va cung vudng goc voi
phuwong truyén cia song (Hinh 2.8). Do do, séng dién tir la
SOng ngang.

g ‘éFJn
g & \ Khoang cach
= D
O
\
b
Hinh 2.8. M6 hinh bi¢u dién séng dién tir véi
% 0:'? S dién truong bién thién (duwong mau do) va twr
%& treong bién thién (dwong mau xanh).



Song dién tir co thé truyén qua ca chan khong. Pay la diém
khac biét giita song dién tir vo1 séng am va cac loai song co
khac. Trong chdn khéng, cdc song dién tir truyén véi téc do
dnh sdng, tirc 1a x4p xi 300 000 km/s.
Nguédn phat song dién tir rat da dang. Song dién tir con goi
la blrc xa dién tr, duwoc phat ra tr nhitng vat dang tao ra dién
treong hodc tir truong bién dbi nhu tia lva dién, mach dién
bién thién hodc cac ngdi sao. Trong nhiéu thé ki, cac loai birc
xa lan lvot duoc tim ra riéng ré trude khi cac nha khoa hoc
thdy dwoc méi lién hé giira chiing:

« Song vo tuyén — phat hién boi Heinrich Hertz khi 6ng dang
nghién ciru vé tia Itra dién.

« Tia hong ngoai va tia tir ngoai — cac tia nay nim & hai dau
giGi han cia pho anh sang nhin thay.

* Tia X — phat hién b1 Wilhem Rontgen va dugc sinh ra khi
mot chum electron dap vao moét bia kim loai chéng han
nhu tungsten.

* Tia gamma — phat hién bo1 Paul Villard khi 6ng dang khao
sat cac chat phong xa.

Mit nguoi quan sat dwoce cac blrc xa ¢6 tan s6 tir khoang

4.10 dén 8.10™ Hz nén cac birc xa thudc mién nay duoc got

la 4nh sang nhin thay.

SONG JelEs-

5. Xac dinh gidi han buéc
séng clla mién anh sang
nhin thdy trong thang
song dién tu.

Y 4

2. Hay biéu dién céc mién
blic xa trong Bang 2.2
theo béac dd Ion budc
séng cua chung trén
cung moét thang do.

Cac birc xa dién tir c6 tan so trong khoang gia tri rat rong. Khoang gia tri nay dwoc goi
1a thang séng dién tirva duoc chia thanh cac mién theo bac do 16n cia tan s6 (Bang 2.2)
hodic bude song. Co thé thiy ranh gidi gitta cac mién khong qua ro rang, thAm chi mién
tia X va mién tia t ngoai con b1 chéng 1én nhau. Dé phan biét loai buc xa ¢ mién trung

nhau nay, nguoi ta can xét dén nguon phat ra bire xa do.

©

« Séng doc la s6ng cé cac phan tir dao dong theo phuong truyén séng. Séng am trong khéng khi

la mét séng doc.

« Séng ngang co cac phan ti dao déng theo phuong vuéng géc véi phuong truyén séng. Séng

trén mat nudc la mét séong ngang.
Anh séng la séng dién tu.

Trong chan khéng, tat ca séng dién tu déu truyén véi téc d6 ¢ = 3.10° m/s.

« Thang séng dién tir dugc chia thanh cac viing gém: séng vé tuyén, hong ngoai, anh sang nhin

thay, tl ngoai, tia X, tia gamma.
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Hoc xong bai hoc nay, ban cé the

* Thue hién (hodc mo6 ta) duoc thi nghiém chirng minh su giao thoa hai song két
hop bing dung cu thuc hanh st dung séng nude (hodc séng anh sang).

» Phan tich, danh gia két qua thu duoc tir thi nghiém, néu dugc cac diéu kién can
thiét dé quan sat dugc hé van giao thoa.

e Van dung duoc biéu thie i = A cho giao thoa anh sang qua hai khe hep.
a

Mot qua cAu cham nhe mit nude thi khi qua cau dao don g, mdi diém trén mit nude
s& dao dong khi nhan duoc song truyén dén (Hinh 3.1a).

Hinh 3.1a. Cic diém trén mit nuéc dao dong  Hinh 3.1b. Mot s6 diém trén mit nuéc ding
khi nhan dwoc séng truyén dén yén du nhin dwoc song tir hai nguén truyén dén

Nhung khi cho hai qua cdu cham mit nudc va dao dong df‘)ng tho1 thi lai ¢co
nhitng diém ding yén du nhin duoc song tir hai nguén truyén dén (Hinh 3.1b).
Tai sao co nhitng diém ding yén do?

1. SU GIAO THOA CUA HAI SONG MAT NUGC

1. Su tao thanh van giao thoa

Gia sir A va B la hai ngudn dao dong cting phuong, cting tan
s6 va ciing pha. Song do hai nguén tao ra cing truyén dén
diém M & cach do cac khoang lan luot la x, va x,(Hinh 3.2).
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Khi hai séng dén diém A dong pha thi dao dong tai d6 c6
bién d6 16n nhat, M dao dong manh nhat (Hinh 3.3). Nhiing
diém dao dong véi bién do 16n nhat la nhimg diém ma hiéu
duong di cia song tir hai ngudn dén do la:

x,—x = ki(kla sO nguyén) (3.1)

Li do Li d6 tong hop

A A £
T

Hinh 3.3. Dao déng tong hop tai M khi hai séng téi dong pha

Khi hai song dén diém M ngwoc pha thi bién do dao déng
tai M 1a nho nhat, M dao dong yéu nhat, thim chi triét tiéu
dao dong néu hai séng co cung bién d6 (Hinh 3.4). Nhitng
diém dao dong vai bién do nho nhat 1a nhitng diém ma hiéu
duong di cta song tir hai ngudn dén do la:

X, =X, = {k + %]/1 (k1a s6 nguyén) (3.2)

Tap hop cac diem dao dong vdi bién dd 16n nhat hodac dao
dong voir bién d6 nho nhat tao thanh cac duong xac dinh
trong vung giao nhau cua hai song. Cac duong nay duoc got
la h€ van giao thoa cia hai song.
ieR Li db tong hop
A
7 4
1 2 B

Hinh 3.4. Dao dong tong hop tai M khi hai séng t6i ngwoc pha

Hinh 3.2. Duong truyén
song tir hai ngudén 4 va B
dén M

Ban co biét

Khi séng truyén di vai téc
dé v, dao déng clia nguédn
séng truyén dén diém M
cach ngudén moét khoang
B X
x mat thoigian la: t=—
v
Nhu vay, dao dong nhan
duoc tai M tré pha so vdi
dao déng cla nguédn
séng la:

27
Ap=—.1= 21:—
¢ i A

M cach hai nguén song
cac khoang lan lugt la x,
va x, thi dao déng cua
hai s6ng truyén dén M sé
léch pha nhau:

X, =X,

Ap,—Ap, =
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1. Diém M nam céch déu
hai nguén séng cling tan
s6 90 Hz thi ¢6 thudc hé

van giao thoa cla hai
song do khéng?

Hinh 3.5. Thi nghiém chung
minh sy giao thoa cta hai
song mit nrée két hop

0

1. Biét budc séng la
khoang cach gilia dinh
hai gon 16i hodc dinh
hai gon 16m lién tiép
trén cung moét phuong
truyén song. Hay néu
cach xac dinh budc séng
do hai nguén phét ra
trén hinh 3.6
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Van giao thoa cua hai séng chi xuat hién vdi hai song phat
ra tir hai nguon dao dong ciing phuong, cling tan s6 va c6 do
léch pha khong dbi theo thoi gian. Hai ngudn song nhu vay
la hai nguon két hop. Hai séng do hai ngudn két hop tao ra
la hai séng két hop.

Hién twong hai séng két hop, khi gdp nhau tai nhiimg diém
xac dinh, luon luoén hodc lam tdng cuong, hodc lam yéu nhau
duwrgc goi la hién tuong giao thoa cua song.

2. Thi nghiém kiém tra

C6 thé chitng minh su giao thoa cua hai séng mit nudc va
xéc dinh diéu kién can thiét xay ra hién trong giao thoa bing
thi nghiém sau day.

Dung cu

Hai qua cau nho gén véi can rung ctia may phat tan sé, khay chia
nudc c6 day trong suét, dén, guong phang, man chiéu.

Tién hanh

- Hai qua cau nhé dugc dat tiép xuc vdi hai diém trén mat nudc
chua trong khay.

- Lap dat den va guong phang sao cho énh sang chiéu qua khay
nudc dugc guong phang chiéu hét |én man (Hinh 3.5).

- Bat may phat &m tén cho cén rung hoat déng, vi tri mat nudc
ti€p xtc vdi hai qua cau trd thanh hai nguén séng cling tan sé.

- Veé lai hinh &nh cac vong séng nudc quan sat thay trén man, ta
thu dugc Hinh 3.6. X4c dinh buéc séng do hai nguén phét ra.

- Péanh déu cac diém giao nhau gilra gon |16m cla séng tir nguén
1 v&i gan 16i clia séng ti nguén 2. Xac dinh khoang cach tur hai
ngudn dén moi diém nay ctia duong k=0 (Hinh 3.6) va d6i chiéu
vGi cong thiic (3.2).

Thuc hién tuang tu véi cac diém ding yén khac. N6i nhiing diém
théa man céng thuc (3.2) véi cung gia tri k dé thu dugc dudng
biéu dién cac van giao thoa cuc tiéu.

- Thay déi tan sé6 ciia mét trong hai nguén dao dong bang cach
ngat mot qua cau khoi can rung va dung tay lac cho dao déng
réi quan sat hinh anh mat nudc thu dugc trén man sé khéng con
thay cac diém dao déng cuc dai va cuc tiéu nam trén cac duéng
xac dinh nira.
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Hinh 3.6. Hinh anh giao thoa cta hai séng nudéc: dudng mau xanh
biéu dién cac ggn séng 16i, dudng mau tim biéu dién cdc ggn séng
[6m
Nhu vay, chi khi song xudt phdt tir hai nguon két hop, ta
mdi c6 thé théy duoc hé van giao thoa trén mét nude nhu da
du doan.
Diéu kién dé co hién twong giao thoa song 1a hai song phai
xuét phat tir hai ngudn dao déng co cling tan sd. ciing phrong
dao dong va co do léch pha khong doi theo thoi gian.

Hién twrong giao thoa la hién twong dic trung cua song.

II. GIAO THOA ANH SANG

Két qua giao thoa cua hai song két hop ciing thu dwgc trong
thi nghiém vdi anh sang va la minh chirng quan trong gitp
khang dinh anh sang la song. So do thi nghiém dwoc b tri
nhu Hinh 3.7.

Nguén laser S, chiéu sang dong thoi hai khe hep S vas.
Hai khe nay tro thanh hai nguén sang két hop, cho hai chum
sang to1 man E. Tai vung giao cuia hai chum sang trén man
E, ta thu duoc cac vach sang, tbi xen k& va cach déu nhau.
Cac vach nay duoc goi la van giao thoa cua hat song anh
sang tr §, va §,. Vach sang duogc goi 1a vdn sdng, ving t6i
gita hai vach sang lién tiép duoc goi 1a vdn 16i.

Tai diém trén man E va cach déu hai khe S » 3, thu dugc vach
sang. Vach nay duogc goi la vdn sang trung tam. Khoang
céch gifta tAm hai véin sang hodc hai vén téi lién tiép thi bing
nhau va dwoc go1 l1a khoang van, ki hiu la 7.

(Yo \[cl Chiidé?2

2. Dung but chi vé dudng
néi cac diém giao nhau
gita cac gon 16i hoac
cla cac gon lém cuia hai
nguén séng trén Hinh 3.6
va déi chiéu két qua vai
cong thuc (3.1).

3. Quan sat hinh anh mat
nudc thu dugc trén man
khi thay d&i tan s6 dao
déng clia mét qua cau thi
khéng con thdy cac diém
dao dong cuc dai va cuc
tiéu nam trén cac dudng
xac dinh nia. Vay diéu
kién dé quan sat dugc hé
van giao thoa la gi?
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Ban cé biét

Su tén tai cac vach téi
trong ving giao nhau
cua hai chum sang trong
thi nghiém vaéi hai khe
sang cua Thomas Young
(Té-mat Y-ang) chi cé thé
giai thich khi coi anh sang
la séng. Vi vay, thi nghiém
giao thoa véi khe Young
dugc coi la co s& quan
trong cho su ra doi cla li
thuyét séng anh séng.

Hinh 3.8. Thomas Young
(1773 - 1829)

AN 7

2. Trong mét thi nghiém
giao thoa anh sang vdi
khe Young, nguoi ta
do dugc khoang cach
tU van trung tdm dén
van sang tha mudgi la
40 mm. G vi tri cach
van trung tam 1,0 mm
sé la van sang hay t6i?
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Trong cac thi nghiém twong tu, vé1 a la khoang cach giira
hai khe S, S, va D la khoang cach tr trung diém hai nguon
sang dén man E thi khoang van i phu thudc vao bude song
cua anh sang giao thoa theo cong thire:

- (3.3)

Van sang

Van t61

Hinh 3.7. So d6 thi nghiém giao thoa anh sang véi khe Young va cac
van giao thoa thu dwgc trén man E

Nhu vay, khoang cach tir van sang thir k£ dén van sang trung
tim duoc tinh bang: x_ — ki va khoang cach tir van toi thw &
dén vén sang trung tim dugc tinh bing:

X, =[k—lji
2

Thuc hién thi nghiém giao thoa Young voi cac anh sang mau
khac nhau, ta do dugc bude song cua cac anh sang trong
ving nhin thdy c6 gia tri tr 0,38 pum (anh sang tim) dén
khoang 0,76 um (anh sang do).

Néu dung n!gucx)n phat anh ,séng tring tai S, thi trén man quan
sat, ta s€ thay vach sang trang ¢ chinh gifta, hait bén vach nay
c6 nhitng dai mau nhu cau véng (Hinh 3.9).



Dar mau lién tuc tir vach sang tim thu nhat dén vach sang

do thir nhat tir van trung tam duoc goi la quang phd béc 1.
Tuwong tu nhu vy véi cac quang pho bac 2, bac 3....

Néu phuong an xac dinh
budéc séng &nh séng
bang thi nghiém giao
thoa vdi khe Young.

Tim hiéu thém-

Trong giao thoa é&nh
sang trang, ngoai van
trung tdm cé mau tréng,
\ , con ¢6 cac van sang mau
Hinh 3.9. Van giao thoa cta hai nguon phat anh sang trang trang khac do su chéng

l&an cla cac quang phé
bac khéc nhau. Hay tim
hiéu dé néu cach xac
dinh vi tri cia van sang
mau trang gan van
trung tdm nhat.

©

. Giao thoa la hién tuong hai séng két hop gap nhau tai nhiing diém xac dinh tao nén nhing
diém dao déng véi bién db cuc dai (hai séng tang cudng 1an nhau) va nhiing diém dao déng vdi
bién d6 cuc tiéu (hai séng lam suy yéu lan nhau).

. Trong giao thoa séng nudc, céc diém dao déng vdi bién dé cuc dai hay cuc tiéu nam trén cac
dudng xac dinh xen ké trén mat nudc.

« Trong thi nghiém vé giao thoa anh sang vdi hai khe sang hep ctia Young, cac van sang, van toi
nam xen ké va cach déu nhau trén man quan sat. Khodng cach gitra hai van sang hodac hai véan
téi lién tiép dugc goi la khoang van va tinh bang cong thiic:

._AD
T a
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* Thuc hién thi nghiém tao song dirng va giai thich duoc sy hinh thanh song dirng.

* Str dung hinh anh (tao ra bé"mg thi nghiém hoéc hinh vé& cho trudce), xac dinh dugc
nut va bung cia song ding.

* St dung cac cach biéu dién dai s6 va dd thi dé phan tich, xac dinh duoc vi tri nit
va bung cua séng dirng.

» Théo luan dé thiét ké phuong 4n hodc lua chon phuong 4n va thuc hién phuong
an, do dugc toc do truyén am bang dung cu thue hanh.

=
Mot so1 day dan hoi c6 mot dau co

dinh. Lam cho dau tu do cua day dao

dong thi c6 nhitng luc ta thay trén
déy xuat hién nhitng diém ding yén.
Nhitng diém dirng yén nay co gidng
voi nhitng diém ding yén trong
hién twong giao thoa cua song nwdc

khong? Vi sao dao dong tar nhitng

Hinh 4.1. M6t 56 diém trén day bi triét tiéu
dao dong.

diém doé lai triét tiéu néu chi nhén
song tir dau dao dong truyén dén?

I. HIEN TUONG SONG DUNG TREN DAY

Hién twong xuat hién cac diém ding yén & nhitng vi tri xac
dinh khi dang c6 song lan truyén nhu trén dugce goi la hién
twong song dimg. Khi co séng dimg, s& c6 cic diém dirng
yén xen ké v6i nhiing diém dao dong v6i bién do 1on. Nhirng
diém ding yén dwoc goi la mit song, nhitng diém chinh gitta
hai nut séng la nhitng diém dao dong véi bién dé 16n nhat
duoc goi la bung song.
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Dé tao song dung trén day va tim lién hé gifta tan s6 va so
bung song c¢o thé lam thi nghiém sau day.

Dung cu

—Day dan héi AB (1), F
- May phat dao déng (2), (™

- Canrung (3),

— Gia d& va kep (4).

Tién hanh

- Pau B dugc kep 6 dinh, dau A néi
V@i can rung dé tao dao déng ¢o tan
s6 clia may phat (Hinh 4.2).

- Bat céng tac may phat dao déng,
diéu chinh dé tan s6 may phat ra la
nhé nhat.

- Tang dan tan s6 dao déng & may
phét sao cho thdy dugc 1 diém ding
yén trén day (khong ké hai dau day).
— Diéu chinh ting tin s6 @ may phat Hinh 4.2. Xuat hién cic
dé lan luot quan sat dugc 2, 3, 4 diém dimg yén khi séng lan
bung séng trén day. truyén trén day dan hoi

Ta s& sit dung két qua quan sat dwgc dé kiém ching cac lap
luan giai thich vé su tao thanh song dimg trén day.

IL GIAI THICH SU TAO THANH SONG DUNG

Dé giai thich su tao thanh song dung, ta xem xét sy truyén
song trén 10 xo dan héi AB ¢6 dau B dwoc gin ¢b dinh. Cam
dau tr do A ciia 16 xo dwa lén xubng dé gy ra mot bién dang
cho 10 xo. Bién dang nay truyén doc theo 1o xo dén B thi bi déi
chiéu va truyén nguoc lar (Hinh 4.3). Néu dau tu do 4 caa lo
xo dao dong diéu hoa thi trén 16 xo xuét hién song truyén tir
A dén B, goi la song t61. Khi dén B, dao dong bi ddi chiéu va
truyén nguoc lai tao thanh song phan xa. Lic nay, mdi diém
trén 10 xo nhén dwoc dong thoi song téi va song phan xa.

Trong thi nghiém v&i soi day dan hédi & trén, mdi diém trén
day ciing sé nhan duoc dong thoi song téi tir dau A dao dong

o)

gy

1. Hay chi ra cac nut séng
va cacbung séng trén cac
Hinh 4.1 va 4.2.

1. Tién hanh thi nghiém
tao s6ng dung trén day va
lap bang ghi két qua vao
v& nhu mau Bang 4.1.

Bang 4.1.Két qua thi nghiém
séng dung trén day

Chiéu daiday AB=..m

Sébung | 2 | 3 | 4
song

f(Hz) 1| 2|7

Nhan xét vé méi lién hé
giia tan s6 séng trén day
va s6 bung song quan sat
dugc.

A —
T({ﬂn
. L L L L LT L daE B

P s, dE
1y

Hinh 4.3. Bién dang cua
10 xo dbi chiéu khi dén dau
6 dinh
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o

2. Hay chi ra vi tri cac nat
soéng trén Hinh 4.4. Xac
dinh khoang cach gita hai
nut séng lién tiép.

-
3. Hay chi ra vi tri céac
bung song trén Hinh 4.4.
So séanh bién do cta séng
téng hop tai bung séng
vdi bién do clia séng téi.

%

4. C6 thé néi séng ding
trén day la hién tuong
giao thoa soéng duadc
khong? Néu cé thi day la
giao thoa ctia nhiing séng
nao?
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theo cén rung va séng phan xa tur dau B ¢b dinh. Hai séng
nay cing tan so, cung bién do nén xay ra hién twong giao
thoa va song téng hop tao ra tai mdi diém trén day co thé
duoc mo ta nhu trén Hinh 4 4.

L1 do

Jong fi nf, hop

A
v v hhoang cach
Song phan xa
O o, . Y ¥ 2
4 _/ 7 T L T x

\
Song ton
L g A‘ ,A, ,.

A Ve, . NVa WV
1 WAL Tew Yo umn

=1 0 A A
T 7 ""

Hinh 4.4. Séng tong hop clia mot song téi va mot song phan xa trén day
tai cac thoi diém trong mét chu ki 7' cia song t6i

Co thé thay trén day nhirng diém xac dinh dimg yén do song
ti va song phan xa & diém dé nguoc pha nén triét tiéu lan
nhau. D6 1a vi tri cac nat song. Chinh gitta hai nat song lién
tiép la v1 tri bung song nén khoang cach giita bung song va
niit song gan nhdt bang mot phan tw budc song. Bung song
dao dong vdi bién d6 16n nhat do song téi va soéng phan xa &
diém d6 dong pha nén ting cuong lan nhau.

Trong thuc té, tai moi diém trén day co thé nhan dwoc nhiéu
song phan xa. Néu cac song phan xa nay dong pha thi s& lam
cho bién d6 tai bung song lon gép nhiéu lan bién do cia song
t6i, cling la bién do dao dong cua dau diy gin vé6i can rung.
Déi véi soi diy co hai dau c6 dinh hoic mot dau ¢d dinh va
m6t dau dao déng vai bién do nhé nhu treong hop ta dang xét,



dé quan sat dugc song dung trén day thi hai dau day phai
twong ng véi hai nut song. Do do, do dai day sé bang mot
sO nguyen lan nira bude song cua song lan truyén trén day:

L=k% véik=1,2.3,... 4.4)
Déi véi ddy co6 mot dau tu do (Hinh 4.5) thi dau tr do s& 1a
mot bung séng. Khi do, dé quan sat duoc song dirng trén day
thi do dai day s& phai dap ung diéu kién:

L=(2k+l)% voik=0,1,2,... 4.5)

III. DO TOC PO TRUYEN AM

Song dirng 1a mot trwong hop ctia giao thoa séng. Vi thé, ta
khong chi thdy song dimg trén day dan hdi ma con quan sat
duoc hién trong nay ¢ cac song khac. Khi mot Am thanh co
tan s6 ¢b dinh f phat ra va bi phan xa lai, &m phan xa s& két
hop v6i Am dén va co thé xay ra hién twrong song dimg. Tai
cac bung song, am thanh nghe duoc sé to nhAt, tai cac nut
song, am thanh nghe duoc s€ nho nhét. Hién fuong nay duoc
ing dung dé do téc do truyén 4m trong khong khi nhu thi
nghiém sau day.

Dung cu

(1) Méy phét am tén, (2) loa nhd, (3) 6ng céng hudng la 6ng nhua
trong suét (rai déu cac hat x6p trong long éng).

Thiét ké phuong an thi nghiém

Tim hiéu c6ng dung clia tiing dung cu da cho. Thiét ké phuong an
thi nghiém do tén sé clia &m do am thoa phét ra bang cac dung
cu nay.

Hinh 4.6. Song diing trong éng cong hudng tao bdi song am
tan sé f va séng phan xa cia né

2. Kiém tra lai cong thuc
(4.4) véi két qua cua
Bang 4.1 thu dugc trong
thi nghiém quan séat séng
dung trén day da thuc hién.

NN AN
r/ \VJ!Q.V/ \V
INAA
' \L\_/ N
Hinh 4.5. Song dung trén
day co mot dau tu do

5. TUr céng thuc tinh téc
do séng, hady chira cac dai
lugng can xac dinh khi
muén do téc dd truyén
am trong khéng khi.

6.Dé xudt phuong an tng
dung hién tuong séng
diing d@é do téc dé truyén
am trong khong khi:

- Vi sao mét dau clia 6ng
cdng hudng can dich
chuyén dugc? Tim phuong
an gitip thay déi doé dai clia
c6t khi trong 6ng.

—Vi sao can xac dinh cac vi
tri ma am thanh thu duoc
c6 cudng dd6 nhé nhat
hoac |6n nhat?

- Néu cach tinh budc
s6ng cla séng am qua cac
gia tri do dai cot khi trong
éng cla nhiing lan xéc
dinh dugc vi tri nut séng.
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Ti€n hanh

- B

- - Dt loa & mét dau éng, loa ndi véi may phat &m tan.
7.Tién hanh thinghiém va
lap bang ghi két qua nhu ‘ ‘ _
mAau Bang 4.2. Tinh sai s6 ~ Diéu chinh dé may phat am tan phat ra tan sé f= 650 Hz va bién
ctia phép do. do am thanh khéng qua to.

- Diéu chinh dé 6ng c6 chiéu dai ngan nhat.

— Thay déi tir tir chiéu dai 6ng sao cho tai dau 6ng khong dat loa,
cé cac vi trima cac hat x6p don lai nhiéu nhat. D6 la cac bung séng.
Ghi lai khodng cach gitia hai vi tri lién ti€p dugc xac dinh la bung séng.
Thuc hién lai tir budc 3 véi am thanh cé tan s6 f= 850 Hz.

— Ghi két qua vao vé theo mau Bang 4.2.

Bang 4.2. Két qua do téc do truyén am trong khong khi

p Gia tri
Pai lugng do Ldn 1 | L&n2 | L4n3 | trung
(Hz) .
R . binh
Vi sao & thi nghiém tao - N
séhg dimg trong &n K‘hoéng c?ch gilra ? ? ? ?
cdng hudng néu mot dau hai bung s6ng, d (m)
8ng dé€ ha thi khi c6 séng 650 Budc song (m) ! ? ? !
dimng, ta c6 thé nghe A=2d
dugc am rat to tai dau Toc doé (m/s) ? ? ? ?
6ng do? v=Af
Khodng cach gilia ? ? ? ?
hai bung séng, d (m)
Budc song (m) ? ? ? ?
850 A=2d
Toc dé (m/s) ? ? ? ?
v=Af

Cac phép do co6 do chinh xac cao do dwoc téc do truyén am
trong khong khi 1a 342.2 m/s & muc nude bién, tai nhiét do
20 °C va ap suat tiéu chuan latm.

©

« Hién tugng xuat hién cac diém ding yén & nhiing vi tri xac dinh khi dang cé séng lan truyén
dugc goi la hién tugng séng dung.

- Nhing diém dung yén goi la nit séng. Chinh gidra hai nut séng lién tiép 1a bung séng. Khoang
cach gitia bung s6ng va ntt séng gan nhat bang moét phan tu budc séng.

+ Hién tugng séng diing dugc ing dung dé do toc dé truyén am trong 6ng cong huéng.
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Bai tip chu dé 2
1. Cho so d6 mét s6 phéan tir khong khi khi ¢6 mét séng 4m truyén qua nhu Hinh 1.

® ® 00 ® ©® © 6 © ©® o o000 ® o o o o
Hinh 1

a) V& lai so do trén vao v& va danh ddu mot viing song cho thay khi bi nén (danh dau
bang diém N).
b) Danh d4u mét ving song cho thiy khi gidn (danh dau bing diém G).
¢) Song am c6 tan s6 240 Hz. Diéu nay co ¥ nghia gi dbi véi méi phan tir khéng khi?
d) Téc d6 song am la 320 m/s. Tinh budc song cia song dm.
2. Hinh 2 cho théy hai song duoc hién thi trén mot man
hinh may hién séng.
a) Cac song ¢6 cung pha hay khong? Giai thich.
b) Num diéu chinh thoi gian clia man hinh duoc dit & ché
do 500 ps/do chia. Xac dinh chu ki cia moi song.
¢) So sanh budce song cua chung.
d) Tinh ti 1 cuong d6 cta hai song vdi cing hé sb
khuyeéch dai.

3. Tin hiéu tir mGt sao ndm trong vung tr ngoai ctia quang pho

Hinh 2

voi bude song 7,5.108m. Tinh tan sb cua bire xa nay.
4. Khi xem xét quang phd thu dwoc tir mét thién thé, cac nha thién vin nhan thay cac
vach phd trong ving anh sang nhin thay bi dich vé phia anh sang do. tirc 14 budc song
cuia buc xa ung vo1 vach phé thu dugc 1on hon budce song cua buc xa do thién thé do
phat ra. Hién twong nay duoc goi la sw dich chuyen dé. Vat li thién van tng dung su
dich chuyén do rong rai trong viéc xac dinh chuyén dong cua cac thién thé.

Hay so sanh tAn sb ctia birc xa thu duoc véi tn sé cia bire xa do thién thé phat ra, tr
do cho biét, thién thé nay dang chuyén dong nhu thé nao so véi thiét bi thu?

AD a . ;
S. St dung cong thirc tinh khoang van i =—— trong thi nghiém giao thoa anh sang
a

Young dé giai thich cac két qua quan sat sau:
a) Hai khe hep cang gan nhau thi cdc van trén man cang xa nhau.

b) Cac van giao thoa cua anh sang lam nam gan nhau hon cac van giao thoa ctia anh
sang do.
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6. Nguoi ta dat 1an luot cac tam kinh loc trude ngudn phat anh sang trang trong thi
nghiém giao thoa Young. Liic dau, khi dung kinh loc mau do (A, = 600 nm) thi khoang
van do duoc la 2,40 mm. Khi dung kinh loc mau lam thi khoang van do duoc la 1,80 mm.
Xac dinh budc song cia anh sang di qua kinh loc mau lam.

7. Dao dong cua mot nguf“)n am duoc ghi lai trén man hinh may hién song nhu Hinh 3.
a) Xac dinh tAn s cla nguén am biét don vi thoi gian trén man hinh duoc dat la
5,00 ms/do chia.

b) Pit nguén am nay trudéc miéng mot dng cong
huéng. Thay doéi tir tir chiéu dai 6ng cong huwong,
dong thoi cho nguon phat am thanh thi thay, giira
hai 1an lién tiép nghe duoc am rat to tai miéng éng,
chiéu dai 6ng cong huong di thay dbi mot khoang la
0,99 m. Hay xac dinh toc do truyén am trong 6ng.

60 | VATLI N



?.',J' 'n'

dé nay! ta 86 xét cdc Vat mangg dlen ‘umng tac vo1 nhau nhu the nao.
* . Luctuong tac dién = =
* Dién truong

«  Dién thé, hidu dién thé: tu dién




@ LUC TUONG TAC GIUA CAC DIEN TICH

Hoc xong bai hoc nay, ban c¢o6 the

* Thuc hién thi nghiém hoac b.":‘ing vi du thuc té, mo6 ta duoc su hut (hoac déy) cua
mot dién tich vao mot dién tich khac.

» Phat biéu duoc dinh luat Coulomb va néu duoc don vi do dién tich.

» Str dung biéu thitc F = % , tinh va mé ta duoc luc trong tac gitta hai dién tich
e, r

diém dit trong chan khong (hodc trong khong khi).

Luc tac dung gitra cac vat mang dién tuan theo quy luat nao?

I. LUC HUT VA LUC PAY GIUA CAC PIEN TiCH

-2 1. Pién tich
'1_ Thé nao la mét vat O 16p 8, ban di lam cac thi nghiém ching to ring, khi co

nhiém dién? xat nhitng vat nhu thanh thuy tinh, thanh nhva,... vao da
hodc lua,... thi nhirng vat dé co thé hat duoc nhitng vat nhe

nhu méau Xép, vun giéy,... Ta no1 ré'mg nhirng vat do da bi
nhiém dién.

Vat bi nhiém dién con duoc goi la vat mang dién hodc vat
tich dién.

Cé hai loai dién tich, mét loar duwoc goi la dién tich duong,
loai kia la dién tich am.

Vi du, co xat thanh nhya vo1 manh vai len (Hinh 1.1) thi

thanh nhya tich dién am con manh vai tich dién duong. So
Hinh 1.1. Co xat thanh nhua s vy . ayp & F
di nhu vay la do ma sat lam cho mot s6 electron chuyén tur

vG1 manh vai len, thanh nhua N . 3 R A 5
tich dién 4m. vai len tich dién V&1 sang thanh nhya lam cho thanh nhya tich dién am con
dwong. manh vai tich dién dwong. Nguoc lai, co xat thanh thuy tinh
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PIEN TRUGNG

vol manh vai lya thi thanh thuy tinh tich dién duong vi n6 b1 mat mét s6 electron vao
vai do co xat.

Cac vat tich dién co6 the co kich thude khac nhau. Ta go1 mot vat tich dién co kich thude
rat nho so vot1 khoang cach dén diém dang xét 1a mot dién tich diém.

2. Twong tac gitra cac dién tich

Su hat hodc déy gitta cac dién tich dugc go1 la su twong tac dién.

Thuc nghiém cho biét cac dién tich trai ddu thi hat nhau. cac dién tich cung d4u thi
day nhau.

Treo mot thanh thuy tinh c6 mot dau da duoc tich dién dwong be"mg mot soi chi (Hinh 1.2).
Pua mét thanh thuy tinh khac c6 mot diu da duoc tich dién duong lai g?in_, ching dé‘;y
nhau (Hinh 1.2a). Dua mot thanh nhwa ¢6 mot dau da duoc tich dién am lai g?m, chiung
hat nhau (Hinh 1.2b).

. S i
" Thuy tinh __

a) Hai thanh thuy tinh tich dién b) Thanh nhwa va thanh thuy

! £ a2 L O L 2. Néu vi du vé mét vat
cung dau day nhau tinh tich dién trai dau hut nhau

nhiém dién hat hoac
Hinh 1.2 day mot vat khac.

Cac vat da tich dién ciling co thé hut cac vat chua
duoc tich dién. Vi du, mot thanh déng trung hoa
dién duoc treo bfmg mot so1 day cach dién. Dua
thanh nhua da tich dién am lai gén mot diu cia
thanh déng thi cac electron ty do trong thanh dong
bj dlly vé dAu xa, d3u gin voi thanh nhya tich dién [ _
dwong nén bi hut vé thanh nhva (Hinh 1.3). Hién

twong do duoc goi la hién tuong nhiém dién do ﬁ Nhya

hwdng ng. Khi lay thanh nhua di, cac electron tir

do dugc sip xép lai nhu cii, thanh déng lai trung Hinh 1.3. Thanh nhua

hoa dién. tich dién hat thanh dong
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|

Hinh 1.4. Thi nghiém vé1
thanh nhya va qua cau
kim loai.

o)

3. Luc ma hai dién tich
téc dung Ién nhau tuan
theo quy luat nao?

Hinh 1.5. Can xodn Coulomb
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VAT LI 11

Co thé tich dién cho mot qua cau kim loai va thtr nghiém tuong
tac ciia no voi vat khac bang thi nghiém sau déy.

Dung cu

Thanh nhuya, miéng vai len, qua cau kim loai c6 dé cach dién.

Tién hanh

« Tich dién cho qua cdu

Dung vai len co xat thanh nhua dé né tich dién am.

Pua thanh nhua dén gan qua cau kim loai nhung khéng dé chung
cham vao nhau (Hinh 1.4).

Trong khi thanh nhua & gan qua cau, cham dau ngon tay vao qua
cau trong gidy lat réi boé ngon tay ra khéi qua cau.

Di chuyén thanh nhua ra xa. Dy doan qua cau tich dién loai nao va
giai thich tai sao.

« Thi nghiém su'tuong tdc cGa quad cau tich dién

Treo moét thanh nhua da tich dién am dé no cé thé quay tu do. Pua
qué cau tich dién lai gan xem chuiing c6 hut nhau khéng.

Su dung qua cau tich dién duong nay dé kiém tra tuong tac clia né
vdi thanh thuy tinh, thanh nhua khac,...

IL. PINH LUAT COULOMB (CU-LONG)

Nam 1785, Coulomb dé xuét dinh luit mé ta luc tac dung
cua mdt hat mang dién [én hat mang dién khac.

1. Luc twong tic giita cic dién tich diém dit trong
chan khong

Coulomb di diung mét can xodn dé do lwc day giita hai qua
cau nho tich dién cung dau, 4 va B (Hinh 1.5). Qua cau kim
loa1 A duoc gén & dau mot thanh théng ding ) dinh. Qua
cau kim loai B duoc gén & diu mot thanh nim ngang. Thanh
nay duwoc treo bing mét soi diy manh va dan hoéi. Khi hai
qua cau day nhau, thanh ngang s& quay cho dén khi luc day
nay cén bing véi lwe dan héi cua day treo. Biét goc quay va
chiéu dai ciia thanh ngang, ta s& tinh duoc luc day tinh dién
giita hai qua cau 4 va B. Hai qua cau nho nay duoc coi la
nhirng dién tich diém c6 dién tich la q,vaq,

Tir céc két qua thi nghiém cia minh, Coulomb da phat biéu
dinh luat sau day:



Lurc hiiit hodic ddy giiva hai dién tich diém ddt trong chdn khéng
o phuwong trimg v6i duomg thing noi hai dién tich diem do, cé
do Iom 11 1¢ thudn voi tich do lom cua hai dién tich va ti Ié nghich
voi binh phuong khoang cdach giita chiing.

Iq:q2| (1.1)

O biéu thic nay, F dugc do bang don vi niuton (N); r dugc

F=k

do bang don vi mét (m); g, va q, dugc do bang don vi culong,

1
ki hiéula C, k=
nE, ,
¢,la hang sé dién va co gid trilae, =8.85 . 10—, gid trj
cua k la:
N
o Nom’ (1.2)

2. Luc tuong tic giita cac dién tich diém diit trong dién méi
(chit ciach dién)

Thuc nghi€ém cho biét, khi dit cac dién tich diém trong mot
dién moi dong tinh thi lwe twong tac dién gitta chung giam
di € lan so vdi khi dit chung trong chan khéng. Pai luong &
duoc goi 1a hing sé dién méi cua mdi truong. Trong trrong
hop nay, biéu thirc cua dinh luat Coulomb la:
|91%‘

er’

g ALk (1.3)

Nhu vay, hing s6 dién méi cia chan khong lae= 1.

III. Vi DU AP DUNG PINH LUAT COULOMB

Cho hai dién tich diém, mdi dién tich c6 do 16n qg=10.107C,
dugc dat cach nhau 4,0 cm trong chan khong. Tinh va biéu
dién bang hinh v& luc dién trong tac giita hai dién tich nay.

Loi gidi

F q

a) Hai dién tich cing dau day nhau b) Hai dién tich trai ddu hat nhau

DIEN TRUONG

“F

1. Hay biéu dién bang
hinh vé luc tuong tac

gitta hai di

dau nhau.

ien tich trai

Bang 1.1. Hing s6 dién
moi clia mot s6 chat

Chat £
Khoéng khi 1,000594
(& diéu kién | (coi bang 1)
chuén)

Dau hoa 2,1
Nudc nguyén 81
chat

Parafin 2
Giay 2
Mica 57+7
Ebonit 2,7
Thuy tinh 5+10
Thach anh 45
Hinh 1.6.
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Ay 4

2. Tinh lyc tuong tac gila
hai electron & cach nhau
1,010 m trong chéan
khéng. (Pién tich cua
electron e=-1,6.10"C)

Mét vat dan A c6 lap
khéng tich dién dang
duoc ndi dat.

Pua moét dién tich duong
B lai rat gan vat dan nay.
Vat dan A dugc tich dién
duong, am hay khéng tich
dién khi:

a) Dua B ra xa réi mdi thoi
ndi dat vat dan A?

b) Théi ndi dat vat dan A
réi méi dua B ra xa.
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Do lon cua luc

sz%‘gz
r

Thay s0, Voi q,=¢,=10.10°C, r=40cm
ta duoc F=56.10°N
Phuong va chiéu ciia luc

Phuong tring véi duong thiang ndi hai dién tich, chiéu nhu
Hinh 1.6.

S,

» C4c dién tich cung dau thi ddy nhau, cac dién tich trai dau thi hut
nhau.

« Luc hat hoac ddy gita hai dién tich diém dat trong chan khéng c6
phuong tring véi dudng thang ndi hai dién tich diém d6, c6 dé 16n
ti 1é thuan véi tich do I6n cda hai dién tich va ti Ié nghich véi binh
phuong khoang cach gilra chung.

F=k@:k=9.1

0° N.m’
r 2

* Don vi do dién tich la culéng (C).



» Neéu duoc khai niém dién trrong la treong luc duge tao ra bér dién tich, la dang
vat chat ton tai quanh dién tich va truyén frong tac gilta cac dién tich.

* Néu duoc v nghia ciia cuong d6 dién truong va dinh nghia duoc cuong d6 dién
trrong tai mot diém dwoc do bing ti so gitta lrc tac dung 1én mot dién tich dwong
dit tai diém do va do 16n cia dién tich do.

» Dung dung cu tao ra (hoac v&) dugc dién phé trong mot s6 truong hop don gian.
Q

* Sir dung biéu thirc E = z
dre r

tinh va mo ta dugce cuwong do dién treong do mét

dién tich diém Q dit trong chan khéng hodc trong khéng khi gay ra tai mot diém
cach n6 moét khoang r. 0

dmgyr®

* Van dung dugc biéu thic E =

» Str dung biéu thire E = % , tinh duoc cwong do cua dién truong déu gitra hai ban
phfmg nhiém dién dit song song, xac dinh duoc luc tac dung lén dién tich dit
trong dién truong déu.

+ Thao luin dé mé ta duoc tac dung cua dién truong déu lén chuyén dong cua dién
tich bay vao dién truong déu theo phuong vuéng goc voi duong sirc va néu dwge
vi du vé ung dung cua hién trong nay.

Trong Hinh 2.1, thanh nam chim tac dung lirc 1én vat bing sit ma khéng tiép xiic véi
vat. Twong tu nhu vay, chiée luoc tich dién tac
dung luc lén qua cau tich dién ciing khong tiép
xtc vo1 qua cau.

O trung hoc co so, ta da biét, giéng nhu luc
hap dan giita cac vat co khéi lwong duoc thuc
hién théng qua trwong hap dan, luc tac dung
clia nam cham 1én vt c6 tinh chét tir duoc thue
hién thong qua tr trrong cia nam cham. ' : .
Luc tac dung giita cac vt tich dién c6 thong Hinh 2.1. a) Thanh nam chim hat vat
qua mét tredng nao khong? bang sat; b) Chice lwge tich dien day

C g . ua cau mang dién.
Truong do duogc dac trung boi dai lwong nao? < &
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1. Lay mét vi du luc
hut cia nam cham lén
vat khac.

s

Hinh 2.2. Michael Faraday
(1791-1867), ngudi phat
hién ra cam Umg dién tu
(1831) va xay dung dinh luat
Faraday (1834)

Tim hiéu thém

Nam 1600, William Gilbert
(Uy-li-am Ghin-ba),

(1540 — 1603) dua ra gia
thuyét rang moét sé vat
liéu, chang han nhu hé
phéch, khi bi co xat sé tiét
ra moét loai“chat long”vao
moi trudng xung quanh
n6. Ong dé xudt rang
“chat 16ng” dé da tiép xuc
vai vat liéu khac va tao
ra luc dién gitta chung.
Ban c6 y kién gi vé dé
xuat ctia Gilbert?
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I. KHAI NIEM DIEN TRUONG

Van dé mot vat mang dién co thé tac dung luc 1én moét vat
mang dién khac ma khéng tiép xtic véi vat do da dugc giai
quyét boi Michael Faraday (Mai-con Fa-ra-day, 17911867,
Hinh 2.2), nguoi dé xuét khai niém truong.

Chung ta da biét mot vat tac dung luc hé‘ip dan 1én cac vat co
khéi luong théng qua trudong hap dan cia vt do. Ciing nhu
vay, mot nam cham tac dung luc tir 1én cac vat co tinh chat
tir thong qua tir treong cua nam cham.

Cac nghién ciru ciing dd ching t6 rang, mot dién tich tac
dung luc dién 1én cac dién tich théng qua trwong, goi la
treong dién (dién trrong) do no gay ra.

Dién trrong la treong duge tao ra bén dién tich, la dang vat chét
ton tai quanh dién tich va truyén twong tac giita cac dién tich.
Tinh chat co ban cta dién trvong la tac dung luc 1én dién tich
dat trong noé.

II. CUONG DO DIEN TRUONG

Dé nghién ctru dién trudong xung quanh mét dién tich O, co
thé dung dién tich thu. D6 la mét vat ¢o kich thude nho,
mang dién tich c6 dd 16n nhoé hon nhiéu so véi dién tich Q
sao cho dién truong do noé tao ra ¢o6 gia tri khong dang ké so
vol dién trvong do dién tich O tao ra.

1. Dinh nghia

Hinh 2.3 minh hoa dién trrong tao b1 mét dién tich Q. Néu
dit mot dién tich tht ¢ (duong) vao dién truong tai diem P
thi dién treong tac dung luc lén g.

+ Lan luot dét ta1 P cac dién tich thir duong 4y 4y 4y VA
xac dinh cac luc do dién treong tac dung lén ching. Thi nghiém

—_—

cho biét cac luc nay c6 do 16n khac nhau nhung ti s6 —

q
thi bang nhau. Tirc la:
E_F_F_
4% 49 4



4

2

Cac ti so nay déu co cung dolonla — =k

q r

+ Lam thi nghiém & cac diém khac nhau Py Py Py rong

: g .
dién truong thi cac ti s6 — la khac nhau va do lon cua chung
q

khong phu thudc vao do lon dién tich thi ma chi phu thudc
vao vi tri ciia diém dit dién tich thir.

o F_; o - A \ . - A ’ A
DPai lvong — dac trung cho dién trrong tar diém dang x¢ét veé

q

mat tac dung luc dugce goi1 la cvong do dién truong va ki hiéu
la E.
F
q
Cuong do dién truong tai mot diém la dai lrong vecto co
phirong va chiéu la phwong chiéu ciia hec dién tac dung lén
dién tich thir q dhrong, c6 do Ién bing thirong sé giiva do Iom
cua luc dién tac dung lén mét dién tich duong dat iai diém

E= 2.1)

dang xét va do lon cua dién tich do.

Véi dién tich diém c6 gia tri O, dit trong chan khong, do Ion
cua cuong do dién truong la:

F

F_ kol

q r

2. Don vi do cuong do dién truong

E= (2.2)

Trong cong thirc (2.2), luc duoc do b.’:ing don vi niuton,
dién tich duoc do bé‘mg don vi culong thi cuong d6 dién
truong dugc do bin g don vi la niuton/culdng, ki hiéu 1la N/C.
Thue té thi nguoi ta dung don vi do cudong do dién trueong 1a
von/mét, ki hiéu la V/m.

Vi du

Dit mot dién tich diém duong O = 2,4.107°C trong chan
khéng. Tinh cuwong do dién trwong tai diém & cach n6 2 cm.
Ap dung biéu thic (2.2), ta c6 do lon cua cuong do dién
truong la:

PIEN TRUGNG

Hinh 2.3. M6 hinh bicu dién
dién treong do dién tich O
tao ra xung quanh no.

.o

2. Tinh &6 lén va vé
huéng cua cuong do
dién truong do mét dién
tich diém 4. 10® C gay
ra tai mot diém cach né
5 cm trong méi truéng
c6 hang s6 dién méi la 2.
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Hinh 2.4. Dung cu tao dién
phd thé hién dang duwong sirc
dién truong ¢ giita hai tam
phing song song, tich dién
trai dau.
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9 -9
0] =ku _9.0.10°2,4.107 _ o\ oay

E=_I=_
47:80r2 r’ 0.02°

I1I. PUONG SUC PIEN TRUONG
1. Dién pho

Dit hai ban song song trong mot chau co thanh bang thuy
tinh trong sudt. dung diu cach dién (Hinh 2 .4). Khuéiy déu
mot it hat bot cach dién vao trong diu. Tich dién trai diu cho
hai ban song song. G6 nhe vao thanh chau thi cac hat bot sé
sép Xép thanh cac “duong hat bot”. Ta go1 hé cac “duong hat
bot” do la dién phfi cua hai ban song song tich dién.

O Hinh 2.5 va Hinh 2.6 la anh mot s6 dién pho tao boi dung
cu 6 Hinh 2 4.

Hinh 2.5. Dién pho cia  Hinh 2.6. Dién pho cia hai dau thanh kim
mot dau thanh kim loai loai tich dién trai diu
tich dién

So di co hién twong nhu vay 1a do cac hat bot da bi nhiém
dién va nim doc theo nhiing dudong ma tiép tuyén tai moi
diém tring v&i phurong ciia cwong do dién trwong tai do.

2. Puong stk dién

Duong stre dién 1a duong duoc vé trong dién truong sao cho
tiép tuyén tai mot diém bat ki trén dudng tring véi phuong
ctia cuong d6 dién truong tai diém do. Huong cia duong
st dién tai méot diém 1a hudng ctiia crong do dién treong tai
diém dang xét.



Hinh 2.7 trinh bay cac duong sirc cua mot sb dién truong.

=\

a) b) c)

N/
A ——

Hinh 2.7. Biéu dién dién truong: a) dién truwong déu duoc tao ra &
khoang khong gian gitta hai ban tich dién trai dau, b) dién treong bao
quanh mot qua cau tich dién dwong, c) dién trrong giita mét qua cau
tich dién dwong va mot ban kim loai ndi dat.

e o TS

B o o o o e e

A
|

IV. PIEN TRUONG DEU

1. Pinh nghia

Dién truong déu la dién truong co cuong do dién trurong tai
moi diém déu bfi’ng nhau.

Theo tinh chét cia dudng sirc, ta suy ra duong sirc cia dién
treong déu l1a nhitng duong thing song song cach déu nhau.
Dién trrong ¢ khong gian bén trong hai ban song song tich
dién trai dau (Hinh 2.7a) la mét vi du.

2. Pién truomg gira hai ban phiing song song

Ta ¢ thé thiét lap mot truong déu giita hai ban kim loai
phiang song song bing cach ndi mdi ban véi mdt cuc cia
ngudn dién c6 hiéu dién thé cao (Hinh 2.9). Cudng do dién
treong gitta hat ban phu thudc vao hai dai luong:

e Hiéu dién thé U gitta hai ban. Hiéu dién thé cang cao thi
dién truong cang manh, £ ti 1€ thuan vor U.

e Khoang cach d gitta hat ban. Khoang cach gitta hai ban
cang lén thi dién truong cang yéu. E ti 18 nghich véi d.

Néu chi xét dé 1én cua cuong do dién truong thi ta co
biéu thirc:

E=— (2.3)

DIEN TRUONG

P

1. Hinh 28 la hinh dang
duong suc dién truong
gita hai dién tich.

Xac dinh dau clia céc dién
tich @madi hinh a), b), ).

()P4

b)

N

c)
Hinh 2.8. Mot s6 duong

stre dién
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PRy

2. Khoang cach gilfa hai
bdn phang song song
la 15 mm, hiéu dién thé
giia chung la 750 V. Luc
tac dung lén moét qua
cau nhd tich dién & trong
khoang khéng gian gila
haibanla 1,2.107 N.Tinh:
a) D6 l6n cudng dé dién
truong gida hai ban.

b) Dién tich cla qua
cau nho.

-®

3. Trong Hinh 2.10, néu
téc dé ban dau cla
electron trong dién
trudng bang khéng thi
né sé chuyén déng nhu
thé nao?
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Hinh 2.9. Bé dung cu tao dién trwong gira hai ban kim loai phang
song song

Vi du
Trén Hinh 2.9, khoang cach gifra hai ban kim loai song song
la d=2,0 cm, hiéu dién thé giita hai ban la U= 5.0 kV. Tinh
do6 1on cuong do dién trrong gitra hai ban kim loai va d6 lon
luc dién tac dung lén hat bui ¢6 dién tich 8,0.10 " C & trong
vung gitta hai ban.
Cuong d6 dién trrong gitra hai ban ¢6 d6 16n la:
U 5.0.10°
“d 20107

Luc tac dung 1én hat bui c6 do 16n la:

F=FEq=2,510°8,0.10"*=20.108N

=25.10° V/m

3. Pién tich chuyén dong trong dién trudomg déu

Gia st mot electron bay theo phwong nim ngang vao
khoang khong giita hai ban song song tich dién trai du,
Hinh 2.10. Pién truong déu ¢ khoang khéng gian giita hai
ban tac dung lén electron mot luc khong doi, hudng tir ban
4m sang ban dwong. Do khdi lvong electron rat nho nén co
thé bo qua anh huéng cua trong luc lén electron. Thanh phan
van toc theo phwong ngang cia n6 sé khong bi anh huong
bot luc cua dién truong.



Duong surc dién truong

JAN
[= === ===
/N

electron

_ = e o i,
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-
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Hinh 2.10. Qu¥ dao chuyén dong ciia electron trong dién trrong déu.

Ciing giéng nhu mét vét duoc ném theo phuong ngang trong
treong hap dan cua Trai Dét, electron chuyén dong déu sang
phai déng thoi véi chuyén dong nhanh dan xuéng dudi. No
s& di theo mot duong cong nhu biéu dién trén Hinh 2.10.
Twong tv nhu qu¥ dao ciia mét hat duge ném vor van toc ban
dau theo phuong nim ngang, dudng cong nay co dang parabol.
Ong phong dién tir

Chum electron chuyén déng trong khoang khong gian giira
hai ban cuc song song tich dién co nhiéu tmg dung, vi du nhu
trong 6ng phong dién tir cia cac may hién song (dao dong
ki dién twr).

Ong phong dién tir 1a mot 6ng chan khéng ma mit trude
ctia n6 1a man huynh quang, dwgc phi bing chat huynh
quang (nhu ZnS) phat ra anh sang khi b1 electron dap vao
(Hinh 2.11).

Man huynh quang

B¢ phat electron Cap ban ’

! I \ Cap ban thiang dimg
Cathode Anode hoi tu Anode gia toc
electron electron

B6 tao hiéu dién thé cao

Hinh 2.11. Ong phong dién tir

#’-®

DIEN TRUONG

@
4. Trong 6ng phoéng
dién tlr & Hinh 2.11, hiéu
dién thé gitta hai cap
ban nam ngang va gila
hai cap ban thang ding
sé lam chum electron bi
léch nhu thé nao?

5.0ng phéng dién t c6
thé dugc sirdung & thiét
bi nao?
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Vé sg dé gidi thich cach
dung luc dién dé tach
riéng cac ion trong moét
chum gém cac ion ¢6
khéi luong va dién tich
khéc nhau.

Tir bo phat, electron duoc ting toc bang mot hiéu dién thé t
vai trim cho dén vai nghin von giita cuc am va cuc duong.
Trén duong di ¢én man huynh quang, chim electron di qua
hai cdp ban song song: mdt cip ban nim ngang, mot cip
ban thang ding. Khi dit cac hiéu dién thé thich hop vao hai
cap ban do, ta co thé diéu khién chum electron dap vao vi
tri xac dinh trén man huynh quang. Cac cuc duong trong bo
tao hiéu dién thé cao duoc chu tao, Xép dait va co cac dién
thé sao cho chum electron mot mit duoc ting toc, mat khac
duoc hoi tu lai dé chi gay ra mot diém sang nho trén man
huynh quang. Vi cac electron co khdi luong rt bé, quan tinh
rat nho, cho nén chiing hau nhu phan g tirc thoi khi hiéu
dién thé gitra céc cip ban thay doi. Vi véy, éng phéng dién
tir trong cac dao dong ki dién tir ding dé nghién ctu nhiing
qué trinh bién thién nhanh.

)

Pién trudng la trudng luc dugc tao ra bdi dién tich, 1a dang vat chat ton tai quanh dién tich va
truyén tuong tac gilta cac dién tich.

Cudng dé dién trudng tai mét diém dac trung cho dién trudng tai diém dang xét vé mat tac dung luc

A
q

Cudng dé dién trudng clia mot dién tich di€ém trong chan khéng ¢6 dé I6n

1o

r2

Bk
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Hoc xong bai hoc nay, ban c6 thé

* Thao luan qua quan sat hinh anh (hodéc tai liéu da phuong tién) néu dutoc dién thé
tai mot diém trong dién truong dic trung cho dién truong tai diém do vé thé nin g
duoc xéc dinh bing cong dich chuyén mét don vi dién tich duong tir v6 cuc vé
diém do: thé ning cua mot dién tich q trong dién trueong dic trung cho kha ning
sinh cong cua dién truong khi dat dién tich q tai diém dang xét.

« Van dung duoc méi lién hé thé nang dién vai dién thé, ¥ = A, b liBn e cuong
do dién truong voi dién thé, 9

» Dinh nghia duvoc dién dung va don vi do dién dung (fara).

* Vin dung duoc (khong yéu cau thiét 1ap) cong thirc dién dung ctia bo tu dién ghép
ndi tiép, ghép song song.

 Thao luan dé xay dung duoc biéu thitc tinh nang lwong tu dién.

* Lua chon va st dung théng tin dé xay dung dugc bao cao tim hiéu mét sb tng
dung cua tu dién trong cudc séng.

Dé dich chuyén mot dién tich duong dén
gan dién tich duong khac, cin phai day
n6 dé thing lyc day gitta chang, Hinh 3.1.
Trong treong hop nay, ta noi ring can phai

thuc hién mot cong dé di chuyén mét dién
tich lai ga"in mot dién tich khac.

Nang luong cia mdt dién tich di chuyén
trong dién truong duoc xac dinh nhu

thé nao? Hinh 3.1. Dé day mét dién tich dwong nay

ve phia mot dién tich dwong khéc, phai thue
hién cong.
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-

ning

Thé

//f

V.
rd
P

0 Khoang cach

Hinh 3.2. Su thay déi thé ning
dién trong dién trirong déu.

0

1. Vi sao dudng biéu dién
su thay d6i thé nang dién
trong dién trudng déu &
Hinh 3.2 la mét dudng
thang?

2. Vi sao thé nang cla
dién tich tang theo chiéu
ngugc vdi chiéu cua
cuong doé dién truong?
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I. THE NANG CUADPIEN TICH TRONG DPIEN TRUONG
1. Cong cia luc dién truong
Gia su ta di chuyén mot dién tich duong ¢ mot doan d tir
phia ban tich dién 4m vé phia ban tich dién dwong trong dién
trrong déu co cuong do E giita hai ban tich dién song song.
Vi luc cing phwong véi do dich chuyén nén cong ma ta thwe
hién bé'mg va nguoc dau véi cong ma luc dién tac dung lén
dién tich dwong q va c6 do lon la

A=Fd=qFEd (3.1)

2. Thé niang
Khi ta nang mdt vat co khéi luong 1én, ta da thuc hién cong
dé thing luc hat ctia Trai Dat. Cong nay dwoc chuyén thanh
thé ning hap dan cua vat dang xét.
Twong tu nhu vay, khi dwa mot dién tich duong dén gé“m dién
tich dwong khac, cong ma ta thuc hién da chuyén thanh thé
ning dién cua dién tich va lam ting thé ning cua né trong
dién truong. Puong biéu dién thé ning theo khoang cach
trong truong hop & biéu thie (3.1) duge cho trén Hinh 3.2,
Chu v ring thé ning ting theo chiéu nguoc véi chidu cua
cuong do dién truong
Khi dat mét dién tich trong dién trwong, luc cua dién trrong sé
lam dién tich dang xét dich chuyén theo chiéu giam thé ning.
Ciing nhu thé ning hap din, thé ning cua mot dién tich ¢
trong dién trrong dac trung cho kha nang sinh cong cua dién
trrong khi dit dién tich q tai diém dang xét.
Nguoi ta lay thé ning cia mét dién tich trong dién truong la
cong ma dién truong sinh ra khi lam dich chuyén dién tich tir
diém dang xét dén diém moc tinh thé ning.
Poi véi mot dién tich ¢ dwong & diém A trong dién truong
déu thi tr (3.1) ta co:

W,=A=qFEd (3.2)
Véi I7,, 1a thé ning cla dién tich tai diém M va d la khoang
cach gitta diém M va ban am.



Néu dién tich g ¢ trong dién truomg bat ki thi ta lay thé ning
bang cong cua luc dién khi di chuyén dién tich ¢ tir M ra xa
vO cung.

W =A (3.3)

M Mo

IL. PIEN THE VA HIEU PIEN THE
1. Dién the

Tir biéu thirc 2.1, ta thiay do 16n cua luc dién ti 16 thuan voi
dién tich tht ¢g. Vi vay, thé nang cua dién tich tai mot diém
trong dién trrong ciing ti 1€ thuan véi ¢. Tuc la:

W= V.4 (3.4)
Trong biéu thirc 3.4, dai lwong V, khong phu thude dién tich ¢
ma chi phu thudc dién truong tai vi tri dang xét. Pai lvong
nay dic trung cho dién treomg vé mit thé ning cua dién tich ¢
trong dién truong va duoc goi la dién thé tai diém M.
Dién thé tai mot diém trong dién treong dic trung cho dién
truong tai diém do vé thé ning, dwoc xac dinh bing cong
cta lwe dién dich chuyén mot don vi dién tich duong tir diém
dang xét ra vo cuc.

A
Vu=—02 (3.5)
q

Don vi do dién thé 1a von, ki hiéu 1a V.

2. Hiéu dién thé
Léy hiéu giira dién thé I, va dién thé I ta duoc hiéu dién
thé gitta hai diém M va N la:

Ui = Vo = Vs 3.6)
Tur day ta co:

PIEN TRUGNG

3. So sanh céng cua luc
dién dich chuyén mét
don vi dién tich duong tu
diém dang xét ra vé cuc
va céng thuc hién dé dich
chuyén mét don vi dién
tich duong tir vo cuc vé
diém dang xét.

o)

4. Dién thé tai mot diém
trong dién trudng la gi?
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\ 4
>

Y 2kV
A . D B
Nbi

datrtl,
= 25 cm

Hinh 3.3

1. Cho hai ban cuc song
song, cach nhau 25 c¢cm
nhu hinh 3.3. Hiéu dién
thé gilta hai ban la 2 kV.
a) Hiéu dién thé gita hai
diém A va B la bao nhiéu?
b) Cuong dé dién truong
tai Cvatai D la bao nhiéu?
¢) Tim luc dién tac dung
Ién moét dién tich +5 pC
dat tai C.

£
R 5
=
ﬁcu(
"
o
Sk E

Hinh 3.4. Mot s6 loai tu dién
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"

Vay
Usge = A (3.7)

Hiéu dién thé gifta hai diém M, N trong dién treong dic
trng cho kha niing sinh cong cua dién truong khi di chuyén
dién tich tir M dén N, duoc xéc dinh bang cong cua luc dién
lam dich chuyén mét don vi dién tich tir diém M dén diém N.
Don vi hiéu dién thé ciing la von. Vén la hiéu dién thé giira
hai diém ma khi di chuyén dién tich ¢ = 1 C tir diém nay dén
diém kia thi luc dién sinh conglall.

3. Lién hé gita cuomg d6 dién truong va hiéu dién thé
Xét hai diém M va N trén duong stre cua mot dién trrong
déu. Tir cac biéu thie (3.1) va (3.7). ta co:

B Uy ot (3.8)
d d

volr d = MN.
Pay la biéu thirc biéu dién mor lién hé gita cuong do dién
trwrong va hiéu dién thé gitra hai diém trong dién treong deéu.

Biéu thirc nay ciing dung durrgc cho treong hop dién truong
khéng déu, néu trong khoang d rat nho doc theo duong sirc
dién, cuong do dién truong thay déi khong dang ké.

IIL TU DIEN
1. Khai niém ve tu dién

Tu dién la mot dung cu chira dién tich va co nhiéu tac dung.
Hinh 3.4 14 hinh anh mét s6 loai tu dién.

Mot hé hai vat dan & gan nhau, ngan cach voi nhau bang mét
16p chat cach dién, duoc goi 1a chat dién moi, tao nén mot tu

dién. Mo1 vat dan do duoc goi 1a mot ban cua tu dién.

Hinh 3.5 biéu dién don gian céu tao ciia mét loai tu dién.



beé tich dién cho tu dién, n61 hai ban tu vo1 hai cuc cua mot
nguon dién. Khi tu dién da dugce tich dién, do lon cua dién
tich trén mo1 ban duge goi la dién tich cua tu dién.

Trong so dd mach dién., tu dién duoc ki hiéu nhu Hinh 3.6.

2. Dién dung cia tu dién

O mot s6 tu dién, gia tri dién dung ciia n6 duge ghi ¢ vo. Voi
mot hiéu dién the nhat dinh gitta hai ban, tu dién nao co dién
dung lon thi co dién tich lon.

bién dung cua tu dién la dai lvong dac trung cho kha ning
tich dién cta tu dién & mot hiéu dién thé nhat dinh va duogc
xac dinh bang thwong s6 gitta dién tich cia tu dién va hiéu
dién thé gifra hai ban:

_2
= (3.9)

trong do O la do 1on dién tich trén moi ban cia tu dién va U
la hiéu dién thé gitta hai ban ty dién.

Don vi dién dung la fara, ki hiéu la F.

T biéu thire (3.9), néu cho O =1 C, U= 1V thi dién dung
C=]FE

Fara la dién dung ciia moét tu dién ma néu dat gifra hai ban
cua no hiéu dién thé 1 V thi n6 tich duoc dién tich 1 C.

Trong thuc té, fara 1a mot don vi 16n. Rat it tu dién c6 dién
dung 1 F. Thuong dung cac woc cua fara: microfara (uk),
nanofara (nF) hoac picdfara (pF). Vou:

I W= 10%E, 1LaF =102E, 1 pF = 107 F.

3. Dién dung ciia b tu dién ghép song song
Hai tu dién dugc ghép vor nhau nhe Hinh 3.7 duoc goi la
hai tu dién ghép song song. Trong cach ghép nay, cac tu dién
trong bo déu co cung hiéu dién thé gitra hai cuc.

U= =,
Luu y: Khong duoge dat vao gifra har cuc cua tu dién hiéu
dién thé vuot gi6i han hiéu dién thé ctia mdi tu.

PIEN TRUGNG

Lop cach dién

Hinh 3.5. M6 ta cu tao don
gian cua tu dién.

Hinh 3.6. Ki hiéu tu dién
trong so dd mach dién.

||
Al

Hinh 3.7. Hai tu dién ghép
song song.
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Goi dién tich cua cac tu dién lan luot la O, O, va dién dung cua bd tu la O thi

Q=0 +0,
Pién dung twong duong C cua bd tu la tong cac dién dung Cyva C,
L=C.+C,

S¢ di nhu vay la do khi hai tu dién dugc ghép song song vdi nhau, chung twong dwong

vor mot tu dién co ban cuc 16n hon. Cac ban cuc cang 16n, cang nhiéu dién tich co thé

duoc luu trit (vé1 mot dién ap nhat dinh), do do, dién dung cta tu dién cang lén.

Déi v6i bd gdm n tu dién ghép song song, dién dung twong duwong cia bd tu la:
C=0, + 0% . L,

Vi du

Hai tu dién, moi tu ¢6 dién dun g 100 pF, duge ghép song song vé1 nhau thanh bo. Pat vao

hai déu bo tu dién nay mét hiéu dién thé 20 V. Tinh dién dung twong dwong va dién tich cua

bo tu.

DPién dung twong duong cua bo tu dién la:
C=C,+C,= 100 + 100 = 200 (uF)
Dién tich cua bo tu dién la:
Q =CU=200.10°20=4,0.102 (C)

4. Pién dung ctia bé tu dién ghép noi tiép

& 2
. ) A . . . ‘11 11
Hai tu dién duoc ghép vo1 nhau nhwr Hinh 3.8 dwoc goi 1a hai 11 1
tu dién ghép néi tiép. Hinh 3.8. Hai tu dién ghép
noi tiép.

Trong cach ghép nay, ban thir hai cua tu dién C| duogc nbi voi
ban thit nhat ctia tu dién C,. Néu s6 tu dién dwoc ghép nhiéu hon hai thi ban thir hai cia tu
dién C, duoc néi vé6i ban thir nhat cua tu dién C,,... Ban thir nhét cia tu dién C, duoc nbi
vOo1 mot cuc va ban thtr har cua tu dién cudi cung duoc ndi voi cuc kia cua nguén dién.

Goi U la hiéu dién thé cua bo tu dién ghép néi tiép thi

U=U+U,
Néu trude khi ghép, cac tu dién chua tich dién thi dién tich cia bo tu dién la
O=0~0,

Pién dung trong dwong C ciia bd gom hai tu co6 dién dung lan luot 1a C, va C, duogc xac
dinh bﬁng:

111
—_— = —
¢ € o
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Dién dung twong cua bo g("im n tu dién ghép noi tiép duoc
xac dinh béing:
1

LI NI
¢ C

1 1

+ -
Cl 2 Cn
Vidu
Ba tu dién co dién dung lan lrot 1a 200 pF, 300 pF va 600 pF
duoc ghép ndi tiép véi nhau thanh bé. Tinh dién dung twong
duong cua bo tu.

L L T 1 1 1 1 1

— =t — = + + =
C C, C, C, 200 300 600 100

C =100 uF

3. Nang lugng cia tu dién

Dé tich dién cho mot tu dién. ngu("in dién thwc hién cong
dua dan cac dién tich dén cac ban tu dién. Ttrc la phai thuc
hién cong dé day cac electron 1én ban nay va kéo ching ra
khoi ban kia (Hinh 3.9). Theo dinh luat bao toan nang luong,
cong nay bing ning lwong cua tu dién. Vi vay, dé tinh ning
luong cia tu dién, ta tinh cong can thuc hién dé dwa dién tich
dén cac ban.

Dau tién dién tich ctia tu dién bang khéng, hiéu dién thé cia
tu dién ciing bang khong. Ning luong cia tu dién lic do
bé'lng khong. Sau do, dién tich cua tu dién tang dan, hiéu dién
thé ciing ting va luén ludn ti 18 véi dién tich. Cudi cung, dién
tich cia tu dién bang O, hiéu dién thé cia tu dién bang U.
Duong biéu dién lién hé gitta U va O la mét duong thang
(Hinh 3.10).

Chung ta c6 thé sit dung Hinh 3.10 dé tinh cong dwoc thuc
hién trong qua trinh tich dién cho tu dién.

Dién tich tam gidc t6 mau trén hinh ¢6 gia tri bing cong dugc
thuc hién dé tich dién cho tu dién dén mot hiéu dién thé U.

1
A=—QU
n
T day, ta co nang lwong tu dién la:

W =%QU (3.10)

Két hop véi (3.9), ta duge: W = S (3.11)

DIEN TRUONG

o ©
electron _; - kéo
(—“)—(?-ay . - @

g ©®
A B

Hinh 3.9. D¢ tich dién cho ty
dién, phai thue hién cong dé
day cac electron 1én ban nay
va kéo chung ra khoi ban kia.

5. Vi sao tu dién c6 nang
lugng?

v Q(C)
Hinh 3.10. Dién tich tam
gidc t6 mau thé hién d6 1én
nang lwong duwoc luu tri

trong tu dién.
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Weih ! 7

2. Mét tu dién cé dién
dung 2 000 pF duogc tich
dién dén hiéu dién thé 10
V.Tinh nang luong cla tu
dién.

Ban cé biét

Tu dién xoay la loai tu dién
c6 thé thay déi dugc dién
dung ctia né (Hinh 3.11).

dién xoay.

Cho céc dung cu sau:
Mét tu dién co dién dung
100 pF va hiéu dién thé
dinh muc khoang 12 V;
4 pin 1,5V; M6t LED; M6t
dién tré 5Q); cong tac, day
dan dién. Néu phuong
an dung cac dung cu nay
chiing minh tu dién c6
luu trir nang lugng.
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Trong biéu thirc (3.10) va (3.11), Q dugc do bing cu long
(C), U duoe do bang von (V), C duoc do bang fara (F) va 7
duoc do bin g Jun (J).

Khi tu dién tich dién, trong tu dién co dién truong. Ning
lwong cua tu dién chinh la ndng lwong cua dién trrong trong
tu dién. Voi mot hiéu dién thé xac dinh. tu dién nao c6 dién
dung 16n thi tich trit nhiéu ning lwong hon.

4. Tim hiéu mét s6 vimg dung ciia tu dién trong cudc séng
O mén Khoa hoc tu nhién, ban di lam cac bao cao két qua
tim hiéu tu nhién. Cac né1 dung chinh ciia mét bao cao bao
g(’“)m: tén bao cao; tén nguoi thue hién; muc dich; dung cu va
phwong phap; két qua va thao luén; két luan.

Hay lua chon va sit dung théng tin dé xay dung bao cdo tim

hiéu (rng dung ciia tu dién trong cudc séng nhu goi v dudi day.

TiM HIEU UNG DUNG CUA TU DIEN

DGR SUTRNEEET R S [ —
Liops, LU R e il ool s
Muc dich

Tim hiéu ung dung cua tu dién dé luu trix ning lugng tir
nguodn dién.

Dung cu va phuong phap

—Tu dién; LED; pin 1,5 V; dién tro; day dan dién.

— Lam thi nghiém.

Két qua va thio luin

—-Tu dié\n da dugc tich dién thi lam LED phat sang ma
khéng can pin.

Két luin

Tu dién da luu trit ndng luong tir nguf")n.

Nang luong cia tu dién co thé duoc st dung thay thé
nguodn dién trong mot s truong hop nhu & dén cua may
chup anh.




PIEN TRUGNG

©

« Thé nang cta mét dién tich q trong dién truong dac trung cho khéd nang sinh céng cla
dién truong khi dat dién tich q tai diém dang xét

W,=V.q
» Dién thé tai mot diém trong dién trudng dac trung cho dién trudng tai diém d6 vé thé nang

« Hiéu dién thé gitra hai diém M, N trong dién trudng dac trung cho kha nang sinh céng ctia dién
trudng khi di chuyén dién tich tit M dén N
A
q
Pon vi cha dién thé va hiéu dién thé |3 von, ki hiéu [a V.
« Dién dung cla tu dién la dai lugng dac trung cho kha nang tich dién cta tu dién & mét hiéu dién
thé nhat dinh

U=V =

c==
u

Don vi cta dién dung la fara, ki hiéu F.
* Dién dung cla n tu dién ghép song song
C=C +RE¢. +..+C

» Dién dung n tu dién ghép néi tiép

BAI TAP CHU PE 3

1. Qua cau nho tht nhat mang dién tich —0,1 pC, qua cau
nho thir ha1 mang dién tich c6 d6 16n 0.05 pC. Hai qua ciu
hut nhau voi luc dién co d6 lon 0,05 N.

a) Dién tich cua qua cau thir hait mang dau gi?

b) Tinh khoang cach gitra hai tim cta hai qua cau.

VATLIi11 | 83



DIEN TRUGNG

2. bat mét dién tich thu duong g, = 2,0.107 C trong mot
dién truong thi dién truong tac dung 1én no luc ¢6 do 1on la
F=40.10"°N.

Tim d0 16n cia cueong d6 dién truong tai vi tri dat dién tich
thur.

3. Hai tu dién co dién dung lan luot la C1= 100 pF; C2 =50 uF
va duoc mic vao nguén dién nhu hinh vé. Biét hiéu dién thé
gitra hai cuc cua ngué‘)n dién la U= 12 V. Tinh:

a) Bién dung cua bo tu dién,
b) Hiéu dién thé giita hai ban cia mdi tu dién,

¢) bién tich ciia méi tu dién.

58

4. Mot den flash may anh st dung tu dién c6 dién dung
C,=4 700 pF va dugc sac bé\ing pin 12 V. Sau do, tu dién
duoc ngat khoi pin va phong dién qua dén de hiéu dién thé
giita hai ban tu 14 9.0 V. Tinh ning luong tu dién da chuyén
qua den.
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» Cuong d0 dong dién

* Piéntré

« Nguédn dién, ning luong dién va céng suat dién
Ning luong dién c6 vai trd quan trong trong cudc séng. Thong qua dong dién trong cac day dan,
nang luong dién duoc truyén dan tir nguén dién dén noi tiéu thu dé thé.p sang, lam mat, suoi am,
lam chin thirc n va van hanh may moéc. Khi duoc truyén dén cac ving siu, ving xa, bién 2101,
hai dao, ning luong dién gop phan phat trién kinh té; ning cao chat luong cude séng cuia nguoi
dan va gitr virng an ninh, quéc phong.




@ CUONG DO DONG DIEN

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢o the

* Thuc hién thi nghiém (hoac dua vao tai liéu da phuong tién), néu duoc cuong do
dong dién dac trung cho tac dung manh yéu cua dong dién va duoc xac dinh bé’mg
dién lwong chuyén qua tiét dién thing cua vat dan trong mot don vi thoi gian.

* Dinh nghia dugc don vi do dién lvong coulomb la luong dién tich chuyén qua tiét
dién thang cta day dan trong 1 s khi c6 cuong d6 dong dién 1 A chay qua day dan.

* Van dung dugc biéu thic I = Snve cho day dan c6 dong dién, voi n 1a mat do hat
mang dién, S la tiét dién thfmg cua day, vla toc do dich chuyén ctua hat mang dién

tich e.

Muén truyén ning luvong dién tir noi nay dén noi khac nguoi ta dung day dan dé
truyén dong dién. Vi mot duong day dan dién. ning luong dién truyén trén day cang

Ién, dong dién chay trong diy cang manh. Tac dung manh yéu cia dong dién dwoc
ddc trung bé’mg dai lrong nao?

=@

1. Cac hat mang dién
trong kim loai co dac
diém gi?

Nguén dién
-.l.. -
Chiéu
dong
dien

Hinh 1.1. Day dan kim loai
khi ndi véi nguon dién s& co
dong di¢n chay qua
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I. CHUYENDPONG CO HUONG CUA HAT MANG PIEN

O trung hoc co so ta da biét, dong dién la dong chuyén doi
cO hudng cia cac hat mang di€n (cac dién tich). Dong dién
trong cac chit khac nhau c6 thé duoc tao nén boi cac hat
mang dién khac nhau.

1. Hat mang dién chuyen dong trong kim loai

Khi ndi day dan kim loai v6i nguon dién thi s& co dong dién
chay qua day dan (Hinh 1.1). Chiéu dong dién dwoc quy
wdc la chiéu tir cue durong ctia ngudn dién dang tao ra dong
dién, qua day din dén cuc am.

Bén trong kim loai ¢6 cac electron tir do chuyén dong (Hinh
1.2). Chiing duoc goi la cac electron dan, béi vi ching la cac
hat cho phép kim loai dan dién. Ngoai ra, bén trong kim loai



DONG DIEN, MACH DIEN

o)

c6 ion dwong lién két chit ché v6i nhau. Khi khéng co tac
dung cua dién truong ngoai, cac electron tu do chuyén dong
nhiét hon loan. khong tao ra dong dién trong kim loai.

Khi n guén dién duoc ndi voi day dan kim loai, ngué“)n dién
tac dung luc Ién cac electron dan lam cho chung vira chuyén
dong hén loan vira di chuyén theo chiéu tir cuc 4m hudng vé
cuc duong.

electron

@/\ee’ae@o

© ®._0 . 9. 0°0 _
© ©0.0.0.0°0

Hinh 1.2. Cac electron dan trong kim loai chuyén dong cé hudng giita
cac ion dwong dao dong quanh vi tri can bing c6 dinh

2. Hat mang dién chuyén dong trong dung dich chit
dién phin

Dong dién co thé chay qua dung dich mudi, acid hoidc base:
ching duoc goi chung 1a chat dién phan. Trong dung dich,
chat dién phan tach ra thanh cac ion trai dau: ion duong va
1on am chuyén dong twr do. Vi du. trong dung dich mudi in,
phan tr NaCl phan li thanh 1on duong Na® vaion am Cl". Khi
dung dich chat dién phan duwoc ndi voi nguf)n dién, cac 1on
mang dién tich trai ddu s& chuyén déng ngwoc chiéu nhau.

_|Chat dién phén

~fIon duong

Hinh 1.3. Ton dwong va ion 4m chuyén dong thanh dong nguoc chiéu
nhau va déu gop phan tao thanh dong dién trong dung dich

Ban o biét

Ban ¢d biét

I

Chude 4

2. Tai sao cac electron
chuyén déng cé hudng
khi néi day dan véi nguén
dién?

So sanh chiéu chuyén
déng thanh dong cua cac
electron trong kim loai véi
chiéu dong dién quy udc
chay qua day dan.

Cac electron chuyén déng
hon loan véi téc do trung
binh c6 10" m/s-10?m/s.
Trong khi dé, téc dé
dich chuyén c6 huéng
clia chung dudi tac dung
cta dién truong thi nho
hon rat nhiéu, chi vao
6 10* m/s.

3. Tai sao cac ion mang
dién tich trai dau chuyén
déng nguoc chiéu nhau?

Trong khi chuyén déng tu
do, mét sé ion duong c6
thé két hop lai véiion am
do va cham dé tré thanh
phan tu trung hoa.

4. Déng dién c6 thé chay
qua nudc song, nudc may
khong? Tai sao?
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A

1. K& tén mét s6 thiét bi
dién. Thiét bi nay hoat
dong dua trén tac dung
nao ctia dong dién?

Thiét bi nay hoat déng
manh khi nao?

2.N6i hai dau moét den sai
dét vao hai cuc ciia mot
vién pin.

— Chiéu va cudng do dong
dién qua dén c6 thay doi
theo thai gian khéng?
—Cho biét trong 4 s c6 dién
lugng 2 C chay qua den.
Xac dinh cuong do dong
dién chay qua deén.

Cho céc dung cu: 01 dong
hé do dién da nang, 01 pin
1,5V, 01 bién trg 100 Q,
01 béng dén soi dét loai
1,5V, day dién, cong tac,
bang dé 1ap mach dién.
Thuc hién thi nghiém
minh hoa cuéng d6 dong
dién dac trung cho tac
dung manh yéu ctia dong
dién
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II. CUONG PO DONG DIEN
1. Tac dung manh yéu ciia dong dién

Dong dién c6 thé gay ra tac dung nhiét, tac dung phat séng,
tac dung hoa hoc, tac dung tir va tac dung sinh li. Cuong d6
dong dién dic trung cho tac dung manh yéu cta dong dién
va duoc do béng don vi ampe, ki hiéu la A.

Dé biéu dién dong dién c6 cuong d6 nho, ta sir dung cac don
vi miliampe (mA) hodc microampe (pHA):

1mA=10"2A;1pA=10"°A

2. Dinh nghia cuong dé dong dién

Chiéu quy udc ciia dong dién la chiéu dich chuyén cia cac
hat mang dién tich dwong. Hinh 1.4 mé ta cac hat mang dién
chuyén doi qua mot tiét dién thing S cia vat dan. Néu s
lwong hat tai dién chuyén qua tiét dién S trong mot don vi
thoi gian cang 16n thi crong do dong dién cang lém. S6 lwong
hat mang dién cang lon thi luong dién tich (dién lwong) cang
I6n. Vi thé, ta ciing ¢o thé noi dién lwong chuyén qua tiét
dién S trong mot don vi thot gian cang lon thi cvong do dong
dién cang lon.

o- 0-\0- o-
©- 0- [0- ©-

Hinh 1.4. Cac dién tich dich chuyén qua tiét dién thfmg S cua vit dan
theo phwong vudng goc véi tiét dién nay

Cuong do dong dién dugce xac dinh béing dién luong (luong
dién tich) chuyén qua tiét dién thing cia vat dan trong mot
don vi thoi gian:

dién luong

cuong do6 dong dién = — (1.1)
thot gian

Néu ki hiéu cuon g do dong dién la [, dién lvong la Ag va thot

gian la A thi biéu thire (1.1) dudi dang ki hiéu la:
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=M

At
Nhu vay, toc do chuyén dot dién tich qua tiét dién thé“;ng cua
vat dan cang 16n thi cuong d6 dong dién tai do cang 1o,
Cuong do dong dién c6 thé thay doi theo thoi gian. Do vy,
biéu thirc (1.1) xac dinh gia tr1 trung binh ctia cuong do
dong dién.
Dong dién ¢o6 chiéu va cuong do khong thay dbi theo thoi
gian dwoc goi la dong dién khong doi.
Tu (1.1), suy ra biéu thirc x4c dinh dién luong:

Ag = 1.At (1.2)
Dién lugng la lvong dién tich nén cuing don vi v dién tich:
coulomb (culong), ki hiéu la C.

Tir (1.2), c6 thé dinh nghia don vi do dién lrong:

1 coulomb la lwong dién tich chiuyén qua tiét dién thing ciia
day dan trong 1 s khi c6 cuong do dong dién 1 A chay qua
day dan.

Luu ¥ ring, ampe va coulomb déu la don vi SI, trong do

ampe la don vi co ban, con coulomb la don vi dan xuat.
3. Toc d6 dich chuyén ¢6 huéng ciia hat mang dién

Df)ng, bac, vang la cac kim loai dan dién tot, co rat nhiéu
electron din trong cac kim loai nay. Vi du, trong moi mét
khbi d@)ng co khoang 10* electron din. Ta néi. mat d6
electron dan trong dong la: n = 10% m™.

Xét m6 hinh gdm céc hat mang dién c6 dién tich nguyén
t6 e, dich chuyén c6 hudng véi toc do v trong day dan
c6 chiéu dai / va tiét dién thfmg S, tao ra dong dién co
cuong d6 7 (Hinh 1.5). Mat d6 hat mang dién trong day
dan nay la n. Gia tri dién tich nguyén té: e = 1.6.10° C.
T (1.1}, cb thé suy luan biéu thirc xac dinh cuong do
dong dién:

I = Snve (1.3)

Ban ¢é biét
Mét sé gid tri cudng
doé dong dién hay gap
trong cudéc séng.

Vat dan I(A)
Pénsgidot | 0,1-5A
Ban la dién 3-6A
Losudidién | 5-15A
Pongcocla | khoadng
may céng cu 10A

T khoang

Tau dién 500 A

. 6 000 -
Tia set 50000 A

Tim hiéu thém

Dong dién khéng doi la
dong dién mot chiéu.
Nhung ngugc lai thi khéng
ding. Conhiing dong dién
khéng déi chiéu nhung lai
c6 cudng do thay déi, vi du
nhu xung dién mot chiéu
trong vat li tri liéu. Hay tim
hiéu thém vé dac diém cla
xung dién mét chiéu.

o

3. Dong dién chay qua
mét day dan bang kim
loai c6 cuong do la 1 A.
Tinh s6 electron dich
chuyén qua tiét dién thang
cla day dan nay trong
khodng thdi gian 1 s.
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Poan day dong o
tiét dién thang 5.10° m?,
mat do electron dan
8,5.10%/m?® va dang co6
cuong doé dong dién
1 A chay qua. Tinh t6c dé
dich chuyén c6 huéng
cla electron trong doan
day nay. Giai thich tai sao
toc do dich chuyén co
huéng clha electron
rat nho.

T (1.3), rat ra biéu thirc xac dinh téc d6 dich chuyén co
huong cua hat mang dién:
I
.
Sne
Tir (1.4), c6 thé thay:
Mot dong dién di qua hai doan day dan dé“mg chat, & doan
day manh hon, tirc tiét dién S nho hon thi toe do dich chuyén
cO hudng cia cac hat mang dién sé& Ién hon.

(1.4)

Tiét dién thang §

Diy dan (chiéu dai /)

Hinh 1.5. M6 hinh hat mang dién c6 dién tich e, dich chuyén c6 hudng
v6i toe do v trong day dan c6 chicu dai / va tiét dién thang S, tao ra dong
dién co cwong do /

©

» Cudng d6 dong dién dac trung cho tac dung manh yéu cta dong dién va dugc xac dinh bang
dién lugng chuyén qua tiét dién thang clia vat dan trong mét don vi thai gian.

=24
At

Pan vi do cudng do dong dién la ampe, ki hiéu A.

* Coulomb la lugng dién tich chuyén qua tiét dién thang ctia day dan trong 1 s khi cé cuong dé
dong dién 1 A chay qua day dan.

» Cudng dé dong dién qua day dan dugc xac dinh bang biéu thiic | = Snve, véi n la mat dé hat
mang dién, S |a tiét dién thang clha day, v la t6c d6 dich chuyén clia hat mang dién tich e.
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* Dinh nghia duoc dién tro, don vi do dién tré va néu duoc cac nguyén nhan chinh
gay ra dién tro.

« Phat biéu duoc dinh luat Ohm cho vat din kim loai.

» V& phac va thao luan duoc vé duong dac trung 7 — U cia vat dan kim loai & nhiét
do xac dinh.

* Mo ta duge so lvge anh huong cia nhiét do lén dién trd cia dén so1 dét, dién tro
nhiét (thermistor).

Trong thi nghiém minh hoa cuong d6 dong dién

ddc trung cho tac dung manh yéu ciia dong dién
o trang 88, khi ban néi bong dén véi pin thi dong

dién qua den lam cho den phat sang (Hinh 2.1).

Két qua thi nghiém cho thay: cuong d6 dong dién
qua den cang lon thi den cang sang. Hinh 2.1. Dong dién lam dén pin
Nhung diéu gi quyét dinh do lon ciua cuong do Phatsang

dong dién?

I. PIEN TRO

1. Khai niém ve dién trd

Khi ta ndi mot vat dan véi hai cuc cia mot nguén dién, cuong
do dong dién qua den lon hay nho c6 lién hé vor: = S
+ Hiéu dién thé gitta hai dau vat din: hiéu dién thé nay cang 1. Tinh cuong dé dong
dién chay qua mét béng
_ I den khi dién tré cha no
+ Dién tro cua vat dan: dién tro cang lon, cwong do dong 13 15 Q va hiéu dién thé
dién qua den cang nho (déi voi hiéu dién thé da cho). gita hai ddu béng deén
la3,0V.

lon, cuong d6 dong dién qua den cang lon,

Dién tro dic trung cho su can trd dong dién cua vat dan.
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2. Tim tU thich hop cho
vi tri cia (?) trong dinh

nghia vé don vi

dién

1 Q la dién tr& cia moét

tro:

do

dung cu dién, khi (?) & hai

dau la 1 (?) thi cé (?) chay

qual

7

al(?).

1. Tim hiéu va vé so dé
mach dién trong dén pin
(Hinh 2.2).

=

Hinh 2.2

3. SU dung biéu thuc lién

hé (1.1) dé ching minh,
& nhiét dé xac dinh,
dudng dac trung /- U la

mot

92

doan thang.

VAT LI 11

Dién tré ctia mét vdt dan bat ki diroc xac dinh bc%ng 11 56 cuia
hiéu dién thé giita hai dau vt dan va cwong do dong dién
qua no.

R= ] (2.1}

I
Vo1 R 1a dién tro, 7 1a cwong do dong dién va U la hiéu dién
thé giita hai dau dién tro.
Pay la biéu thirc thwong dung trong céac thi nghiém can xac
dinh dién tro.
Luu y: Dién tré R la thude tinh riéng cia vat dan va khéong
thay doi khi U hodc 7 thay doi.
DPon v1 dién tro
Tur biéu thire (1.1), ta co don vi cia dién tré la ohm (6m), ki
hiéu la Q.
1Q=1V/A

Ohm la dién tré cia mot vat ma khi & hai dau c6 hiéu dién
thé 1 von thi ¢6 dong dién 1 ampe chay qua.
2. Puong dic trung I — U cia vit dan kim loai
Dé khao sat dic tinh dan dién cua vat dan, nguo1 ta thuwong

do cuong d6 dong dién chay qua vat dan va hiéu dién thé
gitta hai dau vat dan khi duoc ndi véi nguén dién (Hinh 2.3).

“]i-

Hinh 2.3. So d6 mach dién khao sat tinh din dién cta vat din

Puong biéu dién su phu thudc cua cuong do dong dién /
chay qua Vvét dan vao hiéu dién thé U giita hai dau vét dan
duoc goi la duong dac trung 7 — U, hay con goi la duong dac
trung von — ampe ctia vat dan.
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Két qua do véi day dan kim loai, & nhiét do nhat dinh duoc
thé hién bang do thi trong Hinh 2.4. Puong dic trung [ — U
ciia vat dan kim loai ¢ mot nhiét do xac dinh la mot doan
thang qua gbc toa do.

I(A)
0.8

0.4 o

N
—

0 0.4 0.8 1.2 1.6

2,0 U(V)

Hinh 2.4. Duong dic trung / — U ctia vat dan kim loai
trong mét thi nghiém ¢ nhiét do xac dinh

3. Dinh luit Ohm cho vit dan kim loai

Mot vat dan tuan theo dinh luat Ohm néu dong dién trong no
ti 1é thuan vor hiéu dién thé gifra hai dau cua no.

Véi mot vat dan 6 nhiét do khong doi, cuwong do dong dién
qua vdt dan ti 1é thudn véi hiéu dién thé giira hai dau ciia vit
ddn va ti 1é nghich voi dién tro cua no.

TR

= (2.2)

V61 I la cuong d6 dong dién, don vi la ampe (A). U la hiéu
dién thé, don vi la von (V). R la dién tro cia vat dan, don vi
la ohm (Q).

II. NGUYEN NHAN CHINH GAY RA PIEN TRO

Piéu kién dé co dong dién la phai co6 mot hiéu dién thé dat
vao hai dau vat dan dién. Hiéu dién thé nay tao ra trong vat
dan mot dién treong. Dudi tac dung cia dién truong, ngoai
chuyén dong hén loan, cac hat mang dién con dich chuyén
¢6 huéng. Su dich chuyén c6 hudng nay tao thanh dong dién
trong vat dan.

Ban ¢é biét

oy

2. Vé phac trén cing mét
dé thi va thdo luan vé hai
duong dac trung | - U
cua hai vat dan kim loai &
nhiét d6 xac dinh. Hai vat
dancé diéntrélaR vaR,
ViR > R,

3. Vé phéc duong dac
trung / - U cla dién tré
rat nho (vat dan dién rat
tot) va dién tré rat Ion (vat
cach dién rat tot).

7

4. V& phac duong dac
trung /- U ctia vat dan kim
loai c6 dién trd 10 Q.

Puong dac trung [ - U
cla chat bandan cé dang
duong cong (Hinh 2.5)
vi dién tré phu thuoc
hiéu dién thé U.

S

—

U

Hinh 2.5. Buong dac
trung / - U cta vat dan
|a chat ban dan, cé 16p
chuyén tiép p-n
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4. Nguyén nhan chinh
gay radién tré& la gi?

DY 4

5. SU dung mé hinh ion
duang va electron tu do
trong vat dan kim loai
(Hinh 2.6) hoac méi lién
hé 1.4 & Bai 1 && lap luan,
dua ra phan doan vé su
phu thuéc cia dién tr&
vao nhiét do.

SU dung moé hinh & Hinh
2.6 gidi thich méi lién hé
gilta dién trd R va chiéu dai
I, tiét dién thang S clia vat
dan kim loai:
R=Pi
S

Trong dé6, p la dién tré
suat clia kim loai.

Ban cd biét

Dién tré thay déi cling
c6 thé do su méo mang
tinh thé do bién dang
cd hoc cua kim loai
hodac do cac nguyén
ti tap chat lan trong
kim loai.
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Trong kim loai, cac electron tuv do dich chuyén cO huong
dudi tac dung cia luc dién, tao thanh dong dién. Trong qua
trinh chuyén dong, cac electron va cham vor nhau va vor
cac 1on nut mang nén b1 can tré (Hinh 2.6). Va cham cang
nhiéu thi toc do dich chuyén cO huong cua hat mang dién
cang giam, dan dén dong dién tao thanh cang nh6. Nghia 14,
dién tré cang 1on.

z20=" Sz =z 2652 2 S
0600060000
0000000000¢
7" i\ﬁ%‘/‘ \”“//
J@@Q A ® )

Hinh 2.6. M6 hinh giai thich ve dién trd cha kim loai

I1I. ANH HUONG CUA NHIET DO LEN DIEN TRO

Dong dién co tac dung nhiét. Vi thé khi ¢o dong dién chay
qua, vat dan kim loai nong l1én. Vi du, nhiét do cua den soi
d6t tang nhanh khi ¢o dong dién chay qua.

Khi nhiét d6 mo1 truong tang, nhiét do cua vat dan cling
ting theo.

1. Anh huéng ciia nhiét do 1én dién tré cia dén soi dot
Nhiét d6 cua vat dan kim loai cang cao thi cac 1on duong
dao dong cang manh quanh cac nit mang, lam ting kha
nidng va cham vdi cac electron tu do, kéo theo dién tré cua
vat dan ting.

Lam thi nghiém khao sat sy lién hé gitta cwong do dong dién
I qua den soi dot va hiéu dién thé U dit vao dén. Tang din
U, do gié tri ] twong tmg, ta thu duoc két qua nhu Bang 2.1.
Cuong d6 dong dién qua deén soi dot khong ti 1é thuan véi
hiéu dién thé gitta hai dau cua no.
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Bang 2.1. Bang s6 liu thi nghiém khao sat lién hé 7 — U
cua den so1 dot

Uuw) | 06 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 6.0
IA) | 0,12 | 0,15 | 0,19 | 0,23 | 0,26 | 0,29 | 0,31

Tir bang s6 liéu, ta biéu dién duoc dwong dic trung I — U cia
soi dot bong den nhu Hinh 2.6.

0.3 L

0.1 I

| i l
| | | | -
0 1 2 3 4 5 6 i

U

Hinh 2.7. Duong dic trung / — U ctia day téc bong dén soi dot

Nhan xét: Duong dic trung 7 — U cua day toc bong den soi
dot khong phai 1a mét doan thing.

Nhu vay, dinh luat Ohm khéng ap dung duoc dbi voi bong
dén soi dot. Noi cach khac, bong dén soi dét khong tuan theo
dinh luat Ohm.

2. Pién tré nhiét (thermistor)

Mt loai vat dan dién co dién trg thay doi mot cach ré rét khi
nhiét do thay doi la dién tronhiét (Hinh 2.8). D61 véi loai vét dan
nay, chi mot thay ddi nhé cua nhiét d6 moi treong ciing lam
cho dién tré cia no thay doi.

Dién trd nhiét c6 thé phan thanh hai loau:

— Dién tro nhiét thuan (ki hiéu PTC): Pién tré ting khi nhiét
do tang.

— Dién tré nhiét nguwoe (ki hiéu NTC): Dién tré giam khi
nhiét do tang.

Q)
5. Khi nhiét dé tang thi
dién trd cua day téc béng
den sgi dot thay déi nhu
thé nao?

6. Khi nhiét dé tang thi
dién trd cia mét dién tré
nhiét thay déi nhu thé
nao?

Ban cé biét

Pién tré nhiét duoc
dung lam cam bién
nhiét trong may diéu
hoa nhiét do, tu lanh,
bép cdm ung, 16 vi
song, n6i com dién, am
siéu toc.
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PTC

Thermistor

a) b)
Hinh 2.8. Dién tro nhiét nguwge NTC (a) va dién tro nhiét thuan PTC (b)

©)

« Dién trd cia vat dan la dai lugng dac trung cho tac dung can trd dong dién di qua né. Nguyén
nhan chinh gay ra dién tr& cta kim loai la do su va cham cla cac electron vdi cac ion duong & cac
nut mang.
* Dién trd c6 don vi la ohm, ki hiéu la Q. 1 Q la dién trd cia mot dung cu dién, khi hiéu dién thé &
hai dau la 1V thi cé dong dién 1 A chay qua.
* Dinh luat Ohm cho véat dan kim loai: Cudng dé dong dién di qua mét vat dan kim loai ti l1é thuan
vai hiéu dién thé gita hai dau vat dan va ti [é nghich véi dién trd cta no.

U

=4
R

« O nhiét d6 khong déi, dudng dac trung /-U ctia vat dan kim loai la mét doan thang.

« Dién trd cla dén sgi dét va cha dién trd nhiét thay déi theo nhiét dé.
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Hoc xong bai hoc nay, ban c¢6 theé

* Dinh nghia duoc suat dién dong qua nang luvong dich chuyén mot dién tich don
vi theo vong kin.

» So sanh duogc suit dién dong va hiéu dién thé.

e M6 ta duoc anh hudng cia dién trd trong cia nguén dién 1én hiéu dién thé gitta
hai cwc ciia nguén.

* Néu duoc ning lvong dién tiéu thu cua doan mach duoc do bé"mg cong cua luc
dién thuc hién khi dich chuyén cac dién tich; cong suit tiéu thu ning luong dién
cia mot doan mach la nang luong dién ma doan mach tiéu thu trong mot don vi
thot gian.

* Tinh dugc ning luong dién va cong suat tiéu thu nang lugng dién cua doan mach.

« Thao luan dé thiét ké phuong an hoac lwa chon phuong an va thuc hién phuong
an, do dwoc suét dién dong va dién tré trong clia pin hodc acquy (battery hodc
accumulator) be:ing dung cu thue hanh.

Néu gén mdi dau ctia mot vat dan vao mot ban cua tu dién
da tich dién thi chi co dong dién chay qua vat dan trong mot
khoang thoi gian rat ngéin. Nhung néu gin moi dau cia cliing
mot vat dan do vao mét cuc cia pin hodc acquy thi dong dién
droc duy tri 1au hon nhiéu.

| A

Hinh 3.1. Pin gitp duy tri
dong dién trong dién thoai.

Vi sao lai nhu vay? Lam thé nao dé duy tri dwgc dong dién
tich dich chuyén c6 huéng qua mét vat dan?

I. NGUON DPIEN

1. Suat dién dong ctia nguon dién

Dé duy tri dong dién tich dich chuyén cO hudng qua mot vat dan. cén tao ra va duy tri
giita hai du ctia n6 mot hiéu dién thé. Ngudn dién la thiét bi thuc hién cong 1én cac hat
mang dién lam cho chung dich chuyén trong nguén dién dé tao ra va duy tri gitra hai cuc
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L

Hinh 3.2. Nguwoi thue hién
cong lam cho cac qua
bong chuyen dong lién tuc
(Hinh 3.2b). Tuwong tw nhw
vay, ngudn dién thue hién
cong 1én hat tai dién dé duy
tri dong dién trong mach
(Hinh 3.2a)

o)

1. Mét dén méc néi tiép
v3i mét pin nhu Hinh 3.3.
b

2

Hinh 3.3

Néu sy bién do6i nang
luong xdy ra trong pin
va trong dén khi doéng
khoa K.

-

2. Tu biéu thdac 3.1,
chliing minh suat dién
ddng c6 clung don vi véi
hiéu dién thé.
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ctia n6 mot hiéu dién thé. Vi thé, khi gin mdi dau cua vat
dan vao mot cuc cia nguf)n dién thi dong dién duoc duy tri.
Vi du trén Hinh 3.2a cho théy mot nguén dién trong mot
mach dién don gian. Dién cuc ¢ phia trén dwoc tich dién
dvong (+) va dién cuc ¢ dudi tich dién am (-).

Trong nguén dién, cac hat tich dién duong chuyén dong tur
noi c6 dién thé thé‘ip (0 cuc am) dén noi co dién thé cao hon
(¢ cuc duong). Chuyén dong nay ngwoc véi chiéu ciia dién
trrong gitra cac cuc (huong tir cwe dwong dén cwe 4m). Do
d6 phai c6 mot ning lvong nao dé ¢ bén trong ngudn dién,
cho phép no thuc hién cong lén cac dién tich va budc ching
chuyén dong nguoc chiéu dién trwong dé duy tri dong dién
trong mach. Ning luong do co thé 1a ning lvong hoa hoc,
nhu trong acquy hodc pin, ¢6 thé la ning lrong mit troi nhu
trong pin mat troi....

Nhu vay, cong cia nguén dién phai lam cho mét luvong dién
tich dwong di vao nguén dién & déu c6 dién thé thap va dira
& dau co dién thé cao. Kha nang thuc hién cong cia nguén
dién 1én cac hat tai dién dwgce dac trung boi mot dai lvong
la suat dién dong cia ngudn dién, ki hiéu 1a & Mii tén trén
Hinh 3.2a biéu dién chiéu ma theo d6 nguon dién lam cho
cac hat mang dién tich drong (mot dong dién) chuyén dong
quano6. Nguon dién ciing lam cho dong dién chay trong mach
theo cling chiéu do (chiéu kim dong ho ¢ trong hinh 3.2a).
Suat dién dong cua nguc’in dién la dai lvong ddc trung cho
kha ndang thuc hién cong cua ngucf;n dién, dwoc do bc‘ing
thuong sé giita céng A do nguon dién thuc hién lam dich
chuyén mét dién tich dwong q bén trong nguén dién tir cuc
am dén cuc duong va do lom cua dién tich do.

g4 3.1)

q
Don v1 cua suat dién dong la von, ki hiéu la Vvor 1 V=1J/C.
Cong cua nguon dién chuyén thanh nang luong dién trong
mach. Vi thé, sudt dién dong dwoc xac dinh bang cong cua
nguon dién dich chuyén mot dién tich don vi theo mot vong
kin cua mach dién.
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Khi mach ngoai ho, suat dién dong ciia ngudn dién co gia tri
bang hi€u dién thé gitra hai cuc cua no.

2. So sanh suat dién dong va hiéu dién thé

Suét dién dong la dai lwong dac trung cho kha nang thuc
hién cong cia ngudn dién va duoc do bang céng ciia ngudn
dién dich chuyén mot dién tich don vi theo mot vong kin cua
mach dién.

Hiéu dién thé gitta hai diém A4 va B la dai luong dic trung
cho kha ning thuc hién cong cua dién truong tao ra boi
ngudn dién va duoc do bing cong lam mot don vi dién tich
di chuyén tir diém A dén diém B.

3. Dién tré trong va hiéu dién thé giita hai cuc ctia ngudn dién
Trong mach dién kin, dong dién chay qua mach ngoai ngudn
dién va ngufin dién. Trén thuc té, nguén dién ciing co6 dién
tro, goi la dién tro trong cua nguén, ki hiéu la ». Nhr vay,
mdi ngudn dién duoc dic trung bing suat dién dong & va
dién tré trong r ctia nd. Dé dé hinh dung, ta ¢6 thé xem ngudn
dién co ¢ va r bao gém mot nguf‘)n dién li twong co suat dién
dong & ghép néi tiép véi dién trd trong » nhu biéu dién trén
Hinh 3 4.

Dung so dd mach dién ¢ Hinh 3.4, ta ¢ thé tim duogc moi
lién hé gita suét dién dong, dién tro trong cua ngué)n dién va
hiéu dién thé gira hai dau dién tré mach ngoai R.

Hinh 3.4. So d6 mach dién dé tim méi lién hé gitta & rvaR

Ban ¢6 biét

=

At 4

1. Néu diém giéng va
khéac nhau gitra suat dién
dong cia nguén dién va
hiéu dién thé gita hai
diém trong mach dién.

May phat dién, acquy,
pin mat trdi,... la nhiing
loai nguén dién phé
bién, dugc dung cho
nhiéu dung cu va may
maéc. Tuy nhién, nguén
dién khéng nhat thiét
phai [a mot thiét bi. Vi du,
cac cd thé séng nhu con
ngudi, ca chinh, ca dudi,
ong bap cay... déu co cac
nguén dién sinh hoc.
Mac du cac loai nguén
dién khac nhau vé céach
hoat déng, nhung tat ca
déu c6 cung mét chirc
nang la thuc hién cong lén
cac hat tai dién va do do
duy tri mét hiéu dién thé
gilia cac cuc ctia nguén.

3. N6i moi cuc cia mét
pin véi mdi cuc clia mot
von ké cé dién tra rat 16n.
S6é chi cla vén ké cé y
nghia gi?
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4. Mé td anh hudng cla
dién trd trong clia nguén
dién lén hiéu dién thé
gitra hai cuc ctia nguén.

-
5. Trong truong hgp nao,
hiéu dién thé gita hai
cuc ctia nguén dién bang
suat dién dong clia n6?

Ban ¢o biét

Céa chinh dién cd bo
ngudén dién sinh hoc véi
suat dién dong 750 V va
dién trg trong la 9,93 Q.
Néu nuéc c6 dién trd 800 Q
thi cuong doé dong dién
ma ca phong qua nudc tu
dau dén dudi ctia né bang
0,93 A. Nh& dé, ca chinh
dién co thé giét chét con
ca ma né bét lam méi.

Hinh 3.5

Tim hiéu thém

Ban hay tim hiéu thém
tai sao ca chinh khéng
bi chét vi dong dién ma
né phoéng ra va di qua
chinh nao.
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Nang luong cua ngudn dién chuyén thanh nang luong dién
tiéu thu ¢ dién tro R va r. Do nang luong bao toan nén ta co:

¢=U, +U 3.2)
Twr (3.2) suy ra:
U=¢-U (R=¢-1Ir) (3.3)

Tir day, ta c6 thé thiay dién trd trong ¢6 anh hudng dén hiéu
dién thé giita hai cuc nguén dién.

+ Do ngudn dién c6 dién tré (> 0)nén U, < & Hiéu dién thé
giita hai cuc ciia ngudn luén nhoé hon suét dién dong cia nod
khi mach dién kin. Lwong U = - U, dwoc goi la do giam
dién thé trong. Dién tré trong cia ngudn dién cang 16n thi do
giam dién thé nay cang lén, hiéu dién thé gitta hai cuc cua
nguén cang nho.

+ O mét mach dién véi mot ngudn dién xac dinh, cu’(‘mg
do dong dién trong mach cang 16n, do giam dién thé trong
ciing cang lén va do dé hiéu dién thé giira hai cure clia nguén
cang nho.

+ C6 thé xac dinh suat dién dong qua do hiéu dién thé U
gifra hai cuc cua nguén dién va cuong do dong dién I chay
trong mach.

1I. NANG LUONG DIEN VA CONG SUAT DIEN
1. Nang luong dién

Khi dit hiéu dién thé U vao gitta hai diu mot doan mach tiéu
thu dién, luc dién s€ thuc hién cong lam cho cac dién tich tu
do trong doan mach chuyén déng c6 hudng, tao thanh dong
dién vai crong d6 7. Sau thoi gian 7, s€ c6 mot lvong dién
tich g = It dich chuyén trong doan mach. Cong cuia luc dién
thuc hién trong thoi gian 7 1a:

A=Uq=Ult

Khi chay qua doan mach, dong dién co thé gay ra cac tac

(3.4)

dung khac nhau. Trong qua trinh do, nang lvong dién sé
chuyén hoa thanh cac dang ning luong khac.
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Phan nang lwong dién ma mot doan mach tiéu thu khi co
dong dién chay qua dwoc do bang cong ciia hue dién lam cdc
dién tich dich chuyén co huong.

2. Cong suat dién

Cong suat tiéu thu nang luong dién 7°cua doan mach dugc
tinh bang;
A
P=—=Ul
1
Cong suat tiéu thu nang lvong dién cua doan mach co gia tri

(3.3)

bé‘mg nang lvong dién ma doan mach ti€u thu trong mét don
vi thoi gian, dwgce tinh bang tich ciia hiéu dién thé gitra hai dau
doan mach va cwong do dong dién chay qua doan mach do.

Cong suat 2 duoc do bé’mg oat, ki hiéu 1a W.
IW=1Vx1A

3. Cong va cong suat cia nguon dién

Nho ning lwong & bén trong nén ngudn dién thuc hién cong
dé budc cac dién tich ohuyén dong nguoc chiéu dién trrong.
Khi mach dién kin. ngufm dién thuc hién cong lam cac dién
tich tw do di chuyén trong toan mach dé tao nén dong dién va
ning lwong ciia ngudn dién chuyén thanh ning lwong dién.
Cong cua nguém dién An, khi tao ra dong dién c6 cuong do /
chay trong mach sau mot khoang thoi gian 7 duoc tinh bang

A=¢q= ¢t (3.6)

Cong suat cua nguon dién dac trung cho toc do thuc hién
cong cua nguon dien do. Cong suat 7 clia nguon dieén bing
cong suat tiéu thu nang luong dién clia toan mach.

(3.7)

4. Gidi thich tai sao khi dién thoai sap hét pin, ban nén gidam dé sédng
cua man hinh.

Y

2. Cho mach dién nhu
Hinh 3.6.

T

Hinh 3.6
Khi mach hd, vén ké chi
13,0V.
Khi mach kin, von ké chi
12,0 V va cudng do dong
dién quaden la 3,0 A.
Biét von ké cé dién trd rat
I6n. Tim suat dién déng va
dién trd trong cula pin.

=03

6.Trong truong hgp doan
mach chi cé dién tré R,
phan nang luong dién
ma doan mach tiéu thu
bién d6i hoan toan thanh
nang luogng nhiét.

Suy luan biéu thuc tinh
céng suat tod nhiét trén
dién tré khi c6 dong dién
vdi cuang d6 I chay qua.

o

3. Tinh cong suat dién
hao phi dudi dang nhiét
trén mét day cap dai 15 km
dan dong dién c6 cudng
dé 100 A. Biét dién tro
trén moét don vi chiéu
dai cla day cép nay la
0,20 Q/km.
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IIL. DO SUAT DPIEN DONG VA DIEN TRO TRONG
CUAPIN

C6 thé ding déng ho do dién da ning dé do suat dién dong

va dién tr¢ trong cua pin hodc acquy theo so dd mach dién

nhu & Hinh 3.7.

Déng hd do dién da ning

Dién tré
K. | %7
j L]
()
M T \Y/ N
Ry |
L ¢' A =
R O_ I
a) Sodd machdiéndo @ var  b) Mach dién clia mot phuong an do ¢) Dang d6 thi két qua do
cua ngufin dién. thue té. dién hinh.
Hinh 3.7
Ap dung biéu thic (3.3), ta co:
U=U_.= ¢-Ugyé-Ir
Sau day la hai phuong an thuong ding dé do suat dién dong
va dién tr¢ trong cia pin.
1. Phuong 4n 1
Diéu chinh bién tro dén hai vi tri bat ki. DPoc cac sé do frong
ng & von ké va ampe ké Up, LvaU,lL,
Lap hé phuong trinh:
U,= ¢—d 7
U,=é-Lr
_@ Twr hai phwong trinh trén, tinh duogc & va r.

7. Vi sao ¢6 thé xac dinh - Phu‘o’ng an 2 7 )

dién trd trong bang biéu  Duwa vao do6 thi bi€u dién lién hé
AU |

thiic:r= — 1= BT
Al

Do cac gia tr1 cua U va [.
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V& db thi biéu dién lién hé U= &- Ir v6i truc ndm ngang biéu
thi cac gia tri cua 7, truc thing dimg biéu thi cac gia tri cia U.
Kéo dai d6 thi nay thi giao diém véi truc thing ding cho ta
gia tri cia &

Chon hai diém trén d6 thi, xac dinh cac gia tr1 U va [ tuong
mg voi hai diém nay, ta sé tinh dwoc dién tré trong bing
biéu thirc:

AU

AT

Trong 6, AU=U,-U,Al=1 -1,

r

Cho cac dung cu:

« 02 dong ho do dién da nang;

+ 02pin1,5V;

« 01 diéntré 10 Q);

+ 01 biéntr& 100 Q;

- Day noi; cong tac; bang dé [ap mach dién.

Théo luén dé lua chon phuong én va thuc hién phuong an, do suét
dién dong va dién tré trong cua pin.

Pl ?
A\

2\

5. Mét acquy 6 t6 12 V
cung cap dong dién co
cudng dé 5 A trong thai
gian 2,0 gio. Nang luong
ma acquy cung cap trong
thai gian nay la bao nhiéu
jun?

6. Cho mach dién nhu
Hinh 3.8. Con chay & vi tri
C, chia dién tré R thanh

R=R,.+R,

Tim biéu thtic lién hé gita
s6 chictiavonké, &R, va
R

cB*

Hinh 3.8

©

» Nguén dién thuc hién céng lam cho hat mang dién chuyén déng cé hudng trong mach dién kin.
Suat dién ddong cta nguén dién la dai luong dac trung cho kha nang thuc hién céng clia nguén
dién va duoc xac dinh bang céng clia nguén dién dich chuyén mét dién tich don vi theo mét

vong kin ctia mach dién.

» Dién trd trong clia nguodn dién cang I6n thi hiéu dién thé gida hai cuc clia nguén cang nhé.

U= é-Ir

+ Nang lugng dién tiéu thu cia doan mach dugc do bang céng cla luc dién thuc hién khi dich

chuyén céc dién tich:
A=Ult

. Cong suat tiéu thu nang lugng dién 7” cia doan mach la nang lugng dién ma doan mach tiéu

thu trong mét don vi thai gian, dugc tinh bang:

r=A_u
t
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BAI TAP CHU DE 4

1. Mot tia sét truyén dong dién tir dam may xubng mat dat
vor cuong do trung binh la 30 kA va kéo dai 2 ms. Tinh dién
lwong truyén qua khong khi trong qua trinh nay.

2. Khi bat cong tic dén, ta cam thay dén sang ngay lap tic.
Piéu nay c6 phai vi cac electron chuyén déng trong mach
dién véi toc dd xap xi toc do anh sang 3.108 m/s?

3. Bang mach in (Hinh 1) duogc str dung dé két ndi cac linh
kién dién tr v6i nhau nho cac duong dan dién bang dong
duvoc in san trén mot tam vat liéu cach dién.

Xét mot dwong dan biang dong co tiét dién 5.10°m?2, c6 dong
dién 3.5 mA chay qua. Mat do electron trong déng 1a 10¥ m=.
Tinh téc d6 dich chuyén cia cac electron trén duong dan nay.

4. Hinh 2 mo ta duong diac trung 7 — U cua hai vt dan: soi
d6t bong dén va mot doan day thép.

a) Puong dic trung B twong mg véi vat dan nao?

b) O hiéu dién thé nao thi hai vat dan c¢6 cing dién tr¢? Tinh

gia tri dién tro nay?

1a) 4 e ] 1L —-
344 AT
[ 4
v B I
2 1
Vd |
i
111/
i 4
o
] >

0 2 4 6 8 10 UWN

Hinh 2. Hai duwong dac trung / — U cua hai vat din4vaB

S. Lam mot pin don gian bEng cac dung cu sau: manh d@)ng,
manh tén, mét qua chanh va cac day dan dién. Dung dong
hd do dién da ning dé do hiéu dién thé gifta manh d("ing va
manh tén. Dé xuit bién phap dé ting suat dién dong cua
pin nay.



DONG DIEN, MACH BIEN

6. Hinh 3 mé ta dén dién tir chan khong, bao gdm bong dén thuy tinh da hut chén khong
(4p suét trong bong dén con khoang 10 mmHg). Bén trong béong dén co hai cue: anode
la mét ban kim loai, con cathode la day vonfam b1 dot nong, lam bat ra cac electron tu
do hay con goi la cac dién tir tur do. Néi anode va cathode véi nguén dién mot chiéu thi
céc electron chuyén dong thanh dong va tao thanh dong dién co cwong dé 4.5 mA.

a) Tinh dién lwong chuyén qua ampe ké trong 3 phit.

b) Tinh s6 electron di chuyén qua anode trong 3 phut.

¢) Cho biét hiéu dién thé gitta anode va cathode la 75 V. Tinh nang lugng mot electron
thu droc khi no6 di chuyén tir cathode dén anode?

cathode electron anode

Bg @ Gy & 8., @ e,
CRN-]
B@eaa 9:9 B; sces ° oe
%8 o ed eaeege eagéeeee’
fege 99 go " cese ©0

+ -
o o (A)

Hinh 3. Dong dién trong dén
dién tir chan khong

7. Cac cong t1 dién lre st dung don vi kWh dé do ning lwong dién ti€u thu va tinh tién
dién. 1 kWh la ning lvong dién ma mot thiét bi dién c6 cong suat 1 kW tiéu thu trong
1 g16. M6t binh nong lanh dang hoat dong ¢ hiéu dién thé 230 V voi cong Suat 9.5 kW.
a) Tinh cuong do dong dién qua binh nong lanh. Giai thich tai sao nén sir dung duong
day riéng va cau chi/cau dao tw déng riéng cho binh nong lanh.

b) Gia sit mdi ngay, mét gia dinh sir dung binh néng lanh trong 90 phut. Néu gia ban dién
142 500 dong/kWh thi s6 tién gia dinh phai tra mdi ngay dé st dung binh nong lanh la
bao nhiéu? Udc tinh s6 tién phai tra trong mét thang; dé xuét bién phap tiét kiém chi phi

tién dién phai tra do st dung binh néng lanh.
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Mang cudc song vao bai hoc -
Puwa bai hoc vao cudc séng |

F ach Vat li 11 duwgrc bién soan theo Chuwong trinh
gido duc phé théng 2018. Théng qua nhirng bai hoc hap dan
phu hop vé&i Itra tudi, sach giup ban cé duoc birc tranh
toan canh vé vat li va trng dung clia né trong cac linh vue
nganh nghé khac nhau, gép phan gilp ban phat trién
toan dién pham chét, ndng lwc ctia minh.

Sach dwoc bién soan bdi tap thé cac nha khoa hoc,
nha gido giau kinh nghiém va tam huyét vé gido duc.
Cung v&i sy hd tro cua thiét bi thwe hanh va hé théng
hoc liéu dién ttr, sach sé giup cho qua trinh hoc tap cta ban
thém dé dang va hap dan




