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Huéng dan st dung sach

Trong moi bai hoc gdém cac ndi dung sau:
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HINH THANH KIEN THUC MO

Hoat dong hinh thanh kién thic mdi qua viéc

¥ ¢ quan séthinh anh, thi nghiém hoic triinghiém thyc t&

@ % Thio ludn d€ hinh thinh kién thitc méi
% Tém tét kién thiic trong tam

LUYEN TAP

®) } Ciing ¢ kién thiic va rén luyén ki nang da hoc

VAN DUNG

@ Van dung kién thic va ki nang da hoc vao thuc tién
- cudc song

MO RONG

Gidi thiéu thém kién thiic va ding dung lién quan dén
bai hoc, giup cdc em tu hoc & nha

Hay bao quan, gitr gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh lop sau!
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LOI NOI PAU

Céc em hoc sinh, quy thdy, c6 gido va quy vi phu huynh than mén!

Sach gido khoa Vatli 10 va 11 da gitp cic em trang bi nhiing nén tang vé mot s kién thiic
cua Vat li: Co hoc, Dao dong, Séng, Dién trudng va Dong dién khong doi. Trong tiing
chuong séch, tit nhiing kién thiic nén ting, cic em c6 thé vin dung dé giai thich nhiéu
: hién tugng trong cudc song ciing nhu nhiing ting dung cta vt li trong thuc tién. Tt do, :
ta thdy vat li c6 anh hudng sdu réng dén moi linh vuic trong doi song va ki thudt. Viéc hoc tap
- va nghién ciu vat li gitip phat trién ca khoa hoc co ban va khoa hoc ting dung, gép phin
quan trong trong sy phit trién khoa hoc ki thuat va kinh té & tim qudc gia.

Séch gido khoa Vit Ii 12 gém 4 chuong, mang dén cho cic em nhiing kién thic vit li vé :
- Vat li nhiét (Chuong 1), Khili tuéng (Chuong 2), Tit trudng (Chuong 3), Vit li hat nhén :
: (Chuang 4).
- Méi chuong dudc chia thainh mot s6 bai hoc, moi bai hoc gébm mot chudi cic hoat dong :
: nhim hinh thanh ning luc cho hoc sinh bao gébm: khéi dong, kham pha, luyén tap, vin :
dung, mé& rong va cudi moi bai hoc sé c6 hé théng bai tip giip hoc sinh rén luyén va tu :
- dinh gid két qua hoc tap ciia minh. Hoc sinh c6 thé tra cifu nhanh cac thuit ngii khoa hoc
lién quan dén bai hoc dia vao bang Giai thich thudt ngil cudi sach.

* Sach gido khoa Vit If 12 thudc bo sach giao khoa Chin frdi sang tao cia Nha xuat ban
Gido duc Viét Nam dudgc bién soan dua trén dinh hudng phat trién phim chit va ning
luc ngudi hoc; tao diéu kién dé€ hoc sinh phat trién tu duy khoa hoc dudi goc do vit Ii,
tang cudng kha ning vin dung kién thiic, ki nang vit li trong thuc tién dudi su giup do ;
* ciia giao vién.

- Rit mong nhén dugc su gop y cua quy thay, co gido, quy vi phu huynh va cac em hoc sinh
dé siach ngay cang hoan thién hon.

Cic tac gia

----------------------------------------------------------------------------------
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Bﬁib> SU CHUYEN THE

— M6 hinh déng hoc phan ti, so lugc vé cau tric cia chat ran, chat long, chat khi.

- Sa luge mot s6 hién tuong vat li lien quan dén su chuyén thé: su néng chay, su hoa hoi.
— Khai niém nhiét néng chay riéng, nhiét hoa hai riéng.

@ Trong cong nghiép, nqudi ta cd thé tao
ra cc hop kim, céc san pham dic kim loai
béng cach ndu chay kim loai va dd vao khudn
(Hinh 1.1). Mét dm nudc duge dun soivatiép
tuc dun thi lugng nudc trong am sé can dan
(Hinh 1.2). Trong cdc qud trinh trén, kim
loai va nudc da co su chuyén thé nhu thé

y

f

A\ Hinh 1.1. Kim loai néng A Hinh 1.2. Am nuéc

nao va qud trinh chuyén thé nay tuan theo chay dang dugc 48 vao khudn dang sbi
nhitng quy ludt nao? trong nha may

u MO HINH DPONG HOC PHAN TU VA CAU TRUC VAT CHAT
» Ma hinh déng hoc phén ti

bé gidi thich cac hién tuong nhiét quan sit dugc nhu: su ton

tai ctia cic the, sy truyén nhiét, su néng chay, su bay hoi,...
cdc nha khoa hoc da dua ra mé hinh li thuyét khai quat vé

cdu tao chat, goi la mé hinh déng hoc phan tif (Hinh 1.3).
Mo hinh déng hoc phan tii gom céc noi dung co ban:
- Vit chilt dugc ciu tao boi mot s6 rit 16n nhiing hat 6 kich thuée rit nho goi 1a phan tir',
Giiia cic phan tii ¢6 khodng cdch.
- Cdc phén tii chuyén dong khong ngiing, goi 1a chuyén dong nhiét. Céc phin ti
chuyén dong nhiét cang nhanh thi nhiét d6 cta vit cang cao.
- Gitia céc phan tii ¢6 cac luc tuong tac (hat va day).

A Hinh 1.3. Cic phan tif chuyén déng
khéng ngling theo moi hudng

! Chit rin v khi tro ducc ciu tao tii cic nguyén tif. Chiing ducc coi 1a cic phin tit don nguyén tit.
||| 5
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> (Qu tric cia vat chat
Vit chit xung quanh chiing ta thudng tén tai pho bién & ba 1. Néw céc tinh chit cila chat rin,
thé co bin 14 rin, 16ng va khi. chat [ong, chat khi vé hinh dang
G the rin (xét v chit rin ket tinh), cic phin I rit gin gt oi e pa

nhau (khodng cich trung binh gitia cac phéin ti c& kich thé ndo?
thudc phin i) va cdc phin ti sip xép co trit ty, chat ché
(Hinh 1.4a ). Luc tuong tic gilia cic phan ti rit manh, gid 200

cho chiing khéng di chuyén tu do ma chi ¢6 thé dao dong ::: 0000 .~
quanh vi tri ¢in bing xdc dinh (Hinh 1.4b ). Do d6, vat ran o000 0®@
ludn cé thé tich va hinh dang riéng xic dinh (Hinh 1.5). B itk

e e e a . . . (chia chatran két tinh)
O thé khi, cic phan tif & xa nhau (khoang cich trung binh

gitia cdc phén ti I6n gip hang chuc lin kich thudc ctia ching) o0 :. .: @ *g, R
(Hinh 1.4a,). Luc tiong tic giffa cac phan ti rit yéu (tri ﬂ' e ﬂ: .'- ; :;'__‘T:
trudng hop ching va cham nhau) nén cdc phin ti chuyén ©e 590 .
dong hoan toan hon loan (Hinh 1.4b,). Do d6, khoi chat khi 5 Théldng b)
khong c6 hinh dang va thé tich riéng ma né co hinh dang va

thé tich ctia binh chifa no va cé thé nén dudc dé dang. » @ ‘kh
Thé long dugc coi la trung gian gita thé khi va thé ran, ® - L < £ ¥ g
Khoang cich trung binh giiia cic phan ti trong chat long a) b

16n hon khoang cich trung binh gifia cic phan tii trong TR e

A Hinh 1.4. 5u sép xép (a) va chuyén
déng (b) cla cac phan tif & cic thé
phin ti trong chat khi (Hinh 1.4a)). Luc tuong tic giiia ran, léng, khi

chit rin va nho hon khodng cich trung binh gitia cic

cac phan ti & thé long l6n hon luc tuong tic gita cic - \
phén tif & thé khi nén git cic phan ti khong bi phin tin '
ra xa nhau, do d6 chit léng c¢6 thé tich riéng xic dinh.
Luc tuong tic nay chua du lén nhu trong thé rin nén cic

phin ti ¢ thé long cing dao dong quanh vi tri can bang l |

nhung cdc vi tri nay khong c6 dinh ma luén luén thay déi A\ Hinh 1.5. Mét lo hoa c6
hinh dang va kich thudc xac dinh

(Hinh 1.4b). Do do, khéi chdt long rat khé bi nén, no cé thé

tich xdc dinh nhung khéng c6 hinh dang xdc dinh ma co

hinh dang ctia phdn binh chiia né (Hinh 1.6). , @ *
Luu y: Riéng voi nudc, khoang cach trung binh gitia cac v :
phin ti & thé long nho hon khodng cach trung binh gitia cic L

phén ti & thé ran (nudc da).

A Hinh 1.6. Khéi nuéc tra trong 3m
wa trong tach ¢é hinh dang cta phian
am va phin tich chifa né

' Xem muc 3, Su nong chay,
ﬁ B



Khoang cich Rit gin nhau (cé kich  Xa nhau Rit xa nhau (gdp hang chuc
gitia cac phan ti  thudc phan ti) lin kich thudc phan ti)
Susap xép cua  Trit tu Kém trit tu hon  Khéng c6 trat tu

cac phan ta
Chuyén dong Chi dao dong quanh vi Dao dong quanh  Chuyén dong hon loan
ciia cic phan ti  tri can bang cd dinh vi tri cin bang

luén luén thay déi

®)
. Dua vao mé hinh déng hoc phan td, hay gidi thich hién tuong: Md lo nudc hoa va
dat & mot géc trong phong, mét lic sau, ngudi trong phong c6 thé ngi thay mui

nudc hoa.

d 5U CHUYEN THE CUA CA(

Trong chuong trinh lép 6, cic em da biét sy chuyén thé Ia @

qud trinh chuyén tii thé nay sang thé khac cha vat chit. Tuy g .
2. Néu tén cac qud trinh chuyén

theo diéu kién tic dong (nhiét do, dp suat) ma cic chit co thé qua lai gilia cac thé (rdn
thé & cac thé khic nhau (Hinh 1.7). ldng, khﬂ‘cﬂa vat chit ma em
da hoc?

Vi du 1: Thép trong diéu kién thudng & thé rin, nhung khi
dua vao ndu trong 16 luyén kim thi chuyén sang thé long
(su nong chdy). Sau dé dé nguéi din, thép & thé long sé

chuyén lai thé ran (su dong dic) (Hinh 1.8).

4\ Hinh 1.7. Cac qua trinh chuyén
thé cla vat chat

A Hinh 1.8. Thép dudc dua ra khéi khuén
va dé ngubi trong nha may luyén thép

il 7



VAT LI 12
Vi du 2: Mot s6 chit ran nhu iodine (i-6t), bang phién, da kho
(CO, & thé ran),... c¢6 khad ning chuyén truc tiép tii thé ran

«

hoa (Hinh 1.9). Nguoc véi su thang hoa la su ngung két. A Hinh 1.9. Miéng da khé
chuyén sang thé hoi

sang thé hoi khi né nhan nhiét. Hién tugng trén goi la su thang

O phin tiép theo, chiing ta s& tim hiéu hai qui trinh chuyén
thé thudng gap trong cudc séng, dé la sy néng chay va su 5 Liy vi du minh hoa qué trinh

hoa hoi. chuyén tir thé I6ng sang thé khi
va nguoc lai.

&) SUNONG CHAY
Su nong chdy la qua trinh chuyén tif theé ran sang thé long
cua cdc chat.

Y Sundng chay cha chat ran két tinh va chat ran v dinh hinh

Cién ci vao ciu tric sap xép cia cdc hat (phén ti, nguyén t
L , 4. Hay mé ta qud trinh ndng chay
hodc ion) tao nén chat ran, ngudi ta chia chat ran thanh hai cia nudc da (Hinh 1.112) va
loai: chit rin két tinh (chit rin c6 cdu tric tinh thé') nhu thanh sécdla (Hinh 1.11b).
thach anh, muéi an, kim cucng, hau hét kim loai, nudc da,...

va chit ran vo dinh hinh (chat rin khéng co6 ciu tric tinh thé

socola,. ..

nén khong co dang hinh hoc xac dinh) nhu thuy tinh, nhua, ﬂ

0O

a)

2

b)
A Hinh 1.11.
a) Vién nudc dd dang ndng chdy;
b) Thanh sécdla dang néng chdy.

A\ Hinh 1.10. M hinh cdu tric 1dp phuong clia tinh thé mudi an

! Cdic hat dugc sip xép theo mit dang hinh hoc khong gian xdc dinh, tudn hoan.

ﬂ_‘ M P P S L S Sl 1



Su nong chay cia chdt ran két tinh

Khi nung nong lién tuc mét vat ran két tinh (vi du nudc da),
nhiét d6 cua vit rin ting din.

Khi nhiét d6 dat mot gid tri xac dinh goi la nhiét dé nong
chay thi vat bat dau chuyén sang thé long va trong sudt qua
trinh nay nhiét d6 cta vét 1a khéng doi.

Khi toan bé vt rin da chuyén sang thé 1ong, tiép tuc cung cdp
nhiét ligng thi nhiét do cha vt sé tiép tuc tang (Hinh 1.12).
Nhu viy, chit ran két tinh c6 nhiét do néng chay xic dinh
(6 mot dp sudt cu thé). Bang 1.1 cung cdp gid tri nhiét dé néng
chdy ctia mét s6 chét ran két tinh phé bién & ap suat tieu chudn.

¥ Bdng 1.1. Nhiét 6 néng chiy clia mét 6 chit rin két tinh phé bién
& 4p sudt tidgu chudn
ndng chay (*C) néng chiy ("C)

Wolfram 3422 Bac 960

Sat 1530 Nhom 659

Thép 1300 Chi 327

béng do 1083 Thiéc 232
Vang 1 063 Nudc da 0

Su néng chay cua chdt ran vé dinh hinh

VAT L[ 12
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5. Quan sdt do thi & Hinh 1.12, tir
@6 nhdn xét vé su bién déi nhiét
dd cla chat ran két tinh va chat
ran vé dinh hinh trong qua trinh
chuyén thé tir rdn sang long,

o |
Nhigt do
(“C})

'rL

L Thes gian
{phat)
A\ Hinh 1.12. D6 thi phéc hoa su thay
ddi nhiét d6 theo théi gian trong qua
trinh chuyén thé tif rin sang léng cda
chat ran két tinh (duéng lién tuc mau
xanh) va cla chit rdn vé dinh hinh

(dudrng nét dit mau do)

Khi nung néng lién tuc vit rin v6 dinh hinh (vi du thanh socéla), vat rin mém di va

chuyén ddn sang thé long mot cach lién tuc, trong qua trinh nay nhiét do clia vat tang lién tuc
(Hinh 1.12). Do dé, vit ran v6 dinh hinh khéng c6 nhiét d6 néng chéay xdc dinh.

Khi dun néng dén mét nhiét do nao dé, vit rin bit ddu chuyén trang thi tif rin
sang long (su néng chay). Chitrﬁnk&ﬁﬂhcﬁnhiétﬁﬁnﬁng_dﬁyﬁc;ﬁﬂh
(& mt 4p sudt cu thé). Chat rin vé dinh hinh khéng c6 nhi¢t d6 néng chy xic dinh.

e T *”‘ﬂ H



O8O VAT LI 12

i e i

¥ Gidi thich su ndng chay ctia chat ran két tinh
& ap sudt khong ddi, cic hat & thé ran lién két chit ché vdi @
nhau, ching dao déng quanh céc vi tri cin bang xic dinh. 6. Vin dung mb hinh dBng hoc
Khi nung néng chit rin, cic hat dudc cung cip nhiét nang phan ti, hay gidi thich sy néng
lam t6c dé chuyén déng nhiét ctia né tang lén, mic dé trat chdy clia chat rdn két tinh.
tu trong cdu tric cha cic hat giam di. Khi dat dén nhiét do
noéng chay, chuyén dong ctia cic hat giéng nhu chuyén dong

cua cac phin ti chit 1ong, d6 la qua trinh nong chay.

»)
Néu ing dung cda su ndng chay trong cong nghiép luyén kim, han dién, thuc phé’m.J

©

TitBang 1.1, hay gidithich tai sao day t6¢ hong den sai dét thuéng dugc 3m bing wolfram.

» Nhiét néng chay riéng

Xét mot khoi nude da & thé ran 6 khéi luong m & ap sudt

tiéu chudn (1 atm) dugc dun néng bing mot ngudn nhiét c6 Nhiétds 7
A a A A A A . {‘{‘}
cong sudt khong doi. Thuc nghiém cho thdy, trong khodng —_—
thai gian tif hic bit dau nong chay dén khi nong chay hoan e '
toan, nhiét do cia nude da hdu nhu khéng d6i mic di no
van nhén nhiét lugng tit nguén (doan BC trong Hinh 1.13,
nhiét d6 nudc di 6n dinh & 0 °C). Nhiét lugng nuéc da L -
v : ) o= Daoe Ob—="B €' Thaigian

nhdn dugc trong qua trinh noéng chay nay ti 1é voi khoi s (phat)
Iu‘_ﬂ‘ng l:l.‘la llé. ‘ Hinh 1.13. Dﬁ thj minh hﬂa

' J E su thay ddi nhiét db clia nudc theo
M¢d réng nghién ciiu vé su nong chay vai cac chit rin két thi gian khi nhan nhiét va chuyén

tinh khéc, nguoi ta ciing thu duoc két qua tuong tu: cacthé

Q=md (1.1)
Trong do, O la nhiét lugng khoi chat thu vao (don vi la J);
m la khoi lugng ctia khoi chat (don vi la kg); 4 1a hang so phu 7. Quan sét Hinh 1.13, xéc dinh cic
thuéc vao ban chat cha chit nong chay, goi la nhiét nong chay qué trinh bién déi ing véi méi
riéng cua chat dé (don vi 1a J/kg). Bang 1.2 cung cip gia tri doan AB, BC, CD, DE.

nhiét nong chay riéng cia mot s6 chdt & dp sudt tiéu chuan.

1ﬂ B~
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W Béng 1.2. Nhiét néng chiy riéng clia mét s& chit & 4p suét tidu chudn

Nudc da 3,34.10°
Nhéom 4,00.10°
Sat 2,77.10°
Chi 0,25.10°
Bac 1,05.10°
Vang 0,64.10°
Thiéc 0,61.10°

Nhiét néng chay riéng clia mét chit c6 gid tri bing nhiét lugng cin cung cdp cho 1 kg
chit d6 chuyén hoan toan tif thé ran sang thé long tai nhiét d6 néng chay:

m

@ Dé han céc linh kién bi dut trong mach dién t, ngudi thg sira chiia thudng sirdung
mo han dién dé lam nong chay day thiéc han. Biét rang loai thiéc han st dung la hén
hgp cla thiéc va chi vai ti 1& khéi luong la 63:37, khéi lugng mot cudn day thiéc han
la 50 g. Tinh nhiét lugng mé han can cung cdp dé lam néng chay hét mot cuén day
thiéc han & nhiét dé néng chay.

- S

&) sU HOA HoI

Céc em da biét su hod hoi 1a qud trinh chuyén tit thé long sang thé khi. Su hoa hoi thé hién qua
hai hinh thiic: sy bay hoi va su so6i.
» Su bay hai

Vi du @

Xét su bay hai ctia nudic (Hinh 1.14), cc phan ti nuéc bay O DU dodn cic yéu t6 anh hudng
dén toc do bay hoi cla nudc

hoi thong qua mdt thodng (mat tiép xic véi khong khi). trong Hinh 1.14
Dién tich mat thoang cang 16n, téc do gio cang lon, nhiét
dd cang cao va dd 4m khéng khi cang thip thi téc dd bayhoi £ g

. Fhe P
. .- o
- . - Py

nudc cang nhanh. Su bay hoi nudc xdy ra d nhiétdo batki. =~ = =« o
Vi cic chit long khac, hién tugng cling xdy ra tuong tu. » O 3
Déng thai véi sy bay hoi, cling xdy ra hién tugng cic phan e i :‘?'-;,
t khi tu lai & phia trén mit thoang chitléong va chuyén vé thé R—— _
16ng, goi 1a su - A\ Hinh 1.14. Nudc bién bay hoi

& 8¢ 1 ngung dé lai nhiing tinh thé muédi

e e e s o -ﬂ 1 1 1



e

-

oeo

VAT LI 12
Ll | =
e o i

@ Su hod hoi xdy ra trén bé mat chdt long goi la su bay
hoi. Su bay hoi xdy ra & nhiét do bat ki. @
Toc d6 bay hai cta chdt long cang nhanh néu dién 9. Vin dung mé hinh ddng hoc
tich mit thodng cang 16n, t6c d gi6 cang 16n, nhigt phén td, hay gidi thich nguyén

han qay ra su bay hoi.
d6 cang cao, va d6 dm khong khi cang thip. nhan gay ra su bay
Giii thich su bay hoi
Cac phan ti & bé mit chdt long tham gia chuyén dong " b ,;

nhiét, trong d6 cé nhiing phan ti chuyén déng hudng ra [ ) e 9 50— —

ngodi chilt 1ong (Hinh 1.15). Mt s& phindiichilingniy * 17 7" o~ - *

c6 dong nang du 16n, thing lic tuong tic gifia cic phan A Hinh 1.15. Cicphan tita, b, ¢

tii chdt long véi nhau thi ching co thé thodt ra khoi mat
thodng, tré thanh cac phén i hoi.

Tac dung cua su bay hoi

Nudc tii song, ho, bién,... lién tuc bay hoi tao thanh may, suong mu, mua, lam cho khi hiu

diéu hoa, thuc vit phét trién. Su bay hoi clia nude bién duge ing dung trong nganh san xuét

mudi. Su bay hai ctia ciac khi ammonia (NH,), difluoromethane (CH,F,) con goi 1a R-32...

dugc sit dung trong cac thiét bi lam lanh nhu ti lanh, may diéu hoa khong khi.

) '
1. Gia sUr dugc giao nhiém vu cat gilr va bdo quan mot lit con, em hay néu cach thuc
hién trong diéu kién thuc té san co cua gia dinh.

2. Rau xanh sau khi thu hoach thudng bi héo rat nhanh khi dé ngoai nang. Vi sao lai
6 hién tugng trén? Lam thé nao dé han ché diéu nay?

» Su'soi
Vidu
Pun mot ndi nude trén bép (Hinh 1.16), nhiét lugng tit ngon liia truyén dén néi nudc lam
nhiét do cua nudc tang dan. Khi nhiét do ciia nudc dat dén mot gia tri xac dinh (khoang 100°C
& ap sudt tiéu chudn), cdc bot khi ndi lén tit diy ndi, l6n din va vd ra trén mat thodng de cac
phén ti hoi nudc trong bot khi thodt ra ngoai.
Lam thi nghiém véi cdc chit 16ng khdc nhau, nguoi ta nhén
thiy: O dp suit tiéu chuin, mdi chit 16ng soi & nhiét d xic
dinh; khi ap sudt khi trén bé mait chit long ting lén, nhiét
do soi cua chit long ciing tang lén. Bang 1.3 cung cdp gia tri

nhiét do soi cua mot s6 chdt long & ap sudt tiéu chudn.

A\ Hinh 1.16. Nudc sbi trén bép

chuyén dong huéng ra ngoai chat léng



VAT L[ 12

o i o e . e

W Bang 1.3. Nhiét d6 s6i clia mdt s6 chit 16ng & 4p suét tidu chudn

Rugu 78,3
Nuidc 100
Xéng 80,2
Dau hoa 290
Phenol 182
Thuy ngan 357

Su hod hoi xdy ra & bén trong va trén bé mit chit 16ng goi 1 su soi. Su soi xdy ra &
nhiét d6 soi. Nhiét do soi ctia chit 1ong phu thudc dp sudt khi trén mit thodng va
bén chit ctia chit Iﬁng_. Trong suét thoi gian soi, nhiét d6 chit long khong thay d6i.

Giai thich sy séi cua chit long

Khi dun chit long dén nhiét d s6i, do tiép tuc duogc cung @

cdp nhiét lugng nén cic phan tii chit long chuyén ddng 10. Van dung md hinh Bang hoc

nhiét manh hon, lam phé vd su lién két gitia cic phan t phan ti, gidi thich nguyén nhan

chit long véi nhau, phan ti chdt long chuyén sang phan ti gdy ra su soi ca chdt [dng.

hoi. Hién tugng nay xay ra voi tat cd cic phan ti chat long &

bén trong va trén bé mat khéi chit long.

» Nhiét hoa hoi riéng

Xét khoi nudc long co khéi higng m dugc dun nong béi nguon nhiét. Thuc nghiém cho thay, khi

nhiét do dat xdp xi 100 °C & dp sudt tiéu chudn, nide bat dau séi. Trong qua trinh s6i, nhiét do

ctia nu6c hdu nhu khong déila 100 °C (doan DE trong Hinh 1.13). Nhiét lugng nudc nhéin dugc

trong qua trinh hoa hoi ti 1é véi khai lugng ctia no.

Mo rong thi nghiém ve sy hoa hoi ctia cac chat khac, ngudi ta cing thu dugc két qua fuong tu:
0 =mL (1.2)

Trong do, O la nhiét ligng khdi chat long nhan vao (don vi [a [); m 1 khéi luong chia khéi

chit léng (don vi 1a kg); L 1a hing sé phu thudc vao ban chit chit long hod hoi, goi 1a nhiét

hod hoi riéng (don vi 1a J/kg).

Bang 1.4 cung cdp gia tri nhiét hoa hoi riéng cia mét s6 chit & nhiét do soéi va ap sudt

tiéu chudn.

W Bdng 1.4. Nhiét hoa hoi riéng clia mét s& chat 16ng & nhiét dé séi va &p suét tiéu chudn

Chiit long Nhiét hod hoi riéng (J/kg)

Nudc 2,3.10¢
Ammonia 1,4.10°
Rugu 0.9.10°
Ether 0,4.10°
Thuy ngan 0,3.10°

e | | X
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Nhiét hod hai riéng ctia mot chat 1ong c6 gia tri bang nhiét igng cin cung cip cho 1 kg

"" B
@1. Ban A muén dun séi 1,5 lit nudc bang bép gas. Do so suat nén ban quén khéng tat

L

chit long do hod hoi hoan toan & nhiét do soi:
_0
==

m

bép khi nudc séi. Tinh nhiét lugng da lam hod hoi 1 lit nudc trong am do so suat do. Biét
nhiét hoa hai riéng cia nudc la 2,3.10° J/kg.

2. Tai sao trén nui cao, ta khéng thé luéc chin triing bang néi théng thudng, mac du
nudc trong ndi van si?

-

@ Trudi ddy, dé khir tring cic dung cu y t€ diing nhiéu 13n (kéo, kep gap, dao md tiéu phau,...), ngudi ta thutmg ludc

chiing trong nudic sdi. Gia st cdn phai thuc hién nhiém vy nay nhing c6 mt 56 vi khuan chi bj tiéu diét & nhiét 4o
105°C, trong khi nhiét d soi cla nudc & diéu kién tiéu chudn 13 100 °C. Hay dé xut phuong n don gidn dé diét
cdc vi khudn nay va giai thich,

Plasma

BAI TAP

1.

khi), vat chat con mot trang thai tha tu |a plasma. ﬁ’
Khi nung néng mét khéi khi 1én dén nhiét dé rat cao (hodc e\ )
chiéu vao né mét chiim biic xa nang lugng cao hoac dat khoi Aﬂ

Ngoai ba trang thai quen thudc cia vat chat (ran, léng va X 9\‘; o }

khi vao mét trudng dién tir rit manh), khi @6 xdy ra su ion 0\ q}\
hoé. Cac nguyén tii, phan t bi mat electron trd thanh cic R X P
ion duong, cac electron bi biit ra co thé chuyén dong tu do. L ‘} qrf
Chat khi khi bi ion hod goi la trang thai plasma (Hinh 1.17). f

Trang thai plasma xuat hién trong dén huynh gquang, tia
sét, Mot Trh. cic 520, A Hinh 1.17. Thanh phin ciu tao

cia plasma

Két luan nao dudi day la khéng ding vai 2. Mdt nha may thép maéi lan luyén dugc 35 tin
thé ran? thép. Cho nhiét néng chay riéng cla thép la
A. Khoang cach gilfa cac phan tif rat gan 2,77.10° J/kg.

nhau (c& kich thudc phan td) a) Tinh nhiét luong can cung cip dé |lam nong chay
B. Cic phan titsip x&p cb trat . thép trong moi lan luyén cua nha may & nhiét do

: o 2 — nong chay.
C. Cac phan tif dao dong quanh vitrican ) Gia 51y nha may st dung khi d6t d& ndu chay thép
bang c6 dinh. trong |6 théi (ndi nau thép). Biét khi dét chay hoan
D. Cac phan tir dao ddong quanh vi tri can toan 1 kg khi dét thi nhiét lugng toa ra la 44.10° J.
bang luén thay déi. Xac dinh lugng khi dét can sir dung dé tao ra nhiét

lugng tinh duoc & cau a.
¢) Viéc st dung khi dét dé van hanh cac nha may
thép c6 thé gay ra nhing hau qua gi cho méi

B, trudng va dai song con ngudi?
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THANG NHIET PO

C ¥ - Chiéu truyén nang luong nhiét gida hai vat chénh léch
nhiét do tiép xuc nhau.
- Cac thang nhiet dd Celsius va Kelvin.
- Mhiét dd khong tuyét doi.

@ DE do nhiét dé clla vat, ngudi ta sif dung cc loai nhiét ké cd

thang do khac nhau (Hinh 2.1). C6 nhiing thang nhiét d6 nao valam

S thé nao dé chuyén ddi nhiét do gida cac thang do dy?

a) b)
A Hinh 2.1. Cac dan vi do khac nhau
cla nhiét d6 trén nhigt ké

'u CHIEU TRUYEN NANG LUONG NHIET GIUA HAI VAT CHENH LECH

NHIET PO TIEP XUC NHAU

~» Thinghiém

* Muc dich: Xdc dinh chiéu truyén ning lugng nhiét gitia
hai vit chénh léch nhiét d6 tiép xtic nhau.

* Dung cu: 1 chau nhua nhd, 1 chiéc c6c loai l6n (hoac bit)
bang kim loai, 1 nhiét ké thuy ngan diing trong phong thi
nghiém, binh chia nudc néng, nudc & nhiét do phong.

* Thuc hién thi nghiém:

Budc 1: 6 nudc vao chiau nhua.

Buidc 2: D6 nuéc nong vao coe kim loai.

Budc 3: Dung nhiét ké do nhiét dé cla nudc trong cdc va
trong chau, ghi két qui do duac.

Buidc 4: Dat cbc nude néng vao trong chiu sao cho nudc
trong chiu khong tran vao céc.

Buidc 5: Doi khoang 1,5 - 2 phit, sau do ding nhiét ké do
nhiét d6 ca nudc trong coc va nudc trong chiu. Ghi két
qua do dugc.

®

1. Cho hai vét co nhiét do khac
nhau tiép xic nhau, hay dy
dodn chiéu truyén nang lugng
nhiét gilla ching. Dé xudt
phuang dn thi nghiém kiém tra
du dodn.
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Buidc 6: Lap lai budc 5 thém hai lan, nhin xét vé nhiét d6 cia
nudc trong coc va chiu lan cudi cang.

* Bdo cdo két qua thi nghiém:

Dua vao két qua do duoc, cho biét:

- Nudc trong chdu nhua va nuéc trong céc kim loai, vat nao
truyén nhiét, vit nao nhan nhiét?

~ Chiéu truyén ning lugng nhiét gita hai vat?

- Qua trinh truyén ning lugng nhiét gitia hai vat két thic
khi nao?

Tit do6 rit ra két ludn vé chiéu truyén nang luong nhiét gita

hai vit chénh léch nhiét do tiép xic nhau.

Khi cho hai vt chénh léch nhiét dé tiép xiic nhau,
nang lugng nhiét luén truyén ti vit ¢6 nhiét do
cao hon sang vit c6 nhiét d6 thip hon. Qua trinh
truyén nhiét két thic khi hai vat & cing nhiét do
(trang thdi cin bang nhiét).

)

®

2. Trong thai tiét mia déng gid
lanh, cling & trong phong hog,
néu cham tay vao song sat &
clfa s0, ta 6 cdm gidc lanh,
nhung cham tay vao ban gb ta
0 ¢am gidc dd lanh hon. Co
phai vi chiéc ban gd ¢o nhiét do
cao hon khong? Vi sao? Lam thé
nao co thé biét duoc nhiét do
cacvat?

Néu mot vai vi du vé su truyén nang lugng nhiét gilfa cac vat va cho biét chiéu

truyén nang lugng nhiét gilra ching.

&) THANG NHIET DO
Khi néi dén nhiét d6 cia mot vat, ta thuong nghi dén cam
gidc “nong” va “lanh” ctia vat, nhung doé chi la tuong déi vi
cidm gidc mang tinh chi quan. Dé do nhiét d6 ciia mot vat
thi cin sif dung nhiét ké.

> Nguyén li do nhiét d6 cia nhiét ké
Nhiét do do trén nhiét ké dugc xic dinh théng qua gid tri
cia mot dai lugng vit li ma dai lugng nay phu thudc vao
nhiét do theo mot quy luit da biét.
Vai nhiét ké thuy ngan (Hinh 2.2a), nhiét dé dugc xac dinh
dua trén hién tugng dan né vi nhiét cia thuy ngan. Thong
qua viéc xac dinh d6 cao ¢4t thuy ngan & cic nhiét d6 khac
nhau, ta xac dinh dugc nhiét do can do.
Vdi nhiét ké dién trér (Hinh 2.2b), nhiét do dugc xic dinh
théng qua biéu thiic sy phu thudc dién tré cia vat theo
nhiét do, tif gid tri dién trd do dudc, ta xdc dinh dugc nhiét
do can do.

1.5 “.._, e i

3. Cho biét nhiét ké thuy ngan, nhiét
ké dién trér hoat ddng dua trén
nguyén tac vat Ii nao.

a)

b}

c) (

A Hinh 2.2. a) Nhiét ké thuy ngan;

b) Nhiét ké dién trd; c) Nhiét ké héng ngoai

dién tir
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Hién nay, ngudi ta c thé donhiét d bang cim bién héng ngoai. Hay tim hiéu thong tin va thuc hién cac yéu ciu sau:

~Néu nguyén If do nhiét d6 ctia cim bién hdng ngoai.
— Néu cich sit dung nhiét ké hdng ngoai dién ti (Hinh 2.2¢) dé do nhiét 8.

» Thang nhiét do
Co thé do nhiét do cua vt theo cic thang do khéic nhau.
Mot s0 loai thang nhiét do (con goi la nhiét giai) thong dung
nhu: thang nhiét do Celsius, thang nhiét dé Kelvin, thang
nhiét do Fahrenheit (Hinh 2.1).
Thang nhiét do Celsius
Trong thang nhiét do Celsius, chon hai méc nhiét dé la
nhiét d6 ctiia nude da (nudc tinh khiét dong bang) dang tan
O 4p sudt 1 atm 14 0 °C va nhiét do s6i cha nudc tinh khiét &
ap sudt 1 atm 14 100 °C. Tu vach 0 °C dén vach 100 °C chia
thanh 100 khodng bang nhau, méi khodng ting véi 1 °C.
Nhiét do trong thang do nay dugc ki hieu 1a t. Don vi la do
Celsius (ki hiéu: °C).
Thang nhiét dé nay duogc ldy theo tén ctia nha vat li thién
van ngudi Thuy Dién la Anders Celsius (An-do Xen-xi-it)
(1701 - 1744), nguoi dé xuit thang do nim 1742,
Thang nhiét dé Kelvin (thang nhiét do tuyét doi)
Trong thang nhiét d6 Kelvin, chon hai méc nhiét d6 la nhiét
d6 ma tai do dong nang chuyén déng nhiét ctia cic phan td,
nguyén tli cdu tao nén cac chit bang khong 1a 0 K (goi la do
0 tuyét d6i) va chon nhiét d6 nudc tinh khiét tén tai & dong
thai & thé ran, long va hoi 1a 273,16 K (Hinh 2.3). Trong
khoang gitia hai gid tri nhiét d6 nay, chia thanh 273,16
khoang bang nhau, méi khodng la 1 K.
Thang nhiét d6 nay dugc ldy theo tudc vi ciia nha vat i, ki su
ngudi Ireland la William Thomson (Guy-li-am Thém-xan),
nam tudc Kelvin thi nhdt (1824 - 1907). Trong thang do
nay, nhiét @6 dugc ki hiéu la T, don vi 1a Kelvin (ki hiéu: K).
Mot d6 chia trén thang nhiét dé Kelvin bang mét do chia
trén thang nhiét do Celsius va tai 0 °C trong thang nhiét do
Celsius ting véi 273,15 K trong thang nhiét do Kelvin.

®

4. Ké tén cdc thang nhiét do ma

em biét.

5. Dua vao cdch chia nhiét db

trong thang nhiét dé Celsius
va thang nhiét dé Kelvin, hay
chiing minh:

1
1= 00 clia khodng cdch

giifa nhiét dd ndng chdy clia nudc
tinh khiét dong bang va nhiét dd
50i clia nudc tinh khiét (6 dp sudt

1 atm);
1

273,16
gilia nhiét d khang tuyét déi va
nhiét dd diém ma nudc tinh khiét
tdn tai ddng thi & thé rén, long

va hai (6 dp sudt 1 atm).

1K=

cUa khodng cich

Wz
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Trong thang nhiét do Kelvin, nhiét d duoc ki hiéula T (don vi la K). Trong thang
nhiét d6 Celcius, nhiét d6 dugc ki hiéu 14 ¢ (don vi 1a °C). M6t d0 chia trén thang
nhiét d6 Kelvin bing mét do chia trén thang nhiét d6 Celsius.

> Nhiét d6 khong tuyét déi
Tit mé hinh déng hoc phén tii, nhiét d6 cang cao thi chuyén dong nhiét cta cac phén ti
cang nhanh. Khi nhiét 6 gidm thi chuyén déng nhiét cang gidm theo va & nhiét dé khong
tuyét déi (T = 0 K) thi chuyén dong nhiét ciia cic phan tii déu diing lai (déng ning cla
ching bang khong). Khi do6, khong cé su va cham ciia cdc phan tii va thé nang tuong tac

©)

Nhiét do khong tuyet doi (0 K) la nhiét do ma tai 6. Hay thiét 1ap bidu thic chuyén

gilia cic phan ti la tdi thiéu.

d6 dong nang chuyén dong nhi¢t cia cdc phan t ddinhiét @5 cla mt vat it thang
cdu tao nén vit chit biang khong va thé ning cia nhiét do Celsius sang thang nhit
chiing 14 t6i thiéu, Colvi ‘

dd Kelvin va nquoc lai.

» Chuyén doi nhiét do giita cac thang do
Goi t1a gia tri nhiét do cha vat theo thang nhiét dé Celcius va T la gia tri nhiét d6 cta vit do
theo thang nhiét do Kelvin thi:
T(K)=t("C) + 273,15
Ca thé ap dung biéu thiic gin ding:
T(K)=1t(°C) + 273 (2.1)

®) \
Q. Nhiét d6 cta khai khi trong phong do dugc la 27 °C. Xac dinh nhiét d6 cia khéi khi
trong thang nhiét dé Kelvin.

2. Mét nhiét ké cé pham vido tir 273 K dén 1 273 K dung dé do nhiét doé cia caclo nung.

a) Xac dinh pham vi do cua nhiét ké nay trong thang nhiét dé Celcius?

b) Néu st dung nhiét ké nay dé do nhiét dé 16 nung dang nau chay dong cé nhiét do
néng chay la 1 083 °C thi nhiét ké c6 do dugc khéng? Vi sao? Em c6 khuyén céo gi vé viéc

st dung nhiét ké trong tinh huéng nay?
. A

1. Nhiét d6 thap nhat c6 thétaora
Vatli hién dai da chiing to: cac hat khéng thé ding yén, diéu nay cd nghia chi c6 thé ha nhiét
d6 xudng gan gia tri 0 K nhung khong thé dat dén gia tri nay. Hién nay, nhiét do thap nhat ma
cac nha khoa hocco thé taorala 3,810 K



..............

2.Thang nhiét dé Fahrenheit

Thang nhiét do Fahrenheit dugc nha vat li ngudi Buc la Daniel Gabriel Fahrenheit (Ba-ni-en
Ga-ri-eo Fa-ren-hai) dé xuit vao nam 1724. Ong chon hai méc nhiét d6 tuong Ung vdi nhiét
d6 clia nudc da dang tan & ap sudt 1 atm |a 32 °F va nhiét d6 sbi ciia nudic tinh khiét & ap suat
1 atm |3 212 °F. Trong khoang gilia hai méc nhiét d nay, chia thanh 180 khodng bang nhau,
moi khoang tng vdi 1 °F. Thang do nay dugc sit dung phé bién & cac nudc phuong Tay.
Néu goi t la nhiét do cta vat trong thang nhiét dé Celcius va T la nhiét d6 cla vat trong thang
nhiét dé Fahrenheit thi:

T(°F)=18t{*C)+ 32

3.PDiém ba clia nuéc

Thuc nghiém cho thay, nudc (thé long),
nudc da (thé rdn) va hoi nudc (thé khi)
6 thé ton tai déng thai tai mot trang Dk
thai co6 nhiét d6 va ap suat xac dinh nong chay
(diém B c6 nhiét dé 0,01 °C va ap suat
khoang 610 Pa nhu trén Hinh 2.3), goi la
diém ba hay diém ba thé cla nudc.

- Néu ting nhiét do va gilf nguyén
ap suat hodc giam ap sudt thi toan bo
hé s& chuyén sang thé khi (hoi).

- Néu tang ap suat va gilr nguyén
nhiét d6 thi toan bo hé sé chuyén sang

Rin

J'Eup suft (kPa)

0.61-

thé léng. 0.01

- Néu giam nhiét do va gilr nguyén
ap sudt thi toan bo hé sé chuyén sang
thé ran.

0 Nhigt da (*C)
A\ Hinh 2.3. Gidn 6 mé ti diém ba cha nudc

1. Két luan nao duai day la khéng dung voi thang nhiét do Celsius?

A. Ki hiéu ctia nhiét do la t.

B. Bon vi do nhiét db 13 °C.

C. Chon mdc nhiét d6 nudc da dang tan & ap suat 1 atm 13 0 °C.
D. 1 *C tuang dng vai 273 K.

2. Gia si mot hoc sinh tao ra mét nhiét ké st dung mot thang nhiét dd mai cho riéng minh, goi la
thang nhiét dé Z, cé don vi la °Z. Trong do6, nhiét do clia nudc dd dangtand 1 atmla-5°Zva
nhiét d6 nudc s6i & 1 atm |a 105 °Z.

a) Thiét |ap biéu thic chuyén déi nhiét dé tir thang nhiét dé Celcius sang thang nhiét d6 Z.

b) Néu dung nhiét ké mdi nay do nhiét d6 mét vat thi thay gia tri 61 °Z, nhiét d6 clia vat trong
thang nhiét dé Celcius la bao nhiéu?

c) Nhiét d6 cla vat bang bao nhiéu (theo thang nhiét dé Celcius) dé sé chi trén hai thang
nhiét d6 bang nhau?
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B"b NOI NANG. DINH LUAT 1
CUA NHIET DPONG LUC HOC

- Moi lién hé gilia ndi nang cda vat vai nang lugng cla hé

cac phan tu tao nén vat.

- Binh ludt 1 cia nhiét dong luc hoc va van dung trong
mot so trudong hop don gian.

- Khai niem nhiét dung riéng.

@ 0 td khi déng kin cita d€ ngoai troi nang néng (Hinh 3.1), nhiét do
khding khi trong xe ting rdt cao so vdi nhiét d6 bén ngoai, lam gidm tudi tho

e o ; A Hinh 3.1. 0 té déng kin cita
cla cac thiét bi bén trong xe. Nguyén nhan nao gdy ra su tang nhiét do nay? & ngoaitri néng néng

& NOI NANG

» Khai niém vé néi nang
Do cdc phan tii chuyén dong nhiét khong ngiing nén chiing
c6 dong nang. Déng nang phan ti phu thudc vao téc do
cta phan ti. Ngodi ra, do gitia cic phéan tif c6 luc tuong tac
nén ngoai dong niang cac phan tl con cé thé ning tuong tac @
phén td. Thé nang tuong tic phu thudc vao khodng cich 1 Ching té néi ning clia vit phu
gilia ciac phin td. Trong nhiét déng luc hoc, ngudi ta goi thudc vao nhiét do va thé tich
tong dong ning va thé nang tuong tic cta cac phan ti ciu clia vit.
tao nén vit la ndi nang cia vat.
Noi nang dugc ki hiéu la U, don vi la jun (J). Noi niang cia
vat phu thudc vao nhiét dé va thé tich chia vit.

© Néi ning ctia mot vt la tng dong niing va thé ning tuong tic clia cic phin ti cu tao
nén vit. Néi ning ciia vit phu thuc vao nhiét do T va thé tich V clia vit.

» Thinghiém vé méi lién hé giira ndi nang va nang luong clia
cac phan tii tao nén vat

* Muc dich: Minh hoa méi lién hé giiia ndi nang cta vat va
nang lugng clia cdc phan ti tao nén vit.
* Dung cu: 1 6ng nghiém c6 nit day kin (khéng qua chat),

gid thi nghiém, dén con.

.ﬁ.Ii_.-._.-.ﬁﬁ.v-..awq...-v.ﬁﬁ_.m.
AR
L



* Thuc hién thi nghiém:

Budc I1: Gan 6ng nghiém chiia khong khi c6 nat daykinléen -
gid thi nghiém theo phuong thang diing. —“n

Budc 2: Ho 6ng nghiém trén ngon lia dén con (Hinh 3.2a). Q

* Bo cdo két qua thi nghiém: - |
Quan st va mo ta hién tugng xdy ra vai nit day ciia 6ng nghiém. a)

u g §oo e gy ffmx g e S W A\ Hinh 3.2. Ho néng mat khai khi
T d6 rut ra nhin xét moi lién hé gita ndi ning cia Vit vd  yyong &ng nghiém c6 nat day kin

nang lugng chia cic phan tii cau tao nén vat. (hinh a) va két qua (hinh b)

* Két qua va gidi thich

Sau mot thai gian ngan bi d6t nang, chiée nut day bi ddy bat @

ra khéi ng nghiém (Hinh 3.2b). 2. Van dung md hinh déng hoc

Khi bi dét néng, khéng khi trong éng nghiém bi néng lén, phan tl, hay giai thich hién
nhiét d6 khéi khi tang Ién, ndi ning khi ting. Theo mé hinh tiiong chiéc ndt bi ddy bt ra
dong hoc phad tf, khi nhist 4 Kadi Khfting cicpbin . G L

khi chuyén déng nhiét nhanh hon nén va cham véi thanh 3. Viéc thay d6i luong khong khi

ong nghiém nhiéu hon va manh hon lam ap sudt khi trong c-_hﬂa t!:;g @Ig.nghﬁﬂm cﬁhinh
Ong ting lén. Dén mot nhiét dé nao d6, dp sudt nay tao ra :m;“tlg] H;:E;q;? énhngufnm
luc ddy dii 16n 1am bat nit dy ra khoi 6ng nghiém. ,-,,,l,t?,; e B :

Thi nghiém trén chiing to, c6 moi lién hé gitia noi nang cla
khdi khi va nang luong (cu thé la dong ning) cia cic phan
td ciu tao nén no. Khi déng ning ctia cic phéan tii khi tang
thi ndi nang cia khai khi ting va nguoc lai.

o) \
Dua vao mé hinh dong hoc phan tu, hay giai thich hién tugng qua bong ban bi
mop (nhung chua bi thing) khi tha vao céc nudc néng sé phong trd lai (Hinh 3.3).

a)
A Hinh 3.3. a) Qud béng ban bi mép; b) Qud béng ban phdng tré lai khi ddt vdo céc nudic néng




) CAc CACH LAM THAY D61 NOI NANG
Co hai cach lam thay déi ndi nang ctia vat Ia thuc hién cong @

va truyén nhiét.
4. Cénhiing cachnao lamthay déi néi

nang cta mét vat (hodc hé vt)?
Cho vi du minh hoa.

» Thuc hién cong
Xét cac vi du sau:
Vi du 1: Dung tay in manh va nhanh pit-téng clia mét xilanh
chiia khi (Hinh 3.4), thé tich khi tron g xilanh gidm, dﬁng thai
ngudi ta thiay khi néng lén. N6i nang cta khi ting lén.

. : T ! it
Vi du 2: Ding tay cha sit mot miéng kim loai Ién san nha, -
két qua miéng kim loai bi néng din lén, ndi nang ctia no tang. :

Cdc qua trinh lam thay déi ndi nang nhu trén goi la qua

trinh thuc hién cong (goi tit la su thuc hién cong). Trong
qua trinh thuc hién céng, cé su chuyén hoa tit mét dang
ning lugng khac (vi du trén li co ning) sang noi nang.

Khi vit'" nhin cong thi néi nang ciia vat tang, khi vat thuc
hién cong cho vat khéc thi noi nang ctia vit giam.

Qua trinh thyc hién cong lam cho néi nang cua vat

thay doi, vat nhdn cong thi noi nang tang, vat thuc
A\ Hinh 3.4. Nén khdi khi
trong xilanh

hién coéng cho vt khac thi n6i nang giam.

o
Lay vidu minh hoa vé viéc lam thay d6i n6i nadng clia mét khéi chat ran, khéi chat long
va khéi chat khi bang cach thuc hién cong trong thuc tién,

» Truyén nhiét
Xét cac vi du sau:
Vi du 1: Lam nong khdi khi bén trong 6ng nghiém (Hinh 3.2a)
biang cach ho 6ng nghiém trén ngon liia den con. Khi do,

ndi nang cua khoi khi trong ong nghiém tiang.

Vi du 2: Trong qua trinh luyén thep, phoi thép dugc nung
dén nong chay réi dugc do vao khudn dé tao thanh cic thanh
thep. Sau do thep duodc dua ra khoi khuon va dat lén cac gia

d& dé chiing nguéi dan (Hinh 3.5). Trong qué trinh luyén A Hinh3.5. Cac thanh thép dugc dua
ra khai khuén va @& ngudi trong nha

may luyén thép

thép, ndi nang ctia thép tang roi sau do giam dan.

"Vit dugc higu bao gom vit rdn, khdi chit 1ong, khdi chit khi.
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Céac qua trinh lam thay déi néi ning nhu trén goi la qud

trinh truyén nhiét nang (goi tit la truyén nhiét). Phin ning

lugng nhiét trao doi gitia hai vit goi 1a nhiét luong.

Trong qua trinh truyén nhiét, khéng c6 su chuyén hoa nang

lugng tii dang nay sang dang khiac ma chi c6 su truyén noi

ndng tli vit nay sang vat khic, @ Giai thich tai sao khi |

e e e waae e hai vat chénh léch nhiét
Khi hai vat c6 nhiét dé khdc nhau tiép xic vdi nhau 46 4 siic véi nhiaw thi

thixay rqus sioh frayen nhit Ous elah nay i nhiét d6 cla ching sé
thay d6i néi ning clia cic vit. tién dén bing nhau,

r

2 Nhiét lugng, nhiét dung riéng
Thong qua cic két qua thi nghiém, cic nha khoa hoc da tim ra
cong thiic xéc dinh nhiét luong ma mét vat co khoi liong m @
trao d6i khi thay déi nhiét do tii T' (K) dén T, (K) la:
rao doi khi thay doi nhiet d¢  (K)deén T, (K) Ia 5. Xét trudng hep dun mat &

0 =mc(T,-T) (3.1) nudc, nhiét lrong cdn cung cdp
Trong d6: ¢ la hing sé phu thudc vao chit tao nén vit, goi la cho nudc sé thay ddi nhu thé

nhiét dung riéng ctia chit d6, don vi la J/kg K. Nhiét dung nao néu khoi lugng cla nudc
cang ldn va do tang nhiét dé

riéng clia moét chat co gia tri bang nhiét lugng dé lam ting i Ak cinalénd
clia nudc cang ldn?

nhiét dé ciia 1 kg ciia chit dé lén 1 K.
Q = 0: vat nhan niet lwong, nhiét do cua vat tang lén.
Q< 0: vat tru}fén nhiét lrong cho vat khac, nhiét do cua vat giam xu-fr:-ng_
Trong hé SI, don vi do nhiét ligng la jun (J), ngoai ra nhiét lugng con duge tinh theo don vi
calo (cal).

1cal =4,186]
Nhu vay, cong va nhiét lugng déu la s6 do do bién thién ndéi ning. Cong va nhiét hiong co
lién quan chat ché vai nhau va c6 thé chuyén hod cho nhau thong qua bién thién ndi nang.

W Béng 3.1. Nhiét dung riéng clia mét s& chat

Chit N hji:]? II: i ;'ii‘:ng Chit Nhii:_"t‘] ?:i :iéng
Nhém 880 bat 800

Sat 460 Nudic da 2 100
Déng 380 Nuédec 4180

Chi 130 Ruou 2 500

B L CE SR | 2.3
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$6 do d6 bién thién ndi nang trong qua trinh truyén nhiét goi la nhiét lugng. Nhiét liong
vit trao déi (tod ra hodc nhén vao) dugc xéc dinh bang cong thic:
Q= m-::{fl"1 - Tl}
Nhiét dung riéng ctia mét chdt co gid tri bang nhiét luong d€ lam tang nhiét d6 cta 1 kg
cia chat do lén 1 K. Biéu thiic:
e L
m(T,-T)

o)
© 1. Tinh nhiét lugng can cung cap dé dun 3 lit nudc tir nhiét dé 25 =C 1én 100 E'E,qﬁ
biét nhiét dung riéng clia nudc la 4 180 J/kg.K.

2. Mét ngudi thg rén nhing mot con dao rua bang thép cé khoi lugng 1,1 kg &
nhiét dé 850 °C vao trong bé nudc lanh dé lam ting d6 clng cla ludi dao. Nudc
trong bé co thé tich 200 lit va cé nhiét d6 bang vdi nhiét dé ngoai troi la 27 °C.
Xac dinh nhiét d6 clia nudc khi ¢ su can bang nhiét. Bé qua su truyén nhiét cho
thanh bé va maéi trudng bén ngoai. Biét nhiét dung riéng cla thép 1a 460 J/kg.K; cla
nudc la 4 180 J/kg K.

Hinh 3.6 mé ta cdch tao [ia bang ma sat trong tinh hudng nquy cap
clia con naudi (nhu can sudi dm trong thari tiét lanh, ndu chinthican,. . .)
khi khong cd bat la. Hay giai thich cach tao ra Ia trong tinh hudng nay.

A Hinh 3.6. Tao lita bing ma sat
Pon vi donhiét lugng va do cong
Truéc nam 1845, cac nha khoa hoc quan niém nhiét lugng va cong la hai dai lugng thudc
hai linh vuc khac nhau nén xac dinh don vi do cong la jun (J), don vi do nhiét luong la calo (cal).
Trong d6: 1 calo la nhiét lugng can thiét dé lam tang nhiét d6 cia 1 g nudc tir 14,5 °C lén
1555
Nam 1845, nha bac hoc James Prescott Joule (Giem Ba-rét-cot
Giun) céng bo két qua thi nghiém xac dinh mai lién hé gida hai
don vi do nay (su tuong duong co hoc cua nhiét) vai két qua la
1 cal = 4,41 J. Trong mé hinh thi nghiém ctda 6ng (Hinh 3.7), cac qua
nang chuyén dong dudi tac dung clia trong luc lam cho cac canh
quat quay quanh truc. Canh quat quay da khuay dong khéi nudc
trong binh, lam noéi ndng ctia khéi nudc tang lén, diéu nay dugc

xac nhan théng qua su tang nhiét dé cua nhiét ké. Thong qua A Kinki.7. b hinh
xac dinh céng cla trong luc va nhiét lugng nudc nhan vao dé thinghiém xac dinh méi lién hé
tang nhiét, 6ng xac dinh dugc méi lién hé hai don vi do trén. giita hai don vi cal va J

Tir két qua thi nghiém, dén nam 1948, sau khi da céng nhan nhiét lugng va céng |3 hai
hinh thic bién d6i ndng lugng clia vat, cac nha khoa hoc théng nhat |ay don vi do clia nhiét
luong va cong trong hé S1la jun (J) va 1 cal = 4,186 J.



(& PINH LUAT 1 CUA NHIET DONG LUC HOC

Noi ning cia mot vit co thé thay dai theo hai cach: thuc @

hién cong va truyén nhiét. Néu vat dong thoi nhan nhiét va
nhan cong tii bén ngoai thi déu lam tang ndi nang cha vat.
Theo dinh luit bdo toan va chuyén hod niang lugng thi do
bién thién ndi nang clia vat bang tong céng va nhiét luong
ma vat nhan duogc:

AU=A+Q (3.2)
biy la noi dung ctia dinh luat 1 ctia nhiét dong luc hoc.
Trong do: AU la d6 bién thién ndi nang ciia vat.

A, Q la cac gia tri dai so.
Y nghia vé diu cic dai lugng trong biéu thiic (3.2) nhu sau:
Q > 0: vit nhin nhiét lugng; Q < 0: vit truyén nhiét lugng.
A > 0: vat nhin cong; A < 0: vit thuc hién cong.

Q=0 Q<0

A=0 A=0D

A Hinh 3.8. Quy udc vé daucia Ava Q

©

6. Xét khéi khi nhu trong Hinh 3.4,
néu ta vifa diing tay an manh va
nhanh pit-tdng, vira nung nong
khi bang ngon Itia dén cdn thi
ndi nang cla khi bién thién
nhu thé nao so vdi trudng hap
khéng nung ndng? Van dung
dinh ludt bao todn va chuyén
hod nang lugng, viét bidu thiic
lién hé dd bién thién ndi ndng
ca khdi khi vdi cing va nhiét
Iigng ma khi nhan duoc,

b6 bién thién néi ning ciia vat bang tong cong va nhiét lugng ma vit nhan dugc:

AU=A+Q

)

Gia slf cung cap cho vat mét cdng la 200 J nhung nhiét lugng bi that thoat ra méi
trudng bén ngoai la 120 J. Hoi ndi nang cla vat tang hay giam bao nhiéu?

Hay gidi thich nguyén nhan gdy ra su tang nhiét o trong 6 td d Hinh 3.1. Nquoi ta thutng st dung
‘bién phap dan gidn nao dé han ché su tang nhiét d khong khi trong 6 t6 trong truding hop ndy?

e e i 0 ﬂ 25
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&) VAN DUNG DINH LUAT 1 CUA NHIET DONG LUC HOC

VidulI:

Cung cap nhiét lugng 1,5 | cho mét khéi khi trong mét xilanh dat nam ngang. Chat khi nd ra,
day pit-tong di mot doan 5 cm. Biét luc ma st gitia pit-tong va xilanh c6 dé lon 1a 20 N, coi
pit-tong chuyén dong thing déu. Tinh:

a) Do lon cong cua khoi khi thuc hién.

b) D bién thién néi nang ctia khéi khi.

Tom tdt Bai gidi
Q=15] a) Do pit-tong chuyén dong thing déu nén luc ddy
d=5cm=0,05m F clia khéi khi tdc dung lén pit-tong cin bing vai

F, =20N, pit-tong chuyén dong déu.  |yc ma sét gitia pit-tong v xilanh.
Cong cha khéi khi thuc hién c6 d6 16n 1a:

Tinh: a) |A| |A|=Ed=F_.d=20.0,05=1]
b) AU

b) Do khéi khi thuc hién cong nén A = -1].
D6 bién thién néi nang cta khéi khi la:
AU=Q+A=15-1=05]

Vidu 2:

Khi truyén nhiét lugng Q cho khai khi trong mét xilanh hinh tru thi khi dan né day pit-tong
lam thé tich ctia khéi khi ting thém 7 lit. Biét ap sudt ctia khéi khi 14 3.10° Pa va khoéng déi
trong qua trinh khi dan né. Tinh:

a) bé lan cong cha khéi khi thuc hién.

b) Nhiét lugng cung cip cho khai khi. Biét rang trong qud trinh nay, noi nang cua khoi khi
giam 1 100 .

Tom tat Bai gidi
AV=710"m’ a) Cong khoi khi thuc hién ¢ do lon la:
p=3.10°Pa |A|=Ed=pS.d=pAV=310°7.10"=2100]
AU==k100] b) Do khdi khi thuc hién céng nén A = -2 100 J.
Noi niang ctia khéi khi gidam 1 100 ], nghia la d6 bién
Tinh: a) |A| e
thién AU=-1100].
b)Q

Ap dung dinh ludt 1 cha nhiét dong luc hoc, nhiét
luong cian cung cap cho khi la:
Q=AU-A=-1100+2100=1000]
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Vi du 3:
Hién nay, kinh cuéng Iic (kinh chiu luc rit t6t) thudng dugc st dung dé lam mét phan
tudng clia cic toa nha, chung cu thuong mai,... thay thé vit liéu gach, bé tong (Hinh 3.9).
Tuy nhién, vao nhiing ngay mua hé, néu
budc vao nhiing cin phong cé tudng lam
bang kinh cudng luc bi dong kin, ta thuong
thdy khong khi trong phong nong hon so vdi
bén ngoai.

a) Tai sao khong khi trong phong nong hon |
so voi khong khi ngoai trdi? -

b) Hay dé xudt cic bién phdp don gian dé

lam gidm sy ting nhiét chia khong khi trong A Hinh 3.9. Toa nha c6 st dung kinh cudng luc
phong vao nhiing ngay mua he.

Goi y:

a) Vao mua he, do mit tréi chiéu sing, khong khi trong phong nhan nhiét luong (Q > 0). Do
phong déng kin nén thé tich khi khong déi, khéi khi khong sinh cong (A = 0). Theo dinh luit 1
ctia nhiét dong luc hoc: AU= Q + A = Q > 0, nén noi nang cha khéi khi tang, lam nhiét do
khong khi trong phong ting, trong phong néng hon ngoai tréi.

b) Bién phip don gidn dé lam gidm su ting nhiét d6 cha khong khi trong phong:

- Mé ciia dé€ khong khi déi luu vai bén ngoai, tit do lam néi nang cta khong khi trong phong
giam va nhiét d6 phong giam xuéng.

- Lip rém cifa: Rém thuong bang vai day chuyén dung, mau siam, bé mdt hion song.
Khi anh sang mat troi di qua rém no viia bi phdn xa (do bé mat, do chatliéu vai), vita bi hap thu
(do mau sac, do day clia vai). Bén canh do, gitia rém va mat kinh ¢6 mot khoang ngan cdch,
16p khong khi nay c6 kha nang ngin mét phdn sy truyén nhiét tit bén ngoai vao phong
(do khéng khi dan nhiét kém). Cac yéu t6 trén lam han ché kha nang truyén nhiét truc tiép
tif Mat Troi vao sau bén trong phong, lam nhiét do trong phong tang chim hon.

- Dén tim phim cach nhiét: Phim cach nhiét thu¢ing co cdu tao dic biét (tii nhiéu l6p polyester
va chdt chéng dnh sing tii ngoai), nén khi anh sang mat troi chiéu vao, tim phim cdch nhiét
viia co tac dung phan xa (chu yéu voi dnh sang hong ngoai), viia co tac dung hap thu anh sang

(chu yéu véi anh sidng tii ngoai) va truyén qua véi cic dnh sing diu véi mat.
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Khai khi thuc hién chu trinh
Khi thuc hién moét qua trinh kin (con goi 1a chu trinh)
(Hinh 3.10) thi trang thai cudi (2) triing vai trang thai dau (1).
Turdinh luat 1 ctia nhiét dong luc hoc ta thu dugc:
AU=A+Q=0->Q=-A 0 4
Nhu vay, khi khéi khi nhén nhiét tir méi truéng thi nhiét

lugng d6 chuyén thanh cong thuc hién ra bén ngoai. A sook :&mmm
3.10.
Bay cing la mét phan nguyén tac hoat déng clia déng co ek
nhiét, nghia |a mét déng co nhiét muén sinh céng thi phai
nhan nhiét.
BAI TAP
1. Hé thiic nao dudi day 13 phu hop vdi qua trinh moét khoi khi trong binh kin bi nung néng?
A A=A A>0. B.AU=Q;Q=0.
CAU=AA<(. DAU=C: Q<0

2. Mét nguai co xat mot miéng sat det cé khéi lugng 150 g trén mot tam da mai. Sau mot khodng
thai gian, miéng sat nong thém 12 °C. Tinh cong ma ngudi nay da thuc hién, gia sif rang 40 %
céng dé dugce ding dé |am néng miéng sat. Biét nhiét dung riéng cla sat 1a 460 J/kg.K.

3. Mot 3m dun nudc bang nhém cé khdi luong 400 g, chia 3 lit nudc duoc dun trén bép.
Khi nhan dugc nhiét lugng 740 kJ thi am dat dén nhiét d6 |a 80 °C. Tinh nhiét d6 ban dau
clia &m va nude, biét nhiét dung riéng cla nhém |3 880 J/kg.K, nhiét dung riéng clia nudc
la 4 180 J/kg.K. Coi nhiét lugng ma dm toa ra bén ngoai la khéng déng ké.

1.3 m.._, e o



NHIET NONG CHAY RIENG,

THUC HANH DO NHIET DUNG RIENG,
Biib>
NHIET HOA HOI RIENG

Thiét ké phuong an hoac lua chon phuong an va thuc hien phuong an do dugc

nhiét dung rieng, nhiét hoa hoi rieng cua nudc va nhiét nong chay riéeng cua nudc

da bang dung cu thuc hanh.

@ Nhiét dung riéng, nhiét nong chay riéng, nhiét hoa hai riéng |a cac dai lugng vat li dac trung cho méi chat khi trao
ddi nhiét va chuyén gilra cac thé. Gi tr clia cic dai luang trén duoc cdc nha khoa hoc xdc dinh thong qua thuc nghiém.
Vay cac dai luong trén duoc do nhu thé nao thong qua cdc dung thi nghiém dan gidn & truding phé thing?

 Thinghiém do nhié&t dung riéng clia nudc

* Muc dich: Xic dinh nhiét dung riéng ctia mudc.

* Co s0 li thuyét:

Cho mot higng nudc cé khoi higng m_va nhiét dung riéng ¢_vao trong binh nhiét ligng ké

va que khudy c6 khoi lugng m,_ va nhiét dung riéng ¢,. Ban ddu binh va nudc & nhiét do 7.

Diat vio hai dau day nung cia binh nhiét luong ké maét hiéu dién thé U thi dong dién / chay

qua day trong khodng thdi gian 7 sé cung cép cho binh nudc mét nhiét lugng O lam nhiét

d6 chia nudc va binh ting tii 7, 1én 7. Néu ¢ vita da dé T nho hon nhiét d6 s6i ctia nudc thi:
O=(me.+tmeXT-T)=Ul

Néum ¢ >>mc, thita cé thé bod qua nhiét lugng ma binh nhiét luong ké va daa khuay
thu vao. Khi do:
mc (T-T)=Ul
; ik ; - Ult
Nhiét dung riéng ctia nudc gan dung la: ¢, = ———— (4.1)
m (T-T,)
Tién hanh do cac gia tri U, I, t,m_, T, T, tit d6 tinh dugc gid tri nhiét dung riéng c_clia nudc.
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* Dung cu: @

1. Dua vao co & |i thuyét va cic

- 1 bién thé ngudn (1). dung cu goi , hay dé xuit

- 2 dong hé do dién da ning dung lam von ké mot chiéu va

phufang dn thi nghiém do nhiét
ampe ké mot chiéu (2). dung riéng cla nudc theo cic
- Day néi (3). qoi y sau:
~ 1 binh nhiét lugng ké (c6 day nung va que khudy) (4). — Xac dinh cdc dai lugng trung

- 1 déng hé do thoi gian 6 dé chia nhé nhat 0,01 s (5). s o daivd ey ci A€o

cdc dai lugng nay.
- 1 nhiét ké co do chia nho nhit 1 °C (6). — Cch b6 tri thi nghiém va cic
— 1 chai nudc & nhiét do phong (7). budc tién hanh thi nghiém.
~ 1 chiéc can dién tii c6 d6 chia nhé nhét 0,01 g (8). — Durkién két qua can thu thap va
XU i 56 liéu.

- 1 cong tic dién (9).

(3)

(2)

(3)
()

(6)

A Hinh 4.1. Bé dung cu do nhiét dung riéng clia nudc

* Tién hanh thi nghiém:

K
Budc 1: Diéu chinh don vi do ctia can la g. Dat binh nhiét > = “-
lugng ké (da gan nhiét ké va que khudy) lén dia can, hiéu
chinh cin vé s 0,00. () I
o/ '

Buidc 2: 'C
- Nhic binh nhiét lugng k& khéi dia cin, rét nudc & nhiét do B
phong vao binh sao cho day nung ngap hodan toan trong midc.
- Bit binh nhiét lugng ké chita nudc 1én dia cin, ghi nhan gia
tri khoi lugng m_ va nhiét do ban dau T, cha nudc. i 0%
Budc 3:
~ Méc binh nhiét lugng ké vao mach dién nhu Hinh 4.2, 4 Hinh4.2.Sod6bé trithinghiém do

nhiét dung riéng clia nudc

Diéu chinh bién thé ngudn dén gia tri 6 V.

m “_ R R
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- Pong cong tac, dong thai bim dong hé do théi gian.
~ Ghi nhén gia tri hiéu dién thé U trén von ké va cuong do dong dién I trén ampe ké.
- Dung que khudy khudy nhe nhang, lién tuc dé midc trong binh nong déu.
- Quan sat va ghi lai théi gian tai moi thoi di€ém ma s6 chi trén nhiét ké tang thém 1 °C, 2°C,
3 °C theo mau Bing 4.1.
Buide 4: Ngat mach dién.
* Bao cdo két qua thi nghiém:

W Bdng 4.1. Bang s6 liéu thi nghiém do nhiét dung riéng clia nuéc (sé liéu minh hoa)

(Vﬁi'm = ISﬂD{]g'T =2990K; U=1,60V;1=2,50A)

IS 2 T P T

171,00
2 2,0 350,00 =
3 3,0 528,00 -

- Tinh gia tri nhiét dung riéng ¢_ctia nudc trong mai lin do @
) * n

va ghi két qua theo miu Bang 4.1. 2. Dé xudt phuong dn khac phuc
- Tinh gia tri nhiét dung riéng trung binh cta midc theo sai s6 gilia két qua nhigt dung
biéu thiic: e R A riéng cla nudc vira do dugc vdi

g 3 gid tri trong Bang 3.1 {trang 23).

- Thiét lip biéu thiic tinh sai s6 Ac ctia nudc, ti d6 viét két

qué theo quy dinh.

- Nhan xét vé két qua nhiét dung riéng ctia nudc do dudc vdi gid tri trong Bang 3.1 (trang 23).
Gidi thich nguyén nhan gay ra sai s6.

@ Dé xuit phuiang &n va thyc hién phuiang &n do nhiét dung riéng clia mét khdi kim loai (d6ng hﬂimhnmmng
cécdung cu théng dung & phing thi nghiém.

» Thinghiém do nhiét ndng chay riéng clia nudc da
* Muc dich: Xac dinh nhiét nong chay riéng ctia nudc da.
* Co s0 li thuyét:
Cho mét higng nudc c6 khoi lugng m_va nhiét dung riéng ¢_viao trong binh nhiét higng ké
va que khudy c6 khéi lugng m,, va nhiét dung riéng ¢,. Ban dau binh va nudc & nhiét do T,.
Tha vao binh mét khéi nudic da (6 0 °C) co khoi lugng m, nhiét nong chdy riéng 4. Khi do,
co sui trao ddi nhiét gitia binh nhiét higng ké chiia nudc va khéi nudc da:

- Binh nhiét lugng ké chiia nudc tod nhiét, lam nhiét d6 giam tit T, xuéng T.

i~
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— Khéi nudc da nhan nhiét ligng dé€ chuyén tit thé rin sang thé long & 0 °C (273 K) va ting
nhiét do lén T.
Phuong trinh cin bang nhiét lic nay:
(me +mc (T, -T)=4dm, +mgc (T-273)
Néu bo qua nhiét lugng toa ra ctia binh nhiét lugng ké va daa khudy thi:
mec (T -T)=im,+mgc (T-273) £*)
Nhiét nong chay riéng ctia nudc da gin ding la:
_ m,C,(Ty—T)—m.c, (T —273)
m

d

Véi céc gid tri ¢ _da biét, ti€én hanh do cic gia tri m,m, T,

A (4.2)

T, tit d6 tinh dugc gid tri nhiét

nnjng chi}' riéng A clia nudc da.

Néu ban dau khéi nudc da co nhiét dé T dugi 0°C(T, < 273 K) thi vé phai clia cdng thiic (*)
con cé thém phan nang lugng nudc da nhan vao dé tang nhiét do ti T, len 273 K. Khi d6,
cong thuc (*) sé la:

1?1“1:“1"."'{J -N=im +mc(T- 273)+m ﬂ.::1."{2?'3 =]

* Dung cu:

— 1 binh nhiét hiong ké (c6 que khudy). @

— Cée nuidc da. 3. Dua vao co 5o |i thuyét yﬁ cac
- 1 nhiét ké ¢ dé chia nhé nhit 1 °C. dung cu goi j, hay dé xudt

phuong an thi nghiém do nhiét
nong chdy riéng clla nudc dd
theo cac goi  sau:

— Xdc dinh cdc dai luong trung
gian cin do va dung cu dé do
cdc dai lugng nay.

- 1 chai nudc ¢ nhiét do phong.

— 1 chiéc cin dién ti c6 do chia nhé nhit 0,01 g.

* Tién hanh thi nghiém:

Biidc I: Dieu chinh don vi do clia can la g. Dat binh nhiét lugng
ké (da gin nhiét ké va que khudy) 1én dia cin, hiéu chinh cin

V& s6 0,00. — Cich b6 tri thi nghiém va cic
Buidc 2: budc tién hanh thi nghiém.
- Nhéc binh nhiét lugng ké khoi dia can, rét nuéc 6 nhiét dd  —Dukién két qud can thu thap va

phong vio binh nhiét ltong ké (khoang % binh). il ligu.

- Dit binh nhiét luong ké chita nudc 1én dia can, ghi gia tri khoi luong m_ va nhiét do
ban diu T, ciia nudc theo mau Bang 4.2.

~ Lap lai phép do khoi lugng m_ciia nudc thém hai lan.

Buidc 3: Pt lai binh nhiét lugng ké chifa nudc lén dia cin, hiéu chinh cin vé s6 0,00.

3:1 m i et
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Budc 4:
~ Nhdc binh nhiét lugng ké khoi dia cin, cho khéi nude da vao binh nhiét lugng ké.
- Pay kin nap binh nhiét lugng ké, dung que khudy khuay déu dén khi nudc da tan hét.
Ngay khi nhan thay nudc da viia tan hét, ghi gid tri nhiét 6 T ctia nudc theo mau Bing 4.2.
Budc 5: Pat binh nhiét lugng ké lic nay lén dia can. Ghi gid tri m, ca khéi nudc da theo mau
Bang 4.2. Lap lai phép do khdi lugng m, clia khoi nudc da thém hai lan.
Luu y: Trong qué trinh lam thi nghiém, trdnh lam mudc nhé xuéng khe & dudi dia cin va
miit hién thi so.
* Bao cdo két qua thi nghiém:

W Bdng 4.2. Bang s6 liéu thi nghiém do nhiét néng chay riéng clia nudic d4 (sé liéu minh hoa)

1 19192 36,70

2 191,94 36,74

3 191,90 36,75
Gid tri trung binh - [

Biét nudc c6 nhiét dung riéng ¢ = 4180 J/kg K.

- Tinh gia tri trung binh cta céc dai lugng m , m .

- Xdc dinh sai s0 dung cu trong phép do cac dai lugng 7, T.

- Tinh gia tri nhiét néng chay riéng trung binh ctia nudc da theo biéu thiic 4.2:

Igﬂcﬂ(?},—?’}—rﬁdc“(’}"—lﬂ) @
m
¢ 4. Dé xuit phudng dn khic phuc
- Thiét lap biéu thic tinh sai s6 Ai chia nudc dd, tit d6 viét két sai sd gilia két qua nhiét ndng
- Nhan xét vé két qua nhiét néng chiy riéng clia nudc da do dugc véi gid tri trong Bang 1.2

dugc vdi gia tri trong Bang 1.2 (trang 11). Giii thich nguyén (trang 11).

nhan gy ra sai so.

» Thinghiém do nhiét hoa hai riéng ctia nudc

* Muc dich: Xac dinh nhiét hod hdi riéng ctia nuéc.
* Co s0 li thuyét:
Cho mot lugng nudc vao mét dm dun coé cong sudt & Cap dong dién xoay chiéu cho dm
dun. Khi nudc s6i, mé nip dm dun dé nudc bay hoi ra ngoai lam khéi lugng nudc giam dan.
Tiép tuc cdp dién cho dm dun, khi d6 cong ctia dong dién chuyén thanh nhiét lugng lam
nudc hod hoi. Goi Am 1a khéi lugng nudc bi bay hoi sau thai gian ¢, L 1a nhiét hoa hoi riéng
clia nudc o nhiét do soi. Ta co:

LAm = &t
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Tl do, ta xac dinh dugc nhiét hod hoi riéng cia nudc:
&t
L=—
Am

Vai gid tri & da xdc dinh, ta tién hanh do cic gia tri m, t, tli
do tinh dugc gia tri nhiét hoa hoi riéng L ctia nudc.
* Dung cu:

(4.3)

- 1 chiéc can dién ti c6 do chia nho nhit 0,01 g.

- 1 4m dun nudc siéu toc (loai 1,8 lit).

- 1 déng hé do thai gian cé do chia nhé nhdt 0,01 s.

— 1 chai nudc ¢ nhiét do phong.

* Tién hanh thi nghiém:

Budc 1:

- Diéu chinh don vi do ctia cin la g. Dt im dun lén dia can
(Hinh 4.3), hiéu chinh can vé sé 0,00.

-~ Nhic 4am dun khoi dia cin, rot nudc ti tif vao Am dun dén
gia tri khodng 320,00 g.

Buéc 2: bt @m dun chifa nudc lén dia can, bt cong tac dé
bat ddu dun nudc. Khi nudc viia so6i, md nip dm dun dé
nudc bay hoi. Khi thay can dién ti chi 300,00 g thi bat dau
bim déng hé do thoi gian.

Buide 3:

- Khi thiy s6 chi trén can dién ti gidm con 250,00 g (14 khoi
lugng m ctia phin nudc con lai trong dm dun) thi ghi nhin
thai gian ¢ va khéi lugng m theo mau Bang 4.3.

©)

5. Dua vao co & Ii thuyét va cic
dung cu goi y, hay dé xuat
phuang dn thi nghiém do nhiét
hod hdi riéng cla nudc theo cic
goi y sau:

— Xdc dinh cdc dai luong trung
gian cin do va dung cu dé do cic
dai luong nay.

— Cdch b tri thi nghiém va cic
budc tién hanh thi nghiém.

— Dui kign két qua can thu thap va
xUrli sd ligu.

A Hinh 4.3. Bé tri thi nghiém do
nhiét hod hoi riéng cla nudc

— Lap lai phép do ¢ va m khi s6 chi trén can dién tif lan Iuot gidm con 200,00 g va 150,00 g.

* Bdo cdo két qua thi nghiém:

W Bdng 4.3. Bing 56 liéu thi nghiém do nhiét ho hai riéng ciia nuédc (s6 liéu minh hoa)
(Biét am dun c6 cong sudt &’ = 1 500 W, m, = 300,00 g)

I T T R T

250,00
2 200,00 100,00
3 150,00 150,00

- Tinh gid tri cha dai lugng L trong moi lin do, tit d6 tinh
gia tri trung binh cta dai luong nay.

~ Thiét l1ap biéu thiic tinh sai s6 AL ctia nudc, ti do viét két
qua theo quy dinh.

— Nhin xét vé két qua nhiét hoa hai riéng ctia nudc do duoc
vdi gia tri trong Bang 1.4 (trang 13). Giai thich nguyén nhén

gdy ra sai so.

34 m i et

77,00
156,00 -
235,00 -

©

6. D@ xudt phuong dn khic phuc
sai 50 giia k&t qua nhiét hod hoi
riéng clia nudc vifa do dudc vdi
gid tritrong Bang 1.4 (trang 13).
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— »TONG KET CHUONG 1

@) su CHUYEN THE CUA CAC CHAT

) THANG NHIET DO
Nhiét d6 khong tuyét déi (0 K): La nhiét do ma tai d6 dong nang chuyén dong nhiét
ctia cdc phén tii cdu tao nén vit chit bing khong va thé nang ciia chiing la téi thiéu.
Thang nhiét dé: Thang nhiét d6 Celsius co ki hiéu nhiét d6 la ¢ va don vi 1a °C; Thang
nhiét d6 Kelvin ¢6 ki hiéu nhiét 6 1a T va don vi la K. Lién hé nhiét d6 gitia hai thang do:
T(K) =t (°C) +273.

) NOINANG

Noi nang ciia mot vit la tong dong nang va thé nang tuong tdc cia cic phan tii cdu tao
nén vat. Noi ning phu thudc vao nhiét dé va thé tich cua vat.

C6 hai cich lam bién doi néi nang la thuc hién coéng va truyén nhiét.
QBENH LUAT 1 CUA NHIET DPONG LUCHOC

D6 bién thién ndi nang cia vat bing téng cong va nhiét ligng ma vit nhan dugc:
AU=A+Q

|
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@NHIET DUNG RIENG, NHIET NONG CHAY RIENG, NHIET HOA HOI RIENG
Nhiét dung riéng ctia mot chit ¢ gia tri bang nhiét lugng dé lam tang nhiét d6 cua 1 kg
ctia chat dé lén 1 K
__ 9

m(T,~T,)
Trong hé SI, nhiét dung riéng cd don vi la J/kg. K.
Nhiét nong chdy riéng cha mot chidt rin co gid tri bing nhiét lugng cin cung cip cho
1 kg chit d6 chuyén hoan toan tii thé ran sang thé long tai nhiét 46 nong chay:

=2
i

Trong hé S1, nhiét néng chdy riéng c6 don vi la J/kg.
Nhiét hoa hoi riéng cia mot chdt long c6 gid tri bang nhiét lugng cin cung cap cho 1
kg chit long do6 hoa hoi hoan toan & nhiét do soi:

=

m

Trong hé S1, nhiét hod hoi riéng c6 don vi la J/kg.




THUYET DONG HOC PHAN TU
CHAT KHi

- M6 hinh chuyén dong Brown - tinh chat chuyén déng hén loan cla cac phan i khi.

- Thuyét dong hoc phan ti chat khi.

@ Dém hai ciu nan (Hinh 5.1) 1a mot thiét bi khang thé thiéu trong linh vuc phong chdy chifa chdy dung dé
gidi ciu nhanh chdng cac nan nhan trong trudng hop ho phai nhay ti trén tng cao xudng dat trong cac vu chiy
nha cao ting hodc ddng dat xdy ra. Dém hai la mot tdm dém duoc bom ddy khi bén trong. Nha tinh chit nao ma
dém hai co thé gitp gidm chan thuong cho cac nan nhan trong tinh hudng nay?

A Hinh 5.1. Tap huin phéng chay chita chay gidi ciiu nan nhin bing dém hoi

S .-H.q]l _—_L;
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&) CHUYEN PONG BROWN

O chuong 1 ching ta da biét cac phan tif cau tao nén vit

chit luoén chuyén dong nhiét. Bang chiing nao chiing to cic

phén tii chuyén dong nhiét va dic diém cta chuyén dong

nhiét I gi?

Nam 1827, Robert Brown (Ro6-bét Bo-rao) (1773 - 1858) ,

lam thi nghiém dé quan st chuyén dong nhiét ctia cic hat ‘ ﬁ J ’
phin hoa trong mot c6c chiia nudc bang kinh hién vi. Két : T o
qua cho thdy, cic hat phdn hoa luén chuyén dong hon loan, " e , /
khong ngiing c6 quy dao la nhiing dudng gdp khic bit ki ¥ * .
(Hinh 5.2a). Nhiét d6 cang cao, cic hat phdn hoa chuyén ' b)
dong cang nhanh. Chuyén déng nay duoc goi la chuyén A Hinh 5.2. a) Minh hoa quy dao

gdp khiic civa mét hat phdn hoa trong nutc;
b) Va cham cta ede phdn ti nude lén

Giai thich chuyén déng Brown: Cic phan ti nudc khong hat phn hoa

dong Brown.

ding yén ma chuyén déng nhiét hon loan, khong ngling.

Trong khi chuyén déng, cic phan tif nudc va cham véi cic @

hat phin hoa tii nhiéu phia (Hinh 5.2b). Cdc va cham nay o l;gﬁ:;élﬁ'lr:ﬂr;néu 94y 3 chuyén
khong can bang nhau lam cho cic hat phin hoa chuyén ;

déng hén loan, khong ngiing. Do dé, quy dao cia hat phén

hoa cé dang gip khiic va khong theo quy luit.

Khi nhiét do cang cao, cic phin tli nudc chuyén dong cang

nhanh, va dip vao cic hat phin hoa cang manh, lam céc hat

phén hoa chuyén dong cang nhanh.

Ngoai ra, chuyén déng Brown cling dugc quan sdt trong moi

trudng chit khi nhu cdc hat bui lo lting trong khong khi.

Chuyén dong Brown la chuyén dong hén loan, khéng ngiing, cé quy dao la nhiing
duding gap khic bét ki chia cic hat nhe trong cht long va chat khi.
Chuyén déng Brown chiing té cic phan tii chit khi chuyén dong hén loan, khéong ngiing,

&
Ta c6 thé quan sat dugc chuyén déng Brown ddi vai cac hat cé kich thudc va

khéi lugng Ién han nhiéu so vdi hat phan hoa khéng? Tai sao?

Hﬂ [~
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& CHATKHI

. Tinh chat cia chat khi
Tii quan sit va cic phép do thuc nghiém, cic nha khoa hoc
da rut ra mot s6 tinh chat cua chit khi nhu sau: @

Lfﬁn Mdungﬁiﬂﬁw

=)
Pém hoi cltu nan trong Hinh 5.1 14 ng dung cac tinh chat nao cla chat khi?
Giai thich tac dung cliu nan cla dém hoi déi véi ngudi bi nan rdi tir trén cao xudng.

") Lugng chit

Lugng chat chiia trong mét vit dugc xdc dinh dua vao sé phén tli dugc chiia trong vat do.
bon vi do ]ugm_g chat 1a mol va dugc dinh nghia nhu sau:

Mol la mét trong 7 don vi co ban trong hé SI da dugc gioi thiéu trong chuong trinh Vatli 10.
Khdi lugng mol ctia mot chit 1a khéi lugng ciia 1 mol chdt d6, dugc ki hiéu 1a M.
Nhu viy, néu mét mau vit chit cé khaéi higng m, chita N phan ti thi s6 mol n ciia mau vat
do dugc xdc dinh:

N

:ﬂ: =

N,

~HE



VAT LI 12

@ THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHI @
Tit mé hinh déng hoc phan tii (trinh bay & Bai 1) va cic 3'?;:: :‘;‘g ﬂﬁmﬁf
két qua thuc nghiém lién quan dén chat khi, cac nha khoa khi, thio lﬂ&ll 0 dua ra cic
hoc da rut ra nhiing dic diém chung nhdt vé chét khi, goi ﬁﬁm&i cdc phan ti chat
la T.huyié't dong hoc phan ti chat khi, gdm nhiing néi dung 3 H“ ﬁ:i chch gita chc phdn tf
chinh S chit khi (so v6i ch rén va
o)

hlﬂgnym nhan gdy ra dp sudt
iz :hi!t-hll

A Hinh 5.3. Cac phén tir khi va cham
vao thanh binh (diém A)

%) |
@ « Trong qua trinh bom xe dap, khi I6p xe da gan cing, cang vé cudi ciia mdi lan
bom ta cang thay khoé nén pit-téng xudng. Hay giai thich.

« Khi san xuat vo binh chua khi gas, khi oxygen, cac nha san xuat thudng sir dung
vat liéu la thép khéng gl hoac nhém c6 bé day du Ién dé dam bao an toan trong qua
! trinh str dung. Hay giai thich diéu nay.
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BAI TAP

1. N6i dung nao dudi day khéng phadi |a tinh chat ctia cac phan ti khi?

A. Chuyén dong hén loan, khéng ngiing.
B. Nhiét do cang cao, cac phan ti khi chuyén déng cang nhanh.
C. Cac phan tir khi va cham vao thanh binh gay ra ap suat.

D. Chuyén déng hén loan xung quanh cac vi tri can bang ¢é dinh.

2. Mui héi tir cac bai rac thai la mot van nan déi vdi cu dan song xung quanh. Khi thai tiét cang
nang nong thi mui hdi béc ra cang néng nac va cang bay xa (ngay ca trong diéu kién khong
6 gid). Dua vao thuyét déng hoc phan ti chat khi, hay giai thich diéu nay va dé xuat bién phap

han ché tinh trang trén.
3. Bun mét ndi nudc trén bép, khi nudc séi nap ndi thuong bi day lén. Hay giai thich diéu nay.

4. Coi Trai Bat la mot khoi cau ban kinh 6 400 km, néu |3y toan b s6 phan t nudc trong 1,0 g hai nudc
trai déu trén bé mat Trai Dat thi moi mét vudng trén bé mat Trai Dat c6 bao nhiéu phan tlf nudc?

Biét khai luong mol cla phan tf nudc khoang 18 g/mol.

P T e e T .-\..,-\..-..-..-ﬂ 41 )
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Bai DINH LUAT BOYLE. DINH LUAT CHARLES

- Mai lién hé gilta ap suat va thé tich cia mot khéi luong khi xac dinh
khi nhiét do khong doi.

~ Mai lién hé gida thé tich va nhiét d6 cia mét khéi lugng khi xac
dinh khi ap suat khéng déi.

@ DE duta thudc tir lo vao trong xilanh clia 6ng tiém, ban ddu nhan vién y té day pit-tong sat ddu trén cla xilanh, sau
dé dua dau kim tiém (dugc gdn vdi ong tiém) vao trong lo thudc. Khi kéo pit-tong, thudc sé chay vao trong xilanh
(Hinh 6.1). Qud trinh I8y mau diing trong xét nghiém tai cic co sy té ciing hoan toan tuong tu. Ung dung trén dua
vao cac dinh ludt ca chat khi. Vy, d6 1a nhiing dinh ludt nao?

A Hinh 6.1. Qué trinh dua thudc vao éng tiém

0 TRANG THAI VA QUA TRINH BIEN POI TRANG THAI CUA KHI
Trang thdi ciia mot khéi hiong khi (goi tat 1a khéi khi) khong déi dude xic dinh bang ba
thong s6, goi la thong s6 trang thai cia khoi khi: thé tich I, dp sudt p va nhiét do tuyét doi 7.
Gifia céc thong so trang thdi ciia moét khéi khi xdc dinh ¢6 nhiing méi lién hé mang tinh
quy luat.
Qua trinh khéi khi bién déi tif trang thai nay sang trang thai khac goi 1a qua trinh bién doi
trang thai.
Qua trinh bién d6i trang thai ciia mot khéi lugng khi xac dinh ma trong dé cé mét thong
so trang thdi khong déi goi la ding qua trinh:

~ Ding nhiét 12 qua trinh bién d6i trang théi, trong dé nhiét dé dugc git khéng doi.

~ Déng ép la qua trinh bién doi trang thai, trong do6 dp sudt dudc git khong doi.

~ Ding tich la qua trinh bién d6i trang thai, trong d6 thé tich dugc git khong déi.
Dé tim ra méi lién hé gitia cac thong so trang thdi, chiing ta lin lugt tién hanh cac thi nghiém
khdo sét cac ding qud trinh ctia chat khi.

."-.?4_‘2. iﬁ___ﬂ_._ﬂﬂ R A T )



&9 PINH LUAT BOYLE
> Thinghiém khao sat qua trinh dang nhiét

* Muc dich: Khao sat méi lién hé giiia thé tich va dp sudt
ctia mot khéi lugng khi xdc dinh khi nhiét dé dugc gia
khong doéi.

* Dung cu:

- Xilanh (1) chia khi c6 cdc vach chia do giup xic dinh
thé tich. Thé tich cta lugng khi trong xilanh c6 thé thay doi
bang cach di chuyén pit-téng (2).

- Ap ké (3) dugc gin sin dé do ap sudt ctia khi trong xilanh.
- Tru thép (4), dé ba chan (5).

* Tién hanh thi nghiém:

Budc 1: Bo tri thi nghiém nhu Hinh 6.2.

Budc 2: Mé nit cao su & day xilanh dé ldy khi, diéu chinh
dé day pit-tong ngang vach s6 2 trén xilanh (tuong ing vdi
20 mL khong khi), sau do lap chit nit cao su lai.

Budc 3: Dung tay dn ti tii pit-tong xuéng dén vach tuong
ing vdi 15 mL (doan dich chuyén tiong (ing véi hai khoang
nho trén xilanh), doc 56 chi trén ap ké, ghi s6 liéu theo mau
Bang 6.1.

Buidc 4: Lan lugt diéu chinh pit-tong dén vach 20 mL; 25 mL;
30 mL; 35 mL va lap lai thao tac nhu budc 3, ghi s0 liéu theo
mau Bédng 6.1.

Luu y:

- Trong thi nghiém nay, 1 don vi thé tich trén xilanh la
10 mL khi.

1
— Sai s6 ctia phép do dp suit dugc lay la 5 do chia nhé nhat
cua ap ké, tic 14 0,025.10° Pa.
* Bdo cido két qua thi nghiém
- Ghi lai gid tri thé tich va dp sudt khi sau méi lin do theo

mau Bang 6.1.

VAT Li12
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A Hinh 6.2. B& tri thi nghiém
khao sat qua trinh ddng nhiat

©)

1. Dy dodn mdi lién hé gidia dp
sudt va thé tich khi nén pit-tong
xudng hodc kéo pit-tong lén.

2. Tién hanh thi nghiém theo cic
buéc huéng dan, tif 6 tinh todn
va kiém tra biéu thic du dodn,
rit ra két ludn vé mdi lién hé
gitapva V.

e
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W Bang6.1. Bing sé liéu thi nghiém khio sat qua trinh d3ng nhiét (sé liéu minh hoa)

Thé tich V' (mL) | Ap sudtp (10° Pa)

1 15 1,30
¥ 20 1,00
3 25 0,80
4 30 0,65
5 35 0,55

— Tinh gia tri biéu thiic du dodn trong céc lin do.
- Nhin xét vé méi lién hé gitta dp sudt p va thé tich I'trong quaé trinh ding nhiét.

*» Noi dung dinh luat Boyle
Két qua thi nghiém chiing to: khi nhiét d6 ctia khéi khi khéng déi, tich 56 gitia ap sudt va thé
tich trong cac lin do la xdp xi nhau, hay dp sudt ti 1é nghich véi thé tich.
Két luan nay da dugc nha khoa hoc ngudi Ireland la Robert @
Boyle (Ro-bat Boi-lo) (1627 - 1691) tim ra vao nim 1662
khi tién hanh thi nghiém véi cic chit khi khic nhau va dugc . Tis6iéuBang 6.1, ve dd thi biéu

goi la dinh luit Boyle. dién méi lien hé gita p va V
Néu goip,, V, vap,, V, lin lugt la ap suit va thé tich ciia mot trong hé toa do p— Vva p— lF
khdi lugng khi xdc dinh & trang thai 1 va trang thai 2, thi: Nhén xét vé dang d thi.

pVi=pV, (6.1) 4. Tir Hinh 6.4, ching minh ring
budéng biéu dién su phu thudc chia p theo V khi nhiét do I>T.

ctia khéi khi khong d6i goi la duéng ding nhiét (Hinh 6.3).

Dinh luit Boyle: O nhiét d6 khong déi, p sudt ciia mot khéi hugng khi xéc dinh ti 1

nghich véi thé tich ciia no.
pV = hing s
P P

T T:

T‘I
0 b i 0 i
A Hinh 6.3. Buéing dﬁng nhiét A Hinh 6.4. Cac dudng ﬂing nhiét
ungwéinhiétda T cia mot khai khi tuogng dng vai

cicnhiétdd T vaT (T, <T)

44 “.-..-..-. B
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Nén ddng nhiét mét khéi khi tir thé tich ban ddu 9 lit xuéng con 4 lit. Ap suat cla
khéi khi sau khi nén tang hay gidam bao nhiéu lan?

@ PINH LUAT CHARLES
> Thinghiém khao sat qua trinh dang ap
* Muc dich: Khao sat méi lién hé giiia thé tich va nhiét d6 cia mét khéi lugng khi xdc dinh

khi dp sudt dugc git khong doi.

* Dyng cu:

- Xilanh chifa khi c6 gan voi ap ké (1).
- Nhiét ké (2).

- Ca nhua trong (3).

- Chéu nhua trong (4).

- Que khudy (5).

- Ong nhiya mém dé hit nudc (6).

- Try thép (7), dé ba chén (8). - mﬂ" -
- Kep da nidng va khdp néi da ning (9). qud trinh dang dp

- Am dun nuéc (10).

- Nudic da dang tan.

* Tién hanh thi nghiém: ®

Bude 1: M& nit cao su § déy xilanh dé1dy khi. Diéu chinh dé 5. Tién hanh thi nghiém theo cic
day pit-tong ngang vach s 2 trén xilanh vi gia tri cia dp sudt mhﬂﬁﬂﬂ dan, ﬂﬂmi‘ 56
14 1,1.10° Pa, sau d6 lap chat nit cao su lai. liéu T, Vtrong cac lan do. it d6;
Budc 2: BG tri thi nghiém nhu Hinh 6.5. *Eﬂﬁﬂimggg Iﬁﬁﬁwﬂ;@
Buidc 3: D6 nude nong (khoang 90 °C) vao ca nhua sao cho — Rt ra méi lién hé ﬂ VvarT
ngap phin khi trong xilanh. trong qud trinh bién ddi ddng ap.
Dung que khudy khudy nhe nhang (khoang 30 giay) dé

nhiét dé cta mudc 6n dinh (56 chi nhiét ké gan nhu khong déi).

Kéo pit-téng lén ti tif dé s6 chi dp ké vé gid tri ban dau (1,1.10° Pa). Poc gid tri nhiét do va
thé tich khi do, ghi s6 liéu theo mau Bing 6.2.
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Buidc 4: Da tii tli nude da dang tan vao ca nhua, quan sit s6 chi trén nhiét ké gidam khodng 15
dén 20 °C. Dung que khudy khudy nhe nhang dé nhiét do 6n dinh.
Nén pit-tong tii tii d€ s6 chi dp ké vé gia tri ban ddu (1,1.10° Pa). Poc gid tri nhiét do va thé tich
khi do, ghi s6 liéu theo mau Bang 6.2.
Budc 5: Lap lai budc 4 ing vdi cdc gid tri nhiét d6 ctia nudc trong ca lan lugt khoang: 50 °C;
30°C; 10 °C.
Luu y: Sit dung 6ng nhua mém dé hit b6t nude trong ca nhua, tranh lam nuéc bi tran ra
ngoai khi thay doi nhiét do.
* Bdo cdo két qua thi nghiém

W Bdng 6.2. Bang sé liéu thi nghiém khao sit qua trinh ding ap

(sé ligu minh hoa & 4p sudtp = 1,1.10° Pa)

Nhiét @4 £(*C) | Nhigt dd T(K) | Thé tich V' (mL)
90 363

1 25,0
2 69 342 22,5
3 50 323 21,0
- 30 303 20,0
5 11 284 18,5

- Tit bang s6 liéu, vé do6 thi I theo T trong hé truc toa dé V- T.
— Nhin xét dang do thi, tit d6 rit ra nhin xét vé moi lién hé gitta I va T trong qua trinh bién

déi dang dp.
> Néi dung dinh luat Charles v 4
Két qua thi nghiém chiing té: D6 thi thé tich theo nhiét do p
tuyét d6i ctia mot khéi lugng khi xéc dinh khi ap suit khong /
déi co dang dudng thing cé dudng kéo dai qua gée toa do, -
hay thé tich ti 1¢ véi nhiét dé tuyét déi. 0 (K)
Két ludn nay dugc nha khoa hge ngudi Phap, Jacques Charles 4 Hinh 6.6. Budng dang ap ung véi
Ap sudt
(Gic-quy Sic-1o) (1746 — 1823) tim ra tit ndm 1780, duoc B
goi 12 dinh luat Charles. v 4 .
Néu goi T, ¥, va T,, ¥, lan ligt la nhiét 4o va thé tich cia P,
mot khéi lugng khi xac dinh & trang thai 1 va trang thdi 2, thi; /
V. F, e
L (6.2) oL 3
L T T(K)

A Hinh 6.7. Cac dudng ding ap cha
mét khdi khi tuong (ing véi
khoi khi khong doi goi la dudng dang dp (Hinh 6.6). cacapsudtp vap,(p,<p,)

Dudng biéu dién sy phu thudc cia I theo T khi ap sudt cta

-



e

© Dinh lugt Charles: & 4p suit khong d6i, thétichcia (€9
mot khéi lugng khi xdc dinh ti 1é thuin véi nhiétdo 6. Dua vao thuyét dong hoc phan
tuyét déi clia né. tif chit khi, hay gidi thich vi sao

Vo dutng dang dp p, lai d trén duting

T 53 ddng dp p, trong Hinh 6.7.

.,
Cho mét khéi khi dan nd dang ap tir nhiét do t, = 32 °C dén nhiét do t, = 117 °C,
thé tich khaoi khi tdng thém 1,7 lit. Xac dinh thé tich khai khi trudc va sau khi dan nd.

Pinh luat Dalton

Nam 1801, John Dalton (Gién Pan-ton) (1766 - 1844) |
phat hién mét tinh chat clia chat khi va dugc phét biéu
thanh dinh |luat Dalton cé ndi dung ca ban nhu sau:

O mét nhiét do va thé tich xac dinh, p suat toan phan
cia mét hén hop khi gom cac khi khéng phan iing hoa
hoe véi nhau bang téng ap suat riéng phan ciaméi khi 4 Hinh 6.8. Ap suit ciia hén hop hai khi
thanh phén c6 trong hén hop d6 (Hinh 6.8). béng téng dp suit do méi khi gay ra

BAI TAP . )

1. Hinh nao dudi day mo ta qua trinh dang ap clia mot khai lugng khi xac dinh?

[ N 7

A. B. = D.

2. Mét khéi khi xac dinh dan nd dang nhiét tir thé tich ban dau 5 lit dén 12 lit thi ap suat khdi khi
da giam mot |uogng 80 kPa. Ap suat ban dau ctia khai khi bang bao nhiéu?

3. Mét mo hinh ap ké khi (Hinh 6P.1) gém mot binh
cau thuy tinh c6 thé tich 270 cm?® gan véi mét 6ng A &
nhé AB nam ngang cé tiét dién 0,1 cm Trong 6ng —
c6 mot giot thuy ngan. O 0 °C giot thuy ngan cach \Thuy ngin

A 30 cm. Tinh khoang di chuyén cda giot thuy ngan
khi ho néng binh cdu dén 10 °C. Coi thé tich binh |3
khéng déi.

A Hinh 6P.1. M hinh &p ké khi

4.Vao nhiing ngay trdi nang néng, nhiét do khong khi ngoai san |a 42 °C, trong khi nhiét do khong
khi trong nha la 27 °C. Xem ap suat khéng khi trong nha va ngoai san |a nhu nhau. Khéi lugng
rieng cua khéng khi trong nha |on hon khéi lugng riéng clia khéng khi ngoai san bao nhiéu lan?

PP L - .-1[“ 4?
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PHUONG TRINH TRANG THAI
CUA KHI LI TUONG

Khi li tuong. Phuong trinh trang thai caa khi li tuong.

@ Hinh 7.1 cho thay mét ngudi dang bam xe dap, méi ddng tac day pit-téng xudng (ing vdi mét ludng khong
khi dang dugc dua vao trong sam xe. Trong qud trinh bom, tat cd cdc thang s trang thdi: thé tich, ap suat,
nhiét d6 va cd luong khang khi trong sdm xe thay déi. Su thay ddi cla cdc thang sé nay tudn theo quy ludt nao?

A Hinh 7.1. Bom xe dap

) KHILITUONG

Boyle va Charles da tim ra cac dinh luat bang phuong phap thuc nghiém khi tién hanh cic
thi nghiém véi cdc chit khi thuc té (goi tat la khi thuc) nhu: khong khi, oxygen, nitrogen,
carbon dioxide,... ¢ diéu kién nhiét d6 va dp sudt théng thudng trong phong thi nghiém.
Néu ap sudt khi qud 16n hoac nhiét d6 khi qua thap thi cac két qua thuc nghiém thu dugc cua
cic khi thuc khéong con tuin theo cic dinh luit Boyle va Charles.

Cu thé: Khi nhiét d6 khi qua thap, hau hét cic khi thuc déu da hoé long. Khi dp sudt qua 16n,
tich s6 pV bi thay déi vai céc loai khi khdc nhau, & cac dp sudt khac nhau (nhiét d6 0 °C)
(Bang 7.1).
W Bdng 7.1. Tich pV clia méat s& loai khi iing véi cac 4p suat khac nhau
(v khai lugng khi khéng ddiva nhiétdd & 0°C)

1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
100 1,0690 1,0690 0,9941 0,9730
1 000 1,7200 1,7355 2,0685 1,9920

gy~
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bé don gidn trong viéc nghién ciiu, ngudi ta xay dung khai
niém khi li tudng.

. Khi li twomg 1a khi tuin theo ding dinh luit Boyle va
dinh luat Charles.

&) PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUONG

2 Thiét lap phuong trinh @

Xét mot khoi khi li tticm'g XAc dn:h -blen r.?m tili trang thai 1 1. Quan s&t Hinh 7.2, thio ludn va

(P, ¥, T,) sang trang thai 2 (p,, V',, T,) thong qua trang thai thue hién cic nhiém vu sau:

trung gian 1’ (p,, V", T). a) Khdi khi bién di trang thai

pt (1) — (1') theo qua trinh nao?
Viét biéu thic lién hé gidap,, V,
vap, V.

b) Khdi khi bién d6i trang thai
(1} — (2) theo qua trinh nao?
Viét biéu thifc lién hé giiia V; T,
vav,T,

~_ | ¢) Tt hai biéu thic & cau a va

~4 b, thiét lap méi lién hé giia
i p.V,Tvap, VT,

Py .

0 r - 2of
: I- .-.| I

A Hinh 7.2. S¢ 88 qué trinh bién d8i trang thai
(1)— (1) — (2)

Ap dung dinh luat Boyle va dinh luit Charles, thiét lap duoc 2. Két qui i thio ludn 1 ¢ thay

biéu thiic: 6i khong néu cho khd khi bin

AL pV _ ddi tir trang théi 1 sang trang

TG bk (71) " th4i 2 théng qua trang thd

i trung gian 1" theo trinh tu: bién

Trong do, C la hang s6 phu thudc vao s6 mol khi. doi dang ap, sau dé bién ddi
déng nhiét?

2 Xacdinh hang sé €
Dé xic dinh gid tri cta C trong biéu thiic (7.1), ta xét mot
lugng khi li tudng co khéi lugng m va khéi luong mol la M.
Khi d6 s6 mol khi la n=——.
M

Xét trong diéu kién tiéu chudn:
Ap sudt p =1 atm = 1,013.10° Pa; nhiét d6 =273 K va thé tich
V= 22,4n (lit) = 0,0224n (m?).

R “'“""""1]]] 4;
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Thay vao (7.1), ta co:
pV _1,013.10°.0,0224
T 273

=

n=831In

J . . 7
PDatR =831 = goi la hang so khi li tuong.

olK
Khi do: pV'=nRT (7.2)
Biéu thirc (7.2) 1a phuong trinh trang thai cua khi li twong.

Phuong trinh trang théi cita mot khéi luong khi li tuong

xdc dinh:
ff_zﬂghgy P._V.=RJ";
r L%
Trong dé: n 14 s6 mol khi, R = 8,31 mlﬁhﬁﬁg

snkhlhtmmg

&) VAN DUNG PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUGNG

2 Qud trinh bién d6i dang tich

Tii (7.1) ta rut ra dugc phuong trinh lién hé giiia dp suat va @
nhiét do tuyét déi khi thé tich khong doi la:
1. Ap dung phuong trinh trang théi
By Py (7.3) cla khi Ii tudng, thiét lip méi
! S lién hé gita dp sudt va nhiét do

tuyét ddi cda khi trong qua trinh
Trong qud trinh bién déi ding tich clia mot khéi lugng khi xdc ddng tich. Vé phdc d6 thi dudng
ddng tich trong hé toa da V—T.

— hing s6 hay <L

dinh, 4p sudt ti 1é thuan véi nhiét 46 tuyét doi.
Duong biéu dién su phu thudc cta p theo T khi thé tich
ctia khéi khi khong doi goi la duong dang tich (Hinh 7.3). 4 =

@ - = o - - ~ - ” - 't . -\
Mot chiéc 16p 6 té chua khdng khi c6 ap suat tiéu £
chuan do nha san xuat cong bé la 2,3 bar (ing véi
nhiét dé 25 °C (1 bar = 10° Pa). Khi xe chay nhanh,

|6p xe néng Ién lam cho nhiét d6 khéng khi trong -

I6p tang én tgi 50 °C. Tinh ap sudt clia khéng khi _
trong I6p xe Itc nay. 0 T(K)
(Coi gdn dung thé tich ctia I6p xe khéng déi trong & ¥ink 7.5, C4r Suing (ng ek

N " chia mot khéi khi tuong iing
| subtqud trinh ndng lén) | véichcthétich v, va v, (v, < V)

Som
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4/
® Hinh 7.4 13 hinh anh mat binh xit can tring. Vi sa0 ngudi ta dua ra
Khuyén cso“Khang duoc ném binh vao lia ngay c khi da diing hét"?

A Hinh 7.4. Binh xit cén triing

* Bai tap van dung phudng trinh trang thai cia khi li tugng
Vi du I: Trong xilanh clia mét déng co dét trong c6 0,5 lit hén hop khi & dp sudt 1 atm va
nhiét d6 47 °C. An pit-tong xuéng lam cho thé tich ciia hén hop khi chi con 0,05 lit va ap
sudt ting lén 15 atm. Gid thiét rang hon hop khi tuan theo phuong trinh trang thdi ctia khi li
tudng. Tinh nhiét d6 ciia hon hop khi & trang thai nén.

Trang thai dau: Trang thadi sau:

p,=1atm p, =15 atm

V, =05 lit V, = 0,05 lit

T =273 +47=320K T,=2K
Do ligng khi 1a khéng doi, dp dung phuong trinh trang thdi cta khi li tuéng:

FL_VI! _ 218
7, WL

Tacé: T, = pWaT 15.’[!,&2]5.32[!I _ 480K

oV 1.0,5

Vi du 2: Tang dong thoi nhiét do va dp sudt ciia mot khoi khi li tuéng tit 27 °C 1én 177 °C va
tit 100 kPa lén 300 kPa. Hoi khoi lugng riéng cua khoi khi tang hay gidm bao nhiéu lan?

Trang thai dau: Trang thai sau:
T1=2T3+2?=3{]{}K T2=2?3+l??=45GK
p, = 100 kPa p, =300 kPa
PV, P Vs

By

P,

Goip, V, vap, TV, lin lugt 1a khéi lugng riéng, thé tich lic dau va lic sau caa khai khi
dang xét; m la khoi lugng cha khai khi.

m m
Ta co: £ =F va P =“E~

1

. || v
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Ap dung phuong trinh trang théi ctia khi li tudng;

m m
Y =ERT| va FJ‘E=ERT1

Ruat gon, ta dugc:

p, _ p.T, _ 30027 +273) _
p, pT, 100(177+273)

Nhu viy, khéi lugng riéng ctia khoi khi 1i tuéng nay tang 2 lan.

BAI TAP

e

Ngudi ta nén 10 lit khi & nhiét d6 27 °C, ap suat 1 atm dé thé tich cha khi chi con 4 lit. Vi nén
nhanh nén khi bi néng lén dén 60 °C. Ap suat khéi khi sau khi nén |a
A. 2,78 atm. B. 2,25 atm. C. 5,56 atm. D. 1,13 atm.

. SUt dung mét cii bom dé bom khéng khi vao qua béng da cé ban kinh khi bom cang la 11 em.

M@&i lan bom dua dugc 0,32 lit khi & diéu kién 1 atm vao bdng, Gia thiét rang qua béng trudc
khi bam khong c6 khéng khi va nhiét dé khong doi trong qua trinh bom. Héi sau 35 lan bom
thi 4p suat khi trong béng la bao nhiéu?

. Gidc hoi la mét ki thuat chira bénh trong dong y dé diéu tri cac bénh do nguyén nhan han

(lanh) gay ra nhu: dau bung, lung, vai, gay, c6,... Trong giac hoi khé (Hinh 7P.1), khéng khi
bén trong nhiing chiéc céc thuy tinh dugc dét nong bang que lia, sau do ap nhanh cdc lén
vung dau ciia ngudi bénh. Theo quan diém cla déng v, gidc hai gitp thai cac ddc to tich tu
dudi 16 chan l6ng ra khoi co thé. Giai thich tai sao viing da bén trong cac coc lai bi 16i [én, tir d6
6 thé giai phéng cac doc to khoi co thé, lam ngudi bénh giam dau va do moi hon.

. BN | ‘
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AP SUAT - DONG NANG

CUA PHAN TU KHi

- Anh hudng ctia chuyén déng cac phan tu khi dén ap suat tac dung lén thanh binh chiia.

. . 1 =
- Biéu thic ap suat p= i;.um".
R

- Biéu thitc hang s6 Boltzmann &k = = Péng nang tinh tién trung binh clia cac phan ti

khi ti 12 véi nhiét dé tuyét ddi.

@ ( cic bai trudc ta da biét, nguyén nhan gy ra dp sudt khi |2 sur va cham cila cac phan tir khi vdi thanh binh.
(dc phan tif chuyén dong nhiét cang nhanh thi su va cham cang manh va hé qua 13 dp sudt cta khi 1én thanh
binh cang I6n. Mat khdc, viéc cac phan tif chuyén dong nhiét cang nhanh cling cd nghia nhiét do khi cang lén.
Nhu vy giita nhiét dé khi, ap sudt khi va déng nang cac phan ti khi co méi lién hé chat ché. Lam thé nao dé

thiét Idp dugc mot cach dinh lugng mai lién hé nay?

0 AP SUAT CUA CHAT KHI

> Anh huéng ctia chuyén dong cic phan ti khi dén ap suat
tac dung lén thanh binh

Khi cdc phén tii chat khi chuyén dong nhiét dén va cham vao
thanh binh sé gay dp sudt lén thanh binh. Ta da biét, ap suat
nay dugc tinh bang dp luc chia cic phéan ti khi tic dung lén
mot don vi dién tich thinh binh.

Ap luc nay cang l6n khi dong luong mv cha céc phén ti
khi dip vio thanh binh cang 16n va s6 lugng phin ti khi va
cham véi thanh binh sau moéi gidy cang lén. 56 lugng phan
tii khi va cham vdi thanh binh ti 1€ vi mét d6 phin ti khi
(s6 Iugng phan tii khi trong mot don vi thé tich cia binh chiia).

. Apsuﬂkﬁit&cdmglmthmhhmhmgﬁngﬂu
mcphanmkhjchu}mndongnh;étmgnhﬂnh,khéi
lwong va mat do phan tir khi cang lon.

©)

1. Ap sudt do cic phin ti khi téc
dung |én thanh binh phu thudc
nhu thé nao vao toc db chuyén
dong nhiét, khéi luong va mét
d6 clia cac phan ti khi?

ssasss el
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 Biéu thiic 4p suat khéi khi tac dung lén thanh binh
Dé xic dinh dp sudt khai khi tic dung lén thanh binh ta cin
xac dinh Iyc do mot phan tii khi tic dung 1én thanh binh va

s0 phan ti khi dap vao dién tich S ctia thanh binh giy ra m <
ap sudt. LS ——
Xét mot phan tif khi c¢6 khéi luong m chuyén dong véi van
toc v theo phuong Ox didp vudng goc vao thanh binh. Sau khi
va cham véi thanh binh, phan tii khi bat nguoc lai véi van téc
v’ (Hinh 8.1). Khi d6, luc do thanh binh tic dung lén phan tu a

A Hinh 8.1. Mét phan tif khi

trong thdi gian va cham At la dap vudng géc véi thanh binh
va bat ngugc lai

.

= Ap _ m(v'-v)
1=
Theo dinh luét III Newton, luc do phan tif khi tac dung lén @

thanh binh ciing ¢6 cling dé lén 1a £ Chiéu (8.1) 1én truc Ox

ta dugc 2. Ap dung céc kién thic vé dang
Iuc hoc (dinh ludt 1l Newton,
xung luong cla luc) cho bai todn
va cham cla phin td khi véi
Coi va cham 14 hoan toan dan héi nén v' =y thanh binh. Thao ludn dé nit ra

hiéu thic p = ;—,umv’.

(8.1)

m{—v' —v)

/= Ar

L 2mvy
At

m(—v—v)

Do dé: f =
At

Xét khoi khi trong mét hinh lap phudng co canh 1a vAt, dién
tich mét bén la § (Hinh 8.2). Goi u la mit d6 phin t khi
trong binh. S6 phan ti khi trong hinh lip phuong la

N = uSvAt

Sau thdi gian Af, N phan ti nay déu co kha nang dén dap vao
dién tich § néu van téc cia ching huéng vé S. Do cic phin
tt khi chuyén déng nhiét hon loan, khong co phuong uu tién o *

nén sé lugng cic phan tit khi dip vao méi mat ctia hinh lap i @

phuong la nhu nhau va bing % e ®

'
Y

5

A Hinh 8.2. Minh hoa céc phan td khiN

y , , trong hinh lap phugng cé canh la vit,
thanh binh Ia dién tich mat bén 13

N -
6

Téng hop luc do % phan i khi tac dung lén dién tich S cua

H “.-..-. e



Ap sudt tic dung lén thanh binh 1a

=—= —I-pmv‘ (8.2)

Dé thiét lip cong thic (8.2), ta da gid thiét cic phan tu
chuyén déng vdi cung téc do v. Trong thuc té, cac phan ti
chuyén dong vitéc d6 khic nhau. Do do, trong cong thiic (8.2),
2 chinh la trung binh ca binh phuong téc d6 chuyén déng

T T i T )

nhiét ctia cac phan tii {uz = . Khi do:

=]

(8.3)

p==pmy

Lad | =

Biéu thirc 4p sudt chit khi tac dung lén thanh binh la

=L m?
p=sH

e

6

e

3. Thuc nghiém do dugc toc do
trung binh cla hdu hét cic
phan tir khi trong khodng tir
vai tram m/s dén vai ngan m/s.
Tuy nhién, phai sau mét khoang
thdi gian nguoi ta mdi cam
nhan dugc mii thom cia lo
nudc hoa bi dé trong phong.
Hay gidi thich.

Trong do: u la mat dé phén tir khi; m, v lén luot 1a khéi luong va trung binh ca
binh phuong toc dé chuyén dong nhiét cua cac phan tir khi.

&) PONG NANG PHAN TU
Goi W, la dong ning trung binh ctia méi phan ti khi

g
W, ==mv

Thay vao (8.3), ta dugc: p = —i—,u W, (8.4)
Nhu viy, ap sudt khi ti 1é vai -:_if_lng nang trung binh ctia moi
phén ti.

Két hop véi phuong trinh trang thai khi li tudng va s6 Avogadro:

N, = Ll f"_r;prf: nRT.
n n 3R
Tii (8.4) ta rut ra dige: W, = ——T
2N,
; R . 3
bat k = — = const, khi dé: W, = EkT (8.5)

“TA
Biéu thiic (8.5) cho thiy dong nang trung binh clia méi phéan
ti khi ti 1é vai nhiét do tuyét doi cta khi. Dong nang nay
con dugc goi la dong nang tinh tién trung binh cta phén ti.

Hang s6 k = Ni goi la hang s6 Boltzmann mang tén nha
A
vat i nguoi Ao Lugwig Eduard Boltzmann (Lu-vit E-dua

Bén-do-man) (1844 - 1906).

)

Tinh trung binh ctia binh
phuong toc ddé trong
chuyén dong nhiét cla
phan td khi helium co
khai lugng mol la 4 g/mol
& nhiét do 320 K. Coi cac
phan tirkhila gibng nhau.

»

e sy
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BAI TAP

1. Hai binh kin c6 thé tich bang nhau déu chita khili tudng & ciing mét nhiét do. Khéi Iuong khi
trong hai binh bing nhau nhung khéi ltgng mét phan tif khi cta binh 1 I6n gap hai ldn khéi
lugng mot phan tif khi & binh 2. Ap suat khi & binh 1
A. bang ap suat khi & binh 2.

B. gdp bon lan ap suat khi & binh 2.
C.gép hai lan ap suét khi & binh 2.
D. bang mét nifa ap suat khi & binh 2.

2. Tinh nhiét d6 ctia mot khoi khi dé dong nang tinh tién trung binh cla cac phan ti khi dé bang
1,0eV.Lay 1eV=1,6.10"J,

3. Xét khéi khi chida trong mét binh kin, biét mat d6 déng nang phan tl (t8ng déng nang tinh
ti€n trung binh cla cac phan ti khi trong 1 m? thé tich khi) cé gié tri 10~ J/m*. Tinh ap suét ctia
khi trong binh.

@
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——TONG KET CHUONG 2+

[0 THUYET DPONG HOC PHAN TU CHAT KHI

— Chat khi gdbm tap hop rét nhiéu cac phan tir c6 kich thude rit nho so voi khoang cach
trung binh giira chiing.

— Cac phéan tur khi luon chu},fén déng hon loan, khong ngimg. Nhiét d6 cang cao cac phan
tir chuyén dong cang nhanh.

— Trong qua trinh chu],réa dong, cac phan tir khi va cham vol thanh binh chira, gay ra
ap suat 1én thanh binh.

&) KHILITUONG
Khi li twong la khi tuan theo ding cac dinh luat Boyle va Charles.

@ QUA TRINH BIEN DOI TRANG THAI CUA KHI LI TUGNG

Phwong trinh trang thai caa m{t khoi lwgng khi li twéong xic dinh

¥ V, pV. : oot
- 2T _ R hay 2= 2272 (445 0 14 56 mol ki, R=8,31 I hiing s6 khi 1i tuong)
g T T mol. K

r 1 f ™
Qui trinh diing nhiét (T = const) Qua :fﬁ“h ding l"II’; p ?‘“‘“‘:}
pV=const=p V =pV, ?=cnnst=:~?’=?
i 3 I 2
(Pilihgogt Foyics (Dinh ludt Charles)
P
8] y
| I 0 T(K)

Qui trinh ding tich (V = const)

Lconst= 21=£2
T I,

ey

e ﬁ.ﬂ.ﬁl
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&) AP SUAT CUA CHAT KHI
Ap suét khi tac dung Ién thanh binh cang tang khi cac phan tir khi chuyén déong nhiét
cang nhanh, khéi lvong va mat dé phén tir khi cang 16n.
1 =
= — [my
3P

véi m, v lan lrot 13 khéi luong va trung binh ciia binh phuong téc dé chuyén dong nhiét
cta cac phan tir khi; g 1a mat d6 phan tir khi,

'@ B(}NG NANG TINH TIEN TRUNG BINH CUA PHAN TU
Dong nang tinh tién trung binh cua phan tur khi ti 1€ voi nhiet do tuyét doi cua khi.

W, = 24T
2

véi k= 1,38.10% JK goi 1a hing s6 Boltzmann.




VAT LI12

e e e e e i e e A e o i o

- Thi nghiém tao ra cac duéng stc ti bang cac dung cu dan gian.

~= Khai nigm ti truang.

@ Cac nghién ctiu cho thdy, chim manh manh (Hinh 9.1) cé kha nang

cam nhdn dugc tir trudng dua vao mét s6 loai protein cd trong mat chim
(Ngudn: Science News). Bac diém nay gidp chim dua vao tir trudng cla Trdi
Dat @& xdc dinh duoc phuong hudng trong qua trinh di cu. Vay tir truong 13
gi va 1am thé nao dé ma ta tir trudng?

& TUTRUONG
2 Khai niém tif trudng

a cip Trung hoc co sd, ciac em da biét méi nam cham
(Hinh 9.2) déu co hai loai cuc 1a cuc Bac (ki hiéu N - North)
va cuc Nam (ki hiéu S - South). P& phin biét cic cuc,
thong thudng, cuc Nam sé dugc t6 mau xanh, con cuc
Bic sé dugc té mau do. Khi dua hai cuc cia hai nam cham
lai gin nhau, néu hai cuc ciing tén thi ching diy nhau,
néu hai cuc khdc tén thi ching hit nhau. Mat khac, khi
ta dat kim nam cham gan diy dan c6 dong dién khong doi,
ta sé thay kim nam cham bi léch so véi vi tri ban dau. Luc
tuong tac gifia cac nam cham hay gitia kim nam cham va
dong dién dugc goi la Iuc tii. Dang vit chat bao quanh
mét nam cham (hodc diy dan mang dong dién) dugc goi
la tii truong. Tii truong tac dung luc ti 1én mot dong dién
hay mét nam chim dat trong né.

A Hinh 9.1, Chim manh manh

@

1. Dufa vao kién thic da hoc & mon
Khoa hoc t nhién l6p 7, tir cac
dung cu nhu thanh nam chim,
day dan c6 dong dién, kim nam
cham ¢6 thé quay quanh truc
hodc la ban, hay thiét ké phuong
an va thyc hién thi nghiém dé
nhan biét viing khong gian tn
tai tif trudng. Ngoai cdc dung
cu trén, ta 6 thé nhan biét tir
truting bang dung cu nao khac?

&,
-‘-M“v'u—-\_ﬂ‘_r-u-‘-\_f-u--\.r'-m'-ﬂ\.ﬂﬂlr:' Ly
o il

.
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@ T truong la trudng luc gay ra boi dong dién hoac
nam cham, la mét dang cta vit chit tén tai xung
quanh dong dién hodc nam chim ma biéu hién
cu thé la su xudt hién cua luc tif tdc dung lén mot
dong dién hay mot nam chiam dit trong doé.

a)

b

A\ Hinh 9.2, a) Nam chim théng;

. b} Nam chdm chirU
> Tit pho

Dit thanh nam cham thing lén mit phing nim ngang,
sau do dat lén mot hop nhia trong d6 co chiia ddu va cac
mat sit. G6 nhe hop nhua, cic mat sit sé sip xép lai thanh
nhiing hinh dang dic biét. Hinh anh tao béi cic mat sat
dunc gm Ia i phﬂ clla nam cham thang (Hinh 9. 3} @

2. T ¢dc dung cu don gidn nhu
nam chim thang, nam cham

chir U, mat sdt, hdp nhya trong
chia dau va mat sat, gidy Ad,...
. Hay thiét ké phuong n va thuc
it hién thi nghiém dé quan sét hinh
Grisiia anh tir phé clla cdc nam cham nay.

T
=

.l H}nh 9 3 Tltr phE cila nam cham th.ing

g) CAM UNG TU

» Khdi niém cam (ng ti
Tuong tu dién truong, dé dac trung cho til trudng vé
phuong dién tac dung luc tai mot diém, ngudi ta dua ra
khdi niém vecto cim ung tif, ki hiéu B. Khi dit cic kim
nam chiam vao viing khong gian cé tii trudng, & trang thai qua c6 chiéu dai vo han?

3. Khi nao thi ta cé thé xem day
dan thang c6 dong dién chay

cin bang, cic kim nam cham cé xu hudng dinh hudng
theo cic phuong xic dinh. Tii do, ta coi phuaong ciia kim
nam cham khi nim can bang tai mét diém trong tii trudng
tring voi phuong cla vecto cam ng ti B ciia tit trudng
tai diém dé. Ta quy udc chiéu tif cuc Nam sang cuc Bac
ctia kim nam chim 1a chiéu ctia B.

Cam tng tii tai mot diém gay ra bai mot dong dién chay
trong diy din thing dai vo han 12 mot vecto nim trong

mit phing (a) vudng goc vdi dong dién, cé phuong tiép .
tuyén voi dudng tron di qua diém dé. Trong do, tam A Hinh 9.4. Vectd cam Ung tif do
déng dién chay trong day dan thing

A n. [ + = » [y 4 5 - -]
duong tron la giao diém cia dong dién va mat phang (a), dii v8 han giy ra tal mat @idm bt &

co chiéu tii cuc Nam sang cuic Bic ctia kim nam cham tai
moi diém dang xét (Hinh 9.4).

m ﬁ e o
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& Ta da biét, dién truéng la dang vat chat bao quanh dién tich. Vay, theo em xung
quanh dién tich cé thé ton tai ti trudng hay khéng? Néu cé thi khi nao tir trudng
xuat hién xung quanh dién tich?

» Dudng suc tu
Tuong tu nhu dién trudng, tii trudng khong thé quan sat dugce bang mat thudng. Do do, dé
mé ta tif trudng mot cich truc quan, ta sit dung khai niém dudng sdc tii. Dudng stic tii la
nhiing dudng mo ta “hinh dang” cta tii trudng va ciing 1a sy mo hinh hod hinh dnh tii phé.

@ Dudng stic tii la nhiing dudng mé ta tif trudng, sao @
cho tiép tuyén tai bt ki di€ém nao trén duding siic ti 4. [:Ua]' :ﬁf’ m:hﬂﬁ;h ﬂ“ﬁ"g;'k
déu c6 phuong, chiéu triing vdi phuong, chiéu ciia (g G0 M (K

thua) trong cdc truong hap &
vecto cam tng tif tai diém do. H]nh:lg_s_g N

al b)
A\ Hinh 9.5. Cic duding siic tif elia: a) nam chdm thang; b) nam chdm chir U; ¢) 6ng dédy ¢d dong dién chay qua

ﬂ
Tii cdc trudng hop & Hinh 9.5 va cic trusng hop khac, ©Dﬂng Kim nam cham v

nguoi ta rat ra cdc tinh chat cia dudng stc tii nhu sau: cac hinh anh tir phé thu
~ Tai mbi diém trong ti tridng, cé mot va chi mot dudng dugc ti cau Thao luan 2,
stic tii di qua diém do. hay thiét ké phuong an

thi nghiém dé nhan biét

- Céc dudng stic ti 1a nhiing dudng cong kin. Déi véi duoc chiéu cla dudng

nam cham, cac dudng stic tit di ra ti cuc Bac va di vao stfc tif di ra tif cuc Bic va
cuc Nam. di vao cuc Nam cua kim
~ Noi nao tif trudng manh hon thi cic dudng stic tii 6 do | nam cham. )

mau (day) hon, noi nao tii trudng yé’u han thi cac dudng

stic tii & do thua hon.

Luu y: Ving khong gian & gidia hai cuc cia nam cham chit U c6 cic dudng stic tif gdn nhu
song song va cich déu nhau (Hinh 9.5b). Khi do, ti trudng giiia hai cuc ctia nam chiam chi
U duoc goi la tii truong déu. Thuc nghiém cho thay, tai moi diém trong tii truong déu, vecta
cam ting tif bang nhau.

B || 51
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@ Tit truong déu la ti trudng co vecto cim tng tii tai moi diém déu bing nhau.
Tit truding déu co cic dudng siic tii song song, cich déu nhau.

» Dudng siic tif chia mot sd day dan dac biét
Dong dién thing
Xét doan diy dén mang dong dién dugc dit thing ding @
xuyén qua tim nhua ciing trong su6t nam ngang. Ric mat s Bé wult cich xic dinh chiéy
sit lén tdm nhua. Sau d6 go nhe tim nhua, ta quan sat ' dung sic ti trong H'Ii;h 96.

dugc tit phd cua dong dién thing nhu Hinh 9.6.

Mo hinh hod hinh anh tif phé ¢ Hinh 9.6, ta thu dugc dudng stic tli cia dong dién thing la
nhiing dudng tron dong tim vaéi tam la giao diém ctia doan diy dan va tim nhua. Xét trudng
hop chiéu dong dién qua doan diy dan nhu Hinh 9.7, khi dat cac kim nam cham xung quanh
dong dién, ta thiy kim nam chidm luén c6 phuong tiép tuyén véi dudng siic tif tai diém khio
sdt vi chiéu Nam - Bic clia kim nam cham luén huéng nhu hinh ve.

Quan sit hinh dang ctia cic dudng sic tit, chiéu dong
dién va hudng sip xép clia cic kim nam chiam, ta c6 thé
xdc dinh chiéu cia duong stc tif xung quanh dong dién
thing theo quy tic nim tay phai: Dat ban tay phai sao cho
ngon cii hudng theo chiéu dong dién, khum cédc ngon tay

con lai xung quanh doan déy dan, khi do chiéu tit cé tay ==
dén cdc ngon tay chi chiéu cia duong stic tit (Hinh 9.7). C@_

o)

Vé phéac dudng siic tir clla cac dong dién thang

vuéng gdéc vai mat phang gidy dat trén ban va co A ek 9.7 Q;W e el .

chiéu ti trén xuéng dudi. dé xac dinh chiéu dudng suc tif cla
dong dién thing

T EERCSSSOReo
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Dong dién tron

Xét day dan dugc uén thanh vong tron coé dong dién chay qua. Ta goi dong dién chay trong
diy dan uén thanh vong tron 1a dong dién tron. Dat vong day nim trong mat phing vudng
g6c vdi tim nhua cling trong sudt, xuyén qua tim nhua dat trén mét phing nim ngang va
chiia tam dong dién. Ric mat sit [én tdm nhuya. Sau d6 gé nhe tdm nhua, ta quan sat dugc ti
phé ctuia dong dién tron nhu Hinh 9.8,

'y b P

£l
Ay}
s
w
: )

. Hay vé phéc hinh dang dudng
stic tif cla dong dién tron trong
Hinh 9.8.

A\ Hinh 9.8. Tit phé clia déng dién tron
Mé hinh hoa hinh anh tit phé & Hinh 9.8, ta thu dugc dudng sic tii tai nhiing di€ém ndm trén
truc vong diy clia dong dién tron la dudng thing. Xét trudng hop chiéu dong dién qua vong
day nhu Hinh 9.9, khi dat cidc kim nam cham lén duéng sic tii nay, ta thiy kim nam cham
luén c6 phuong nim doc theo duding siic tii tai diém khao st va chiéu Nam - Bic cua kim
nam cham luén hudng nhu hinh veé.

Quan sdt hinh dang cta dudng stic tii, chiéu dong dién
va hudng sip xép ctia cdc kim nam chim, ta co thé xac
dinh chiéu cta dudng sic tif trén truc vong day theo quy
tac nam tay phai: Khum ban tay phai sao cho cic ngén tay

huéng theo chiéu dong dién trong vong day, khi d6 ngén A Hinh 9.9, Quy téc nam tay phai dé xac
dinh chiéu dutng siic tif trén truc vong
diy cia dong dién tron

tay cdi chodi ra chi chiéu clia dudng stic til trén truc vong
day (Hinh 9.9).

Dong dién trong ong day

Xét ong diy c6 chiéu dai L va N vong diy. Dat ong day

nim trong mit phing vudng géc vdi tim nhuya ciing trong

sudt, xuyén qua tim nhua dit trén mat phing nim ngang 7. Hay vé phéc hinh dang dutng stic
chita truc 6ng day. Cho dong dién I chay qua éng day. Rac tir trong viing khdng gian xung
quanh dng day khi cé dong dién
chay qua.

mat sit 1én tim nhya. Sau d6 g6 nhe tim nhua, ta quan sat
dugc tif pho cha dong dién qua 6ng diy nhu Hinh 9.10.
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A Hinh 9.10. Tﬂ:ﬁadangdﬁnt;-nﬁﬁngday

Mo hinh hod hinh anh tii phé & Hinh 9.10, ta thu dugc
duding siic ti tai nhiing diém nam trén duong di qua truc
clia dng ddy la duong thing. Trong truong hop néu chiéu
dai 6ng day ratlén so vdi ban kinh cic vong day, cic dudng
stic tif bén trong éng diy sé song song va cach déu nhau.
Mot cach gin diing, ta c6 thé xem tif trudng bén trong 6ng
day la tii trudng déu. Xét truong hop chiéu dong dién qua
6ng diy nhu Hinh 9.11, khi dit cic kim nam chim xung
quanh 6ng day, ta thay cac kim nam cham khi ¢in bang
c6 phuong luén tiép tuyén vai dudng siic ti tai diém khao
sdt va cé chiéu Nam - Bic luon hudng nhu hinh vé.
Quan sat hinh dang ctia duong sic tit, chiéu dong dién
va hudng sap xép ctia cac kim nam chém, ta co thé xic
dinh chiéu clia dudng stc tif bén trong éng ddy theo quy
tac nam tay phdi: Khum ban tay phdi sao cho cic ngon
tay theo chiéu dong dién qua 6ng day, khi d6 ngon tay cai
chodi ra chi chiéu ctia dudng siic tif bén trong dng day
(Hinh 9.11).

@®

quan nhiéu vong day gidng nha.
Difa va0 quy thc ném tay phdi 0
Xéc tﬂnh chiéu mgw it cia
dmumhamﬁud&f

A Hinh 9.11. Quy tdc ndm tay phai
dé xac dinh chidu cha duting sde tir

bén trong dng day
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1. Buéng stic tir dugc tao bdi nam cham thang c6 dac diém nao sau day?
A.La dudng thang song song vdi truc nam cham, hudng tif cuc Bac dén cuc Nam.
B. La dudng khép kin, di ra tir cuc Bac va di vao cuc Nam clia nam cham.

C. La dudng tréon nam trong mat phang vuéng géc vai truc cia thanh nam cham.
D. La dudng tron nam trong mat phang chua truc cla thanh nam cham.

2. Xét mot 6ng day dugc ndi vdi hai cuc A, B cia mot ngudn dién. Khi dé, dudng suc tif qua dng
day c6 dang nhu Hinh 9P.1. Hay xac dinh tén cac cuc clia ngudn dién.
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A\ Hinh 9P.1. Buding siic tif xung quanh dng day

3. Xung quanh Trai Bat co6 tén tai ti truong, do dé Trai B4t dugc coi nhu mot nam cham khéng |6.
Dua vao diéu nay, hay giai thich tai sao kim la ban luén chi theo hudng Bac - Nam dia li.

4. Dua vao hinh anh cac dudng sic tir ciia nam cham chi U nhu
Hinh 9P.2, em hay xac dinh cac cuc ctia nam cham nay.

A\ Hinh 9P.2. Buting siic tif
xung quanh nam cham chi U
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LUC TU. CAM UNG TU

et

Bai jli)

- Thi nghiém ma ta hudng cla |luc tif tac dung lén doan day dan mang dong dién dat
trong tir truong.

- Binh nghia cam ting ti B, don vi tesla, don vi co ban va dan xuat dé do cac dai lugng tir.
- Biéu thuc tinh luc tir F = BiLsing.

@ Loa dién ddng la thiét bi bién ddi tin hiéu dién thanh dao déng ca hoc, ,' :

tif dé tao ra song am lan truyén ra méi trudng vat chat. Ba phan thuc hién '
nhiém vu nay I3 cliloa (Hinh 10.1) ¢ cdu tao co ban gém cudn day duoc dat
trong tif trudng ctia mdt nam cham vinh cliu, cudn day ciing dong thai dugc
néi vdi mang loa. Khi cd dong dién thay d6i qua cudn ddy, cudn day sé dao
ddng lam cho mang loa ciing dao ddng tao ra séng dm. Vdy luc nao lam cho e
cudn day dao dong? 4\ Hinh 10.1.Ci loa dién déng

&) THiNGHIEM KHAO SAT PHUONG VA CHIEU CUA LUC TU TAC DUNG LEN
DONG DIEN

* Muc dich: Khdo sat phuang va chieu cua luc tif tic dung

lén doan diy dan mang dong dién dat trong tif trudng,

* Dung cu:

- Hop go co6 gan hai nim xoay (1) va (2) dé thay doi cac @

gia tri cuong do dong dién qua khung day (3) va cuon day

ctia nam cham dién hinh chi U (4). 1. ﬁg:ﬁ ::;'nmgg;“;
budic goi y dé xdc dinh phuong,

chiu clia luc tir tac dung lén
- Dén bdo (7) cho biét chiéu tit trudng déu trong long doan ddy din mang dong dién

— Hai cong tac (5) va (6) co tic dung dio chiéu dong dién
qua khung day va cudn day cia nam cham dién.

cudn day ciia nam cham dién. dit trong tif trubng.

— Nguén dién (8) noi vdi hai ddu mach dién trong hop go

dé tao ra cac dong dién.

- Béng chia d6 (9) gan véi khung déy (3) dé xéc dinh goc

hop béi mit phing khung déy nay va duding sic ti.

- Qua ning (10) lam déi trong d€ diéu chinh trang thai

can bang ctia don cén (11).

- Ampe ké (12) cho biét gia tri cuong d6 dong dién I qua 2. Quan sat b tri thi nghiém trong
khung day. Hinh 10.2, hay trinh bay nguyén
- Luc ké (13). tac do et

— Hai khung déy (14) c6 kich thudc khac khung day (3).

Gy
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A Hinh 10.2. B6 tri thi nghiém khao sat phuong va chiéu cha luc tif tdc dung lén doan diy din mang dong dién
dat trong tif trudng

* Tién hanh thi nghiém:
Budc 1: B6 tri thi nghiém nhu Hinh 10.2.
Buide 2: Diéu chinh cho mit phing khung diy song song vdi mit phing (Oxz). Diéu chinh dé
don cin nam ngang va thudc do goc chi vach 0.
Buidc 3: Bt cong tac cia ngudn dién dé€ cho dong dién chay qua cudn déy ctia nam cham dién.
Buidc 4: Bit cong tac dé cho dong dién qua khung day, quan sat chiéu dich chuyén cla
khung day.
Buidc 5: Ngit dong dién qua khung day, diéu chinh cho don can nam ngang. Sau dé dong
cong tic dé doi chiéu dong dién qua khung day, quan sit chiéu dich chuyén ctia khung day.
Budc 6: Déi chiéu ti truéng bang cich déi chiéu dong dién qua cudn diy cha nam cham dién,

@

Luu y: Khi quan sat chiéu chuyén dong cta khung déy dat 3. Hay dy dodn chiéu dich chuyén

quan sat chiéu dich chuyén cta khung day.

trong tii truding, ta cin chi y thudc do géc. Néu trong cac clia doan day dan ndm trong ti
truong hop khao sat, thudc do goc luén chi vach 0, chiing truong phu thudc vao nhiing
to Iuc tdc dung lén khung day c6 phuong song song véi yéu'tdnao. Tién hanh thi nghiém
e O kiém chiing.
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* Bao cio két qua thi nghiém:

Hinh 10.3 biéu dién truédng hop luc ti tic dung lén doan
day dan nam trong tii trudng cla nam chdm, lam khung
day di xuéng.

Quan sit chiéu cta tii trudng, chiéu dong dién va chiéu
dich chuyén ctia khung déy trong thi nghiém trén nhu goi y
& Bang 10.1.

W Bdng 10.1. Goi y két qua thinghiém khao s&t phuong va chiéu cia
Iufe tir tac dung lén doan day din mang dong dién dit trong tif trudng

A Hinh 10.3. Luc tir tdc dung lén
khung déay lam khung day di xuéng

Chilu ciia Chilu cita Chiéu ciia lye tir F

tir truimg B dong dién 1 $he dungien'dagn
) dity diin mang dong dién

Cing chiéu Oy  Cung chiéu Ox Cang chiéu Oz

Ciling chiéu Oy Ngudc chiéu Ox Nguige chiéu Oz
Ngudgc chiéu Oy Nguoc chiéu Ox Cung chiéu Oz
Ngudgc chiéu Oy Clng chiéu Ox Ngudc chiéu Oz

Song song Oy Song song Oy Khong ¢6 luc til

Ti cdc quan sat duge ghi nhin trong Bang 10.1, ta nhan
thdy luc tif tic dung lén doan ddy dan mang dong dién dat

trong tif trudng lam day dan dich chuyén theo phuong
vudng goc voi mat phang chifa dong dién va tii trudng tai

= il iy A\ Hinh 10.4. Quy tac ban tay trai
diém khdo sat. Ta két ludn: y ay

€ xac dinh chidu cha luc tir

Luc tii tdc dung lén doan day ddn mang dong dién @
dat trong tii truding déu co:

- Diém dat 12 tai trung diém ciia doan day. 4. Netidous g G g mang

dong dién dugc dat trong tir

- Phuong vuéng goc vdi mat phing chia doan trudng 6 cic dubng siic ti
ddy dan mang dong dién va vecta cam tng ti. song song véi doan ddy. (6 thé
- Chiéu dugc xéc dinh bing quy tic ban tay trai: sif dung quy tac ban tay trdi dé
Dat ban tay trdi sao cho cic dudng stic tif hudng Xéc dinh lyc tif tic dung lén
s : e i ) doan ddy dan trong truong hop
vao long ban tay, chiéu tif c6 tay dén cic ngén tay nay khong? Thio lugn dé rit ra
trung vdi chiéu dong dién, khi do ngén cdi choai Ivfu § cila quy tic ban tay tréi.

ra 90° chi chiéu cna lyc tii tic dung lén dong dién
(Hinh 10.4).

'm E..,_...\__ T Lt e D L S
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géc vdi mat phang hinh vé.

Xéac dinh phuong va chiéu cua luc tif tic dung I1én doan day dan thang mang dong
dién I dat trong tir trudng déu nhu Hinh 10.5. Biét dong dién [ c6 phuong vuéng

Luu y: Ki hiéu (3) chi chiéu dong dién tir mat phang hinh vé hudng thang ra ngoai;
&) chi chiéu dong dién tif ngoai hudng thing vao mat phdng hinh vé.

» B

w

A Hinh 10.5. Boan day dén thing mang déong dién dat trong tif truding déu

e
L

&P PO LONCAM UNG TU

Xét thi nghiém dugc bé tri nhu trong Hinh 10.2. Gei 8 la
g6c hop bai hudng dong dién qua doan day dan dat trong
tli truong déu va hudng cua cic dudng siic tif; L 1a chiéu
dai cia doan day dan; I 1a cudng dé dong dién qua doan
day dén, Fla d6 lon luc tii tac dung lén doan day dan.
Thuc nghiém chiing to, F ti1é véi voi cudng do dong dién I,
chiéu dai L va sinf.

Hay ti s6

khéng thay déi tai méi diém dit doan

ILsinf
day trong tif truding va ti s6 nay sé thay doi khi dat doan
day L dén vi tri khdc trong tii trudng.

Dailugng B =

— la do lon cam ting tii tai mot diém
ILsm@

trong tu trudng déu.
g g

5. 90 ldn Iy tstic dung lén doan
day dén mang dong dién phy



Cam ting tii B 1a mét dai lugng vecto, dic trung cho tii triudng vé phuong dién tac
dung luc. Cam vng tii tai mot diém trong tl trudng co:
- Phuong tring véi phuong ciia nam cham thi nam cdn bang tai diém do.
— Chiéu tii cuc Nam sang cuic Bac cia nam cham thii.
- D6 lon dugc xdc dinh bang biéu thic:
F

= 10.1
ILsin@ ( )

Trong hé SI, cam ting tii cé don vi la tesla (T). Pon vi tesla 12 don vi din xudt, c6 mai
lién hé véi cic don vi ca ban theo biéu thiic:

1T =1 1

Am

1 T la d6 16n chia cdm ting ti cha mot tif trudng déu ma khi dat moét day dan co
chiéu dai 1 m mang dong dién co6 cudng do 1 A vao trong tii truéng doé va vuong
goc vdi vecto cam tng tif thi day dan sé chiu mot Iuc tii ¢6 d6 lon 1 N.
Luc tit tdc dung lén mét doan day dan mang dong dién dat trong tif trudng déu dugc
tinh béi biéu thiic:

F = BILsinf (10.2)

Vi du: Xét mot doan day dan dai 40 cm dat trong tii trudng @

déu cé d6 lon cam ting tii 1a 5 mT, theo phuong vuéng goc Du vao biu thite (10.1)
v6i dudng stic tii. hay xac dinh don vi do
a) Néu mdi gidy c6 10' electron di qua mot tiét dién thing cam Ung tu B theo cac
trong diy dan thi cuong d6 dong dién chay qua day dan don vi co ban trong hé
bi - daon vi Sl

ang bao nhiéu? \

b) Véi dong dién chay qua day dan nhu ciu a, hay xic

dinh d6 lan luc tii tic dung lén déy dan.

Bai giai

a) Cuong do dong dién chay qua doan déay dan:

e |_1u“‘.|—1,6.1ﬂ-'°]
SRy 1

Nl|q,

=0,16A

b) Do doan day dan dugc dat vudng goc vdi til trudng nén

= 90°. Luic tii tic dung lén day dan:
F = BlLsinf = 5.107°.0,16.40.10%.5in90° = 3,2.10* N



D6 Idn cam (ing tif chia mot s6 dong dién cé dang dac biét dat trong khong khi
- Do 1én cdm Ung tirtai mot diém cach dong dién thang dai vé han mét doan r:

i
B=210" = (10.3)
r
- D6 lon cam dng ti tai tam dong dién tron o6 N vong day va co ban kinh R:
NI
B=2m10" — (10.4)

- D6 lén cam (ing ti bén trong 6ng day c6 chiéu dai L va N vong day (chiéu dai 6ng day rat

Ién so vai ban kinh vong day):

oM
L

B=4n] (10.5)

vdi I 1a cudng do dong dién trong day dan.
Nguyén li chéng chat til truéng
Xét hé c6 n day dan lan lugt mang cac dong dién c6 cudng do dong dien la 1, L,... I,
Cam (ing tit do méi dong dién gay ra tai diém M trong khong gian |3 B, By, ..Ba. Khi d6 cam
ing tir téng hop tai diém M la:

Bm=B1+B2+..+Bn (10.6)
BAI TAP

1. Xét doan day dan thang, dai mang dong dién dat trong tir truong déu theo phuong vudng géc
voi dudng stic tir. Hinh vé nao dudi day biéu dién ding phuong, chiéu cla luc tir tac dung lén

day dan?
F ] . B
B I ———Wg
[ ® E
- F
i I
F
A. B. o D.
® ® ® .®
] |
2.Dat moét khung day dan hinh chir nhat mang déng R R ® R
dién co cuong do / trong tir truong déu co vecta 14
cam Ung tif vudng goc vai mat phang khung day QY ® ® ®
nhu Hinh 10P.1. Xac dinh luc tir tac dung |én cac
canh cta khung day.

@ & & 02

A\ Hinh 10P.1. Khung day d3t trong tif truéng
3. Mot doan day dai 15 cm dugc dat vudng goc vai mot tir trudng déu. Khi co dong dién 2 A chay
trong doan day thi 6 luc tif tac dung lén doan day. Biét luc tif ¢o d6 ldn 13 0,015 N. Xac dinh

cam (ing tir cda tir trudong déu.
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B&iﬁf" THUC HANH PO PO LON
CAM UNG TU

Thiét ké phuong an va thuc hanh do cam (ing tibang can“dong dién”

@ Trong ddi sdng hang ngay, chiing ta cd thé tiép xic vdi ti trudng & moi noi (vi du Trdi DAt cling c6 tif trudng va
dugc xem nhu mét nam cham khdng 16, vdi cuc Bac — Nam dia i 1dn lugt la cuc Nam — Béc clia nam cham). Bai luong
dac trung cho d6 manh yéu cla tir truong 1a vecta cam (ng tir. Vay lam thé nao dé xdc dinh duoc dd Idn cia cam dng tif?

2 Thi nghiém do cam ing tir @
* Muc dich: Xic dinh d6 l6n cam (ing ti chia ti trudng

nam chdm dién bang cin “déng dién” L. VIR D0 g cil i BghiEm

i liét ke trong Bai 10, hay thiét

* Co 56 1i thuyét: k& va thuc hién phuang &n dé do
Xét khung diy MNPQ c6 dong dién I chay qua. Khung cam ting tir cda tir tnrng déu
diy dugc dit sao cho chi c6 mét canh PQ c6 chiéu dai L gilfa hai e clia nam cham dién

nim hoan toan trong tif truong déu gitta hai cuc ciia nam hinh chir U.

chiam dién hinh chit U véi cic dudng stic tit vudéng goc vdi
mit phang khung day (Hinh 11.1).

N

A Hinh 11.1. Luc tif tac dung lén khung day
mang dong dién dat trong tif trudng

Luic tii tac dung lén khung day cha yéu do luc tii tic dung lén doan day dan co chiéu dai L dat
trong til trudng gy ra.
+ Néu khung day chi cé 1 vong day thi d¢ 16n luc tii tic dung lén khung day la: f = IBL.
+ Néu khung déiy c6 N vong day thi luc tif tic dung lén khung day 1a tong hap Iuc tif tic
dung lén N vong day cé cing chiéu dong dién. P§ 16n luc tit khi d6 la: F = Nf = NIBL.

Tii do, ta suy ra do I6n cam (ing ti la:
_F
T NIL
Biét N, I, L va do dugc do 16n luc tit F ta sé xdc dinh dugc d6 16n cam ting tii B ciia nam cham.

(11.1)

lI@{iﬁwUu vvvvvvv S
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* Dung cu: Dugc trinh bay chi tiét trong Bai 10.

(19)

A Hinh 11.2. Bé tri thi nghiém do cadm ng tir clia tif truéng nam cham dién bang can“dong dign”

* Tién hanh thi nghiém:

Budc 1: B6 tri thi nghiém nhu Hinh 11.2.

Buide 2: Diéu chinh dé cho don can nim ngang. Docsé chi F,

ctia luc ké va ghi két qua nhu goi y & Bang 11.1.

Budc 3:
+ Bat cong tic dé dong dién chay qua khung diy din
va nam cham dién. Chon chiéu cta dong dién sao cho
Iuc tii tic dung lén canh ctia khung déy c6 hudng thing
diing tii trén xudng.
+ Doc s6 chi ciia ampe ké (12) va ghi két qua nhu goi y &
Bing 11.1.
+ Diéu chinh dé don can trd lai trang thdi can bang

nim ngang. @

;;l::i:ﬂ .Chl F, cta luc ké va ghi két qua nhu goi y ¢ 2. G thich tai sa0 48 Idn luc tt F
+ Xac dinh d6 16n luc tif tic dung lén canh cia khung E?ﬂﬁliﬁi;:;ﬁ:;‘;:gj?
day dat trong tii truéng F = F, - F. Ghi két qua nhu goi ' 3
y 0 Bing 11.1.
Budc 4: Thuc hién lai budc 3 voi it nhdt hai gid tri [
khac nhau. Ghi két qua nhu goiy & Bang 11.1.
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* Bao cio két qua thi nghiém:
— Tinh do 16n cam ting tif tuong ting vao bang sé liéu nhu @
goiy trong Bang 11.1.

— Tinh cdm tng tif trung binh B, sai s6 trung binh ctua
phép do AB va viét két qua phép do B = B £ AB.

3. New nhang Iuu  khi lam thi
nghiém dé thu duoc két qua

chinh xdc.
W Bang 11.1. Bang sé lidu goi ¥ thi nghiém do cam dng tif cha tir
trudng nam cham dién
#=90° L=008 m, N=200 vong
Lin 1) FO) E®N) F=F-EMN) B=0(
1 02 0210 0270 . - 4. Tusé liéu thu dugc Bang 11.1
_ (g véi mot gid tri cubing dd
Al e : : dong dién xic dinh, hay xi I
3 06 0210 0380 - - 50 liéu dé tinh toan cim iing tir
' B va sai 56 clia phép do.

- Két qua do dé lén cdm 1ing tif clia tii trudng nam chiam dién:

+ Gid tri trung binh: E:@: ........................................................................................

+ Sai s6 trung binh: g e SO R W T

+ Ghi k&t qUA A0t B=BEAB = ...oocoocrcrereeereressssersssssssessssssssesssssssesassasssesessasssesassassssressssen

(»

Thay déi d6 I6n tir trudng bing cach diéu chinh cudng d6 dong dién chay vao
nam cham dién. Thuc hién lai thi nghiém trén dé do cam Ung tu B. Nhan xét vé méi
lién hé gilta cam Ung tu B va cudng d6 dong dién qua nam cham dién.
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Bﬁ& HIEN TUONG CAM UNG
PIEN TU

- Binh nghia va don vi do ti théng.
- Thi nghiem don gian minh hoa hien tugng cam ung dién tu.
- Binh luat Faraday va dinh luat Lenz vé cam ung dién tif va mot 56 ung dung don gian

cua hién tugng cam ung dién ti.

- M6 hinh séng dién tif va tng dung dé giai thich suf tao thanh va lan truyén clia cac

song dien tu trong thang song dién tur.

@ Hién nay, dé gidm bdt luong khi thai doc hai ra méi trudng cing nhu gidm cac nguy hiém tirviéc ro ri khi gas,
ngui ta ¢é thé sit dung bép tir trong ndu an (Hinh 12.1). Vay bép tif hoat déng theo nguyén tic nao?

A\ Hinh 12.1. Bép tif sif dung trong nau 3n

& TUTHONG
Xét mot vong diy co dién tich S dugc dat trong tif trudng
déu. Goi n 1 vecto don vi phdp tuyén clia mit phing vong
day, & la goc hop bai vecta cdm ting tif Bvan (Hinh 12.2).
Khi dé dai lugng

@ = BScosa (12.1)
dugc goi tii thong qua dién tich §.
Trong hé SI, tii thong co don vi la weber (Wb), vai

1Wb=1Tm?

Tti thong 1a mét dai ligng vo hudng, co gid tri phu thudc
vao goc a. Khi khong cé nhiing diéu kién bat budc vé
vecto don vi phdp tuyén clia mat phing vong déy, ta
thudng chon chiéu cia n sao cho « la goc nhon dé tit

thong co gid tri duong.

A Hinh 12.2. Cac dudng sifc tir
xuyén qua vong day <o dién tich §

®

1. Hay néu su phu thudc cia tir
théng vao goc hop bai vectad cdm
ling tir B va n.

A,
e e u-«wﬂeﬁ:ﬂ
—
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Néu cac dudng stic tli vudng goc voi mat phiang vong day @
va dién tich vong déy 1a 1 m* thi tri s6 cta tif thong bing

do 16n cha cam ting tii. Do so dudng stic tif qua mét don 2. Tir biéu thife (12.1) va kién thiic

vi dién tich dat vudng goc vai vectd cam ting tif tai mot a hoc, hay biéu : 4
TS e S ein e tif thong qua cac don vi co ban
diém ti lé thudn véi d6 16n cha vecto cam ung tii tai diém trong hé S

do nén tii thong la dai lugng dac trung cho sé dudng stic
tli xuyén qua mit phang vong day.

@ Tii thong la dai lugng dic trung cho s6 dudng stic tii xuyén qua dién tich § va dugc

xdc dinh bdi biéu thiic:
& = BScosa
Trong hé SI, tii thong c6 don vi la weber (Wb).
1 Wb=1Tm?*

Luu y: Néu khung day c6 N vong day dugc dat trong tif trudng déu, thi tii thong qua khung
day dugc xic dinh bai biéu thiic:
@ = NBScosa (12.2)

0 HIEN TUQONG CAM UNG PIEN TU
» Thi nghiém khao sat hién tugng cam iing dién tir
* Muc dich: Khao sat dugc hién tugng cam ting dién tii.
* Dung cu:
- Pién ké (1).
- Nam chim théng (2).
- Khung day dan (3).
- Hai day dan (4) no6i khung diy va dién ké théng qua hai chét cam A, B.

A\ Hinh 12.3. Dung cu thuc hién thi nghiém
khao sat hién tugng cam dng dién t



* Tién hanh thi nghiém:
Buidc 1: Diéu chinh kim dién ké & vach s6 0. N6i hai dau
khung day vai dién ké.
Budc 2: Pua mot dau cha nam cham tién lai gan khung
day, khi nam cham vifa tién dén mat phing khung déy thi
diing lai. Quan sat kim dién ké trong qua trinh nam cham
lai gan khung day.
Buidc 3: T vi tri cia nam chim & cudi bude 2, dua nam
chim ra xa khung diy. Quan sit kim dién ké trong qud
trinh nam chdm ra xa khung day.
* Két qua thi nghiém:
- Trong qua trinh dua nam cham lai gan hay ra xa khung
day, ta thdy kim dién ké bi léch, diéu nay chiing t6 da co
dong dién qua khung day. Ngoai ra, chiéu léch clia kim
dién ké trong hai truéng hap la ngucgc nhau, cho thay hai
dong dién nguoc chieu nhau.
- Khi nam chim diing lai, ta thiy kim dién ké diing lai &
vach s6 0, chiing t6 khéng c6 dong dién qua khung day.

» Hién tuong cam ng dién ti
Hién tugng xudt hién dong dién trong khung day din &
thi nghiém trén dudc goi 1a hién tugng cam ung dién tii va
dong dién nay dugc goi la dong dién cam tng.
Thi nghiém vé hién tugng cim ting dién tif c6 thé gidi thich
nhu sau: Trong qua trinh dua nam chém lai gin hay ra xa
khung ddy dan kin, 56 duéng siic tif cia nam cham xuyén
qua khung déy bién thién, nghia la tii thong qua khung
day thay doi (Hinh 12.4). Khi do, trong khung day xudt hién
dong dién. Khi nam cham diing lai, tii thong qua khung
day khong con bién thién, khong cé dong dién qua khung
day nén kim dién ke chi vé vach s6 0.

Khi tii théng qua mat giéi han bdi mot khung day
dan kin bién thién thi trong khung day xudt hién
dong dién cdm dng. Hién tugng nay dugc goi la
hién tugng cam ting dién ti.

e e

@

3. Hay du doan khodng thdi gian
xudt hién hién tuong cdm tng
dién tirtrong khung day khi thuc
hién thi nghiém & budc 2 va 3.

R

4. Trong budc 2va 3 clia thi nghiém,
tu thong qua khung day bién
thién nhu thé nao trong qua
trinh dia nam cham lai gan hay
ra khung day?

A Hinh 12.4. Minh hoa su thay déi tir
théng qua khung day dan kin:
a) khi dua nam chdm lal gdn khung ddy
b) khi dua nam chdm ra xa khung ddy

5. Hay dé xudt cac phuong an khac
dé lam xudt hién dong dién cam

ting trong khung day.

VAT LI12
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» Dinh luat Lenz vé chiéu dong dién cam iing

Trong thi nghiém trén, ta thdy rang khi dua nam cham lai

gan hay ra xa khung day dan kin thi xudt hién dong dién

cam 1ing trong khung day véi chiéu dong dién la ngugc
nhau. Nim 1834, nha vit li Heinrich Lenz (Hen-rich

Len-xa) (1804 - 1865) da rat ra dinh luat vé chieu dong

dién cdm tng.

Dong dién cam ting qua khung day dan kin co
chiéu sao cho tii trudng do no sinh ra (ti trudng
cam ting) cé tic dung chong lai su bién thién ti
thong qua chinh khung day do.

Vi du: Xét nam chém va khung day kin nhu Hinh 12.4

®

6. Trong thi nghiém & Hinh 12.3:

a) Néu ta gilf nguyén vi tri clia nam
chdm va cho khung déy chuyén
dong lai gin hay ra xa nam
chim thi chiéu dong dién cam
ling qua khung ddy cd thay ddi
khdng? Thuc hién thi nghiém
kiém chiing va so sanh két qua
vdi thi nghiém khi dich chuyén
nam chdm lai gan hay ra xa
khung day.

trong dé vi tri cia khung day dugc giii khong doi. Xic b) Néu ta cho nam chdm va khung

dinh chiéu dong dién cim iing qua khung day trong hai ddy chuyén déng véi ciing van

trudng hop: toc thi trong khung ddy ¢6 xuat

a) Bua nam cham lai gin khung day. :_i'?“ 'f'"g dién cam (ing khong?
| 5307

b) Bua nam chim ra xa khung day.

Bai giai
a) Khi dua nam cham tién lai gan khung day thi s6 dudéng stic tii xuyén qua khung day ting
dan, do dé tit thong qua khung day bién thién va trong khung day xuat hién dong dién cim
tng i . Theo dinh ludt Lenz, tif trudng cdm 1ing c6 tic dung choéng lai su bién thién ti thong
qua khung déy, do d6 vecto cam (ing ti B_ ciia tii trudng cam ting (duéng mau xanh) ngugc
chiéu vdi vecto cam ung ti E" cua nam chim (dudng mau den). Duya vao E.: va ap dung quy

tac nam tay phai, ta xic dinh dugc chiéu dong dién cdm ting i trong khung day nhu Hinh 12.5a.

4\ Hinh 12.5. Chiéu dbng dién cam iing i qua khung day dan kin
khi dua nam cham lai gén (a) va ra xa (b) khung day

ey
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b) Khi dua nam chim ra xa khung déay thi s6 dudng sic tif xuyén qua khung day giam dan,
do do tii théng qua khung day bién thién va trong khung day xuat hién dong dién cim ting i.
Theo dinh luit Lenz, tii trudng cam tng c6 tic dung chong lai su bién thién tii thong qua
khung day, do dé vecto cam ting tit B_ cia tii trudng cim ting (dudng mau xanh) ciing chiéu
Vi vecto cam ung tu ]_?;I_, ctia nam cham (dudng mau den). Dua vao Ee va dp dung quy tic

nam tay phdi, ta xdc dinh dugc chiéu dong dién cim ting i trong khung day nhu Hinh 12.5b.

» Dinh luat Faraday vé suat dién dong cdm iing

Dua vao sy xudt hién dong dién cam 1ing trong khung day
dan kin & thi nghiém Hinh 12.3, ta c6 thé coi trong khung
ddy t6n tai mot ngudn dién. Sudt dién dong cta nguén
nay dudc goi la sudt dién dong cim dng. Viy suat dién
dong cam ung la suit dién dong sinh ra dong dién cam
ting trong mach kin.

Thuc nghiém chiing té ring, do lon sudt dién dong cam
ung trong mach kin ti 1é véi téc d6 bién thién tit théng

qua mach kin do:

le (12.3)

Trong he SI, hé so ti 1é k = 1. Day la ndi dung dinh luat
Faraday vé sudt dién dong cim ting, dugc Michael Faraday
(Mai-con Pha-ra-day) (1791 - 1867) dua ra vio nam 1831.

b6 l6n sudt dién déng cam ing trong khung day Trong trudng hop tirthang
dan kin ti 1é vi téc d6 bién thién tii thong qua dién qua khung day dan kin bién
tich gidi han bdi khung déy. thién khéng déu, xét trong

Trong hé SI, d6 16n sudt dién dong cam ting dugc khoang thai gian At du nhg,
suat dién dong cam (ing tai

xac dinh bang bi€u thic: thef didmit duicic xac tink b
k|=_éﬂi biéu thic:
At dd
e(t)=——
de

va ¢6 don vi la von (V).

Luu y: Khi két hop voi ndi dung dinh ludt Lenz, biéu thiic (12.3) duoc viét lai:
AdD

e= (12.4)
At
Trong truong hgp khung day co N vong day thi:
AD
e=-N— (12.5)
At

vai AD 1a d6 bién thién tii thong qua dién tich gidi han bai mét vong day.



Vi du: Xét mot khung day dan kin, hinh vuéng c6 canh
dai 8 cm dugc dit trong ti truding déu co do 16n cam tng
tli 2.10* T. Biét vecto don vi phdp tuyén ciia mit phang
khung day hop vdi vecto cam ting tii mot goc 30°. Tinh
do 16n sudt dién dong cam Ung sinh ra trong khung day
khi d6 16n cdm ting tif qua khung diy giam déu vé 0 trong
khoang thoi gian 0,01 s.

Bai giai
Dién tich khung day: § = 8.8 = 64 cm” = 64.107" m". @
Tl thong qua khung day khi cam ting tii c6 do lon 2.107T: 7. Trang hién tugng cim dng dién
®, = BScosa = 2.107.64.10.cos30° = 1,1.10° Wb tit nhu thi nghiém 6 Hinh 12.5,
a6 suf chuyén hod tir dang ning

T théng qua khung day khi cam tng tii co do lon 0T:
®,=0Wb

lugng nao sang dién nang?

D¢ 1on suat dién dong cam tng sinh ra trong khung day:

el =

AD
At

-1,1.10°|

=1,1.10*V
0,01 |

Il

3 Ung dung ctia hién tueng cdm ing dién tir B e bt Lo

o e
: ——
Mgt dng dung thu vi cia hién tugng cam (ng dien tu Ko ek

la tao ra am thanh trong dan guitar dién. B6 cam ing

(pickup) ctia guitar dién gébm mot cudn diy va mot nam
. g P a1 Bén Ampli
chim vinh ctiu, dugc dit gin day dan guitar bang kim loai Lj';"}r" i

co6 thé nhiem tif (Hinh 12.6). Khi gay dan, doan day gin

nam cham bi nhiém tii dao dong va tao ra su bién thién 4 winh 12.6. C5utao bé cam ting (pickup)

til thong qua cudn déay ctia bé cam ting, tii d6 tao ra mot Trong i gultar Sijn

sudt dién dong cadm ting. Tin hiéu dién dugc dua dén mot &b G R AR
bé khuéch dai va loa, tao ra séng dm thanh ma chiing ta ctiu trong dan guitar dién.

nghe dugc.
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Dynameo xe dap

Dynamo xe dap (Hinh 12.7a) cling 1a mét ting dung khdc ca hién tugng cim (ing dién ti.

Cic b6 phan co ban cha dynamo dugc minh hoa nhu Hinh 12.7b. Khi banh xe quay, nim

dan déng va nam cham cling quay theo, do dé tit théng qua cudn day bién thién. Lic nay,

trong cudn day xudt hién dong dién cam ting va thap sang bong den. st

-

Miim
dhn déng

Triac
quay

Lt st non -

A Hinh 12.7. a) Dynamo trén xe dap; b) Cdu tao cla dynamo trén xe dap
ﬂ

Mét khung day dan kin cé dién tich 20 cm?, quay déu trong tu truéing déu c6 cam
tng tif bang 0,02 T. Tinh d6 I6n suat dién dong cam (ing sinh ra trong vong day khi
géc hop bdi vecta cam Ung ti va vecto don vi phap tuyén clia mat phang khung
day thay doi tir 30° dén 60°trong khoang thai gian 0,1 giay.

@ ‘Dua vao sich, bdo, internet,... em hay tim hiéu cdu tao va nguyén li hoat dong cuia bép ti.

&) sonG PIEN TU
» Dién tif truong
Ti hién tugng cdm ting dién ti, ta thiy rang khi tif trudng
qua khung day bién thién thi trong khung day xudt hién dong @
dién cam ting. Nghia la, trong khung day sé ton tai mot dién 9. Sosinh hinh dang cila duimg
trudng voi vecto cudng do dién truong tai moi diém cling siic dién clia dién trudng tinh va
chiéu vdi chiéu dong dién cdm ting. Nhu viy, dudng stic dién dién truding xody.
trong trudng hop nay la moét dudong cong kin. Dién trudng
c6 tinh chit nay dudc goi la dién trudng xody.
Thuc nghiém ciing chiing to rang, khi dién truong bién
thién theo thai gian thi trong khong gian do xuat hién tif
truong bién thién theo thai gian. Nhu vay, dién trudng
bién thién va tii trudng bién thién theo thoi gian cling
ton tai trong khong gian; ching chuyén hod lan nhau va

dugc goi la dién ti truong.
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Trong viing khong gian co tii trudng bién thién theo thdi gian thi trong viing dé xudt
hién mét dién trudng xody; ngugc lai, trong viing khong gian cé dién trudng bién
thién theo thdi gian thi trong viing dé xudt hién mét tii trudng bién thién theo théi
gian. Do d6, dién trudng bién thién va tii trudng bién thién theo thai gian chuyén hoa
lan nhau va cung ton tai trong khong gian, dudc goi la dién ti trudng.

» Mo hinh song dién tu
Qua trinh lan truyén ctia dién tif trudng trong khong gian
goi la song dién ti. Trong qué trinh lan truyén, tai mét
diém, vectd cudng do dién truong E va vecto cam ting tii
B luén dao dong ciing pha, vuéng goc vdi nhau va vuéng @
g6c v6i phuong truyén séng dién tif nhu Hinh 12.8. Do do, 10. Nhdclai mdt 56 tinh chdt co ban
song dién i 1a song ngang. Dé xdc dinh chiéu cta vecto clla s6ng dién tirma em da dudic
cuong do dién trudng, vectd cim (ing ti va chiéu truyén hoc trong Chuong trinh VatIi 11.
cla song dién tif tai moét diém, ta s dung quy tic van
dinh 6c: Quay dinh 6c¢ theo chiéu tii vecto cudng do dién
truong dén vecto cam ting ti thi chiéu tién cta dinh 6c
1a chiéu lan truyén cta soéng dién tii (Hinh 12.9).

A\ Hinh 12.9. Minh hoa quy tic
van dinh dc

A Hinh 12.8. M hinh su lan truyén séng dién tir

Trong Chuong trinh Vatli 11, cac em da dugc hoc thang song dién tii cho biét dai budc song
\ing vdi cdc loai song dién ti khac nhau. Moi loai song dién tii ¢6 tac dung va ing dung khac
nhau. Céc song dién tii c6 budc séng cang nho thi ning lugng cang lén va d6 dam xuyén
cang cao. Anh sing c6 ban chit la song dién tit va mat ngudi chi cdm nhan dugc thanh phén
dién trudng.

)
O Xac dinh vecto cam

Ung tU B cla song

©

dién ti tai mot thoi Dua vio kién thifc da hoc va séch,
diém trong Hinh 12.10. béo, internet, . em hdy viét bailugn
ngdn vé ting dung clia tia til ngoai
A Hinh 12.10. Phudng, chidu vectd cuéng d6 trong viéc diéu tri bénh cdi xifong
dién trudng E va chiéu truyén séng tai mét cho tréem,
" dﬁmmngk]ﬁmghn&m@tﬂﬂdlimﬁ:d!th
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BAI TAP

1. Xét mot khung day va nam cham thang dang chuyén dong cling chiéu sang phai vdi téc d6
lan luot la v, va v,. Hinh nao biéu dién ding chiéu dong dién cam (ing qua khung day?

2. Thanh phén tu truéng cda mot séng dién ti tai diém M bién thién theo phuong trinh
B = 3cos(wt + @) (mT). Tai thoi diém cudng do dién trudng tai M dat cuc dai thi do 16n cam ung
tir tai diém do bang bao nhiéu?

3. Mét khung day dan kin, phang cé dién tich 10 cm?, gém 100 véng day, dat trong tif trudng co
vectd cam Ung tl vudng goc voi mat phang khung day. D6 |16n cam Ung ti bién thién theo thai
gian nhu d6 thi trong Hinh 12P.1. Vé d6 thi do |6n suat dién dong cam (ing sinh ra trong khung

day theo théi gian.
A ) B{mT) A

- [l e s LAy

=

01 02 03 04 (5
A\ Hinh 12P.1. Su bién thién ca dé lon
cam Ung til theo thi gian

il ﬂ
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B&i§ PAI CUONG VE )
DONG PIEN XOAY CHIEU

- Phuong phap tao ra dong dién xoay chiéu.

- Chu ki, tan 56, gia tri cuc dai, gia tri hiéu dung clia cudng do dong dién va dién ap (hiéu
dién thé) xoay chiéu.

- Mét s6 ung dung cua dong dién xoay chiéu trong cudc séng va tam quan trong cla
viéc tuan thi quy tac an toan khi sif dung dong dién xoay chiéu trong cudc séng.

@ Nha mdy thuy dién Hoa Binh (Hinh 13.1) 13 mét
trong s& cic nha mdy thuy dién noi tiéng & Viét Nam,
vdi tong sdn lugng dién san xudt ké tir khi duoc dua vao
van hanh dén thang 9/2023 14 270 ti kW.h (Ngudn: EVN).
Dong dién duac tao ra va truyén di tir nha may dién dén
nai tiéu thu I3 dong dién xoay chiéu. Vay dong dién xoay
chiéu cd nhiing dac diém gi?

A\ Hinh 13.1. Nha méy thuy dién Hoa Binh

&) DONG DIEN XOAY CHIEU

» Khai niém @
Xét mot khung déy dian phang kin ¢6 dién tich S (gém N 1. Dia vao dinh lujt Faraday, dé

vong day) dugc dat trong mot ti trudng déu. Khung diy co xust mét s phutong phap tao ra
thé quay quanh truc A ¢6 dinh ndm trong mat phang ctia sudt dién dang cdm (ing trong
khung day. Tai thoi diém ban déu (¢ = 0), khung day dugc khung day dén kin.
dit vuéng géc véi cim ting tii B (Hinh 13.2a). Khi d6,
tii théng qua khung day la:

@(t =0) = NBScos0® = NBS (13.1)

Théi digm =0 Thén diém ¢




Bat dau cho khung day quay déu vdi téc do géc @ quanh
truc A. Tai thoi diém ¢ batki, vecto i hop vai vecto B goc
a = wt (Hinh 13.2b). Khi do, tlt thong qua khung day la:

@(t) = NBScosa = NBScosmt (13.2)
Trong khoang thoi gian tit 0 dén ¢, tit théng qua khung
ddy bién thién, do dé trong khung diy xudt hién dong
dién cam ting. Theo dinh luat Faraday, sudt dién dong cam
ing tai thai diém t dugc xic dinh béi biéu thiic:

dd
e(t) = _d_ = NBSwsinwt = NBSw cus{mf - %J (13.3)
§

Tong quit, sudt dién dong cam ing xudt hién trong khung
day dan kin gom N vong day tai thoi diém ¢ khi c6 hién
tuong cam \ing dién til c6 dang:

e(t) = NBSwcos(wit + ¢, ) = E,cos(wr +¢,) (13.4)
Diy la sudt dién dong xoay chiéu bién déi theo théi gian
theo quy luat ham cosin (sin), dudc goi 1a suit dién dong
xoay chiéu, cé gia tri cuc dai la E, = NBSe. Suit dién
dong duoc tao boi cic mdy phat dién xoay chiéu (Hinh
13.3) ciing c6 biéu thic nhu (13.4). Chu ki va tin s6 cta
sudt dién dong xoay chiéu dugc xic dinh bdi cic cong thiic:

2m

T=—vif=—=—
W ' T 2In

Khi néi hai ddu khung diy voi mach ngoai tiéu thu dién
(cd dién trd R, tu dién C hodc cudn day L), nhiing phép
do cho thdy trong mach xudt hién dong dién c6 cuong
d6 bién thién diéu hoa theo thai gian. Py duoc goi la
dong dién xoay chiéu.

Dong dién xoay chiéu la dong dién c6 cudng do
bién thién diéu hoa theo thai gian.

@

WAT LI

2. Hinh 13.3 I3 md hinh mdy phat

dién xoay chiéu don gian, bao
gom khung day (1) duoc dat
trong tif trudng cla nam chdm
(2), khung day dugc ndi véi hai
vanh khuyén (3) va hai thanh
quét (4) dé dua déng dién ra
ngoai. Hay trinh bay nquyén tac
tao sudt dién dong xoay chiéu
bai mdy nay.

A\ Hinh 13.3. Mé hinh may phat dién
xoay chiéu don gidn

Sy «
C6 thé diang thanh

nam cham thdng dé
tao ra dong dién xoay
chiéu trong khung day
kin khéng? Vi sao?

Tit cic dung cu: 1 khung déy hinh chi¥ nhat cd thé quay déu quanh mét truc c§ dinh (truc d6i xing clia khung

vanam trong mat phang khung), 2 vat dén, 1 nam cham chir U tao ra mét tir trubing déu di réng, 1 cip day dan.

Em hay thiét k& phuang an thi nghiém dé tao ra dong dién xoay chiéu.

1
R PR

i
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2 Dién ap xoay chiéu va cwing dé dong dién xoay chiéu . ()4

Khi néi hai cuc cia mdy phat dién xoay chiéu vai mot
doan mach tiéu thu dién thi trong mach cé dong dién
xoay chiéu véi tin s6 bang tin s6 cha suit dién dong do
mdy phét dién tao ra. Gifia hai dadu doan mach c6 hiéu
dién thé bién thién diéu hoa theo thai gian, duoc goi 1a
dién dp (hiéu dién thé) xoay chiéu.

Thuc nghiém chiing t6 dién ap xoay chiéu va cudng do
dong dién xoay chiéu dao dong cing tin so hay cung chu
ki (Hinh 13.4).

@ Trong truong hop téng quat, biéu thic cia dién
ap xoay chiéu gida hai diu doan mach va cudng
dé dong dién xoay chiéu chay trong mach c6 dang:

u=Ucos(wt + ¢ ) (13.5)
i=1cos{wt +g) (13.6)

Trong cac biéu thic (13.5) va (13.6):

+ @ la tin s6 goc cha dong dién xoay chiéu, bang tin
s6 goc cha sudt dién dong cdm ting do may phat dién
xoay chiéu tao ra.

+ u vaila gia tri tic thoi cia dién ap gita hai ddu doan
mach va cudng do dong dién trong mach.

+ U, va I la dé lén cuc dai (bién do) cha dién dp va
cudng do dong dién xoay chiéu.

+ ¢, va @ la pha ban dau cta dién 4p va cudng dé dong
dién xoay chiéu.

Trong hé SI, dién dp va cuéng dé dong dién xoay chiéu lin
lugt dugc do bang don vi von (V) va ampe (A); don vi do
clia @ va ¢ lan luot 1a rad/s va rad.

d CAC GIA TRI HIEU DUNG

Trong thuc &, khi dé cip dong dién xoay chiéu, ta thudng
st dung cdc gid tri hiéu dung cia cudng do dong dién
va dién dp. Thuc nghiém chiing t6 rang, dong dién xoay
chiéu ciing c6 tic dung nhiét nhu dong dién khong doi.

A Hinh 13.4. Su bién thién cta dién 4p
xoay chiéu (a) va cudng d& dong dién
xoay chiéu (b) theo thai gian

®

3. Quan sat Hinh 13.4, hay xdc dinh
dd léch pha clia i(t) va u(t).

4. Néu vi du thuc té chiing t dong
dién xoay chifu cing 6 tdc
dung nhiét.



Cho dong dién xoay chiéu c6 cuong do dong dién
i = 1, cos et chay qua mot doan mach tiéu thu chi co dién
trd R. Khi do, cong sudt tod nhiét trén dién trd R tai thai
diém ¢ (cong sudt tiic thai) dugc xdc dinh bai:
P= Ri* = R.’,f‘ cos” @r
Tl cdc bién déi lugng gidc, ta rut ra dudc cong sudt tod
nhiét trung binh trén dién trd R trong mét chu ki:
| 3
$F==RI;
2 1]
Nhiét lugng tod ra trén dién trd R trong thoi gian ¢ du dai:
1
0= 3 RI;t (13.7)
Trong trudng hop néu cho dong dién khong déi I di qua
doan mach chi cé dién trd R sao cho nhiét lugng tod ra

trong thoi gian f cling 1a 0, ta co:

Q=RI't (13.8)
Tii (13.7) va (13.8), ta rit ra:
i (13.9)

V2
Khi d6 dai ligng I xdc dinh theo cich trén dugc goi la
cuong do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu.

@ Gid tri hiéu dung chia cuéng do dong dién xoay chiéu
bang cudng do cha dong dién khong déi, néu cho
hai dong dién nay lan luot di qua cing mét dién
trd thi nhiét lugng tod ra trong thoi gian du dai 1a
bang nhau.

Il}

V2

Ngoai ra, d6i voi dong dién xoay chiéu, ngudi ta

I =

cting dinh nghia gia tri hiéu dung cua dién ap o hai
dau doan mach 1a:

U
U=—L
2
va suét dién dong hiéu dung cua ngufm dién la:
E

i)

2
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5.Déng hd do dién da nang hién s6
la thiét bi co thé duocsirdung dé
do cutng dé dong dién va dién
dp cla dong dién xoay chiéu.
So hién thi trén man hinh khi
tién hanh do thé hién gid tri nao
ca dong dién?
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©

Xét dong dién xoay chiéu di qua doan mach chi chia dién trd R. D6 thi dién ap -
thdi gian va cudng dé dong dién - thai gian dudc mé ta trong Hinh 13.5.
a) Hay xac dinh gia tri cuc dai, gia tri hiéu dung, chu ki va tan sé ctia cuong dé
dong dién va dién ap.
b) Nhan xét vé pha dao dong clia cudng dé dong dién va dién ap.

u(Vy 4

- AN N
Y \ / \
/ \ / \
0 -
\ / 1(s)
/
\ Jl/ \x /
LU I N7
0.01 0,03
ENY
'K oz aamEy
_J; p g ~— ()
0.01 0,03
A\ Hinh 13.5. Dé thi mb ta su phu thudc clia dién 4p u va cuting dd dong dién i theo thai gian .
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%) UNG DUNG DONG DIEN XOAY CHIEU TRONG CUOC SONG

Dong dién xoay chiéu cé uu thé trong viéc truyén tii dién nang di xa nén ducgc st dung

trong moi hoat dong clia cudc song.
3 Truyén tai dién nang di xa

Trong qua trinh truyén tdi dién nang tlii nha may dién dén
noi tiéu thu, day dan toa nhiét theo dinh luit Joule - Lenz,
do d6 mot phin dién nang bi hao phi. Thuc té va li thuyét
da ching to dé gidam hao phi trong qua trinh truyén tai
mot cach hiéu qua nhat thi trudc khi truyén tai, dién ap
cin dugc ting lén. Khi dén noi tiéu thy, dién dp dugc ha
xudng dé phu hop véi muc dich sit dung. Thiét bi diéu

chinh dién 4p trong qua trinh truyén tai la may bién dp.

» Diing trong sinh hoat va san xuat
Dong dién xoay chiéu dugc sii dung trong:
- Lo luyén kim, ché tao mo han, ban 0i, bép tii, binh dun
nudc, lo vi song,...
- Céc loai dén thap séng.
- Pong co chia cdc thiét bi nhu quat dién, may giat,. ..
Déng dién xoay chiéu ciing dugc st dung trong viéc ché
tao cdc nam cham dién ctia ¢in cidu dé€ nang cdc vit khéi
lugng lén (Hinh 13.6). Ngoai ra, dong dién xoay chiéu ciing
o tac dung sinh li dugc sii dung trong diéu tri bénh nhu:
chim ciiu, kich tim,. ..

Q QUY TACAN TOAN DIEN

Ngay nay, vin dé an toan dién trong gia dinh dugc cha
trong rit nhiéu. Viéc st dung dién khong dung cach sé
dnh hudng nghiém trong dén tinh mang con ngudi va tai
san cha chung ta (Hinh 13.7).

Duéi day 1a mét s6 quy tic dé dam bdo an toan khi s
dung dién trong gia dinh:

- Lap dat thiét bi dong ngat dién dung cach va & vi tri
phi hop.

6. Theo em, dé gidm hao phi dién
nang trong qua trinh truyén tai
dién tir nha mdy dién dén noi
tiéu thu, can toi thiéu bao nhiéu
mdy bién dp?

7. Liét ké mdt s6 dd ding sinh hoat
trong gia dinh ¢d su chuyén hod
dién nang chi yéu thanh nhiét
nang hodc conang.

A\ Hinh 13.6. Cin ciu siidung
nam cham dién

A\ Hinh 13.7. Ho hoan c6 thé
xay ra khi khéng tuin thi quy tic
an toan dién

S e
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— Lua chon thiét bi dién phit hop va chit higng tét.

- Khong cham vao dung cu sit dung dién khi tay uét.

~ Tranh st dung thiét bi dién khi dang sac. @

- Khoéng dugc cham tay vao nhiing cho hd cla day dién 5. Quan sdt Hinh 13.8 va liét ke

hav cdu d t0 chi khd T T nhitng diéu nén va khong nén
ay ‘cau“an, cau chi khong c6 nap che khi chua ci Im 4& dim bo an toan khi sif

ngudn dién. dung dién trong gia dinh.

- Kiém tra hé thong mang dién va bdo tri thiét bi dién

dinh ki.

d) gl
A\ Hinh 13.8. Mét sd tinh hudng nén va khéng nén lam d€ dim bao an toan dién

8
pHEy néu mot so quy tac an toan dién trong phong thi nghiém.

Dién ning la nguén nang luong chu yéu trong cudc song sinh hoat va sin xudt cha
con ngudi. Tuy nhién viéc sii dung dién khong dung cich co thé lam phat sinh cac
tinh huéng nguy hiém. D€ dim bdo an toan dién trong gia dinh va trong trudéng hoc,
ta cin phai:
~ Nam dugc théng tin lién quan dén cic rai ro va nguy hiém vé dién c6 thé xay ra.
— Tuan thi cdc quy tic an toan vé dién dé€ dim bdo an toan cho bin thin va cong dong.
- Trong phong thi nghiém & trudng hoc, nhiing rii ro va nguy hiém vé dién phai
dugc canh bdo ro rang bang cic bién bdo. Hoc sinh cin tudn tha cdc yéu cdu clia
nhin vién phong thi nghiém va gido vién vé cic quy dinh an toan dién.
Viéc tuan tha quy tac an toan khi sii dung dién co y nghia quan trong trong hoc tap
va doi séng.

@ Tim hiéu va trinh bay mdt s6 quy tc an toan dién trong sén xust va kinh doanh.

ﬁ] E..,_..,__ S
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BAI TAP

1.Trong céc biéu thifc dudi day (trong dé t duoc do bang s), biéu thifc nao biéu dién ding cudng

dd dong dién xoay chiéu cé chu ki 0,02 s va gia tri hiéu dung la J2 a2

K= ﬁccs[i 00ms + g] (A). B.i= \2cos(501) (A).
Ci= 2{05(1 00mt %] (A). D. i = 2c0s(50m1) (A).

2. Dua vao Hinh 13P.1, hay cho biét duong nao la dudng biéu dién su phu thudc cla cuang dé
dong dién vao thai gian clia dong dién khéng déi va dong dién xoay chiéu. Giai thich.
1A 4 1

TR\

A Hinh 13P.1. Mébi lién hé gilfa cuong do dong dién va thai gian

3. Xét mét mach tao song vai dau ra dugc néi vai mot dao dong ki dién tif dung dé hién thi mai
lien hé gida cudng dé cla tin hiéu dién ap theo thdi gian. Dua vao hinh anh quan sat dugc
trén man hinh ciia dao dong ki dién tif trong Hinh 13P.2, hay xac dinh tin s6 ctia dong dién
xoay chiéu dugc tao ra badi mach tao séng dm tan noi trén. Biét mai 6 trén truc hoanh ting voi
khoang thai gian 0,5 ms.

A Hinh 13P.2. Méi lién hé gilfa cuérng @b cdia tin hi¢u dién p theo thai gian
4. Cuang d6 dong dién xoay chiéu qua mét doan mach ¢ biéu thic i = 3cosawt (A), trong do t
dugc do bang s. Biét rang trong thai gian 0,1 s thi dong dién tang tir gia tri 0 A dén 3 A. Hay tinh
tan s6 goc cla dong dién xoay chiéu qua doan mach.

e v_vyﬂ,wﬂﬁ.l
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—»TONG KET CHUONG 3

&) KHAI NIEM TU TRUONG

- Tt trudng la trudng hic giy ra bai dong dién hodc nam cham, la mét dang cta vit chat
ton tai xung quanh dong dién hoac nam chim ma biéu hién cu thé 14 sy xudt hién cta luc
ti tac dung lén mot dong dién hay mot nam cham dat trong do.

- Dudng siic tii la nhiing dudng mé ta ti truong, sao cho tiép tuyén tai bat ki diém nao
trén dudng stc tif déu c6 phuong, chiéu tring véi phuong, chiéu cia vecto cim ng tii

tai diém do.

QLuctu

Luc tif tic dung lén doan diy dan mang dong dién dat trong ti trudng déu co:
- Diém dit la tai trung diém cia doan day.
- Phuong vuéng goc vdi mit phing chiia doan diy din mang dong dién va vecto cam ing tir.
- Chiéu dugc xac dinh bang quy tic ban tay trai: Dat ban tay trdi sao cho cac dudng stic
tif hudng vao long ban tay, chiéu tif ¢ tay dén cac ngén tay triing vdi chiéu dong dién, khi
do6 ngon céi choai ra 90° chi chiéu ctia Iuc tif tdc dung lén dong dién.
- D6 16n: F = BlLsind.
&) CAmM UNG TU
Cém tng ti B la mot dai lugng vecto, dic trung cho tii trudng vé phudng dién tac dung luc.
Cam (ing ti tai mot diém trong tif trudng co:

- Phuong trung vdi phuong clia nam cham thi ndm can bang tai di€ém do.

~ Chiéu tii ciic Nam sang cuc Bac cia nam chim thi.

- Do lén dugc xac dinh bang biéu thiic:

F
ILsin@

| Trong hé SI, cdm ting tii ¢6 don vi la tesla (T).

-
{ 'ﬁ!iﬁﬂWu\.-'-fU-.ﬁu-KM
B2
e
e
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@) TU THONG
Tii thong la dai lugng dic trung cho s6 dudng sic tif xuyén qua dién tich S nao dé va
duoc xac dinh bai biéu thiic:

@ = BScosa
Trong hé SI, tit thong c6 don vi la weber (Wb).

&) HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU
- Hién tigng cam ting dién tii la hién tuong xudt hién dong dién cim (ing trong khung
day khi tii théng qua mit gidi han béi mot khung day dan kin bién thién.
- Dong dién cam iing qua khung diy dan kin c6 chiéu sao cho tif truéng do né sinh ra
c6 tic dung chéng lai su bién thién tii thong qua chinh khung day do.
- D¢ ldn sudt dién déng cam ting trong khung diy dan kin ti 1& vdi t6c do bién thién ti
théng qua dién tich giéi han bai khung day.
Trong hé SI, d6 1on sudt dién dong cim (ing dugc xdc dinh bang biéu thiic:

A

y
=3

va c6 don vi la von (V).

() PIEN TU TRUONG
Trong viing khong gian co ti trudng bién thién theo thoi gian thi trong viing dé xudt hién
mot dién trudng xody; ngugc lai, trong ving khoéng gian co dién trudng bién thién theo
thoi gian thi trong viing dé xudt hién mot tii trucng bién thién theo thai gian. Do do,
dién trudng bién thién va tii trudng bién thién theo thai gian chuyén hod lan nhau va
cling tén tai trong khong gian, dudc goi 1a dién tif trudng.
@ DONG DIEN XOAY CHIEU
- Dong dién xoay chiéu la dong dién c6 cudng do bién thién diéu hoa theo thoi gian.
- Biéu thiic ctia dién dp xoay chiéu gitia hai ddu doan mach va cuong do dong dién
xoay chiéu chay trong mach c6 dang:

u=Ucos(wi +¢ )
i=1cos(ai+g)
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- Su ton tai hat nhan cda nguyén tir.
— Kich thudc hat nhan va ki hiéu hat nhan cliia nguyén tur.
— Mé& hinh don gian cua nguyén tu,

@ Han 2 000 nam trudc, Democritus (Bémdcrit), mét triét gia ngudi Hy Lap, da dua ra y tudng vt chat dugc cdu tao tis
cac hat khdng thé chia nho, dugc goi la nguyén tl. Vao ddu thé ki XX, nhiing quan sat thuc nghiém da ching to nguyén
tif c6 cdu tao tir hat nhan va cac electron, Vay, két qud thinghiém nao da gilp cdc nha khoa hoc khing dinh dudic s ton
tai cia hat nhan? Tir dé, nguyén tif dugc mé hinh hod nhu thé nao?

& GIOI THIEU VE THI NGHIEM TAN XA HAT ALPHA

202 Thinghiém tan xa hat alpha

Nam 1897, nha vét li Joseph John Thompson (Gio-sép Gion
Tom-xon) (1856 — 1940) da phat hién su ton tai clia céc
electron mang dién am trong nguyén ti dua trén nhiing

Electron

nghién ciiu vé tia &m cuc (tia cathode). Sau do, éng da dé

xudt mét moé hinh cau tao nguyén ti gébm phdn dién tich
A Hinh 14.1. M6 hinh nguyén td

duong phan bé déu trong mét khong gian hinh ciu déc va
ciia Thompson

cic electron dugc phin bé trong hinh cau dé (Hinh 14.1).

Nham kiém ching moé hinh nguyén ti do Thompson
dé xudt, Ernest Rutherford (O-nét Ro-do-pho) (Hinh 14.2)
va cac cong su gom Geiger (Gay-go) (1882 - 1928) va
Marsden (Mat-xdin) (1889 - 1970) da thuc hién thi nghiém
ban phé cic tim mica mong bang cac chiim hat nhan helium
(hat alpha - a), 1a cdc hat tich dién duong. Khi dong niang
cta chim hat alpha du 16n, két qua thi nghiém cho thay

mot lugng lon cac hat alpha xuyén qua nhiing tim mica.

Tii do, Rutherford va cic cong su da dé xudt mét mo hinh
nguyén tii mai véi phin 16n khong gian bén trong nguyén
tii 1a rong.

A Hinh 14.2. Ernest Rutherford
(1871 -1931)

frone
(e~



bé kiém chiing cic gia thiét vé moé hinh nguyén ti clia Rutherford, Geiger va Marsden da
tién hanh thi nghiém diing chim hat alpha ban pha moét 14 vang mong.

* Mo ta thi nghiém:

Hé thi nghiém tan xa hat & gdm cdc dung cu dugc bé tri nhu trong Hinh 14.3a:

- Nguédn phit hat alpha dugc dat trong buéng chiia dugc hut chin khéng.

- La vang méng co bé day khoang 1 pm.

- Diau do gan man huynh quang co thé thay doi vi tri.

Dbat ngudn phat hat alpha vio trong buéng chita. Buéng chiia dugc thiét ké dé cé thé dam bao
chiim hat alpha tap trung chiéu vao Ia vang. Lan lugt thay déi vi tri cia ddu do va ghi nhan
s6 lugng cac hat alpha tuong (ing vdi cac goc léch ¢ khac nhau (Hinh 14.3b) bang cich dém

s6 lugng tin hiéu trén man huynh quang.

La vang @

mong an
_\' ; hu:i-rt:‘l:: quang T 1. P& ddm bio 40 chinh xdc cla
i Sung phép do, ngudn phat hat alpha
S r trong thi nghiém phai duoc dat

trong budng chifa dugc hit chin

Nguon phit Nguon phat hat khﬂl!.g. Hay cho biét, néu hllﬂﬂg
ot aiplia sple chia khong duoc hit chan
R khéng (con chia khang khi) thi
_ _ két qua thi nghiém s& bi anh

a) Mét cét canh b) Méit cdt bdng hudng nhu thé nao?

& Hinh 74.3. Thi nghiém tan xa cta hat alpha lén | vang mdng

* Mot 56 két qua quan trong (Hinh 14.4):

- Phin 16n cdc hat alpha xuyén thing qua tim vang mong, 2. Tirkét qua thi nghiém tan xa cla

diéu nay chiing to rang nguyén tit khéng hoan toan dic nhu Elﬂil?l‘d. thioiiia e bi o

mo hinh cia Thompson, trong nguyén tu sé co nhﬁng viung ) Nguyén tif c6 ciu tric dic hoan
trong, cdc hat alpha c6 thé bay xuyén qua ma khong xdy ra toan nhumé hinh cda Thompson
tuong tic voi nguyén ti vang, khdng? Gidi thich.

- Mot s6 it cdc hat bi léech khoi phuong ban dau véi nhiing b) Nguyén nhan nao c6 thé lam s&
it hat alpha bi l&ch khdi phuang

goc khic nhau, diéu nay cho thiy cac hat alpha da tuong truyén thing (bitén xa)?

tac vdi cac hat khac mang dién tich duong nim bén trong

nguyén tu.

- Mot ti 1é rdt nho cac hat alpha chéch hudng & goc 16n hon 90°. Hién tugng nay chi co thé
dudc gidi thich khi hat alpha tudng tic véi phin dién tich duong ctia nguyén ti dugc tap
trung & mot ving rat nho tai trung tim cta nguyén ti.

Cac két qua thuc nghiém dung chum hat alpha bian pha muc tiéu la mét 14 vang mong cua
Geiger va Marsden thé hién su phl hop véi mé hinh nguyén tii do Rutherford dé xudt:

Al 95
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Phan 16n khéng gian bén trong nguyén tii la rong, toan bd

dién tich duong trong nguyén tii chi tap trung tai mot viing
o6 ban kinh rit nhé nim & tim cta nguyén ti. Rutherford
goi day la hat nhan chia nguyén ti va cic tinh todn chi tiét
sau do chia dng da udc tinh bdn kinh hat nhén vao khoing
107" m, nhé hon ban kinh ctia nguyén tit khoiang 10 000 lin.
Mé hinh nguyén ti do Rutherford dé xuit sau do da thay

thé mo hinh ctia Thompson trudc khi mé hinh nguyén tu

theo li thuyét luong ti ra doi. Hat ahin

Mguyén
A Hinh 14.4. Dudng di kha di cla

cac hat alpha khi tuang tac véi
cac nguyén tlf vang

02 Mb hinh don gian ciia nguyén td
Nhiing két qua tii thi nghiém tin xa hat alpha da pha dinh

mé hinh nguyén ti cia Thompson va ang ho mo hinh @ Froton
nguyén ti cia Rutherford (Hinh 14.5): & Hentron
® Electron

— Nguyén tii ¢6 can tric rong vdi hat nhan nim & tam cia
nguyén ti. Khoi luong cia hat nhan xap xi bang khéi luong

cua nguyen tii, dién tich ctia hat nhan co gia tri duong (bang
tong dién tich cic hat proton). Rethartord
- Céc electron phan bé trong khong gian trong xung quanh
hat nhan va chuyén dgng trong cic quy dao khép kin quanh
hat nhan giéng nhu chuyén déng cla cic hanh tinh xung
quanh Mat Troi. Do dé, mo hinh nguyén tit cia Rutherford
con dugc goi la mé hinh hanh tinh nguyén ti va dugc
chon dé lam biéu tugng cia Co quan Nang lugng Nguyén
ti Quéc té€ IAEA (International Atomic Energy Agency) , b 14.6. Bidu P —
(Hinh 14.6). Ning lugng Nguyén tif Quic té

Tuy nhién, mé hinh nguyén td cia Rutherford con cé han ché: Theo li thuyét trudng dién
tif, mot hat mang dién chuyén dong co gia t6c sé phat ra nang lugng. Do d6, khi electron
chuyén dong trén quy dao tron sé mat nang lugng, téc do cha electron sé giam din va cudi
cung roi vao hat nhin. Diéu nay dan dén nguyén tu bi pha huy va vit chit khong thé ton tai

trong vi tru.

| ;_gﬁ .ﬁ.-v—.va A e
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Pén nam 1913, nha vat i Niels Bohr (Niu-xd Bo)
(1885 - 1962) da bé sung 2 tién dé vao mo hinh nguyén ti @ 55
cta Rutherford dé gidi quyét han ché trén, trong dé co tién o
dé lién quan dén trang théi diing:

Nguyén ti chi tén tai trong cdc trang thai ¢6 nang lugng
xdc dinh, goi la cdc trang thdi diing. Khi & trang thai
diing, nguyén tit khong phat xa.

f@ HAT NHAN CUA NGUYEN TU
©> Cau tao hat nhan
Tti két qua thuc nghiém, cdc nha vit li da xdc dinh dugc ban kinh hat nhan cé gia tri khodng
tii 107 dén 10" m tuy thudc vao tling nguyén t6. D€ thudn tién, ban kinh hat nhéan thuéng
dugc do bing don vi fm (femtémét).

1fm=10"m
Céc két qua thuc nghiém da ching té ring hat nhin cia @
nguyén ti dugc tao nén béi cic hat proton va neutron, 3. Hiﬂ,nhm[gﬁlh dﬂ o ban cta
trong do: céc hﬁ proton va neutron..
- Proton dugc ki hiéu la p, mang dién tich duong, c6 dé lon
dung bing dién tich nguyén t6 q,=+e= 1,6.107" C va co khai
lugng m_~ 1,673.10% kg,
- Neutron dugc ki hiéu la n, trung hoa vé dién, c6 khéi
lugng m_=~1,675.10% kg.
Trong hat nhan cta nguyén ti, cac hat proton va neutron
duoc .gqi chungla cic hat nucleon. Sé proton trong hat nhan
bing 56 thif ty Z ca ngiyén 16 dang xét trong Bing tita | (00 %ﬂﬁm“ﬂ“ﬂfg
hoan cdc nguyén t6 hoa hoc, Z dugc goi la s6 hiéu nguyén ti m ;
(c6 gia tri bang s6 dién tich nguyén t6 trong hat nhan). Néu rﬁa ngmntﬁmva nmtﬁ?i
trong hat nhin dang xét c6 N neutron, thi tong sé cac nucleon carbon (0) st (Fe) va vang (Au).
trong hat nhan (dugc goila s6 khoi, ki hiéu A) la: A=Z + N.
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Béing 14.1 cung cdp s6 hiéu nguyén tii va sé khéi chia mot sé hat nhan.

W Bdng 14.1. 58 hiéu nguyén tit va 56 khéi clia mét s& hat nhan

’ S.- hi? ' . S 3 hié
Neguyén té GPIEE | Shkhdi | Nauyén th GRS | b kndi
= nguyen : nguyven e

Hydrogen 1 1 Sodium 11 23
Helium 2 4 Nhom 13 27
Lithium 3 7 Chlorine 17 35
Carbon 6 12 Sat 26 56
Nitrogen 7 14 Nickel 28 58
Oxygen 8 16 Vang 79 197

~2 Kihiéu hat nhan

Xét nguyén to cé ki hiéu hod hoc X, hat nhan nguyén ti ciia @
5. Hay biéu dién ki hiéu hat nhan

: cla ndm nguyén té trong
Vi du: Hat nhan helium (hat alpha) ¢6 2 proton (Z = 2) va Bang 14.1.

nguyén t6 dé dugc ki hiéu la 5 X.

2 neutron (N = 2) duoc ki hiéu la JHe.

Luu y: Vi s6 hiéu nguyén tii Z ctia cac hat nhin clia nguyén ti da dugc xdc dinh dua vao s6
thi tu clia nguyén to tuong ung trong Bang tudn hoan cdc nguyén té hod hoc nén dé gon,
ta chi cin ghi s6 khéi. Vi du, ta c6 thé ki hiéu hat nhén carbon la *C hoac C12.

Hat nhén clia nguyén tif tuong ting vdi nguyén t6 c6 ki hiéu hod hoc X dugc ki hiéula 5 X.

") Déng vi

Trén thuc t€, hiu hét cic nguyén t6 déu la hon hop cia nhiéu nguyén ti ma hat nhéan cé cung
sé proton Z (cling vi tri trong Bing tudn hoan cic nguyén t6 hod hoc) nhung c6 s6 neutron N
khac nhau. Nhiing nguyén tii nhu vay dugc goila dong vi. Cac dong vi dugc chia lam hai loai:
déng vi bén va dong vi khong bén (phéng xa). Cic dong vi khong bén cé thé cé nguén géc
tu nhién hodc nhan tao (dudgc téng hop trong cic may gia téc hat).

Vi dy: Carbon c6 3 déng vi chinh la ";C,";C va '}C, trong d6 ";C va ',C 1 déng vi bén,

chiém khodang 99% lugng carbon trong tu nhién, '}C la déng vi phong xa.

@ Déng vi la nhiing nguyén tit ma hat nhan chia ciing s6 proton Z nhung c6 s6
neutron N khéc nhau. |
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% Kich thudc hat nhan
Hat nhén ctia nguyén tii dugc xem gan dung la mot qua cau @
c6 ban kinh r. Ban kinh cta hat nhan dugc xac dinh gdn 6. 50sdnhbdn kinh hat nhan clia hai

dung bai cong thiic: ddng vi cla nguyén té carbon:
: ke &
ra1,24° fm (14.1)
Trong do: A la s6 khoi.
< s

a) Hay néu tén goi, so hiéu nguyén ti, s6 khoi va s6 neutron clia cac hat nhan sau:
H, iHe, 1IMg, T Ca.
b) Hay viét ki hiéu hat nhan X, biét trong hat nhan X c6 14 neutron va 13 proton. Dua

vao Bang tuan hoan cic nguyén t6 hoa hoc, hay goi tén nguyén to X.
% J

Tim hiéu vé lich sitkham phs hat proton va neutron trong hat nhn.

BAI TAP

1. Hat nhan nguyén t co thé duogc cau tao tu

A. nucleon, electron. B. proton, electron.

C. neutron, electron. D. proton, neutron.
2. Cac hat nhan déng vi la nhitng hat nhan cé

A. 56 neutron va ban kinh hat nhan bang nhau.

B. s proton bang nhau nhung khéc sé neutron.

C. s6 neutron bang nhau nhung khac sé proton.

D. s6 proton va ban kinh hat nhan bang nhau.

39

3.Tim sé proton va sd neutron trong cac hat nhan sau day: ;Li, i 3 ’:C, EIH .

L L]

4. Mot hat nhan X co dién tich hat nhan la +26e va s6 neutron nhiéu hon sé proton |a 2. Hay goi
tén hat nhan va viét ki hiéu hat nhan X.

RS pSsESsIeea
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- HéthucE=

mc*, moi lién hé gilta khéi lugng va nang luogng.
- Méi lién hé gida nang lugng lién két riéng va d6 bén viing ciia hat nhan.

@ Ta da biét hat nhan gdm cac proton mang dién duong va cac neutron trung hoa vé dién. Luc ddy tinh dién giiia
cac proton |3 rat 16n vi khoang cach gitia ching rdt nho. Dé duy tri sy tén tai cia hat nhan, cc proton va cic neutron
(cdc nucleon) cdn mét luc hit manh hon lyc ddy tinh dién, luc nay duoc goi Ia luc hat nhan. Vay muc d lién két cla
cac nucleon ¢ gidng nhau hay khing ddi vdi cic hat nhan khdc nhau? D@ bén viing cla cdc hat nhin dugc danh gid
dua vao dai lugng vat li nao?

ﬂ HE THUC EINSTEIN VE MOI LIEN HE GIUA KHOI LUONG VA NANG LUONG

Nim 1905, trong mét cong trinh khoa hoc clia minh, Albert
Einstein (An-be Anh-xtanh) (1879 - 1955) da dua vao dinh
ludt bdo toan nang lugng, tién dé vé tinh tuong doi va tién
dé vé tinh bat bién chia téc d6 anh séng trong chin khong dé

xdy dung méi lién hé gidia khoi luong va nang luong.

He thitc m ta mdi lién h¢ gidla khoi lugng m va
ning lugng E:
L g s e

Trong hé SI, E va m lin lugt duge do bing don vi

j‘mm ﬁkimlﬁtg} hﬁnguﬁc—i.ltl‘mfalitﬁcc%.-

Luu y: Khéi ligng cia mét vat khi vt d6 & trang thai nghi
(diing yén tiong d6i voi ngudi quan sat trong hé quy chiéu
quén tinh) dugc goi la khéi lugng nghi, ki hiéu la m . Nang
lugng cha vat khi ¢ trang thai nghi duoc goi la nang lugng
nghi, ki hiéu la E. Trong cong thic (15.1), E la ning lugng

toan phén, gobm nang lugng nghi va dong nang cha vat.

Tinh ding dan cta hé thiic E = mc® dugc kiém chiing trong
thi nghiém tao ra hai hat nhan helium tii phdn (ng gitia
lithium véi proton vao nam 1932, trong do nang lugng toa
ra ti phdn ting tuong ting vdi su mdt mat khéi luong nghi

clia hai hat nhan helium.

1[;“% e e

®

1. Tinh ndng lueng nghi cia mét
ddong xu co khéi luang 2 g dang
ndm yén trén ban theo hé thic
vé mdi lién hé gita khéi lugng
va nang ligng.

Nang luong trong mét
phan Ung hat nhan thudng
€O gia tri nho hon rat nhiéu
lan so vai gia tri 1 J trong hé
don vi Sl. Do d6, cdc nha vat
li thuang si dung don vi
electron von, ki hiéu |3 eV.

1 eV dugc dinh nghia la do
I6n cta céng can thuc hién
dé dich chuyén mét dién
tich nguyén té e gilta hai
diém co hiéu dién thé 1 V.
Dodé:1eV=1,6.10"J.



Dua trén he thuc (15.1), ngudi ta da giai thich dugc nguén
géc niang ligng cia cic phan ting hat nhan, dién hinh la
phan ting phéan hach va nhiét hach ma cac em sé dugc hoc
trong Bai 16. Pay chinh la ngu6n nang higng khdng 16 trong
cic 10 phan (ing cia nha may dién hat nhin (Hinh 15.1a),
ciing nhula nguén géc nang lugng ctia Mat Tréi (Hinh 15.1b)

va cic sao.

=
©Mét Tréi 1a mot ngudn phat nang lugng khéng 16 !
vdi cong sudt rat Ién. Cong sudt trung binh cla Mat
Troi khoang 4.10% W. Hay udéc tinh khéi luong Mat
Tréi mat di trong mai gidy dé tao ra dugc cong suat
noi trén.

-~
LN

&) KHOI LUONG HAT NHAN

Do khéi lugng ctia hat nhan nguyén ti Ién hon rit nhiéu
ldn so voi khéi lugng ctia céc electron nén ta cé thé xem
khéi higng hat nhan xdp xi bang khéi lugng nguyeén ti.
Khi sti dung don vi do khoi lugng la kilogam thi gid tri khoi
lugng ctia nguyén tii va hat nhin rit nho, vao cé 107 dén
10* kg. Do d6 dé thuan tién, trong vit 1i hat nhan, khéi
lugng thuéng duoc do bang don vi khéi hiong nguyén ti,

ki hiéu la amu (hoic u).

1 amu c6 g tri bing - khilugngciia mot nguyen
tii ctia déng vi ' C.
12

lamu=— ——— g ~1,66054.10 " k
12 6,02214.10% 2 2

Do hat nhan clia nguyén tif tuong ting vdi déng vi ;C c6
12 nucleon nén khai lugng cia mét nucleon xip xi bing
1 amu. Nhu vay, mét hat nhan c6 s6 khoi A thi khéi lugng
clia no xdp xi bang A(amu). Khéi lugng ciia mét sé hat
theo don vi khéi luong nguyén tii amu dugc cung cdp

trong Bfmg 15.1.
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A Hinh 15.1. a) Nha mdy dién hat nhan;
b) Mdt Tros

&)

2. Hay udc luong khdi lugng riéng
clia hat nhan "C. Nhan xét.
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WV Bdng 15.1. Khéi luong clia mét s& hat nhan theo don vi khéi lugng nguyén tir

Proton P 1,007276
Neutron ot 1,008665
Carbon 12 “C 11,996706
Helium 4 iHe 4,001505
Oxygen 16 0 15,990523
Sodium 23 ﬁNa 22,983730

Uranium 235 G 5 234,993422

Trong thuc té, don vi do nang lugng thudng dugc sii dung @
trong vét i hat nhin la MeV. Mai lién hé gitia don vi khéi lugng 3. Sir dung hé thiic £ = mé® dé xéc

nguyén tli va don vi cia nang luong theo MeV ducc rit ra tii dinh nang luong clia cic hat
hé thiic (15.1): trong Bing 15.1 theo don vi
' MeV va J.

1 amu = 931,5 MeV/c?
Nhu vay, khéi lugng con co thé do bing don vi clia ning
lugng chia cho ¢, cu thé c6 thé do bang J/c’, eV/c® hoic
MeV/c.

0 NANG LUONG LIEN KET HAT NHAN
02 Luchat nhan

Trong hat nhan nguyén tii, cac proton mang dién tich duong
4. So sanh lyc day tinh dién va I

dan giifa hai proton dat cch
proton va neutron (cac nucleon) bén trong hat nhin phai ﬁu 1 ﬁ,?: Biét ring dién ti{h =

va cdc neutron trung hoa vé dién. Do dé, luc lién két cic

¢é cudng d6 16n hon rat nhiéu so véi luc ddy tinh dién gita proton 13 1,6.10°" C va lyc hip
cdc proton. Luc nay goi 1a luc hat nhdn. Luc hat nhan cé ban dn gita hai proton & khodng
- i ; : o cach 1fmla 1,87.10-* N,

chadt lién quan toi tuong tdc manh, khong phu thudc vao

dién tich hay khéi lugng ctia cic nucleon. Luc hat nhan ¢
ban kinh tic dung (khodng cach gitia hai nucleon) rit ngan,
bang hoac nhé hon kich thudc ciia hat nhan, khodng 10-° m,
Khi khoang cach gilia cac nucleon l6n hon kich thudic hat nhan,

d6 16n ctia Iyc hat nhin giam vé khong,

Luc hat nhan I3 luc tuong téc gitia cic nucleon vi.
¢ tac dung lién két cic nucleon vdi nhau dé tao

1 ﬂzw s i s i
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0> Dé hut khéi. Nang lugng lién két hat nhan

T Bang 15.1, ta tinh dugc tong khéi lugng ciia 6 proton va 6 neutron riéng lé bing
12,095646 amu. Khi chiing két hop lai thanh hat nhan ', C thi khoi luong hat nhan nay
khoang bang 11,996706 amu. Cac phép do chinh xic da chiing té ring, téng khéi lugng cla
cac nucleon riéng ré tao thanh hat nhan ;X luon 16n hon khéi lugng m_ctia hat nhan ;X
mot lugng Am, dugc goi la do hut khoi cta hat nhan.

®

5. Tioh do hutkhi ciaha at nhin
béti dugechotrong Bing 151

Theo hé thiic Einstein, ning luong nghi cia moét hat nhin nhé hon téng ning higng nghi
ctia céc nucleon thanh phéin. Vi ning lugng dugc bio toan nén ta cin tén mét nang lugng
t6i thiéu E, = Amc® dé thing luc tuong tic gitia cdc nucleon va tich mot hat nhén thanh cac
nucleon riéng ré. Ngoai ra, E_cling la nang lugng toa ra khi hé cic nucleon riéng ré két hop
thanh hat nhin. Pai higng E, dugc goi la ning higng lién két cac nucleon trong hat nhén hay
nang lugng lién két hat nhﬁn, dugc xdc dinh theo cong thiic:

E, = Amg (12) 6. inh nang uong ién Kt cia hai
ning ligng t6n tai bén trong hat nhin. Bang 15.1.

"> Nang lugng lién két riéng hat nhan
Dé danh gid miic d6 bén viing clia cdc hat nhan khdc nhau, ta xét khai niém goi 1 ning lugng
lién két riéng hat nhén.
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Hinh 15.2 thé hién nang lugng lién két riéng cia mot s6 hat @ ) ‘ ‘
nhan theo s6 khéi A. Cac hat nhin cang bén viing khi niang 7. Tinh nang |ngzénf§tn£ng1{]5ﬁa
lugng lién két riéng cang lon. Hat nhan ;: Fe co gia tri ning cc hat nhan (C, ;He, 50, U

lugng lién két riéng lon, vao khoang 8,8 MeV/nucleon, do do trong Bang 15.1 va chi ra trong

diy la mot trong nhiing hat nhan bén viing nhat. d6 hat nhan nao bén viing nhat
va kém bén viing nhat.
Miang luong
lién két riéng &
ilﬂ-t tia 36 L] 0 141 180 b | R,
{ MeWV/nucleon) !EI IT'E JJCI 6 FE ;qT J.H?d ] ]l:. T [llf B3 ]i'!'l
17
9 0 l T ' 1 1 1 1 | '
o ]iCl T T I & & -
gl l i R - | T- R M W | [
i - - g ) AR
T 4 !9‘" 197
7 .i? ‘He ; ! ! | mAl i) -
- o'Be | ‘“ -
s s | | | | | | | | . . -
oL -
5= =]
il .
| -
3l | =
2= =1
e g
| -.
§ I i I 'l i § I i I 'l t -
0 40 80 120 160 200 240 QA khdi A
A Hinh 15.2. Nang lugng lién két riéng clia mot s hat nhin theo sé khdi A
$ | 2) Dua vao Bang 15.1, tinh nang huong lién két va nang lugng lién két riéng

Hay thao luan wva

giai thich tai sao hat cla hat nhdn ,;Fe. BI€tkhfiluigng cia hat nhan nay 1a 55,934936 amu.

i 1H khéng ikt b) Tir két qué ciu ava Thio ludn 7, hay so sanh milc 43 bén ving cia hat
hién trong Hinh 15.2. nhan Fe voi cichat nhan ';C, jHe, 50 va ;L.
. 0| g ¥iémtraktqudclubdavao Hinh 5.2

BAI TAP

1.D6 bén viing cta hat nhan phu thuéc vao dai luong vét li nao?
A.Nang luong lién két. B. Nang lugng lién két riéng.
C. D6 hut khai. D. S& khéi va sd neutron.

2. Dua vao Bang 15.1, tinh dé hut khéi, nadng lugng lién két va nang lugng lién két riéng cua
hat nhan “,;Pb. Biét khéi lugng clia hat nhan nay la 205,974466 amu.

1:’4 w e P R o T
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PHAN UNG PHAN HACH, PHAN UNG
NHIET HACH VA UNG DUNG

- Phan (ng phan hach, phan (ng téng hop hat nhan va phuong trinh

phan dng hat nhan don gian.
- Vai tré cla mét 56 nganh céng nghiép hat nhan trong dai séng.

@ (dc phan (ng hat nhan dang dién ra hang ngay trong |6 phan (ing cla cdc nha mdy dién hat nhan, cung cap
dién ndng phuc vu san xudt va sinh hoat. Ngoai ra, phdn (ing hat nhdn ciing xdy ra trong I6i Mat Trdi trong
hang ti nim, gép phdn vao qud trinh hinh thanh va duy tri su sdng trén Trdi Dat. Cic phdn Ung xdy ra trong
ld phan dng hat nhin va trong [6i cda Mat Tréi lan luot |13 phin Ung phdn hach va phdn dng nhiét hach.
Viéc hiéu ro cic tinh chat cila cdc phin (mg hat nhan nay |4 rdt quan trong dé c6 thé kiém sodt va st dung hiéu qua,
phuc vu cho s phat trién cda nhan loai.

ﬂ PHAN UNG HAT NHAN

> Khai niém va phan loai phan ting hat nhan
Vao diu thé ki XX, ciac nha vat li da chi ra rang hat nhéan @
clia nguyeén tif c6 kha nang tuong tdc voi nhau vabién déi 1, Tim hiéu va tinh biy mét

thanh hat nhan ctia nguyén tit khdc. Diéu nay din dén viéc phuong 4n dé tao ra hat nhan
vang tihat nhdn clia cicnguyén
td khac.

bién d6i cic nguyén té hod hoc. Tiéu biéu, vao nam 1909,
Rutherford da tién hanh thi nghiém tao ra hat nhan "0 va
'H khi diing chiim hat 1He (hat &) chiéu vio '/ N.

@ Phdn (ng hat nhan la moi qud trinh din dénsu = 5, sanh sukhdc nhau giifa phdn ng
bién déi hat nhan. hat nhén va phan ting hod hoc.

Phan iing hat nhan dugc phin thanh hai loai:

~ Phan ting hat nhan tu phat: hat nhan kém bén viing tu phan ra thanh cic hat nhan khac

bén viing hon.

- Phén ting hat nhan kich thich: trong d6 cac hat nhan tuong tac vdi nhau chi yéu thong qua

qud trinh va cham va bién déi tao thanh cac hat nhian mdi.

Cac phan ting hat nhan phé bién c6 thé dugc biéu dién dudi dang phuong trinh sau:
PX+EYSPCHED (16.1)

trong d6 X va Y 1a cdc hat nhin tuong tac, C va D 1a cac hat san pham. M6t sé phan ting hat nhan

¢6 thé tao ra nhiéu hon hai hat sdn phim.

e~ ER
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2 Dinh ludt bao toan dién tich va bdo toan sd khai trong phan iing hat nhan

Phan ting hat nhdn la mot qua trinh vit li, trong phan ting hat nhén, dién tich va sé khéi

dugc bao toan: @

@ L. Dinh luit bio toan dién tich: Tong dai s6 cic 3. Viét phuong tnh phdn (ng

dién tich ctia cic hat tuong tac bing tdng dai s6 cic hat nhan trong thi nghiém ciia
dién tich ciia cic hat sin phim. Rutherford khi st dung chiim
e | hat a chiéu vao "N. Kiém ching
(s6 khéi) clia cac hat tuong téc bang tong s6 nucleon va bdo toan sd khdi trong thi
(s6 khdi) ctia cc hat san phiam. nghiém trén.
$ .
Xac dinh s6 hiéu nguyén ti va sé khéi con thiéu cta hat nhan trong cac phan dng sau:
a) "IN+ n— [C+H b) 33U — Th+ jHe
) Mg+ iHe — JAl+ H d) :Po — Pb+ jHe
e) ;Be+ jHe — C+n f) 50+ ,n— ;0
" A

* Trong phan (ng hat nhan, hé cac hat tuang tac ;: Xva 2: Y dugc xem la hé kin. Do do,
trong phan dng hat nhan con cé cac dinh luat bao toan sau day:

- Binh luat bao toan déng lugng: Vecto tong ddng lugng cla cac hat tuong tac bang

vectd tdng dong luong cla cac hat s3n pham.

- Binh luat bao toan nang lugng toan phan: Tong nang lugng toan phan clia cac hat

tuong tac bang téng nang lugng toan phan clia cac hat san pham.
* Nang lugng trong phan Ung hat nhan:

Trong cac phan ing hat nhan, di téng s6 nucleon dugc bao toan nhung cac hat nhan
tuong tac va cac hat nhan san pham cé dé hut khoi khac nhau nén tong khéi luong nghi
clia cac hat tuong tac (m, = m, + m,) sé khac vdi téng khéi lugng nghi clia cac hat san
pham (m_ = m_+ m,). Dua vao he thic Einstein vé mgi lién hé gitra khéi lugng va nang
lugng, ta co téng nang lugng nghi cha cac hat tuong tac sé khac vai tong nang lugng
nghi cla cac hat san pham di ndng lugng toan phan cla phan ung hat nhan van dugc
bao toan.

* Trudng hop m, > m_: Phan ing hat nhan toa nang lugng. Nang lugng toa ra nay

dugc goi la nang luong hat nhan va dugc xac dinh theo biéu thic:

W=(m, -m, )c (16.2)

e Truong hop m, <m_:Phan ing hat nhan khong thé tu xdy ra. Muén cho phan ting cé
thé xay ra, ta can cung cap cho cac hat tuong tac X va Y mét nang luong téi thiéu bang
(m_ —m, )¢ Ta goi phan ting nay la phan &ng hat nhan thu nang luong.
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&) PHAN UNG PHAN HACH VA PHAN UNG NHIET HACH

'» Phan ing phan hach
Phdn ting phan hach la qua trinh trong d6 mét hat nhian nang
v thanh cic hat nhan nhe hon. Phin ting phin hach cta hat
nhén c6 thé dugc tao ra bang cach ban pha cac hat nhan nang
biang neutron (Hinh 16.1). Biéu nay dugc kham pha béi nha
vat li nguoi Y Enrico Fermi (En-ri-co6 Pho-mi) (Hinh 16.2).

Ni:ut:run' g
at nhin

/ ' san pham

-

¢

MNeutron \ Neutron
Hat nhin nang Hat nhl."m
san pham
Neutron .
A Hinh 16.1. Phan dng phan hach khi hat nhdn ning
duoc ban pha bdi neutron

. - »
A Hinh 16.2. Nha vat li Enrico Fermi
(1901 - 1954), doat giai Nobel
Vat li nam 1938

Phan iing phin hach 14 qud trinh trong dé mot hat nhan ning va thanh cic hat nhin

nhe hon.

Vi du: —Ji U khi dugcban pha bdi neutron nhiét (neutron cham)
séphanhachvacéthétaoraZzhatnhan '}, Ba va  Kr cungvai
3 hat neutron theo phuong trinh:

U+ n—> 20— '$Ba+ TKr+3n
Phan 1ing phin hach cia mét hat nhan 35;;’ U tao ra mét lugng
nang luong khoang 200 MeV, phin lén nang higng nay dugc

chuyén hod thanh dong ning cia cic hat nhan san pham.

©)

4. Khi dudc ban pha bai mét neutron
nhiét, *;U ¢6 thé phin hach dé
tao ra 'S Xe va 3;Sr ciing véi mét
sd hat neutron. Hay viét phucng
trinh clia phan Ung phan hach
nay va xdc dinh s6 neutron dugc
taora.

Trong phan ting phan hach cta U, 2 hoic 3 neutron sau phin ting co6 thé kich hoat phan

ung phan hach cta cic hat nhin U khiéc. Khi nay, phan ting phan hach la phan (ing day

chuyén (Hinh 16.3).
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; e H& s6 nhan neutron

Khong phai tat cd neutron dugc
.  sinh ra déu tao dugc phan (ng
phan hach tiép ndi ma c6 thé
bi hap thu bdi méi truéng xung
quanh. Do d6, dé xét diéu kién
xay ra phan ung day chuyén, ta
xét 56 neutron trung binh k con lai
sau moi phan hach, 1a s6 neutron
dugc sinh ra sau phan ing hat
nhan trir di s6 neutron bi hap thu
bai méi trudng xung quanh, goi la
hé s6 nhan neutron.
- Néu k < 1: phan ting day chuyén
khong xay ra.
- Néu k = 1: phan ting day chuyén
toi han, mat d6 neutron khéng
ddi. Bay la phan ting day chuyén
dugc sir dung trong cac |6 phan
ing hat nhan dé tao ra nang
lugng.
~ Néu k > 1: phan (ing day chuyén
vugt han, mat do neutron tang lién

A Hinh 16.3. So @6 minh hoa phan iing day chuyén vai ;U tuc theo thai gian. Phan ting day
@ chuyén khéng diéu khién dugc va
Tim hiéu va trinh by mét s6 tng dung cla phan ting phan hach, xdy ra trong cac vu nd hat nhén.

2> Phan ing tong hop hat nhan (phan iing nhiét hach)
Phan ting tong hop hat nhin 14 qua trinh trong d6 hai hat nhan nhe két hop vdi nhau dé tao
thanh hat nhin ning hon.
Vidu: H+ |H— 1He+ ;n
Mot phan ing nhi¢t hach nhu trong vi du trén tod ra mét luong ning lugng khodng 17,59 MeV.
D¢ xdy ra su tong hop hat nhén, dong ning cta hai hat nhan nhe phai da lén dé ching cé thé
thang dugc luc day tinh dién va tién lai gan nhau dén khi luc hut hat nhan da lon dé hinh
thanh nén su lién keét gilta cic nucleon. Piéu kién dé tao ra dong nang 16n cho cdc hat nhan
nhe li ta cdn tao ra nhiét d6 méi trudng xung quanh du 16n, t6i thiéu khodng 10° K. Bén canh
nhiét d6 cao, phan ting tong hop hat nhan con phu thudc vao cic yéu t6 khic nhu mat do
hat nhan phai da 16n va thai gian duy tri nhiét dé cao da dai. Do dé, phan ting téng hgp hat
nhan con dugc goi la phan tng nhiét hach. @

Phin 1ing tong hgp hat nhan (phén ting nhiét hach) . Khi duoc 43t trona nhi ;
o] sy - T T ) ; e da g nhiét dd phi
ik qui trinh frang do hat gt nhin nke KSChopwdt | |\ 1 1t oan H o thé ket
Ilhﬂl.ldﬁ t@O ﬂ!ﬂ.ﬂhhﬂtnhﬁn n@ng hﬂn. Phﬁnlhlg hgp ﬁét@n ra hat nhan ;‘}{ rjmg
nhiét hach chi c6 thé xiy ra & nhiét do cuc cao. vdi mot proton. Hay xdc dinh 3X.
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»
Hing ngay, cac phan (ing nhiét hach dang dién ra lién tuc So sanh phdn Ung
khong chi trong 16i ctia Mat Troi ma con trong 16i ciia ciéc phan hach va phan Ung
ngo6i sao trong vil tru. nhiét hach.

Do yéu cau nhiét do rit cao, cic cong nghé & thoi diém

@ Tim hidu va tinh bay 5o lugc

vé cic phan ing nhiét hach dé
phén ting nhiét hach dé tng dung vao thuc té nhu phan nﬂmg%ﬁﬁm

hién tai chua cho phép con ngudi kiém sodt hoan toan

ing phan hach. o MatTi.

&) MOT S6 NGANH CONG NGHIEP HAT NHAN TRONG D31 SONG

Phan iing phan hach ¢ nhiéu ting dung trong nganh cong
nghiép ning lugng, d6 la cic nha méy phat dién st dung

ning lugng hat nhan. Ngay nay, vdi khodng hon 400 lo phéin
iing hat nhin dang hoat déng, ning lugng hat nhan dang m’;, ’
dong gop khodng 10% tong sin lugng dién dugc sin xudt
trén toan thé gidi (Nguén: www.igea.org). Trong cac 1o phan
ing ctia nha may dién hat nhan c6 nhiéu thanh nhién liéu

-

(Hinh 16.4) déng vai tro cung cdp ning luong, tao ra hai A Hinh 16.4. Mét bé nhién liéu hat nhén

nudc dé lam quay tuabin ciia cdc mdy phat, tii do tao ra dién
ning nhu so dé trong Hinh 16.5.

Tuongbdové  Chitléng
A Hinh 16.5. S¢ dé nguyén li hoat déng cha nha may dién hat nhan

Trong khi d6, viéc kiém sodt phin ting nhiét hach dang dugc cic nha khoa hoc nghién ctiu
va ki vong c6 thé sém dugc trién khai trong thoi gian tdi.
Cong nghé hat nhan con cé mot s6 ing dung thuc tién khac nhu:
- Trong y hoc: nhiing kién thic vé vit li hat nhin dang dugc ting dung rong rii trong
viéc chin dodn va diéu tri bénh, dac biét 1a bénh ung thu. Vi du: hiéu ting huy cap electron -
positron (phan hat ctia electron) dugc (ing dung trong méy “chup cat lap phat xa positron”
(PET - Positron Emission Tomography).

e e ._.-._._\_.._\__..__‘.\_,.-ﬂ 1“95-
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- Trong néng nghiép: cdi tao giéng ciy trong cé cac dic
tinh mdi nhu: niang sudt cao, chit luong dinh dudng tét,
hinh ddng dep (nhu ctiic Chrysanthemum doét bién trong
Hinh 16.6),...

- Trong cong nghiép: kiém tra chat lugng san phim, do mat
d6 vat liéu ma khong pha huy mau vit, ki€ém tra chit lugng
moi hin,...

— Trong khdo cé: xac dinh tudi va thanh phin cdu tao chat
clia cdc mau vit.

- Trong thuc pham: diét vi sinh vit dé¢ khi tring thuc
phiam; lam chdm qua trinh chin gitp trdi cay duogc bao
quén lau hon & diéu kién binh thudng.

Hién nay, cong nghé hat nhan tai Viét Nam dang ngay cang
dugc quan tdm. Viéc sin xudt cic chit phong xa si dung
trong cdc linh vuc nong nghiép, cong nghiép, y té (diéu
tri ung thu),... cing nhu thuc hién cac nghien ciu co
ban vé vit li 16 phdn ting, an toan biic xa, quan trac moi
trudng,... dang dugc tién hanh hiéu qua tai 16 phan ing hat
nhéin thudc Vién Nghién ciiu Hat nhan Pa Lat (Hinh 16.7).

11 I
*LES

& Hinh 16.6. Cic Chrysanthemum
dét bién

A Hinh 16.7. Lo phan dng hat nhan
Palat

S P ————

BAI TAP

1. Chon cau ding vé phan (ng phan hach hat nhan.

A.Tong khéi lugng nghi clia cac hat san pham sau phan hach luén bang tong khéi luong nghi
cla cac hat trudc phan hach.

B. Tong khéi lugng nghi cla cac hat san pham sau phan hach luén lén hon téng khéi luong
nghi cla cac hat trudc phan hach.

C.Tong so proton clia cac hat sau phan hach ludn bing téng s6 proton clia cac hat trudc phan hach.
D. Téng s6 nucleon cua cac hat sau phan hach luén bang téng sé nucleon cla cac hat trudc
phan hach.

. Qua trinh dau tién trong chudi phan ung nhiét hach xay ra & Mat Tréi la qua trinh tdng hop

*H tir hai proton (sdn pham sau phan ting con cé hat positron 3.‘3 va neutrino v, dugc hoc trong
Bai 17). Hay viét phuang trinh phan ting nhiét hach nay.

. Tinh ndng lugng tod ra khi 100 g He duoc tao thanh trong phan tng nhiét hach:

*H+ 3H — He + _n, biét ring méi phan ting nay toa ra ndng luong khoang 3,27 MeV. So sanh
235

vdi nang lugng toa ra khi phan hach hoan toan 100 g *;; U, biét trung binh maéi phan tng phan
hach ctia ;U tod ra nang luong khoadng 200 MeV.

o
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IEN TUONG PHONG XA

- Tinh chat tu phat va ngau nhién clia su phan ra phong xa.

- Mét s6 tinh chat clia cac phong xa a, f, va 1.
- Chu ki ban ra, hang 56 phéng xa, d6 phéng xa.

[ & L Cr v o a = - s &
Ecjet o b 4 By o 4 R g S Nam 1896, nha vat li Henri Becquerel (Hen-ri Béc-co-ren)

b R L1 _ ; 3 o
o (1852 — 1908) da phdt hién nhing vét den xuat hién trén
cdc kinh dnh dugc bao boc ki (Hinh 17.1) khi ching vé tinh
duoc dat canh nhiing lo chiia mudi uranium. Nhiing nghién
cliu sau d6 cia Becquerel chi ra rang nhiing vét den trén
kinh anh dugc gdy ra bl mét bic xa khéng nhin thay va
chua timg dugc biét dén trudc d6. Becquerel da dat tén cho
A Hinh 17.1: w’: Lt bk kak de F;mﬂi buic xa nay la tia phdng xa va qua trinh phat ra bic xa I3 hién

mudi uranium gy ra dugc Becquerel ghinhan lai  tUong phing xa. Vay hién tuong phong xa cd ban chat I3 gi

{Ngudn: https:/timeline. web.cern.ch/becquerel- va cd nhiing loai phdng xa nao?
discovers-radioactivity) ' '

&) HIEN TUONG PHONG XA

=% Dinh nghia

Hién tugng moét hat nhin khong bén viing tu phat phan @
ra, phat ra cdc tia phéng xa va bién déi thanh mdét hat

1. S0 sdnh hién tugng phdng xa va

nhin khdc dugc goi la hién tuogng phong xa. Ta quy udc ohan hach hat nhan.

hat nhan phong xa Ia hat nhin me va hat nhin san phim
cua qua trinh phdn ra la hat nhin con. Nhiing dong vi hat
nhién co tinh chat phong xa dudc goi la déng vi phéng xa.

10> Cactinh chat co ban ctia hién tuong phong xa

Hién tugng phéng xa c6 hai tinh chdt co ban sau:

- Tinh tu phat: Qua trinh phén ra cta hat nhan phéng xa xudt phat tif nhting bién d6i bén
trong hat nhan, hoan toan khong chiu tic dong cia cic yéu t6 bén ngoai nhu nhiét do, ap
sudt moi truong,...

- Tinh ngau nhién: Chung ta khong thé dy dodn chinh xic thai di€ém mot hat nhin phong xa
thuic hién phan ra. Nghia la, néu ta xem xét hién tugng phéng xa véi mot tap hop hat nhin
khong bén, tai mot thai di€ém xdc dinh, ta khéng thé xdc dinh chinh xdc nhiing hat nhan nao
dang phin ra. Do d6, ta khong thé khio sit hién tuong phéng xa cho mét hodc maét vai hat
nhan don 1é, ma chi cé thé tién hanh viéc khao sit co tinh thong ké cho mét s6 lugng 16n hat
nhan trong mau chdt phong xa.

et ._,.__%_.%,_,H,q i | | 1 _
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@ BAN CHAT CUA CAC TIA PHONG XA

Nhiing nghién ctiu thuc nghiém d6i véi nhiing hat nhéan
¢6 hién tugng phong xa cho thdy co ba loai tia phong xa
chinh, c6 ban chit khac nhau la tia alpha (a), tia beta () va
tia gamma (y).

10) Tiaalpha (@)

Tia & 12 hat nhin ; He, dugc phong ra tit hat nhan trong qua

trinh phén ra véi téc d6 khoang 2.10° m/s. Tia a c6 kha

nang ion hod manh cic nguyén tii khic trén duong di cia é Tiaalpha _

n6 va nhanh chéng mat nang lugng. Vi viy, tia @ chi di ducdc § o—Tabeta BN _

toi da khodng vai cm trong khong khi va c6 kha ning dim Tik gansinial

xuyén kém, c6 thé bi chin bdi to bia gidy c6 bé day khoang  *

1 mm (Hinh 17.2). Phuong trinh phéng xa & cé dang: Gily Nbim Chi
A A4 4
X, ,Y+,He A Hinh 17.2. Kha nang dam xuyén

Vidu: 53U — 5 Th+ He clia céc loai tia phong xa qua vat chat

=2 Tia beta (f)

Tia f 1a cic hat dugc phéng ra tii hat nhan trong qué trinh phén ra, t6c d6 cé thé dat xip xi
bang téc do anh sing trong chin khéng. Tia f ciing c6 kha nang ion hod cic nguyén tif trén
duding di cia né nhung yéu haon so vdi tia a. Vi vay, tia § c6 thé di dudgc quang dudng khodng
vai mét trong khong khi va co kha ning dim xuyén manh hon tia @ (c6 thé xuyén qua mot
phin 1d nhém day c& milimét) (Hinh 17.2).

Duya vao cic dinh luit bio toan, nhiing nghién ciu li thuyét dy dodn ring trong phong xa £,
ngoai cac hat § va hat nhan con, hat nhan me con phong ra mét loai tia dac biét gém cdc hat
neutrino (ki hiéu v_) hodc phan neutrino (ki hiéu v_ ). Nhiing nghién ciiu thuc nghiém sau
dao da kiém chiing su ton tai va tinh chit cia nhiing hat nay: Neutrino va phan neutrino la
céc hat khéng mang dién, cé khéi lugng rit nho, chuyén dong véi téc do xdp xi bing toc
do d4nh sdng va rdt it tuong tic vdi moi trudng.

C6 hai loai phéng xa f:

- Phéng xa beta trif (#): gobm cic electron (ki hi¢u [e). Paylaloai phéng xa f phé bién trong
tu nhién.

Vidy:""C— "N+ Je+v,

.
WMW
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- Phong xa beta cong (f): gobm cic positron (ki hiéu j'e], @

phén hat ctia electron (c6 ciing khéi lugng, cing d6 lon dién 2. $0 sdnh cac tinh chat vt If cia hat
tich vdi electron nhung mang dién tich nguyén té duong). electron va positron.

Phéng xa f* hiém hon so vai phong xa -

Vidu: ;Mg — T Na+le+v,,

» Tiagamma (y)
Tia y la song dién tit co budc song rit ngan, ciing la cic hat
photon ¢é ning lugng cao. Vi vy, tia y di dugc rit xa trong
khong khi, c6 kha nang dam xuyén l6n hon nhiéu lin so vai
tia e va ff. D€ che chan tia y, nguoi ta thudng st dung nhiing
vat liéu co nguyén ti lugng lén nhu chi (Pb) (Hinh 17.2).

Tia y thudng la tia phong xa kem theo cac tia @ va f.

Tia o 12 hat nhan $He, c6 kha ning ion hoa manh A Hinh 17.3. Sulach huéng ctia csc
va dam Iﬂ‘?ﬁﬂ kém. tia phong xa trong dién trudng déu
Tia B c6 hai loai: £~ la electron va f* la positron.

Tia f§ ¢6 kha ning ion hod kém hon va dam xuyén 1. Quan sdt Hinh 17.3, md ta va gidi

manh hon tia a. thich vé s léch hudng cla cic
Tia y 1 song dién tl c6 budc song rit ngin, cing tia phdng xa khi di chuyén trong
1a cic hat photon ¢6 ning lugng cao. Tia y c6 kha dién trudng déu. Gidi thich vi sao
nang dam xuyén l6n hon nhiéu lin so voi tia a va g, tia f* lech nhiéu hon tiaa.

@ Tim hiéu va trinh bay mét s6 ling dung clia tia gamma trong ddi sGng.

Nha vét li Welfgang Pauli (Von-gang Pao-li) (1900 - 1958) da dua vao céac két qua thuc
nghiém lién quan dén hién tugng phong xa §, dong thoi dua vao cac dinh luat bao toan dé
du doan su tén tai cila mot hat so cdp mdi va phan hat. Hat co ban xuat hién trong phong
xa 3" la neutrino (v ) va trong phéng xa - 13 phan neutrino (v, ). Cac neutrino rat it tuong tac
vai vt chat, ching co thé di xuyén qua nhiing I6p vat chat c6 bé day rat |n nhung hau nhu
khong dé lai ddu vét. Vi vay, chung rat kho bi phat hién. Cac hat neutrino cling dugc phat
hién trong tia vi tru.

Ba cdt méc quan trong lién quan dén nhitng nghién cifu vé neutrino:

- Nam 1930, Wolfgang Pauli du doan vé su tén tai ciia neutrino va phan hat clia né trong
phéng xa B.

- Nam 2002, hai nha vat li Raymond Davis Jr. (Ray-mon Ba-vit) (1914 - 2006) va Masatoshi
Koshiba (Ma-xa-to-xi Co-xi-ba) (1926 - 2020) doat giai Nobel Vat li cho cong trinh vé viéc
phét hién neutrino trong cac tia vi tru.

- Nam 2015, Takaaki Kajita (Ta-ka-ki Ka-ji-ta) va Arthur Bruce McDonald (A-tho Ba-ruc
Mac-dé-nan) doat giai Nobel Vat li che nhitng nghién ciu vé dao dong clia neutrino, tir do
chting t6 neutrino c6 khéi luong.

e~
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'@ PINH LUAT PHONG XA. PO PHONG XA

©% Dinh luat phong xa

Hién tugng phong xa co tinh ngau nhién, vi viy dé dam bao

tinh théng ké khi khado sat hién tugng phéng xa, ta phai xét

mot s6 ligng 16n hat nhan trong mau chit phong xa.

Xét mot thai difm xdc dinh ndo d6 dugc chon lam thaoi

diém ban diu (f, = 0), s6 hat nhan phéng xa (chua phén ra)

la N. Nhitng nghién ciiu thuc nghiém da chiing té rang, cu

sau mot khodng thai gian T thi mét nita s6 hat nhan phéng

xa hién ¢6 xdy ra phan rd (Hinh 17.4). T duoc goi la chu ki

bdn ra cia dong vi phong xa dang xét. Chu ki bédn ra ctia mot

s6 dong vi phong xa phé bién dugc cung cdp trong Bang 17.1.
N A

llHllll.l

I-_._______________:-
—

T 27 T Théi gian

A Hinh 17.4. 56 hat nhan phéng xa con lai theo thai gian

Téng quat, ta c6 s6 hat nhin phong xa con lai tai thoi diém ¢
dudgc xdc dinh theo cong thiic:

sel=elz o=

N =N2T=Nge™" (17.1)
Trong do 4 =¥ (17.2)
ducic goi 1a hing s6 phong xa, la dai luong dic trung cho
tiing chét phong xa.

Ta da biét, khoi lugng chat ti 1é thudn vai s6 hat nén khoi
lugng cha chat phong xa ciing gidm din theo thdi gian cling
quy ludt véi s6 hat nhin phéng xa.

@

4. Quan sét Hinh 17.4, xéc dinh
nhiing thai diém ma s hat clia
chdt phang xa da gidm di va con
lai mot nifa, mot phan tu va mot
phan tdm so vdi 50 hat ban dau.

W Bdng 17.1. Chu ki ban ra cia
mit sé déng vi phdng xa phd bién

Bong vi Chu ki
phong xa binrda T

5. Xac dinh don i cla hing 8
phing a  trong i .
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%2 Do phéng xa

Dai luong déc triing cho tinh phéng xa manh hay yéu ctia mét lugng chit phéng xa duge goila
hoat d6 phong xa (hay do phéng xa), ki hiéu la H. P6 phong xa H la téc d6 phin réa cta céc hat
nhan phong xa trong mét don vi thai gian, dugc dinh nghia la dao ham theo thoi gian cia sé
hat nhén chua phén ra tai thoi diém t:

I dr (17.3)

Trong d6, diu “-" thé hién sy suy giam s6 hat nhan cta lugng chit phéng xa dang xét theo
thai gian.
Trong hé SI, don vi do d6 phong xa la becoren, ki hiéu Bq, 1 Bq tuong ting véi mét phan ra
trong mot giay:

1 Bq = 1 phin ra/s
Trong thuc té, d6 phong xa con duge do bang don vi curie, ki hiéu Ci, véi:

1 Ci=37.10"Bq
Két hgp cong thiic (17.1) va (17.3), ta c6 do phong xa tai
thai diém t dugc xdc dinh theo cong thiic: @
H =ANe™=AN,2 T =AN, (17.4) & 'ﬂﬂ'kﬂ# phng xa cila mét miu
. v . ) IS K biétkhd gﬂ‘mmﬁum&t.
T cong thiic (17.4), ta co d6 phong xa tai thai diém ban dau: ;
o by i Gﬁtgithﬁdiérmhngnétli 10g.
. . : ; ' ﬂlﬂ <hu ki ban ra clia i
Nhu viy, ta cé:
t _ ?ﬂahﬂt.
H = H. Vil (17.6)
Ta thiy ring d6 phéng xa cing gidm theo thoi gian theo quy
luit ham s6 mi.

2 Van dung

Vi du: Trong y hoc, dong vi phéng xa 211 ¢6 chu ki ban ra 8 ngay dugc sii dung rong rii trong
diéu tri ung thu tuyén gidp. Gia st trong liéu trinh diéu tri cia minh, mot bénh nhén nhan
mét liéu thuée chiia 50 mg ;1. Xac dinh:

a) Hing s6 phéng xa clia 1,1.

b) Do phéng xa va s6 hat nhan '}}1 trong liéu thudc trén tai thai diém ban ddu ngay khi bénh
nhin nhin liéu thude.

¢) b6 phong xa va ti 1é phin tram gitia hat nhin 131I da phan ra sau 10 ngay ké tit khi bénh

nhén nhén liéu thudc trén va sé hat nhian ban dau. ﬁ
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Bai giai

a) Hing s6 phéng xa ctia ',1:

In2 In2 ~10°

gl
T 886400
b) S6 hat nhan phéng xa tai thoi di€ém ban dau: @
-3 " o "
N, =", =210 ¢ 022.10% ~2,3.10%hat Tinh hang s6 phong xa
4 131 clia cac déng vi phong
D¢ phong xa tai thoi di€ém ban dau: xa trong Bang 17.1.
H,=AN,=10"2,3.10" =2,3.10" Bq "
c) Do phong xa sau 10 ngay: @
H'I 2 Hnﬁ_h =i 2’3. IGH.E_]ﬂ 51046400 o g! ?. ] nlJ Bq mﬂh hﬁyiﬂlﬂﬁﬁﬂf{ﬂﬂg
- . d : o . dung dinh ludt phong xa dé
Ti 1 56 hat nhan da phéin ra sau 10 ngay so voi s6 hat nhin sibc Sl fui i A VAL
phong xa lic ban diu: G :
k e Mt =g Nﬁ RE J;'|Hil.1 — ] _E—:‘.t ! l—E_HI B EG 400 = SEufn
N, N,

BAI TAP

[

Hién tuang phong xa la hién tuong

A. mot hat nhan bién dai thanh mét hat nhan khac khi hap thu mét neutron.

B. mot hat nhan khong bén viing tu phat phan ra thanh cac hat nhan khac va phat ra cac tia
phong xa.

C. cé thé duoc kiém soat bang cach dat hat nhan phéng xa vao ving khong gian c6 dién
trudng hoac ti trudng.

D. mot hat nhan phat ra cac tia phong xa khi bi ban pha bdi cac hat c6 dong nang lan.

.Tia ¢6 kha nang dam xuyén manh nhat 13

A tia a. B. tia #".
C.tiag. D. tia y.

. Xac dinh cac hat nhan ;X trong cac phuong trinh phan ra sau:

a) 55U 54X+ iHe b) *1iPo — “5Pb+ 53X

Q) 'sCe— X+ Se+v, d)'o; Xe - X+ Je+v,

. Mét mau chat phéng xa cé hang s6 phong xa 1 = 0,1 s, ban dau chifa 5.10' hat nhan chua

phén ra. Hay xac dinh sd hat nhan phéng xa da phan ra va dé phong xa sau 30 giay keé ti lac
ban dau.

. Ta cd thé xac dinh tudi cia cac mau vat théng qua viéc do hoat d6 phong xa clia déng vi ;. C

bén trong nd. Hay xac dinh tudi cia mot mau gb hoa thach néu ti sé hoat d6 phéng xa cla
déng vi i C trong mau gb hoa thach va trong mét mau go tuoi cé ciing khdi lugng bing 0,63.

e



- Dau hiéu vi tri co phong xa
théng qua cac bién bao.

- Cac nguyén tac an toan phong xa;
tuan thi quy tac an toan phéng xa.

# b

5 . I
A Hinh 18.1. Su c6 phdng xa tal nha may dién hat nhan Fukushimal l,

Nhat Ban ndm 2011 (Ngudn: www.theguardian.com)

@ Vaothang 03 nam 2011, ddng dat va song than da gy huhai nghiém trong nha mdy dién hat nhan tai Fukushima,
Nhat Ban (Hinh 18.1). Su 6 nay 6 thé dan dén viéc mét Iuong phdng xa bi rd ri khéi lo phan (ing. Do d6, hang ngan
hd dén da phai di tan dé trdnh nhiing tachai cd thé cd do chdt phdng xa gdy ra. Nhiing tac hai nay |a gl va di tén ra xa
ngudn phéng xa 6 phai 13 bién phdp tdi wu dé trinh nhiing tac hai nay hay khéng?

\o TACHAI CUA CAC TIA PHONG XA
Trong Bai 17, cic em da dugc hoc ba loai tia phong xa la tia
a, tia f va tia y. Cac loai tia phong xa nay (con dugc goi la
biic xa ion hod) déu mang nang lugng va co khi nang ion hoa
cac nguyén ti. Vi vy, ngoai nhiing tng dung co ich, cic tia
nay co thé giy ra nhiing tic hai lén co thé song.

- D6i voi tia a: kha nang dam xuyén ctia nhiing hat a rit yéu
nén khéng thé truyén xuyén qualép da dé vao co thé chiing ta.
Do dé, tia a it gay nguy hai khi nguén phong xa nam ngoai
co thé ngudi. Tuy nhién, vdi kha nang ion hoa manh, nhiing
hat & nay lai v cliing nguy hiém néu chat phong xa a thim
nhép vao co thé khi chiing ta an uéng, hit tha. Vidu: *; Rn

(radon) la mot hat nhan phong xa @, ton tai trong tu nhién
& dang khi, co thé tham nhap va tich tu trong cac toa nha
tll moi tridng xung quanh, dac biét tit long dat (Hinh 18.2).
Viéc hit phai khi radon véi néng do cao sé lam tang nguy co

ung thu phéi.

©

1. Nhac lai nhiing tinh chat co ban
clia cic tia phdng xa o, fva y.

A\ Hinh 18.2. Khi radon (“22Rn)
tham nhap vao nha tirlong dat
{c&c mii tén chi dudng thim nhap
ciia chat khi nay)
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- D6i vdi tia f: gobm £+ va §- 1a nhiing hat mang dién, c6 kha

niang dam xuyén cao hon tia @ va cing co kha nang ion hoa

nhung khong manh béng tia . Chim tia § cuéng do lén

co thé giy bong. Tic hai ctia tia § khong l6n nhu tia & néu

nguon phét cac tia nay thim nhép vao co thé nguoi.

- Déivéitia y: khong mang dién nhung c6 kha ning dim xuyén

rit Ién. Do d6, tia y c6 kha nang gay ton hai nguy hiém cho

©

tt ca cdc mé chia co thé ngudi ngay ca & nhiing khodng céch
tuong déi xa nguén phéng xa.

Téc hai ctia cic tia phong xa phu thudc vao nhiéu yéu to nhu:
kha nang thim nhdp cua cic tia nay vao ca thé, liéu luong

chiéu, thai gian phaoi nhiém,... Néi chung, nhiém phong xa

2. Biét ndng luong cla mdt bic
xa dién tu ti 1é nghich vdi budc
song cla bic xa nay. Gii thich
vi sao cdc bifc xa gamma gdy
tac hai sinh Ii nghiém trong hon
cac bidc xa trong viing nhin thay.

co thé gdy ra cac triéu chiing nhe nhu buén nén, mét mai.. ...

cho dén nang hon nhu rung téc, tiéu chay va nguy co ung thu,

thdm chi c6 thé nguy hiém dén tinh mang.

Phaén loai cac ngudn phéng xa theo mifc dd nguy hai
Céc nguén phéng xa duoc phan loai theo 5 mic d6 nguy hai giam dan tir cao xudng

thap nhu

Logi
Hinh thire sir dung ngudn phéng xa

1

trinh bay trong Bang 18.1.

W Bdng 18.1. Hinh thitc sit dung nguén phéng xa va miic dé nguy hai
(Ngudn: Cue An fodn bife xa va hat nhdn Viét Nam)

— Miy phat nhiét dién si dung déng vi
phong xa.

- Nguon phong xa dung cho cd sa chiéu
xa cong nghiép, trong thiét bi xa tri tif xa.
Ngudn phong xa ding trong chup anh
cong nghiép, trong xa tri ap sat liéu cao
va trung binh.

Thiét bi do cong nghiép sif dung nguén
c6 d6 phong xa cao.

cong nghiép khong st dung ngudn cé do
phong xa cao, thiét bi do mét do xuang,. ..
Thiét bi xa tri ap sat liéu thip diéu tri
mit, thiét bi huynh quang tia X, ...

1. Iﬂ“ s i s i

Mure d nguy hai

Cuc ki nguy hiém

Théi gian tiép xtc véi ngudn:

— It hon vai phiit: gay tén thuong lau dai.
— Lau hon vai phiit: co thé gay chét ngudi.
Rit nguy hiém

Thoi gian tiép xuc vai nguon:

— It han vai gi: gay ton thuong lau dai.
— Lau hon vai gidg: co theé gay chét ngudoi.
Thai gian tiép xuc voi ngudn:

— Nhiéu gid: gay ton thuong lau dai.

— Lau hon vai ngay: c6 thé gay chét ngudi.
It c6 xdc sudt giy ton thuong lau dai cho
con ngudi.
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& BIEN CANH BAO PHONG XA

T nam 1974, bién cinh bdo khu vuc ¢é phong xa hay luu

tri chit phong xa dugc dé nghi nhu Hinh 18.3. Tif nam @

2007, Tﬁ (fhﬂc Tiéu chuﬁn‘ hc-fi Quﬁf té ISC’I I{Internafic-na]. 3. Quan sit Hinh 18.4 va thio lusn
Organization for Standardization) két hop vai IAEA dé nghi vé § nghia cila cac chi tiét trong
thém bién cianh bdo mdi, nhin manh dén méi nguy hai cé bién nay.

thé xdy ra va hanh déng cin c6 la roi xa khu vuc c6 chia

nguén phéng xa nhu trong Hinh 18.4.

A Hinh 18.3. Bién canh bdo A Hinh 18.4. Bién mdi vé canh
khu vue cé chat phéng xa béo khu vue co chit phéng xa

o QUY TAC AN TOAN PHONG XA

Ba yéu t6 quan trong nhidt c6 dnh hudng lén dén tac hai cua bic xa gdbm: thoi gian phoi nhiém,
khoang cich dén nguén phong xa va che chin phong xa. Chinh ba yéu té nay quyét dinh cac
quy tic co bin cin thuc hién dé dam bao an toan khi & cdc khu vuc 6 nguén phong xa hodc
phai lam vigc truc tiép vdi nguon phong xa:

- Thai gian phoi nhiém: Anh hudng cta biic xa 1én co thé
song cang lon khi thoi gian phoi nhiem véi ngudn phong xa
cang dai. Viéc gidm thai gian phoi nhiém rat quan trong. Do
do6 cin bé tri thai lugng cong viéc phi hop dé giam thiéu
thaoi gian phoi nhiém véi nguén phong xa.

- Khodng cich dén ngudén phéng xa: Su anh hudng cua
phong xa lén co thé ching ta giam khi khodng cich dén
nguon phong xa tang lén. Vi vay, khi can thao tac truc tiep
voi nguon phong xa, ta cin ddm bao khoang cach an toan
bang viéc sii dung cdc kep dai, cic phuong tién diéu khién
tif xa hodc canh tay robot (Hinh 18.5).

- Che chin phéng xa: Nhu da biét, cic tia phong xa c6 thé 4 1z0p 185, Si dung tay robot dé
dugc chidn lai bang nhiing vit liéu phi hop. Do d6, viéc che lam viéc véi nguén phéng xa

chin phéng xa c6 thé dugc thuc hién bang cich trang bi cic

man chan nhu tudng bé téng, clia chi cé do day cin thiét, 4 im hidu mét s6 quy tic an toan
trang phuc bao hé (mat kinh, ging tay, quin do bao hé ¢ chi)
nhu Hinh 18.6.

khi lam viécvdi nguén phong xa.

[
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A Hinh 18.6. Trang phuc bdo hé can thiét khi x li chat phong xa
{Ngudn: www.cecd-nea.org)

Bo Y té Viét Nam khuyén cio nhiing ngudi lam viéc véi cic @

nguén phéng xa nén kham stic khoé dinh ki méi 3 hodc 6 thang % Tim hiéu mot s6 yéu cdu di véi
dé kip thoi phat hién cdc biu hién bénh li do phéng xa. nhin vién bic xa.

Khi phat hién 6 nhiém phoéng xa, ta cin thong bdo ngay vaéi ngudi phu trach an toan phéng
xa hoic chinh quyén dia phuong. Mot quy tic quan trong khi xdy ra tinh trang 6 nhiém
phéng xa khin cdp la cin theo déi chét ché tinh hinh qua cdc phuong tién truyén théng va
tudn thu cdc hudng dan caa chinh quyén dia phuong.

©T|m hiéu va trinh bay mét sé nguy co tiém | @ Mﬁmwmiﬂ todn
an vé stic khoé ma nhing nhan vién biic xa tai mét phong thi nghiém vit
(nhiing ngudi lam viéc truc ti€p vai nguén Hlﬁtnhﬂatﬁﬁ#gnguﬁa
phéng xa) co thé gap phai. phéng xa.

-

Pé xac dinh miftc d6 nguy hai cua cac tia phong xa, ta can biét khai niém liéu buc xa.
Trong hé S|, liéu biic xa dugc do bdi don vi sievert (ki hiéu Sv), dugc dinh nghia la nang
lugng ctia tia phéng xa duogc hap thu bdi co thé séng trén mét don vi khéi lugng cua co
thé (J/kg). Nghién ctiu cho thay mét liéu buic xa tir 2 Sv dén 10 Sv cé thé gay ra cac tac hai
nghiém trong cho co thé séng.

BAI TAP

1. Trong cac bién phap sau day:
1.Dam bao thai gian phoi nhiém thich hop.
2. Giilt khoang cach thich hop dén nguén phéng xa.
3. St dung thudc tan dugc thich hap.
4.5 dung |op bao vé thich hap.
Nhitng bién phap nao can dugc thuc hién dé dam bao an toan phong xa?

A.1,2.3. B.2, 3, 4.
C.1,2, 4 D.1,3,.4.

2. Cac phuong an dam bao an toan phéng xa cé phu thuéc tinh chat ctia méi tia phong xa khéng?
Giai thich.

llg'uﬁ e e
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TONG KET CHUONG 4 «—

;j HAT NHAN NGUYEN TU

— Hat nhan nguyén tir dugc tao nén boi cac proton va neutron.

— Ki hicu hat nhan cua nguyén tr twrong ung vol nguyen t6 6 ki hiéu hoa hoc X: =
Trong do: £ la so proton va A la tong so cac nucleon trong hat nhan.

) PONG VI

Péng vi la nhimg nguyén tir ma hat nhan chira ciing s6 proton Z nhung ¢ s6 neutron N

khac nhau.

0 HE THUC MO TA MOI LIEN HE GIUA KHOI LUONG VA NANG LUONG

E=mc’
'OBGN VI KHOI LUONG NGUYEN TU
Don vi khéi lwong nguyén tir amu cé gid tri bang = khoi lwong cua dong vi 1°C:
1 amu = 1.66054.10~ kg
a LUC HAT NHAN

Luc hat nhan la luc twong tac giira cac nucleon va co tac dung lién két cac nucleon v
nhau dé tao thanh hat nhan.

@ NANG LUONG LIEN KET VA NANG LUONG LIEN KET RIENG HAT NHAN
— Ning luong lién két hat nhan bang ning hrong t6i thiéu dé tach moét hat nhéan thanh
cac nucleon riéng ré hoac bﬁng nang luong toa ra khi cac nucleon riéng ré két hop thanh
hat nhan:

3

E, =Amc”

Va1 Am la do hut khoi cuia hat nhan.
— Ning luong lién két riéng hat nhén la ning lwong lién két tinh cho mét nucleon, dic

trung cho muc do bén vimg cua cac hat nhan.

AT wmqm
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() PHAN UNG HAT NHAN

Phan trng hat nhén 13 moi qua trinh dan dén su bién d6i hat nhan.

— Phan ing phan hach: 1a qua trinh trong do mot hat nhan ning v& thanh cac hat nhan
nhe hon.

— Phan (g téng hop hat nhan (phan @ng nhiét hach): 1a qua trinh trong dé hai hat nhan
nhe két hop voi nhau dé tao thanh hat nhan nang hon. Phan tng nhiét hach chi co thé

xay ra ¢ nhict do cuc cao.

) HIEN TUONG PHONG XA
— Hién tuong phéng xa la hién tuong mét hat nhén khéng bén ving phan ra, phat ra cic
tia phong xa va bién déi thanh hat nhan khac. Hién tuong phong xa c6 tinh tur phat va
ngau nhién,
— Phan loai tia phong xa:
+ Tia a la hat nhan :Hc, co kha nang 1on hoa manh va dam xuyen kem.
+ Tia ff c6 hai loai: § 1a electron va i la positron. Tia § c6 kha nang ion hoa kém hon
va dam xuyén manh hon tia a.
+ Tia y la song dién tir ¢ bude song rit ngan, ciing 1a cac hat photon ¢6 ning luong cao.
Tia y c6 kha nang dam xuyén l6n hon nhiéu lan so véi tia a va f.
— Dinh luat phong xa: Trong qua trinh phén ra, s6 hat nhan phong xa con lai giam theo
thoi gian theo quy luat ham sO mil.

—Pd phong xa dic trung cho tinh phong xa manh hay yéu cua mot hrong chat phéong xa,

duoc xac dinh héﬂg s6 hat nhan phong xa phan ra trong mot giay.

0 QUY TAC AN TOAN PHONG XA

Cac quy tic co ban cin thuc hién dé dam bao an toan khi & céc khu vuc ¢6 ngudn phéng
xa hodc phai lam viéc truc tiép VOl nguén phong xa:

— Giam thiéu thoi gian tiép xic véi ngudn phong xa.

— Giir khoang cach phu hop dén nguén phéng xa.

— Sir dung cac man chﬁm trang phuc bao ho dé dam bao che chin phong xa.

m;ﬁ.-v-...vwv A e
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90 82 0 & 8 &8
GIAI THICH THUAT NGU
CHUONG  THUAT NGO GILAI THICH TH UAT NGU TRANG
¥ Con goi la long nao, la mot loai hydrocarbon & thé ran, tinh
1 Ba hi : 5 8
it thé mau tring, dé bay hoi.
5 Bénh cbi xuong I\E{."rt dan’g rﬁ:i lu'::m thliﬁfng gip f?tré em, khién xuong bi mém, %
yéu va dé niit v& hon binh thudng.
i Riexaion bk Tia: pl;mng xa hodc biic xa 'h?,n bt ang HEng lﬁ?ng' caoed| .-
kha ning tach electron ra khoi nguyén ti hay phan ti.
1 Chu trinh Qua trinh kin, diém dau va diém cudi cha qua trinh tring nhau. | 28
: Coéng nghé Cac cong nghé lién quan dén cic phdn tng cia hat nhan 108
hat nhin nguyén ti.
- Cac hat vi mo co kich thudc va khéi lugng nhé hon hat nhan
4 Hat so cap N 2 i i 113
nguyen ti. Hat so cdp con dudc goi 1a hat cd ban.
4 PlayCuE ey ki trong dé dinh Juit I Newion dugc nghitm ding,| 100
quin tinh ¢ quy chifu trong da di 3 on duge nghiém dung.
P Li thuyét Mot trong nhiing li thuyét co ban ciia vit 1i hoc hién dai, o
higng ti nghién ciiu ban chat va su vin dong cta cdc hat vi mé.
4 Neutron nhiét | Cdc neutron ti do ¢o dong nang vao khoang 0,025 eV. 107
1 Ngung két Qua trinh chuyén tii thé khi (hai) sang thé rin. 7
1 Nhiét lugng ké | Thiét bi do nhiét ligng. 29
3 Nim din déng La bt:: phﬁén Cl{l thé 'qu;.i}r quanh truc, dugc dung d€ truyén -
chuyén déng gitia cac vat.
y ARt I-‘Iigi-m’la triding dién tii va anh sing cing nhu moi biic xa dien i
i khac.
4 Pt akiE S]'i. tiép 11:11'11: cfuf 'cn‘_ thé :fun 'ngm‘:li voi cic tia phong xa trong o
mot khodng thai gian xdc dinh.
Hién tugng cic hat dang chuyén dong hay biic xa thay doi
4 Tan xa hudng chuyén dong do qua trinh tuong tac véi cac phan tii| 94
ctia méi trudng ma chiing truyén qua.
1 Thing hoa Qua trinh chuyén tii thé rin sang thé khi (hoi). 7




Nha xudt bdan Gido duc Viét Nam xin trin trong cdm on
cidc tde gid cd tdc phidm, tu ligu dugc sii dung, trich ddn
trong cudn sdch nay

Chiu trach nhiém xuat ban:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém ndi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndidung:  NGUYEN BONG — LY VUONG NGOC MINH - PHAM TRUONG THINH
Bién tdp ki —mi thuat: PHAM THI HA LIEN

Thiét ké sdch: PHAM THI HA LIEN

Trinh bay bia: TONG THANH THAO

Minh hoa: ANH NHAN - TRUC LINH - THIEN HUONG

Stra ban in: KIM ANH - NGUYEN BONG - NGOC MINH - TRUONG THINH
Ché ban tai: CONG TY CO PHAN DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA DINH

Ban quyén thudc Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

Tat ca cac phin cla ndi dung cudn sach nay dBu khéng duoc sao chép, luu trir, chuyén thé dudi bat ki
hinh thi¥c nao khi chira cé su cho phép hﬁng van ban clia Nha xuit bin Gido duc Viét Nam.

VAT Li 12 (Chan tréi sang tao)
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 12 - CHAN TROI SANG TAO

1. Todn 12, Tap mot 14
2, Todn 12, Tap hai 15.
3. Chuyén dé hoc tip Todn 12 16.
4. Ngirvan 12, Tap mit 17.
5. Ngirvan 12, Tap hai 18.
6. Chuyén dé hoc tap Ngitvan 12 4
7. Tiéng Anh 12 20.
Friends Global — Student Book 21.

8. Lichsu12 22,
9. Chuyén dé hoc tap Lich st 12 23,
10. Piali12 24,
11. Chuyén dé hoc tap Diali 12 25.
12, Gido duc kinh té va phap lugt 12 26.
13. Chuyén dé hoc tap Gido duc kinh té 27.
va phap luat 12 28.

L Vatlin2

Chuyén dé hoc tap Vatli 12

Hod hoc 12

Chuyén dé hoc tdp Hod hoc 12

Sinh hoc 12

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12

Tin hoc 12 —Binh hudng Tin hoc tng dung

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12— Binh hudng Tin hocing dung
Tin hoc 12 —Binh hudng Khoa hoc may tinh

Chuyén de hoc tap Tin hoc 12— Binh hudng Khoa hoc méy tinh
Am nhac 12

Chuyén dé hoc tap Am nhac 12

Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 12 (1)

Hoat ddng trdi nghiém, hudng nghiép 12 (2)

Gido duc qudc phang va an ninh 12

Cac don vi dau méi phat hanh
s MiénBic:  CTCPPiu tu va Phat trién Gido duc Ha Nbi

CTCP SachwvaT

hiét bi Giao duc mién Bac

e Mién Trung: CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Da Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung
« Mién Nam: CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Phuang Nam

CTCPSachva T
CTCP Sachva T

hiét bi Gido duc mién Nam
hiét bi Gido duc Clu Long

Sach dién t: http://hanhtrangso.nxbgd.vn




