CHUYEN PE V—TOAN 10 - CHUONG V — CAC SO PAC TRUNG CUA MAU SO LIEU KHONG GHEP NHOM

CAC SO PAC TRUNG CUA
‘ / MAU SO LIEU KHONG GHEP
NHOM

 CHUONG |

BAI 14. CAC SO PAC TRUNG PO PQ PHAN TAN

@ LY THUYET.

1. KHOANG BIEN THIEN VA KHOANG TU PHAN VI
Khoang bién thién, ki hiéu 1a R, 13 hiéu s giira gia tri 16n nhat va gia trj nho nhét trong mau sd
liéu.
V nghia. Khoang bién thién dung dé do d phan tan cia mau s6 liéu. Khoang bién thién cang
16n thi mau so li€u cang phan tan.

> vi dul. Diém kiém tra hoc ki mon Toén cta cac ban TH 1, T 2 16p 10A duoc cho nhu sau:

T 1: 7 8 8 9 8 8 8
T6 2: 10 6 8 9 9 7 8 7 8.
a) Piém kiém tra trung binh ctia hai t6 ¢6 nhu nhau khong?

b) Tinh cac khoang bién thién ctia hai mau s li¢u. Can ctr trén chi s0 nay, cac ban t6 nao hoc
dong déu hon?

Giai
a) Piém kiém tra trung binh ctia hai t6 déu bang 8.

b) Béi v6i T6 1: Piém kiém tra thip nhit, cao nhit twong tmg 1a 7;9. Do d6, khoang bién thién
la: R, =9-7=2.

Dbi voi To 2: Piém kiém tra thip nhat, cao nhét tuong g 14 6;10. Do d6, khoang bién thién
la: R, =10-6=4.

Do R, > R, nén tanoi cac ban T 1 hoc déu hon céac ban Tb 2.

Y Luyéntap 1. Mau s6 liéu sau cho biét chiéu cao (don vi cm) cua cac ban trong to:
163 159 172 167 165 168 170 161

Tinh khoang bién thién ctia miu sb liéu nay.

Giai

Chiéu cao thip nhét, cao nhat twong tng 13 159; 172. Do d6, khoang bién thién la:
R=172-159=13.

THI247.com



CHUYEN PE V—TOAN 10 - CHUONG V — CAC SO PAC TRUNG CUA MAU SO LIEU KHONG GHEP NHOM

Nhan xét. St dung khoang bién thién c6 wu diém 1a don gian, dé tinh toan song khoang bién
thién chi st dung thong tin cta gia tri I16n nhat va gié tri nho nhat ma bé qua thong tin tur tat ca
cac gia tri khac. Do do, khoang bién thién rat dé bi anh hudng bdi cac gié tri bat thuong.

Khoang tr phan vi, ki hiéu A, 1a hiéu s6 gilra tir phan vi thir ba va tir phan vi thu nhét, tac 1a:

AQ:Q3_Q1

Y nghia. Khoang tr phan vi cting 1a mot s6 do d§ phan tan ciia mau s6 liéu. Khoang tr phan vi cang lon
thi mau s6 li¢u cang phan tan.

Cho y. Mot sb tai liéu goi khoang bién thién 13 bién do va khoang tt phan vi la do trai giira.
D> Vidu2. Mausd liéu sau cho biét sb ghé tréng tai mot rap chiéu phim trong 9 ngay:
7 8 22 20 15 18 19 13 11.
Tim khoang t& phan vi cho miu sb liéu nay.
Giai
Trude hét, ta sip xép mau s6 liéu theo thir ty khong giam:
7 8 11 13 15 18 19 20 22.
Mau sb liéu gdm 9 gia tri nén trung vi 14 s6 & vi tri chinh gitta Q, =15.
Nira s6 liéu bén trai 14 7, 8, 11, 13 gdm 4 gia tri, hai phan tir chinh gitta 1 8, 11.
Do do, O, =(8+11):2=9,5.
Nira s6 liéu bén phai 1a 18, 19, 20, 22 gdm 4 gia tri, hai phan tir chinh giita 13 19, 20.
Do do, O, =(19+20):2=19,5.
Vay khoang tt phan vi cho mau sé lidu la: A,=19,5-9,5=10.

2. PHUONG SAI VA PQ LECH CHUAN

Khoang bién thién chi sir dung thong tin ctia gi tri 16n nhat va nhé nhat cia mau so liéu (bo qua thong tin
cua tat ca cac gia tri khac), con khoang tir phan vi chi sir dung thong tin ctia 50% so liéu chinh
gitra. C6 mdt vai so dac trung khac do do phan tan st dung thong tin ctia tat ca cac gia tri trong
mau sO liéu. Hai trong s6 d6 1a phuong sai va dg 1é€ch chuan.

Cu thé 1a v&i mau s lidu X,,X,,...,X, , N€u goi sO trung binh la x thi vdi mdi gid tri x,, do léch cia no so

v6i gia tri trung binh la x, — X.

(-3 3 et ()

n

e Phuong sai la gia tri s* =

e (Can bic hai cia phuong sai, s = \/s_2 , duogc goi la do leéch chuén.
Chu V. Ngudi ta con sir dung dai luong dé do d6 phéan tan cia mau sb lidu:

—\2 —\2 —\2
a2 (x1 —x) +(X2—X) +...+(Xn —X)
S = .

n—1
Y nghia. Neu so li¢u cang phan tan thi phuong sai va do 1éch chuan cang 16n.

2 vidu3. MAu sb liéu sau day cho biét si s6 cua 5 16p khéi 10 tai mot trudng Trung
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43 45 46 41 40

Tim phuong sai va d¢ 1éch chuan cho mau s6 liéu nay.

Giai
S6 trung binh cita miu s6 licu la x = oo 4> 40 +41+40_ 5 Ban co thé sir dung may
S tinh cdm tay, phdn mém
Ta c6 bang sau: bang tinh hay phan mém
thong ké deé tinh cac so
Gia tri Do léch Binh phuong d6 léch dic trung.
43 43-43=0 0
45 45-43=2 4
46 46-43 =3 9
41 41-43=-2 4
10 40-43=-3 9 ‘4
Téng 26 :

x  z ) 26
Mau s6 liéu gom 5 gia tri nén n =5. Do d6 phuong sai la s* = 5 =5,2.

Do 1éch chuén la: s =4/5,2 ~ 2,28.

3. PHAT HIEN SO LIEU BAT THUONG HOAC KHONG CHINH XAC BANG BIEU PO HQP

Trong mau sd liéu théng ké, c¢6 khi gap nhiing gia tri qua 16n hodc qua nho so véi da sé cac gia tri khac.
Nhiing gia tri nay dugc goi la gia tri bat thuong. Chung xuat hién trong mau so li¢u cé thé do nham lan
hay sai s6t nao do. Ta c6 thé dung biéu d6 hdp dé phat hién nhiing gia tri bat thuong nay.

Caéc gia tri bat thuong 8 Céac gia tri lbét thudng
. Ioo
(Q,-15-4A) Q, Q, 0, (Q,+15-A,)

Hinh 5.5. Biéu ¢ hép
Céc gia tri lon hon O, +1,5.A,, hodc bé hon O, —1,5.A, dugc xem la gia tri bat thudng.

Vi du: Ham luong Natri (don vi mg) trong 100 g mét s loai ngii cdc duoc cho nhu sau:

0 340 70 140 200 180 210 150 100 130
140 180 190 160 290 50 220 180 200  210.

Tim gia tri bat thuong trong mau s liéu trén bang cach str dung biéu d6 hop.

Giai

Tir mu s6 liéu ta tinh duge Q, =135 va 0, =205. Do do, khoang tir phan vi la:
A, =205-135=70

Biéu d6 hop cho mau so li€u nay la:
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0 30 155 180 205 310 340

w % ’
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!

-10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190210 230 250 270 290 310 330 350

Taco O —-1,5.A,=30 va Q; +1,5.A, =310 nén trong mau sd liéu c6 hai gia tri dugc xem la
bat thudng 13 340 mg (16n hon 310 mg) va 0 mg (bé hon 30 mg).

<‘> BAI TAP SACH GIAO KHOA.

5.11. Mdi khang dinh sau ding hay sai?

(1) Néu cac gia tri cia mau sb lidu cang tap trung quanh gia tri trung binh thi do 1éch chuan
cang lon.

(2) Khoang bién thién chi sir dung thong tin ctia gia tri 16n nhat va bé nhat, bo qua thong tin cua
cac gia tri con lai.

(3) Khoang t&r phan vi c6 st dung thong tin ctia gia tri 10n nhét, gid tri bé nhat.
(4) Khoang tir phan vi chinh 14 khoang bién thién ciia nira dudi mau s6 liéu da sap xép.
(5) Cac s6 do do phan tan déu khong am.

5.12. Cho hai biéu dd chidm biéu dién hai mau sd liéu A, B nhu sau:

® i i e B b E E E B S(‘g cham trén méi gia tri
e TEERBER . 0§ A 8 bidu dién cho tin sb cia
34567 829 34567829 gia tri do.

Khdng tinh toan, hay cho biét:

a) Hai mau sé liéu nay cé cung khoadng bién thién va sé trung binh
khong?

b) Mau s6 liéu nao cé phuong sai lén hon?

5.13. Cho mau s liéu gébm 10 s6 duong khong hoan toan glong nhau. Cac so do d6 phan tan (khoang bién
thién, khoang tir phan vi, do 1éch chuan) s& thay doi nhu thé nao néu:

a) Nhan mdi gia trj ciia mau s liéu voi 2.

b) Cong moi gid tri ciia mau so ligu voi 2.
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5.14. Ttr mau s liéu vé thué thudc 14 cta 51 thanh phé tai mot quéc gia, nguoi ta tinh dugc:
Gia tri nho nhat bang 2,5; O, =36;0, = 60; O, =100 ; gié tri 16n nhét bang 205.
a) Ti 1¢ thanh phé c6 thué thudc 14 16n hon 36 13 bao nhiéu?
b) Chi ra hai gié tri sao cho c6 50% gi tri ctia mau s6 liéu nam giira hai gia tri nay.
¢) Tim khoang t(r phan vi ctia mau so ligu.

5.15. Mau sb liéu sau dy cho biét can ning ctia 10 tré so sinh (don vi kg):

2,977 3,155 3,920 3,412 4,236
2,593 3,270 3,813 4,042 3,387

Hay tinh khoang bién thién, khoang tir phan vi va d6 léch chuan cho mau s6 liéu nay.
5.16. Ti 18 that nghiép & mot ) quéc gia vao nam 2007 (don vi %) dugc cho nhu sau:

7,8 32 7,7 87 86 84 7,2 3,6
5,0 4,4 6,7 7,0 45 6,0 5,4

Hay tim céac gia tri bat thuong (n€u cd) ciia mau so liéu trén.
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CAC SO PAC TRUNG CUA
‘ / MAU SO LIEU KHONG GHEP
NHOM

 CHUONG |

BAI 14. CAC SO PAC TRUNG PO PQ PHAN TAN

@ LY THUYET.

1. KHOANG BIEN THIEN VA KHOANG TU PHAN VI
Khoang bién thién, ki hiéu 1a R, 13 hiéu s giira gia tri 16n nhat va gia trj nho nhét trong mau sd
liéu.
V nghia. Khoang bién thién dung dé do d phan tan cia mau s6 liéu. Khoang bién thién cang
16n thi mau so li€u cang phan tan.

> vi dul. Diém kiém tra hoc ki mon Toén cta cac ban TH 1, T 2 16p 10A duoc cho nhu sau:

T 1: 7 8 8 9 8 8 8
T6 2: 10 6 8 9 9 7 8 7 8.
a) Piém kiém tra trung binh ctia hai t6 ¢6 nhu nhau khong?

b) Tinh cac khoang bién thién ctia hai mau s li¢u. Can ctr trén chi s0 nay, cac ban t6 nao hoc
dong déu hon?

Giai
a) Piém kiém tra trung binh ctia hai t6 déu bang 8.

b) Béi v6i T6 1: Piém kiém tra thip nhit, cao nhit twong tmg 1a 7;9. Do d6, khoang bién thién
la: R, =9-7=2.

Dbi voi To 2: Piém kiém tra thip nhat, cao nhét tuong g 14 6;10. Do d6, khoang bién thién
la: R, =10-6=4.

Do R, > R, nén tanoi cac ban T 1 hoc déu hon céac ban Tb 2.

Y Luyéntap 1. Mau s6 liéu sau cho biét chiéu cao (don vi cm) cua cac ban trong to:
163 159 172 167 165 168 170 161

Tinh khoang bién thién ctia miu sb liéu nay.

Giai

Chiéu cao thip nhét, cao nhat twong tng 13 159; 172. Do d6, khoang bién thién la:
R=172-159=13.
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Nhan xét. St dung khoang bién thién c6 wu diém 1a don gian, dé tinh toan song khoang bién
thién chi st dung thong tin cta gia tri I16n nhat va gié tri nho nhat ma bé qua thong tin tur tat ca
cac gia tri khac. Do do, khoang bién thién rat dé bi anh hudng bdi cac gié tri bat thuong.

Khoang tr phan vi, ki hiéu A, 1a hiéu s6 gilra tir phan vi thir ba va tir phan vi thu nhét, tac 1a:

AQ:Q3_Q1

Y nghia. Khoang tr phan vi cting 1a mot s6 do d§ phan tan ciia mau s6 liéu. Khoang tr phan vi cang lon
thi mau s6 li¢u cang phan tan.

Cho y. Mot sb tai liéu goi khoang bién thién 13 bién do va khoang tt phan vi la do trai giira.
D> Vidu2. Mausd liéu sau cho biét sb ghé tréng tai mot rap chiéu phim trong 9 ngay:
7 8 22 20 15 18 19 13 11.
Tim khoang t& phan vi cho miu sb liéu nay.
Giai
Trude hét, ta sip xép mau s6 liéu theo thir ty khong giam:
7 8 11 13 15 18 19 20 22.
Mau sb liéu gdm 9 gia tri nén trung vi 14 s6 & vi tri chinh gitta Q, =15.
Nira s6 liéu bén trai 14 7, 8, 11, 13 gdm 4 gia tri, hai phan tir chinh gitta 1 8, 11.
Do do, O, =(8+11):2=9,5.
Nira s6 liéu bén phai 1a 18, 19, 20, 22 gdm 4 gia tri, hai phan tir chinh giita 13 19, 20.
Do do, O, =(19+20):2=19,5.
Vay khoang tt phan vi cho mau sé lidu la: A,=19,5-9,5=10.

2. PHUONG SAI VA PQ LECH CHUAN

Khoang bién thién chi sir dung thong tin ctia gi tri 16n nhat va nhé nhat cia mau so liéu (bo qua thong tin
cua tat ca cac gia tri khac), con khoang tir phan vi chi sir dung thong tin ctia 50% so liéu chinh
gitra. C6 mdt vai so dac trung khac do do phan tan st dung thong tin ctia tat ca cac gia tri trong
mau sO liéu. Hai trong s6 d6 1a phuong sai va dg 1é€ch chuan.

Cu thé 1a v&i mau s lidu X,,X,,...,X, , N€u goi sO trung binh la x thi vdi mdi gid tri x,, do léch cia no so

v6i gia tri trung binh la x, — X.

(-3 3 et ()

n

e Phuong sai la gia tri s* =

e (Can bic hai cia phuong sai, s = \/s_2 , duogc goi la do leéch chuén.
Chu V. Ngudi ta con sir dung dai luong dé do d6 phéan tan cia mau sb lidu:

—\2 —\2 —\2
a2 (x1 —x) +(X2—X) +...+(Xn —X)
S = .

n—1
Y nghia. Neu so li¢u cang phan tan thi phuong sai va do 1éch chuan cang 16n.

2 vidu3. MAu sb liéu sau day cho biét si s6 cua 5 16p khéi 10 tai mot trudng Trung
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43 45 46 41 40

Tim phuong sai va d¢ 1éch chuan cho mau s6 liéu nay.

Giai
S6 trung binh cita miu s6 licu la x = oo 4> 40 +41+40_ 5 Ban co thé sir dung may
S tinh cdm tay, phdn mém
Ta c6 bang sau: bang tinh hay phan mém
thong ké deé tinh cac so
Gia tri Do léch Binh phuong d6 léch dic trung.
43 43-43=0 0
45 45-43=2 4
46 46-43 =3 9
41 41-43=-2 4
10 40-43=-3 9 ‘4
Téng 26 :

x  z ) 26
Mau s6 liéu gom 5 gia tri nén n =5. Do d6 phuong sai la s* = 5 =5,2.

Do 1éch chuén la: s =4/5,2 ~ 2,28.

3. PHAT HIEN SO LIEU BAT THUONG HOAC KHONG CHINH XAC BANG BIEU PO HQP

Trong mau sd liéu théng ké, c¢6 khi gap nhiing gia tri qua 16n hodc qua nho so véi da sé cac gia tri khac.
Nhiing gia tri nay dugc goi la gia tri bat thuong. Chung xuat hién trong mau so li¢u cé thé do nham lan
hay sai s6t nao do. Ta c6 thé dung biéu d6 hdp dé phat hién nhiing gia tri bat thuong nay.

Caéc gia tri bat thuong 8 Céac gia tri lbét thudng
. Ioo
(Q,-15-4A) Q, Q, 0, (Q,+15-A,)

Hinh 5.5. Biéu ¢ hép
Céc gia tri lon hon O, +1,5.A,, hodc bé hon O, —1,5.A, dugc xem la gia tri bat thudng.

Vi du: Ham luong Natri (don vi mg) trong 100 g mét s loai ngii cdc duoc cho nhu sau:

0 340 70 140 200 180 210 150 100 130
140 180 190 160 290 50 220 180 200  210.

Tim gia tri bat thuong trong mau s liéu trén bang cach str dung biéu d6 hop.

Giai

Tir mu s6 liéu ta tinh duge Q, =135 va 0, =205. Do do, khoang tir phan vi la:
A, =205-135=70

Biéu d6 hop cho mau so li€u nay la:
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0 30 135 180 205 310 340

1 1 | 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 | |

-10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350

Taco QO —-1,5.A,=30 va Q; +1,5.A, =310 nén trong mau sd liéu c6 hai gia tri dugc xem la
bat thudng 13 340 mg (16n hon 310 mg) va 0 mg (bé hon 30 mg).

<‘> BAI TAP SACH GIAO KHOA.

5.11. Mbi khing dinh sau dung hay sai?

(1) Néu cac gia tri cia mau sb lidu cang tap trung quanh gia tri trung binh thi do 1éch chuan
cang lon.

(2) Khoang bién thién chi sir dung thong tin ctia gia tri 16n nhat va bé nhat, bo qua thong tin cua
cac gia tri con lai.

(3) Khoang t&r phan vi c6 st dung thong tin ctia gia tri 10n nhét, gid tri bé nhat.

(4) Khoang tir phan vi chinh 14 khoang bién thién ciia nira dudi mau s6 liéu da sap xép.
(5) Cac s6 do do phan tan déu khong am.

Giai

Céc khang dinh dung: (2), (5).

Céc khang dinh sai: (1), (3), (4).

5.12. Cho hai biéu d6 chidm biéu dién hai mau sd liéu A, B nhu sau:

e s REEE E E E B S6 cham trén mdi gia tri
PR A A - A -l - ‘ e g ¢ ‘ > biéu dién cho tan sbé cua
34567 89 34567829 gia tri do.

Khdng tinh toén, hdy cho biét:

a) Hai mau s6 liéu nay cé cling khodng bién thién va s6 trung binh
khong?

b) M3u s6 liéu ndo cé phuong sai I&6n hon?

Giai

a) Khoang bién thién cta hai mau s liéu bang nhau.
S trung binh ctia hai mau sb liéu bang nhau.

b) Mau s6 liéu A c6 phuong sai 16n hon miu sé liéu B.

5.13. Cho mAu sb liéu gdm 10 sb duong khong hoan toan glong nhau. Cac so do d6 phan tan (khoang bién
thién, khoang tr phan vi, d6 1éch chuin) sé& thay d6i nhu thé nao néu:

a) Nhan mdi gia trj ciia mau s liéu voi 2.
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b) Cong moi gia tri cua mau s6 lidu véi 2.
Giai
a) Nhan mdi gi tri ciia mau sb liéu véi 2 thi:
Khoang bién thién ting gip 2 lan.
Khoang tir phan vi ting gap 2 lan.
Do léch chuan ting gip 4 lan.
b) Cong moi gia tri cua mau sd lidu véi 2 thi:
Khoéng bién thién gitt nguyén.
Khoang tr phan vi gitr nguyén.
Do 1éch chuan gitr nguyén.
5.14. Tir mau sb liéu vé thué thudc 14 cia 51 thanh phd tai mot qudc gia, ngudi ta tinh duoc:
Gia trj nho nhat bang 2,5; Q, = 36;0, = 60; O, =100 ; gié tri 16n nhét bang 205.
a) Ti 1¢ thanh phd c6 thué thude 14 16n hon 36 14 bao nhiéu?
b) Chi ra hai gia tri sao cho c6 50% gi tri ctia mau s6 liéu nam giira hai gia tri nay.
¢) Tim khoang tt phan vi ctia miu s6 liéu.
Giai

a) Tir miu s6 liéu vé thué thudc 14 ctia 51 thanh phd tai mot qudc gia, ngudi ta tinh duoc
O, =36 nén c6 12 thanh pho c6 thué thudc 14 16n hon 36.

Vi vy, ti 1& thanh phé c6 thué thudc 14 16n hon 36 1a: % = g.

b) Hai gia tri c6 50% gia tri ciia mau sd liéu nam giita 1a 36 va 100.
¢) Khoang tt phan vi ctia mau s6 liéu 1a Ay=0,—-0, =100-36=064.
5.15. MAu s liéu sau ddy cho biét can niang cua 10 tré so sinh (don vi kg):

2,977 3,155 3,920 3,412 4,236
2,593 3,270 3,813 4,042 3,387

Hay tinh khoang bién thién, khoang t& phan vi va d6 1éch chuin cho mau sb liéu nay.
Giai

Trudc hét, ta s& sip xép mau s6 liéu theo thi ty khong giam:

2,593 2,977 3,155 3,270 3,387 3,412 3,813 3,920 4,042 4,236

Khoang bién thién 1a R =4,236—2,593=1,643.

Ta co: Q, =3,3995; O, =3,155; O, =3,920

Khoang ta phan vila A, =0, -0, =0,765.

Do léch chuén 1a s ~ 0,52 .

5.16. Ti 18 that nghiép & mot s6 qudc gia vao nam 2007 (don vi %) duge cho nhu sau:
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7,8 32 7,7 87 86 84 1,2 3,6
5,0 4,4 6,7 7,0 45 6,0 5,4

Hay tim céc gia tri bat thuong (néu c6) ctia mau sb liéu trén.

Giai

Tir mu s6 liéu ta tinh duge 0 =4,5 va Q,=17,8. Do do, khoang t&r phan vi la:
A,=7,8-4,5=3,3

Taco Q —1,5A,=-0,45 va Q; +1,5A, =12,75 nén trong mau s6 liéu trén khong c6 gia tri
bat thuong.
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