CHUONG 1. DAO DONG CO

A.Li THUYET

1. DAO PONG

Dao ddng la chuyén dong qua lai quanh mét vi tri can bang cta vat.

Qua lic cua dong hd treo tuong dung dua sang trai, sang phai quanh mot vi tri

can bang (1a vi tri thip nhat ctia qua lic) nén ta néi qua lic dong hd dang dao

dong.

Trén mat ho gon song, méau gb nho béng bénh, nhfip nho6 tai vi tri ciia nd trén

mat hd. Ta néi mau gb nho dang dao dong. i e i i b o

II. DAO PONG TUAN HOAN

Dao dong tudn hoan 1a dao dong ma trang thai chuyén dong cua vat dugc 13p lai nhu cli sau nhiing
khoang thoi gian bang nhau xéac dinh.

Vi du: Xét mot con lic don trong méi truong chan khong. Ta kéo con lic ra khoi vi tri cAn bang cua nd
sao cho day treo hop voi phuong thing dimg mot goc o > 10° nao d6 rdi tha nhe. Ta s& quan sat thiy con
lac chuyén dong qua lai quanh vj tri can bang (vi tri thdp nhit ctia con lac) ctia né mai. Va sau khi tha, ta
thiy cir sau mot khoang thoi gian bang nhau va bang T nao d6, con lic lai trd lai vi tri ban dau. Ta n6i con

lic dang dao déng tuan hoadn.

I11. DAO PONG PIEU HOA

1. Dinh nghia _

Xét mot vat dao dong trén truc Ox xung quanh vi tri can béng cua vat tai O. S .

Trong qua trinh vt chuyén dong, vi tri cua vat dugc xac dinh boi toa dd x goi la vat dao J:’*I'-g it how
xung quanh vi tri O

li d¢.

Dao dong di€u hoa la dao dong ma li do cua vat 1a mot ham cosin (hay sin) cua thoi gian nhan véi mot

hang so.

Chu y

Dao dong diéu hoa 1a mot trudng hop riéng cia dao dong tuan hoan, dao dong tuan hoan cé thé khong

diéu hoa.

2. Phuong trinh dao dfng

Mot vat dao dong diéu hoa thi c6 phuong trinh dao dong 1a x = Acos(wt+¢)

3. Cac dai lwong dic trung ciia dao dong diéu hoa

e x l1ali d§ cua vat (li 40 1a toa d0 x cua vat trén truc toa d§ Ox). Pon vi chuan 12 mét (m), thuong dung la
centimet (cm).

* 4 1a bién d9, 1a gia tri cwe dai cta li 46 x ung vdi lac cos((ot—i- q)) =1. Bién d¢ luén duong, va cé don

vi cua li do.
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. ((ot + (p) duogc goi 1a pha cua dao dong tai thoi diém . Pha chinh 1 d6i s6 ctia ham cosin va 1a mét goc.
Pon vi la d6 hoac rad.

* ¢ 1a pha ban dau cua dao dong, tirc 1a pha dao dong tai thoi diém 7 = 0.

* ® goi 12 thn s6 goc ciia dao ddng. La toc d6 bién ddi cua goc pha, c6 don vi la rad/s hodc do/s.

* Chu ki T 1a thoi gian ma vat thuc hién dugc mdt dao dong toan phén.

STUDY TIP

Do 16n cua li do |x| la khoang céch tir vat dén vi tri can bang.

T= 2 . Chu ki c6 don vi 1a gidy (s)
)

* Tan so f 14 s6 dao dong vat thuc hién dugc trong mot don vi thoi gian. Pon vi 1a Héc (Hz) hay —.
s

r= So dao dong thuc hien duoctrong khoang thoi giant _ 1
Thoi giant thuc hien so dao dong do T

Vi du: Mot vat dao dong diéu hoa, nguoi ta théy trong 10s vat thuc hién dugc 20 dao dong. Khi do:

- Tan sb f'cta vat: f = % =2 (Hz).

- Chu ki dao dong: T = % =0,5 (s).

4. Phwong trinh vén toc

, N v<l
Van toc bang dao ham cua li d¢ theo thoi gian. . LT a7
v=x'=—0Adsin(of +¢) -A 0 +A
= wdsin(ot+@+1) o3>0

o
= mAcos [mt +0+T7 —Ej
T
= wAcos ((ot + +5j

Nhéan xét:
- Van toc bién doi diéu hoa, va cung tan s6 goc (cung chu ki, tan sd) voi li do cua vat.

- Van toc c6 chiéu la chiéu chuyén dong cua vat.

Nhéan xét

Van toc mang dau duong (+) khi vat chuyén dong theo chiéu dwong cua truc toa do Ox. Vén toc mang dau

am (-) khi vat chuyén dong theo chiéu 4m cua truc toa do Ox.

- Xét do 1éch pha gitra van tdc va li do, tirc xét hiéu sb pha gitra pha cta van tdc va pha cua li do:

Ap, =0, -0, :[mt+(p+gJ—(mt+(p):g>0
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Ny . \ T reo X AL A . CoaA s PO
Trdotaco @, > va ¢, =0, +5 nén ta no1 rang: Van toc soém pha hon li do va sém pha hon mdt goc
L
la —.
2
. X e AA 1A P I Y \ . T \
Nguoc lai, néu ta xét do léch pha gilta li do va van toc, thi ta c6 Ao, =—5<0 hay ¢ <o, va

T . re 3 < oan L, X rr oA K VIR T
¢, =0, ) nén ta noi rang: 1i do tré pha so voi van toc mdt goc bang 5

Ngoai ra, néu khong xét dén dai luong ndo sém hay tré hon so voi dai lugng con lai, thi ta n6i x vuéng

pha véi v hodc v vuong pha voi x.

STUDY TIP

Chu ¥ ring theo Toan hoc, ta co: —1< cos(cot + (p+§] <1 nén do do:

Van toc cuc dai
, . T T T
Ta co v=wA khi cos(cot+(p+5J =l (ot+(p+E:k2n & (0t+(p:—5+k2n,k Y/
(khi @6 x=0, v>0, tirc 1a khi vat dang di qua vi tri cAn bang theo chiéu duong) nén vén tdc cuc dai caa

vatla v, = oA khi vt di qua vi tri can bang theo chiéu duong.

Van toc cuc tiéu
, . I i I
Taco v=-wA khi cos(wt+(p+EJ =-l< oat+(p+5: T+k2n < ot + ¢ = +E+k2n,k e’
(khi @6 x=0, v<0, tuc la khi vat dang di qua vi tri can bﬁng theo chiéu am) nén van tde cuc tiéu cua vat

la v =—oAd khi vat di qua vi tri can bang theo chiéu am.

min

Chu y

Chung ta can phan biét gifta van toc va toc do. Toc do 1a do 16n cuia vén toc, 1a [v]. Do do:

0<<o4|.

Nhan xét:

+ Tbe do cuc dai br:ing oA khi:

cos(wt+(p+§j‘=l<:>sin(mt+(p+§]=0<:>oat+(p+§=k7c<:>wt+(p=—§+kn,keZ<:>x=0

Khi 6, vat di qua vi tri can bang (khong ké chiéu).

+ Tbc d6 cuc tiéu béng 0, khi:
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cos(wt+(p+gj‘=0c>0)t+(p+g:§+kn<:>0)t+(p=kn,keZ<:>x:iA

Khi do6, vat & mot trong hai vi tri bién.

5. Phwong trinh gia toc

Gia tdc a cua vat dao dong diéu hoa bﬁng dao ham cua vén toc theo thoi gian, hay 1a dao ham hang 2 cua
li d§ x theo thoi gian.

a=v'(t)=x"(t)=—w’Acos(wt +¢) = ® Acos (0t + 9+ 1) = —v’x.

Nhan xét:

- Gia toc bién ddi diéu hoa cung tan sd goc (cung chu ki, tan s6) v6i van tdc va li do cia vat.

- Gia tdc c6 chiéu nguoc véi chidu chuyén dong cua vat @ = —o*x va luén co chiéu huéng vé vi tri can
béng.

Xét d6 1éch pha gitra gia tc va van tdc, gia toc va li d6 ta thiy:

- Gia téc som pha g s0 v6i van tdc, hay van tdc tré pha g so véi gia toc.

- Gia tbc som pha 7 so v&i li @6, hay noi cach khéc, gia tdc nguoc pha so véi li do.
Gia tbc cuc dai

Khi x = -4 (vat & bién am) thi @ = ©’4 nén gia toc cyc daila a,, = 4.

Gia tdc cuec tiéu

Khi x=+4 (vat & bién duong) thi @ = -®>4 nén gia toc cuc tiéu la a . =-w’4.

Nhan xét

Vi-A<x<Anéntacd: -0’ A<a<w’4.

IV. CAC PHUONG TRINH POQC LAP THOI GIAN

Phuong trinh doc 14p thoi gian 12 phuong trinh lién hé gitra cac dai lugng nhu 1i d6 x, van toc v va gia toc
a ma khong phu thugc vao thoi gian t.

1. Phuong trinh dgc 1ap thoi gian gilra v va x

Tacod

x = Acos(ot+09)
v=—0dsin(ot+¢)

Mit khac, trong toan hoc, ta ludn cé sin® a.+cos’ oo =1 nén

cos(cot+(p):%
D(A oA

5 2
i) +(—L] =cos’ (coz‘%-(p)+sin2 ((DH‘(P) =1

sin (ot +¢) = -
©

Suyra |x* +—=4"
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Nhan xét:
- Phuong trinh trén cho phép ta tinh dugc mdt trong bon dai luong x, v, 4, w khi biét ba dai luong con lai.
- Néu 4 va w cho trude thi db thi (v,x) 1a dudng Elip

2 2

X \4

=1
AZ ((,OA)2
- Nhan thdy ring vi x va v vudbng pha nén ta c6 thé sit dung duoc dang thuc luong giac:

sino+cos’a=1

STUDY TIP

Tong quat 1én, vai hai dai luong bién thién diéu hoa m va n vudng pha vdi nhau thi ta ludn co:

2 2
mmax n max

2. Phuwong trinh dgc 1ap thoi gian gitra a va v

Vi gia toc a va van toc v vuong pha véi nhau, nén ta co

a Y v Y at
( > ] +£—j =1l —4+—2=A2
oA A4 O O

Nhéan xét:

- Phuong trinh doc 1ap thoi gian giita a va v cho phép ta tinh dugc mét trong bon dai luong a, v, @, 4 khi
biét ba dai luong con lai.

- Néu 4 va o cho trudc thi d6 thi (v,a) 1a dudng Elip

Chu y

\s g ) : A A 2 -2 , A W NET . —-a .
Ngoai cach st dung tinh chat vudng pha dé€ suy ra bi€u thirc trén, ta ¢6 thé lam céach sau: thay x =—- vao
)

phuong trinh doc 1ap thoi gian gitra x va v ta duoc:

2 2 2 2
a + L :1 <:>G—+V—:1
o’ A ®A o'4A> o4’

3. Phwong trinh dgc 14p thoi gian giira x va a

Phuong trinh ddc 1ap thoi gian gittax va a la m

V.CON LAC LO XO

Con lac 10 xo gém mot 10 xo c6 do cung £, khéi luong khong dang ké, mot dau gén ¢ dinh, dau kia gén
v6i vét nang khdi luong m duoc dat theo phuong ngang hoic treo thang dung.

1. Con lic 10 xo nim ngang

Xét chuyén dong cua vét ning trong con lic 10 xo ndm ngang. Vit chuyén dong trén mot mat phang

ngang khong c6 ma sat.
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Chon gbc toa do O tai vi tri 10 xo khong bién dang. Chiéu Ox hudng tir trai sang phai.

® _ I:

0 i

A

Khi vat & vi tri ¢6 1i d6 x thi cac luc tac dung 1én vét gdm:

- Trong luc P.

- Phan lyc N do mit phing tac dung 1én vat.

- Luc dan héi cta 10 xo I?dh .

Xét cac gia tri dai sb cua cac vecto trén truc Ox. Ta co:

- Trong luc P c6 phuong vudng goc véi Ox nén gia tri dai sb trén truc Ox bang 0.

-Phanluc N do mit phing tac dung 1én vit ciing c6 phuong vudng goc véi Ox nén gia tri dai sb trén tryc
Ox bang 0.

- Luyc dan hoi cta 10 xo F,, c6 gi4 tri dai s§ 14 F,, = —kAl = —kx . (DAu trir biéu thi lyc dan hdi ludn co
chidu ngugc véi chidu bién dang cua 10 x0)

Bay gio, theo dinh luat II Newton thi téng tat ca cac luc tac dung 1én vat s& béng ma , nhung theo

phuong Ox thi trong luc bang khong, phan luc bang khong, gia tdc a cb gia tri dai s6 12 a = x" nén ta co

k
F,=ma<s —kx=mx"< x"+—x=0
m

Chu y

Al =1—1, 12 @9 bién dang dai s ctia 10 xo:
- Al >0 thi 10 xo dan
- Al <0thi 16 xo nén

- Al = x thi con lic 16 xo nam ngang.

Dit o’ = L3 Jkhi d6 phuong trinh ¢6 dang: x"+w’x =0
m

c6 nghiém la x= Acos(oot+(p). (Néu khong tin do 1a nghiém, thi ban doc cé thé thay nguoc tro lai

phuong trinh dé kiém chig).

Nhan xét

x"+®’x =0 13 phuong trinh vi phan. Chung ta s& hoc trong To4n cao cép trén bac Pai hoc. O day, ta chi

can biét no6 gidi dugc va c6 nghiém nhu bén.

Két luan:

+ Con lac 16 xo ndm ngang ta dang xét dao dong diéu hoa, vdi tan so goc:
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+ Chu ki va tan sd dao dong lan luot 1a:

5 |-

~
Il
Y
[!)
a

S =] =[]

2. Con lic 10 xo thang ding
Xét chuyén dong cua vat ning trong con lac 10 xo dat thang dimg. Bo S i B

qua lyc can cua khong khi.

Chon géc toa d6 O tai vi tri can bﬁng cua vat. Chiéu duong Ox hudng . e B % ,

tir trén xudng dudi. R *r 1

Ban dau, khi chua kich thich cho vét dao dong thi vt cAn bang, nén : & b

P+F, =0,dod6do16n P=F,, tacla P
mg =kAl, “ .

O day k 12 6 cang cta 1o xo, Al 1a dd bién dang cua 16 xo khi vat & .
Y i & 0 . ang : Vat chiu tac dung cua cac luc:

Vi tri can b?mg. Ltc sau, kich thich cho vat dao dong. Khi vat ¢ vi tri =
- Trong luc P.

c6 11 d0 x thi céc luc tac dung 1én vat gém: . .
_ - Lyc dan hdicualo xo F, .
- Trong luc P.

- Lyc dan hoi cua lo xo F), .

Theo dinh luat II Newton ta c¢6 (dang véc-to): P+ F; =ma.
Viét dudi dang dai $6, ta co:
mg — kAl = mx"

Trong d6 Al = Al, +x 1a do dan dai sb cua 10 xo, k 1a do cung cua 10 xo. Khi do6 ta co:

mg —k (Al +x)=mx" < mx"+kx :(mg—kAlO):O<:>x"+£x:O

Dit o = i, khi d6 phwong trinh c6 dang: x"+®’x =0
m

Phuong trinh nay giéng nhu phuong trinh thu duge & con lic 10 xo nam ngang nén phuong trinh nay ciing
c6 nghiém 1a x = Acos(w?+¢).
Két luan:

+ Con lic 10 xo thing dung ciing dao dong diéu hoa, véi tin sb goc:

\/?
0=,|—
m
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+ Chu ki va tan sb dao dong lan luot la:

3. Niing lwong ciia con lic 10 xo

Xét con lic 16 xo dao dong voi phuong trinh: x = Acos(oot + (p)
Chon géc toa do tai vi tri can bﬁng cta con lic.

Vén tdc cua con ldc 1a v=—wdsin(of+¢).

3.1. Pong ning

Pong ning cua vat dao dong didu hoa duoc xac dinh boi

W, = %mv2 = %m [ —odsin (o + (p)]2 = %mo)z/l2 sin® (0f + )

. n 1 ,
Vi 0<sin® (ot+¢)<1nén 0<W, SEmmzAz.Do do:

- W, = %mwzfl2 khi sin® (ot+¢)=1<> cos’ (ot +¢)=0=x =0 tirc la khi vat & vi tri cén béng.

- W, ... = 0khi sin’ (0t +¢)=0= wr+@=kn, k€ Z= x =14 thc 1a khi vat & mot trong hai vi tri bién.
STUDY TIP

-W,..= %mmzA2 khix=0

S W, =0 khi x=+4

Ngoai ra, khi str dung cong thirc ha bac, ta c6
W, = %mmzA2 sin’ (w7 +¢) = %mmzA2 [1 —cos2(2wr + 2(p)]

Do d6, dong ning bién thién tuan hoan vai tan s6 goc ®'=2w .
3.2. Thé ning
Thé niing ciia con lic bao gém thé niing dan hoi va thé ning trong trwong. Chon mdc tinh thé ning

dan hoi va mc tinh thé ning trong truong tai vi tri cn bang ciia con lic, thi:
\ < \ M A< 5 < s A< B A 1 A
- Trong truong hop con lidc 10 xo nam ngang, thé ndng cta con lac chi c6 thé nang dan hoi W, = EkXZ (thé

nang trong truong bang 0).

- Trong truong hop con lic 10 xo thang dimg, thé ning cta con lic bao gdm thé ning trong trudng va thé

A LA : . X M 1 \ \ ) A ’ . * A \
ndng dan hoi, tong lai van bang W, = Ekx2 (ta hoan toan c6 thé chirng minh di€u nay).

Chu y

Trong chuong trinh Vat 1i phd thong, néu dé bai khong néi gi vé mdc thé ning, thi ta hiéu 1a ta ¢i chon mdc
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thé nang dan hoi va moc thé nang trong trudng tai vi tri can bang cta con lac. Do do, thé nang cua con lac

trong trudng hop con lc 10 xo nam ngang ciing nhu thiang dimg déu la W, = %lcx2

Nhu vy, thé ning cta con lic 10 xo trong ca 2 trudng hop déu dugc xac dinh boi

1 1 2 1
W =—kx* =—k| Acos(ot + =—kA? cos’ (ot +
1 1
Vi 0<cos’ (ot+¢)<Inén 0<W, < EkA2 :Em(x)zA2 . Do do:
-W,,.= EkA2 khi cos’ (or +¢)=1< sin’ (o +¢)=0= x=+4 tic la khi e o e
iy YN M
."'. .-"I:ll[: //T““-
vat & mot trong hai vi tri bién l." 3 | ‘-.I
- W__ =0 khi cos ((ot + (p) =0=>x =0 tirc 1a khi vat & vi tri cAn bing. 4\ ap
¥ 4
Ngoai ra, st dung cong thirc ha bac, ta cé S
1 1 . e
W =—kA? (ot+0)=—kA> | 1+ 2(20t +2 Lwu ¥ OQuy woc chigu
! 2 cos ((D (P) 4 [ cos ( ® (P)] chuyén ding cia M 13 chidu

, A< £ cn X . ooN 4, , ngupc chidu kim dong hé,
Do dd, thé nang bién thién tuan hoan vdi tan s6 goéc o' =2w.

STUDY TIP
- W, .=—kA"=—mw"A” khix==%4
2 2
-W,_..=0khix=0

tmin

- Bbong nang va thé nang bién thién tuan hoan vai tan s6 goc gap 2 1an tan s6 goc cia vat o' =2w

3.3. Co nang

Co ning ciia con lic 16 xo 13 tong ctia dong ning va thé ning
1 . 1
W=W,+W, = Em(J)ZA2 sin’ (mt + (p) +5kA2 cos’ (oat + (p)

= %mofzél2 sin” (c)t + (p) +%m(o2A2 cos’ (wt + (p)
= lmoazA2 [sin2 ((ot + (p) +cos’ ((ot + (p)] = lma)zA2 = lkA2
2 2 2

Nhan xét:
- Co ning cua vat ludn luén khong doi va ti 1& voi binh phuong bién do.
- Co ning cta vat bang dong nang cua vat khi vét ¢ vi tri can bang.
- Co nang cua vat béng thé nang cua vat khi vat @ mot trong hai vi tri bién
- Co ning cua vat bang dong ning cyc dai va ciing bang thé ning cyuc dai cua vat.
VL. TONG HQP DAO PONG

1. Mdi quan hé giira chuyén dong tron déu va dao dong diéu hoa

Trang 9




Mot chat diém chuyén déng tron déu véi téc dé géc w thi hinh chiéu ciia né trén dwong kinh dao dong
diéu hoa véi tan sé goc o.

Xét mot chat diém M chuyén dong tron déu trén mot dudng tron luong giac co ban kinh 13 A.
Diém M chuyén dong vai toe do goc (téc do quay cia OM trén duong tron) 1a o (rad/s).

- Tai thoi diém ban ddu 7 =0, OM hop v6i Ox mot goc o.

- Tai thoi diém ¢ bt ki, goc tao boi OM, va Ox 13 ot +¢.

Hinh chiéu cia diém M, trén truc Ox 1a diém P; voi

OF, = x,, = Acos(wt +¢). Pf---- » :
Tur day, ta c6 nhan xét sau: |

- Piém P dao dong diéu hoa.

ooy —

- Thoi gian dé M quay hét mot vong (2n) 1a 2n , khi d6 P dao dong duoc *~ M
®

mot chu ki 7 hay P thyc hién duge mot dao dong toan phﬁn.

- Gia st & thoi diém 1;, diém P c6 1i d6 1a x;, ung véi diém H trén dudng tron; thoi diém 1, diém P c6 li

d6 1a x2, tmg v6i diém G trén duong tron thi: thoi gian P di tir x; dén x» bang thoi gian M chuyén dong

tron déu tir H dén G.

Nhan xét trén nay rat quan trong giup ta c6 thé giai bai toan tinh thoi gian trong dao dong diéu hoa mot

cach dé dang.

2. Tong hop dao dong biang phuong phap véc to quay

Xét hai dao dong diéu hoa cung phuong cing tan sb ‘ -
x, =4 cos(ot+¢,) I A
{xz = A, cos(ot+¢, ) (| S ) J

Khi d6 phuong trinh dao dong tong hop 1a

X:)C1 +x2 .""-.__ S
Dé tong hop, ta co thé 1am mot trong cac cach sau day:
Ciach 1: Néu hai vat c6 cung bién do dao dong, A =A4,=A4 thitasé tong hop bang cach sir dung cong

a-b a+b
cos
2

thirc cOng lugng giac cosa +cosb =2cos

- +
x=x+x,= A cos(wt+@,)+cos(ot+9,) | = 2Acos(%jcos(mt +%)
Cich 2: Néu hai vat bién d6 khac nhau nhau, ta ding phuong phap véc to quay nhu sau:
- V& cac vécto A, A, ti 18 voi cac do 16n cua bién do A;, Az, Tai thoi diém ban diu ¢ = 0, cac vécto nay

hop vai Ox cac goc lan lugt @1 va .
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- Vévécto A= Z+Zthi tai thoi diém ban dau vécto téng hop tao véi truc toa
d6 mot goc ding bang pha ban dau cia dao dong tong hop ¢. 7 ‘“
- Cho céc vécto Zl,;l; quay déu véi téc d6 goc o theo chiéu duong quy udc .
(chidu nguoc chidu kim ddng hd). Khi do vécto 4 ¢6 do 1on khong ddi va quay <
theo véi toe d6 goc diing bang . i S T 5
Tir hinh v&, ta c6 bién d6 cua dao dong tong hop 1a
A’ = A+ 4 +2A4 4, cos A
Pha ban dau ¢ xac dinh boi

AN PO+Q0 A sing, +A4,sino,
ON OM+MN A cose, +A4,coso,

tan @ =

Sau khi x4c dinh bién d6 4 va pha ban diu ¢ thi ta s& c6 phuong trinh ciia dao dong tong hop
x = Acos(w+¢).

Nhan xét: Ngoai cach tong hop dao dong bang phuong phap dai sb nhu trén, ta con mot phuong phap
nita dé téng hop dao dong, d6 1a phuong phap sb phirc (s& duoc trinh bay trong phan bai tap).

VIL. CON LAC PON

1. Céu tao

- Con lic don g@)m s¢i day nhe khong dan co chiéu dai /, dau trén dugce treo ¢d dinh dau dudi duoc gén
vO1 vat nang co khdi luong m.

- Vat m ¢6 kich thudc khong dang ké so véi chiéu dai cua soi day, con soi ddy c6 khdi lugng khong dang

ké so v&i khoi lugng ctia vat nang m.

Chu y

Con lic don chi duoc coi 14 dao dong diéu hoa néu c6 bién do goc a, <10° hay o, <0,1745 rad.

2. Thi nghiém
Kéo con lac 1éch khoi vi tri can bang goc ao (a, <10°) rdi budng tay khong van téc dau, trong moi
truong khong c6 ma sat (moi luc can khong déng ké) thi con lic don dao dong didu hoa véi bién do goc
ao.
3. Phuwong trinh dao ddng ciia con lic don
Con lic don dao dong diéu hoa v6i phuong trinh 1i d6 dai hodc li do goc

s =8, cos(wr+¢)

o = o, cos(wr +¢)

Véi s =la . Trong do:
« / chiéu dai day treo (m)
*slalido dai (cm, m,...).

* So 1a bién do dai (cm, m, ...)
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* o la li do goc (rad).

* 0 1a bién do goc (rad).
*m= \/% (rad/s) (g 1a gia toc trong truong m/s?, [ 1a chiéu dai day treo (m))

e T= 2n = 275\/Z (s) 1a chu ki caa con lic don.
® g

. f= °_ L\/g (Hz) 12 tan sb cua con lic don.
2n 2mn\ [

4. Phwong trinh vén tdc trong dao dong diéu hoa ciia con lic don

Tuong tu nhu trong dao dong diéu hoa, van tdc cua con lic don
v=s'=-0Ssin(ot+e).

Cac nhan xét tuong ty nhu nhan xét ddi voi van tde trong dao dong diéu hoa.
5. Phuong trinh gia téc trong dao dong diéu hoa ciia con lic don

a=v'=s"=-0"S;cos(wt+@)=-0s

Céc nhan xét trong ty nhu nhan xét d6i véi gia tde trong dao dong diéu hoa.
6. Cac phuwong trinh doc 1ap thoi gian
Ta c6 cac phuong trinh doc lap thoi gian giéng nhu phan dao dong didu hoa d trinh bay. O day li d6 dai s

giong voi x.

7. Ning lwong ciia con lic don
- Pong ning: Dong ning cua con lic don 1a dong ning ctia vat (coi la chéat diém):

1
W, = Emv2

- Thé ning: Thé ning cta con lic don 14 thé ning trong trudng cua vat. Néu chon méc tinh thé nang 1a vi
tri cAn bang thi thé nang cua con lic don & 1i 46 goc o 1a

W, =mgl(1-cosa)

- Co niing: Néu bé qua moi ma sat thi co ning cua con lic don dugc bao toan

1
W=W,+W, :Emv2 +mgl (1—cosa) = const

VIII. CAC LOAI DAO PONG
1. Dao dong tu do
Dao dong tw do 1a dao dong ma chu ki ctia h¢ chi phu thudc vao dac tinh bén trong cua h¢ ma khong phu

thudc vao céac yéu to bén ngoai.
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Vi du:

- Con lic 10 xo dao dong véichuki T = 2n\/% chi phu thudc vao dac tinh riéng cia hé 1a m va k.

, [ .
-Conlacdoncochuki 7 =2n f— chi phu thudc vao déc tinh riéng ciahé la /va g.
g

STUDY TIP

- Dao dong tat dan cang nhanh khi ma sat cang lon.
- Khi ma sat nhd, dao dong tat dan co6 thé coi gan ding la tuan hoan vai tan so6 goc bang tan s6 goc cua dao

dong diéu hoa khi khong c6 ma sét.

2. Dao déong tit din

Dao ddng tit din 1 dao dong co bién d6 giam dan theo thoi gian.

- Nguyén nhan: Do ma sat, lyc can (d0 nhot) cua moi trudng gay ra.

- Ung dung: Str dung trong céc thiét bi dong cira tu dong, giam xoc 6 t0,...

3. Dao dong duy tri

Dao dong duy tri 1 dao dong tit dan dugc cung cip ning luong dung bang phan ning luong bi tidu hao
do ma sat sau mdi chu ki, hay néi cach khac, dao dong duge duy tri bang cach giir cho bién do khong ddi
ma khong lam thay doi chu ki dao dong riéng goi 1a dao dong duy tri.

- Ung dung: Ché tao dong hé qua lic.

4. Dao dong cudng birc. Sw cong huwéng

4.1. Dinh nghia

Dao dong cuwdng birc 1a dao dong cia mot vat chiu sy tic dung ctia ngoai luc cudng birc bién thién tuan
hoan theo thoi gian.

F =F,cos(Qt+0).

4.2. Pic diém
Khac v6i dao dong tit dan, dao dong cudng birc c6 cac dic diém sau day:
- Bién d6 cua dao dong cudng btrc khong doi.

- Tan s6 ctia dao dong cudng birc bang tan so cua lyc cudng bic.

_Q
27

f:fF
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Trong d6 f 14 tAn s cua dao dong cudng birc, fr 1 tan sb cua luc cudng bic.

- Bién d6 cua dao dong cudng buc A, phu thudc vao:

+ Bién d cua luc cudng buc Fo.

+ Do chénh 1éch giira tan s cua luc cudng birc va tan sd riéng (fy) ctia hé

/=1l -

Do chénh 1éch nay cang nho thi bién do ctia dao dong cudng birc cang lon.

+ Luc can méi truong. Lyc can moi truong cang 16n thi bién do cua dao dong cudng buc cang nho va
nguoc lai.

4.3. Hién twong cong huwdéng

Hién twong cong hwéng 13 hién tuong bién do dao dong cudng birc ting dén gia

trj cuc dai khi tan sb fr cta luc cudng brc bang tan s6 dao dong riéng cuia hé /). ;
fF’ = f(‘) i | 1 ]
5. Vi du minh hoa .

el
L

Vi du 1: Mot vat dao dong tat dan c6 cac dai luong gidm lién tuc theo thoi gian | i (VB N

12‘1: nho hon so vol diong (2)
A. bién d¢ va gia tc. B. li d6 va toc do.
C. bién d6 va nang luong. D. bién do va tdc do.
Loi giai

Theo dinh nghia vé dao dong tat dan thi bién do va nang lugng giam lién tuc theo thoi gian.
bap an C.
Vi du 2: Phat biéu ndo sau day 1a sai khi néi vé dao dong co hoc?
A. Hién tuong cong hudng (su cong hudng) xay ra khi tan sd ciia ngoai luc diéu hoa bang tan sé dao
dong riéng cua hé.
B. Bién d6 dao dong cudng birc ciia mot hé co hoc khi xdy ra hién tuong cdng huong (su cong huong)
khong phu thude vao lyc can cia moi truong.

C. Tan s6 dao dong cudng birc cua mot hé co hoc bang tan s6 cua ngoai luc diéu hoa tac dung l1én hé

4
A

ay.

D. Téan s6 dao dong tu do ciia mot hé co hoc 1a tan s6 dao dong riéng cia h¢ éy.

Loi giai

A. Pung. Khi tan sb cta ngoai lyc diéu hoa bang tan sé dao dong riéng cua hé thi hién tuong cong hudng
xay ra
B. Sai. Bién d6 dao dong cudng buc cia mot h¢ co hoc khi xay ra hién tugng cong hudng (su cong
huong) phu thudc vao luc can ciia moi truong.
C. Pung. Trong dao dong cudng buc thi tan s dao dong cudng buc ciia mot hé co hoc bang tan sb cua

ngoai lyc diéu hoa tic dung 1én hé ay.
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D. Pung. Trong dao dong tu do thi tdn s ctia dao dong tu do chinh 1a tan s riéng cta hé do.
bap an B.
Vi du 3: Khi xay ra hién tugng cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong:
A. v0i tan s6 bang tan s dao dong riéng.
B. ma khong chiu ngoai luc tac dung.
C. v6i tan s6 16n hon tan s6 dao dong riéng.
D. véi tan s6 nhé hon tan sé dao dong riéng.
Loi giai
Khi xay ra hién tuong cong hudéng co thi mic du vat dao dong véi bién d6 cuc dai nhung né van dao dong
v6i tan s6 bang tan s dao dong riéng.
Dap an A.
Vi du 4: Khi n6i vé mot hé dao dong cudng birc & giai doan 6n dinh, phét biéu nao duéi day 1a sai?
A. Tan s6 cta hé dao dong cudng birc bang tan sb ctia ngoai luc cudng birc.
B. Tén sb cta hé dao dong cudng buc ludn bang tan s6 dao dong riéng cua hé.
C. Bién d9 ctia hé dao dong cudng birc phy thudc vao tan sb cta ngoai lyc cudng bic.
D. Bién d6 cua hé dao dong cudng birc phu thudc vao bién dd ctia ngoai luc cudng birc.
Loi giai
B sai vi tan s6 cua hé dao dong cudng buic chi bang tan s6 dao dong riéng cua hé khi hién tugng cong
hudng xay ra.
bap an B.
Vi du 5: Phat biéu ndo sau day 1a dung khi n6i vé dao dong tit dan?
A. Dao dong tit dan co6 bién do giam dan theo thoi gian.
B. Co ning cuia vt dao dong tit dan khong doi theo thoi gian.
C. Lyc can mdi truong tac dung 1én vat ludn sinh cong duong.
D. Dao dong tat dan 1a dao dong chi chiu tac dung cua ndi luc.
Loi giai
A. Plng. Theo dinh nghia: Dao dong tit dan c6 bién d6 va ning luong giam déan theo thoi gian.
B. Sai, vi bién d6 giam dan theo thoi gian nén co ning ciia vat dao dong ciing giam dan theo thoi gian.
c. Sai, vi luc can moi truong tac dung Ién vat luén sinh cong am.
D. Sai, vi dao dong tat dan la dao dong chiu tdc dung cia ngoai lyc nhu ma sat, luc can moi truong.
Dap an A.
Vi du 6: Khi néi vé dao dong cudng birc, phat biéu nao sau day 1a dang?
A. Dao dong cuia con lic dong hd 13 dao dong cudng bic.
B. Bién d¢ ctia dao dong cudng birc 1a bién dd cua luc cudng birc.
C. Dao ddng cudng buc c6 bién d6 khong doi va co tn sb bang tan sb cia luc cudng bic.

D. Dao ddng cudng buc cé tan s6 nho hon tan so cua luc cudng buc.
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Loi giai
A. Sai, vi dao dong ctia con lic dong ho 1a dao dong duy tri.
B. Sai, vi bién d§ dao dong cudng birc phu thudc vao bién do cua luc cudng birc chir khong phai 1a bién
do cua luc cudng birc.
C. bang.
D. Sai, dao dong cudng burc co tin sb bang tan sb cua luc cudng birc.

bap an C.
Vi du 7: Mot tAm vén c6 tan sb riéng 1a 2Hz. Hoi trong mot 1 phut mot ngudi di qua tdm van phai di bao
nhiéu bude dé tAim van rung manh nhat:
A. 60 budec. B. 30 budec. C. 80 budc. D. 120 budec.

Loi giai

Pé tAm van rung manh nhat thi hién tuong cong hudng xay ra, khi do6 tan sd riéng ctia tim van bang tan

s6 cua dao dong cudng birc do ngudi tao ra trén tim van fo=f=2Hz.
. A . , e oAr 1a \ ., X
Goi s0 budc cuia nguoi do 1a x thi ta co 0 2 suyrax=120.

bap an D.
Vi du 8: Mot con l4c 10 x0 ¢6 k= 100 N/m, vat c6 khdi luong 1 kg, treo 10 xo 1én tau biét mdi thanh ray
cach nhau 12,5m. Tinh van tdc cta con tau dé vat dao dong manh nhét.
A. 19,89 m/s. B. 22 m/s. C. 22 km/h. D. 19,89 km/s.
Loi gidi
Dé vat trén con tau dao dong manh nhét thi xay ra hién twong cong hudng, tan sb riéng cia con lic phai
bang tan s dao dong cua con tau. Khi d6 ta co

fof=L * 1,59

:27c m

Twdd 7=0,63sva T = L nén v = 19,89 m/s.
v

Pap an A.
Vi du 9: Mot con l4c 16 x0 ¢6 do cung k =400 N/m; m = 0,1 kg dugc kich thich boi hai ngoai luc sau:

- Néu chi kich thich béi ngoai luc 1 ¢6 phwong trinh fi=F cos(Snt +§j cm thi bién d¢ dao dong 1a A,

- Néu chi kich thich boi ngoai luc 2 ¢6 phuong trinh fHh=F cos(6nt + n) cm thi bién d§ dao dong 1a Ao.

Tim nhén xét dtng.

A. A=A B. A1 > A,
C.AI<A; D. A va B déu dung
Loi giai
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Bién d¢ dao dong khong phu thudc vao pha ban dau cua ngoai luc, vay dé so sanh A; va 4> ta s€ so sanh
tan so cua f; va f>.

Vi bién d§ dao dong cudng birc phu thudc vao dd chénh I¢ch | =/

, ma fti I¢ thuan v6i ® nén bién do
dao dong cudng birc ciling phu thude vao |(o — coo| .
Tacod

m 0,1

|co—col|:|20n—8n|:12n :>|co—col|<|co—c02|

|(o—c02| = |207‘C—6TE| =14n

Tu d6 suy ra A1 > Az (vi do chénh 1éch cang nho thi bién do cang 16n).
Dap an B.
6. Triac nghiém tw luyén
Cau 1: Nhan dinh nao sau day la sai khi noi vé hién tuong cong hudng trong mot h¢ co hoc.
A. Tan s6 dao dong cua hé bﬁng véi tan sb cua ngoai luc.
B. Khi c¢6 cong huong thi dao dong ctia hé khong phai 13 diéu hoa.
C. Bién d6 dao dong 16n khi luc can moi truong nho.
D. Khi ¢6 cong huong thi dao dong cua hé 1a dao dong diéu hoa.
Céu 2: Nhén xét ndo sau ddy vé dao dong tat dan 1a dung?
A. C6 tan sb va bién d6 giam dan theo thoi gian.
B. M6i trudng cang nhot thi dao dong tit dan cang nhanh.
C. C6 ning luong dao dong ludn khong d6i theo thoi gian.
D. Bién d6 khong ddi nhung tbc do dao dong thi giam dan.
Céu 3: Chon phat biéu sai vé dao dong duy tri.
A. C6 chu ky bang chu ky dao dong riéng cia hé.
B. Ning lugng cung cép cho hé dung bang phan ning lwong mét di trong mdi chu ky.
C. C6 tan s6 dao dong khong phu thudc nang lwong cung cip cho hé.
D. C6 bién d6 phu thudc vao nang luong cung cap cho hé trong mdi chu ky.
Céu 4: Phat biéu nao dudi day sai?
A. Dao dong tit dan 1a dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian.
B. Dao dong cudng birc c6 tan s6 bang tan sd cua ngoai luc.
C. Dao dong duy tri ¢6 tan s6 phu thudc vao ning lugng cung cap cho hé dao dong.
D. Cong huong co6 bién dd phu thude vao luc can cia moi truong.
Céu 5: Hién tuong cong huong thé hién cang rd nét khi
A. Bién d6 cua luc cudng birc nho. B. D6 nhét cua moi truong cang 16n.
C. Tan s6 cua luc cudng buc lon. D. Luc can, ma sat cua moi trudong nho.

Céu 6: Bé duy tri dao dong cho mét co hé ta phai
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A. Lam nhén, boi tron dé giam ma sat.

B. Téc dung vao né mot luc khong dbi theo thoi gian.

C. Tac dung 1€én h¢ mot ngoai luc tuan hoan.

D. Cho h¢ dao dong véi bién d§ nho dé gidm ma sat.
Céu 7: Chon cau sai khi no6i vé dao dong cudng birc

A. Tan s6 dao dong bang tan sb cua ngoai luc.

B. Bién d6 dao dong phu thude vao tan s6 cla ngoai luc.

C. Dao dong theo quy luat ham sin cua thoi gian.

D. Tan s6 ngoai luc ting thi bién d6 dao dong ting.
Céu 8: Bé duy tri dao dong cho mot co hé ma khong 1am thay ddi chu ki riéng cua no, ta phai

A. tac dung vao vat dao dong mot ngoai luc khong thay doi theo thoi gian.

B. tac dung vao vat dao dong mot ngoai luc bién thién tudn hoan theo thoi gian.

C. lam nhin, bdi tron dé giam ma sat.

D. tac dung ngoai luc vao vat dao dong cung chiéu véi chuyén dong trong mot phan cia timg chu ki.
Céu 9: Sau khi xay ra hién tuong cong hudng néu

A. Tang d6 16n lyc ma sat thi bién do tang.

B. Tang d¢ 16n lyc ma sat thi bién do giam.

C. Gidm d¢ 16n lyc ma sat thi chu ki tang.

D. Giam dd 16n luc ma sat thi tan sb tang.
Cau 10: Chon nhan dinh sai

A. Trong su tu dao dong, hé tu diéu khién su bu dép nang luong tur tr cho con lac.

B. Trong su tu dao dong, dao dong duy tri theo tan sb riéng cua hé.

C. Trong dao dong cudng birc, bién d6 phu thudc vao hiéu sé tan sd cudng birc va tan sd riéng.

D. Bién d¢ dao dong cudng birc khong phu thudc vao cuong do cua ngoai luc.
Céu 11: Phat biéu nao sau day la dung?

A. Dao dong duy tri 1a dao dong tit ddn ma ngudi ta di kich thich lai dao dong sau khi dao dong bj tit
han.

B. Dao dong duy tri 1 dao dong tit dan ma nguoi ta di 1am mat luc can ctia moi truong dbi voi vat dao
dong.

C. Dao dong duy tri 1a dao dong tit din ma nguoi ta di tac dung ngoai luc vao vat dao dong cing
chiéu v6i chiéu chuyén dong trong mot phan cua ting chu ky.

D. Dao dong duy tri 1a dao dong tat dan ma nguoi ta da tic dung ngoai luc bién doi diéu hoa theo thoi
gian vao vat dao dong.
Céu 12: Chon phat biéu sai:

A. Hai dao d6ng diéu hoa cung tan sb, nguoc pha thi li d6 ctia chung ludn ludn dbi nhau.

B. Khi vat ndng ctia con l4c 10 xo di tir vi tri bién dén vi tri can bﬁng thi vecto van tdc va vecto gia tdc
luén luén cung chiéu.

C. Trong dao dong diéu hoa,khi do 16n cia gia toc ting thi d6 16n cta vén tdc giam.

D. Dao dong tu do la dao dong cé tan s chi phu thude dac tinh cia h¢, khong phu thudc cac yéu tb
bén ngoai.

Trang 18



Cau 13: Chon cau sai khi noi vé dao dong:

A. Dao dong cua cdy khi c6 gio thoi 1a dao dong cudng birc.

B. Dao dong cta dong hd qua lic 1a dao dong duy tri.

C. Dao dong cua pittong trong xilanh ctia xe may khi dong co hoat dong 1a dao dong diéu hoa.

D. Dao dong cuia con lic don khi bé qua ma sat va lyc can méi trudng ludn 13 dao dong didu hoa.
Cau 14: Nhan x¢ét nao sau day la khong ding?

A. Dao dong duy tri c6 chu ki bang chu ki dao dong riéng cua con lic.

B. Dao dong tat din cang nhanh néu luc can cia méi trudng cang 16n.

C. Bién d6 dao dong cudng birc khong phu thudc vao tan sé luc cudng bic.

D. Dao dong cudng birc ¢ tan sd bang tan sb cua luc cudng bic.
Cau 15: Mot vat dao dong riéng voi tan sb 1a f=10Hz. Néu tac dung vao vat ngoai luc co tan sb
f, =5Hz thi bién 40 1a A;. Néu tac dung vao vat ngoai luc co tan sb bién ddi la f, =8Hz va cung gia tri
bién do v6i ngoai luc thir nhat thi vat dao dong véi bién do A, (moi diu kién khac khong déi). Tim phat
biéu dang?

A. Bién do thtr hai bang bién d6 tht nhat.

B. Bién d9 thir hai 16n hon bién d6 tht nhét.

C. Bién d6 dao dong thtr nhat 16n hon.

D. Khong két luan duoc.
Cau 16: Mot tim van c6 tan s riéng 1a 2Hz. Hoi trong mot 1 phiit mot nguoi di qua tim van phai di bao
nhiéu budc dé tam van rung manh nhat:

A. 60 budce B. 30 budce C. 80 budc D. 120 bude
Cau 17: Mot con lic don ¢6 1= 1 m; g = 10 m/s? dugc treo trén mot xe 6t0, khi xe di qua phan duong map
mo, cr 12m lai c6 mot cho ghénh, tinh van toc cua vat dé con lac dao dong manh nhat.

A.6m/s B. 6 km/h C. 60 km/h D. 36 km/s
Cau 18: Mot con lic 16 xo ¢6 k = 100 N/m, vét c6 khdi lwong 1 kg, treo 16 xo 1én tau biét mdi thanh ray
cach nhau 12,5m. Tinh van toc ctia con tau d€ vat dao dong manh nhat.

A. 19,89 m/s B. 22 m/s C. 22 km/h D. 19,89 km/s
Cau 19: Mot con lic 16 xo ¢6 K = 50N/m. Tinh khdi luong ctia vat treo vao 16 xo biét ring mdi thanh ray
dai 12,5m va khi vat chuyén dong véi v = 36km/h thi con lac dao dong manh nhat.

A. 1,95 kg B. 1,90 kg C.159kg D. Pép an khéc
CAu 20: Mot con lic 10 xo ¢6 do cing k = 400N/m; m = 0,1 kg dugc kich thich boi hai ngoai luc sau

- Néu chi kich thich boi ngoai luc 1 ¢6 phuong trinh f, = F cos(Snt +§J cm thi bién d¢ dao dong la A.

- Néu chi kich thich boi ngoai luc 2 ¢6 phuong trinh fh=F cos(6m + n) cm thi bién d§ dao dong 1a Ao.

Tim nhan xét ding

A A=A, B. A >A, C. A <A, D. A va B déu ding
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CAu 21: Mot con lac 10 xo, néu chiu tac dung cua hai ngoai luc f, =6Hz va f, =10Hz c6 cung do lon
bién do thi thiy bién d6 dao dong cudng burc 1a nhur nhau va 1a A;. Néu dung ngoai luc f; =8Hz c6 bién
dd nhu ngoai lyc 1 va 2 thi bién d6 dao dong cudng burc s€ 1a A>. Tim nhan xét ding?

A A=A, B. A >A, C. A <A, D. Khong thé két luan
Cau 22: Mot con lic 16 xo ¢6 do ctimg k = 100 N/m va vat nang m = 0,1 kg. Hiy tim nhan xét diing

A. Khi tan s6 ngoai lyc < 10 Hz thi khi ting tdn sb bién do dao dong cudng birc ting 1én.

B. Khi tin sb ngoai luc < 5 Hz thi khi ting tan s6 bién d6 dao dong cudng birc ting lén.

C. Khi tan s ngoai lyc > 5 Hz thi khi ting tdn sb bién do dao dong cudng birc ting lén.

D. Khi tin sé ngoai lyc > 10 Hz thi khi ting tan sb bién do dao dong cudng birc ting 1én.
Céu 23: Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé dao dong co hoc?

A. Hién tuong cong huong (su cong huong) xay ra khi tin sd ctia ngoai luc didu hoa bang tan sé dao
dong riéng cua hé.

B. Bién d6 dao dong cudng birc ciia mot hé co hoc khi xdy ra hién tuwong cdng huong (su cong huong)
khong phu thudc vao luc can cia moi trudong.

C. Tan s6 dao dong cudng bic ciia mot hé co hoc béng tan sb cua ngoai luc diéu hoa tac dung I1én hé
ay.

D. Téan s6 dao dong tu do ciia mot hé co hoc 1a tan s6 dao dong riéng cia h¢ éy.
Cau 24: Khi xay ra hién tuong cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong

A. véi thn sb béng tan s6 dao dong riéng. B. ma khong chiu ngoai lyc tac dung.

C. v6i tan s6 16n hon tan s6 dao dong riéng. D. v6i tan s nho hon tan s6 dao dong riéng.
Cau 25: Nhan dinh nao sau day sai khi noi vé dao dong co hoc tat dan?

A. Dao dong tit dan c6 dong nang giam dan con thé nang bién thién didu hoa.

B. Dao dong tat dan 1a dao dong c6 bién d6 giam dan theo thoi gian.

C. Lyc ma sat cang 16n thi dao dong tit cang nhanh.

D. Trong dao dong tit dan, co ning giam dan theo thoi gian.
Cau 26: Mot con lic 10 xo gdm vién bi nho khéi lugng m va 10 xo khdi lwong khong dang ké co do cimg
10 N/m. Con lic dao dong cudng birc dudi tac dung ctia ngoai luc tuan hoan c6 tan s6 goc o . Biét bién
do cua ngoai luc tuan hoan khong thay doi. Khi thay d6i «_ thi bién do dao dong clia vién bi thay doi va
khi o, =10rad/s thi bién d dao dong cua vién bi dat gia tri cuc dai. Khdi luong m cua vién bi béng

A. 40 gam B. 10 gam C. 120 gam D. 100 gam
Cau 27: Khi n6i vé mot hé dao dong cudng birc ¢ giai doan 6n dinh. Phat biéu nao dudi day 14 sai?

A. Tan sb ctiia hé dao dong cudng birc bang tan sb ciia ngoai luc cudng birc.

B. Tan s6 cua hé dao dong cudng birc ludn bang tin sé dao dong riéng cua hé.

C. Bién d9 ctia hé dao dong cudng birc phy thudc vao tan sb cta ngoai lyc cudng bic.

D. Bién d6 cua hé dao dong cudng birc phu thudc bién vao dd ctia ngoai luc cudng birc.
Cau 28: Phat biéu nao sau déy 1a dang khi noi vé dao dong tit dan?

A. Dao dong tit dan c6 bién do giam dan theo thoi gian.

B. Co ning cuia vt dao dong tit dan khong doi theo thoi gian.

C. Luc can mdi truong tadc dung 1én vat ludn sinh cong duong.
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D. Dao dong tit dan la dao dong chi chiu tac dung cua ndi luc.

Céu 29: Khi n6i vé dao dong cudng birc, phat biéu nao sau day 1a dang?
A. Dao dong cua con lic dong hd 13 dao dong cudng bic.

B. Bién d¢ ctia dao dong cudng birc 1a bién dd cua luc cudng birc.

C. Dao dong cudng btrc c6 bién do khong doi va c6 tan so bang tan sé cua luc cudng birc.

D. Dao dong cudng birc ¢6 tan sd nho hon tan sb cua lyc cudng bic.
Céu 30: Khi mot vt dao dong diéu hoa thi

A. luc kéo vé tac dung Ién vat c6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can bang.

B. gia toc cua vat c6 do 16n cuc dai khi vat ¢ vi tri can bang.

C. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 do 16n ti 1€ voi binh phuong bién do.

D. van toc cua vat c6 do 16n cuc dai khi vat ¢ vi tri can bang.

Cau 31: Mot vat dao dong tét dan co cac dai lugng giam lién tuc theo thoi gian la

A. bién do va gia toc. B. i d6 va tdc do.

C. bién d6 va nang luong. D. bién d¢ va tde do

PAP AN
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